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TABAN VE ORMAN iCi MERALARDA BIiTKi ORTULERININ VERIMLERI, TUR BILESIMI ve ONEMLI
TURLERIN BAZI OZELLIKLERI UZERINDE BIR ARASTIRMA

Ersan BAYRAKTAR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danmisman: Prof. Dr. Murat ALTIN

Bu arastirma 2009, 2010 ve 2011 yillarinda Tekirdag ilinin Saray ilgesine bagli Cukuryurt kdyii taban
merasi ile Kiigiikyoncali kdyii orman igi merasinda yiiriitiilmiistiir. Aragtirmada her iki meranin bitki ortiilerinin
biiytime seyri, botanik, floristik ve kimyasal kompozisyonu incelenmis ve verimleri tespit edilmistir.

Taban mera ve orman i¢i meralarin ilkbahar doneminde ti¢ yillik ortalama kuru ot verimleri sirasi ile
181.29 ve 144.50 kg/da olmustur. Ayni yillarin sonbahar dénemi ortalama kuru ot verimleri ise sirasi ile 59.58
ve 31.03 kg/da’dir.

Taban meranin serit (transekt) ve halka (lup) yontemlerine gore ii¢ yillik ortalama bitki ile kapl alanlari
sirastyla % 97.5 ve % 98.03 olarak tespit edilmistir. Bu oranlar ayn1 yontemler ve ayni sira ile orman i¢i mera
icin % 87.97 ve % 93.88 olarak bulunmustur.

Taban meranin 2009 ve 2010 yillar1 ortalama ham protein (HP), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum
(Ca), magnezyum (Mg), kiikiirt (S), demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu), bor (B), molibden (Mo),
nikel (Ni), sodyum (Na), aliiminyum (Al), silisyum (Si), kobalt (Co), vanadyum (V), selenyum (Se), asit deterjan
lif (ADF) ve notr deterjan lif (NDF) degerleri sirastyla % 8.25, % 0.10, % 0.90, % 0.50, % 0.10, % 0.12, 258.15
ppm, 126.67 ppm, 23.25 ppm, 6.74 ppm, 7.89 ppm, 0.81 ppm, 5.28 ppm, 412.00 ppm, 242.19 ppm, 279.35 ppm,
0.07 ppm, 0.61 ppm, 0.52 ppm, % 32.10 ve % 55.74 iken, Kiigiikyoncali kdyii orman i¢i merasinin 2009 ve 2010
yillart ortalama ham protein (HP), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), kiikiirt (S), demir
(Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn), bakir (Cu), bor (B), molibden (Mo), nikel (Ni), sodyum (Na), aliiminyum (Al),
silisyum (Si), kobalt (Co), vanadyum (V), selenyum (Se), asit deterjan lif (ADF) ve notr deterjan lif (NDF)
degerleri sirasiyla % 8.66, % 0.09, % 1.04, % 0.53, % 0.15, % 0.13, 399.38 ppm, 274.72 ppm, 28.25 ppm, 7.33
ppm, 9.91 ppm, 0.88 ppm, 6.17 ppm, 839.31 ppm, 481.24 ppm, 281.47 ppm, 0.22 ppm, 0.82 ppm, 0.50 ppm, %
33.19 ve % 49.18 olarak tespit edilmistir.

Taban merada bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalardan en baskin tiirler sirasi ile Chrysopogon
gryllus (Yesil buzagiotu), Trifolium subterraneum (Yeralt1 tiggiilii) ve Sanguisorba minor (Kiigiik cayir diigmesi)
iken, orman i¢i merada Agrostis alba (Ak tavusotu), Ononis spinosa (Dikenli kayiskiran) ve Prunella laciniata
olmustur.

Anahtar kelimeler: Taban mera, orman igi mera, besin elementi, ADF, NDF, bitki boyu, bitki ile kapli alan,
botanik kompozisyon, ot verimi.
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ABSTRACT

Ph.D. Thesis

ON A RESEARCH YIELD, SPACE COMPOSITION AND SOME PROPERTIES OF IMPORTANT SPECIES
OF VEGETATIONS IN FLOODPLAIN AND FOREST RANGELANDS

Ersan BAYRAKTAR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Murat ALTIN

This research was carried out in the floodplain rangeland of Cukuryurt village and forest rangeland of
Kiigiikyoncali village in the Saray district of Tekirdag province in 2009, 2010 and 2011 years. In this research,
the cruise of vegetation growth, botanical, floristical and chemical compositions of both rangelands were
investigated, and their yields were determined.

According to mean of three years in spring period, dry matter yield of floodplain and forest rangelands
was 181.29 and 144.50 kg/da, respectively. Autumn period, the average yields were the same years, respectively
59.58 and 31.03 kg/da is.

The plant-covered areas of floodplain and forest rangelands for mean of three years was 97.50 % and
87.97 % according to strip (transect) method, and was 98.03 % and 93.88 % according to loop method.

As mean of 2009 and 2010 years, crude protein (CP), phosphorus (P), potassium (K), calcium (Ca),
magnesium (Mg), sulfur (S), iron (Fe), manganese (Mn) , zinc (Zn), copper (Cu), boron (B), molybdenum (Mo),
nickel (Ni), sodium (Na), aluminum (Al), silicon (Si), cobalt (Co), vanadium (V), selenium (Se), acid detergent
fiber (ADF) and neutral detergent fiber (NDF) values were 8.25 %, 0.10 %, 0.90 %, 0.50 %, 0.10 %, 0.12 %,
258.15 ppm, 126.67 ppm, 23.25 ppm, 6.74 ppm, 7.89 ppm, 0.81 ppm, 5.28 ppm, 412 ppm, 242.19 ppm, 279.35
ppm, 0.07 ppm, 0.61 ppm, 0.52 ppm, 32.10 % and 55.74 % for floodplain rangeland , and were 8.66 %, 0.09 %,
1.04 %, 0.53 %, 0.15 %, 0.13 %, 399.38 ppm, 274.72 ppm, 28.25 ppm, 7.33 ppm, 9.91 ppm, 0.88 ppm, 6.17
ppm, 839.31 ppm, 481.24 ppm, 281.47 ppm, 0.22 ppm, 0.82 ppm, 0.50 ppm, 33.19 % and 49.18 % for forest
rangeland of Kii¢iikyoncali village.

The most of dominant of Poaceae, Fabaceae, and the other families were Chrysopogon gryllus (Yesil
buzagiotu), Trifolium subterraneum (Yeralt: ti¢giilii) and Sanguisorba minor (Kiigiik cayir diigmesi) in the
floodplain rangeland, and were Agrostis alba (Ak tavusotu), Ononis spinosa (Dikenli kayiskiran) and Prunella
laciniata in the forest rangeland.

Keywords: Floodplain rangeland, forest rangeland, nutrition element, ADF, NDF, plant height, plant-covered
area, botanical composition, herbage yield.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

m : Metre

cm : Santimetre
mm : Milimetre
kg : Kilogram

g: Gram

mg : Miligram
pg : Mikrogram
ppm : Milyonda bir kisim
pH : Asitlik-Bazhk
da : Dekar

ha : Hektar

% : Yiizde

HP : Ham Protein
N : Azot

P : Fosfor

K : Potasyum

Ca : Kalsiyum
Mg : Magnezyum
S : Kiikiirt

Cu : Bakir

Fe : Demir

Zn : Cinko

B : Bor

Mn : Mangan
Mo : Molibden
Na : Sodyum

Al : Aliiminyum
Si @ Silisyum

Ni : Nikel

Co : Kobalt

V : Vanadyum
Se : Selenyum

As : Arsenik

Ag : Giimiis

Pb : Kursun

Cd : Kadmiyum
Cr : Krom

Cl : Klor

I : fyot



° C : Santigrad derece

m? : Metre kare

L : Litre

' : Dakika

" : Saniye

ICP : Inductively Coupled Plasma (Endiiktif Eslesmis Plazma)

ADF : Acid Detergent Fiber (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif Orani)
NDF : Neutral Detergent Fiber (Notral Deterjanda Coziinmeyen Lif Oram)
ADL: Acid Detergent Lignin (Asit Deterjanda Coziinmeyen Lignin Orani)
Y.0.V. : Yesil ot verimi

K.O.V. : Kuru ot verimi

r : Korelasyon katsayisi

BK : Botanik kompozisyon

KM : Kuru madde

OK : Otlatma kapasitesi

HB : Hayvan birimi

HPO : Ham protein orani

HSO : Ham seliiloz oram
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GIRIS

Cayir ve meralar, bir iilkenin en 6nemli dogal kaynaklarindandir. Buralar hayvanlarin
ihtiyac1 olan kaliteli kaba yemin en ucuz karsilandig1 yerler olma 6zelliginin yaninda, bagka
niteliklere de sahiptirler. Her seyden once otsu dogal bitki ortiisii, lilkede zengin bir biyolojik
cesitlilik kaynagidir. Ayrica buralar ilkel canlilardan yaban hayvanlara kadar ¢ok ¢esitli
canlinin yasam alanidir. Cayir ve meralar toprak verimliliginin artmasinda ve topraklarin
tutulmasinda, bdlgenin su kaynaklarinin muhafazasinda ve gelistirilmesinde 6nemli roller

oynarlar. Tim bunlarin yaninda dogal cayir ve meralar gezinti, eglence ve turizm

alanlaridirlar (Altin ve ark. 2005).

Taban meralar nispeten diiz ve taban suyu yakin olan arazilerde otlatma amaciyla
kullanilan dogal yem alanlaridir. Toprak ve arazi yapisi itibariyle gayir arazisidir. Genelde
bitki Ortiileri cayir Ortiilerine benzer. Fakat devamli otlatilmadan dolay bitki ortiisliniin yap1
ve bilesiminde degisimler olmustur. Bitki ortiisii sik, fakat kisa boyludur. Iyi bir ¢im kapag
meydana gelmistir. Bitkiler dayanikli yatik gelisen veya rozet olusturan tiirlerden (Taraxacum
spp., Leontodon spp., Plantago spp. gibi) tesekkiil etmistir. Taban meralar genellikle kdylere
yakin yerlerde bulunur. Genelliklede kuzu ve dana gibi yavru hayvanlarla otlatilir. Orman igi
meralar ise orman sinirlari igerisinde bulunan dogal meralardir. Dag meralarina gore daha
nemli ve verimlidirler. Agaglarin nispeten sik oldugu alanlarda otsu bitki ortiileri golgeye
dayanikli tiirlerden olusur ve 1siklanma ve fotosentezden dolay1 verim ve ot kaliteleri diisiiktiir
(Altin ve ark. 2011a). Bilgili (2007)’ye gore orman igi meralar1 her ne kadar agik alanlar
kadar ot iiretmeseler de, hatta yem kalitesi yoniinden farklilik gosterseler de, 6zellikle yaz
aylarinda daha ge¢ kurumalar1 nedeni ile 6zellikle yaz kuru yem donemine sahip yoreler i¢in,

onemli alternatif yem kaynagi durumundadirlar.

Anonim (1996) Tiirkiye'deki orman i¢i, orman kenari ve orman {istii mera alanlarinin
toplam1 3.450.736 ha olup, toplam mera alaninin % 21'ini olusturmaktadir. Orman rejimi
icinde kalan bu mera alaninin 1.449.489 ha't iizerinde yapilacak uygulamalar agisindan
herhangi bir problem yoktur. Diger bir deyisle Orman Bakanlig1 tarafindan bu 1.449.489 ha
alanda her tiirlii meracilik uygulamalar1 yapilabilir. Kalan 2.001.247 ha ise, ¢esitli agilardan

(idari, hukuki vb.) sorunlari olan meralardir.



Cagdas diizeyde yeterli ve dengeli beslenmemizin temeli hayvansal protein tiiketimine
dayanir. Hayvanciligimiza ve hayvansal kaynakli iiretimimize iligkin sorunlar genelde kaliteli
kaba yem iiretimimizin yetersizliginden kaynaklanmaktadir. Diizgiin besleme programlarinin
uygulanmamasi, saglik ve barinma olanaklarinin elverissizligi ve siiri ydnetimindeki

plansizliklar {ilkemiz hayvancilifinin 6nemli darbogazlari olarak goziikmektedir.

Bitki besin maddeleri makro elementler (C, H, O, N, P, K, Ca, Mg ve S), mikro
elementler (Fe, B, Mn, Cu, Zn, Mo, Cl, Cu, Na, Ni, Si ve Se) seklinde gruplandiriimaktadir
(Kacar ve Katkat 1998). Halilova (1996) Rusya Federasyonu bilim adamlarinin bitkilerin
gelistikleri ortamdan 74 element aldiklari bildirmektedir. Bu elementleri yeterli diizeyde

ortamdan alabilen bitkiler ancak normal gelisebilirler.

Kaba ve kesif yemlerin yapisinda bulunan ve hayvan organizmasinda ¢esitli fizyolojik
fonksiyonlara katilan organik ve inorganik kimyasal bilesiklere besin maddesi denir. Bunlarin
bilinyesinde yer alan element sayis1 da 6nemlidir. Hayvan metabolizmasindaki fonksiyonlari
bakimindan 31 element esansiyel niteliktedir. Ancak fonksiyonlar1 tam olarak belirlendiginde
esansiyel element sayisinin 50’ye ulasacagi da one siiriilmektedir (Ergiin ve ark. 2006).
Judson ve McFarlane (1998) ise en az 15 elementin hayvanlar i¢in zorunlu oldugunu,
bunlarin yaninda arsenik, bor, krom, nikel, silikon ve vanadyumun da iginde oldugu 15
elementin daha giinliik besindeki ultra iz miktarlarinin gerekli olabilecegine dair bazi kanitlar
oldugunu bildirmistir. Mineral maddelerin canlilarin metabolizmasindaki 6nemli bir
fonksiyonu da vitamin, hormon ve ferment gibi maddelerin etki mekanizmasina

katilmalaridir.

Hayvan beslemede 6nemli olan Ca, P, Na, K, S, Cl ve Mg makro elementler olarak
temel besin maddeleridirler. Yine Fe, Mn, I, Cu, Zn, Cr, Co ve Se da mikro elementler olup
etkin besin maddeleri i¢cinde yer alirlar. Mineral elementler hayvanlarin saglikli yasamalar1 ve
verimleri i¢in en az aminoasitler ve vitaminler kadar dnemlidirler. Mineral elementler biiyiik
capta kemiklerin yapisinda yer almakta, birinci planda iskeletin saglamligin1 ve buna bagl
olarak da yumusak dokularin gii¢lii bir dayanagini teskil etmektedirler. Mineraller proteinler,
lipidler ve diger maddelerle birleserek viicudun yumusak dokularini meydana getirirler. Bu
elementler osmotik basincin, asit-baz dengesinin saglanmasinda, sinir ve kaslarin uyarilar
karsisinda gerekli reaksiyonlart vermesinde 6zel bir etkiye sahiptirler. Viicutta mevcut bir¢ok

enzimlerin aktive edilmeleri i¢in de mineral elementler gereklidirler (Ergiin ve ark. 2006).



Siit sigirlarinda mineral yetersizligi siit veriminin diismesine, cesitli hastaliklarin
ortaya c¢ikisina ve dol verimi bozukluklarina neden olmaktadir. Gereginden fazla mineral
madde de hayvan yasaminda zararli etki yapmaktadir. Diger minerallerle olan antagonist
iligkileri ve toksikasyona yol agmalar1 bu tiir uygulamanin sakincalari arasindadir (Ergiin ve

ark. 2006).

Yukarida 6nemi ile mevcut durumu ortaya konan ¢ayir ve meralarimizin, ot verim ve
kalitelerinin bilinmesi ile otlatmaya baglama ve son verme zamanlarmin belirlenmesi ¢ayir
mera yonetimi ve bu alanlardan strdiiriilebilir bir sekilde yararlanma agisindan O6nem

tasimaktadir.

Yaptigimiz ¢alismada Tekirdag’in Saray ilgesindeki taban ve orman i¢i meralarda
otlatmaya baslama ve son verme zamanlarinin belirlenmesi, mera vejetasyonunu olusturan
tiirlerin tespit edilmesi, meralarin verimlerinin tespit edilmesi ile otun kimyasal igeriginin yil
icerisindeki degisiminin incelenmesi amaclanmistir. Elde edilen bu veriler ile bolgedeki
meralarin verimleri ile bitki Ortiilerini olusturan tiirler tespit edilmis, otlatma baglangi¢ ve bitis
tarihleri belirlenmis, hayvanlar agisindan ek yemlemenin ve besin maddesi takviyesinin ne

zaman ve ne Ol¢iide yapilmasi gerektigi konularinda bilgi sahibi olunmustur.

Biitiin bu nedenlerle hayvan yetistiriciligi bakimindan yemin 6zelliklede kaliteli kaba
yemin Onemi biyliktir. Yemin kalitesi de belirli olgiilerde besin maddeleri ile mineral
elementler icerigine ve yemdeki dengeli oranlarina gore degismektedir. Bu nedenle en 6nemli
kaba yem kaynaklarimizdan dogal mera alanlarimizin farkli iki ekolojide ve farkli gelisme
donemlerindeki verimleri ile botanik kompozisyonlart ayn1 zamanda kimyevi madde igerikleri
meralarin siirdiiriilebilir bir sekilde kullanilmasina ve bu alanlardan en yiiksek hayvansal

tiretimin elde edilmesine katki saglamak amaciyla bu ¢calismada arastirilmistir.



KAYNAK OZETLERI

1-Ot Verimleri

Brown ve Schuster (1969) Otlatmanin mera vejetasyonu ve toprak iizerindeki
etkilerini aragtirdiklar1 ¢alismalarinda; otlatilan alana gore uzun yillar korunan alanda iki kat
fazla bitki ortiisii bulundugunu, korunan alanda verimin 202 kg/da olmasina karsilik, siirekli

otlatilan alanda bu verimin 122 kg/da oldugunu saptamiglardir.

Uluocak (1974) Kirklareli orman i¢i meralari iizerine yaptigi ¢alismada; otsu mera
bitkilerinin ortalama % 15.37 dip kaplama alanina karsin, ortalama kuru ot veriminin 75.5
kg/da oldugunu saptamistir. Yorede onemli olan 114 bitki tiirii tespit ederek bunlardan ak
tavusotu (Agrostis alba ), buzagi otu (Chrysopogon gryllus), képek disi (Cynodon dactylon),
domuz ayrigi (Dactylis glomerata), koyun yumagi (Festuca ovina), adi parlakot (Koeleria
cristata), cayir kelp kuyrugu (Phleum pratense), korunga (Onobrychis sativa), sinir otu
(Plantago sp), Sanguisorba muricata ve kekik (Thymus striatus)'in énemli tiirler oldugunu

saptamistir.

Bakir ve Acikgoz (1976) Ulkemizde yapilan mera arastirmalarinda meralarimizin

kuru ot verimlerinin ise 30-90 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir.

Ratliff ve ark. (1988) Q. wislizenii DC ve P. sainiana Dougl. ortiisii altindaki ot
tiretimini agik otlaklardaki ot {iretimi ile karsilastirmislardir. Sonug olarak agik kesimlerdeki

ot tiretimine gore % 30 kadar bir azalma oldugunu bulmuslardir.

Tuna (1990) Banarl koyii dogal merasinda degisik 1slah yontemlerinin meranin verim
ve vegetasyonu lzerindeki etkilerini arastirdigi calismasinda hig¢bir islem uygulanmayan
kontrol parsellerinin 1988 ve 1989 yillarindaki kuru ot verimlerini sirasiyla 78.14 kg/da ve

95.12 kg/da, iki yilin ortalamasini ise 86.63 kg/da oldugunu bildirmistir.

Altin ve Tuna (1991)’e gore Trakya yoresinde her yil diizensiz otlatilan meralarda

kuru ot verimi 86.6 kg/da iken, ilkbaharda biraz korunan meralarda 141.0 kg/da olmustur.



Polat ve ark. (1996) Sanlwrfa ili Tektek daglarinda 1993 ve 1994 yillarinda yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda korunan meranin kuru ot verimini 138.27 kg/da ve 117.56 kg/da
olarak tespit etmislerdir. Birinci yil veriminin ikinci yila gore yiiksek olmasini iklim

faktorlerindeki degisiklige baglamislardir.

Tuna (2000) tamamen korunan meralarda verimin Corlu’da 183.0 kg/da, Gelibolu’da

235.3 kg/da kuru ot oldugunu bildirmistir.

Alan ve Ekiz (2001) 1997 yilinda Ankara ili, Bala ilgesi, Kiire dagi orman ici
merasinda yaptiklari calisma ile meranin kalitatif karakterlerinden floristik kompozisyon,
kantitatif karakterlerinden ise bitki ile kapli alan, tekerriir ve agirlik incelenerek, mera
durumunun belirlenmesi amaglanmistir. Calisma sonunda merada toplam dip kaplama
oraninin % 11.10 oldugunu, botanik kompozisyonda bugdaygillerin % 38.91, baklagillerin %
13.96 ve diger familyalarin % 47.13 oraninda yer aldigini, merada en homojen yayilis yapan
bitkilerin Agropyron repens, Veronica multifida ve Salvia aethiopis oldugunu bildirmislerdir.
Ayrica 19 adedi bugdaygil, 17 adedi baklagil ve 51 adedi diger familyalar olmak iizere toplam
87 adet bitki teshis edildigini, ot veriminin dekara 138 kg kuru ot oldugunu ve mera

durumunun "fakir" oldugu ortaya koymuslardir.

Gokkus ve Koc¢ (2001) Koyunlarin genis yaprakli otsu bitkilerle baklagilleri iyi
otladigini, sigirlarin yiiksek boylu otlar1 daha iyi degerlendirdigini ve bugdaygilleri
sevdiklerini, dikenli, sert yapili ve kisa boylu bitkileri otlamay1 istemediklerini, kegilerin ise
cali ve agac gibi odunsu tiirler ile dikenli bitkileri en iyi sekilde degerlendiren hayvanlar

olduklarini dolayisiyla calili meralarin ideal ke¢i meralari olduklarini bildirmislerdir.

Altin ve ark. (2007) Tekirdag ili merkez il¢esi Kasik¢t kdyiinde Islah ve amenajman
projesinin yiiriitildiigli meranin giibresiz alanda iki yillik yesil ve kuru ot ortalamalarini

sirasiyla 460 kg/da ve 97,40 kg/da olarak belirlemiglerdir..

Aksu (2008) Aliaga yoresi dogal mera vejetasyonunda yaptigi calismada mera kuru ot
veriminin 293.6 kg/da oldugunu bildirmistir. Arastiric1 tarafindan 2002 yilinda tespit edilen
kuru ot verimi 279.6 kg/da iken, 2005 yilinda 307.6 kg/da oldugu bildirilmistir.



Giir (2008) 2007 yilinda Hayrabolu ilgesi Yoriikler koyii dogal merasinda yapmis
oldugu calismasinda giibresiz alanda 1 Mayis, 20 Mayis, 11 Haziran ve 30 Haziran
tarihlerinde kuru ot verimini sirasiyla 153.72 kg/da, 291.36 kg/da, 390.69 kg/da ve 514.79
kg/da olarak tespit etmistir. Yesil ot verimini ise ayni tarihlerde ve ayni sira ile 738.25 kg/da,

868.75 kg/da, 859.50 kg/da ve 765.50 kg/da olarak tespit etmistir.

2- Botanik Kompozisyon

Altin ve Tuna (1991) Tekirdag’in Banarli koyii dogal merasinda lup yontemi ile
yaptiklar1 botanik kompozisyon Ol¢iimlerinde baklagillerin oranim1 % 1.56, bugdaygillerin

oranini % 78.10 ve diger familyalarin oranini ise % 20.32 olarak saptamislardir.

Tekeli ve Mengiil (1991) Orman i¢i merada topografyanin botanik kompozisyon ve verim
tizerine etkisini inceledikleri bir ¢alismada botanik kompozisyon icerisinde bugdaygiller % 59.6,
baklagiller % 16.4 ve diger familya bitkileri ise % 24 oraninda oldugunu belirlemislerdir. Ayrica,
bugdaygillerin yogun oldugu meralarda devamli otlatma sartlarinda bitki tiir ¢esitliligi azalirken;

miinavebeli otlatmada bu durum fazla etkilenmemistir.

Tuncel (1994) Edirne Merkez ilgeye bagli Ahi kdyli dogal mera alanlarinda yaptigi
calismada, botanik kompozisyonun % 33.49'unu bugdaygiller, % 8.66'sin1 baklagiller ve %

57.85'in1 diger familyalara ait tiirlerden olustugunu bildirmistir.

Silbir ve Polat (1996) Sanlurfa ili Tektek daglarinda korunan ve otlatilan meralardaki
bitki tiirleri ve bitki kompozisyonlarinin lup yontemiyle belirlenmesi amaciyla yaptiklari
calismada; toplam bitkiyle kapli alan oraninin korunan merada ortalama % 52.63, otlatilan
merada ise % 38.1 oldugunu, toplam bitkiyle kapli alan agisindan otlatilan merada ortaya
¢ikan bu azalmanin bugdaygillerin % 23.3’den % 10.8’e, baklagillerin % 7.6’dan % 2.3’e
diismesine yol actigini, diger familya bitkilerinin kapladiklar1 alanin korunan merada

azaldigini, otlatilan merada ise belirgin bir sekilde arttigini tespit etmislerdir.

Basbag ve ark. (1997) Diyarbakir’da korunan bir merada bitki tlir ve kompozisyonlari
ile ot verimlerini arastirdiklar1 ¢alismalarinda; 37 yildir korunan merada 48 farkli bitki tiirti
bulundugunu, arastirma alaninin % 85.2’sinin bitkiyle kapli oldugunu ve bunun % 40.5’ini

bugdaygillerin, % 21.7’sini baklagillerin ve % 23.1’ini de diger familya tiirlerinin



olusturdugunu, botanik kompozisyonun % 48.3’{inii bugdaygillerin, % 24.6’sim1 baklagillerin
ve % 27.2’sini diger familyalarin olusturdugunu, bitki tiirleri icerisinde kaplama alan1 ve
botanik kompozisyon bakimindan Aegilops ovata’nin ilk siray1 aldigin1 ve meranin ortalama

kuru ot veriminin 377 kg/da oldugunu saptamislardir.

Reis (1997) Trabzon yoresinde orman i¢i mera alaninda yapilan bir ¢alismada, alanin
dip ortli yiizeyinin % 79.62 oldugu belirtilmistir. Bu oranin % 51.11’ini bugdaygil yem
bitkilerinin, % 5.07’sini baklagil yem bitkilerinin ve % 23.44’linii diger bitkilerinin
olusturdugu belirtilmistir.

Cerit ve Altin (1999) Tekirdag yoresi meralarinin vejetasyon yapisi ile bazi ekolojik
ozelliklerinin tespiti amaciyla 1991-1995 willar1 arasinda yaptiklar1 arastirmada; botanik
kompozisyonun % 40.0’1n1 bugdaygillerin, % 25.0’ini baklagillerin ve % 35.0’ini de diger

familya bitkilerinin olusturdugunu saptamislardir.

Tiikel ve ark. (1999) Goksu havzasinda yer alan 6 koy merasinda yaptiklari
arastirmada; bitkiyle kapli alanin % 26-59, meralarin kuru ot verimlerinin 70.4-262.6 kg/da,

ham protein oranlarinin ise % 5.1-10.8 arasinda degistigini saptamislardir.

Yilmaz ve ark. (1999) Van merkeze baghh Asagi Citli ve Yukart Citli kdylerinde
yapmis olduklar1 ¢calismada, bitki ile kapli alanin otlatma baskisinin ¢ok oldugu kéyde % 39,
digerinde % 74 oldugunu; botanik kompozisyonun agir otlatilan merada % 21.01 Poaceae, %
9.20 Fabaceae, % 69.71 diger familyalardan, hafif otlatilan merada ise % 29.14 Poaceae, %
25.91 Fabaceae ve % 45.45 diger familya bitkilerinden tesekkiil ettigini saptamislardir. Kuru
ot verimlerini ise hafif otlatilan merada 174.14 kg/da, agir otlatilan merada 63.08 kg/da olarak

bulduklarini bildirmislerdir.

Carter (2000) ABD’nin Utah eyaletinde Wasatch-Cache ulusal ormanindaki orman
ici agikliklardaki bitki Ortiisiinil inceledigi arastirmada; 8 yil boyunca otlatilmayan orman igi
aciklik alanlarinda bitkiyle kapli alanin ortalama % 93 olmasia karsilik, bunun otlatilan
alanlarda ortalama % 40.8’e diistliglinii, otlatilmayan alanda bugdaygillerin oraninin % 38.8

olmasina karsilik otlatilan alanda bunun % 3.6 oldugunu tespit etmistir.



Erkovan (2000) Bayburt ili Cigdemlik koOyii meralarinda yiiriittiigii caligmada;
ortalama bitkiyle kapli alan oranimnin % 31.52 oldugunu, botanik kompozisyonda ortalama
olarak % 39.67 bugdaygil, % 23.05 baklagil ve % 37.28 oraninda diger familya bitkilerinin
bulundugunu, mera genelinde 1 HB (250 kg) i¢in gerekli mera alaninin 15 da oldugunu

saptamiglardir.

Cmar (2001) Adana ili Tufanbeyli il¢esi Hanyeri kdyli merasinda verim ve botanik
kompozisyonun saptanmasi lizerine yaptig1 arastirmada; meranin % 78.5’inin bitkiyle kaph
oldugunu, kaplama alanina gore botanik kompozisyonun % 23.2’sini bugdaygillerin, %
26.8’ini baklagillerin ve % 50.0’sini de diger familya tiirlerinin olusturdugunu, baklagil ve
bugdaygillerin en fazla tabanda (% 33.8 ve % 35.6) diger familya bitkilerinin ise en fazla
kuzeydogu (% 65.2) yoneyinde bulundugunu, agirhiga goére botanik kompozisyonun %
26.2’sini bugdaygillerin, % 15.3’linli baklagillerin, % 58.5’ini de diger familya tiirlerinin
olusturdugunu ve agirliga gore botanik kompozisyon orani igerisinde tabanda bugdaygillerin
(49.5), diger yoneylerde ise diger familya tiirlerinin yiiksek oranda bulundugunu, en yiiksek
benzerlik katsayisinin 0.613 ile glineydogu ile kuzey arasinda bulundugunu, kuru ot veriminin
yoneye gore 123.2-207.7 kg/da arasinda, kuru otta ham protein oraninin ise % 11.7-12.3

arasinda degistigini saptamistir.

Tiikel ve ark. (2001) Igel ili Camliyayla ilgesinde bulunan sigir yaylasindaki orman
ici merada farkli diizeyde otlatma baskisina maruz kalan ti¢ farkli kesimde 2000 yilinda
yaptiklart arastirmada; mera kesimine bagh olarak bitkiyle kapl alanin % 62.1 ile % 90.9
arasinda degistigini, ¢ mera kesiminde de dominant bitki grubunu bugdaygillerin
olusturdugunu, en yiiksek kuru ot veriminin (292.7 kg/da) orta, en diisiik kuru ot veriminin ise

(103,2 kg/da) agir otlatilan mera kesiminden elde edildigini saptamislardir.

Cakmaka ve ark. (2002) Burdur ili Kemer ilgesi Akpinar yaylasi dogal merasinda
transekt, lup ve nokta gergeve yontemlerini kullanarak yapmis olduklar: bitki ile kapli alan ve
botanik kompozisyonu belirleme ¢alismasinda meranin genel ortalamasi olarak bitki ile kaplh
alan degerlerini transekt yonteminde % 43.58, lup yonteminde % 39.42 ve nokta c¢ergeve
yonteminde % 44.95 seklinde bulmuslardir. Bitki ile kapli alan i¢inde bugdaygillerin orani
yontemlerde sirasiyla % 25.05, % 23.98 ve % 24.53’tiir. Baklagil+genis yaprakli otlarin orani
ise sirastyla % 18.53, % 15.44 ve % 20.42°dir. Olgiim ydntemleri arasinda bélgeler bazinda



farkliliklar tespit etmelerine karsin meranin genel durumu agisindan belirgin farkliliklar

saptayamadiklarini belirtmiglerdir.

Celik ve ark. (2003) 2002 yilinda Uludag Universitesi Kampus alani icerisindeki bir
sekonder mera vejetasyonunda yapmis olduklar1 calismada bitki ile kapli alani transekt
metodunda % 80.86, lup metodunda % 90.43 ve nokta ¢er¢ceve metodunda % 89.00 olarak
belirlemislerdir. Botanik kompozisyon igerisinde en fazla pay1 transektte % 38.54, lupta %
43.16 ve nokta gercevede % 48.88 ile baklagillerin aldigini tespit etmislerdir. Meranin kuru ot
verimini 776.83 kg/da olarak bulmuslardir.

Kaya ve ark. (2004) Kars yoresindeki 9 farkli bolgenin gayir-meralarmin botaniksel
bilesimini ve farkli olgunlagma dénemlerindeki besin degerini belirlemek i¢in 21 Mayzs ile 30
Temmuz arasinda iki hafta araliklarla mera otu ornekleri toplayarak yapmis olduklar
caligmalarinda bitki florasi icinde bugdaygil, baklagil ve diger familyalara ait bitkileri
sirastyla % 64.2, % 22.8 ve % 13.0 oraninda bulmuslardir. Bu meralarin ham protein
oranlarinin % 12.29 ile % 16.71 arasinda degistigini ve ortalama ham protein oraninin %
15.34 oldugunu, ham seliiloz oranlarinin % 27.60 ile % 31.14 arasinda degistigini ve ortalama
ham seliiloz oranmnin % 29.95 oldugunu ve NDF oranlarinin % 53.39 ile % 61.20 arasinda

degistigini ve ortalama NDF oraninin % 57.65 oldugunu tespit etmislerdir.

Terzioglu ve Yalvag (2004) 2001 yilinda Van merkez Atmaca ve Edremit Donemeg
koylerinin dogal meralarinda otlatma mevsiminin baglangicini belirlemek amaciyla yapmis
olduklar1 deneme sonucunda kuru ot verimini Atmaca koOylinde 157.5 kg/da, Donemeg
koylinde 180.4 kg/da, botanik kompozisyonu Atmaca’da Poaceae % 37.9, Fabaceae % 25.6
diger familyalar % 36.5 olarak, Doneme¢’te Poaceae % 48, Fabaceae % 17.5 diger
familyalar % 34.5 olarak tespit ederlerken, bitki ile kapli alam1 Atmaca’da % 45.3,
Donemeg’te % 50.7 olarak tespit etmislerdir. Her iki kdyde de otlatmaya baslama zamanini 10

Mayss tarihi olarak belirlemislerdir.

Giil ve Basbag (2005) 1998 ve 1999 yillarinda Diyarbakir Oviindiiler (Yukar
Ervanli) kdyiinde otlatilan ve otlanmayan meralar karsilastirmak amaciyla yaptiklar
caligmalarinda otlatilmayan alanda bitki ile kapli alan1 % 86.48, otlatilan alanda % 70.82

olarak tespit etmislerdir.



Uslu (2005) Kahramanmarag ili Tiirkoglu ilgesi Araplar koylinde bulunan dogal bir
merada siirdiirdiigii aragtirmada; meranin % 81.6’sinin bitkiyle kapli oldugunu, agirhiga gore
botanik kompozisyonun % 46.4’linii bugdaygiller, % 17.4linii baklagiller ve % 36.2’sini
diger familya bitkilerinin olusturdugunu, bugdaygillerin en fazla bati yoneyinde (% 54.2),
baklagillerin en fazla kuzey yoneyinde (% 46.9), diger familya bitkilerinin ise en fazla giliney
yoneyinde (% 43.6) bulundugunu, incelenen merada 21 familyaya ait 54 cinsin 68 farkli tiirii
bulundugunu, kuru ot veriminin mera yoneylerine gore 128.4 kg/da ile 185.4 kg/da arasinda
degistigini saptamistir. Agirliga gore botanik kompozisyonda ortalama baklagil oran1 % 5.11

olmustur.

Kyriazopoulos ve ark. (2006) Yunanistan’da Laggadia bdlgesinde agik alan, % 75
golgeli ve % 95 golgeli li¢ farkli mera kesiminde yaptiklar1 calismada botanik kompozisyon
yoniinden ciddi farkliliklar kaydetmislerdir. Arastiricilar agik alanda Dactylis glomerata ve
Poa pratensis’in, % 75 golgeli alanda Bromus benekenii ve Rubus sanctus’un, % 95 golgeli
alanda ise Rubus sanctus ve Pteridium aquilinum’un dominant bitkiler oldugunu ifade

etmislerdir. Yine golgeleme arttik¢a floristik cesitliligin azaldigina dikkat ¢cekmislerdir.

Tiirker (2006) Mersin ili Tarsus ilgesi Oluk Koyak koyii sinirlart igerisindeki Topak
ardic mevkisinde bulunan, 1997 yilindan beri otlatmadan korunan mera vasfindaki erozyon
kontrolii ve agaglandirma sahasindaki ii¢ farkli yoneyin botanik kompozisyon ve verim
bakimindan karsilagtirilmasi1 amaciyla lup yontemiyle yapmis oldugu calismasinda, arastirma
sahasinin % 47.72’sinin  bitkiyle kapli oldugunu, kaplama alanina gore botanik
kompozisyonun % 44.37’sini bugdaygil, % 9.29’unu baklagil ve % 46.34’linli diger familya
bitkilerinin olusturdugunu, kuru ot veriminin, yoneylere bagl olarak 53.67 kg/da ve 112.0
kg/da arasinda degistigini, agirliga gore botanik kompozisyonun % 49.11°ini bugdaygil, %
5.117°in1 baklagil ve % 45.77’sini diger familya bitkilerinin olusturdugunu, ham protein
oraninin yoneylere baglh olarak % 10.26 ila % 12.85 ve ham protein veriminin 5.56 kg/da ve

14.30 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir.

Altin ve ark. (2007) Tekirdag ili merkez ilgesi Kasik¢1 kdytinde 1slah ve amenajman
projesinin yiiriitiildiigii meralarda yaptiklar1 aragtirmada gilibrelemenin vejetasyonun botanik
kompozisyonu ile bitki ile kaplama alanlarini ve ot verimlerini 6nemli derecede etkiledigini,
bitki ortilisiinde baklagiller ile diger familyalardan tiirlerde bir azalma, bugdaygiller oraninda

da artis ortaya koydugunu tespit etmislerdir. Iki yilda da ot verimlerindeki degisim artis
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yoniinde olup, yesil yemde % 331.70; kuru otta da % 375.50 oranlarindadir. Ayn1 arastirmada
lup yontemini kullanarak familyalarin botanik kompozisyona katilma oranlarini,
giibrelenmeyen kesimde baklagiller % 9.14, bugdaygiller % 51.03 ve diger familyalardan
bitkiler ise % 39.83, giibreli kesimlerde de ayni siraya gore % 5.53, % 65.93 ve % 28.54
diizeyinde tespit etmislerdir. Ayni kesimlerde ayni gruplardan bitkilerin topragi kaplama
alanlan ise siras1 ile % 8.42, % 47.02, % 36.69 ve % 5.00, % 59.66, % 25.82 oranlarinda

bulunmuslardir.

Fayetorbay (2007) Erzurum Palanddken daginda farkli rakimlara (3000 m, 2500 m,
2000 m) sahip ii¢ farkli mera alaninda 2006 yilinda yiiriittiigii calismada bugdaygilleri botanik
kompozisyonda ortalama olarak % 56,28 oraninda baklagilleri % 10,47 oraninda ve diger
familyalara ait tiirleri % 33,31 oraninda tespit etmistir. Topragi kaplama oranini ortalama %
39 olarak belirlemistir. Ikinci kesimin % 42,1 oraniyla en yiiksek, I. kesimin % 35,3 oraniyla

en diisiik topragi kaplama oranina sahip oldunu tespit etmistir.

Giir (2008) 2007 yilinda Hayrabolu ilgesi Yoriikler koyli dogal merasinda transekt,
lup ve agirlik yontemlerini kullanarak yapmis oldugu calismasinda bitki ile kapli alan1 giibreli
alanda transek yonteminde % 93,71, nokta yonteminde % 95,62, giibresiz alanda % 83,79 ve
% 86,37 olarak belirlemistir. Familyalar bazinda botanik kompozisyonu giibreli alanda
transekt ve nokta yontemlerinde sirasiyla baklagillerde % 30,20 ve % 31,85, bugdaygillerde
% 49,78 ve % 43,53 ve diger familyalarda % 20,02 ve % 24,62; giibresiz alanda baklagillerde
% 23,59 ve % 27,24, bugdaygillerde % 50,93 ve % 43,87 ve diger familyalarda % 25,48 ve %
28,89 olarak bulmustur. Agirlik yontemi ile giibreli ve giibresiz alanda botanik kompozisyonu
sirasiyla yesil agirhiga gore baklagillerde % 33,74 ve % 23,56, bugdaygiller % 48,84 ve %
52,39 ve diger familyalarda % 17,42 ve % 24,05 olarak tespit etmistir.

Kuru agirliga gore giibreli ve giibresiz alanlarin botanik kompozisyonunda sirasiyla
baklagillerde % 33,93 ve % 21,75, bugdaygiller % 49,19 ve % 55,48 ve diger familyalarda %
16,88 ve % 22,78 olarak belirlemistir. Arastirmanin yiiriitiildiigli meranin genel ortalamasi
olarak giibreli alanda 1228,5 kg/da yesil ve 538,56 kg/da kuru ot verimi sirasiyla, giibresiz
alanda 808,00 kg/da yesil ve 337,64 kg/da kuru ot elde edildigini tespit etmistir.

Sengoniill ve ark (2009), Bartin yoresi Uluyayla mera alaninda yirittiikleri
caligmalarinda ortalama botanik kompozisyonun % 34,17’sini bugdaygillerin, % 14,36’sin1

baklagillerin ve % 51,47 sini diger familyalara ait tiirlerin olusturdugunu tespit etmislerdir.
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3- Mera Otunun Kimyasal Kompozisyonu

Tosun ve Altin (1981) Mera otunun kapsadigi besin maddelerinin oran ve miktari, en
¢ok vejetasyonun botanik kompozisyonu, bitkilerin gelisme donemleri ile topraktaki bitki

besin maddelerinin miktar ve alinabiliriligi gibi faktdrlerce etkilendigini bildirmislerdir.

NRC (1984) Hayvanlarda Ca’nin Mn, Mg, Zn, F, S, P’yi, P’nin Fe, Ca, B, Al, Cu, Mn,
Mo, Mg, Zn’yi, S’nin Se, Ca, Cu, Mo, Zn’yi, Na’nin K’y1, Zn’nin S, P, Fe, Ca, Cd, Cu’yu,
Mg’nin P, Ca, Mn, K’y1, I’'nin As, F, Co’yu, Mo’nun S, P, Cu’yu, K’'nin Mg, Na’y1, Mn’nin
Mg, P, Fe, Ca’yi, Fe’nin Zn, P, Co, Mn, Cu’yu, Se’nin As, S’yi, Cu’nun Cd, Fe, Ag, Fe, P, S,
Zn, Mo’yu etkiledigini bildirmistir.

NRC (1984) Besi sigirlari igi tavsiye edilen Na, Ca, P, Mg, K, S, Co, Cu, I, Fe, Mn ve
Se degerleri sirasiyla KM’de % 0.08, % 0.40, % 0.30, % 0.10, % 0.65, % 0.10, 0.1 ppm, 8
ppm, 0.5 ppm, 50 ppm, 40 ppm ve 0.2 ppm’dir. Besi sigirlarinda Na, Ca, P, Mg, K, S, Co, Cu,
F, I, Fe, Mn, Se, Mo, Al ve B’nin maksimum tolere edilebilir seviyeleri sirastyla KM’de %
10, % 2, %1, % 0.4, % 3, % 0.4, 5 ppm, 115 ppm, 20-100 ppm, 50 ppm, 1000 ppm, 1000
ppm, 2 ppm, 6 ppm, 1000 ppm ve 200 ppm olarak belirtmistir.

Mc Dowell (1985) Farkli bolgelerden gelen bitkilerin  mineral element
konsantrasyonlari toprak, bitki tiirleri, olgunluk devreleri, verim, mera yonetimi ve iklimin de

dahil oldugu cok sayida faktoriin etkilesimine bagli oldugunu ifade etmistir.

Kacar (1986) Mutlak gerekli olan elementlerin yiiksek bitkiler igin kuru agirlik
esasina gore yeterli miktarlarini; molibden i¢in 0.1 ppm, bakir i¢in 6 ppm, ¢inko i¢in 20 ppm,
mangan i¢in 50 ppm, demir i¢in 100 ppm, bor i¢in 20 ppm, klor i¢in 100 ppm, kiikiird i¢in
1000 ppm, fosfor i¢in 2000 ppm, magnezyum i¢in 2000 ppm, kalsiyum i¢in 5000 ppm,
potasyum i¢in 10000 ppm, azot i¢in 15000 ppm, oksijen i¢in 450000 ppm, karbon i¢in
450000 ppm, hidrojen i¢in 60000 ppm olarak bildirmistir.

Senel (1986) Meraya dayali hayvan beslenmesinde hayvanlarin ihtiyaglarinin

karsilanmasi i¢in bu alanlardan otladiklar1 yemlerin kuru maddelerinde en az % 6 ham protein

ve rumen mikroflorasi i¢in % 17 oraninda ham seliilozun olmasi1 gerekmektedir.

12



NRC (1988) Samanin N, P, K, Ca, Mg, S, Na, Cl, Co, Cu, Fe, Mn ve Zn miktarlarinin
strastyla % 0.5, % 0.05, % 1.42, % 0.18, % 0.12, % 0.19, % 0.14, % 0.32, 0.05 ppm, 4 ppm,
157 ppm, 41 ppm ve 6 ppm olarak bildirmistir.

Kidambi ve ark. (1989) Hayvanlarin otladiklar1 yemlerin kuru maddelerinde P’un %
0.21, K’un % 0.65, Ca’un % 0.31 ve Mg un % 0.10 oraninda bulunmas1 zorunludur.

Minson (1990) Yemlerdeki Mg konsantrasyonunun bitki tiirii, toprak magnezyumu,
bliyiime devresi, mevsim ve cevre sicakligina bagli olarak cok degistigini bildirmistir.
Yemlerin kalsiyum igeriginin tiirler, bitki tiiketim miktari, olgunluk, topraktaki degisebilir

kalsiyum miktar1 ve iklim tarafindan etkilendigini bildirmistir.

Kumagai ve ark. (1991) Okayama’da otlatma periyodunda mera otundaki KM’de Cu,
Fe, Mo ve Zn’yi sirastyla 8.76 ppm, 401 ppm, 3.02 ppm ve 33.4 ppm ve yine Kagawa’da
otlatma periyodunda mera otundaki KM’de Cu ve Zn’yi sirasiyla 8.80 ppm ve 32.7 ppm

olarak tespit etmislerdir.

Mc Dowell (1992) Yem bitkilerinde fosfor dahil mineral igerigi bitki olgunlugu ile
azaldigin1 kaydetmistir.

Bergmann (1992) Bitkilerdeki V igeriginin 1.32 ppm — 10.01 ppm arasinda oldugunu
bildirmistir.

Yemlerdeki mineral madde oranlari hayvanlarin gelisimini ve saghigm etkiler
(Mayland ve Cheeke 1995). Bunun yaninda arastirmacilar bugdaygil yem bitkileri otlarinda
mineral madde miktarlarini; Ca 2-5 mg/g, Cl 0.1-20 mg/g, Mg 1-3 mg/g, N 10-40 mg/g, P 2-4
mg/g, K 10-30 mg/g, Si 10-40 mg/g, Na 0.1-3 mg/g, S 1-4 mg/g, bor 3-40 pg/g, kobalt 0.1-0.2
ug/g, bakir 3-15 ug/g, flor 2-20 pg/g, iyot 0.004-0.8 pg/g, demir 50-250 pg/g, mangan 20-100
pg/g, molibden 1-5 pg/g, selenyum 0.01-1 pg/g, ¢inko 15-50 pg/g olarak, baklagil yem
bitkileri otlarinin mineral madde miktarlarini ise; Ca 2-14 mg/g, Cl 0.1-20 mg/g, Mg 2-5
mg/g, N 10-50 mg/g, P 3-5 mg/g, K 20-37 mg/g, Si 0.5-1.5 mg/g, Na 0.1-2 mg/g, S 2-5 mg/g,
B 30-80 pg/g, Co 0.2-0.3 pg/g, Cu 3-30 pg/g, F 2-20 pg/g, 1 0.004-0.8 pg/g, Fe 50-250 pg/g,
Mn 20-200 pg/g, Mo 1-10 pg/g, Se 0.01-1 pg/g, Zn 15-70 olarak bildirmistir.
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Bakoglu ve ark. (1999) 1994 yilinda Atatiirk Universitesi Kampiisiinde otlatmaya
kapali alandan secilen otlak ayrigi, havli brom, koyun yumagi, adi parlakot, adi sorgugotu,
melez yonca ve top kekigi iizerinde yiiriittiikleri arastirmada bitkilerde ham protein oram
(HPO), ham selilloz oram1 (HSO), P, K, Ca, Mg muhtevast ve K/(Mg+Ca) oranini
incelemislerdir. Calisma sonucunda elde edilen bulgulara gére HPO tiim bitkilerde
olgunlagsmayla birlikte azalmis, HSO ise artmistir. Fosfor, potasyum ve magnezyum
kapsamlar1 olgunlasmanin ilerlemesiyle azalmis, kalsiyum ise ¢igeklenme baslangicina kadar
artmustir. Yapraklar her dsnemde saplardan daha fazla besin elementi ihtiva etmistir. Ozellikle
bugdaygillerde baslangicta yiiksek olan K/(Ca+Mg) orami bitkilerin sapa kalkmalarindan

sonra hizla azalmistir.

Alp ve ark. (2000) Marmara boélgesindeki yem bitkilerinin mineral madde
diizeylerinin saptanmasi ve koyunlarda beslenme bozukluklar1 ile iliskisi konulu
calismalarinda giiz doneminde g¢ayir-mera otunda ortalama Ca oranimi % 0.66, P oranin1 %
0.32, Mg oranint % 0.25, K oranimm1 % 1.42, Fe’yi 109.81 mg/kg , Cu’yu 7.15 mg/kg, Zn’yi
22.74 mg/kg, Mn’1 31.21 mg/kg olarak, bahar doneminde ise ortalama Ca’y1 % 0.75, P’yi %
0.40, Mg’yi % 0.25, K’y1 % 2.11, Fe’yi 134.08 mg/kg, Cu’yu 10.61 mg/kg, Zn’yi 16.53
mg/kg, ve Mn’yi 30.95 mg/kg olarak tespit etmislerdir. Sonug olarak ayni ildeki pilot bolgeler
arasinda bile mineral igerigi bakimindan farklilik olabildigini ve mevsimsel farkliliklarin yem

bitkilerinin mineral madde diizeylerini etkiledigi sonucuna varmislardir.

Karsh ve ark. (2003) TUGEM Altindere Tarim isletmesi meralarinda hem agik hem
de korunan alanlarda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismalarinda iki haftada bir olmak {izere, Mayis
ayinin 2. haftasindan Agustos ayinin 2. haftasina kadar 7 kez mera 6rneklemesi yaparak mera
otunun sezon boyu besin madde degisimini belirlemislerdir. Korunan alanda 1. 6rneklemeden
7. orneklemeye kadar HP oranini sirasiyla % 15.18, 13.27, 10.21, 8.05, 8.37, 7.40, 6.33, ADF
oranini sirastyla % 33.57, 35.65, 39.54, 40.01, 43.63, 42.12, 43.14, NDF oranini ise sirasiyla
% 55.23, 62.42, 67.35, 70.73, 65.22, 69.35 ve 69.60 olarak tespit etmislerdir.

Mathis ve Sawyer (2004) New Mexico genelinde farkli cografi bolgelerde yapmis
olduklar1 ¢alismalarinda yem bitkilerindeki ortalama Ca, P, Mg, K, Na, S, Al, Co, Cu, Fe, Mn,
Mo, Se ve Zn seviyelerinin sirasiyla % 0.13-1.59, % 0.01-0.18, % 0.03-0.36, % 0.09-1.38, %
0.01-0.57, % 0.03-0.29, 147-5820 ppm, 0.01-3.57 ppm, 2.0-50.2 ppm, 113-7450 ppm, 14.2-
222 ppm, 0.09-2.90 ppm, 0.03-1.05 ppm, ve 5.1-75.0 ppm arasinda degistigini ve yine ayni
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sira ile ortalamalarinin % 0.46, % 0.07, % 0.09, % 0.37, % 0.05, % 0.10,1059 ppm, 0.46
ppm, 12.6 ppm, 876 ppm, 75.5 ppm,1.12 ppm, 0.10 ppm, ve 23.7 ppm oldugunu
bildirmislerdir.

Ayan ve ark. (2006) 2004 yilinda Ondokuz May1s Universitesi Kurupelit kampiisiinde
1970’1erin baslarindan beri korunan merada yapmis olduklari ¢alismalarinda yem bitkilerinde
KM bazinda K, P, Mg, Ca, Fe, Zn ve Mn’nin sirasiyla % 0.96-3.67, % 0.17-0.49, % 0.01-
1.19, % 0.45-2.79, 132.4-815.2 ppm, 12.37-68 ppm, 21.7-138.4 ppm arasinda degistigini
bildirmislerdir. Yine ayn1 arastirmada yem bitkilerindeki Ca/P, N/S ve K/(Ca+Mg) oranlarinin
sirastyla 1.17-10.38, 1.35-7.75 ve 0.36-4.73 arasinda degistigini bildirmislerdir.

Ergiin ve ark. (2006) Buzag: ve kuzularda ihtiya¢ duyulan minimum Ca, Mg, P, Na,
K, S ve Cl miktarlarini sirasiyla yem KM’sinde 4.5, 1.0, 3.5, 1.2, 5.0, 1.0, 1.3 g/kg, yetiskin
ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Ca, Mg, P, Na, K, S ve Cl miktarlarin1 sirasiyla 4.0,
2.51, 3.0, 1.2, 5.0, 1.0, 1.3 g/kg, sagmal ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Ca, Mg, P,
Na, K, S ve ClI miktarlarini sirastyla 5.0, 2.51, 3.0, 1.5, 7.0, 1.0, 2.0 g/kg oldugunu bildirirken,
buzagi, kuzu, yetiskin ruminant ve sagmal ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Mn, Cu,
Se, I, Co ve Mo’in yemdeki miktarlarini sirasiyla 60, 8, 0.15, 0.2, 0.08 ve 0.1 mg/kg
oldugunu, buzagi ve kuzularda ihtiya¢ duyulan minimum Fe ve Zn’nun yemdeki miktarlarinin
sirasiyla 75 ve 30 mg/kg, yetiskin ruminantlarda ihtiya¢ duyulan minimum Fe ve Zn’nun
yemdeki miktarlarinin sirastyla 50 ve 30 mg/kg, sagmal ruminantlarda ihtiyag duyulan

minimum Fe ve Zn’nin ise sirastyla 50 ve 40 mg/kg oldugunu bildirmistir.

Mountousis ve ark. (2006) Kuzey batt Yunanistan’da Siatista belediyesinin yar1
kurak bir bolgesindeki merada otlanabilir materyalin kimyasal bilesimi lizerinde biiyiime
mevsimi ve rakimin etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklari c¢alismada 500-1000 m
yiikseklik arasindaki al¢ak bolgede kuru maddede ortalama Ca, ortlama P ve minimum ham
proteini sirasiyla % 0.86, % 0.233 ve % 4.76, 1000-1600 m arasindaki yiliksek bolgede ise
kuru maddede ortalama Ca, ortalama P ve minimum ham proteini sirasiyla % 1.030, % 0.236
ve % 7.03 oldugunu bildirmislerdir. Ca:P oranimin ise her iki yiikseklik bolgesinde Agustos
ayinda en diisiik (algak bolgede 2.21, yiiksek bolgede 3.06) , eyliil sonunda ise en yiiksek
(algak bolgede 5.74, yiiksek bolgede 6.79) seviyede oldugunu belirtmislerdir.
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Onder ve ark. (2007) Konya sehrinin farkli yesil alanlarindan toplanan ot
orneklerinde Pb, Cu, Zn, Co, Cr, V, Cd ve Ni’in ortalamasin1 sirasiyla KM’de 1.75 ppm, 7.19
ppm, 47.94 ppm, 0 ppm, 16.14 ppm, 3.59 ppm, 0.13 ppm, 9.27 ppm olarak bildirmislerdir.

Aganga ve Mesho (2008) Botswana’da Kweneng bolgesindeki 22 c¢ali tiiriiniin
mineral kompozisyonunu inceledikleri ¢alismalarinda Ca’nin tiirler arasinda % 0.69-1.89,
Mg’nin % 0.24-0.66, Na’nin % 0.42-2.42, K’nin % 0.41-3.03 ve P’nin % 0.03-0.40

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Khan ve ark. (2008) Pakistan’da Pencap’in giiney batisindaki hayvancilik arastirma
biriminde 8 farkli déonemde ornek alarak yaptiklari galigmalarinda yem bitkilerinde Se’nin
0.020-0.049 mg/kg arasinda degistigini, ortalama Se’nin ise 0.035 mg/kg oldugunu
bildirmislerdir.

Sultan ve ark. (2008) Pakistan’da Bunair bdlgesindeki Chagharzai vadisinde
yaptiklart ¢alismalarinda 10 bugdaygilin (Heteropogon contortus, Chrysopogon aucheri,
Panicum antidotale, Dichanthium annulatum, Chrysopogon gryllus, Cymbopogon
jwarancusa, Chrysopogon montanus, Themeda anathera, Aristida adscensionis, Cymbopogon
schoenanthus) erken ¢igek doneminde ortalama Ca, P, K, Mg, Cu, Zn, Mn ve Co seviyelerini
strasiyla % 0.26, % 0.025, % 0.69, % 0.044, 22.75 ppm, 14.70 ppm, 10.12 ppm ve 0.023 ppm
olarak, olgunluk doneminde ise ayni sira ile % 0.30, % 0.031, % 0.68, % 0.028, 29.8 ppm,
8.96 ppm, 6.14 ppm ve 0.029 olarak tespit etmislerdir.

Ahmad ve ark. (2009) Pakistan’da tuzlu alanda bulunan Soone Vadisinde bitkilerinin
agirlikli olarak baklagillerden olustugu 6 farkli mera alaninda yaptiklari ¢alismada Cr’nin
yaprakta 0.156-0.285 mg/g iken meyvede 0.166-0.223 mg /g arasinda degistigini, Ni’nin
yaprakta 0.030-0.068 mg/g iken meyvede 0.037-0.084 mg/g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Tespit edilen Cr ve Ni konsantrasyonlarinin yem bitkileri i¢in literatiirde
bilinen kritik degerlerin dnemli dl¢ilide iizerinde oldugunu ve bu alanda otlayan hayvanlarda

zehirlenme problemlerine sebep olabilecegini bildirmislerdir.

Guidry (2009) Louisiana’da 7 farkli bolgede yaptigi ¢alismada yem bitkilerinde Ca,
P, Mg, K, Na, S, Cu, Fe, Mn ve Zn’nin sirastyla % 0.20-1.05, % 0.06-0.92, % 0.09-0.43, %
0.24-6, % 0.01-1.37, % 0.08-0.73, 2.89-24.11 ppm, 39.29- 2246.28 ppm, 17.78- 1014.21 ppm
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ve 14.22-183.12 ppm arasinda degistigini ve yine ayni sira ile bu minerallerin ortalama
degerlerinin sirasiyla % 0.42, % 0.28, % 0.21, % 1.83, % 0.10, % 0.32, 8.12 ppm, 323.46
ppm, 254.85 ppm ve 41.29 ppm oldugunu bildirmistir.

Khan ve ark. (2009) Pakistan’in Pencap eyaletinde bir hayvancilik arastirma
istasyonunda yaptiklar1 ¢aligmalarinda yem bitkilerindeki ortalama Ca, Mg, K ve Na’nin yaz
doneminde sirasiyla % 0.18, % 0.23, % 2.22 ve % 0.048, kis doneminde ise ayni sira ile %
0.14, % 0.20, % 1.17 ve % 0.026 oldugunu bildirmislerdir.

Khan ve ark. (2010) Pakistan’da merkezi Pencap’ta Sargodha boélgesinde bulunan bir
merada laktasyondaki ineklerin plazma ve yemlerindeki Ca ve Mg konsantrasyonlarini
belirlemek i¢in yapmis olduklar1 c¢aligmalarinda farkli Ornekleme donemlerinde yem
numunelerindeki Ca diizeylerinin % 0.15-0.25, Mg diizeylerinin % 0.321-0.344 arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Alatiirk (2012) Meralarda giibrelerin verim ve otun kimyasal bilesimine etkisini
belirlemek amaciyla Mart 2010-Ocak 2011 tarihleri arasinda Canakkale ili Biga ilgesi
Gerlenge¢ koyiinde boliinmiis parseller deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiirtittigi
aragtirmada bitki gelismesine bagli olarak otun kuru madde, NDF, ADF ve ADL orani
artarken, ham protein orani, mineral element miktar1 ve sindirilebilirliginin azaldigin

bildirmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma Alani

Deneme Tekirdag ili Saray ilgesine bagli Cukuryurt koyl taban meras: ile
Kiiciikyoncali koyili orman i¢i merasinda yiiriitiilmiistiir. Bu amaca yonelik olarak arastirmaya
baslamadan deneme alanlarinin etrafi tel 6rgii ile gevrilmistir. Bunun igin her 4 m’de bir

demir direkler dikilmis ve 30’ar cm araliklarla 4 sira dikenli tel ¢ekilmistir.

3.1.2. Arastirma Alanlarimin Cografi Konumu

Cukuryurt koyli taban merast deneme alam1 N 41°25'06.3"-E 027°52'07.4"
koordinatlarinda yer almaktadir. Denizden yiiksekligi 159 metredir. Kiiclikyoncali kdyii
orman i¢i merasida N 41°25'08.9"- E 028°00'07.1" koordinatlarinda ve denizden 180 metre
yiiksekliktedir.

3.1.3. Arastirma Yoresinde Iklim

Tekirdag ilinde arastirmanin yiiriitiildigii yillara ve uzun yillara ait sicaklik, yagis ve
oransal nem degerleri Cizelge 3.1°de gosterilmistir. Bu ¢izelgenin incelenmesinden de
anlagilacagi lizere, Tekirdag ilinde 2009, 2010 ve 2011 yillar1 ile uzun yillik ortalama sicakligt
14.9 °C, 14.9 °C, 14.1 °C ve 14.0 °C olarak gergeklesmistir. Her 3 yilda da yillik ortalama
sicakliklar uzun yillar sicaklik ortalamasinin tizerindedir. 2009 yilinda Nisan ve Eyliil aylari,
2010 yilinda da Ocak ve Ekim aylar1 disinda kalan aylarda da ortalama aylik sicakliklar uzun
yillara gore yiiksektir. 2011 yilinda ise Ocak, Haziran, Temmuz, Agustos, Eyliil ve Aralik
aylarindaki ortalama aylik sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasindan yiiksektir.

Cizelge 3.1°deki toplam yagis miktarlar1 2009, 2010 ve 2011 yillarinda sirasiyla 816.2
mm, 803.9 mm ve 729.6 mm ile uzun yillik verilerden (574.6 mm) yiiksektir. 2009 ve 2010
yillarinda aylik yagis miktarlar1 Nisan ve Mayis aylarinda uzun yillar ortalamasindan oldukca
diisiik; Subat, Temmuz, Eyliil, Ekim ve Aralik aylarinda ise yiiksektir. 2011 yilinda ise Nisan,
Mayis, Haziran, Agustos, Eyliil, Ekim ve Aralik aylar1 degerlerinin uzun yilliklara gore
yiiksek oldugu goriilmektedir. Ozellikle Nisan, Haziran, Eyliil ve Ekim aylarindaki yagis
miktarlart uzun yillik degerlerin ¢ok iizerinde gergeklesirken, Temmuz ve Kasim aylarindaki

yagis miktarlari ise uzun yilliklara gore oldukga diisiik gergeklesmistir.
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Cizelge 3.1. Tekirdag ilinde, arastirmanin yiiriitiildiigii yillara ve uzun yillara ait aylik ortalama sicaklik, yagis ve oransal nem degerleri (Anonim
2011).

AYLAR SICAKLIK (°C) YAGIS (mm) NEM (%)

2009 2010 2011 1969- | 2009 2010 2011 1969- | 2009 2010 2011 1969-

2011 2011 2011

Ocak 6.1 48 5.3 4.9 76.4 83.2 42.4 615 87 94.2 84.7 83.1
Subat | 6.1 7.9 5.1 5.2 62.3 1549 | 40.3 56.5 86.4 85 771 80.9
Mart 7.9 85 7.1 73 73 48 23.4 54.8 86.6 79.2 79.4 80.7
Nisan | 115 132 105 118 3222 26.2 78.8 42.2 82.7 73.7 76,5 785
Mayis | 17.5 18.7 16,5 16.8 13.4 13.4 42.8 375 81 71.9 774 771
Haziran |22 22.7 21.9 21.3 128 45.6 101.8 | 37.1 78 72.9 70.4 73.7
Temmuz | 25.1 25.5 255 23.7 66.3 39.6 7.8 24.4 72.1 71.2 67.5 70.6
Agustos | 24.1 27.6 243 23.6 0 0.2 16.0 14.4 72.3 68.8 64.5 71.7
Eylill 19.8 21.6 223 19.9 1328 | 479 1424 [ 36.9 85.1 70.2 66.8 75.1
Ekim 16.9 15.1 14.0 153 1468 | 210.8 | 1543 |63.7 96.4 774 82.4 79.6
Kasm | 11.9 153 8.5 10.6 64.9 29.3 40 70.1 97.8 82.6 90.7 82.5
Aralik | 9.8 8.8 8.1 7.1 1353 | 1048 | 75.6 755 98.6 785 915 82.9
Ortalama | 14.9 14.9 141 14.0 - - - - 85.3 77.1 774 78.0
Toplam | - - - - 816.2 |803.9 |7296 |5746 |- - - -
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Uzun yillik ortalama oransal nem oram1 % 78.0°dir. Arastirmanin birinci yili
ortalamas1 % 85.3 iken, 2010 ve 2011 yillarinin ortalamalar1 siras1 ile % 77.1 ve % 77.4
olup, bu veriler uzun yillar ortalamasindan ilk yi1l daha yiiksek, 2010 ve 2011 yillarinda ise
diisiiktiir. Aylik oransal nem degerlerinin uzun yilliklarla karsilagtirildiginda 2009 yilinda
daha yiiksek, 2010 yillinda ise Ocak, Subat, Temmuz ve Kasim aylar1 hari¢ digerlerinde
diisiik oldugu goriilmektedir. 2011 yili degerlerine bakildiginda ise Ocak, Mayis, Ekim,

Kasim ve Aralik aylar1 degerlerinin uzun yilliklara gore yiiksek oldugu goriilmektedir.

3.1.4. Aragtirma Alanlarinin Toprak Ozellikleri
Arastirma alanlar1 olan Cukuryurt koyii taban merasi ve Kiigiikyoncali kdyili orman

ici merasina ait toprak analiz sonuglari asagida verilmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Taban ve orman i¢i meraya ait toprak analiz sonuglari (Alpaslan ve ark. 2005;
Kacar 1972, Kacar ve Inal 2008).

Parametre Taban Mera Orman Igi Mera
Analiz Degerlendirme Analiz Degerlendirme
Sonucu Sonucu
Ph 5,62 Hafif asit 5,82 Hafif asit
Tuz (%) 0,01 Tuzluluk 0,05 Tuzluluk
tehlikesi yok tehlikesi yok
Kireg (%) 0,04 Az kiregli 0,01 Az Kiregli
Doygunluk (%) 36 Tinlt 62 Killi Tinlt
Organik madde (%) | 1,33 Az 0,96 Cok az
Toplam N % 0,07 Az 0,05 Az
P (ppm) 9,28 Orta 3,96 Az
K (ppm) 86,11 Az 125,84 Iyi
Ca (ppm) 583,93 Az 2310,22 Yeterli
Mg (ppm) 110,89 Az 472,11 Yeterli
Fe (ppm) 44,46 Yeterli 40,87 Yeterli
Cu (ppm) 0,77 Yeterli 1,54 Yeterli
Zn (ppm) 1,49 Az 3,84 Fazla
Mn (ppm) 25,96 Yeterli 28,62 Yeterli
Cr (ppm) 0,01 - 0,01 -
Ni (ppm) 1,05 - 1,92 -
Al (ppm) 2,11 - 1,34 -
Co (ppm) 0,10 - 0,35 -
Se (ppm) 0,11 - -- -
Si (ppm) 1,90 - 0,79 -
Na (ppm) 23,85 - 88,91 -
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3.1.5. Aragtirma Alammin Vejetasyon Ozellikleri

Arastirma alaninin bitki ortiileri kira¢ kosullarin dogal taban merasi1 ve dogal orman
i¢ci mera alanlar1 vejetasyonlari niteligindedir. Bu nitelikli mera alanlar1 uzun yillardan beri
belirli bir kaideye uyulmadan otlatilmistir. Her iki merada da arastirmanin yapildigi ana
parseller 30/10/2008 tarihli arazi incelemesi sonucunda meralarin biitiiniinii temsil edecek
nitelikte olacak sekilde tespit edilmistir. Bu amagla iki merada da 3’er dekar
blyiikliglindeki birer ana parsel 500’er m?’lik 6 alt parsele ayrilarak tekerriirler
olusturulmustur. Arastirma baslamadan o©nce, 10/11/2008 tarihinde, mera parselleri

deneme siiresinde otlatmayi engelleyecek tarzda dikenli tel gitlerle korumaya alinmistir.

3.2. Vejetasyon Ol¢cme Yontemi

Bitki Ortiistinlin yapisini belirlemeye yonelik ¢alismalarda bitki ile kapl alanlarin
6l¢timiinde halka (lup) ve serit (transekt) yontemleri kullanilmistir. Botanik kompozisyon
Tosun ve Altin (1981)’m &nerdigi formiilden faydalamilarak hesaplanmistir. Olgiimler
parsellerin iki kosegeni dogrultusunda yapilmustir. Olgiimlerde bitkilerin dip kaplama
alanlar1 esas alinmistir. Vejetasyon dlglimlerinde bitkiler; a) baklagiller, b) bugdaygiller ve
¢) diger familyalardan tiirler esasina gore gruplandirilmis, dlglimlerin ayni serit tizerinde

olmasina azami dikkat gosterilmistir.

3.2.1. Halka (Lup) Yontemi

Halka metodunun esast 20 m uzunlugunda her 20 cm’ sinde bir isaret bulunan tel
veya ipin vejetasyonda toprak yiizeyinden 15-20 cm yiikseklikte gerilerek olusturulan
dogru hatta 2 cm capindaki halka i¢inde bitki olup olmadigin tespit etmeye dayanmaktadir
(Altin ve ark. 2011a). Bu esasa gore parsellerin kdsegenleri dogrultusunda bulunan ipin

tamaminin Sl¢iilmesi ile bir hatlik dl¢iim yapilmistir.

3.2.2. Serit (Transekt) Yontemi

Serit yontemi bitki Ortlisii izerinde 1 m boyunda ve 1 cm enindeki seritlerle 1
cm?’lik alanlardaki bitkilerin belirlenmesine dayanir. Bu amagla yapilacak vejetasyon
calismalarinda serit, tespit ve 6l¢ii gubuklari kullanilir (Altin ve ark 2011a).

Arastirmada kullanilan serit ¢gubuk 100 c¢cm’si birer cm aralikla isaretli 110 cm’lik
uzunlugunda, serit gubugun yarigapi ile 6l¢ii cubugunun ug genisligi toplami 1 cm olacak

sekilde diizenlenmistir. Bu sekildeki diizenleme ile yukaridaki 6zellikleri tastyan bir 6l¢i
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seridi olusturulmaktadir. Olgiimler 6l¢ii cubugunun dis kenarma temas eden bitki tiirii o
cm? alan1 kaplayan bitki olarak kabul edilmesi esasina gore degerlendirilmistir.

Serit cubugunun biitiin cm?’leri (100 cm?) bu sekilde incelenerek tiirlerin kapladig
cm? adedi belirlenmistir. Her iki yontemle botanik kompozisyon ve topragi kaplama
oranlart her alt parselde serit yontemine gore 32, lup yontemine gore 1 hat (32 metre)
Ol¢tim yapilmistir. Alt parsellerde dlgimler serit yontemi ile her alt parselde 32’ser adet

olmak tizere toplam 32 x 6 = 192 hat 6l¢iim yapilmistir.

3.2.3. Agirhk Yontemi

Bu yontemle vejetasyon degerlendirme bi¢cim zamaninda meranin toplam kuru ot
verimine tiirlerin veya bitki gruplarinin agirlik olarak katilma oranlarini belirlemeye
dayanaktadir. Uygulama bitki Ortiisiiniin belirli zamanlarda bigilmesi, elde edilen yesil
ottan alinan Ornegin tiirlere ayrilmasi ve tiir veya bitki gruplarimin kuru agirhiga
katilmalarinin hesaplanmasi seklinde olmaktadir (Tosun ve Altin 1981).

Aragtirmada tiirlerin agirlik olarak vejetasyonun verimine katilma paylarini ve
botanik kompozisyonu belirlemek i¢in, alt parsellerden dorder tane 0,5 m x 0,5 m = 0.25
m?’ lik alan 13 Mayzs tarihinde bigilmis, bigilen otlar yag iken tartilmis, tartilan numuneden
200 g’lik ornekler alinarak tiirlerine ayrilmig ve sonra bu tiirler tartilarak yas agirliklar
belirlenmistir. Daha sonra bu tiirler ayr1 ayr1 kaplarda 60 °C’de 24 saat kurutularak
tartilmis ve kuru agirliklar: tespit edilmistir. Bu degerlerden faydalanarak vejetasyonun yas
ot verimi, kuru ot verimi, agirlik yOntemine gore tiirlerin botanik kompozisyondaki
oranlar1 hesaplanmistir.

Bu arastirmada bitki ile kapli alanda halka ve serit yontemlerinin, botanik
kompozisyonda da halka, serit ve agirlik yontemlerinin verileri esas alinmig ve bu veriler

birbirleri ile kiyaslanmistir.

3.3. Bitki Tiirlerinin Tanimlanmasi

Vejetasyon galismasi sirasinda taninamayan bitkiler numaralanmig, herbaryumlari
hazirlanmis ve teshis i¢in kullamlmistir. Herbaryumu yapilan bu tiirler Trakya Universitesi
Fen Fakiiltesi ve Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi herbaryumlarindan

yararlanilarak tanimlanmuistir.
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3.4. incelenen Ozellikler

3.4.1. Bitki ile Kaph Alan (%0)

Bitki ile kapli alan bitkilerin ¢iceklenme déneminde serit ve lup yoOntemleri
kullanilarak tespit edilmistir. Her iki yontemle yapilan dl¢iimlerde de birim alana isabet
eden bir tiir mevcut olarak isaretlenmistir. Olgiimlerin % oranlar bitkilerin kaplama alan
olarak ifade edilmistir. Bu yolla belirlenen bitkilerin kaplama alanlar1 i¢in yOntemin

verileri birbirleri ile kiyaslanmistir.

3.4.2. Botanik Kompozisyon (%o)
Botanik kompozisyon hem halka ve serit hem de agirlik esasina gore belirlenmistir.
% S = (nx100)/N
n: Toplam numunede o tiiriin sayzsi,
N: Toplam bitki sayisidir

S: Tiiriin botanik kompozisyondaki orani

3.4.3. Meramin Yas ve Kuru Ot Verimlerinin Haftalik Degisimi (kg/da)

Burada ama¢ meranin bitki biiylime mevsimi igindeki toprak istii kiitlenin
degisimini irdelemektir. Bu amagla ilkbahar biiyiime doneminde Nisan basi-Temmuz sonu
(1 Nisan-30 Temmuz) tarihleri arasinda gegen siirede bitki oOrtiisiindeki biiyiime bir hafta
araliklarla agirlik olarak tespit edilmistir. Bu donemdeki veriler ilkbahar biiylimesi olarak
alimmistir. Ayni islemlere sonbahar biiyiime doneminde de 21 Eylil-9 Kasim tarihleri
arasinda da devam edilmistir. Bu verilerde sonbahar verimi olarak almmustir. Bu iki
donemin en yiiksek verimlerinin toplami yillik ortalama verim olmustur.

Orneklemelerde her bir alt parselden 0.25 m?’lik (0.5 m x 0.5 m) 2 adet alan ¢im
bigme makasi ile dip seviyesinden bigilmistir. Bu sekilde alt parsellerden biiyiime dénemi
igerisinde her orneklemede 12 adet 0,25 m?’lik 6rnek alinmistir. Bigilen otlar yas iken
tartilarak yas agirliklari, daha sonra da 60 °C’de 24 saat kurutularak kuru agirliklar tespit

edilmistir. Degerler kg/da cinsinden ifade edilmistir.

3.4.4. Baskin Tiirlerin Bitki Boyu Degisimi
Bu arastirmada taban merada vejetasyonda hakim durumda olan 23 tiiriin, orman i¢i
merada ise 17 tiiriin Nisan basi-Temmuz sonu ile 21 Eyliil-9 Kasim arasindaki gelisimi ile

taban merada vejetasyonda hakim durumda olan 12 tiiriin orman i¢i merada ise 10 tiiriin
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haftada bir kez tesadiifen segilen 20’ser bitkisinde boy dl¢limleri yapilmis ve ortalamalar
alinmigtir. Olgiimde bitkilerin toprak seviyesinden en ugtaki kismi1 arasindaki mesafe esas

alinmistir. Vejetasyondaki hakim bitkilerin boy degisimleri grafik olarak verilmistir.

3.4.5. Mera Otunun Ham Protein Oram (%)

Biiyiime miktarini tespit etmeye yonelik olarak alinan bigim 6rneklerindeki azot
oranlar1 Kacar (1972)’1n belirttigi esaslara gére bitki ve/veya bitki gruplarinda Kjeldahl
yontemi ile belirlenmistir. Orneklerin ham protein igerikleri de elde edilen sonuglarin 6.25

katsayisi ile ¢arpilmasi suretiyle bulunmustur.

3.4.6. Mera Otunun ADF ve NDF Oranlar (%)

Bu iki deger kaba yemlerdeki seliilozun sindirilebilirligini belirleyen 6l¢iitlerdir. Bir
kaba yemin toplam NDF icerigi, kaba yemin genel kalitesini ve sindirebilirligini ortaya
koyar. Bir yemde NDF miktar1 arttikga, NDF i¢inde yer alan ¢6ziinebilen maddeler diiser.
Yemlerde ADF (asit deterjan lif) ve NDF (nétr deterjan lif) analizleri Goering ve Van
Soest (1970)’1n belirttigi sekilde yapilmis ve sonuclar % olarak ifade edilmistir.

3.4.7. Mera Otunun Mineral icerigi

Bitkilerin besin elementi igeriklerinden makro (P, K, Ca, Mg, S) ve mikro
elementler (Zn, Mn, Cu, Fe, Na, Al, Si, Ni, Co, V, Se, B ve Mo) incelenmistir.

Kimyasal analizlerde toprak iistii kiitlesinin gelismesini belirlemek amaciyla alinan
ornekler kullanilmigtir. Ornekler ilk énce mikro dalga firinda yas yakmaya tabi tutulmus
daha sonra ICP (Inductively Coupled Plasma) cihazinda analiz edilmistir.

Mera otunun mineral igeriklerinin iki yillik ortalamalari arastirma bulgular1 ve
tartigma kisminda irdelenmis olup, yillara ait degerler ise ek c¢izelge olarak tezin ekler

boliimiinde verilmistir.

3.5. Verilerin Istatistiksel Analizi

Arastirma tam sansa bagli deneme planinda y1l faktoriiniin 2, 6rneklemenin 26 hali
olmak tizere 2 x 26 faktoriyel diizenlemede 6 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiis ve
degerlendirilmistir.

Varyans analizinde onemli ¢ikan faktorler ortalamalarmin gruplandiriimasinda

Duncan Coklu Karsilastirma Testi kullanilmistir. Yapilan varyans analizinde interaksiyon
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faktoriiniin 6nemli bulunmasit durumunda, haftalarin ¢oklu karsilastirma testi herbir yil
faktorii icinde haftalar olmak iizere ayr1 ayr1 yapilmistir.

[statistiksel analizlerde SPSS (Statistical Package for Social Sciences) for Windows
17.0, Minitab 15 ve MSTATC istatistik paket programlarindan yararlanilmistir (Ozdamar,
2009).

Calisma verileri degerlendirilirken tanimlayici istatistiksel metotlar (ortalama,
standart sapma) uygulanmistir. Niceliksel verilerin (karsilastirilmasinda) iki grup
durumundaki parametrelerinin gruplandirilmalart bagimsiz t testi degerlerine gore
yapilmistir. ikiden fazla gruplu niceliksel verilerin karsilastirmalarinda ise Tek Yonlii
Anova Testi ve Duncan testi kullamlmustir. Iki niceliksel verinin karsilastirilmasi
Spearman Korelasyon Analizi ile yapilmis ve sonuglar % 95 giiven araliginda ve anlamlilik

p<0,05 diizeyinde degerlendirilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Ot Verimleri

4.1.1. Yesil Ot Verimleri

Mera bitkilerinin biiylimeleri dinamik bir gelisme gosterir. Bu tiir gelismede
ilkbahar ve sonbahar donemlerinde giin gectik¢e verim artar. Bu evrenin bir giliniinde
verim en yiiksek seviyeye erisir. Bunlardan bahar degeri ilkbahar verimidir. Sicakligin
artmasi ile biiyiime durur veya ¢ok az seviyede olur. Sonbaharda havalar serinlemeye
basladiginda bitki Ortiistiniin  biiylimesi tekrar baslar ve kisa girene kadar biiylime
dolayisiyle ot verimi artarak devam eder. Bu da sonbahar verimini ifade eder. Bu esasa
gore bir meranin yillik ot verimi en azindan ayni yilin bu iki mevsimindeki en yiiksek
bicim degerlerinin toplamidir.

Arastirmanin  yuriitlildiigii yillarda deneme parsellerinden elde edilen yesil ot
verimleri ile bunlara ait degerlendirme sonuglar1 Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Burada da
taban mera ve orman i¢i meralarin yillar, mera tipleri ve 6rnek alma zamanlarinin yesil ot
verimleri arasinda ¢ok 6dnemli diizeyde farklar ortaya ¢ikmustir.

Her ii¢c yilda da iki meranin verimleri beklendigi sekilde deve sirtin1 andiran bir
gelisme egrisi sergilemistir. Bu yillarda taban meranin yesil ot verimi orman igi
meraninkinden daha yiiksek olmustur. Ug yilin ortalamasi olarak taban ve orman igi
meranin ilkbahar donemi verimleri 432.45 kg/da ve 318.44 kg/da iken, sonbahar verimleri
ise ayn1 sira ile 163.66 kg/da ve 79.82 kg/da olarak belirlenmistir. Her iki meranin ilkbahar
ve sonbahar en yiiksek verim degerleri toplamlari ise taban merada 596.11 kg/da iken
orman i¢i merada 398.26 kg/da diizeyindedir. Taban meranin 2009, 2010 ve 2011
yillarindaki bu doneme ait en diisiik yesil ot verimi degerleri sirasiyla 99.83 kg/da, 97.83
kg/da, 41.38 kg/da iken en yliksek degerler 478.33 kg/da, 574.0 kg/da, 384.39 kg/da
diizeyinde olmustur. Taban meradan en diisiik yesil ot verimi degerleri her ii¢ yi1lda da 21
Eylil tarihinde, en yiiksek yesil ot verimleri ise 2009 yilinda 13 Mayis, 2010 yilinda 20
Mayis ve 2011 yilinda ise 4 Haziran tarihlerinde elde edilmistir (Sekil 4.1).

Bi¢im zamanlar1 esas alindigi zaman {i¢ yillik evrede sonbahar donemi en diisiik
yesil ot verimi 41.38 kg/da ile 21 Eyliil 2011 tarihinde, en yiiksek verim ise 574.0 kg/da ile
20 Mayis 2010 tarihinde elde edilmistir. Taban merada ayn1 haftalarin ti¢ y1llik ortalamasi
432.45 kg/da iken en diisiik ortalama yesil ot verimi de 79.68 kg/da olarak kaydedilmistir.
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Sekil 4.1. Taban meranin 2009, 2010 ve 2011 yillar1 yesil ot verim egrileri

U¢ yilin aym haftalarmin yesil ot verimi ortalamalarinin olusturdugu egri
incelendiginde, meralarin belirgin bir sekilde gelismeye basladigi 1 Nisan tarihinde 163.44
kg/da olan verimin, 20 Mayis tarihine kadar araliksiz artis gOstererek 432.45 kg/da’a
ulastig1 goriiliir. Bu tarihten sonra bitkilerdeki gelismenin durmasi ile diisiis egilimine giren
taban mera yesil ot verimi 21 Eyliilde 79.68 kg/da’a kadar azalmaktadir. Bu tarihten sonra
havalarin serinlemesi ve yagislarin artmasiyla birlikte yesil ot verimiyeniden yiikselmeye
baslamistir. Son 6rnekleme tarihi olan 9 Kasimdada ortalama verim yaklasik iki kat artigla
163.66 kg/da’a kadar yiikselmistir. Orman i¢i meranin her ii¢ yilin yesil ot verimi egrileri

birbirlerine benzerlik géstermektedir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Orman i¢i meranin 2009, 2010 ve 2011 yillar1 yesil ot verim egrileri
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Cizelge 4.1. Taban ve orman i¢i meralarin 2009, 2010 ve 2011 yillar1 ortalama yesil ot verimleri (kg/da)

Ornekleme TABAN MERA ORMAN ICI MERA
Zamani
2009 2010 2011 Ortalama 2009 2010 2011 Ortalama

01 Nisan 155,17 o 200,00 n 135,16 j 163,44 101,67 n 47,00 k 53,94 m 67,54
08 Nisan 181,83 m 270,00 k 141,65 yj 197,83 107,00 mn 63,00 j 62,75 m 77,58
15 Nisan 216,67 | 238,00 | 152,67 1 202,45 109,17 Imn 90,001 75,16 | 91,44
22 Nisan 252,83 ghi 220,00 m 210,84 g 227,89 111,17 Imn 145,00 g 110,18 k 122,12
29 Nisan 268,67 ef 334,00 g 185,32 h 262,66 118,83 Im 130,00 h 155,63 15 134,82
06 May1s 314,33 d 466,00 d 200,64 g 326,99 149,17 jk 144,00 g 210,46 g 167,88
13 Mayis 478,33 a 434,00 e 320,18 d 410,84 166,00 h1 180,00 e 200,73 g 182,24
20 Mayis 432,67 b 574,00 a 290,67 e 432,45 177,50 gh 198,00 d 345,51 ¢ 240,34
27 Mayis 336,17 ¢ 536,00 b 350,19 b 407,45 252,67 c 205,00d 375,95 b 277,87
04 Haziran 304,17d 480,00 c 384,39 a 389,50 269,33 b 237,00 c 400,25 a 302,19
11 Haziran 279,17 e 364,00 f 333,27 c 325,48 282,00 a 307,83 a 365,49 b 318,44
18 Haziran 266,83 f 361,67 f 300,18 e 309,56 243,83 cd 290,00 b 310,38 d 281,40
25 Haziran 264,00 fg 312,00 h 248,51 f 274,84 235,67de 180,00 e 257,81 e 224,49
02 Temmuz 180,67 m 305,00 h1 245,67 f 243,78 228,67 e 177,00 ef 235,61 f 213,76
09 Temmuz 168,00 n 298,00 1 250,82 f 238,94 227,50 e 175,00 ef 200,87 g 201,12
16 Temmuz 157,83 no 282,00 j 207,94 g 215,92 206,67 f 150,33 g 180,36 h 179,12
23 Temmuz 129,83 p 192,00 n 142,59 ij 154,81 188,83 g 130,00 h 160,29 1 159,71
30 Temmuz 117,00 q 215,00 m 118,34 k 150,11 156,33 15 165,00 f 145,29 j 155,54
21 Eylil 99,83 r 97,83t 41,38 p 79,68 103,83 n 35,00 k 28,68 n 55,84
28 Eyliil 103,00 r 99,83t 41,66 p 81,50 114,17 Imn 36,83 k 26,17 n 59,06
05 Ekim 159,00 no 114,17 s 44,82 op 106,00 120,67 | 34,17 k 28,54 n 61,13
12 Ekim 239,17 jk 130,17 r 51,03 nop 140,12 168,17 h1 40,17 k 31,11n 79,82
19 Ekim 232,02 k 146,83 q 56,14 no 145,00 157,00 15 41,33k 32,62 n 76,98
26 Ekim 242,37 yk 164,83 o 59,18 mn 155,46 136,83 k 39,17 k 34,45n 70,15
02 Kasim 247,50 hij 150,67 pq 70,12 Im 156,10 147,83 jk 4417 k 36,73 n 76,24
09 Kasim 254,73 gh 161,50 op 74,74 | 163,66 147,83 jk 47,17k 36,82 n 77,27
Ortalama 233,92 274,90 179,16 229,33 170,32 128,16 157,76 152,08
Ol’lem]l]lk Pylllar:OvOO; Pmera:OaOO; Pzamanzoyoo; Pyllxmcra:OIOO; Pyllxzaman:OIOO; Pmeraxzamanzoyoo; Pvllxmcraxzamanzoyoo

NOT 1: Ayn1 yilda ve merada farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).
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Orman i¢i meranin 2009, 2010 ve 2011 yillar1 ilkbahar yesil ot verimleri sirasiyla
282 kg/da, 307.83 kg/da ve 400.25 kg/da iken, sonbahar yesil ot verimleri ayn1 sira ile
168.17 kg/da, 47.17 kg/da ve 36.82 kg/da olmustur. Orman i¢i meranin 2009, 2010 ve
2011 yillar1 ilkbahar ve sonbahar verimlerinin toplamlar1 ise siras1 ile 450.17 kg/da, 355
kg/da ve 437.07 kg/da olmustur. Bu meranin her ii¢ yilda en diisiik verim degerleri
sirastyla 101.67, 34.17, 26.17 kg/da iken, en yiiksek verimler 282.0, 307.83 ve 400.25
kg/da olarak bulunmustur. (Sekil 4.2). En yiiksek degerler 2009 ve 2010 yillarinda 11
Haziran, 2011 yilinda ise 4 Haziranda elde edilmistir. En diisiik verimler 2009 yilinda 1
Nisan, 2010 yilinda 5 Ekim ve 2011 yilinda 28 Eyliil bigimlerinde belirlenmistir.

Orman i¢i merada ii¢ yilin ortalamasi olarak en diisiik verim 55.84 kg/da ile 21
Eyliil tarihinde, en yiiksek verim de 318.44 kg/da ile 11 Hazirandaki bicimlerde elde
edilmistir.

Taban merada yesil ot veriminin zirveye ulastig1 tarihler 13 Mayis ile 4 Haziran
arasi, orman i¢i merada ise 4-11 Haziran arasindadir. Yani orman i¢i meralarin gelismesi
taban meralara gore 1-2 hafta daha ge¢ olmaktadir. Bu durum orman icinde serin havalarin
daha uzun siirmesinden kaynaklanabilir.

Taban merada tespit ettigimiz ortalama yesil ot verimi degerleri Altin ve ark.
(2007)’nin buldugu sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Organik bir varlik olan mera vejetasyonu iklim, topografya, toprak ve diger
organizmalarin etkiledigi kosullarin siirekli etkisi altindadir. Bu faktorlerin etkisindeki bir
vejetasyon yildan yila, mevsimden mevsime hatta giinden giine degisen dinamik bir
varliktir (Cakmakg1 ve ark. 2002).

Taban merada ii¢ yilin ortalamasi olarak en yiiksek yesil ot verimine 20 May1s
tarihinde ulasilirken, orman i¢i merada en yiiksek yesil ot verimine 11 Haziran tarihinde
ulagilmistir. Bundan dolayr meralarin gergek verimini bu tarihlerdeki degerler

olusturmaktadir.
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4.1.2. Kuru Ot Verimleri
Taban ve orman i¢i meralarin 2009, 2010 ve 2011 willart farkli bigim
zamanlarindaki kuru ot verimleri ile bu verimlere ait varyans analizi degerlendirme

sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Sekil 4.3. Taban meranin 2009, 2010 ve 2011 yillar1 kuru ot verim egrileri

Cizelge 4.2.°deki degerler incelendigi zaman taban ve orman i¢i meralarin yillar,
meralar ve bicim zamanlarinin kuru ot verimleri arasinda ¢ok 6nemli diizeyde farkliliklar
oldugu anlagilir. Nitekim taban merada {i¢ yilin ortalamasi olarak ilkbahar dénemi kuru ot
verimi 181.29 kg/da olarak gerceklesmistir. Bu yillara ait orman i¢i meranin ilkbahar
donemi ortalama verimi ise 144.50 kg/da’dir. Yani taban meralar orman ic¢indekilerden
daha verimlidirler.

Her iki meranin bi¢cim zamanlarma gore kuru ot verimleri de dogal olarak
birbirinden ¢ok 6nemli diizeyde farklidir. Taban meradan 2009 yili Nisan ay1 basinda
51,33 kg/da kuru ot alinmig, Mayis basina kadar yavas bir gelisme izlenmis, bu deger
06/05/2009 tarihinde 103,67 kg/da’a ulasmistir. Bu alanlarda bu tarihten itibaren hizli bir
verim artig1 ger¢eklesmis 13/05/2009 tarihinde 181,83 kg/da ile zirve yapmugtir. Bu veriler
ilkbahar biliylime doneminin en fazla verim degeridir.

Yillik ilkbahar donemi en yiiksek kuru ot verimleri 2010 ve 2011 yillarinda 282.00
kg/da ve 160.59 kg/da ile 27 Mayis ve 9 Temmuz tarihlerinde elde edilmistir. Taban
merada bi¢cim zamanina gore kuru ot verimlerindeki degisim yillara bagh olarak 7-15
giinliik sapmalar seklinde olusmaktadir. Bu tarihten itibaren ise meranin kuru ot verimi

once yavas, sonra da siddetli bir azalma (32.92 kg/da kadar) s6z konusu olmaktadir.
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Her iki mera vejetasyonunda da agustos aymda bitki ortiisii gelisgme gosterememis
bu nedenle de bi¢im yapilamamistir. Taban meralarin bitki ortiileri sonbaharda Eylil ayi
baslangicinda hafif bir gelisme gostermis ve 32.92 kg/da ¢ikan verim, Ekim (81.95 kg/da)
ve Kasim aylarinda Nisan ayindakine benzer bir miktara erismis ve 09.11.2009 tarihinde
96.78 kg/da seviyesine ulasmustir. Ikinci ve {igiincii bicim yillarmin sonbahardaki en

yiiksek kuru ot verimleri 56.90 kg/da ve 25.41 kg/da kadardur.
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Sekil 4.4. Orman i¢i meranin 2009, 2010 ve 2011 yillar1 kuru ot verim egrileri

Orman i¢i meralarda otsu bitki Ortiilerinin gelisme egrileri de taban meralarinkine
benzer sekildedir (Sekil 4.4). Orman i¢i mera kesimlerinden 2009, 2010 ve 2011 yillart
ilkbahar bigimler ortalamasi olarak en yiiksek verimler sirast ile 141.33 kg/da, 135 kg/da
ve 160.97 kg/da ile 04-18 Haziran tarihleri arasinda elde edilmistir. Bu alanlardan ii¢ yilin
ortalamas1 144.55 kg/da olan en fazla kuru ot verimi 11 Haziran tarihindeki bigimlerden
alinmistir. Bu tarihten sonra orman i¢i meralarda bitki ortiisii gelismemekte, verim egrisi
Temmuz sonuna kadar taban meraya oranla daha az bir diisiis siddeti ile azalmaktadir.
Orman i¢i meralarin Temmuz sonu bigimlerindeki ortalama verimi 101.24 kg/da olmustur.

Bu alanlarin bitki ortiilerinde de agustos ayinda bigilebilir bir gelisme olmamustir.
Orman i¢i meralarda Eyliil-Kasim donemi gelisme egrileri Nisan ay1 ilk ¢eyregindekine
benzerdir. Bu alanlarin 2009, 2010 ve 2011 yillarinin sonbahar dénemlerindeki kuru ot
verimleri sirasi ile 67.27 kg/da, 16.53 kg/da ve 12.44 kg/da olmustur.

Ayni sekilde sonbahar gelismesi de ¢ok siirli kalmistir (Cizelge 4.2). Bu durumlar
dogal olarak bitki Ortiillerinin  serin iklim mera bitkilerinden olusmasindan

kaynaklanmaktadir.
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2009, 2010 ve 2011 yillarinda orman i¢i mera kuru ot verimleri siras1 ile 208.6
kg/da, 151.53 kg/da ve 173.41 kg/da olmustur.

Taban meranin 160.59 kg/da ile 282.00 kg/da arasinda degisen en yiiksek yillik
kuru ot verimi Brown ve Schuster (1969), Cinar (2001), Tuna (2000), Tiikel ve ark. (2001),
Uslu (2005) sonuglari ile uyumludur. Orman i¢i meranin 144.50 kg/da olan ii¢ yillik kuru
ot verimi ortalamasi benzer ¢alisma Uluocak (1974)’lin sonuglarindan yiiksektir.

Taban ve orman i¢i mera arasindaki verim farki vejetasyonlari olusturan tiirlerin ve
toprak 6zelliklerinin farkliligindan ileri gelmektedir. Yetisme ortamlarindan kaynaklanan
bitki ortiilerindeki en 6nemli varyasyon sebeplerini Llyod (1972) jeolojik yapi, toprak
pH’s1 ve rakim; McColley ve Hodgkingson (1970) toprak ve iklim seklinde belirtmektedir.
Yine her iki merada da yillar arasinda verim farkliliklarinin olusmasi iklim faktdriiniin
degiskenliginden kaynaklanmaktadir. Meralardaki verim miktarinin zaman igerisindeki
degisimi ise bitki Ortiisinii olusturan tiirlerin genotipi ve iklim verilerinin yil igerisindeki
degiskenligi ile aciklanabilir. Soyle ki serin iklim bitkilerinden meydana gelen mera
bitkileri ilkbahar basinda yavas gelisme gostermektedir. Bu durum hava ve toprak
sicakliklarinin diisiik olmasindan ve yeni biiyliyen bitkilerin biiylirken daha ¢ok yedek
besin maddelerini kullanmalarindan ileri gelmektedir (McCarty ve Price 1942, Altin ve
ark. 2011b) Belirtilen sebeplerden dolayr Mayis ay1 bagina kadar yavas gelisme gosteren
mera bitkileri bu tarihten sonra hizla gelismistir. Gelisme her iki merada da Temmuz ay1
ortalarina kadar siirmiistiir. Bu donemden itibaren bitkiler generatif devreye gecerek
vejetatif {retimlerini yavaslatmislardir. Yaz doneminde artan sicakliklar serin iklim
bitkilerinin gelismesinin durmasimna neden olmustur. Bunun nedeni kuraklifin mera
bitkilerinde verimi etkileyen unsurlardan biri olmasidir (Ko¢ 2001). Bu faktorler yaz
doneminde her iki merada da verimin giderek azalmasina ve Eyliil ortalarinda en diisiik
seviyeye inmesine sebep olmustur. Eyliil aymin yarisindan sonra her iki meranin ot
veriminde tekrar bir yiikselis gorilmistir. Bu durum diisen yagislar ve azalan

sicakliklardan kaynaklanmustir.
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Cizelge 4.2. Taban ve orman i¢i meralarin 2009, 2010 ve 2011 yillar1 ortalama kuru ot verimleri (kg/da)

Ornekleme TABAN MERA ORMAN ICI MERA
Zamani
2009 2010 2011 Ortalama 2009 2010 2011 Ortalama

01 Nisan 51,33r 68,00 | 45,16 | 54,83 40,67 n 16,00 jk 17,23 mn 24,63
08 Nisan 60,00 g 97,00 j 46,81 kI 67,94 42,67 Imn 20,50 j 21,33 m 28,17
15 Nisan 71,50 p 91,00 k 51,68 k 71,39 43,83 Imn 29,831 22,05 m 31,90
22 Nisan 83,50 mn 90,00 k 86,76 h 86,75 44,50 Imn 42,33 h 60,13 | 48,99
29 Nisan 88,83 Im 131,00 h 75,43 98,42 47,67 Im 44,00 h 66,51 k 52,73
06 May1s 103,67 h1 166,00 ef 80,19 ij 116,62 59,67 jk 57,67 ¢ 88,291 68,54
13 Mayis 181,83 a 183,00 ¢ 140,81 c 168,55 73,17 h 84,17 e 78,58 j 78,64
20 Mayis 164,50 b 170,00 de 110,12 f 148,21 78,00 h 75,17 f 121,14 ¢ 91,44
27 Mayis 127,67 d 282,00 a 134,21 d 181,29 111,17 ef 83,83 e 146,63 b 113,88
04 Haziran 121,67 e 216,00 b 160,54 a 166,07 134,83 b 107,00 ¢ 160,97 a 134,27
11 Haziran 109,83 g 148,00 g 133,58 d 130,47 141,33 a 134,00 a 158,17a 144,50
18 Haziran 115,33 f 170,00 de 120,67 e 135,33 122,17 ¢ 135,00 a 134,64 c 130,60
25 Haziran 158,33 ¢ 164,00 f 140,35 ¢ 154,23 125,00 ¢ 98,00d 128,74 d 117,25
02 Temmuz 108,50 gh 162,00 f 147,56 b 139,35 121,33 cd 100,00 d 94,46 h 105,26
09 Temmuz 107,50 gh 174,00 d 160,59 a 147,36 123,00 ¢ 106,00 ¢ 82,63 1j 103,88
16 Temmuz 101,00 15 170,00 de 134,55 d 135,18 115,67 de 86,00 e 102,67 f 101,45
23 Temmuz 90,83 | 117,001 99,42 g 102,42 107,50 f 75,00 f 96,21 gh 92,90
30 Temmuz 82,00 no 135,00 h 83,81 hi 100,27 87,179 115,00 b 101,56 fg 101,24
21 Eyliil 32,925 34,27 p 13,79 p 26,99 41,53 mn 12,42 k 9,750 21,23
28 Eyliil 33,98 s 34,97 op 14,58 op 27,84 45,67 Imn 12,90 k 9,16 0 22,58
05 Ekim 52,45 r 39,98 0 15,24 op 35,89 48,27 | 12,00 k 9,990 23,42
12 Ekim 78,93 no 45,58 n 17,86 nop 47,46 67,27 1 14,08 jk 10,89 no 30,75
19 Ekim 76,58 op 51,40 m 19,65 mnop 49,21 62,80 1 14,48 jk 11,09 no 29,46
26 Ekim 81,95 no 56,90 m 20,12 mno 52,99 54,73 k 13,73 k 11,54 no 26,67
02 Kasim 94,05 kI 52,77 m 23,14 mn 56,65 65,05 1j 15,47 jk 12,12 no 30,88
09 Kasim 96,78 jk 56,55 m 25,41'm 59,58 64,12 1j 16,53 jk 12,44 no 31,03
Ortalama 95,21 119,48 80,85 98,51 79,57 58,50 68,04 68,70
Ol’lem]l]lk Pylllar:OvOO; Pmera:OaOO; Pzamanzoyoo; Pyllxmcra:OIOO; Pyllxzaman:OIOO; Pmeraxzamanzoyoo; Pvllxmcraxzamanzoyoo

NOT 1: Ayn yilda ve merada farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (P<0.05).
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4.2. Toprag Kaplama Alanlar:
4.2.1. Taban Mera

Taban mera bitki ortiilerinin topragi kaplama ve c¢iplak alanlar yontem kisminda
aciklandigr tizere serit ve halka metotlar1 ile % olarak belirlenmistir. Bitki Ortiistiniin tiirleri
once baklagiller, bugdaygiller ve diger familyalardan bitkiler seklinde gruplandirilmistir. Bu
gruplar i¢inde bulunan baskin tiirlerin kaplama alanlar1 hesaplanmis, degerlendirmeler bunlar
tizerinden yapilmistir. Cizelge 4.3’te Cukuryurt koyii taban merasinda alt1 alt parselde serit ve
lup yontemleri ile yapilan bitki ile kapli alan 6l¢lim sonuclarinin ortalamalar1 verilmistir.

Cizelge 4.3. Taban merada 2009, 2010 ve 2011 yillarinda serit ve halka yontemlerine gore

bitki gruplar1 ve bitkiler ile kaplh alanlar (%)

FAMILYA GRUBU SERIT YONTEMI HALKA YONTEMI

ve TUR ADI 2009 2010 2011 2009 2010 2011
BUGDAYGILLER 58,41 75,50 58,82 55,64 72,52 65,02
Chrysopogon gryllus 27,21 40,00 20,13 20,00 30,63 22,50
Festuca ovina 16,76 13,06 25,44 20,00 15,63 27,50
Aira elegantissima 8,20 8,88 0,28 7,50 8,75 0,63
Anthoxanthum odoratum 2,27 6,81 9,78 2,50 7,50 10,00
Vulpia ciliata 2,09 4,16 1,72 2,50 5,00 1,88
Poa bulbosa 1,26 0,50 0,50 1,25 0,63 0,63
Digerleri 0,62 2,09 0,97 1,89 4,38 1,88
BAKLAGILLER 16,49 6,44 4,18 22,51 10,02 5,03
Trifolium subterraneum 5,41 1,75 2,00 3,75 1,25 1,88
Trifolium campestre 4,30 2,53 0,84 6,25 3,75 0,63
Trifolium striatum 3,97 1,22 0,56 6,25 1,88 0,63
Lotus angustissimus 2,19 0,5 0,34 2,50 0,63 0,63
Trifolium vesiculosum 0,25 0,28 0,28 1,88 1,88 0,63
Digerleri 0,37 0,16 0,16 1,88 0.63 0,63
DIGER FAMILYALAR 22,00 15,79 34,87 19,53 15,67 28,14
Sanguisorba minor 2,12 2,25 6,25 1,88 1,88 6,25
Eryngium campestre 0,91 0,81 0,72 1,25 0,63 0,63
Taraxacum serotinum 0,78 1,19 3,06 0,63 1,25 1,25
Plantago lanceolata 2,78 2,25 2,97 2,50 1,88 2,49
Carex flacca 0,96 3,38 1,09 0,63 3,75 0,63
Thymus striatus 1,07 1,09 0,72 2,00 1,25 0,63
Scorzonera laciniata 0,76 0,28 0,34 1,25 0,63 0,63
Potentilla hirta 0,31 0,13 0,16 0,63 0,63 0,63
Hieracium pillosella 0,34 0,19 5,78 0,63 0,63 6,25
Achillea millefolium 1,77 2,00 9,81 1,25 1,25 7,50
Digerleri 10,51 2,22 3,97 6,88 1,89 1,25
GENEL TOPLAM 96,90 97,73 97,87 97,68 98,21 98,19
UC YILIN ORTALAMASI 97,50 98,03
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Bu arastirmada taban meralarin bitki ile kapli alanlar1 arasinda yillara ve yontemlere
gore onemli farkliliklar belirlenememistir. Genel ortalama olarak toplam kapli alan verileri %
96.90 ile % 98.21 arasinda degismektedir.

Taban mera vejetasyonunda serit metodu ile belirlenen bitki ile kapli alanlar
familyalara gore incelendiginde farklilik goriilmektedir. Bugdaygiller, baklagiller ve diger
familyalardan tiirler seklindeki bitki gruplarinin sirasiyla 2009 yilinda % 58.41, % 16.49, %
22.00; 2010 yilinda % 75.50, % 6.44, % 15.79 ve 2011 yilinda da % 58.82, % 4.18, % 34.87
oranlarinda topragi kaplamaktadir. Halka metodu ile 2009, 2010 ve 2011 yillarinda yapilan
Olciilerde bugdaygiller % 55.64, % 72.52 ve % 65.02; baklagiller % 22.51, % 10.02 ve % 5.03;
diger familyalardan tiirler ise % 19.53; % 15.67 ve % 28.14 oranlarindadir.

Halka yonteminde bitki ile kapli alanlar ortalamasi 2009, 2010 ve 2011 yillarinda
strasiyla % 97.68, % 98,21 ve % 98,19 diizeyindedir. Halka yontemi ile yapilan 6l¢iimlerde
bitki ile kapli alanlar ortalamasi % 98,03 gibi yiiksek oranlardadir.

Bu arastirmada vejetasyon Olglimlerinde kullanilan iki farkli metodun (serit ve halka)
veri sonuglari “t testi” ve “korelasyon analizi” ile kendi aralarinda kiyaslanmistir.

Taban merada bitki ile kapl alan 6l¢iimiinde kullanilan yontemlerin (serit ve halka)
familyalar bazinda birbirleriyle ikili karsilastirilmasi i¢in uygulanan t testi sonucu elde edilen t
degerleri baklagiller bazinda yontemler arasinda 6nemli seviyede, diger familyalar bazinda
yontemler arasinda onemli seviyede farklilik oldugunu gostermistir. Elde edilen t degerleri
bugdaygiller bazinda yontemler arasinda fark olmadigini gdstermistir. Istatistik analiz sonucu
bulunan t degerleri bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar i¢in sirasiyla — 1.167, - 6.380
ve 2.181 olarak tespit edilmistir. Yine uygulanan korelasyon analizi sonucu elde edilen r
degerleri (korelasyon katsayis1) familyalar bazinda yontemler arasinda 6nemli seviyede
korelatif iligki oldugunu ve r degerlerinin (korelasyon katsayisi) bugdaygiller, baklagiller ve

diger familyalar i¢in sirasiyla 0.821, 0.985 ve 0.853 oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.4.Taban merada familyalar bazinda bitki ile kapli alanlarda, 6lgme yontemlerine
(serit ve halka) gore korelasyon analizlerinden elde edilen r ve t degerleri

Taban Merada Familyalara Gore Bitki Ile Kapli Alan
Bugdaygiller Baklagiller Diger Familyalar
r t r t r t
0,821 ** - 1,167 0,985 ** - 6,380 ** 0,853 ** 2,181 *

* 0,05 onemlilik diizeyini, ** 0,01 6nemlilik diizeyini ifade eder.
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Taban merada bitki ile kapli alan 6l¢iimiinde kullanilan yontemlerin (serit ve halka)
birbirleriyle ikili karsilastirllmasindan elde edilen t degerleri, yontemler arasinda 6nemli
seviyede farklilik oldugunu gostermistir. Bu sekildeki hesaplamalarda t degeri — 3.892, r
degeri de (korelasyon katsayisi) — 0.036 olarak bulunmustur.

Cizelge 4.5. Taban merada parseller bazinda bitki ile kapl alanlarda, 6lgme yontemlerine
(serit ve halka) gore korelasyon analizlerinden elde edilen r ve t degerleri

Taban Merada Parsellere Gore Bitki ile Kapli Alan
r t
- 0,036 - 3,892 **

* 0,05 6nemlilik diizeyini, ** 0,01 6nemlilik diizeyini ifade eder.

4.2.2. Orman ici Mera

Orman i¢i merada da bitki Ortiilerinin topragi kaplama alanlar1 serit ve halka metotlari
kullanilarak belirlenmistir. Cizelge 4.6’da Kiiclikyoncali kdyii orman i¢i merasinda bitki ile
kapli alan Ol¢lim sonuglarinin ortalamalari verilmistir. Bu mera tipinde de taban merada
oldugu gibi ol¢iimler yapilirken bitki Ortlisiinii olusturan tiirler bugdaygiller, baklagiller ve
diger familyalardan bitkiler seklinde gruplara ayrilmistir. Bitki Ortiisti igerisindeki 6nemli
tiirlerin kaplama alanlar1 hesaplanmais, degerlendirmeler bunlar iizerinden yapilmustir.

Orman i¢i merada toplam bitki ile kapli alan % 78.56 ile % 96.96 arasinda yer almistir.
Bunun yaninda taban merada oldugu gibi orman i¢i merada da halka yontemi serit yontemine
gore daha yiiksek sonuglar vermistir.

Serit yontemine gore bitki ile kapli alan 2009, 2010 ve 2011 yillarinda sirastyla %
78.56, % 92.21 ve % 93.13; bos alan ise ayni sira ile % 21.44, % 7.79 ve % 6.87 olarak tespit
edilmistir. 2009, 2010 ve 2011 yili serit yontemine gore yapilan bitki ile kapli alan dl¢lim
sonuglar1 ortalamasi ise vejetasyonun % 87.97’sinin bitki ile kapli oldugunu gosterirken, bos

alan % 12.03 olarak tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6. Orman i¢i merada 2009, 2010 ve 2011 yillarinda serit ve halka yontemlerine gore

bitki gruplar1 ve bitkiler ile kapl alanlar (%)

FAMILYA GRUBU SERIT YONTEMI HALKA YONTEMI

ve TUR ADI 2009 2010 2011 2009 2010 2011
BUGDAYGILLER 25,97 40,00 16,09 30,58 43,75 18,77
Agrostis alba 20,13 30,00 14,66 23,75 35 16,88
Chrysopogon gryllus 4,14 2,00 0,93 3,13 1,25 0,63
Aira elegantissima 1,32 5,00 0,28 1,25 3,75 0,63
Digerleri 0,38 3,00 0,22 2,50 3,75 0,63
BAKLAGILLER 10,71 13,88 17,23 15,64 14,64 25,65
Ononis spinosa 5,43 4,75 9,97 6,25 5,00 13,13
Dorycnium pentaphyllum 3,87 8,13 6,66 5,63 8,13 10,63
Trifolium cherleri 0,97 0,34 0,28 1,25 0,63 0,63
Lotus angustissimus 0,31 0,44 0,16 1,88 0,63 0,63
Digerleri 0,13 0,22 0,16 0,63 1,25 0,63
DiGER FAMILYALAR 41,88 38,33 59,81 41,91 38,16 52,54
Prunella laciniata 14,76 5,00 17,44 11,25 5,63 14,38
Sanguisorba minor 6,76 2,13 1,19 5,63 1,88 1,25
Carex flacca 5,17 14,38 15,28 4,38 13,75 13,13
Hieracium pillosella 2,33 3,32 12,00 4,38 2,50 11,25
Thymus striatus 2,09 2,50 3,28 3,13 3,13 3,13
Scorzonera laciniata 1,03 2,00 1,09 1,88 1,88 1,25
Taraxacum serotinum 2,14 1,88 0,16 1,88 1,25 0,63
Eryngium campestre 0,99 0,75 0,75 1,25 0,63 0,63
Digerleri 6,61 6,37 8,62 8,13 7,51 6,89
GENEL TOPLAM 78,56 92,21 93,13 88,13 96,55 96,96
UC YILIN ORTALAMASI 87,97 93,88

Orman mera vejetasyonunda serit yontemine gore bitki ile kapl alana familyalar
bazinda goz atildiginda bugdaygillerin, baklagillerin ve diger familyalarin sirasiyla 2009
yilinda % 25.97, % 10.71, % 41.88, 2010 yilinda % 40.0, % 13.88, % 38.33, 2011 yilinda %
16.09, % 17.23, % 59.81 ve ii¢ yilin ortalamasinda % 27.35, % 13.94, % 46.67 ile
vejetasyonda yer alirken, bugdaygillerde hakim tiirlerin Agrostis alba, Chrysopogon gryllus ve
Aira elegantissima, baklagillerde hakim tiirlerin Ononis spinosa , Dorycnium pentaphyllum ve
Trifolium cherleri, diger familyalarda hakim tiirlerin Prunella laciniata, Sanguisorba minor,
Carex flacca, Hieraceum Pilosella ve Thymus striatus oldugu tespit edilmistir.

Yine Cizelge 4.6. incelendiginde halka yontemine gore bitki ile kapli alanin 2009,
2010 ve 2011 yillarinda sirasiyla % 88.13, % 96.55 ve % 96.96 olarak, yine bos alanin ise ayn1
yillarda ayn1 sira ile % 11.87, % 3.45 ve % 3.04 olarak tespit edildigi goriilmektedir. 2009,

2010 ve 2011 yil1 halka yontemine gore yapilan bitki ile kapl alan 6l¢iim sonuglari ortalamasi
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ise vejetasyonun % 93.88’inin bitki ile kapli oldugunu gosterirken, bos alan % 6.12 olarak
tespit edilmistir. Bu sonuclar meranin iyi mera oldugunu gostermektedir.

Orman i¢i mera vejetasyonunda bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar sirasiyla
2009 yilinda % 30.58, % 15.64, % 41.91, 2010 yilinda % 43.75, % 14.64, % 38.16 ve 2011
yilinda % 18.77, % 25.65, % 52.54 ve ii¢ yilin ortalamasinda % 31.03, % 18.64, % 44.20
oranlarinda yer almistir.

Orman i¢i merada tespit ettigimiz bitki ile kapli alan degerleri Carter (2000) ve Tiikel
ve ark. (2001)’nin bildirdigi degerler ile yakinlik géstermektedir.

Arastirmada bitki ile kapli alan 6l¢limiinde kullanilan serit ve halka yontemlerinin
sonuclart t testi ile kendi aralarinda kiyaslanmistir. Orman i¢i merada bitki ile kapli alan
Olglimiinde kullanilan yontemlerin (serit ve halka) familyalar bazinda birbirleriyle ikili
karsilastirilmast i¢in uygulanan t testi sonucu elde edilen t degerleri familyalar bazinda
yontemler arasinda 6nemli seviyede farklilik oldugunu gostermistir. Istatistik analiz sonucu
bulunan t degerleri bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar i¢in sirasiyla — 7.174, - 9.475
ve 3.431 olarak tespit edilmistir. Yine uygulanan korelasyon analizi sonucu elde edilen r
degerleri (korelasyon katsayis1) familyalar bazinda yontemler arasinda 6nemli seviyede
korelatif iligki oldugunu ve r degerlerinin (korelasyon katsayisi) bugdaygiller, baklagiller ve
diger familyalar i¢in sirastyla 0.990, 0.878 ve 0.910 oldugunu gostermistir.

Cizelge 4.7. Orman i¢i merada familyalar bazinda bitki ile kapli alanlarda, 6l¢gme yontemlerine
(serit ve halka) gore korelasyon analizlerinden elde edilen r ve t degerleri

Orman I¢i Merada Familyalara Gore Bitki Ile Kapli Alan
Bugdaygiller Baklagiller Diger Familyalar
r t r t r t
0,990 ** - 7,174 ** 0,878 ** - 9,475 ** 0,910 ** 3,431 **

* 0,05 6nemlilik diizeyini, ** 0,01 6nemlilik diizeyini ifade eder.

Parseller bazinda karsilastirmada orman i¢i merada bitki ile kapli alan Ol¢limiinde
kullanilan yontemlerin (serit ve halka) parseller bazinda birbirleriyle ikili karsilastirilmasi i¢in
uygulanan t testi sonucu elde edilen t degerleri, parseller bazinda yontemler arasinda 6nemli
seviyede farklilik oldugunu gdstermistir. Istatistik analiz sonucu bulunan t degeri — 6.547

olarak tespit edilmistir. Yine uygulanan korelasyon analizi sonucu elde edilen r degeri
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(korelasyon katsayisi) 0.923 olup parseller bazinda yontemler arasinda onemli seviyede

korelatif iligki oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.8. Orman i¢i merada parseller bazinda bitki ile kapli alanlarda, 6lgme yontemlerine
(serit ve halka) gore korelasyon analizlerinden elde edilen r ve t degerleri

Orman I¢i Merada Parsellere Gore Bitki Ile Kapli Alan
r t
0,923 ** - 6,547 **

* 0,05 onemlilik diizeyini, ** 0,01 6nemlilik diizeyini ifade eder.

Her iki mera tipinde de vejetasyon Ol¢iim yontemleri verileri arasinda olusan
farkliliklar yontemden, bitki ortiisiinii olusturan tiirlerin vejetasyondaki dagilislarindan ve bitki
ortisiiniin  sikligindan kaynaklanmis olabilir. Soyle ki Kissinger ve ark. (1960) halka
yonteminin daha yiiksek deger verdigini belirtmistir. Yine bitki ile kapli alanin yillara gore

degismesindeki en 6nemli sebeplerde bitki 6rtiisiin ve iklim faktoriinden kaynaklabilir.

4.3. Bitki Ortiilerinin Botanik Kompozisyonu
4.3.1. Taban Mera

Cukuryurt kdyii taban merasinda alt1 alt parselde serit, halka ve agirlik yontemleri ile
yapilan botanik kompozisyon 6l¢lim sonuglarinin ortalamalar1 Cizelge 4.9°da verilmistir. Yine
taban merada 2009, 2010 ve 2011 yillarinda botonik kompozisyon oOl¢limlerine iliskin
familyalar bazindaki degerler sekil 4.5’te de gosterilmistir.

Transekt yontemine gore botanik kompozisyona g6z atildiginda bugdaygillerin,

baklagillerin ve diger familyalarin sirastyla 2009 yilinda % 60.28, 17.02, 22.70; 2010 yilinda
% 77.26, 6.59, 16.15; 2011 yilinda % 60.10, 4.27, 35.63 ve her ii¢ yilin ortalamasinda % 65.88
% 9.29, % 24.83 olarak ger¢eklesmistir.
Halka yontemine gore botanik kompozisyonda bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalar
sirastyla 2009 yilinda % 56.97, 23.04, 19.99; 2010 yilinda % 73.88, 10.19, 15.93; 2011
yilinda % 66.22, 5.12, 28.66 ve her ii¢ yilin ortalamasinda % 65.69, 12.78, 21.53 oranlarinda
kaydedilmistir.
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Cizelge 4.9. Taban merada 2009, 2010 ve 2011 yillarinda serit, lup ve agirlik yontemlerine
gore botanik kompozisyonda familyalar ile tiirlerin oranlar1 (%)

FAMILYA GRUBU SERIT YONTEMI HALKA YONTEMI AGIRLIK YONTEMI
ve TUR ADI

2009 | 2010 | 2011 | 2009 | 2010 | 2011 | 2009 | 2010 | 2011

BUGDAYGILLER 60,28 | 77,26 | 60,10 | 56,97 | 73,88 | 66,22 | 55,28 | 58,28 | 58,24

Chrysopogon gryllus 28,08 | 40,93 | 20,57 | 20,48 | 31,19 | 22,91 | 15,97 | 15,13 | 14,80

Festuca ovina 17,30 | 13,36 | 25,99 | 20,48 | 15,91 | 28,01 | 26,19 | 26,43 | 29,72
Aira elegantissima 8,46 9,09 0,29 7,68 8,91 0,64 4,25 4,04 0,26
Anthoxanthum odoratum 2,34 6,97 9,99 2,56 7,64 10,18 | 2,83 3,09 8,17
Vulpia ciliata 2,16 4,26 1,76 2,56 5,09 1,92 2,76 3,01 1,44
Poa bulbosa 1,30 0,51 0,51 1,28 0,64 0,64 1,44 1,58 0,71
Digerleri 0,64 2,14 0,99 1,93 4,50 1,92 1,84 5,00 3,14
BAKLAGILLER 17,02 | 6,59 4,27 23,04 | 10,19 | 5,12 23,05 | 22,05 | 4,11
Trifolium subterraneum 5,58 1,79 2,04 3,84 1,27 1,92 4,99 3,74 2,16
Trifolium campestre 4,44 2,59 0,86 6,40 3,82 0,64 7,69 7,90 0,65
Trifolium striatum 4,10 1,25 0,57 6,40 1,91 0,64 5,46 571 0,70
Lotus angustissimus 2,26 0,51 0,35 2,56 0,64 0,64 2,85 2,61 0,25
Trifolium vesiculosum 0,26 0,29 0,29 1,92 1,91 0,64 0,94 1,09 0,25
Digerleri 0,38 0,16 0,16 1,92 0,64 0,64 1,12 1,00 0,20

DIGER FAMILYALAR 22,70 | 16,15 | 35,63 | 19,99 | 15,93 | 28,66 | 21,67 | 19,67 | 37,65
Sanguisorba minor 2,19 2,30 6,39 1,92 1,91 6,37 3,62 3,50 4,88
Eryngium campestre 0,94 0,83 0,74 1,28 0,64 0,64 2,66 1,91 2,11
Taraxacum serotinum 0,80 1,22 3,13 0,64 1,27 1,27 0,84 0,80 2,30
Plantago lanceolata 2,87 2,30 3,03 2,56 1,91 2,54 3,58 3,43 5,56
Carex flacca 0,99 3,46 1,11 0,64 3,82 0,64 0,97 0,89 1,34
Thymus striatus 1,10 1,12 0,74 2,05 1,27 0,64 1,02 1,15 0,92
Scorzonera laciniata 0,78 0,29 0,35 1,28 0,64 0,64 1,37 1,47 0,54
Potentilla hirta 0,32 0,13 0,16 0,64 0,64 0,64 0,54 0,61 0,33
Hieracium pillosella 0,35 0,19 5,91 0,64 0,64 6,37 0,67 0,60 5,41

Achillea millefolium 1,83 2,05 10,02 | 1,28 1,27 7,64 1,63 1,49 11,52
Digerleri 10,84 | 2,26 4,05 7,04 1,92 1,27 477 3,82 2,74
GENEL TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Agirlik yontemine gore ise bugdaygillerin, baklagillerin ve diger familyalarin sirasiyla
2009 yilinda % 55.28, 23.05, 21.67; 2010 yilinda % 58.28, 22.05, 19.67; 2011 yilinda %
58.24, 4.11, 37.65 ve her ii¢ yilin ortalamasinda % 57.27, 16.40, 26.33 olarak gergeklestigi

goriilmektedir.

Arastirilan taban merada bugdaygillerden Chrysopogon gryllus, Festuca ovina, Aira

elegantissima ve Anthoxanthum odaratum; baklagillerden de Trifolium subterraneum,

Trifolium campestre ve Trifolium striatum, diger familyalardan da Sanguisorba minor,

Plantago lanceolata, Achillea millefolium ve Thymus striatus baskin tiirlerdir.

Taban merada botanik kompozisyon 6l¢iimiinde kullanilan yontemlerin (serit, halka ve

agirlik) familyalar bazinda birbirleriyle ikili karsilastirilmasi i¢in uygulanan t testi ile elde

edilen t degerleri ve korelasyon

b
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Cizelge 4.10. Taban merada familyalar bazinda botanik kompozisyonda, 6lgme yontemlerine
(serit, halka ve agirlik) gore korelasyon analizlerinden elde edilen r ve t degerleri

Taban Merada Familyalara Gore Botanik Kompozisyon

Yontemler Bugdaygiller Baklagiller Diger Familyalar

r t r t r t
Serit-Halka 0,760 ** | -1,239 | 0,985** |-6,065** |0,861** | 2439 *
Serit-Agirlik 0,497 * 1,825 0,704 ** | -3,695** | 0,941 ** | - 1,619
Halka-Agirlik 0,493* | 4499 ** | (0,748 ** |-2493* |0,832** | -3,287 **
* 0,05 onemlilik diizeyini, ** 0,01 6nemlilik diizeyini ifade eder.

Buna gore bugdaygiller bazinda serit-halka ve serit- agirlik arasinda fark yok iken,
halka-agirlik yontemleri arasinda onemli seviyede fark goriilmektedir. Baklagiller bazinda
serit-halka ve serit- agirlik arasinda 6nemli seviyede fark var iken, halka-agirlik yontemleri
arasinda onemli seviyede fark goriilmektedir. Diger familyalar bazinda serit-halka arasinda
onemli seviyede fark goriilirken, halka-agirlik arasinda oOnemli seviyede farklilik
goriilmektedir. Serit-agirlik arasinda ise fark goriilmemektedir. Buradaki farkliliklarin bitki
ortiisiiniin sik olusundan, bitki Ortiisiinii olusturan tiirlerin vejetasyondaki dagilislarindan ve
yontemin kendisinden kaynaklanmis olabilecegi disiiniilmektedir. Korelasyon analizi sonucu
elde edilen r degerleri incelendiginde bugdaygiller bazinda serit-halka arasinda 6nemli
seviyede bir korelatif iligki mevcut iken, serit-agirlik ve halka-agirlik yontemleri arasinda
onemli seviyede bir korelatif iligki goriilmektedir. Baklagiller ve diger familyalar bazinda r
degerlerine goz atildiginda serit-halka, serit-agirlik ve halka-agirlik yontemleri arasinda

onemli seviyede bir korelatif iligki gériilmektedir.
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Sekil 4.5. Taban merada 2009, 2010 ve 2011 yillarinda serit, halka ve agirlik yontemlerine
gore botanik kompozisyondaki oranlari
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4.3.2. Orman I¢i Mera

Kiictikyoncali koyli orman i¢i merasinda alti alt parselde serit, halka ve agirlik
yontemleri ile yapilan botanik kompozisyon 6l¢iim sonuglariin ortalamalart Cizelge 4.11°de

verilmigtir.

Cizelge 4.11. Orman i¢i merada 2009, 2010 ve 2011 yillarinda serit, halka ve agirhik
yontemlerine gore botanik kompozisyonda familyalar ile tiirlerin oranlari (%)

FAMILYA GRUBU SERIT YONTEMI HALKA YONTEMI | AGIRLIK YONTEMI
ve TUR ADI

2009 | 2010 | 2011 | 2009 | 2010 | 2011 | 2009 2010 2011
BUGDAYGILLER 33,06 | 43,38 | 17,28 | 34,70 | 45,32 | 19,36 | 38,00 39,00 24,06
Agrostis alba 25,62 | 32,53 | 15,74 | 26,95 | 36,26 | 17,41 | 31,45 32,21 22,54
Chrysopogon gryllus 5,27 2,17 1,00 | 3,55 1,29 0,65 | 5,14 5,03 0,96
Aira elegantissima 1,68 5,42 0,30 | 1,42 3,88 0,65 | 0,76 0,88 0,32
Digerleri 0,48 3,25 0,24 | 2,84 3,88 0,65 | 0,65 0,88 0,24
BAKLAGILLER 13,63 | 15,05 | 18,50 | 17,75 | 15,16 | 26,45 | 24,85 25,85 26,20
Ononis spinosa 6,91 5,15 10,71 | 7,09 5,18 13,54 | 13,85 13,79 14,86
Dorycnium 4,93 8,82 7,15 | 6,39 8,42 10,96 | 9,29 10,40 10,58
pentaphyllum
Trifolium cherleri 1,23 0,37 0,30 1,42 0,65 0,65 1,05 1,01 0,38
Lotus angustissimus 0,39 0,48 0,17 | 2,13 0,65 0,65 | 0,42 0,38 0,21
Digerleri 0,17 0,24 0,17 |0,71 1,29 0,65 | 0,24 0,27 0,17
DIGER 53,31 | 41,57 | 64,22 | 47,55 | 39,52 | 54,19 | 37,15 35,15 49,74
FAMILYALAR
Prunella laciniata 18,79 | 5,42 18,73 | 12,77 | 5,83 14,83 | 3,13 3,23 7,46
Sanguisorba minor 8,60 2,31 1,28 | 6,39 1,95 1,29 10,64 8,73 3,21
Carex flacca 6,58 15,59 | 16,41 | 4,97 14,24 | 13,54 | 6,87 6,80 14,25
Hieracium pillosella 2,97 3,60 12,89 | 4,97 2,59 11,60 | 4,06 4,00 10,84
Thymus striatus 2,66 2,71 3,52 | 3,55 3,24 3,23 1,83 1,80 2,31
Scorzonera laciniata 1,31 2,17 1,17 2,13 1,95 1,29 2,26 2,30 2,44
Taraxacum serotinum 2,72 2,04 0,17 2,13 1,29 0,65 2,07 1,99 1,22
Eryngium campestre 1,26 0,81 0,81 1,42 0,65 0,65 | 2,65 2,72 0,88
Digerleri 8,41 6,92 9,25 | 9,23 7,78 7,11 | 3,64 3,58 7,13
GENEL TOPLAM 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Transekt yoOntemine gore botanik kompozisyona g6z atildiginda bugdaygillerin,
baklagillerin ve diger familyalarin sirastyla 2009 yilinda % 33.06, % 13.63, % 53.31, 2010
yilinda % 43.38, % 15.05, % 41.57, 2011 yilinda % 17.28, % 18.50, % 64.22 ve her ii¢ yilin
ortalamasinda % 31.24 % 15.73, % 53.03 olarak ger¢eklestigi goriilmektedir.

Halka yontemine gore botanik kompozisyona g6z atildiginda bugdaygillerin,
baklagillerin ve diger familyalarin sirastyla 2009 yilinda % 34.70, % 17.75, % 47.55, 2010
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yilinda % 45.32, % 15.16, % 39.52, 2011 yilinda % 19.36, % 26.45, % 54.19 ve her {i¢ yilin
ortalamasinda % 33.13, % 19.79, % 47.09 olarak gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 4.6).

Yine agirhik yontemine gore botanik kompozisyona goz atildiginda bugdaygillerin,
baklagillerin ve diger familyalarin sirasiyla 2009 yilinda % 38.00, % 24.85, % 37.15, 2010
yilinda % 39.00, % 25.85, % 35.15, 2011 yilinda % 24.06, % 26.20, % 49.74 ve her {i¢ yilin
ortalamasinda % 33.69, % 25.63, % 40.68 olarak gergeklestigi goriilmektedir (Sekil 4.6).

Orman i¢i merada botanik kompozisyon oOl¢iimiinde kullanilan ydntemlerin (serit,
halka ve agirlik) familyalar bazinda birbirleriyle ikili karsilastirilmasi i¢in uygulanan t testi
sonucu elde edilen t degerleri ve uygulanan korelasyon analizi sonucu elde edilen r degerleri

Cizelge 4.12.’de gosterilmistir.

Cizelge 4.12. Orman i¢i merada familyalar bazinda botanik kompozisyonda, O6l¢me
yontemlerine (serit, halka ve agirlik) gore korelasyon analizlerinden elde edilen r ve t degerleri

Orman I¢i Merada Familyalara Gore Botanik Kompozisyon

Yontemler Bugdaygiller Baklagiller Diger Familyalar

r t r t r t
Serit-Halka 0,982 ** | - 1,863 0,868 ** | -8,725** | 0,938 ** | 7,616 **
Serit-Agirlik 0,831 ** | - 1,870 0,229 -13,921 ** | 0,877 ** | 11,357 **
Halka-Agirlik 0,793 ** | - 1,170 0,09 -3,857 ** | 0,798 ** | 5,580 **

* 0,05 6nemlilik diizeyini, ** 0,01 6nemlilik diizeyini ifade eder.

Buna gore bugdaygiller bazinda yontemler arasinda fark yoktur. Baklagiller ve diger
familyalar bazinda serit-halka, serit-agirlik ve halka-agirlik yontemleri arasinda Onemli
seviyede fark vardir. Bu farkliliklarin bitki Ortiistiniin = sikhigindan, vejetasyondaki
dagilislarindan ve yontemin kendisinden kaynaklanmis olabilecegi diisiiniilmektedir.

Korelasyon analizi sonucu elde edilen r degerleri incelendiginde bugdaygiller ve diger
familyalar bazinda serit-halka, serit-agirlik ve halka-agirlik yontemleri arasinda Onemli
seviyede bir korelatif iligski goriiliirken, baklagiller bazinda serit-halka yontemleri arasinda
onemli, serit-agirlik ve halka-agirlik yontemleri arasinda ise Onemsiz bir korelatif iligki

mevcuttur.
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2009 Lup

Bugdaygiler.
u7
Diger Familyalar,
475

Bakdagiler, 17.75

Sekil 4.6. Orman i¢i merada 2009, 2010 ve 2011 yillarinda serit, halka ve agirlik yontemlerine
gore botanik kompozisyondaki oranlari

2009 Serit
Bugdayailler
3306
Diger Familyalar
5331
Baklagiler 1363
2010 Serit
DigerFamilyalar Bugcayailer
4157 e
Bakiagiler 1605
2011 Serit
Busdayailer
28
Baklagiler, 185

Diger Fanilyalar)
6422

2010 Lup
Diger Familyalar
305 Bugdaygiler
532
Baklagiler 15,16
Bugdaygiler
Bugdaygiler.
1936
Diger Familyalar
s419
Baklagiller, 26,45
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2009 Agirik
Diger Familyalar;
715 Bugdaygiller; 38
Baklagiler 2485
2010 Agirik
Diger Familyalar;
315 Bugdaygiller, 30
Bakiagiller, 25,85
2011 Agwik
Bugdaygiler
2406
Diger Familyalar,
4074
Baklagiler; 262




4.4. Bitki Boyu

4.4.1. Taban Mera

Taban merada bugdaygiller, baklagiller ve diger familyalardan en baskin olan birer
tiriin 3 yillik bitki boyu ortalamalarinin degisimi Cizelge 4.13’te gosterilmistir. Buna gore
taban merada bugdaygiller igerisinde en baskin tiir olan Chrysopogon gryllus 6 Mayis tarihine
kadar Once yavas boylanmis, bu tarihten sonra ise hizla uzamistir. 16 Temmuz tarihine
gelindiginde ise uzama durmustur. Sonbaharda bitki bir miktar gelisme gostererek 9 Kasim

tarihinde 24 cm olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 4.7).
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Ornekleme zamani

Sekil 4.7. Taban merada bugdaygil, baklagil ve diger familyalardan en baskin olan tiirlerin {i¢
yillik ortalama boy degisim egrisi

Taban meradaki baklagiller igerisinde en baskin tiir olan Trifolium subterraneum 15
Nisan tarihine kadar yavas, 15 Nisan ile 20 Mayis arasinda ise hizli bir boylanma gdstermistir.
Bu tarihten sonra ise boy artist durmustur (Sekil 4.7). Sonbaharda tekrar zayif bir gelisme

gostererek boy uzunlugu 9 Kasim tarihinde 6.38 cm’ye ulagmustir.
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Cizelge 4.13. Taban ve orman i¢i meradaki bugdaygil, baklagil ve diger familyalardan en
baskin olan tiirlerin ti¢ y1llik ortalama boy degisim ortalamalar1 (cm)

Ornekleme Taban mera Orman i¢i mera
Zamani Chrysopogon Trifolium Sanguisorba | Agrostis Ononis Prunella
gryllus subterraneum minor alba spinosa laciniata

1 Nisan 0 5,32 0 1,34 2,76 0,70
8 Nisan 0 10,36 2,66 2,66 5,42 2,25
15 Nisan 0 10,59 2,71 2,35 5,28 2,47
22 Nisan 8,03 14,41 5,98 11,07 7,21 2,74
29 Nisan 12,67 19,32 9,17 13,52 10,76 3,39
6 Mayis 12,11 24,06 10,52 15,85 19,84 4,31
13 Mayis 26,69 28,48 12,48 21,16 19,89 5,26
20 Mayis 34,30 31,52 30,74 26,49 31,17 8,12
27 Mayis 53,22 31,34 36,17 31,18 40,16 10,26
4 Haziran 86,29 31,34 51,18 47,47 38,14 11,84
11 Haziran 111,34 31,34 55,43 55,61 41,43 12,63
18 Haziran 124,66 31,34 56,56 58,24 43,27 12,57
25 Haziran 138,41 31,34 61,64 60,16 44,65 13,48
2 Temmuz 143,72 31,34 63,72 60,32 46,29 13,55
9 Temmuz 147,14 31,34 64,80 61,47 51,48 14,21
16 Temmuz | 149,58 31,34 66,36 61,64 51,76 14,21
23 Temmuz | 149,78 31,34 66,36 61,51 52,41 14,21
30 Temmuz | 149,89 31,34 66,36 61,66 52,54 14,21
21 Eyliil 7,06 2,32 3,12 0 0 0

28 Eyliil 11,65 3,41 4,58 0 0 0,67
5 Ekim 12,38 4,08 5,14 0 0 2,33
12 Ekim 18,33 4,15 7,54 3,72 0 2,33
19 Ekim 17,82 4,59 7,42 4,53 0,70 2,67
26 Ekim 12,46 5,62 8,82 8,19 4,48 3,00
2 Kasim 21,54 6,14 11,29 8,58 5,26 3,62
9 Kasim 24,10 6,38 12,55 8,96 5,49 4,12
Ortalama 56,66 19,01 27,82 26,45 22,32 6,89

Taban merada diger familyalar igerisinde en baskin tiir olan Sanguisorba minor ise 13
Mayis tarihine kadar yavas bir gelisme gostererek 12.48 cm’ye ulagmis, bu tarihten sonra 20
Maysis tarihinde 30.74 cm’ye ulasan boy uzunlugu, 16 Temmuz tarihine gelindiginde 66.36
cm’ye ulagmistir. Bu tarihten sonra boy artis1 duran Sanguisorba minor, sonbaharda tekrar kok
bogazindan siirgiin vererek 12.55 cm’ye kadar gelisme gostermistir.

Taban merada en uzun boya sahip olan Chrysopogon gryllus sicak iklimde gelistigi
icin serin mevsim bugdaygillerini temsil etmemektedir. Fakat aragtirmada meranin yaygin
tirlerinden oldugu icin ele alinmistir. Dolayisiyla bu bitkinin erken gelisme gdstermemesi

hasebiyle ilkbahardaki otlatma olgunlugunu belirlemede bu tiiriin boyu esas alinmamustir.
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Otlatma olgunluguna ulagsmis mera bitkileri yedek besin maddeleri ile bliylimeye son verip,
fotosentez lirtinleri ile biiylimelerini siirdiiriirler (Altin ve ark. 2011a, Altin ve ark., 2011b).
Ayrica bitkilerin yiiksek yaprak oranina sahip olmasi suretiyle ot miktar1 ve niteliginin
istenilen Olc¢lide bulundugu donem otlatmaya baglamak i¢in en uygun donemdir (Arzani ve
ark. 2004). Bu yilizden merada verim artiginin hizlandigi dénem olan ve botanik kompozisyonu
olusturan tiirlerin tamaminin boy uzunlugunun 10 cm’yi gectigi 6 Mayis tarihi otlatma
baslangic1t olarak Onerilebilir. Merada otlatmaya kis Olii periyodunun basladigi tarihten
yaklasik 3-4 hafta oncesinde son verilmesi gerekmektedir (Tiikel 1989). Calismamizda
otlatmaya son verme zamaninin belirlenmesinde yine ortalama verim degerleri esas alinmistir.
Buna gore otlatmaya son verme tarihi 2 Kasim olarak belirlenmistir. Bu verilere gore s6z

konusu taban merada otlatma mevsiminin yaklasik 6 ay kadardir.

4.4.2. Orman I¢i Mera
Orman i¢i meranin bugdaygil, baklagil ve diger familyalardan en baskin tiirleri ise

sirastyla Agrostis alba, Ononis spinosa ve Prunella laciniata’dir.
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Sekil 4.8. Orman i¢i merada bugdaygil, baklagil ve diger familyalardan en baskin olan tiirlerin

¢ yillik ortalama boy degisim egrisi
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Cizelge 4.13. incelendiginde Agrostis alba’nin 6 Mayis tarihine kadar yavas bir
gelisme gostererek 15.85 cm’ye ulastigi, daha sonra ise 6 Mayis tarihi ile 11 Haziran tarihi
arasinda hizli bir sekilde boylandig1 goriilmektedir. Bu tarihten sonra boy uzmasi oldukca
yavaslayan bitki Sekil 4.8’den de anlasilacagi lizere 30 Temmuz tarihinde 61.66 cm olarak
Ol¢iilmiistiir. Sonbaharda da hafif bir gelisme gosteren bitkinin boyu 9 Kasim tarihinde 8.96
cm olarak ol¢iilmiistiir.

Orman i¢i meradaki baklagiller igerisindeki en baskin tiir olan Ononis spinosa’nin
zaman igerisindeki boy degisimine bakildiginda, 29 Nisan tarihine kadar yavas bir gelisme
gostererek 10.76 cm’ye ulastigl, daha sonra ise hizli bir boylanma ile 27 Mayis tarihinde 40.16
cm’ye ulastigt goriilmektedir. Bu tarihten sonra boy uzamasmin tekrar yavasladigi Sekil
4.8’den de anlasilmaktadir. 30 Temmuz tarihine gelindiginde Ol¢iilen bitki boyu uzunlugu
52.54 cm’dir. Sonbaharda tekrar gelisme gosteren bitkinin boyu 19 Ekim tarihinde 0.70 cm
iken, 9 Kasim tarihinde 5.49 cm’ye ulagmaktadir.

Orman i¢i merada diger familyalar igerisinde en baskin tiir olan Prunella laciniata’nin
vejetasyona erken girdigi fakat boy uzamasmin uzun siire yavas gelistigi Sekil 4.8’den
anlasilmaktadir. 27 Mayis tarihinde ¢iceklenme ile birlikte boy uzunlugu 10.26 cm’ye ulasan
Prunella laciniata, 9 Temmuz tarihinde en yiiksek boy uzunluguna erismektedir. Bu tarihten
sonra boy uzamas: duran Prunella laciniata sonbaharda tekrar gelisme gostererek 9 Kasim
tarihinde 4.12 cm olarak ol¢iilmiistiir.

Otlatmaya baglama zamaninin belirlenmesinde mera bitki Ortiislinlin  otlatma
olgunluguna erismis olmasi gerekir. Otlatma olgunlugu ise, uzun yillar bitki ortiisii ve topraga
zarar vermeden otlatmanin bagslayacagi onemli mera bitkilerinin gelisme donemidir (Alatiirk
2012). Otlatmaya baslama zamaninin belirlenmesinde meranin ot verimindeki artiglar dikkate
alimmistir. Meranin kuru ot veriminde bir dnceki dl¢lim tarihine gore en yiiksek artisin oldugu
donem otlatma baslangict zamani olarak kabul edilmistir. Buna gore orman i¢i merada hemen
hemen biitiin tiirlerin boy uzunluklarinin 10 cm’yi gectigi 6 Mayis tarihi otlatmaya baslama
icin en uygun zaman olarak tespit edilmistir.

Mera bitkilerinin ki1 zarar gormeden gecirerek ilkbaharda hizli bir gelisim
gosterebilmesi i¢in sonbaharda biriktirdigi yedek besin madde oraninin yeterli seviyede olmasi
gerekmektedir (Owensby ve ark. 1970). Merada otlatmaya kis 6lii periyodunun basladigi
tarihten yaklastk 3-4 hafta Oncesinde son verilmesi gerekmektedir (Tiikel 1989).
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Calismamizda otlatmaya son verme zamani bitkilerin sonbahar gelismelerine gore
belirlenmistir. Buna gore otlatmaya son verme tarihi Kasim aymin ilk haftasidir. Bu verilere
gbre orman i¢i merada otlatma mevsiminin yaklasik 6 ay oldugu soylenebilir.

4.5. Otun Kimyasal I¢erikleri

4.5.1. NDF ve ADF icerigi

NDF oranlarina bakildiginda 1 Nisan tarihinde taban merada % 45.17 olan NDF orani

ilerleyen donemde devamli yiikselis gosteren bir seyir izlemektedir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Taban ve orman i¢i merada 2009 ve 2010 yillar1 kuru otunda NDF oranlar1 (%)

Ornekleme NDF
Zamani Taban mera Orman i¢i mera
2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
01 Nisan 45,13y 4521y 45,17 44,98 q 35,87 w 40,43
08 Nisan 4512 7 47,88 v 46,50 44,23 st 35,38 x 39,82
15 Nisan 45,15 x 47,09 x 46,12 44,87 q 36,86 v 40,87
22 Nisan 48,39 w 47,44 w 47,92 47,76 n 39,69 t 43,73
29 Nisan 49,25 v 47,88 v 48,57 48,85 m 40,92 p 44,89
06 Mayis 50,19 u 56,07 m 53,13 49,94 | 41,79 m 45,87
13 May1s 52,26 t 64,87 e 58,57 53,72 k 53,70 g 53,71
20 Mayis 54,06 k 64,15 f 59,11 54,931 53,99 f 54,46
27 Mayis 55,77 65,69 d 60,73 54,14 54,53 d 54,34
04 Haziran 56,68 1 66,73 a 61,71 54,23 54,31 e 54,27
11 Haziran 58,64 h 66,11 b 62,38 59,64 h 58,57 ¢ 59,11
18 Haziran 59,87 g 61,93 | 60,90 60,22 g 59,30 b 59,76
25 Haziran 59,98 f 62,05 k 61,02 61,98 f 61,84 a 61,91
02 Temmuz 60,23 d 62,14 61,19 63,51 d 53,42 h 58,47
09 Temmuz 60,18 e 62,451 61,32 63,29 e 48,34 k 55,82
16 Temmuz 60,99 ¢ 63,04 h 62,02 63,99 ¢ 50,94 1 57,47
23 Temmuz 61,48 a 63,37 g 62,43 64,48 a 49,57 57,03
30 Temmuz 61,19b 65,84 ¢ 63,52 64,19 b 47,14 | 55,67
21 Eyliil 52,88 s 52,63 u 52,76 44,12 t 39,88 s 42,00
28 Eyliil 53,01r 52,87 t 52,94 44,32 rs 41,04 op 42,68
05 Ekim 53,22 q 52,94 s 53,08 4445 r 40,12 r 42,29
12 Ekim 53,34 p 53,46 q 53,40 44,87 q 38,72 u 41,80
19 Ekim 53,47 0 53,61 p 53,54 4497 q 39,79 st 42,38
26 Ekim 53,63 n 53,750 53,69 45,19 p 40,75 42,97
02 Kasim 53,77 m 53,27 r 53,52 45,58 o 41,130 43,36
09 Kasim 54,011 53,89 n 53,95 45,74 0 41,36 n 43,55
Ortalama 54,30 57,17 55,74 52,24 46,11 49,18
Onemhhk Pylllar:O’OO; Pmera:OlOO; Pzamanzoioo; PyllxmcrazoaOO; Pyllxzaman:OaOO; Pmeraxzaman:OaOO;
Pyllxmeraxzaman: 0 ) 00
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Ornek alma doénemi icerisinde en diisiik NDF orani 1 Nisan tarihinde % 45.17 olarak

tespit edilirken, en yiiksek NDF orani % 63.52 ile 30 Temmuz tarihinde elde edilmistir. Taban

meranin ortalama NDF orani ise % 55.74’tlir. Orman i¢i mera NDF oranlar incelendiginde

genel olarak sezon boyunca taban meraya gore bir miktar daha diisiik oldugu goriilmektedir.

Orman i¢i meranin en diisiik NDF oram1 % 39.82 ile 8 Nisan tarihinde elde edilirken, en

yiiksek NDF oran1 % 61.91 ile 25 Haziran tarihinde elde edilmistir. Orman i¢i meranin genel

NDF ortalamast % 49.18 olup, taban meranin genel ortalamasinin altindadir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.15. Taban ve orman i¢i merada 2009 ve 2010 yillar1 kuru otunda ADF oranlar1 (%)

Ornekleme ADF
Zamani Taban Mera Orman i¢i mera
2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
01 Nisan 22,19y 31,16 0 26,68 29,13s 27,08 u 28,11
08 Nisan 22,95 x 33,871 28,41 29,88 q 27,81rs 28,85
15 Nisan 24,19 w 34,23 k 29,21 30,15 p 27,01u 28,58
22 Nisan 24,67 v 34,59 29,63 30,640 27,73 st 29,19
29 Nisan 24,65 v 30,10 p 27,38 31,16 n 28,05 pq 29,61
06 Mayis 25,86 u 32,93 m 29,40 37,13 k 34,191 35,66
13 Mayis 26,19t 35,741 30,97 36,88 | 34,281 35,58
20 Mayis 26,98 s 32,92 m 29,95 37,49 34,57 h 36,03
27 Mayis 31,72 ] 37,77¢ 34,75 37,691 35,12 f 36,41
04 Haziran 32,841 38,91b 35,88 36,15 m 36,09d 36,12
11 Haziran 34,15 h 38,85b 36,50 41,32 g 38,43 a 39,88
18 Haziran 35,279 32,22 n 33,75 41,16 h 38,09 b 39,63
25 Haziran 39,11 f 36,18 h 37,65 41,88 f 36,37 ¢c 39,13
02 Temmuz 39,88 e 36,79 ¢ 38,34 42,63d 34,71 g 38,67
09 Temmuz 41,18d 38,38d 39,78 42,44 e 33,41 37,93
16 Temmuz 42,24 b 39,30 a 40,77 43,99 a 35,97 e 39,98
23 Temmuz 41,32 ¢ 37,29 f 39,31 42,98 ¢ 32,96 k 37,97
30 Temmuz 4252 a 38,72 ¢ 40,62 43,54 b 32,44 | 37,99
21 Eyliil 2745 27,14 v 27,30 28,00y 27,74 st 27,87
28 Eyliil 27,82 q 27,94 u 27,88 28,20 x 27,86 r 28,03
05 Ekim 27,99 p 27,86 u 27,93 28,45 w 27,99 q 28,22
12 Ekim 28,110 28,24t 28,18 28,58 v 27,66t 28,12
19 Ekim 28,24 n 28,37 s 28,31 28,76 u 28,11 p 28,44
26 Ekim 28,46 m 28,59r 28,53 29,00t 28,44 0 28,72
02 Kasim 28,711 28,53 r 28,62 29,18 rs 29,01 n 29,10
09 Kasim 28,98 k 28,74 q 28,86 29,27 r 29,17 m 29,22
Ortalama 30,91 33,28 32,10 34,83 31,55 33,19
Onemhhk Pylllar:OuOO; Pme,aZO,OO; PzamanZO,OO; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzamanzoyoo; Pmeraxzamanzoyoo;

Pyl Ixmeraxzaman :0 J OO
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Taban merada ADF oranlart incelendiginde iki yillik genel ortalamanin % 32.10 iken,
en diisiik degerin % 26.68 ile 1 Nisan tarihinde tespit edildigi goriilmektedir (Cizelge 4.15).
En yiiksek deger ise % 40.77 ile 16 Temmuz tarihinde elde edilmistir.

Taban merada sonbahar donemi o6l¢iimlerinde elde edilen ADF oranlar1 % 27.30 ile %
28.86 arasinda degismistir. Orman i¢i meraya bakildiginda en yliksek ADF oran1 % 39.98 ile
16 Temmuz tarihinde elde edilirken, en diisik ADF orani ise 21 Eyliil tarihinde % 27.87
olarak bulunmustur. Orman i¢i meranin ADF oran1 genel ortalamasi ise % 33.19 olarak
gerceklesmistir.

Bitkilerde gelismenin ilerlemesine bagli olarak Ozellikle saplarda depolanan
karbonhidratlarinin oraninin artmasi ve kurumanin sonucunda yaprak oraninin azalmasi ham
seliiloz oraninin artmasina etki etmektedir (Bokhari ve ark. 1990). Bu da gelisme ile birlikte
ADF ve NDF igerigininde artmasi anlamina gelmektedir. Bitkilerde gelisme ilerledik¢e olgun
hiicreler ile sap oran1 (Moore ve Hatfield 1994) artmaktadir. Hiicreler olgunlastik¢a ¢eperin
protoplazmaya oran1i da yiikselmektedir (Alatirk 2012). Bu sebeple kaba yemlerin
sindirebilirlikleri ile hiicre ¢eperi elemanlar (seliiloz, hemiseliiloz, lignin gibi) arasinda ters
iligki vardir (Borreani ve ark. 2003). Bitkiler olgunlastik¢a hiicrelerinin protoplazma igerikleri
hizla azalmaktadir (Alatiirk 2012). Olgun hiicrelerde protoplazma miktar1 geng¢ hiicrelerin %
10’una kadar azalmaktadir (Taiz ve Zeiger 2008). Bu yiizden olgunlasma ile birlikte bitkilerde
hiicre ¢eperlerinin orani artmaktadir. Bu da yapisal bilesiklerin artmasina neden olmaktadir.
Calismamizda da her iki merada zaman igerisinde NDF ve ADF oranlar1 artis gostermistir.
Ulasilan bu bulgu bir¢ok arastirmada (Marshall ve ark. 1998, Kamalak 2006, Mulkey ve ark.
2008, Alatiirk 2012) da benzer bir sekilde bulunmustur.

4.5.2. Ham Protein I¢erigi

Cizelge 4.16. incelendiginde taban merada ortalama ham protein (HP) oraninin nisan
ay1 basinda % 13.10 ile en yiiksek diizeyde oldugu, ilerleyen donemde kademeli olarak diisiis
gostererek temmuz ay1 sonunda % 4.60 ile en diisiik seviyeye geriledigi, gozlem yapilan

donemlerin ortalamasi olarak ise % 8.25 olarak gerceklestigi gortilmektedir.
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Cizelge 4.16. Taban ve orman i¢i meralarm 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarinin ham
protein igerikleri (%)

Ornekleme Ham Protein
Zamani Taban Mera Orman i¢i mera
2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
01 Nisan 14,31 a 11,88 a 13,10 11,19 bc 12,44 a 11,82
08 Nisan 13,88 b 9,25 f 11,57 11,06 cd 12,19 b 11,63
15 Nisan 13,31 c 11,00 b 12,16 10,88 ef 11,88 ¢ 11,38
22 Nisan 12,94 d 98le 11,38 10,00 j 11,00 de 10,50
29 Nisan 12,00 f 10,31 d 11,16 10,63 ghi 9,631 10,13
06 Mayis 10,69 h 10,13 d 10,41 11,00 de 9,81h 10,41
13 Mayis 11,56 g 98le 10,69 10,50 1 9,25] 9,88
20 Mayis 12,63 e 10,69 g 11,66 10,56 h1 9,501 10,03
27 Mayis 9,441 7,81 h1 8,63 10,69 gh 9,94 h 10,32
04 Haziran 8,94 j 6,94 | 7,94 11,38 a 10,88 e 11,13
11 Haziran 7,63 m 4,88 n 6,26 6,50 qr 5,44 p 5,97
18 Haziran 6,63 0 7,19 ki 6,91 6,75 p 488r 5,82
25 Haziran 575p 7,00 | 6,38 6,63 pQ 6,13 0 6,38
02 Temmuz 5,63 pq 594 m 5,79 7,00 0 4,635 5,82
09 Temmuz 5,44 qr 4,88 n 5,16 7,69 m 3,31u 5,50
16 Temmuz 531r 5,75 m 5,53 7,19 n 5,06 q 6,13
23 Temmuz 5,44 qr 4,56 0 5,00 6,75p 3,00 v 4,88
30 Temmuz 550pgr| 3,69p 4,60 6,38 r 4,191 5,29
21 Eyliil 8,131 7,81 hi 7,97 8,131 7,88 m 8,01
28 Eyliil 7,69 m 7,31 jk 7,50 7,69 m 7,25n 7,47
05 Ekim 5,38 qr 5,88 m 5,63 6,94 0 7,31n 7,13
12 EKim 8,191 7,88 h 8,04 7,69 m 8,38 | 8,04
19 Ekim 8,56 k 8,88 ¢ 8,72 9,63 k 8,94 k 9,29
26 EKim 7,75 m 7,44 jk 7,60 11,25 ab 10,38 g 10,82
02 Kasim 750mn | 7,75 7,63 10,75 fg 11,06 d 10,91
09 Kasim 7,31 n 7,56 1j 7,44 10,50 h1 10,69 f 10,60
Ortalama 8,75 7,75 8,25 9,06 8,25 8,66
Onemhhk Pylllarzovoo; PmeraZO,OO; PzamanZO,OO; Py]lxmerazovoo; Py]lxzamanzonoo;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzaman:O,OO

Orman i¢i merada ise HP oran1 Nisan ay1 baginda taban merada oldugu gibi % 11.82 ile
sezon zirvesinde iken ilerleyen dénemlerde diisiis gostererek ilk once 29 Nisan tarihinde %
10.13 seviyesine gerilemistir. Daha sonraki donemde inisli ¢ikish bir seyir izleyerek 4 Haziran
tarihinde % 11,13 olarak tespit edilmistir. Bundan sonraki hafta ciddi bir diisiis gosteren HP

orani 11 Haziran tarihinde % 5.97 olarak 6l¢lilmiistiir. Yaz durgunluk dénemi baslangici olan
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30 Temmuz tarihinde ise % 5.29 olarak tespit edilen HP oraninin orman i¢i meradaki gézlem
yapilan donemler genel ortalamasi ise % 8.66 olarak bulunmustur.

Strange (1980) genel olarak kuru madde de % 6 ham protein oraninin gevis getiren
hayvanlarin yasama payi igin yeterli bir diizey kabul edildigini, verimli siit sigirlar ile diger
hayvanlar icin bu oranin minimum % 12 olmas1 gerektigini bildirmistir. Bu ag¢idan
bakildiginda taban mera otunun HP oraninin temmuz ay1 haricinde gevis getiren hayvanlarin
yasama payi i¢in yeterli, verimli siit sigirlar ile diger hayvanlar i¢in Nisan ayi igerisindeki iki
hafta disinda yetersiz oldugu sonucuna varilabilir. Orman i¢i mera otunun HP orani ise haziran
ve temmuz aylar igerisindeki 6 hafta haricinde gevis getiren hayvanlarin yagama pay1 igin
yeterli, verimli siit siirlart ile diger hayvanlar icin ise tim donemlerde yetersiz oldugu
sonucuna varilabilir.

Yine Ergiin ve ark. (2006) giinliik canli agirlik artis1 1000 g olan 450 kg canli agirliga
sahip bir besi sigirinin rasyonundaki ham protein oranmin en az % 10 olmas1 gerektigini
belirtmistir. Aragtirma yaptigimiz taban ve orman i¢i meralar bu yonden ele alindiginda taban
mera otunun 1 Nisan-20 Mayis arasindaki déonemde, orman igi mera otunun ise 1 Nisan-4
Haziran arasindaki donemde 450 kg canli agirliga sahip ve giinliik canli agirlik artis1 1000 g
olan bir besi sigirinin HP ihtiyacini karsilayabilecek nitelikte oldugu soylenebilir.
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Sekil 4.9. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarindaki HP oranlarinin

degisimi (%)
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Her iki merada tespit edilen HP degerleri orman i¢i mera otunun HP orani yoniinden
taban mera otundan daha iistiin oldugunu gdstermektedir. Her iki mera otu arasindaki HP orani
farki meralarin toprak yapis1 ve tiir bilesiminin farkliligindan ileri gelmektedir.

Biiylime baslangicinda bitkiler daha ¢ok boliiniir hiicrelere sahiptir (Taiz ve Zeiger
2008). Tiiketici organizmalar i¢in hayati 6neme sahip olan proteinler bitkilerde hizli biiylime
doneminde hiicre bdliinmesi ve yeni doku ve organ tesekkiiliiniin fazla olmasi nedeniyle
yiiksek konsantrasyonda bulunurken (Coyne ve Cook 1970), ilerleyen gelismeyle birlikte
Ozellikle bitkinin sapa kalkmasindan sonra yapisal karbonhidratlarin artmasiyla (Lee ve Lee
1989) da azalmaktadir.

Calismamizda da her iki merada ham protein orani ilerleyen gelismeyle birlikte
azalmistir. En diisiik ham protein ise her iki merada da Temmuz ayinin ikinci diliminde tespit
edilmistir.

Bitkilerin kurudugu yaz mevsiminde hiicreler 61diigli i¢in fizyolojik faaliyetler sona
ermekte ve ham protein orani da en alt diizeye inmektedir. Sonbaharda degisen iklim
faktorlerine (azalan sicaklik, artan yagis) bagl olarak bitkiler yeniden biiylimeye basladiklari
icin ham protein oranlari da tekrar yiikselmektedir (Alatiirk 2012).

Calisma yaptigimiz taban ve orman i¢i meralarin otlarindaki HP degisimide benzer

sekilde gerceklesmistir.

4.5.3. Makro Elementler icerigi

Taban mera otunun fosfor oranlarinin yil boyu ortalamast % 0.10 iken, en diisiikk P
orant % 0.05 ile 30 Temmuz tarihinde tespit edilmistir. En yiiksek P orani ise % 0.22 ile 1
Nisan tarihinde belirlenmistir. Taban merada sonbahar donemi 6lgtimlerinde elde edilen fosfor
oranlar1 % 0.06 ile % 0.09 arasinda degismistir. Orman i¢i merada otun en yiiksek fosfor orani
% 0.15 ile 8 Nisan tarihinde elde edilirken, en diigiik fosfor orani ise 6l¢iim yapilan 14. ve 17.
haftalarda % 0.04 olarak bulunmustur. Orman i¢i meranin fosfor oran1 genel ortalamasi ise %
0.09 olarak gerceklesmistir. Bu ortalamalara gére orman i¢i mera otunun fosfor oraninin taban

mera otuna yakin oldugu sdylenebilir.
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Cizelge 4.17. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarimin ortalama makro elementler oranlari (%)

Ornekleme P K Ca Mg S
zamani Taban Orman igi Taban Orman igi Taban Orman i¢i Taban Orman igi Taban Orman igi

01 Nisan 0,22 0,14 1,42 1,47 0,65 0,68 0,15 0,21 0,19 0,20
08 Nisan 0,19 0,15 1,20 1,43 0,65 0,67 0,13 0,20 0,18 0,20
15 Nisan 0,20 0,13 1,32 1,39 0,59 0,68 0,13 0,21 0,18 0,19
22 Nisan 0,18 0,11 1,32 1,37 0,58 0,49 0,14 0,15 0,21 0,17
29 Nisan 0,16 0,10 1,30 1,31 0,51 0,67 0,13 0,20 0,17 0,17
06 Mayi1s 0,13 0,09 1,34 1,33 0,56 0,51 0,14 0,17 0,17 0,18
13 Mayis 0,13 0,11 1,29 1,32 0,59 0,57 0,15 0,17 0,16 0,17
20 Mayis 0,12 0,11 0,96 1,31 0,46 0,74 0,12 0,23 0,13 0,16
27 Mayis 0,11 0,09 0,84 1,07 0,45 0,58 0,10 0,16 0,12 0,15
04 Haziran 0,10 0,09 1,11 1,13 0,54 0,49 0,12 0,16 0,12 0,15
11 Haziran 0,08 0,07 1,04 1,07 0,37 0,27 0,09 0,08 0,11 0,10
18 Haziran 0,09 0,07 1,02 0,95 0,46 0,42 0,10 0,13 0,11 0,10
25 Haziran 0,07 0,05 0,91 0,89 0,55 0,39 0,09 0,12 0,09 0,12
02 Temmuz 0,07 0,04 0,74 0,79 0,54 0,27 0,09 0,09 0,09 0,10
09 Temmuz 0,06 0,06 0,66 0,71 0,53 0,55 0,07 0,12 0,08 0,13
16 Temmuz 0,06 0,06 0,71 0,78 0,63 0,48 0,09 0,13 0,08 0,12
23 Temmuz 0,06 0,04 0,66 0,64 0,69 0,39 0,09 0,09 0,07 0,08
30 Temmuz 0,05 0,05 0,54 0,56 0,48 0,46 0,06 0,10 0,08 0,11
21 Eyliil 0,06 0,08 0,62 0,76 0,44 0,59 0,06 0,15 0,10 0,11
28 Eyliil 0,07 0,08 0,64 0,74 0,38 0,53 0,08 0,14 0,10 0,11
05 Ekim 0,07 0,08 0,48 0,80 0,41 0,43 0,07 0,14 0,11 0,11
12 Ekim 0,09 0,07 0,69 0,74 0,42 0,47 0,09 0,13 0,13 0,10
19 Ekim 0,09 0,08 0,77 1,07 0,42 0,58 0,09 0,14 0,11 0,09
26 Ekim 0,09 0,10 0,61 1,24 0,36 0,68 0,08 0,15 0,09 0,08
02 Kasim 0,08 0,10 0,54 1,11 0,40 0,62 0,08 0,15 0,06 0,08
09 Kasim 0,08 0,10 0,54 1,10 0,40 0,62 0,09 0,15 0,06 0,08
Ortalama 0,10 0,09 0,90 1,04 0,50 0,53 0,10 0,15 0,12 0,13
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Sekil 4.10. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarindaki P oranlarinin
degisimi (%)

Her iki mera otunun fosfor oran1 olgunlasmanin ilerlemesi ile McDowell (1992)’nin de
bildirdigi sekilde azalma gostermistir.

NRC (1984) besi sigirlar1 igi tavsiye edilen P degerini KM’de % 0.30 olarak
bildirmistir. Taban ve orman i¢i mera otlarinda tespit ettigimiz fosfor seviyeleri tiim
donemlerde NRC (1984) tarafindan tavsiye edilen fosfor seviyesinin altindadir. Yani her iki
mera otununda bu element yoniinden besi hayvanlari igin yetersiz oldugu sdylenebilir.

Ik &rnekleme tarihinde (1 Nisan) taban merada % 1.42 olan potasyum orani, ilerleyen
donemde inisli ¢ikish bir seyir ile giderek azalmistir. Ornek alma donemi icerisinde en diisiik
potasyum orani 5 Ekim tarihinde % 0.48 olarak tespit edilirken, en yiiksek potasyum oranina
Nisan ay1 basinda ulasilmistir. Taban meranin ortalama potasyum orani ise % 0.90 olarak
hesaplanmastir.

Orman i¢i mera potasyum oranlart irdelendiginde 6zellikle Nisan ay1 igerisinde taban
meraya gore bir miktar daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Orman i¢i meranin en diisiik
potasyum oran1 % 0.56 ile 30 Temmuz tarihinde elde edilirken, en yiiksek potasyum orani
taban meraya benzer sekilde % 1.47 ile 1 Nisan tarihinde elde edilmistir. Orman i¢i meranin

genel potasyum ortalamasi % 1.04 olup, taban meranin genel ortalamasinin iistiindedir.
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Sekil 4.11. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarindaki K oranlarinin
degisimi (%)

Besi sigirlart i¢i 6nerilen K degeri KM’de % 0.65 olarak bildirilmektedir (NRC (1984).
Taban ve orman i¢i mera otlarinda tespit ettigimiz potasyum seviyeleri hemen hemen tiim
donemlerde NRC (1984) tarafindan tavsiye edilen potasyum seviyesinin lizerindedir.

Her iki mera tipinde de otun kalsiyum igerigi inisli ¢ikishi bir seyir izlemistir. Taban
merada kalsiyum orant % 0.36-0.65 arasinda degisirken, orman i¢i merada % 0.27-0.74
arasinda degismistir. Yine taban meranin kalsiyum genel ortalamasi % 0.50 bulunurken,
orman i¢i meraninki % 0.53 olarak tespit edilmistir. Bu degerlere gére orman i¢i mera taban
meraya gore kalsiyum yoniinden daha zengindir.

NRC (1984) besi sigirlart i¢i tavsiye edilen Ca degerinin KM’de % 0.40 oldugunu
bildirmistir. Taban ve orman i¢i mera otlarinda tespit ettigimiz Ca seviyeleri hemen hemen
tim donemlerde NRC (1984) tarafindan tavsiye edilen Ca seviyesinin {iizerindedir. NRC
(1984) besi sigirlarinda Ca’nin maksimum tolere edilebilir seviyesini KM’de % 2 olarak
bildirmistir. Caligmamizda taban ve orman i¢i mera otlarinda tiim haftalarda tespit ettigimiz

KM’de Ca degerleri bu degerin altindadir.
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Sekil 4.12. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarindaki Ca oranlarinin
degisimi (%)

Yine Cizelge 4.17.’a bakildiginda taban merada magnezyum oraninin Nisan ay1
basinda % 0.15 ile sezonun en iist seviyesinde oldugu goriilmektedir. 27 Mayis tarthinde %
0.10 seviyesine gerileyen magnezyum orani, 30 Temmuz tarihinde dahada azalarak % 0.06
oranina gerilemistir. Bu deger ayn1 zamanda taban merada tespit edilen en diisiik magnezyum
oranidir. Sonbahar magnezyun oranlart % 0.06-0.09 arasinda degisen taban meranin
magnezyum genel ortalamasi ise % 0.10 olarak 6l¢iilmiistiir.

Orman i¢i meranin magnezyum oranlari incelendiginde en diisilk magnezyum oraninin
% 0.08 ile 11 Haziranda tespit edildigi goriilmektedir. En yiiksek magnezyum orani ise %
0.23 ile 20 Mayzs tarihinde Olgiilen orman i¢i meranin magnezyum genel ortalamasi % 0.15
olarak bulunmustur. Bu degerler agik¢a gostermektedirki orman i¢i meralar magnezyum
yoniinden bariz bir sekilde taban meradan iistiindiir.

NRC (1984) besi sigirlar i¢i tavsiye edilen Mg degerinin KM’de % 0.10 oldugunu
bildirmistir. Taban mera otundaki Mg oram1 Nisan ve Mayis aylarinin tamami ile Haziran
aymin belli bir boliimiinde bu oranin {izerinde iken, yilin diger donemlerinde biraz altinda
kalmaktadir. Orman i¢i mera otunda tespit ettigimiz Mg seviyeleri ise hemen hemen tiim
donemlerde NRC (1984) tarafindan tavsiye edilen Mg seviyesinin iizerindedir. NRC (1984)
besi sigirlarinda Mg’nin maksimum tolere edilebilir seviyesini KM’de % 0.4 olarak
bildirmistir. Caligmamizda taban ve orman i¢i mera otlarinda tiim haftalarda tespit edilen

KM’de Mg degerleri bu degerin altindadir.
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Sekil 4.13. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarindaki Mg oranlarinin
degisimi (%)

Taban meranin kiikiirt oranlarina goz atildiginda Nisan basinda % 0.19 olan kiikiirt
orani 20 Mayis tarihinde % 0.13 degerine gerilemistir. Bu tarihten sonrada diislis egilimini
siirdiiren kiikiirt oran1 30 Temmuz tarihinde % 0.08 olarak Ol¢lilmiistiir. Sonbahar kiikiirt
oranlar1 % 0.06-0.13 arasinda degisen taban meranin kiikiirt genel ortalamast % 0.12 olarak
gerceklesmistir.

Orman i¢i meranin kiikiirt oranlar1 incelendiginde sezona taban meraya gore daha
yiiksek bir oranla baslangi¢ yaptig1 goriilmektedir. 1 Nisan ile 4 Haziran arasinda % 0.15-0.20
arasinda degisen kiikiirt orani 11 Haziran tarihinde % 0.10’a diismiistiir. 23 Temmuz tarihinde
Olctilen % 0.08’lik kiikiirt oran1 orman i¢i meranin en diigiik kiikiirt oranidir. Sonbaharda %
0.08-0.11 arasinda degisen orman i¢i meranin kiikiirt genel ortalamasit % 0.13’tlir. Bu

degerlere gére orman i¢i mera taban meraya gore kiikiirt oran1 agisindan daha zengindir.
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Sekil 4.14. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarindaki S oranlarinin

degisimi (%)

NRC (1984) tarafindan besi sigirlari i¢i tavsiye edilen S degeri % 0.10°dur. Orman igi
merada tespit ettigimiz KM’de S degerleri Ekim ve Kasim aylarinin belli bir bélimi disinda
NRC (1984)’nin tavsiye edilen degerin iizerinde iken, taban mera otunda Haziran, EKim ve
Kasim aylarinin bir boliimii ile Temmuz ayimin tamaminda tavsiye degerinin altinda kalmagstir.

Orman i¢i mera otunda potasyum orant % 0.56-1.47 arasinda degisirken, taban mera
otunda % 0.48-1.42 arasinda degismistir. Orman i¢i mera otunda ortalama K/(Ca+Mg) orani
1.53 olarak gergeklesirken, taban mera otunda 1.46 olarak gergeklesmistir. Her iki merada da
K/(Ca+tMg) orami kritik seviye olarak kabul edilen 2.2°nin {izerine hicbir doénemde
¢ikmamustir.

Mineral elementlerin ¢ogu fizyolojik faaliyetlerin yogun oldugu protoplazmada, daha
az1 da hiicre ¢eperinde bulunmaktadir (Spears 1994). P, K ve Mg hiicre ¢eperinde az oldugu
halde Ca fazla miktardadir (Spears 1994). Bu elementlerin ilkbaharda (biiyiime basi) yiiksek
olmasi, bunlarin ekseriya protoplazmada bulunmalar1 ve bu doénemde ceper bilesiklerinin
heniiz tam olarak sentezlenmemesi ile alakalidir (Alatiirk 2012). Metabolik aktivitenin yiiksek
oldugu doénemlerde bitki hiicre boliinmesinde gorev alan K, P, Ca ve klorofil yapisinda
bulunan Mg kapsami yiiksek olmaktadir (Aydemir 1988). Yine bitkilerde ilerleyen gelismeyle

birlikte aktivite azalmasi sonucu sentezlenen karbonhidratlarin saplarda depolanmasi sonucu
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bu elementlerin konsantrasyonlari diismektedir (Link ve Swanson 1960). Yaptigimiz
caligmada da her iki mera otunda P, K, Mg ve S gelisme baglangicinda yiiksek iken ilerleyen
donemde azalmistir. Ca ise inisli ¢ikigh bir seyir izlemistir. Sonbahar dénemindeki mineral

konsantrasyonlarindaki artis yeniden biiyiime ile alakalidir.

4.5.4. Mikro Elementler icerigi

Cizelge 4.18. incelendiginde taban merada ortalama Fe oraninin Nisan ay1 basinda 487
ppm oldugu, ilerleyen donemde inisli ¢ikislt bir seyir izledigi ve 6 Mayis tarihinde 187 ppm
seviyesine distigi goriilmektedir. Sonraki haftalarda da inisli ¢ikish seyrini siirdiiren demir
oran1 18 Haziran tarihinde 152 ppm ile en diisiik seviyeye gerilemis, gozlem yapilan
donemlerin genel ortalamasi olarak ise 258.15 ppm olarak gergeklestigi goriilmektedir.

Orman i¢i merada ise Fe oran1 Nisan ay1 basinda 642 ppm ile zirvede iken ilerleyen
donemlerde diigiis gostererek ilk once 6 Mayis tarihinde 340 ppm seviyesine gerilemistir.
Daha sonraki donemde inisli ¢ikigl bir seyir izleyerek 23 Temmuz tarihinde 132 ppm olarak
tespit edilmistir. Yaz durgunluk donemi baslangict olan 30 Temmuz tarihinde ise 163.5 ppm
olarak tespit edilen demir oraninin orman i¢i meradaki gézlem yapilan donemler genel
ortalamas1 ise 399.38 ppm olarak bulunmustur. Bu degerler orman i¢i meranin demir orani
yoniinden taban meradan daha {istiin oldugunu gostermektedir.

Taban mera mangan oranlari incelendiginde nisan ay1 basinda 143 ppm seviyesinde
olan mangan oraninin zaman igerisinde inisli ¢ikish bir grafik ¢izdigi goriilmektedir (Cizelge
4.18). Taban merada tespit edilen en kiigiik Mn oran1 86.83 ppm ile 26 Ekim tarihinde tespit
edilirken, en yiiksek mangan orani1 170.5 ppm ile 11 Haziran tarihinde elde edilmistir. Gozlem
yapilan donemlerin Mn genel ortalamasi ise 126.67 ppm olarak ger¢eklesmistir.

Cizelge 4.18 incelendiginde orman i¢i mera Mn oranlarininda inisli ¢ikish bir seyir

izledigi goriilmektedir.

62



Cizelge 4.18. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarinin ortalama mikro elementler igerigi (ppm)

Ornekleme Fe Mn Zn Cu B Mo Ni

Zamani Taban | Orman Taban Orman Taban Orman Taban Orman Taban Orman Taban Orman | Taban Orman
ici ici igi i¢i ici i¢i ici

01 Nisan 487,00 | 642,00 | 143,00 | 259,50 27,00 30,50 7,46 11,65 9,04 11,60 1,37 0,47 6,15 4,52

08 Nisan 622,09 | 619,50 | 149,00 | 220,50 28,00 31,50 7,38 11,15 8,15 12,72 1,27 0,53 8,44 4,73

15 Nisan 453,50 | 641,00 | 138,00 | 163,00 27,65 31,65 8,10 9,25 8,16 13,25 0,99 0,70 5,70 5,40

22 Nisan 557,00 | 598,00 | 140,00 | 238,00 26,50 26,00 7,60 10,70 6,06 8,03 1,17 0,83 6,75 5,48

29 Nisan 354,17 | 473,50 | 140,00 | 216,17 26,75 29,00 7,62 10,05 6,33 12,50 1,32 0,74 4,18 5,10

06 Mayis 187,00 | 340,00 | 127,00 | 198,00 25,85 30,00 8,73 9,45 9,46 11,35 1,57 0,57 2,80 5,00

13 Mayis 222,50 | 500,50 | 124,00 | 239,50 28,35 26,50 11,12 11,50 9,10 9,24 0,74 0,32 3,19 4,70

20 Mayis 249,50 | 421,50 | 130,00 | 201,50 25,00 27,50 8,75 9,15 10,95 12,83 0,72 0,72 3,48 6,23

27 Mayis 227,00 | 388,50 | 137,00 | 302,00 21,00 25,40 11,00 7,85 8,62 10,80 0,57 1,17 3,87 6,09

04 Haziran | 190,50 | 274,50 | 125,50 | 260,00 24,70 23,60 7,31 8,40 8,21 8,77 0,71 0,76 3,59 6,95

11 Haziran | 180,50 | 191,00 | 170,50 | 347,00 23,50 25,60 4,90 5,20 5,95 6,21 0,74 0,60 5,52 4,58

18 Haziran | 152,00 | 186,00 | 156,00 | 347,50 25,00 25,50 5,50 4,85 4,33 7,68 0,35 1,11 4,23 6,35

25 Haziran | 189,50 | 251,50 | 107,00 | 293,50 21,50 31,50 5,25 5,40 5,39 6,60 0,52 0,81 4,15 5,90

02 Temmuz | 200,00 | 354,50 | 109,50 | 367,00 21,50 29,50 4,59 4,10 7,60 8,10 0,42 0,83 3,76 6,05

09 Temmuz | 212,00 | 198,00 | 111,50 | 341,00 21,50 27,00 4,00 4,95 13,77 15,10 0,36 1,05 3,81 4,90

16 Temmuz | 206,59 | 203,50 | 155,00 | 396,50 21,00 21,00 4,75 3,94 547 8,44 0,52 0,99 4,60 5,00

23 Temmuz | 212,50 | 132,00 | 129,50 | 372,00 19,00 16,25 9,10 2,64 6,31 5,00 0,52 0,88 3,74 3,73

30 Temmuz | 174,00 | 163,50 | 166,50 | 355,50 23,40 20,50 9,15 3,86 4,83 6,69 0,40 0,79 4,27 5,09

21 Eyliil 182,50 | 540,50 | 127,00 | 261,50 21,94 31,50 3,34 5,57 10,00 11,30 0,67 0,95 6,65 5,75

28 Eyliil 187,50 | 517,00 | 121,00 | 249,50 20,15 34,00 3,34 5,65 8,65 10,50 0,73 1,01 5,86 4,75

05 Ekim 163,00 | 494,50 | 104,00 | 244,50 19,45 32,90 5,00 5,88 8,75 9,15 0,94 0,99 7,70 8,40

12 Ekim 183,00 | 463,50 94,00 | 236,50 20,50 29,00 6,35 7,25 8,75 11,05 0,85 1,34 6,09 7,98

19 Ekim 187,00 | 476,50 | 107,50 | 266,00 25,35 32,00 7,00 7,55 8,15 10,79 0,81 1,09 6,09 9,40

26 Ekim 232,50 | 422,00 86,83 | 253,50 20,26 33,00 6,25 8,20 7,95 7,93 0,99 1,30 8,40 9,15

02 Kasim 250,50 | 438,00 96,55 | 265,50 20,55 31,41 5,75 8,50 7,35 11,46 0,90 1,17 7,13 10,00

09 Kasim 248,50 | 453,00 97,65 | 247,50 19,00 32,28 5,79 7,95 7,70 10,75 0,92 1,17 7,04 9,20

Ortalama 258,15 | 399,38 | 126,67 | 274,72 23,25 28,25 6,74 7,33 7,89 9,91 0,81 0,88 5,28 6,17
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1 Nisan tarihinde 259.5 ppm olan Mn orani1 Nisan ve Mayis aylar1 igerisinde inisli ¢ikisl
bir seyir izlemis, 11 Haziran tarihinde 347 ppm olarak tespit edilmistir. Ilerleyen dénemlerdede
ayni seyrini siirdiiren Mn orani 16 Temmuz tarihinde en yiiksek degeri olan 396.5 ppm’e
ulasmustir.

Orman i¢i meradaki en diisiik Mn oran1 163 ppm ile 15 Nisan tarihinde elde edilirken,
orman i¢i meranin Mn genel ortalamasi 274.72 ppm olarak tespit edilmistir. Bu degerler orman
ici meranin Mn orani yoniinden taban meradan daha {istlin oldugunu gostermektedir.

Taban meranin Zn oranlarina géz atildiginda Nisan basinda 27 ppm olan Zn oram 27
Mayis tarihinde 21 ppm degerine gerilemistir. Bu tarihten sonrada inisli ¢ikish bir grafik ¢izdigi
goriilen Zn oran1 23 Temmuz tarihinde 19 ppm’e kadar diigmiistiir. Sonbahar ¢inko oranlart 19
ppm-25.35 ppm arasinda degisen taban meranin ¢inko genel ortalamasi 23.25 ppm olarak
gerceklesmistir. Orman i¢i meranin ¢inko oranlar incelendiginde genel olarak inisli ¢ikish bir
seyir izledigi goriilmektedir. 1 Nisan ile 16 Temmuz arasinda 21-31.65 ppm arasinda degisen Zn
orani 23 Temmuz tarihinde 16.25 ppm’e diismistiir. 23 Temmuz tarihinde 6lgiilen bu deger ayni1
zamanda orman i¢i meranin en diisik Zn oranidir. Sonbahar Zn oranlar1 29-34 ppm arasinda
degisen orman i¢i meranin Zn genel ortalamasi 28.25 ppm’dir. Bu degerlere gore orman i¢i mera
taban meraya gore ¢inko orani agisindan daha zengindir.

Bakir oranlaria g6z atildiginda her iki mera tipinde de bakir oranlarinin inisli ¢ikigh bir
seyir izledigi goriilmektedir. Taban merada bakir oran1 3.34-11.12 ppm arasinda degisirken,
orman i¢i merada 2.64-11.65 ppm arasinda degismistir. Yine taban meranin bakir oran1 genel
ortalamast 6.74 ppm bulunurken, orman i¢i meraninki 7.33 ppm olarak bulunmustur. Bu
degerlere gére orman i¢i mera taban meraya gore bakir yoniinden daha zengindir.

Her iki mera tipindeki bor oranlari1 incelendiginde her iki merada da bor oraninin inisli
cikigh bir grafik ¢izdigi anlagilmaktadir. Taban merada en diisiik bor oran1 4.33 ppm ile 18
Haziran tarihinde elde edilirken, en yiiksek bor orani 13.77 ppm ile 9 Temmuz tarihinde elde
edilmistir. Orman i¢i merada en diisiik bor oran1 5 ppm ile 23 Temmuz tarihinde elde edilirken,
en yuksek bor orani 15.1 ppm ile 9 Temmuz tarihinde elde edilmistir. Taban meranin bor orani
genel ortalamas1 7.89 ppm olarak bulunurken, orman i¢i mera bor oram1 genel ortalamasi 9.91
ppm olarak bulunmustur. Bu degerler orman i¢i meranin bor orani yoniinden taban meradan daha

listiin oldugunu gostermektedir.
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Cizelge 4.18 incelendiginde taban mera Mo oraninin 6 Mayis tarihinde 1.57 ppm ile en
iist sevide oldugu goriilmektedir. En diisiik Mo degeri ise 0.35 ppm ile 18 Haziran tarihinde elde
edilmistir. Genellikle inisli ¢ikisli bir seyir izleyen molibdenin taban meradaki genel ortalamasi
0.81 ppm olarak Ol¢iilmiistiir. Orman i¢i mera Mo oranlarinin zaman igerisindeki degisimine
bakildiginda en diisiik Mo oraninin 0.32 ppm ile 13 Mayis tarihnde tespit edildigi goriiliirken, en
yiilksek Mo oraninin 1.30 ppm ile 26 Ekim tarihinde tespit edildigi goriilmektedir. Orman igi
meranin sonbahar molibden oranlar1 0.95-1.30 ppm arasinda degisirken, orman i¢i meranin Mo
genel ortalamasi 0.88 ppm olarak tespit edilmistir.

Yine cizelge 4.18.°teki nikel oranlarina goz atildiginda hem taban hem de orman ici
merada nikel oranlarinin inigli ¢ikish bir seyir izledigi goriillmektedir. Taban merada nikel oranmi
2.80-8.44 ppm arasinda degisirken, orman i¢i merada 3.73-10.0 ppm arasinda degismistir. Yine
taban meranin nikel oran1 genel ortalamasi 5.28 ppm tespit edilirken, orman i¢i meranin nikel
orani genel ortalamasi 6.17 ppm olarak tespit edilmistir. Bu degerlere gore orman igi mera taban
meraya gore nikel yoniinden daha zengindir.

Biiyiimenin ilerlemesi ile bitkilerde ¢eper bilesiklerinin artisina bagli olarak toplam
organik maddenin mineral maddeye orani da arttig1 icin, biiylime ile otun mineral madde orani
azalmaktadir (Alatirk 2012). Baslangigta yiiksek diizeyde hiicre bdoliinmesinin ve bunun
sonucunda yeni doku ve organ yapiminin hizli olmasi (Coyne ve Cook 1970) hiicre yapisinda
gorev alan minerallerin yiliksek olmasina etki etmektedir. Ayrica minerallerin topraktan aliminin
topraktaki su (Raymond 1968) ve sicaklik (Casler ve ark. 1987) ile yakin iliskili olmasi bitkilerin
gelisme baglangicinda yiliksek oranda mineral madde almasina neden olmaktadir. Bu dénemde
nihai gelismeye gore daha az doku ve organ bulundugundan mineral kapsam da yiiksek
olmaktadir. Gelismeyle birlikte bitki hiicre kisminin aktivitesinin diismesi mineral kapsamin az
olmasinda etkili olmaktadir (Bakoglu ve ark. 1999). Yaptigimiz ¢aligmada da hem taban mera
otunun hem de orman i¢i mera otunun Fe ve Zn igerigi gelisme baslangicinda yiiksek iken,
ilerleyen donemde azalmistir. Mn, Cu, B, Mo ve Ni ise inisli ¢ikislt bir seyir izlemistir.

Meralardaki otsu tiirler iizerinde yapilan benzer bir aragtirmada (Gokkus ve ark. 2012) da

genellikle ilkbahar aylarinda ¢ogu elementin daha yiiksek diizeylerde bulundugu tespit edilmistir.
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4.5.5. Diger Mikro Elementler icerigi

Taban meranin Nisan basinda 1250.5 ppm olan Na orani1 22 Nisan tarihinde 557 ppm’e
gerilemistir. Bu tarihten sonrada inisli ¢ikislt bir grafik ¢izdigi goriilen Na oran1 16 Temmuz
tarihinde 131.5 ppm’e kadar diismiistiir (Cizelge 4.19).

Bu veri ayn1 zamanda taban meradaki en diisiik Na degeridir. Sonbahar Na oranlar1 180.5-
596.5 ppm arasinda degisen taban meranin sodyum genel ortalamasi 412.0 ppm olarak
gerceklesmistir. Orman i¢i meranin sodyum oranlarina bakildiginda genel olarak inisli ¢ikish bir
seyir izledigi goriilmektedir. 1 Nisan ile 18 Haziran arasinda 602-1431.0 ppm arasinda degisen
Na oran1 9 Temmugz tarihinde 166.5 ppm’e diigmiistiir. 9 Temmuz tarihinde 6lgiilen bu deger ayni
zamanda orman i¢i meranin en diisiik sodyum oranidir. Orman i¢i merada sonbahar Na oranlari
786.5-1023.0 ppm arasinda degisirken, orman i¢i meranin sodyum genel ortalamasi 839.31 ppm
olarak tespit edilmistir. Bu degerlere gore orman i¢i mera taban meraya gore sodyum orani
acisindan daha zengindir.

Cizelge 4.19 incelendiginde taban merada 1 Nisan tarihinde 618.0 ppm olan Al oram
ilerleyen zaman igerisinde inisli ¢ikish bir seyir izleyerek 29 Nisan tarihine gelindiginde 143.0
ppm’e diismistiir. Daha sonraki haftalarda da yiikselen ve algalan bir grafik ¢izen Al orani 30
Temmuz tarihinde 63 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu deger taban meradaki en diisiik Al degeridir.
Alliminyumun taban meradak, sonbahar oranlarina bakildiginda en diisiik degerin 131.5 ppm ile
28 Eyliil tarthinde tespit edildigi goriiliirken, en yiiksek sonbahar degeri 230.0 ppm ile 26 Ekim
tarthinde elde edilmistir. Taban meranin Al genel ortalamas1 242.19 ppm olarak gerceklesmistir.
Cizelge 4.19.’ten orman i¢i meranin Al oranlarina bakildiginda en diisiik Al oran1 71.5 ppm ile 30
Temmuz tarihinde tespit edilirken, en yiiksek Al oran1 975.09 ppm ile 15 Nisan tarihinde elde
edilmistir. Orman i¢i meradaki Al genel ortalamasi ise 481.24 ppm olarak bulunmustur. Bu
degerler bize orman i¢i meranin taban meraya gore aliiminyum orani agisindan daha {istiin
oldugunu gostermektedir.

Yine ¢izelge 4.19. incelendiginde taban mera Si oraninin nisan basinda 272.0 ppm oldugu,
ilerleyen haftalarda inisli ¢ikish bir seyir izledigi goriilmektedir. Silisyum orani 183.5-397.34

ppm arasinda degisen taban meranin Silisyum genel ortalamasi 279.35 ppm olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 kuru otlarinin ortalama diger mikro elementler igerigi (ppm)

Ornekleme Na Al Si Co Vv Se
Zamani Taban Orman Taban Orman Taban Orman Taban Orman Taban Orman Taban Orman
i¢i igi i¢i i¢i i¢i i¢i

01 Nisan 1250,50 | 1116,50 618,00 606,50 272,00 351,92 0,09 0,11 1,08 0,73 0,98 0,19
08 Nisan 929,84 | 1286,50 756,50 919,00 289,92 335,50 0,16 0,11 1,38 0,77 1,10 0,29
15 Nisan 859,50 | 1314,00 542,00 975,09 274,00 304,50 0,02 0,22 1,04 1,52 0,58 0,71
22 Nisan 557,00 | 1055,00 621,50 811,50 262,50 328,50 0,09 0,16 1,03 1,23 0,63 0,37
29 Nisan 646,50 | 1328,17 143,00 580,00 280,50 308,50 0,03 0,10 0,69 0,96 0,50 0,88
06 Mayis 571,50 775,00 252,50 421,50 249,50 259,50 0,03 0,11 0,28 0,88 0,89 0,75
13 Mayis 421,50 702,50 266,50 482,50 240,50 347,50 0,04 0,07 0,56 0,98 0,76 0,43
20 Mayis 391,50 | 1431,00 237,00 490,50 339,00 299,00 0,03 0,10 0,74 0,97 0,58 0,45
27 Mayis 314,50 950,00 176,00 511,00 397,34 321,50 0,03 0,11 0,36 0,98 0,27 0,16
04 Haziran 441,50 822,00 314,00 318,00 287,25 336,50 0,02 0,08 0,49 0,70 0,74 0,31
11 Haziran 182,00 602,00 165,50 107,50 293,00 350,50 0,04 0,23 0,36 0,65 0,45 0,23
18 Haziran 150,17 715,50 127,00 155,09 249,00 361,50 0,03 0,42 0,36 0,70 0,25 0,47
25 Haziran 150,50 355,50 113,00 186,50 265,50 363,09 0,03 0,43 0,27 0,78 0,04 0,18
02 Temmuz | 145,00 269,50 126,00 134,50 307,17 332,50 0,03 0,39 0,30 0,77 0,05 0,15
09 Temmuz | 148,50 166,50 142,50 123,50 349,50 323,00 0,04 0,31 0,29 0,45 0,07 0,17
16 Temmuz | 131,50 275,50 137,00 188,50 285,50 336,50 0,05 0,24 0,27 0,46 0,13 0,45
23 Temmuz | 203,50 579,50 108,50 161,00 330,50 276,00 0,03 0,19 0,27 0,26 0,15 0,77
30 Temmuz | 174,00 562,00 63,00 71,50 274,50 319,50 0,05 0,15 0,23 0,26 0,26 0,24
21 Eyliil 341,50 | 1023,00 188,00 731,50 306,00 153,00 0,13 0,27 0,70 0,74 0,89 0,74
28 Eyliil 284,50 973,50 131,50 605,50 206,40 200,50 0,15 0,30 0,64 0,83 0,83 0,60
05 Ekim 322,50 999,00 180,00 686,00 350,00 179,00 0,15 0,29 0,83 0,83 1,07 0,86
12 Ekim 556,50 786,50 135,50 714,00 183,50 222,00 0,16 0,27 0,73 0,99 0,69 0,84
19 Ekim 596,50 994,00 146,00 765,50 297,00 225,00 0,10 0,29 0,70 0,85 0,59 0,78
26 Ekim 180,50 929,50 230,00 596,50 223,00 142,00 0,14 0,26 0,67 0,79 0,23 0,64
02 Kasim 394,50 862,00 173,00 570,00 218,00 193,59 0,17 0,24 0,87 1,06 0,30 0,82
09 Kasim 366,50 948,00 203,50 599,50 232,00 147,50 0,13 0,31 0,75 1,12 0,44 0,62
Ortalama 412,00 839,31 242,19 481,24 279,35 281,47 0,07 0,22 0,61 0,82 0,52 0,50
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Orman i¢i meranin Si oranina g6z atildiginda taban merada oldugu gibi inisli ¢ikislt bir
seyir izledigi goriilmektedir. Orman i¢i merada en diisiikk Si orant 142 ppm ile 26 Ekim
tarihinde tespit edilirken, en yiiksek Si oram1 363.09 ppm ile 25 Haziran tarihinde elde
edilmistir. Orman i¢i meranin genel Si ortalamasi 281.47 ppm ile taban meraya gore ¢ok az bir
miktar yiiksektir.

Cizelge 4.19°daki kobalt oranlari incelendiginde her iki mera tipinde de kobalt
oranlariin inisli ¢ikigh bir seyir izledigi goriilmektedir. Taban merada kobalt oran1 0.02-0.17
ppm arasinda degisirken, orman i¢i merada 0.07-0.43 ppm arasinda degismistir. Yine taban
meranin kobalt oran1 genel ortalamast 0.07 ppm bulunurken, orman i¢i meranin kobalt genel
ortalamasit 0.22 ppm olarak tespit edilmistir. Bu degerlerden anlasilmaktadir ki orman i¢i mera
taban meraya gore kobalt yoniinden bir hayli Gistiindiir.

Hem taban merada hem de orman i¢i merada vanadyum oranlar inisli ¢ikigh bir seyir
izlemistir. Taban meradaki en yiiksek vanadyum orani 1.38 ppm ile 8 Nisan tarihinde tespit
edilirken, orman i¢i merada en yiiksek vanadyum oranit 1.52 ppm ile 15 Nisan tarihinde tespit
edilmistir. En diisiik vanadyum degerleri ise taban merada 0.23 ppm ile 30 Temmuz tarihinde
tespit edilirken, orman i¢i merada 0.26 ppm ile 23 ve 30 Temmuz tarihlerinde tespit edilmistir.
Taban meranin vanadyum genel ortalamasi 0.61 ppm ile orman i¢i meranin genel ortalamasi
olan 0.82 ppm’den diisiik bulunmustur. Bulunan sonuglara gore orman i¢i mera vanadyum
yoniinden taban meraya gore daha zengindir.

Selenyum oranlar1 irdelendiginde taban merada 8 Nisan tarihinde 1.10 ppm ile en
yiiksek diizeyde bulunan Se orani bir hafta sonra ciddi bir diisiis gétererek 15 Nisan tarihinde
0.58 ppm’e gerilemistir. Sonraki haftalarda inisli ¢ikish bir seyir izleyen Se orani1 25 Haziran
tarthinde 0.04 ppm ile en diisiik degerine diigmiistiir. Bu tarihten sonra ylikselme egilimi
gosteren Se oran1 30 Temmuz tarihinde 0.26 ppm olarak dlciilmiistiir. Sonbahar Se degerleri
0.23-1.07 ppm arasinda degisen taban meranin Se oranmi genel ortalamasi 0.52 pm olarak
gerceklesmistir. Orman i¢i mera Se orani incelendiginde taban merada da oldugu gibi genelde
inisli ¢ikiglt bir seyir izledigi anlasilmaktadir. En diisiik Se orant 0.15 ppm ile 2 Temmuz
tarihinde elde edilirken, en yiiksek Se orani 0.88 ppm ile 29 Nisan tarihinde elde edilmistir.

Orman i¢i meranin Se genel ortalamasi ise 0.50 ppm ile taban meraninkinden biraz diistiktiir.
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SONUC

1-Arastirmanin yuritildigi yorelerde, mera bitki Ortiilerinin ¢ogunlugunu, serin iklim
bitkileri kaplar. Bu nitelikli dogal mera vejetasyonlarinda, bitki oOrtiilerinin biiylime egrileri,
deve sirtin1 andiran bir seyir izler. Bu denemede de benzer biiyiimeler ve beklenen gelisimeler
gozlemlenmistir (Sekil 4.1, Sekil 4.2, Sekil 4.3, Sekil 4.4.). Bu gibi bitki ortiilerinin verimleri
de iki zamana yayilir. Bunlardan ilki ilkbahar donemi gelismesi ve verimi, ikincisi ise
sonbaharinkidir. Bu iki dénemdeki en yiiksek yesil ve kuru ot verimleri de vejetasyonlarin
yillik toplam verimleri olarak alinabilir.

2-Aragtirmanin yiiriitiildiigi sartlarda taban meranin ot verimi orman i¢i meranin ot
veriminden daha yiiksektir (Cizelge 4.1, Cizelge 4.2.). Taban meranin 20 Mayis tarihdeki tig
yillik ortalama ilkbahar dénemi en yiiksek yesil ve kuru ot verimleri 432.45 kg/da ve 181.29
kg/da iken, orman i¢i merada 11 Haziran tarihindeki ti¢ yillik ortalama ilkbahar dénemi en
yiiksek yesil ve kuru ot verimleri 318.44 kg/da ve 144.50 kg/da olarak gergeklesmistir
(Cizelge 4.1, Cizelge 4.2.). Aym parsellerin sonbahar déneminde taban merada 9 Kasim
tarihinde yesil ve kuru ot verimleri sirasi ile 163.66 kg/da ve 59.58 kg/da iken, orman igi
merada en yiiksek yesil ot verimi 12 Ekim tarihinde 79.82 kg/da olarak bulunmustur. En
yiiksek kuru ot verimi ise 9 Kasim tarihinde 31.03 kg/da olarak gerc¢eklesmistir (Cizelge 4.1,
Cizelge 4.2.). Bu esasa gore 2009, 2010 ve 2011 yillar1 en yiiksek toplam yesil ot verimleri
taban merada siras1 ile 733.06 kg/da, 738.83 kg/da ve 459.13 kg/da iken, orman i¢i merada
450.17 kg/da, 355 kg/da ve 437.07 kg/da olmustur. Yine ayni yillarin en yiiksek toplam kuru
ot verimleride taban merada sirasi ile 278.61 kg/da, 338.9 kg/da ve 186 kg/da iken, orman igi
merada 208.6 kg/da, 151.53 kg/da ve 173.41 kg/da olmustur.

3- Meralarda otlatma mevsimi bitki ortiilerinin gelisme durumuna goére belirlenir.
Vejetasyonlarin  biiyiime dilizeyini gosteren verimler de dikkate alinarak arastirmanin
yuriitiildiigii taban mera i¢in 6 Mayis-2 Kasim (Mayis-Kasim ayinlarinin ilk haftalari arasi),
orman i¢i mera iginse 20 Mayis-Ekim sonu (Mayis ayinin ii¢lincii haftasin ile ekim sonu arast)
en uygun otlatma mevsimi olabilir. Bu tarihlere gore yorede otlatma mevsimi taban merada 6
ay, orman i¢i merada ise 5 ay kadardir.

4- Arastirmanin yuritildigi taban merada 30 familyaya ait 160 tiir, orman i¢i merada
da 23 familyadan 115 tiir tespit edilmistir.
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5- Bitki ile kapli alan taban merada orman i¢i meradakinden daha yiiksektir. Serit ve
halka yontemleri ile belirlenen ii¢ yillik ortalama bitki ile kapli alan oranlari taban merada %
97.5 ile % 98.03 iken, orman i¢i merada da ayni sira ile % 87.97 ile % 93.88 diizeyindedir
(Cizelge 4.3, Cizelge 4.6.).

6- Mera vejetasyonlarinin baskin tiirleri de bitki Ortiisiine gore farklilik gostermistir.
Taban merada Chrysopogon gryllus (Yesil buzagiotu), Trifolium subterraneum (Yeralti
ticgiilii) ve Sanguisorba minor (Kiigiik ¢ayir diigmesi), orman i¢i mera da ise Agrostis alba
(Ak tavusotu), Ononis spinosa (Dikenli kayiskiran) ve Prunella laciniata yaygin tiirlerdir.

7- Ogzellikle orman ici merada baskin durumdaki Ononis spinosa ve Dorycnium
pentaphyllum gibi gelisme devrelerinin belli bir zamanindan sonra yar1 odunsu bir hal alan ¢ali
ve otsu tiirler, ke¢i vb hayvanlarla otlatilarak bask1 altinda tutulabilir.

8- Bitki ortiilerini olusturan tiirlerin vejetasyondaki oranlari, gelismeleri vb 6zellikleri
dikkate alindigi zaman taban mera biiyiikbas hayvanlarin, orman i¢i mera da kiigiikbas
hayvanlarin otlamalarina daha uygun bir yap1 sergilemektedir.

9- Mera otlarmin mineral igerikleri de Onemli Olgiide birbirlerinden farklilik
gostermistir. Genelde orman i¢i mera yemi mineral igerik bakimindan daha zengindir. Bu
calismada incelenen 19 mineralden fosfor ve selenyum harig tiim elementler yoniinden orman
i¢i mera otu, taban meraninkinden daha yiiksek degerlere sahiptir (Cizelge 4.17, Cizelge 4.18
ve Cizelge 4.19).

10- Orman i¢i mera otunun iki yilik ADF ve NDF oranlar1 ortalamalar: sirasiyla %
33.19 ve % 49.18 iken, taban meraninki % 32.10 ve % 55.74 olarak belirlenmistir (Cizelge
4.14 ve Cizelge 4.15). Bu sonuglara gore her iki merada da bitki geligsmesi ilerledik¢e otun
sindirilebilirligi ve mineral igerikleri azalmaktadir.

10- Taban mera otunun ham protein ve mineral kompozisyonu &zellikle Nisan ve
Mayis aylarinda besi sigirlari i¢in daha yeterli diizeyde olmaktadir.

11- Makro (P, K, Mg ve S) ve mikro (Fe, Zn ve Na) elementlerin bazilar1 bitkilerin
gelisme periyodu baslangicinda yiiksek iken, gelismenin ilerlemesi ile miktarlari azalmaktadir.

12- Otlarin ham protein oranlari taban merada % 4.60-13.10; orman i¢i merada da %

4.88-11.82 arasinda degismistir.
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13- Her iki meradan bigilen otlarda K/(Ca+Mg) (tetani) orani kritik seviye olarak kabul
edilen 2.2’nin iizerine ¢ikmamistir. Bu nedenle de otlayan hayvanlarda tetani riski

gozlemlenmemistir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillari iiriinlerinde kuru maddede
ortalama fosfor (P) oranlar1 (%)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010

01 Nisan 0,24 a 0,19 a 0,12 a 0,16 b
08 Nisan 0,23 b 0,14 c 0,12 a 0,17 a
15 Nisan 0,22 ¢ 0,17 b 0,11b 0,15¢
22 Nisan 0,22 ¢ 0,13d 0,10 c 0,12d
29 Nisan 0,18d 0,14 c 0,09d 0,11e
06 Mayis 0,14 ¢ 0,12 ¢ 0,09d 0,09 g
13 Mayis 0,13 f 0,13d 0,11b 0,10 f
20 Mayis 0,11g 0,12 e 0,09d 0,12d
27 Mayis 0,10 h 0,11f 0,08 e 0,09 g
04 Haziran 0,10 h 0,10g 0,10c 0,08 h
11 Haziran 0,08 j 0,07 j 0,06 g 0,08 h
18 Haziran 0,08 j 0,10g 0,06 g 0,07 1
25 Haziran 0,06 | 0,08 1 0,05 h 0,05]
02 Temmuz | 0,061 0,08 1 0,04 1 0,04 k
09 Temmuz | 0,04 n 0,07 j 0,08 e 0,031
16 Temmuz | 0,05 m 0,07 j 0,06 g 0,05 j
23 Temmuz | 0,061 0,05 k 0,04 1 0,04 k
30 Temmuz | 0,05m 0,041 0,05 h 0,05]
21 Eyliil 0,04 n 0,081 0,08 e 0,08 h
28 Eyliil 0,05 m 0,09 h 0,07 f 0,08 h
05 Ekim 0,07 k 0,07 j 0,08 e 0,071
12 EKim 0,091 0,09 h 0,07 f 0,071
19 Ekim 0,08 j 0,109 0,09d 0,07 1
26 Ekim 0,08 j 0,09 h 0,11b 0,09 g
02 Kasim 0,08 j 0,08 1 0,10 c 0,09 g
09 Kasim 0,07 k 0,09 h 0,09d 0,10 f
Ortalama 0,10 0,10 0,08 0,09

Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;

Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Ayni yilda ve ayn1 merada farkl kiigiik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).

81




Ek Cizelge 2. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillari tiriinlerinde kuru maddede
ortalama potasyum (K) oranlar1 (%)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010

01 Nisan 1,44 Db 1,40 b 1,19a 1,74 a
08 Nisan 1,39 bc 1,00 ef 1,15a 1,71a
15 Nisan 137c 1,27c 1,10a 1,67a
22 Nisan 1,65a 0,98 f 1,18 a 1,56 ab
29 Nisan 1,34c 1,26 c 1,10a 1,52 ab
06 Mayis 1,20d 1,48 a 1,08 a 1,57 ab
13 Mayis 1,37¢c 1,20d 1,01a 1,63a
20 Mayis 0,94 h 0,98 ef 1,00 a 1,61a
27 Mayis 0,55 Im 0,10 m 0,80 a 1,34 abc
04 Haziran 1,00 fg 1,22 cd 0,98 a 1,27 abcd
11 Haziran 1,04 ef 1,04 e 0,79 a 1,35 abc
18 Haziran 1,08 e 0,96 f 0,73 a 1,17 abcde
25 Haziran 0,95 gh 0,87 g 0,74 a 1,03 abcde
02 Temmuz | 0,63 k 0,859 0,71a 0,87 bcde
09 Temmuz | 0,48 n 0,849 0,76 a 0,66 cde
16 Temmuz | 0,59 kI 0,83 g 0,81a 0,75 cde
23 Temmuz | 0,65 jk 0,66 hyj 0,69 a 0,58 de
30 Temmuz | 0,56 Im 0,511 0,59 a 0,52¢
21 Eyliil 0,55 Im 0,69 h 0,76 a 0,77 cde
28 Eyliil 0,63 k 0,64 hij 0,74 a 0,73 cde
05 Ekim 0,47n 0,48 1 0,81a 0,78 cde
12 EKim 0,70 1j 0,67 1 0,74 a 0,73 cde
19 Ekim 0,721 0,81¢g 1,09 a 1,05 abcde
26 Ekim 0,59 ki 0,62 1jk 1,26 a 1,22 abcde
02 Kasim 0,50 mn 0,57 k 1,19a 1,03 abcde
09 Kasim 0,47 n 0,60 jk 1,12 a 1,07 abcde
Ortalama 0,88 0,91 0,93 1,15
Onemhhk Pylllarzoyool; Pmerazoaoo; Pzamanzoaoo; Pyllxmera:0a026; Pyllxzaman=01007;

Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaooz

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar

onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 3. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillari tiriinlerinde kuru maddede

ortalama kalsiyum (Ca) oranlari (%)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 0,64b 0,66 c 0,64 c 0,72d
08 Nisan 0,60c 0,69 bc 0,61f 0,73 ¢
15 Nisan 0,57 cde 0,60 de 0,62 ¢ 0,73 ¢
22 Nisan 0,57 cde 0,58 e 0,44 p 0,53 k
29 Nisan 0,44 jk 0,58 ¢ 0,581 0,76 b
06 Mayis 0,55 def 0,57 ef 0,59 h 0,43 p
13 Mayis 0,70 a 0,47 jk 0,61f 0,53k
20 Mayis 0,44 jk 0,48 1jk 0,63 d 0,84 a
27 Mayis 0,44 jk 0,45 ki 0,65b 0,511
04 Haziran 0,45] 0,62 d 0,551 0,43p
11 Haziran 0,46 1j 0,27 q 0,27t 0,26s
18 Haziran 0,49 h1 0,43 Im 0,35r 0,49 m
25 Haziran 0,58 cd 0,51 ghi 0,30s 0,48 n
02 Temmuz | 0,55 def 0,52 gh 0,21 u 0,33r
09 Temmuz | 0,51 gh 0,54 fg 0,90 a 0,19t
16 Temmuz | 0,54 efg 0,72b 0,35r 0,611
23 Temmuz | 0,53 fg 0,85a 0,36 q 0,42 q
30 Temmuz | 0,49 hi 0,47 jk 0,30s 0,62 h
21 Eyliil 0,46 1j 0,42 Im 0,60 g 0,57 j
28 Eyliil 0,41 k 0,35 op 0,54m 0,511
05 Ekim 0,44 jk 0,38 no 0,44 p 0,42 q
12 Ekim 0,43 jk 0,41 mn 0,46 0 0,47 0
19 Ekim 0,331 0,50 hyj 0,53 n 0,63 ¢g
26 Ekim 0,351 0,37 op 0,64 c 0,72d
02 Kasim 0,45 0,34 p 0,57 j 0,66 f
09 Kasim 0,44 jk 0,36 op 0,56 k 0,68 ¢
Ortalama 0,49 0,51 0,51 0,55
Onemlilik Pylllar=01oo; Pmera=0,00; Pzaman=0,00; PyllxmeraZO,OO; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 4. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar tiriinlerinde kuru maddede
ortalama magnezyum (Mg) oranlar1 (%)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 0,14 a 0,16 b 0,17 ¢ 0,24 c
08 Nisan 0,13 b 0,13d 0,16 d 0,24 c
15 Nisan 0,12 ¢ 0,13 d 0,17 ¢ 0,25b
22 Nisan 0,13 b 0,14 c 0,14 f 0,16 f
29 Nisan 0,13 b 0,13 d 0,16 d 0,23d
06 Mayis 0,13 b 0,14 c 0,18 b 0,159
13 Mayis 0,13 b 0,17 a 0,18 b 0,159
20 Mayis 0,10d 0,13 d 0,19 a 0,27 a
27 Mayis 0,10d 0,12 ¢ 0,16 d 0,16 f
04 Haziran 0,10d 0,13d 0,16 d 0,159
11 Haziran 0,10d 0,071 0,061 0,091
18 Haziran 0,10d 0,10g 0,12 h 0,131
25 Haziran 0,06 h 0,12 e 0,111 0,131
02 Temmuz | 0,06 h 0,11 f 0,08 k 0,10 k
09 Temmuz | 0,041 0,10 g 0,17 c 0,07 m
16 Temmuz | 0,06 h 0,12 ¢ 0,12 h 0,14 h
23 Temmuz | 0,06 h 0,11 f 0,09 0,091
30 Temmuz | 0,041 0,08 h 0,09 0,11
21 Eyliil 0,041 0,08 h 0,13 g 0,17 e
28 Eyliil 0,08 f 0,07 1 0,13 g 0,159
05 Ekim 0,07 g 0,06 j 0,12 h 0,159
12 EKim 0,10d 0,071 0,12 h 0,131
19 Ekim 0,07 g 0,10g 0,14 f 0,131
26 Ekim 0,08 f 0,08 h 0,15e 0,14 h
02 Kasim 0,09 e 0,071 0,14 f 0,159
09 Kasim 0,09 e 0,08 h 0,15e 0,14 h
Ortalama 0,09 0,11 0,14 0,15
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoog; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Ayn yi1lda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 5. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 iiriinlerinde kuru maddede

ortalama ¢inko (Zn) oranlar1 (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 23,00d 31,00d 24,00 1 37,00 f
08 Nisan 22,00 g 34,00 a 25,00 g 38,00 e
15 Nisan 22,30 f 33,00 b 24,30 h 39,00 ¢
22 Nisan 21,00 h 32,00 c 24,00 1 28,00 0
29 Nisan 19,50 j 34,00 a 25,00 g 33,00 k
06 Mayis 23,70 c 28,00 h 26,00 f 34,00 j
13 Mayis 27,70 a 2900 f 24,00 1 29.00 n
20 Mayis 21,00 h 29,00 f 25,00 g 30,00 m
27 Mayis 21,00 h 21,00 k 20,80 0 30,00 m
04 Haziran 22,40 f 27,00 1 21,40 | 25,80 p
11 Haziran 20,001 27,001 21,20 m 30,00 m
18 Haziran 16,00 m 34,00 a 22,00 k 29,00 n
25 Haziran 14,000 29,00 f 22,00 k 41,00 a
02 Temmuz | 14,00 o 29,00 f 23,00 j 36,00 h
09 Temmuz | 13,00 p 30,00 e 22,00 k 32,00 |
16 Temmuz | 15,00 n 27,00 1 21,00 n 21,00 q
23 Temmuz | 14,000 24,00 j 1450 p 18,00 r
30 Temmuz | 19,00 k 27,80 h 12,00 q 29,00 n
21 Eyliil 24,57 b 19,30 0 25,00 g 38,00 e
28 Eyliil 22,70 e 17,60 q 28,00 c 40,00 b
05 Ekim 20,80 h 18,10 p 27,40 e 38,40 d
12 Ekim 21,00 h 20,00 n 28,90 a 29,10 n
19 Ekim 22,00 ¢ 28,70 g 28,00 c 36,00 h
26 Ekim 20,20 1 20,31 m 29,00 a 37,00 f
02 Kasim 20,00 1 21,10 k 27,61d 35,201
09 Kasim 17,40 | 20,60 | 28,15b 36,40 g
Ortalama 19,90 26,60 23,82 32,69
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 6. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 iiriinlerinde kuru maddede
ortalama mangan (Mn) oranlari (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 165,00 a 121,00 n 225,00 k 294,00 k
08 Nisan 158,00 b 140,00 g 186,00 o 255,00 m
15 Nisan 142,00 d 134,00 1 145,00 q 181,00 s
22 Nisan 159,00 b 121,00 n 240,00 1 236,00 q
29 Nisan 155,00 ¢ 125,00 | 193,33 n 239,00 pq
06 Mayis 122,00 h 132,00 j 185,00 0 211,00 r
13 Mayis 118,001 130,00 k 235,00 j 244,00 no
20 Mayis 108,00 m 152,00 f 224,00 k 179,00 s
27 Mayis 133,00 e 141,00 g 188,00 o 416,00 g
04 Haziran 113,00 k 138,00 h 167,00 p 353,001
11 Haziran 132,00 ef 209,00 b 214,00 m 480,00 ¢
18 Haziran 131,00 f 181,00 d 265,00d 430,00 f
25 Haziran 84,00 s 130,00 k 242,00 1 345,00 j
02 Temmuz 95,00 p 124,00 Im 338,00 a 396,00 h
09 Temmuz 102,00 n 121,00 n 220,00 | 462,00 e
16 Temmuz 110,001 200,00 ¢ 236,00 j 557,00 a
23 Temmuz 97,00 0 162,00 e 251,00 gh 493,00 b
30 Temmuz 92,00 q 241,00 a 242,00 1 469,00d
21 Eyliil 131,00 f 123,00 m 267,00 cd 256,00 m
28 Eylil 127,00 g 115,00 o 254,00 fg 245,00 n
05 Ekim 113,00 k 95,00 q 248,00 h 241,00 op
12 Ekim 111,001 77,00t 234,00 j 239,00 pq
19 Ekim 116,00 j 99,00 p 274,00 b 258,00 Im
26 Ekim 86,70 r 86,95 r 261,00 e 246,00 n
02 Kasim 110,001 83,10 s 270,00 c 261,001
09 Kasim 108,00 m 87,30 r 256,00 f 239,00 pq
Ortalama 119,95 133,40 233,09 316,35
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;

Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiigiik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar

onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 7. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 iiriinlerinde kuru maddede

ortalama bakir (Cu) oranlar1 (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 8,02 f 6,90 g 8,30 g 15,00 a
08 Nisan 8,06 f 6,70 g 8,30 g 14,00 b
15 Nisan 8,50 e 7,70 d 8,50 f 10,00 f
22 Nisan 8,20 ef 7,00 fg 9,40 b 12,00 d
29 Nisan 9,73 ¢ 5,50 k 8,101 12,00d
06 Mayis 10,70 b 6,76 g 7,90 k 11,00 e
13 Mayis 14,63 a 7,60 de 10,00 a 13,00 c
20 Mayis 8,90 d 8,60 b 9,40 b 8,90 g
27 Mayis 9,00 d 13,00 a 8,80 e 6,90 m
04 Haziran 7,319 7,30 ef 8,00 j 8,80 h
11 Haziran 6,50 h 3,300 6,50 0 3,90t
18 Haziran 6,40 h 4,601 519t 450r
25 Haziran 5,70 jki 4,80 | 4,50 u 6,30 n
02 Temmuz 5,37 Imn 3,80 n 4,00 w 4,20s
09 Temmuz | 5,20 mn 2,80 p 7,50 m 2,40 v
16 Temmuz | 5,30 mn 4,20 m 528s 2,60 u
23 Temmuz 5,20 mn 13,00 a 4,44 v 0,83 x
30 Temmuz | 5,00 n 13,30 a 6,14 p 157w
21 Eyliil 0,88 p 5,80 1jk 539r 5,75q
28 Eyliil 0,78 p 5,90 1j 543r 5,86 p
05 Ekim 4,300 5,70 jk 5,60 q 6,150
12 Ekim 6,00 1j 6,70 g 7,20 n 7,30 k
19 Ekim 5,80 jk 8,20 c 7,761 7,34 k
26 Ekim 6,20 h1 6,29 h 8,20 h 8,201
02 Kasim 5,50 kIm 6,00 hij 9,00 c 8,00 j
09 Kasim 5,48 klm 6,10 h1 8,92 d 6,97 |
Ortalama 6,64 6,83 7,22 7,44
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmera=01352; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 8. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 iiriinlerinde kuru maddede
ortalama demir (Fe) oranlar1 (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 382,00 a 592,00 d 925,00 a 359,00 |
08 Nisan 374,17 b 870,00 a 865,00 b 374,00 k
15 Nisan 292,00 d 615,00 c 883,00 c 399,00 j
22 Nisan 377,00 b 737,00 b 671,00 d 525,00 b
29 Nisan 320,00 c 388,33 e 406,00 m 541,00 a
06 Mayis 161,00 q 213,00 k 400,00 m 280,00 m
13 Mayis 203,00 n 242,00 h 515,00 g 486,00 e
20 Mayis 164,00 pq 335,00 f 568,00 e 275,00 m
27 Mayis 258,00 f 196,00 | 520,00 g 257,00 n
04 Haziran 148,00 r 233,001 335,00 n 214,000
11 Haziran 166,00 p 195,00 | 318,00 0 64,00 u
18 Haziran 130,00 s 174,00 n 242,00 r 130,00 s
25 Haziran 218,00 Im 161,00 q 305,00 p 198,00 p
02 Temmuz | 235,001 165,00 p 565,00 e 144,00 r
09 Temmuz 254,00 g 170,00 o 310,00 p 86,00t
16 Temmuz | 229,17 j 184,00 m 259,00 g 148,00 r
23 Temmuz 265,00 e 160,00 q 172,00 s 92,00t
30 Temmuz 244,00 h 104,00 u 165,00t 162,00 q
21 Eyliil 220,00 | 145,00 t 546,00 f 535,00 a
28 Eylil 225,00 k 150,00 s 521,00 g 513,00 ¢
05 Ekim 176,00 0 150,00 s 503,00 h 486,00 e
12 EKim 216,00 m 150,00 s 472,001 455,00 g
19 Ekim 218,00 Im 156,00 r 454,00 j 499,00 d
26 Ekim 237,001 228,00 j 420,00 | 424,00 1
02 Kasim 252,00 g 249,00 g 435,00 k 441,00 h
09 Kasim 255,00 fg 242,00 h 438,00 k 468,00 f
Ortalama 239,21 277,09 469,73 329,04
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 9. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 iiriinlerinde kuru maddede
ortalama kiikiirt (S) oranlar1 (%)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 0,16 ab 0,22 a 0,16 a 0,24 a
08 Nisan 0,15 abc 0,20 ab 0,16 a 0,24 a
15 Nisan 0,15 abc 0,20 ab 0,15a 0,23 ab
22 Nisan 0,21a 0,21a 0,14 a 0,19 abc
29 Nisan 0,14 bc 0,19 abc 0,15a 0,19 abc
06 Mayis 0,14 bc 0,19 abc 0,16 a 0,19 abc
13 Mayis 0,14 bc 0,18 abcd 0,15a 0,19 abc
20 Mayis 0,11 bcde 0,14 bcde 0,14 a 0,18 abcd
27 Mayis 0,09 cdef 0,12 de 0,13 a 0,17 abcd
04 Haziran 0,10 bedef 0,14 bcde 0,13 a 0,17 abcd
11 Haziran 0,09 cdef 0,12 de 0,09 a 0,10 cd
18 Haziran 0,09 cdef 0,13 cde 0,10 a 0,10 cd
25 Haziran 0,05 efg 0,13 cde 0,11a 0,13 abcd
02 Temmuz | 0,05 efg 0,12 de 0,08 a 0,12 bcd
09 Temmuz | 0,04 fg 0,11e 0,13a 0,12 bcd
16 Temmuz | 0,05 efg 0,10 e 0,10 a 0,13 abcd
23 Temmuz | 0,05 efg 0,09e 0,07 a 0,09 cd
30 Temmuz | 0,06 defg 0,09 e 0,11a 0,11 cd
21 Eyliil 0,10 bcdef 0,10 e 0,10 a 0,12 bcd
28 Eyliil 0,10 bcdef 0,09 e 0,10 a 0,12 bcd
05 Ekim 0,12 bcd 0,09 e 0,09 a 0,13 abcd
12 Ekim 0,16 ab 0,10 e 0,10 a 0,10 cd
19 Ekim 0,12 bcd 0,10 e 0,08 a 0,09 cd
26 Ekim 0,09 bcdef 0,09e 0,09 a 0,07 cd
02 Kasim 0,01¢g 0,10 e 0,09 a 0,06 d
09 Kasim 0,019 0,11e 0,07 a 0,08 cd
Ortalama 0,10 0,13 0,11 0,14
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 10. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirtinlerinde kuru maddede
ortalama sodyum (Na) oranlar1 (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 1237,00 a 1264,00 a 1047,00 f 1186,00 e
08 Nisan 1010,67 b 849,00 b 1217,00 c 1356,00d
15 Nisan 907,00 c 812,00 ¢ 1265,00 b 1363,00 ¢
22 Nisan 624,00 f 490,00 g 1145,00d 965,00 k
29 Nisan 628,00 f 665,00 d 968,00 h 1688,33 a
06 Mayis 777,00d 366,00 k 936,00 j 614,00 q
13 Mayis 494,00 j 349,00 | 838,00 m 567,00 s
20 Mayis 305,00 k 478,00 h 1358,00 a 1504,00 b
27 Mayis 305,00 k 324,00 m 1121,00 e 779,00 o
04 Haziran 254,00 m 629,00 f 604,00 g 1040,00 h1
11 Haziran 188,00 p 176,00 gr 488,00 t 716,00 p
18 Haziran 156,00 s 144,33 t 532,00 s 899,00 m
25 Haziran 154,00 s 147,00 st 315,00 u 396,00 u
02 Temmuz 140,00 t 150,00 st 264,00 w 275,00 v
09 Temmuz 144,00 t 153,00 s 161,00 x 172,00 x
16 Temmuz 139,00t 124,00 u 286,00 v 265,00 w
23 Temmuz 211,00 n 196,00 n 741,00 p 418,00t
30 Temmuz | 167,00 r 181,00 pq 545,00 r 579,00 r
21 Eyliil 289,00 | 394,00 j 974,00 g 1072,00 f
28 Eylil 202,00 0 367,00 k 963,00 h 984,00 j
05 Ekim 301,00 k 344,00 | 955,00 1 1043,00 gh
12 Ekim 646,00 e 467,00 1 782,00 0 791,00 n
19 Ekim 552,00 h 641,00 e 952,00 1 1036,00 1
26 Ekim 177,00 q 184,00 op 875,00 k 984,00 j
02 Kasim 618,00 g 171,00 r 811,00 n 913,00 |
09 Kasim 544,00 1 189,00 0 849,00 | 1047,00 g
Ortalama 429,60 394,40 807,38 871,24
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 11. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirinlerinde kuru maddede
ortalama aliiminyum (Al) oranlari (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 484,00 b 752,00 ¢ 593,00 n 620,00 f
08 Nisan 591,00 a 922,00 a 1204,00 b 634,00 e
15 Nisan 405,00d 679,00 d 1508,17 a 442,00 |
22 Nisan 462,00 c 781,00 b 1115,00 c 508,00 j
29 Nisan 151,00 m 135,00 pq 670,00 j 490,00 k
06 Mayis 226,00 gh 279,00 f 615,00 Im 228,00 p
13 Mayis 264,00 e 269,00 g 672,00 j 293,00 n
20 Mayis 229,00 g 245,00 h 676,00 1 305,00 m
27 Mayis 186,00 j 166,00 k 773,00 e 249,00 0
04 Haziran 187,00 j 441,00 e 508,00 p 128,00 s
11 Haziran 176,00 k 155,00 | 162,00 w 53,00 x
18 Haziran 122,00 r 132,00 q 211,00t 99,17 t
25 Haziran 118,00 s 108,00 t 229,00 s 144,00 q
02 Temmuz | 126,009 126,00 r 182,00 u 87,00 u
09 Temmuz | 147,00 n 138,00 op 169,00 v 78,00 v
16 Temmuz | 133,00 p 141,00 0 243,00 r 134,00 r
23 Temmuz | 103,00 u 114,00 s 257,00 q 65,00 w
30 Temmuz | 59,00 w 67,00 u 128,00 x 15,00 y
21 Eyliil 225,00 h 151,00 m 746,00 f 717,00 ¢
28 Eyliil 95,00 v 168,00 k 612,00 m 599,00 g
05 Ekim 215,00 1 145,00 n 699,00 h 673,00 d
12 EKim 114,00 t 157,00 | 705,00 g 723,00 b
19 Ekim 142,00 0 150,00 m 788,00 d 743,00 a
26 Ekim 233,00 f 227,00 j 617,00 | 576,00 h
02 Kasim 101,00 u 245,00 h 589,00 o 551,00 1
09 Kasim 168,00 | 239,00 1 626,00 k 573,00 h
Ortalama 210,08 274,31 588,35 374,12
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 12. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirinlerinde kuru maddede
ortalama silisyum (Si) oranlart (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 269,00 1 275,00 Im 343,00 d 360,83 d
08 Nisan 292,83 f 287,00 k 324,00 f 347,00 g
15 Nisan 280,00 h 268,00 n 274,00 0 335,001
22 Nisan 259,00 j 266,00 n 292,00 | 365,00 ¢
29 Nisan 284,00 g 277,00 | 287,00 n 330,00 j
06 Mayis 237,00 m 262,000 252,00 p 267,00 n
13 Mayis 208,00 g 273,00 m 336,00 e 359,00 de
20 Mayis 244,00 k 434,00 a 294,00 k 304,00 m
27 Mayis 406,00 b 388,67 ¢ 289,00 m 354,00 f
04 Haziran 230,00 n 344,50 f 300,00 j 373,00 a
11 Haziran 239,00 Im 347,00 f 348,00 ¢ 353,00 f
18 Haziran 200,00 r 298,00 j 355,00 b 368,00 b
25 Haziran 211,00 p 320,001 369,00 a 357,17 e
02 Temmuz | 261,33 ] 353,00 e 322,009 343,00 h
09 Temmuz | 305,00e 394,00 b 316,00 h 330,00 j
16 Temmuz | 230,00 n 341,00 g 342,00 d 331,00
23 Temmuz | 285,009 376,00 d 236,00 316,00 |
30 Temmuz | 213,00 p 336,00 h 312,001 327,00 k
21 Eyliil 361,00 d 251,00 p 125,00 w 181,00 s
28 Eyliil 177,80 s 235,00 r 198,00t 203,00 q
05 Ekim 466,00 a 234,00 r 171,00 v 187,00 r
12 EKim 121,00t 246,00 q 230,00 r 214,00 p
19 Ekim 379,00 c 215,00 u 208,00 s 242,00 0
26 Ekim 227,00 0 219,00t 119,00 y 165,00 u
02 Kasim 225,00 0 211,00 v 175,00 u 212,17 p
09 Kasim 240,00 | 224,00 s 121,00 x 174,00 t
Ortalama 263,50 295,20 266,85 296,08
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 13. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirinlerinde kuru maddede

ortalama nikel (Ni) oranlar1 (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 5,20 k 7,10 e 4,66 U 4,37 q
08 Nisan 5,401 11,47 a 4,89 s 4,56 p
15 Nisan 4,50t 6,90 f 6,00 m 4,80 0
22 Nisan 5,10 n 8,40 b 6,16 k 4,800
29 Nisan 5,20 k 3,151 510r 510m
06 Mayis 3,60 w 2,00 x 4,90 510m
13 Mayis 3,80u 2,58 v 4,60 v 4,80 0
20 Mayis 3,45 x 3,50 p 6,40 1 6,06 1
27 Mayis 460s 3,14s 6,67 h 5,50 k
04 Haziran 3,67V 3,510 6,401 7,50 ¢
11 Haziran 5,141 5,90 h 5,80 0 3,35s
18 Haziran 4,900 3,56 m 6,30 j 6,40 h
25 Haziran 4,78 p 3,52 n 5,90 n 5,90]
02 Temmuz |4,61r 291t 7,30 g 4,800
09 Temmuz |5,25] 2,36 W 6,101 3,70r
16 Temmuz | 5,10n 4,101 4,80t 5,201
23 Temmuz |4,70q 2,78 u 420 w 3,251
30 Temmuz | 5,13 m 3,40 q 530q 4,88 n
21 Eyliil 7,99 ¢ 5,30 j 5,60 p 5,90 j
28 Eyliil 6,32 h 5,40 1 4,60 v 4,90 n
05 Ekim 10,20 a 5,20 k 8,50 e 8,30d
12 EKim 6,97 f 5,20 k 8,00 f 7,95 f
19 EKim 6,98 e 5,20 k 10,40 b 8,40 c
26 Ekim 8,50 b 8,30 ¢ 10,20 ¢ 8,10 e
02 Kasim 6,759 7,50 d 11,30 a 8,70 a
09 Kasim 7,98d 6,10 g 9,90d 8,50 b
Ortalama 5,61 4,94 6,54 5,80
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Ayn yilda ve ayn1 merada farkli kiigiik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 14. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirlinlerinde kuru maddede

ortalama vanadyum (V) oranlart (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010

01 Nisan 1,16 abc 0,99 abc 1,24 a 0,22 a
08 Nisan 1,33 a 1,42 a 1,26 a 0,27 a
15 Nisan 1,10 abcd 0,98 abcd 2,70 a 0,34 a
22 Nisan 1,05 abcde 1,00 ab 2,05a 0,40 a
29 Nisan 0,74 abcdefg 0,63 bcdef 1,34 a 0,58 a
06 Mayis 0,52 bcdefg 0,04 f 1,22 a 0,54 a
13 Mayis 0,61 bcdefg 0,50 bcdef 1,46 a 0,50 a
20 Mayis 0,52 cdefg 0,96 abcde 1,49 a 0,45 a
27 Mayis 0,42 defg 0,29 cdef 157 a 0,38 a
04 Haziran 0,50 cdefg 0,48 bcdef 1,10 a 0,30 a
11 Haziran 0,36 efg 0,36 bcdef 122 a 0,07 a
18 Haziran 0,43 defg 0,28 def 1,26 a 0,14 a
25 Haziran 0,28 g 0,25 ef 1,29 a 0,27 a
02 Temmuz | 0,33 fg 0,26 ef 1,35a 0,18 a
09 Temmuz | 0,299 0,28 cdef 0,78 a 0,11a
16 Temmuz | 0,269 0,28 cdef 0,74 a 0,18 a
23 Temmuz | 0,34 fg 0,19 f 0,47 a 0,05 a
30 Temmuz | 0,32 fg 0,13 f 0,33 a 0,19a
21 Eyliil 0,96 abcdefg 0,43 bcdef 1,03 a 0,45 a
28 Eyliil 0,88 abcdefg 0,40 bcdef 1,08 a 0,57 a
05 Ekim 1,22 ab 0,44 bcdef 1,05a 0,61 a
12 EKim 1,01 abcdef 0,44 bcdef 1,20 a 0,77 a
19 Ekim 0,92 abcdefg 0,47 bcdef 1,15a 0,54 a
26 Ekim 0,61 bcdefg 0,72 bedef 1,09 a 0,49 a
02 Kasim 1,09 abcd 0,65 bcdef 1,49 a 0,63 a
09 Kasim 1,02 abcdef 0,48 bcdef 152a 0,72a
Ortalama 0,70 0,51 1,25 0,38
Onemlilik Pylllar=01008; Pmera=0,035; Pzaman=0,070; Pyllxmera:01322; I:)y11xzaman=0,197;

Pmeraxzaman=0,360; Pyllxmeraxzaman:0,280

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar

onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 15. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirtinlerinde kuru maddede
ortalama bor (B) oranlar1 (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 8,97 e 9,11e 11,20 f 12,00 f
08 Nisan 8,261 8,03 n 12,60 e 12,83 d
15 Nisan 8,12 j 8,201 12,70d 13,80 b
22 Nisan 6,21 p 5,90r 7,90 q 8,150
29 Nisan 6,26 p 6,40 q 13,00 c 12,00 f
06 Mayis 9,35¢ 9,56 c 13,30 b 9,40 k
13 Mayis 9,20 d 9,00 f 9,141 9,33 k
20 Mayis 10,89 b 11,00 b 12,65 de 13,00 c
27 Mayis 8,74 g 8,501 10,90 h 10,70 j
04 Haziran 8,12 8,30 k 8,58 n 8,96 |
11 Haziran 6,10 q 5,80s 6,29 v 6,12 s
18 Haziran 425U 4,40 w 7,80 r 7,56 g
25 Haziran 546r 531u 6,40 u 6,80 r
02 Temmuz | 8,66 h 6,53 p 8,20 p 8,00 p
09 Temmuz 12,33 a 15,20 a 14,20 a 16,00 a
16 Temmuz | 5,325 562t 8,300 8,57 n
23 Temmuz 6,74 0 587r 510w 489t
30 Temmuz | 5,05t 4,60 v 6,50 t 6,88 r
21 Eyliil 9,00 e 11,00 b 11,10 ¢ 11,50 g
28 Eyliil 7,70k 9,60 c 9,00 m 12,00 f
05 Ekim 8,80 f 8,70 g 9,30 k 9,001
12 Ekim 8,301 9,20 d 10,90 h 11,201
19 Ekim 7,70k 8,60 h 8,58 n 13,00 ¢
26 Ekim 7,501 8,40 7,10s 8,75m
02 Kasim 6,80 n 7,900 10,42 1 12,50 e
09 Kasim 7,30 m 8,10 m 10,10 j 11,40 h
Ortalama 7,74 8,03 9,66 10,17
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; PyllxmeraxzamanZO,OO

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 16. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirinlerinde kuru maddede

ortalama molibden (Mo) oranlari (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 1,34 a 1,39Db 0,44r 0,50s
08 Nisan 1,25¢ 1,29 d 0,48 q 0,57r
15 Nisan 0,80 1,18¢ 0,76 | 0,64 q
22 Nisan 1,18d 1,15f 0,96 f 0,70 p
29 Nisan 1,29b 1,34c 0,851 0,63 q
06 Mayis 0,78 k 2,35a 0,761 0,38t
13 Mayis 0,831 0,640 0,33s 0,30u
20 Mayis 0,66 m 0,78 k 0,69 op 0,74 no
27 Mayis 0,63 n 0,51q 0,70 0 1,63 a
04 Haziran 0,65m 0,77 k 0,74 mn 0,77 m
11 Haziran 0,78 k 0,69 n 0,68 p 0,51s
18 Haziran 0,35s 0,34 u 1,06 e 1,16 h
25 Haziran 0,570 0,46 r 0,88 h 0,730
02 Temmuz | 0,42q 0,41s 0,79 k 0,86 k
09 Temmuz | 0,365 0,36t 1,10d 1,00 1
16 Temmuz | 0,51p 0,53 p 1,05e 0,92 ]
23 Temmuz | 0,570 0,46 r 0,92 g 0,831
30 Temmuz | 0,39r 0,40 s 0,82 0,75n
21 Eyliil 0,65m 0,68 n 0,75 Im 1,15h
28 Eyliil 0,711 0,74 1 0,79 k 1,22 f
05 Ekim 0,87 h 1,00 g 0,73 n 1,25¢€
12 EKim 0,841 0,861 1,30 a 1,37b
19 Ekim 091g 0,71m 0,96 f 1,22 f
26 Ekim 1,00 f 0,97 h 1,26 b 1,34c
02 Kasim 0,99 f 0,81] 1,15¢ 1,199
09 Kasim 1,07e 0,77 k 1,06 e 1,27 d
Ortalama 0,78 0,83 0,85 0,91
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).

96




Ek Cizelge 17. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirinlerinde kuru maddede

ortalama kobalt (Co) oranlar1 (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 0,10g 0,07 g 0,10 q 0,12 0
08 Nisan 0,15b 0,16 b 0,11 p 0,10 p
15 Nisan 0,021 0,011 0,35¢ 0,08 r
22 Nisan 0,08 h 0,09 f 0,140 0,17 m
29 Nisan 0,03k 0,03 0,07 s 0,120
06 Mayis 0,03 k 0,02 k 0,07s 0,14 n
13 Mayis 0,04 j 0,041 0,07s 0,06 s
20 Mayis 0,03 k 0,03 0,09r 0,10p
27 Mayis 0,03 k 0,03 0,20 k 0,01t
04 Haziran 0,021 0,02 k 0,07 s 0,09 q
11 Haziran 0,04j 0,04 1 0,15n 0,30 h
18 Haziran 0,03 k 0,03 0,40 a 0,44 b
25 Haziran 0,03 k 0,03 0,40 a 0,45a
02 Temmuz | 0,03 k 0,03 0,38 b 0,39¢
09 Temmuz | 0,04 ] 0,03 0,32d 0,30 h
16 Temmuz | 0,051 0,05 h 0,28 e 0,191
23 Temmuz | 0,03 k 0,03 0,18 m 0,191
30 Temmuz | 0,051 0,05 h 0,15n 0,14 n
21 Eyliil 0,12 e 0,14d 0,241 0,291
28 Eyliil 0,13d 0,16 b 0,27 f 0,32 ¢
05 Ekim 0,14 c 0,15¢ 0,22 ] 0,36 ¢
12 Ekim 0,15b 0,16 b 0,26 g 0,28 j
19 Ekim 0,11f 0,09 f 0,25h 0,33 f
26 Ekim 0,13 d 0,14 d 0,27 f 0,25k
02 Kasim 0,16 a 0,18 a 0,191 0,291
09 Kasim 0,12 e 0,13 e 0,241 0,37d
Ortalama 0,07 0,07 0,21 0,23
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).
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Ek Cizelge 18. Taban ve orman i¢i meralarin 2009 ve 2010 yillar1 tirlinlerinde kuru maddede

ortalama selenyum (Se) oranlari (ppm)

Ornekleme Taban Mera Orman I¢i Mera
Zamani
2009 2010 2009 2010
01 Nisan 1,03d 0,93 ¢ 0,25n 0,13 q
08 Nisan 1,05¢ 1,15a 0,35m 0,23 n
15 Nisan 0,36 m 0,809 1,00 b 0,421
22 Nisan 0,61h 0,65h 0,591 0,15p
29 Nisan 0,48 k 0,52 ] 0,98 c 0,77d
06 Mayis 0,67 g 1,10 b 1,00 b 0,501
13 Mayis 1,10 b 0,421 0,45 0,411
20 Mayis 0,591 0,571 0,42 k 0,47 jk
27 Mayis 0,28 n 0,26 op 0,20 p 0,11r
04 Haziran 1,15a 0,33 n 0,36 m 0,26 m
11 Haziran 0,421 0,47 k 0,22 0 0,23 n
18 Haziran 0,250 0,25 p 0,45 0,48 ]
25 Haziran 0,04 t 0,04 s 0,19 pq 0,170
02 Temmuz | 0,05t 0,05 rs 0,14r 0,15p
09 Temmuz | 0,07s 0,06 r 0,18 q 0,16 op
16 Temmuz | 0,13r 0,13 q 0,43 k 0,46 k
23 Temmuz | 0,16 q 0,14 q 1,40 a 0,13 ¢
30 Temmuz | 0,250 0,27 0 0,25n 0,23 n
21 Eyliil 0,86 ¢ 0,92c 0,79 f 0,69 g
28 Eyliil 0,79 f 0,86 d 0,45 0,75e
05 Ekim 1,04 cd 1,10 b 1,00 b 0,71 f
12 Ekim 0,54 j 0,84 ¢ 0,85d 0,82b
19 Ekim 0,35 m 0,82 f 0,779 0,79c
26 Ekim 0,20 p 0,25p 0,61h 0,66 h
02 Kasim 0,240 0,36 m 0,82¢e 0,81b
09 Kasim 0,36 m 0,52 ] 0,391 0,84 a
Ortalama 0,50 0,53 0,56 0,44
Onemhhk Pylllarzoyoo; Pmerazoaoo; Pzamanzoyoo; Pyllxmerazoaoo; Pyllxzaman:O,OO;
Pmeraxzaman=0,00; Pyllxmeraxzamanzoaoo

NOT 1: Aym yilda ve ayn1 merada farkli kiiglik harflerle gosterilen degerler arasindaki farklar
onemlidir (P<0.05).

98




Ek Cizelge 19. Taban merada tespit edilen tiirlerin familyalari, latince ve Tiirkge adlar

FAMILYASI LATINCE ADI TURKCE ADI

Apiaceae Daucus carota L. Yabani havug
Apiaceae Eryngium campestre L. Boga dikeni
Apiaceae Eryngium creticum Lam. Goz dikeni
Asteraceae Anthemis tinctoria L. var. tinctoria Boyac1 papatyasi, Sar1 papatya
Asteraceae Anthemis austriaca Jacq. Avusturya kopek papatyasi
Asteraceae Anthemis cretica L. Papatya
Asteraceae Anthemis cotula L. Kokulu kopek papatyasi
Asteraceae Carduus nutans L. Deve dikeni
Asteraceae Carthamus persicus Willd. Aspir, Deve dikeni
Asteraceae Hypochoeris radicata L. Kuvvetli kokli domuz otu
Asteraceae Senecio vulgaris L. Adi kanarya otu
Asteraceae Conyza canadensis (L.) Cronquist. (Syn.

Erigeron canadensis)
Asteraceae Achillea millefolium L. Civan per¢emi
Asteraceae Cirsium vulgare (Savi) Ten. Adi kdygogiiren
Asteraceae Centaurea melitensis L
Asteraceae Silybum marianum (L.) Gaertn. Meryemana dikeni
Asteraceae Hieracium pillosella L. Mercangiis
Asteraceae Cirsium oleraceum (L.) Scop. Cayir kdygogiireni
Asteraceae Chondrilla juncea L. Kamugsi ¢ithik
Asteraceae Bellis perennis L. Koyun gozii
Asteraceae Scolymus hispanicus L. Altin dikeni
Asteraceae Onopordum tauricum Willd. Kirim esek dikeni
Asteraceae Centaurea solstitialis L. Giines ¢igegi
Asteraceae Sonchus arvensis L. Tarla esek marulu
Asteraceae Filago vulgaris Lam.
Asteraceae Filago minima Pers.
Asteraceae Filago eriocephala Guss
Asteraceae Xanthium strumarium L. Pitrak
Asteraceae Xanthium spinosum L. Dikenli pitrak
Asteraceae Centaurea cyanus L. Peygamber cicegi
Asteraceae Cirsium arvense (L.) Scop. Tarla kdygdciireni
Asteraceae Sonchus asper (L.) Hill. Kuzu gevregi, Esek marulu
Asteraceae Taraxacum serotinum (Waldst. Et. Kit.) | Arslandisi

Poriet.
Asteraceae Scorzonera laciniata L. Yakiotu, Tekesakali, Yemlik
Asteraceae Cichorium intybus L. Yabani hindiba

Boraginaceae

Anchusa azurea Miller

Mavi sigirdili, Giiriz

Boraginaceae

Echium vulgare L.

Engerek otu

Boraginaceae

Buglossoides arvensis (L.) Johnston

Brassicaceae

Thlaspi perfoliatum L.

Kulakg¢ikli coban dagarcii

Brassicaceae

Capsella bursa-pastoris (L.) Medik.

(Coban cantasi
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Brassicaceae

Rorippa sylvestre (L.) Bess.

Brassicaceae

Sinapis arvensis L.

Yabani hardal

Brassicaceae

Raphanus raphanistrum L.

Yabani turp

Campanulaceae

Campanula patula L.

Yayilmis ¢an ¢icegi

Caryophyllaceae

Dianthus giganteus d’urv

Caryophyllaceae

Gypsophila muralis L.

Davar al¢iotu

Caryophyllaceae

Moenchia mantica (L.) Bartl.

Caryophyllaceae

Cerastium fontanum Baumg.

Caryophyllaceae

Dianthus leptopetalus Willd.

Chenopodiaceae

Chenopodium album L.

Ak kazayagi

Clusiaceae Hypericum perforatum L. Sar1 kantaron
Convolvulaceae | Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig1
Cyperaceae Carex flacca Schreber. Gevsek saparna

Dipsacaceae

Cephalaria transsylvanica (L.) Schrader

Pelemir, Acimik

Euphorbiaceae Euphorbia seguieriana Necker Siitlegen

Fabaceae Vicia cracca L. Kus figi

Fabaceae Vicia sativa L. Yaygin fig

Fabaceae Vicia lathyroides L. Kiltiir-fig

Fabaceae Lotus angustissimus L. Narin gazal boynuzu
Fabaceae Trifolium subterraneum L. Yeralt1 tiggiilii
Fabaceae Trifolium striatum L. Cizgili Giggiil

Fabaceae Trifolium vesiculosum Savi Ok yaprakl ii¢giil
Fabaceae Trifolium nigrescens Viv. Top t¢giilii

Fabaceae Trifolium campestre Schreb. Iri kar Giggiilii

Fabaceae Trifolium pratense L. Cayir tiggiilii

Fabaceae Trifolium repens L. Ak tggiil

Fabaceae Trifolium lappeceum L. Koza liggiilii

Fabaceae Trifolium resupinatum L. Anadolu ti¢giilii, Acem ti¢giilii
Fabaceae Trifolium hirtum All. Tiylii tiggiil

Fabaceae Trifolium angustifolium L. Dar yaprakl ii¢giil
Fabaceae Trifolium arvense L. Tarla tiggiilii

Fabaceae Trifolium dubium Sibth. Sart tiggiil

Fabaceae Trifolium aureum Poll. Altuni tiggiil, Sar1 tiggiil
Fabaceae Trifolium cherleri L. Trakya iicgiilii
Fabaceae Medicago arabica (L.) Huds. Arap yoncasi

Fabaceae Medicago orbicularis (L.) Bart. Diskvari yonca
Fabaceae Medicago falcata L. Sari ¢igekli yonca
Fabaceae Medicago minima (L.) Bart. Mini yonca, Yoncacik
Fabaceae Medicago lupulina L. Serbetci otu yoncasi
Fabaceae Medicago polymorpha L. Tiiyli yonca, Bir yillik yonca
Fabaceae Medicago rigidula (L.) All. Sert yonca

Fabaceae Trigonella monspeliaca L. Akdeniz ¢emeni
Fabaceae Onobrychis armena Boiss Kir korungasi

Fabaceae Ononis spinosa L. Dikenli kayigkiran

Gentianaceae

Centaurium erythraea Rafn.
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Geraniaceae

Geranium molle L.

Geraniaceae

Geranium dissectum L.

Iridaceae Iris sintenisii Janka Siisen

Iridaceae Crocus pestalozzea Boiss.

Juncaceae Luzula multiflora (Ehrh. Ex Retz.) Lej.

Lamiaceae Stachys Cretica L.

Lamiaceae Thymus striatus Vahl. Kekik

Lamiaceae Prunella laciniata (L.) L.

Lamiaceae Lamium purpureum L. Kirmizi1 ¢igekli ballibaba
Lamiaceae Mentha pulegium L. Polei nanesi

Lamiaceae Salvia pratensis L. Cayir adagay1

Liliaceae Scilla autumnalis L. Yilan sogani

Liliaceae Muscari armeniacum Leichtlin Ex Baker. | Misk sogani

Liliaceae Muscari comosum (L.) Miller. Sagakli kopeksarmasigi
Liliaceae Ornithogalum umbellatum L. Semsiye ¢igekli kus siidii
Liliaceae Colchicum autumnale LINN. Cigdem

Malvaceae Malva silvestris L. Biiyiik ebegiimeci
Papaveraceae Papaver rhoeas L. Gelincik

Plantaginaceae

Plantago lanceolata L. (Syn. P.
Eriophora)

Mizrak yaprakli sinir otu

Plantaginaceae

Plantago major L.

Genis yaprakli sinir otu

Plantaginaceae

Plantago media L.

Orta yaprakli sinir otu

Plantaginaceae

Plantago coronopus L.

Geyik boynuzlu sinir oyu

Poaceae Anthoxanthum odoratum L. Tatli koku otu
Poaceae Poa bulbosa L. Yumrulu salkim otu
Poaceae Aegilops geniculata Roth. (Syn.A. ovata | Bodur bugdayotu
L.)
Poaceae Agrostis alba L. Ak tavusotu
Poaceae Avena barbata Brot. Narin yulaf
Poaceae Avena fatua L. Yabani yulaf
Poaceae Aira elegantissima Schur.
Poaceae Bothriochloa ischaemum (L.) Keng. Sar1 sakalotu
Poaceae Bromus hordeaceus [mollis] Linnaeus Arpamsi brom
Poaceae Bromus tectorum L. Piiskiillii brom, Kir bromu
Poaceae Bromus squarrosus L. Kaba brom
Poaceae Bromus racemosus L. Salkim bromu
Poaceae Bromus sterilis L. Kisir brom
Poaceae Cynosurus echinatus L. Komegli tarak otu
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopekdisi
Poaceae Dactylis glomerata L. Domuz ayrigi
Poaceae Holcus lanatus L. Kadife otu
Poaceae Koeleria cristata (L.) Pers. Adi parlakot
Poaceae Lolium perenne L. Cok yillik ¢im
Poaceae Lagurus ovatus L. Tavsan kuyrugu
Poaceae Phleum subulatum (Savi) Asch. &
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Graebn.

Poaceae Phleum pratense L. Cayir kelp kuyrugu
Poaceae Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski | Kilgikli otlak arpasi
Poaceae Vulpia ciliata Dumort
Poaceae Poa pratensis L. Cayir salkimotu
Poaceae Chrysopogon gryllus (L.) Trin. Yesil buzagiotu
Poaceae Festuca ovina L. (Syn. F.airoides) Koyun yumagi
Poaceae Gastridium ventricosum (Gouan) Schinz

Et Thell.
Poaceae Hordeum murinum L. Pisi pisi arpasi
Poaceae Lolium temulentum L. Delice
Poaceae Stipa holosericea Trin. Kilag, Sorgugotu
Poaceae Beckmannia eruciformis L. Bataklikotu
Poaceae Alopecurus myosuroides Hudson. Yabani tilki kuyrugu
Poaceae Briza maxima L. Biiyiik zembilotu
Poaceae Briza media L. Adi zembilotu
Poaceae Briza minor L. Kii¢iik zembilotu
Polygonaceae Polygonum aviculare L. Kus ekmegi
Polygonaceae Rumex crispus L. Evelik, Kivircik labada
Polygonaceae Rumex acetosella L. (Syn. R. Kiigiik kuzu kulag:

acetoselloides)

Primulaceae Anagallis arvensis L. var. arvensis Bagirsakotu, Farekulagi
Ranunculaceae Consolida orientalis (Gay) Schrod Bahge hazeranm
Ranunculaceae | Ranunculus ficaria L. Bataklik diigiingicegi
Ranunculaceae | Ranunculus repens L. Sert tiiylii diigiingicegi
Ranunculaceae | Nigella arvensis L. Yabani ¢orekotu
Rhamnaceae Paliurus spina-christi Miller Karagali
Rosaceae Sanguisorba minor Scop. (Syn. Poterium | Kiigiik ¢ayir diigmesi
sanguisorba)
Rosaceae Potentilla hirta L. Tiyli ¢ilekotu
Rubiaceae Galium verum L. Sar ¢igekli yogurt otu
Rubiaceae Galium octanarium (Klokov) Pobed.

Scrophulariaceae

Veronica persica Poiret.

Scrophulariaceae

Verbascum lychnitis L.

Unlu sig1r kuyrugu

Scrophulariaceae

Verbascum arcturus L.

Scrophulariaceae

Verbascum sinuatum L.

Kaynak 1 : Tiirkiye’nin Cayir ve Mera Bitkileri.
Kaynak 2 : Yem Bitkileri Isim Klavuzu.
Kaynak 3 : Biiyiik Bitkiler Klavuzu.

102




Ek Cizelge 20. Orman i¢i merada tespit edilen tiirlerin familyalari, latince ve Tiirk¢e adlari

FAMILYASI LATINCE ADI TURKCE ADI

Apiaceae Daucus carota L. Yabani havug
Apiaceae Eryngium campestre L. Boga dikeni
Apiaceae Eryngium creticum Lam. Goz dikeni
Asteraceae Anthemis tinctoria L. var. tinctoria Boyac1 papatyasi, Sar1 papatya
Asteraceae Anthemis austriaca Jacq. Avusturya kopek papatyasi
Asteraceae Anthemis cretica L. Papatya
Asteraceae Anthemis cotula L. Kokulu kopek papatyasi
Asteraceae Carduus nutans L. Deve dikeni
Asteraceae Carthamus persicus Willd. Aspir, Deve dikeni
Asteraceae Hypochoeris radicata L. Kuvvetli kokli domuz otu
Asteraceae Senecio vulgaris L. Adi kanarya otu
Asteraceae Conyza canadensis (L.) Cronquist. (Syn.

Erigeron canadensis)
Asteraceae Achillea millefolium L. Civan per¢emi
Asteraceae Cirsium vulgare (Savi) Ten. Adi kdygogiiren
Asteraceae Centaurea melitensis L
Asteraceae Hieracium pillosella L. Mercangiis
Asteraceae Cirsium oleraceum (L.) Scop. Cayir koygogiireni
Asteraceae Chondrilla juncea L. Kamussi ¢ithik
Asteraceae Bellis perennis L. Koyun gozii
Asteraceae Scolymus hispanicus L. Altin dikeni
Asteraceae Onopordum tauricum Willd. Kirim esek dikeni
Asteraceae Centaurea solstitialis L. Giines ¢igegi
Asteraceae Sonchus arvensis L. Tarla esek marulu
Asteraceae Xanthium strumarium L. Pitrak
Asteraceae Xanthium spinosum L. Dikenli pitrak
Asteraceae Centaurea cyanus L. Peygamber ¢icegi
Asteraceae Cirsium arvense (L.) Scop. Tarla koygociireni
Asteraceae Pallenis spinosa (L.) Cass. Alting6z
Asteraceae Sonchus asper (L.) Hill. Kuzu gevregi, Esek marulu
Asteraceae Taraxacum serotinum (Waldst. Et. Kit.) | Arslandisi

Poriet.
Asteraceae Scorzonera laciniata L. Yakiotu, Tekesakali, Yemlik
Asteraceae Cichorium intybus L. Yabani hindiba
Brassicaceae Capsella bursa-pastoris (L.) Medik. (Coban cantasi
Brassicaceae Rorippa sylvestre (L.) Bess.
Brassicaceae Sinapis arvensis L. Yabani hardal
Brassicaceae Raphanus raphanistrum L. Yabani turp
Caryophyllaceae | Cerastium fontanum Baumg.
Chenopodiaceae | Chenopodium album L. Ak kazayagi
Cistaceae Cistus creticus L. Karagan
Cistaceae Cistus parviflorus Lam. Pamukguk (Laden)
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Clusiaceae Hypericum perforatum L. Sar1 kantaron
Convolvulaceae | Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasig1
Cyperaceae Carex flacca Schreber. Gevsek saparna

Dipsacaceae

Cephalaria transsylvanica (L.) Schrader

Pelemir, Acimik

Euphorbiaceae Euphorbia seguieriana Necker Siitlegen
Fabaceae Scorpiurus muricatus L. (Syn. S. Akrep kuyrugu
subvillosus-S.sulcatus)
Fabaceae Vicia cracca L. Kus figi
Fabaceae Vicia sativa L. Yaygin fig
Fabaceae Vicia lathyroides L. Kiltiir-fig
Fabaceae Lotus angustissimus L. Narin gazal boynuzu
Fabaceae Trifolium campestre Schreb. Iri kar tiggiilii
Fabaceae Trifolium lappeceum L. Koza ti¢giilii
Fabaceae Trifolium resupinatum L. Anadolu ii¢giilii, Acem ti¢gilii
Fabaceae Trifolium hirtum All. Tyl tiggiil
Fabaceae Trifolium angustifolium L. Dar yaprakl ii¢giil
Fabaceae Trifolium arvense L. Tarla tiggiilii
Fabaceae Trifolium cherleri L. Trakya tiggiilii
Fabaceae Medicago arabica (L.) Huds. Arap yoncasi
Fabaceae Trigonella monspeliaca L. Akdeniz ¢emeni
Fabaceae Genista anatolica Boiss. Boyaci katirtirnagi
Fabaceae Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp.
herbaceum (Vill.) Rouy.
Fabaceae Ononis spinosa L. Dikenli kayigkiran
Gentianaceae Centaurium erythraea Rafn.
Geraniaceae Geranium molle L.
Geraniaceae Geranium dissectum L.
Iridaceae Iris sintenisii Janka Siisen
Lamiaceae Stachys Cretica L.
Lamiaceae Thymus striatus Vahl. Kekik
Lamiaceae Prunella laciniata (L.) L.
Liliaceae Scilla autumnalis L. Yilan sogan
Liliaceae Muscari armeniacum Leichtlin Ex Baker. | Misk sogani
Liliaceae Ornithogalum umbellatum L. Semsiye cicekli kus siidii
Liliaceae Colchicum autumnale LINN. Cigdem

Plantaginaceae

Plantago lanceolata L. (Syn. P.
Eriophora)

Mizrak yaprakli sinir otu

Plantaginaceae

Plantago major L.

Genis yaprakli sinir otu

Plantaginaceae

Plantago media L.

Orta yaprakli sinir otu

Plantaginaceae

Plantago coronopus L.

Geyik boynuzlu sinir oyu

Poaceae Anthoxanthum odoratum L. Tatl1 koku otu

Poaceae Poa bulbosa L. Yumrulu salkim otu

Poaceae Aegilops geniculata Roth. (Syn.A. ovata | Bodur bugdayotu
L.)

Poaceae Agrostis alba L. Ak tavusotu
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Poaceae Avena barbata Brot. Narin yulaf
Poaceae Avena fatua L. Yabani yulaf
Poaceae Aira elegantissima Schur.
Poaceae Cynosurus echinatus L. Komegli tarak otu
Poaceae Cynodon dactylon (L.) Pers. Kopekdisi
Poaceae Dactylis glomerata L. Domuz ayrigi
Poaceae Agropyron intermedium (Host) Beauv. Mavi ayrik
Poaceae Koeleria cristata (L.) Pers. Adi parlakot
Poaceae Lolium perenne L. Cok yillik ¢im
Poaceae Lagurus ovatus L. Tavsan kuyrugu
Poaceae Phleum subulatum (Savi) Asch. &
Graebn.
Poaceae Phleum pratense L. Cayir kelp kuyrugu
Poaceae Taeniatherum caput-medusae (L.) Nevski | Kil¢ikli otlak arpasi
Poaceae Vulpia ciliata Dumort
Poaceae Poa pratensis L. Cayir salkimotu
Poaceae Chrysopogon gryllus (L.) Trin. Yesil buzagiotu
Poaceae Brachypodium pinnatum (L.) P.Beauv Yalanci brom
Poaceae Hordeum murinum L. Pisi pisi arpasi
Poaceae Lolium temulentum L. Delice
Poaceae Stipa holosericea Trin. Kilag, Sorgugotu
Poaceae Alopecurus myosuroides Hudson. Yabani tilki kuyrugu
Poaceae Briza maxima L. Biiyiik zembilotu
Poaceae Briza media L. Adi zembilotu
Poaceae Briza minor L. Kii¢iik zembilotu
Polygonaceae Polygonum aviculare L. Kus ekmegi
Polygonaceae Rumex crispus L. Evelik, Kivircik labada
Polygonaceae Rumex acetosella L. (Syn. R. Kiigiik kuzu kulag:
acetoselloides)
Ranunculaceae | Ranunculus ficaria L. Bataklik diigiingicegi
Ranunculaceae | Ranunculus repens L. Sert tiiylii diigiingicegi
Rosaceae Rubus canescens DC. Bogiirtlen
Rosaceae Sanguisorba minor Scop. (Syn. Poterium | Kiigiik ¢ayir diigmesi
sanguisorba)
Rosaceae Potentilla hirta L. Tiiyli ¢ilekotu
Rubiaceae Galium verum L. Sar1 ¢icekli yogurt otu
Rubiaceae Galium octanarium (Klokov) Pobed.

Kaynak 1 : Tiirkiye’nin Cayir ve Mera Bitkileri.
Kaynak 2 : Yem Bitkileri isim Klavuzu.
Kaynak 3 : Biiytik Bitkiler Klavuzu.
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TESEKKUR

Doktora ¢alismamda ilgi ve yardimlarini esirgemeyen tez danismanim Sayin Prof. Dr.
Murat ALTIN’a, hi¢bir konuda Kkatkilarin1 ¢ksik etmeyen ve istatistik analizlerin
yapilmasindaki katkilarindan dolayr Saymn Prof. Dr. Ahmet GOKKUS ve Saym Prof. Dr. A.
Servet TEKELI’ye, tezin yapildigi yerin saglanmasinda ve korunmasinda gosterdikleri
6zenden dolay1 Kiigiikyoncali kdyii ve Cukuryurt kdyii muhtarliklari ile Saray Orman Isletme
Sefligi’ne, mera otu ve toprak analizlerinin yapilmasindaki katkilarindan dolay1 Tekirdag Gida
Kontrol Laboratuar Miidiirliigli ve Tekirdag Ticaret Borsasi Toprak ve Yaprak Analiz
Laboratuar1 elemanlarina, lif analizlerinin yapilmasindaki katkilarindan dolayr Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii arastirma gorevlilerine, bitki teshisi
asamasinda yardimlarim1 gordiigiim Tarla Bitkileri Anabilim Dali arastirma gorevlisi Yrd.
Dog. Dr. Canan TUNA’ya tiim bu siliregte her zaman sabir ve anlayis gosteren ve destegini

higbir zaman eksik etmeyen aileme tesekkiirlerimi sunarim.
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OZGECMIS

08.04.1977 tarihinde Istanbul’da dogdu. Ilk ve orta 6grenimini Tekirdag’m Saray
ilgesinde, lise dgrenimini Istanbul Selimiye Veteriner Saglik Meslek Lisesi’nde tamamladi.
Lisans egitimini Trakya Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii’nde
tamamlayan Ersan BAYRAKTAR, 2005 yilinda Trakya Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali’ndan yiiksek lisans diplomasini aldi. 1995 yilindan bu yana T.C.
Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig1 personeli olarak gorev yapmaktadir. Evli ve bir ¢ocuk

babasidir.
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