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OZET
Doktora Tezi

Peynir Altt Suyu Tozu v&nterococcus faeciufakterisinin Kulugkalik Yumurtalara
Enjeksiyonunun Performaneum Histomorfolojisi ve Bairsak Mikrobiyotasina Etkileri
[sa CG3KUN
Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist

Dansman: Dog. Dr. Hasan Ers§AMLI

Bu calsmanin amaci kuluckallk yumurtalara Peynir alti suyu tozu (PART)
Enterococcus faecium bakterisinin  enjeksiyonunun  broiler performansi, ileal
histomorffolojisi, ba&irsak mikrobiyotasi ve yenilebilir i¢ organgidiklari Uzerine
etkilerini belirlemekti. Cakmada 2 X 2 faktériyel deneme deseni kullangtmi Calsmada
Ross 308 kuluckalik yumurtalarina 4 farkli enjeksiyon yaptimiA) kontrol sollisyonu
(Saf Su) B) Saf Su + %4 Peynir altl suyu tozu C) Saf Eateérococcus faeciuid) Saf Su
+ %4 Peynir altl suyu tozee Enterococcus faeciunCanh &irlik, yem tiketimi, yemden
yararlanma orani, ileum histomorfolojisi, dsesak mikrobiyotasina ait bulgular ve organ
agirhklarr denemenin 14. ve 21. gunlerinde kaydeditmi Arastirmanin sonunda, canli
agirhk artisi, yem tiketimi, yemden yararlanma orani bakimindan gruplar ardanktik
olusmamstir (P>0,05). Denemenin 14. guntnde jejunupwrlgzl D grubunda kontrol
grubundan daha yiksek bulungn(iP<0,05), dier organ airhklari bakimindan gruplar
arasinda farkliik olgmamstir (P>0,05). lleumda laktik asit bakteri kolonizasyonu
sirasiyla 4.755, 5.271, 4.767 ve 5.758 kob/g olarak bulgnmauD grubunda laktik asit
bakteri (LAB) kolonizasyonu tim gruplardan daha yiksek bulgtumyP<0,05). Villus
yuksekligi, villus gengligi, Kript derinligi ve Lamina muscularis mukoza kalgh
bakimindan gruplar arasinda farliik gheamstir (P>0,05). Denemenin 21. gininde 6n
mide a&rligi B grubunda C grubuna goréeum a&irligl ise C ve D grubunda kontrol
grubuna gore daha yuksek ciktm (P<0,05). Cadmanin sonunda ileumdaki LAB
kolonizasyonu sirasiyla 3.67/4.813 4.040ve 5.920 kob/g olarak tespit edignve en
yuksek LAB kolonizasyonu D grubunda bulungtur. Arastirma sonunda elde edilen
villus boylari sirasiyla 455,2484.3, 438.3 ve 541.8 mikron olarak bulunmee D
grubundan elde edilen villus boyugdr gruplardan daha yiiksek olarak tespit egtimi
Arastirma sonunda broiler performansi bakimindan gruplar arasinda ikarklil



olusmamasina g@men kuluckalik yumurtalaré&Enterococcus faeciume PAST'In birlikte
enjeksiyonu ileumda LAB kolonizasyonunu ve villus boyunurgiamtisa&lamistir.  Sonug¢
olarak Enterococcus faeciunve Peynir alti suyu tozunun beraber enjeksiyonunun
broilerlerde bgirsak mikrobiyotasi ve ileal histomorfoloji Gizerine simbiyotik btkiye
sahip oldgu gorulm, diger yandan Enterococcus faeciunve PAST'In birlikte
enjeksiyonunun simbiyotik etkilerini gmmasinin daha iyi anjdabilmesi icin daha fazla

calismaya ihtiyac duyuldgu kanisina varilngtir.

Anahtar Kelimeler: in ovo enjeksiyon, Peynir alti suyu tofnterococcus faeciuntlik

pilic

2012, 80 sayfa



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

The effects of In Ovo Injection of Dried Whey aBdterococcus faeciumacteria

to Fertile Chicken Eggs on Performance, lleal Histomorphology and Gut Microbiota

[sa CG3KUN
Namik Kemal University
Graduate School of Natural and applied Sciences

Department of Animal Science

Supervisor: Assoch. Prof. Dr. Hasan EISAMLI

The aim of this research was to determine the effects ovoninjection of dried
whey andEnterococcus faeciufmacteria to fertile Ross 308 chicken eggs on performance,
ileal histomorphology, ileum microbiota and edible viscera weigthshignresearch 2x2
factorial design was useBertile Ross 308 eggs were injected with four different solutions,
A) control sollution (pure water) B) pure water + %4 dried wheypQre water +
Enterococcus faeciur®) pure water + %4 dried whey afthterococcus faeciuntive
weight, feed consumption, feed conversation ratio and ileal histomorpholegy, i
microbiota, organ weight was recorded on 14th days and 21th dayel.oAtithe end of
the research, live weight gain, feed consumption, feed conversion exgonat different
among the groups (P>0,05). At the 14th day of trial, jejunum weigtthigher in D group
compared to control group, other organ weights were not differentQP>Qactic acid
bacteria (LAB) colonization in ileum was 4.755, 5.271, 4.767 and 5.758 cfu/g tigepec
and LAB colonization was higher in D group compared to other groups (P<Vj06%
heigth, villus width, crypt depth and thickness of lamina muscularis raacegre not
different among the groups (P>0,05). At the 21st day of trial, proeahts weight was
higher in B group than A group, liver weight was higher in D group Gamoup, ieum
weight was higher in C and D groups than A group (P<0,05). At thefete trial, LAB
colonizations in ileum were 3.674.813 4.040 and 5.920 cfu/g respectively and the

highest LAB colonization was in the D group. At the end of the tridlljsvheight was



455.2 484.3, 438.3 and 541.8nicron respectively and the highest villus height found in D
group (P<0,05). Although broiler performance was not difeerent amorgydhbg, it was
found that injection ofEnterococcus faeciunand dried whey together provided LAB
colonization and increased villus height in ileum. In conclusion, imedaif Enterococcus
faeciumand dried whey together has a simbiotic effect on ileal hisfomodwgy and gut
microbioata. On the other hand, further researches may be neededeistand their

symbiotic effects.

Keywords : In ovo injection, Dried wheygnterococcus faeciunBroiler

2012, pages 80
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1. GIRIS

Gunumaz tavuklar 4000 - 5000 yil 6nce eti ve yumurtasi icin ayrica og sergi
amaclyla kirmizi orman tagundan Gallus gallug evcillestirilmistir (Winter ve Funk
1960, Roberts 1998). Tavuklar binsekizyuz'lii yillarda Asya ve Avrupa’dan ikaigs
goturalmtar. Bindokuzyluzyirmilerde tavukculukta tercih edilen Gretim tipiday
dretiminden ¢ok sergi yamasiseklindeydi (Winter ve Funk 1960).

Son 50 yilda kanath eti ve yumurtas! icgidyiksek kaliteli protein ile Dinya
genelinde halkin en fazla tercih gitiprotein kayn&l olmustur. Yirminci ylzyilda
teknolojik gelsmelerle insanlar kéy yamindan gida Uretiminin daha etkin ve kolay
edinildigi kentsel ygama gecnsierdir. Kentsel ygamin giderek artmasi ile kanatli
ardnlerinin dger hayvansal kaynakli Grtinlere gére daha ucuz olmasi nedesnulectiluk
sektorll en populer hayvansal protein kayr@mustur (Hammerstedt 1999). Son 70 yilda
kanatli sektoriinde st dizeyde geati olmustur. Orngin 1939'da A.B.D.’de 660.6
milyon tavuk yettirilmis, 2006 da ise 10.9 milyar tavuk Uretikti (Winter ve Funk
1960). Ulkemizde tavukculuktaki durum ise, 1990 yilinda etlik pilic tretimi Bh7ton
seviyesinde iken, 2000 yilinda 662 bin ton, 2010 yilinda 1.430.000 ton Uretim dizeyine
ulasmistir (Anonim 2011). Yilda dretilen 10 milyar adet yumurta da dikkdtediginda,
tavukculuk drtnlerinin Glkenin 6nde gelen hayvansal protein kKayharumuna estigini
soylemek mumkundur. Bu nedenle, Tirkiye’'nin hayvansal protefginagkapatmada en
etkili coziimlerden biri de tavuk eti ve yumurta tretiminin artmasidir.

Ticari igsletmeler agisindan giderek artan oranda pilic eti ve yumutédina
karsilamak, ayrica kar elde edebilmek icin Uretimaraasinda ¢gli saglik koruma
onlemleri ve cevresel iyiggirmeler ile verim arttirmak igin 1slah ¢ginalari uygulannstir.

Son donemlerde tavukguluk sektorinde elde edilen bwnydkre rgmen,

ureticiler elde ettikleri kar miktarlarini arttirmak, ssa tiketici sgligini korumak igin



dokuda kalinti birakmaksizin hayvanlarirglgdarini koruyarak bgusiklik sistemlerinin
gelistiriimesini sa&layacak, hayvanin yatirme siresince hastalanmadan yemden daha iyi
yararlanmasini ggayacak daha etkin yollar bulma cabasi icerisindedirler. Bu nedsarie
donemlerde agirmacilar antibiyotiklere alternatif, dokuda kalinti birakmayapatigem
katki maddelerinin gediiriimesi Uzerinde ygunlasmislardir. Bu bg&lamda probiyotik,
prebiyotik, esansiyel yaasitleri, organik asitler gibi yem katki maddeleri Gzeringdsr
calisma yapilmg, hem etlik pilic hem de yumurta tavuklari Gzerine olumlu sonuclarl(iGuc¢
2011, Bingdl ve ark. 2010, Awad ve ark. 2008, Awad ve ark. 2009, Yo6ruk ve ark. 2004)
elde edilmg ise de, performans gerleri tzerine etkilerinin olmagina dair cakmalar da
vardir (Karaglu ve Durdg 2005, Arslan 2004, Celik ve ark. 2007, Aksu ve Bozkurt 2009,
Ozturk ve Yildinm 2004, Midilli ve ark. 2008). Ote yandan yapilataraalarda farkli
cevresartlarinda, hayvanlarin farkli stres durumlarindgigle sonuclar alindy ve stabil
sonuclarin elde edilmesinin zor ofgu rapor edilmitir (Oztirk ve Yildirm 2004).
Hayvanlara yegtirme sirasinda ghak koruma amacl olarak canlisiauygulamalari
yapilmaktadir. Al uygulamalari her hayvana bireysegil@ama ya da icme suyuna katilarak
surd aillamasiseklinde yapiimakta ise de yapilan Blemler hem masrafli hem dggtcu
bakimindan ygun is glcune ihtiya¢c dgurmaktadir. Bu nedenles igicind minimum
dizeye indirgeyebilecek kolay ve guvenilir yontemler Uzerinestiam@alar devam
etmektedir. Bu bglamda 1985 yilinda yeni bir uygulaman(Ovo Enjeksiyon ) yapilmaya
baslanmstir.

In ovo enjeksiyon ile kanatli hayvanlardagigekiik sisteminin gelitirimesi ve
kulucka sonrasi performansgdglerinin artirllmasi ¢caymalari henliz ¢cok yaygin olmayan
bir yontemdir ve argdirilmasi gereken bir cok yonu bulunmaktadir.

Kanatlilarda 0Ozelikle etlik piliclerde performansi etkileyen @remli unsurlarin

basinda b&irsak mikroflorasi gelmektedir. Kanatlilarda performanssiargin hastalik



unsuru mikroorganizmalarin genel mikroflora icerisinde oransal lolam olmasi ve
hayvanlarin bgisiklik duzeylerinin yiksek tutulmasi ile yemi ete dgtiime oranini
disirmek, tavukculuk sektérinin kargiiacisindan hayati 6neme sahiptir. Dolayisiyla
kuluckadan cikitan hemen sonra kanatl hayvanlarigitsak florasinin heniiz ggthemsg
oldugu donemde hayvanlarin besin maddelerinin  sindirimi icin gerekli olan
mikroorganizma Kkudltirinin ve bu kdltiri destekleyerek vyararli bakteriletigina
sgilayan simbiyotik trtnlerin hayvanlara kulugka sirasinda in ovo enmhsiywerilmesi

ile kanath hayvanlarin performanslarinin arttirihip arttirdgaca bu tezde ardurilan
unsurlardan biridir.

In ovo enjeksiyon yontemi ile kuluckallk yumurtalara probiyotik Kultiri
enjeksiyonu ile yumurtadan cgkan sonra civcivlerin Barsaklarinda yemlerin sindirimi
icin gerekli mikroorganizmalarin hazir olarak bulunmalari amaclatada. Bu
mikroorganizmalarin oldukca erken bir dénemdesitsaktaki mikroflorada dominant
olmalarinin  sglanmasi, yemlerin sindirimini arttirarak ve hastalik yapici
mikroorganizmalarin gelimelerini baski altina alarak hayvanlarin hastaliklarai k@aha
direncli olmalarini sgayabilir. Probiyotiklerin hayatin erken dénemlerinde uygulanmasi
ile istenilen sonuclarin elde edifliJadamus ve ark. (2001) tarafindan bildiritmi
Kanatli hayvanlarin Uretimsamasinda @ik durumlarini yiksek tutmak icin antibiyotik
uygulamalari, @ uygulamalar ve dgsik antimikrobiyal 6zellikte yem katki maddeleri
kullanimi yaygindir ve buslemler tretim maliyetini artirarak kazanci sdémektedir.
Dolayisiyla hayvanlarin gak durumlarini korumak, Uretimde karhlik i¢in vazgecilmez
unsur olup ayni zamanda masraflidir. Probiotiklerin ve prebiyotik unsudaembriyo
asamasinda yumurtaya enjeksiyonla verilmesi hem hayvanla@gmikigk durumlarini

yuksek tutabilir hem de bunun icin gerekli maliyetsdi@rek karh bir Gretim sgayabilir.



Bu tezde simbiyotik trlin olarak %80 laktoz igeme sahip olan peynir alti suyu
tozu ve Enterecoccus faeciurbakterilerinin in ovo enjeksiyon yontemiyle yumurtaya
verilmesinin kulucka sonrasi etlik piliclerin performansigibsak mikroorganizmalari ve

bagirsak histolojisi tizerine olan etkileri gtailacaktir.



2. Literattr Ozetleri
2.1. Embriyo Gelisimi

Kuluckan déneminin ilk yarisinda embriyonun @imundan sonra kulugka sonuna
kadar yumurtada bircok senkronize olay meydana gelmektéukiibasyon isisi ve
neminin kulucka sirasinda gein Uzerine bilyuk bir etkisi vardir. Bu yizden nemin
dismesi inkiibasyon sirasinda yumurtadarlgk kaybini arttirmaktadir (Murray 1925).
Kuluckanin balangicinda anaerobik glikolisisin gamasindan sonra, embriyo enerji
ihtiyaci icin yg asitlerinin oksidasyonundan yararlanir. Kuluckanin ilk iki haftasinda
dokulardaki yg iceriklerinin artmadii ve kulugkanin 12. ve 13. guiniine kadar embriyonik
dokularin, 6zelikle karagerin bayudigu bildirilmistir (Romanoff ve Romanoff 1967).

Kuluckanin ilk haftasinda albmenden suyun yumurta sarisina gecnresioldg!
yumurta sarinin @rligl artar ve albamin @rligr azalir (Sunny 2008). Albiminden kati
maddelerin kaybi kuluckanin 13. guntiine kadar devam eder ve bu maddeler amniotik siviya
akar, daha sonra bu kati maddeler embriyo tarafingadan alinarak sindirimsliemi
baslar (Sunny 2008). Albimin ve amniotik sivi kemi yumurta sarisina da gecer ve bu
islem kabuk kirmagmasina kadar devam eder (Moran 2007).

Yumurtadaki besin maddelerinin kaybi iksaanada olmaktadir. Birincisama
kuluckanin ilk 5 gininde embriyonu@idiginin artgl sirasinda (Romanoff ve Romanoff
1967), ikinci @ama ise son donemdeki embriyonun enerji gereksiniminin % 90’ ninin
salandgl (kulugkanin 5. ve 20. gunleri arasinda) enerji Gretimi igin yuadaki yglarin

kullanildigi zaman gercek$enektedir (Turro ve ark. 1994).



2.1.1.Gelgen embriyoda Besin Metabolizmasi
2.1.1.1. Glukoz Metabolizmasi

Kulucka sirasinda yumurtada bulunan glukoz aneorobik katabolizma da ener;i
kayna olarak embriyonik gejimin baglamasinda 6nemli rol oynar (Moran 2007).
Glukozun aneorobik katabolizmasi ile glukoneogenesisin 6n maddesi oldn dakin
olusumu s@lanmaktadir. Plazma glukoz konsantrasyonu embriyoniksigeti ilk
donemlerinden kulucka sonrasi 2 haftalik doneme kadar artmaya devarkia@zewpod
1971). Kuluckanin bgangicinda yumurtadaki dik glukoz seviyesi embriyonun
gelisiminde glukoneogenesisin aktif olgiunu gosteren kan glukoz konsantrasyonunun
artmasindan  kaynaklanir.  Glukoneogenesis  enzimleri  (Pirivat  kar/mksil
Fosfoenolpiriivat karboksikinaz, Glukoz 6 fosfataz) aktiviteyi hizlandeikuluckanin 17
ve 20. gunlerinde pik seviyeye giidar ve daha sonra seviyelerisgii (Pearce 1977).

Kulucka sirasinda embriyodaki glukoneogenik aktivite Fosfoenolpirlvat
karboksikinaz tarafindan duzenlenir. Fosfoenolpirtivat karboksikinger denzimlerin
aktivitelerini etkiler, mitokontri veya Cytosol veya her ikisinde o Bu ylzden
embriyonik  gel§im, phosphoenolpyruvate carboxykinase’in  sistosolik  formu
glukoneogenesiste Krebs dongusinun ortalarinda lipidlerin ve aminaiasttigide
katkisindan dolayr daha baskindir (Brady ve ark. 1979). Glukoz sentezi dnceliklesigukol
ve glukoneogenesis tarafindan glukoz Uretilen kaemde gercekkgr. Bdbreklerin
glukoneogenesise katkisi % 5 ile 50 arasindasoieGlukoz glikolisis, pentoz fosfat yolu
ve urik asit yolu ile mobilize edilir. Glukozun mobilize egliliyollari kulugkanin
safhalarinda dgsir. Urik asit yolu kulugkanin ilk haftasinda aktif olurken, glikolisis
kuluckanin daha son donemlerinde aktif olmaktadir.

Goodridge (1968) embriyonun karger bolumlerinde glikoz oksidasyonunun az

oldugunu bildirmitir. Yine de oksidasyon miktari 4 haftallk sya civcivlerin



karacgerlerinde 20 kat daha fazladir. Pentoz fosfat yolunun kuluckaglangac safhasi
disinda embriyonik gej§imde glukozun dongilmindeki asil rolu bilinmemektedir. gar
karbonhidratlarin embriyonun metabolizmasindaki roli tam olarak bilirekisdir.

Fruktoz, galaktoz, ksiloz ve arabinoz’un civcivleringlyaaklarindan absorbe edildikleri

bilinmesine rgmen glukoza oranla miktarlari olduk¢asditir (Hazelwood 1971).

2.1.1.2. Dokuda Glikojen Depolanmasi

Hepatik glikojen erken donemde(ilk 6 glnde) embriyonik sgelidoneminde
depolanmaya lar, 12. glinde pik yapar, 13. giinde % 5@edjive sonra 18. gin’e kadar
% 400 duzeyinde artar (Hazelwood 1971). Onikinci ginde hepatik glikojenin
depolanmasindaki dis, troit hormonlari veya epinefrinin aktivitesinin amia katkida
bulunur. Glikojen depolanmasi kulugka icin enerjinin hayati kaymdusunu sglar ve
kuluckanin ¢ikgindan itibaren ygamin balamasiyla karager glikojen seviyesi % 40’tan
% 16’ya kadar dier (Freeman 1969, Moran 2007). Kulucka sirasinda vijguig@ ve
farkli dokulardaki glikojen rezevleri arasinda pozitif bir korelasglwhugu bircok aratirici
tarafindan rapor edilrgtir (John ve ark. 1988, Christensen ve.ar99, Christensen ve
ark. 2001). Farkl dokulardaki glikojen depolari enerji gereksinimi icin g@sdeininin

sinirh mobilizasyonuna katkida bulunmaktadir (Uni ve ark. 2005).

2.1.1.3. Amino Asit Metabolizmasi

Embriyo kulugckanin son yarisinda daha fazla doku buydmesi i¢in yumurta
icerigindeki amino asitleri kullanir. Kulugkanin somsaanasinda embriyo tarafindan
uretilen yuksek dizeydeki amino asit @imu, kulugckanin 19. giniinde yumurtada kalan
esansiyel ve esansiyel olmayan amino asitlerin her ikisisimktarma bgldir. Yine de

kuluckanin son gamasinda yumurta da kalan amino asit miktarinin embriyonikirgeli



destekleyecek yeterlilikte olmagi gorilmektedir (Ohta ve ark 1999). Bu yilizden bu
amino asitlerin glutamat ve glutamin gibi bazi kaynaklardan teediimesi gerekir.
Protein sentezinden ayri olarak amino asitlerin glukoneogenesiglifgn kaynaklardan
sentezlenebilgi bildirilmi stir (Yeung ve Oliver 1967, Mallette ve ark. 1969, Lobley

1992).

2.1.1.4. Lipit Metabolizmasi

Embriyonik gelsim sirasinda embriyonun enerji gereksiniminin % 90'I
yumurtadaki lipitlerin oksidasyonundan elde edilir (Sato ve ark. 2006). Karug ikinci
yarisinda yumurtadaki lipitlerin oraninin @i ile belirlendgi tzere lipitler embriyo
tarafindan 13. ginde % 65, 21. ginde % 44 dizeyinde absorbe edilir (Deeming ve
Ferguson 1991). Bu gaasitlerinin kullanimi protein ve karbonhidratlarin kullanimina gére
agirhk artisinda iki kat enerji sdar. Kulugkanin bglangicinda yumurta sarisi ve embriyo
yumurtadaki lipitlerin az bir kismini tiketir. Yine de kuluckanin ssamalarinda (13.
glnden sora) bu tuketim dnemli derecede artar. Aslinda embriyorakider tarafindan
lipitlerin tlketimi kuluckanin 15. ve 18. gunlerinde 6nemli derecede akeza bu
donemde karager % 15 girlik artisi gosterir (Peebles ve ark999).

Kuluckanin sonlarina gou deri altinda ya depolanmaya k&r ve embriyonun
yumurta lipitlerinin % 25’inin deri alti adipoz dokuda depolamndie bu yg& depolarinin
kulucka icin enerji kaynani saladigl bildirilmistir (Speake ve ark1998). Buyuk
yumurtalardaki embriyolarda kicuk yumurtalardaki embriyolara gialea fazla yan

adipoz dokuda depolargirapor edilmgtir (Pearce 1971, Speake ve .atR98).



2.1.2. Embriyonik Donemde Beslemenin Kulucka kgullari ve Sindirim Kapasitesine
Etkileri

Kulucka ciksl O6ncesi ve sonrasindaki birkac gun, etlik piliclerinsaraasi ve
gelismesi icin kritik donemlerdir. Bu dénemlerde kanatlilar yumurtadakiriberden
kaynakli besinlere gegiaparlar. Kulugka sonlarina gfm yumurtanin oksijen gecirimi ve
kulucka havalandirmasi az ofglu icin oksijen azfiinda embriyonun glikojen durumu
degisir (Christensen ve ark. 2000a, 2000b) ve enterilsigeldtizensizlgir (Christensen ve
ark. 2003). Kulucka sonlarina gle embriyodaki glikojen rezervlerinin ga cikis icin
kullanilir. Daha sonra civciv kulugka sonrasi termoregulasyon, besin \aisindirimini
sgilayabilecgi doneme kadar glikojen rezervlerini viicut proteinlerinden glukoneogenesis
ile tekrar olgturur. Son donemdeki embriyonun oksijen tiketimi, ctiblalarina alinga
donemde artgindan bu donemdeki yuksek sicaklik kanatlilardagiisak ve kalp
gelisimini yavaslatir (Christensen ve ark. 2004a, 2004b, Wineland ve ark. 2006). Besinleri
sindirmede ve yeme amada sindirim sisteminin fiziksel ve fonksiyonel gelini
sgilamak icin c¢ikstan sonra civcivler sinirli vicut rezervlerini hemen tiketirldemen
sonra bairsgzin fonksiyonel kapasitesi artar ve yemleri sindirerek genetik diagsanin
izin verdigi buyuklige kadar buyur, metabolik rahatsizliklara ve enfeksiyonlara direng
sailar (Uni ve ark. 2003a, 2003b, Uni ve Ferket 2004).

Bagirsazin gelsimi kulugka boyunca devam etse degibsgsin fonksiyonel olarak
aktif olmasinin kulugkanin 16. ve 17. gunlerinde embriyonun amniyotik sigiydan
almasi ile bgladigl, ince b&irsasin airliginin, kulugkanin 17. guninde embriyo

agirhginin %1 i iken kulugckadan ¢gta % 3,5 e ulgtigl bildiririmi stir (Romanoff 1960).



2.1.3. Embriyonik Donemde Besleme Kulucka Sonrasi Ggiin

Sindirim  sistemi kapasitesinin kulugckadan birka¢ gin ©Oncedensnysjie
baslamasina rgmen, gekimin c¢cogu kulugkanin sonlarina @ou besinlerin gizdan
alinmasina bgamasi ile gercekl@r. Kulugka sonlarinda garsagin buyime hizi viicudun
blylme hizindan daha fazladir (Katanbaf ve ark. 1988, Sell ve ark. 199, 2Z8Kl&)
cunkl bu dénemde enterositlerin hizli bir@moralmtir (Geyra ve ark. 2001a).

Ek olarak kulucka sirasinda ean bairsak kriptleri kuluckadan cikian birkac
gun sonra acik bigekilde belirlenebilir (Geyra ve ark, 2001a, Uni ve ark. 2000). Moy
Sklan (1998) kulugckadan hemen sonra beslemenin ingesgan morfolojik gelsimini
arttirdgini, Geyra ve ark. (2001a), Uni ve ark. (1998) ve Uni ve ark. (2003b) kulucka
sonrasi yemlemenin gec¢ yapilmasinin incgiisak mukozasinin gelmini baskiladgini
bildirmislerdir. Yamauchi ve ark. (1996), Geyra ve ark. (2001b) kuluckadastagiki
sonra ilk yemin veriinin 24-48 saat geciktirilginde villi boyu, kript boyu ve miktarinin
distigunu bildirmilerdir. Ayrica Uni ve ark. (2003a) kuluckadan gtkn sonra
yemlemenin 48 saat gecikmesi ile inceslibsaklarda koruyucu etki yapan ve sindirime
yardimci misin olgumunda dgisiklige neden oldgunu bildirmilerdir. Protein ve
enerjinin farkli kaynaklar kanathlarda farkli etkilere sahipti (Lilourn 1998). Noy ve
Sklan (1998) kuluckadan hemen sonra civcivlere yemlerin kati, sivi ygadakati
verildiginde civcivlerin kesim ygnda daha fazla canlgalik ve karkas randimanina sahip
olduklarini belirlemglerdir. Yem ve su gegi olmaksizin kulugckanin son dénemlerinde
civcivlerin biylimesi yumurta sarisinda kalan besinlerglidba (Uni ve Ferket 2004).
Yemlemenin ve sulamanin gecikmesi civcivlerde % 5 Uzerinde 6lulyava gelisme,
hastaliklara kar direncin digmesi ve kas geliminin yavglamasina neden olmaktadir
(Uni and Ferket 2004). Kulugkadan hemen sonra yem tuketighad@nda yemlerden

sglanan besinler yumurtadan gianan besinleri tamamlarlar. Kulugkadan cikar ¢ikmaz
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yemlemenin bgatiimasi kas gegliminin erkenden desteklenmesi icin gereklidir (Ferket

2006).

2.1.4.In Ovo Besleme ve Neonatal Gglim

Kuluckadan cilgtan hemen sonra civcivleri yemlemek sindirim kapasitesi ve kas
gelisimi icin 6nemlidir. Embriyonik dénemde civcivlerin amniyotik sivignzdan aldiklari
donemde ilave besinlerle takviye edilmesinin enteriksmmii hizlandiracgini, sindirim
kapasitesini ve besinlerin sindirimini arttirabil@ceildirilmi stir. Embriyonik amniyon
sivisina izotonik sivi besinlerin in ovo yolla enjekte edilerek gmbun ciks o6ncesi
amniyon sivisina ganan besin maddeleringadan almalari sganabilir. in ovo besleme
ile civcivlerin c¢ikstan hemen sonra olmasi istenilenden daha erkensnggéri
sglanabilecgi bildirilmi stir (Ferket 2006).

In ovo yodntemle embriyonun beslenmesi yoluyla yemden vyararlanma, orani
kulucka sonrasi o6lumler ve hastaliklar, enterik antijenleresi kaegisiklik, iskelet
sistemindeki rahatsizliklar, kas gt arttirilarak g@us eti verimi arttirilmasi gibi bircok
avantaj elde edilebilegeFerket (2006) tarafindan bildirilitir. Bu sayede etlik piliclerin
blayumelerini baskilayan bircok faktoriin azaltilarak Gretim malkiyedUsirebilecei
bildirilmi stir (Ferket 2006). Etlik piliclerde hizlh biyime ve gale Uzerine in ovo
beslemenin bir¢cok yarari yapilan bircok galada gosterilmtir (Uni ve Ferket 2004).
Yapilan bir argtirmada in ovo enjeksiyonla yapilan erken dénem beslemesi ile tikm et
piliclerin hem de hindilerin kulugka ¢ikigirliklarinin kontrol grubuna gore % 3 ile % 7
onaninda gegtigi ve bu &irlik farklarinin 35. giin’e kadar devam gttive bu avantajlarin
hayvanlarin genetik yapisina, ebeveysilya, yumurta ebadina ve kuluckatlarina bl
oldugu bildirilmistir (Uni ve Ferket 2004).in ovo enjeksiyon ile beslemede besin

solisyonunun etkili oldtu yapilan argtirmalarda goézlemlenmi in ovo enjeksiyonla
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NaCl, sukroz, maltoz, ve dextrin ilavesinin (Uni ve Ferket 2004, Unarke 2005),8-
hydroxy$-metil butirat (Tako ve ark. 2004), Arginin (Foye ve ark. 2005a, 2005b),
Albumin (Foye ve ark. 2003a, 2003b, 2006), ve Cinko-Metionin enjeksiyonunun (Tako ve
ark, 2005) performansi arttigni bildirmislerdir.

In ovo besleme ile kuluckadan gia canli girhgin ve kulugka randimaninin
arttigl (Uni ve Ferket 2004, Uni ve ark. 2005) bildiriktir. Uni ve Ferket (2004), Tako ve
ark. (2004) in ovo besleme ile civcivleringoesaklarindaki mikrovillilerin kontrol grubuna
gore daha fazla ylizey alanina sahip glchu, Smirnov ve ark. (2006) ise in ovo besleme
ile bagirsak yuzeyindeki patojenlere kamuisin bariyeri olgumunun kontrol grubuna gore
daha iyi oldgunu bildirmilerdir.

Tako ve ark. (2005), Foye ve ark. (2005b) in ovo besleme gedak yluzeyindeki
mikrovillilerde bulunan ve sindirim icin gerekli enzimlerin gtthu ve aktivitelerinin
yukseldgini ayrica bg&irsak yuzeyinde besin transferinigtayan talyicilarin artginin
saglandgini bildirmislerdir.

In ovo besleme ile civcivlerin kardgeirlerinde glikojen depolanmasinin gytt{Uni
ve Ferket 2004, Tako ve ark. 2004) ve kuluckadartakg@us eti miktarinin ve oraninin

arttigl (Uni ve ark. 2005, Foye ve ark. 2003a, 2003b, 2005a) bildgtiimi

2.1.5.in Ovo Beslemdle Bagirsak Gelisimi ve Sindirim Kapasitesi Gelisimi

In ovo beslemenin asil amaci embriyolarin foksiyonel olarak bessihelirme ve
absorbe etme kapasitesini arttirmak, genetik kapasitelerinin aohéis@tigi verim
seviyelerine kadar buyumelerini gamaktir (Ferket 2006). Uni ve Ferket (2004)
kulugkanin 17. gininde 1 ml solisyona % 10 maltoz, sikroz ve % 5 dekstrin enjekte

ettikleri calsmalarinda enjeksiyondan 48 saat sonra jejunum uguniin kontrol grubuna
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gore % 50 duzeyinde agtni ve villilerdeki stikraz-izomaltaz, aminopeptidaz enzimlerinin
artis gosterdgini belirtmislerdir.

Sindirim kapasitesi hem pasak mukozasi yizey alani hem de villilerdeki sindirim
enzimlerinin aktivitelerinin fonksiyonuna pladir. Bagirsak mukozasi ytzey alaninin ve
villilerdeki sindirim enzimlerinin gelimi enterositlerin ¢galma ve dgisim orani ile
belirlenir (Ferket 2006).p-hidroksif-metilbutirat iceren bircok besin maddesinin
enterositlerin ¢galmasi ve dg&simini etkileyebildigi  bildirilmi stir.  pB-hidroksif-
metilbutirat esansiyel amino asit olan I6sin’in prekurséridir ve imaks hicre
blyumesini sglar (Nissen ve Abumarad 1997, Peterson ve ark. 1999).

Tako ve ark. (2004) kulugkanin 17. gininde kuluckalik yumurt@ldmgdroxy{3-
metil butirat ve karbonhidrat enjeksiyonunu sonucunda kuluckadagtagik3 gin sonra
canli a&irhgin, bairsak villi boyunun ve villi yizey alaninin, gasaklardaki sindirime
yardimci enzimlerin aktivitelerininin argini tespit etmiler ve bu gelimelerden dolayi
piliclerin in ovo besleme ile daha ylksek ca@irbk kazanabileceklerini bildirnglerdir.

Foye ve ark. (2005a, 2005b) hindilerde in ovo besleme ifgrdak mukoza
enzimlerinin aktivitelerinin artgini bildirdikleri calsmalarinda kuluckanin 23. giningle
hydroxy{f-metil butirat ve arginin enjeksiyonunun sukraz, maltaz ve LAP (Lé&snhino
Peptidaz) aktivitesini 48 saat icerisinde Onemli derecedBrdaitni ve bu arkin
kuluckadan cilgtan 14. gun’e kadar devam gttii bildirmislerdir. Ferket (2006) in ovo
besleme ile kanathlarin Pasaklarindaki mukozanin  koruyucu fonksiyonun
arttirllabilecgini bildirmistir. Smirnov ve ark. (2006) kulucka sirasindaibsak yuzeyi
alaninin in ovo besleme ile agitm gozlemlemitir. Yine ayni ¢camada kulugkadan
citkistan 3 gun sonra kontrol grubuna gore in ovo beslenen civcivlerin villeyyiz
alanlarinin kontrol grubuna gore % 27 ve % 21 daha yukselgwhdy in ovo beslemeden

36 saat sonra asidik musin salgisirglagan goblet hiicrelerinin sayisinin kontrol grubuna
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gore % 50 artgini bildirmislerdir. Bu nedenle in ovo besleme ile civcivlerin kulugkadan
cikistan sonra patojenlere kar dayanikli bakteri populasyonunu gtmnabilecgi

bildirilmi stir (Ferket 2006, Smirnov ve ark. 2006)
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2.2.1n Ovo enjeksiyon Teknolojisi

In ovo enjeksiyon kuluckadan ggfan once kulugkallk yumurtanin icerisingl a
veya besin maddeleri gibi enjeksiyon maddelerinin uygulanmasidier{(kas2010).
Enjeksiyon genelde yumurta inkibatorden ¢ik6liumine alingginda yapilir (Fasenko
2010, Johnston ve ark. 1997). Bu, civcivlerin kulugckadan 6énce arzu edilen maddeyi elde
etmeleri anlamina gelmektedir ve ayrica civcivlerin kuluckadartailale alinmalar ve
asllanmalariyla olgan stresin azalmasinigi@amaktadir.

Amerika Birlgik Devletleri’'nde son 20 yildir hizla gethekte olan tavukguluk
endustrisi laboratuar teknolojilerinin geinine ayak uydurmgtur. Tavukculukta yapilan
son teknolojilerden in ovo enjeksiyon teknolojisi (EMBREX) 1985 yilinda Kanat
Tarlerinde Embriyonal Alama ile Hastallk Kontroli Kurukbw (USDA) tarafindan
lisanslanmasi Gzerine gglrilmi stir (Sharma ve Burmester 1984).dengictan itibaren 10
yil icinde EMBREX teknolojisi gettiriimis ve pazarda INOVOJECT adiyla tavukculukta
dretim etkinlgini arttiran otomatik yumurta enjeksiyon makinesi olarak yerimigir
(Gildersleeve ve arkl993).

Tavukculuk sektorinde kuluckadan cikan civcivlerin  gunlik olarak elle
asllanmalari, yerini kuluckanin 18. gununde rutin olarak kulucka tepsisine kguuldu
zaman yumurta kalgundan embriyo@alamasina birakngtir. EMBREX otomatik yumurta
enjeksiyon makinesi ile saatte 20000 ile 30000 kulugkalik yumurtagilan@aasinin
yapildgr ve kulucka sonrasi el ile sigamanin elemine edildi bildiriimektedir
(Gildersleeve ve ark.1993).

Otomatik enjeksiyon makineleri ilesigamanin embriyoda herhangi bir travmaya
neden olmaksizin yumurtalarigilanmasini sgadigi, kulugka yonetimini kolaykdirdigi

ve canli Uretim maliyetini diiirdig bildirilmektedir (Johnston ve ark. 1997).
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INOVOJECT sisteminde yumurta kahunun Uzerindeki hava Bloiguna ince bir
enjektorle kabuk acilarak dafwrulan bgluktan enjeksiyon yapilmak suretiyle
gerceklgamektedir.

In Ovo enjeksiyon sistemi ile son 10 yilda kanath hayvanlarda yapilan
uygulamalarla hayvanlarin hastaliklara gkabagisiklik sistemlerinin geltiriimesi ve
performans dgerlerinin arttirilmasi icin uygulanan 6zel biyutme faktorlerimeriimesi
gibi bircok farkh calsmada bgarili sonuclarin elde edilmesi ile in ovo enjeksiyon

sisteminin kanath Gretiminde kullanilabgiikanitlanmstir.

2.2.1. Hastaliklarla Mucadelede ve Performans Ari icin Yapilan Calismalar

Hastaliklarla micadelede koksidiosiseskaranli g1 uygulamasi 6zellikle parent
stok gibi uzun ygayan ebebeyn hatlar icin kabul edilen bir metottur. Blyluk surilerde
hastaliktan korunmaya yonelik sia uygulamalarindan sonunda koksidiyosa skar
bagisiklih gin artginin gortlmesi ile daha az ggyan, Uretimdeki 42 gunlik etlik pilig
surdleri icin de direng kazanabilecekleri 6n gorigmue bu konuda caimalar
yogunlasmistir (Chapman 1997). Asarmalar b&isikhgin hizh  kazandiriimasi icin
pilicleri civciv déneminde g6z spreyi uygulamalari gibi carsh aygulamalari tzerine
odaklanmgtir (Chapman ve Cherry 1997). Bazl @anacilar cakmalarinda canl s
uygulamalarini yeme, icme suyuna verilmesi gibigigle yontemleri denemnglerdir
(Bedrnik ve ark. 1989, Williams 1994). Gunumuzde casilan koksidiya’nin modifiye
edilmemsi ve seyreltik halde canli halini kapsamaktadir (Shirley 1992, Chapmarkve
2002).

ABD’de enfeksiydz bursal, marek ve bir¢cok hastalik i¢cin in ogdama artik

standart bir uygulama olngur (Gagic ve ark. 1999). Laboratuarda in oyasna zamanla
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ticari uygulamalar icin geftirilerek saatte 50000 yumurtanirsilanabildisi ticari bir
uygulamaya dongimusttr (Williams 2007).

Provaznikova ve Bedrnik (1997. tenella sporozooitlerini in ovo yodntemle
uygulamglar ve etlik piliclerin E. tenella ya karsi bagisiklik gelistirdiklerini
bildirmislerdir. Weber ve Evans (2003) koksidiyosise skdwluckanin 18. glinundg.
tenella’nin sporozoitlerini ve oositlerini enjekte egt@r ve E. Tenellahin sporozoitlerinin
ve oositlerinin koksidiyos lezyonlarinin azalmasingladigini ve E. tenella ya kasgi
bagisikligin gelitigini bildirmislerdir. Weber ve ark. (2004) broyler civcivlerin koksidiosa
karsi bagisiklarini s&lamak icin 5 farkli etkisiz durumdaktimera oosit turt ile E.
acervuling E. maxima E. mitis E. praecox or E. brunett) in ovo muameleye tabi
tutmuslardir. Bu calgmada argtirmacilar kuluckadan 2 hafta sonra oosit enjekte edilen
civcivlerin lezyon skorlarinin 6nemli derecedestiigtinii, oosit verilmeyen gruplara goére
canh airhklarinin arttgini, dskilarinda da oosit miktarinin 6nemli derecedatdgiini
bildirmislerdir. Elde ettikleri sonuclara goére farkh ttrdeki koksidiyogsim ovo yontemle
muamelenin basikh gl gelistirdigi sonucuna varmglardir.

Ricks ve ark. (1999) A.B.D.'de etlik pilic endustrisinin % 80 den dadudaf
kisminin marek hastg@inin kontroli icin in ovo glama &lemine doéndguni
bildirmektedir. Enjeksiyon zamanlamasinin dizenlenmesi, enjeksiyon nehatmnin
temizligi, kulucka yonetimi, g karsiminin belirlenmesi gibi konularda uzmaglarak in
ovo enjeksiyonun etkirginin arttinldigini bildirmislerdir. Ricks ve ark. (1999) newcastle,
bromsit, enfeksiy0z bursal hastgl) bakteriyal ve parazidiksdari iceren dger viral gilar
icin in ovo enjeksiyon teknolojisinin yayllmasi c¢abalarinin devamigiit
bildirmektedirler.

Weber ve Evans (2003) yaptiklari galada tavuk koksidiyosuna karEimeria

tenella sporozoitleri (16-10°) ve oositlerini (16-10°) kulugkanin 18. giiniinde her
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yumurtaya enjekte etgier ve kuluckanin 18. giininde yumurtalara in ovo enjeksiyonla
Eimeria tenellasporozoitleri ve oositlerinin kulugka randimaningigérmedigini tespit
etmislerdir. Ayrica kuluckadan cikian sonra civcivler 14 gun altlikli sistemde yetilmi s

ve 14. ginden sonra 21 gin kafes sistemindestiyini slerdir. Calsmada 21. glnde
hayvanlar oral gavaj yontemi ile 2.5X1@ozundaEimeria tenellanin spor halindeki
oositleri ile muamele edilgive 6 gin sonra servikal dislokasyon ile sekal lezyonlar
Olcilmis, Eimeria tenella sporozoitleri ve oositlerinin ilavesinin lezyon gaelerini
distrdigunu ve canh girhk kazancini arttirggni bildirmislerdir.

Ahmad ve Sharma (1993) hemorrhagic enteritis ve newcastlelipatakas!
embriyonik donemin 24. guninde in ovo enjeksiyonla canluygulamasinda kuluckadan
ctkan hindilerin bu iki hastaia kagl bagisiklik gelistirdiklerini belirlemislerdir. Cox ve
ark. (1992) inkibasyonun 17. guninde in ovo enjeksiyonisidemikroorganizma
kaltdrlerinin gilanmasininSalmonella typhimuriunviriisiine kagn direnclerinin artgini
belirlemiglerdir. Park ve ark. (2009) enfeksiy6z bursal hagtaliriisiine kayn canl ve
inaktif asi uygulamasinin civcivleri bu hastgh kagl korumada etkili bir yontem olagani
belirlemistir. Meijerhof ve Hulet (1997)Salmonella panamairiisine kayi kuluckalik
yumurtalara rekabetci siaema kualtirinin in ovo enjekjiyonla verifdi calismalarinda,
rekabetci dilama kalturind kulugkalik yumurtalarin  kulugckanin 18. guninde hava
bosluklarina enjekte etrgier, calsmanin sonunda rekabetcikdima kultirt enjekte edilen
yumurtalarda 6lim oraninin artmasindan dolay! kulugcka randimaningtigaiaio
belirlemiglerdir. Meimandipour ve ark. (2010) yaptiklari in vitro gadada 42. gunluk
broylerlerin kesimlerinden sonra elde edilen sekum icerikldakigk asit ilave etrmier ve
24 saat inkibe etgierdir. Arastirmada sekum icetine laktik asit ilavesinin laktik asit
ilave edilmeyen gruba gore laktik asit Bifidobacteria sayisinda ari oldugunu ve

Escherichia coliand Clostridium butyricummiktarinda dgisme olmamasina gmen
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Salmonella miktarinin  dgtaganid  belirlemglerdir. Pavel ve ark. (2010) japon
bildircinlarinda kulucka déneminin 7. gininde yumurtalara leptin enjeksiyonunun
embriyonik doénemde ve kulucka sonrasinda civcivlerin blylime hizini  guitirdi
belirlemislerdir. Bu calsmada yumurtaya leptin ilavesinin embriyolarda kas miktarini
arttirdgini ve dolayisiyla yumurta sarisindan daha fazla yararlanaiktaspit etmlerdir.
Keralapurath ve ark. (201®8 haftallk Ross 308 suriusinden elde edilen kuluckalik
yumurtalara sollsyonlar halinde 0,5 - 2,0 ve 8,0 mg L - Karnitin enjelniler ve
kuluckadan ciktan sonra L- Karnitin enjeksiyonunun canigirék artisini, karacger
agirhgini, karacger glikojen, glikoz ve protein konsantrasyonunu, but vgligoeti y&
konsantrasyonunu datirdigini ve 0,5 ile 80 mg L - Karnitin enjeksiyonunun
karacgerdeki glikoz konsantrasyonunudiidigiint belirlemglerdir. Zhai ve ark. (2008)
embriyonik gelsim esnasinda enerji gereksinimini §gamak tzere kuluckanin 17. ve 18.
guninde yumurtalara enjekte edilerKarnitinin ( 0.25 - 0.50 - 1.00 ve 2.Q0nol) canli
agirhk artisini, kulugka randimanini ve yumurta sarisgirlagini  etkilemedgini

saptanyglardir.

2.2.2. Kulugkalik Yumurtalarda Enerji Metabolizmasi ve L — Karnitin iliskisi

Blyuyen embriyo enerji gereksiniminin@mu yumurtadaki y&asidi rezervlerinin
B-oksidasyonu ile karlar (Rinaudo ve ark. 1991). L - Karnitin uzun zincirligyasitlerinin
mitokontrial membrandan transferinde dnemli rol oynar ve bu yuzdeni éiretimi icin
yag asidi oksidasyonunu kolagkrir (Friedman and Fraenkel 1955, Fritz 1955). Yine de
L-Karnitinin embriyoda sentezi sinirlidir (Borum 1983, Bremer 1983, Rebol@d2).
Ferket (2006) L - Karnitinin in ovo enjeksiyonu ile kulugckadan sonraiwerin kas
proteinlerinin enerji Uretimi icin kullaniminin azalabilgoe ve boylelikle buylyen

civcivde daha fazla kas alumu sglanilabilecgi bildirmistir. iskelet kasi ya asidi
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oksidasyonunun asil yeridir, bu ylizdenghgadan yararlanmak icin glikaynakli L —
Karnitinin etkisi farkli kas gruplari icerisinde belirgin olébiBu bulgular, L — Karnitin
verilen piliclerin yumurta sarisi galigi, karacger ve kaslarin biyokimyasal besin
profillerindeki deisikliklerin beklenebilecgini géstermektedir.

Peebles ve ark. (2007) rasyona 25 mg/ kg L — Karnitin ilavesinin 27 ve 28
haftalik ygl etlik pilic damizlik strulerinin ovaryumlarinda yumurta sadspolanma
dizeyini arttirdgini ve embriyolarin yumurta sarisindakigyasidi B-oksidasyonunun
degistirdigini tespit etmglerdir. Kidd ve ark. (2005) rasyona L — Karnitin ilavesinin ayni
damizlik soylarinda abdominal gadlzeyini digurdigiini ve ayni hatlarda gds eti
oranini ise arttirgani bildirmislerdir. Clark ve ark. (2007) ratlarin rasyonuna L- Karnitin
ilavesinin karadier trigliserid konsantrasyonundasdieye neden oldiunu tespit etngive
bunu da ya asitlerinin daha etkin kullanimina @damistir. Arslan (2004) kazlarin icme
suyuna 100 mg/lt L- Karnitin ilavesinin 12 haftaliksta karacger girligini arttirdgini
tespit etmglerdir.

Keralapurath ve ark. (2010) kuluckadan gk 0. ginde L- Karnitin enjekte
edilmeyen gruplardan farkh olarak 0,5 mg ve 8 mg L- Karnitin enjeksinun karager
glukoz seviyelerinde 6nemli dils oldusunu ve bunun da kuluckadan cikan civcivlerin
karacgerlerindeki glukoz oksidasyonunun anidan kaynaklangini bildirmektedirler.

L-Karnitinin  kuluckalilk yumurtalara enjeksiyonunun kulugka sonrasi etlik
piliclerdeki performans dgrlerinin olumlu yonde etkilengini bildiren (Kidd ve ark.
2005, Peebles ve ark. 2007) gadalarin olmasina kain Zhai ve ark. (2008) kulucgkalik
yumurtalara 17. ve 18 gunde L- Karnitin enjeksiyonunun kulugka randimankulugka
sonrasi canhi@rhk artisini etkilemedgini belirlemiglerdir.

Ingram ve ark. (1997) kulugcka doneminde kuluckalik yumurtalarig @irktelerine

alinmadan 6nce yumurtalara farkl seviyelerde glukoz enjeksiyonunuerigikaragtirdig

20



calismalarinda dgiik seviyelerdeki glukoz enjeksiyonunun kulucka randimanini vetgiki
civciv agirligini 6nemli seviyede arttirgini rapor etmilerdir. Ayrica Ipek ve ark. (2004)
kuluckallk yumurlara askorbik asit ve glukoz enjeksiyonunun kulugka randimd@-2&
gunlik dénemde embriyonik dlimlere etki etn@dB mg askorbik asit enjeksiyonunun
ise kulugka randimanini artirarak 18-21 gunlik dénemde embriyo 6lumlesgiimddgind
bildirmislerdir.

Kadam ve ark. (2008) kuluckalik yumurtalarin 14. gininde yumurtanin sivri
ucundan yumurta sarisina treonin enjeksiyonunun kulugcka sonrasinda buyimeyi
hizlandirdgini ve yemden yararlanma oraninin 10, 20, ve 40 mg treonin enjekte
edilenlerde kontrol grubuna gore dahssidd olduzunu tespit etmgierdir. Ohta ve ark.
(2001) kuluckanin 7. gininde yumurta sarisina in ovo enjeksiyonla amino \&ssirila
civcivlerin balangic CAA/ yumurta girligini (%79) kontrol (%75,9) grubuna gore dnemli
derece artirgni belirlemglerdir.

Maksimum ince barsak gelsimi ve canli &rhk artisi sglamak amaci ile
kuluckalk yumurtalarin amniyon sivilarina kuluckanin 17. guninde in ovo olarak
karbonhidrat ve p-hidroksif-metilbutirat enjeksiyon eden Tako ve ark. (2004)
enjeksiyondan 48 saat sonra kontrol grubuna gore villuslggnde ve ylizey alaninda
artis tespit etmgler, kuluckadan 3 gun sonra ortalama villus alanifithidroksif-
metilbutirat enjeksiyonu ile %45 karbonhidrat enjeksiyonu ile de %®8sial tespit
etmiglerdir. Deneme sonunda (kulugckadan 10 gliin sonra) in ovo enjeksiyéinidieoksi-
[-metilbutirat ve karbonhidrat enjekte edilen yumurtalardan eldesregdlliclerin canli
agirhk artislarinin kontrol grubuna gore %6,2 ve %5 olarak daha yiksek Blamu
yapilan cakmanin sonunda kulugkalik yumurtalarin amniyon sivilarina eksojen kaynakl
besinlerin ilavesinin karsak gelgimini hizlandirarak canh @arlik kazancini arttirgini

tespit etmglerdir.
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Kocamsg ve ark. (1998) kuluckalik yumurtalara insilin benzeri blyutme faktori
(IGF) ilave etmgler ve kuluckallk yumurtalara blyume faktori enjeksiyonunun
kuluckadan cilgtan 3 gin sonra etlik piliclerin canlg@igininin kontrol grubuna gore
arttirdgini ve yemden yararlanma oranini isesictdiglinti, belirlemglerdir. Moore ve
Siopes (2005) kuluckalik hindi yumurtalarina melatonin enjeksiyonunun kuluckassonra

bagisiklik sistemini kontrol grubuna goére guclendgidi belirlemislerdir.

2.3. Probiyotik Kultirt Olarak Enterococcus faecium

Probiyotikler, hayvanlarin sindirim kanalindaki mikrofloranin ekolojik dengesini
dizene sokmak, mikroflora icerisindeki potansiyel patojen mikroorgarazmatararli
hale gelmesini 6nlemek ve hayvanlarin yemden yararlanmalaimmai gibi amaclarla
icme suyu ya da yem icerisine kamilarak verilen bir grup canli bakteri, maya ve mantar
kaltarleri iceren biyolojik tGrinlerdir.

Probiyotikler; kifler, mayalarStreptococcusLactobacillus Bifidobacteriumve
Bacilluslardan olygmaktadir. Probiyotik olarak kullanilan mikroorganizmalar Cizelge 1
‘de verilmistir.

Enterecoccusbakterileri probiyotik olarak hem kamnm hem de tek Bana ticari
olarak kullaniimaktadirEnterococcusbakterileri laktik asit bakterileri arasinda yer alan
hem gida mikrobiyolojisi, hem de Kklinik mikrobiyoloji acisindan 6nengiysm
bakterilerdir (Franz ve ark. 1999, Vuyst ve ark. 2003, Franz ve ark. 2003, Klein 2003).

Laktik asit bakterileri laktik asit Ureten bakteriler olup, mukozadatgilanan
mukoz madde icerisinde galirlar ve mukoz maddesi icinde bulunan musini ener;ji
kaynas olarak kullanirlar (Yildirim 2002).

Enterococcus cinsi bakteriler 1984 yilindan énce taksonoBtidgtococcuginsi

altinda yer almaktaydiEnterococcuscinsinin ilk tanimlanmasi 1899 yilinda Thiercelin
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tarafindan yapilmive 1903 yilinda Thiercelin ve Jouhaud tarafinBaterococcularak
tanimlanmgtir.

Enterococcuscinsi bakteriler her yerde bulunabilme 6zZgile sahiptirler. Bu
bakteriler insan ve hayvan gesaklarinda normal floranin bir parcasidirlar ve memelilerin
gastrointestinal sistemindeki bakterilerin biyuk bir kisminstalurlar (Giraffa ve ark.
2000, Hugas ve ark. 2003).

Enterococcuscinsi bakteriler yilksek sicagh toleranslari ve koti cevresel
kosullarda Ureyebilmeleri nedeniyle ¢ ortamlarda kolonize olabilirler. Bu
mikroorganizmalara ki, toprak, ylizey sulari ve bitki materyallerinin yani sira esire
ardnleri gibi hayvansal gidalarda oldukca sik rastlanir (Birollo ke2001, Giraffa 2003,
Marekova ve ark. 2002, Kihn ve ark. 2003).

Enterococcuscinsi bakteriler cgtli cevresel ortamlara olan toleransi, sicaklik
direnci ve 1sil glem gérmig gidalarda mikrobiyel populasyonlari baskilamalari nedeniyle
fekal kontaminasyonun belirlenmesi ve gidalarda hijyen ve temkdikroli amaci ile
indikatér mikroorganizmalar olarak kullaniimaktadir (Franz ve ark. 1998inK2003,
Birollo ve ark. 2001, Giraffa 2003, Kuhn ve ark. 2003).

Enterococcutar genellikle kimes hayvanlari ve ciftlik hayvanlarinin
beslenmesinde kullaniimakta olup, probiyotik olarak gida trtnlerinde genkullanim
alanina sahiptirler (Axelsson 1993, Audisio ve ark. 2000, Rinkinen ve ark. 2002 dsa

ve ark. 2003).
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Cizelge 1.Probiyotik Olarak Kullanilan Mikroorganizmalar..

Bakteriler

Bacillus coagulans
Bacillus lentus

Bacillus licheniformis
Bacillus pumilus

Bacillus subtilis

Bacillus capillosus
Bacteroides suis
Bifidobacterium adolescentis
Bifidobacterium animalis
Bifidobacterium bifidum
Bifidobacterium infantis
Bifidobacterium longum
Bifidobacterium thermophilum
Lactobacillus acidophilus
Lactobacillus brevis
Lactobacillus bulgaricus
Lactobacillus casei
Lactobacillus cellobiosus
Lactobacillus curvatus
Lactobacillus delbrueckii
Lactobacillus fermentum
Lactobacillus lactis

Lactobacillus plantarum

Lactobacillus reuterii
Leuconostoc mesenteroides
Pediococcus pentosaceus
Pediococcus acidilactici
Propionibacterium freudenreichii
Propionibacterium shermanii
Lactococcus cremonis
Enterococcus diacetylactis
Enterococcus faecium
Enterococcus intermedius
Lactococcus lactis
Lactococcus thermophilus
Kafler
Aspergillus niger
Aspergillus oryzae
Mayalar
Saccharomyces cerevisiae

Torulopsis candida

Sarica (1999) ve Nir v@enkoylt (2000)'den uyarlanstir.

Probiyotik preperatlar hayvanlarda enterik hastaliklari 6nlemelacsta da
kullaniimaktadirlar (Franz ver ark. 1999, Hugas ve ark. 2@3erococcuginsi iginde
probiyotik 6zellik gosteren iki tur olaraknterococcus faeciume Enterococcus faecalis

bildirilmi stir (Franz ver ark. 1999, Birollo ve ark. 2001, Klein ve ark. 19B8}erococcus
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faeciumun insanlarda diyarenin tedavisinde probiyotik olarak kullaniminin, gotiki
uygulamalarina bir alternatif olabilegie disinulmektedir (Franz ver ark. 1999).
Enterococcus faeciuom insanlarda probiyotik etkisi ise kolesterolln sindirim sisteminden
kana absorbsiyonunun azaltilmgsklinde ortaya ¢ikmaktadir (Saavedra ve ark. 2003).

Enterococcus faeciumyni zamanda bakteriyosin Uretimi ile de dikkat cekmektedir
(Ross ve ark. 2002).Enterococcus faeciumh drettgi bakteriyosinler Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus, Vibrio choleroe, Clostridium spp, Baajllus
diger Gram pozitif patojenik bakteriler ile gida bozulmasi yapatebidere kasi inhibitor
etki gosteren antimikrobiyel peptit veya proteinlerdir (Franz vier 999, Hugas ve ark.
2003, Giraffa 2003, Marekova ve ark. 2002, Leroy ve ark. 2003, Saavedrk. \20@3,
Vuyst ve ark. 2003, Callewaert ve ark. 2000).

Enterococcudarin Urettigsi  bakteriosinler enterosin olarak adlandiriimaktadir.
Enterococcus faeciumtarafindan Uretilen enterosinler sicghli direncli katyonik,
hidrofobik, ribozomal yapidaki giik molekul &irlikli class2 bakteriosinleri icinde yer
alan antimikrobiyal peptit veya proteinlerdir (Franz ver ark. 199%ftai2003, Marekova

ve ark. 2002, Leroy ve ark. 2003, Vuyst ve ark. 2003).

2.3.1.Enterococcus faecium Bakterileri ile Yapiimi s Calismalar

Yoruk ve ark. (2004), yumurta tretiminde humat ve probiyotik katkisinin etkisini
aratirmiglardir. CalsmadaEnterococcusarinda aralarinda bulungu bakteriyel kilttrler
kullaniimistir. Sonug olarak humat ve probiyotik katkisi yumurta tretimini antjrfakat
yumurta kalitesini gegtirmemistir.

Decroos ve ark. (2004), etlik piliclerdeactobacillusve Enterococcus ait olan 5
probiyotik tlrin kagimini kullanarak Clostridium populasyonu Uzerine etkisini
aragtirmiglardir. Calsmanin sonucunda etlik piliclerin yemlerine probiyotik katiimasi ile
etlik piliclerdeki Clostridiumpopulasyonunun azalgini bildirmislerdir.
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Kabir ve ark. (2004) yaptiklari cainada etlik piliclerin yemlerineE faecium
bakterisi iceren probiyotik kanminin 2. 4. 5. ve 6. haftalik yta canh @irligin kontrol
grubuna gore istatistiki olarak yuksetthi ayrica 2. 4. ve 6. hafta karkag@ gini kontrol
grubuna gore arttirgini bildirmiglerdir.

Kanatlilarda patojen gegnin asil yollarindan birinin Garsak mukozasi yluzeyi
oldugu bildirilmis ve bairsazin hastaliklara kar korunmada énemli bir rolGndn olgu
bir cok calsma sonunda ortaya konulgtur. Samh ve ark. (2007) probiyotik kultard
olarak Enterococcus faeciutmakterilerini peynir alti suyu tozu ve kombinasyaeiulinde
verdiklerinde, peynir alti suyu tozunun ¥nterococcus faeciurbakterilerinin ikisinin
birlikte verilmesinin etlik piliclerin  bairsaklarinda laktik asit bakterilerinin
kolonizasyonunu ggadigl ve Enterecoccus faeciutmakterilerinin etlik pilic performansini

arttirdgini belirlemglerdir.

2.4. Peynir Alti Suyu Tozunun Hayvan Beslemede Kullanimi

Peynir alti suyu, sutiin peynir mayasi veya organik asitle gtimillmasindan ve
peynirin esasini okiuran pihtinin tam g ya da y&siz sutten ayrilmasindan sonra geriye
kalan ysilimsi-sari renkteki sivi kisimdir (El-Sayed ve ark. 1998, Beng ve ark. 1996,
Spreer 1998, Kosikowski 1982). Peynir alti suyu sit sanayi yan urinudur e sit
asitlestirilmesi isleminden sonra okur (Majewska ve ark. 2009). Peynir alti suyu tozu ise
peynir olgumu sirasinda, ¢okeltiden sizulerek elde edilen siviniglestlerle toz haline
getiriimesinden elde edilir (Kurt 1990). Peynir yapimina gore farkldgtgrmekle birlikte,
kullanilan sttin %70-90’1 peynir suyu olarak elde kalmaktadir (Uraz 1981).

Degerlendiriimeden  atilmasi  durumunda  peynir  suyunun  fabrikadan
uzaklgtiriimasi icin 6zel kanalizasyon sistemine ihtiya¢ duyulmalgéga kanalizasyon

sisteminin bulunmag@ durumlarda bu maddenin tanklarlasitanasi gerekmektedir.
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Ancak bu glem oldukca masrafli olup, uzun zaman almaktadirgerE
deserlendiriimeyecekse, peynir suyunun agldyerler yerlgim alanlarindan uzak olmal
ve peynir suyu kesinlikle akarsu ya da durgun sulara birakilmamahdir. Clnkiiiegie
tabi tutulmadan atilan peynir suyundaki organik maddeler su icindeamasyona
ugrayarak onemli duzeyde cevre kirlenmesine yol acmakta ve atikikialdigu
sulardaki canlilar ciddi bir tehlike altinda kalmaktadirlar (Kurt 1990).

Peynire glenen satin bilgmine ve Kkalitesine, peynir yapim tegimne,
pihtilastirmada kullanilan maya veya asit miktari ile kalitesine, lagttima sicaklg ve
suresine, pihtinin parcalanma bicimi gibi colgigiék faktorlere bgli olarak, elde edilen
peynir suyunun bilgmi de geng sinirlar icinde dgsim gostermektedir. Bilgm olarak
sute benzerlik gosteren peynir suyu, sit kuru maddesininsyaktarisini, stgekerinin
hemen hemen tamamini, proteinlerin yaidal/5’ini ve B vitaminlerinin ise buydk bir
bolumunia icermektedir (Demirci ve Arict 1989). Peynir suyununsibiliecizelge 2'de
verilmistir.

Cizelge 2.Peynir Alti Suyunun Bilgmi (Uraz, 1981)

Bilesenler Peynir Suyundaki Miktari
Su %93.3
Kuru madde %6.7
Yag %0.9
Protein %0.9
Sutsekeri %4.4
Kl %0.5

Peynir suyunda bulunan kalsiyum, fosfor, laktoz ve serum proteinleri ¢besgrini
artirmaktadir. Ayrica peynir suyunda bulunan laktoz, kalsiyum véorfagibi mineral
maddelerin emilimine yardim ederken, sindirim sirasinda ingedaklarda arzu edilen
asidik ortami da okiurmaktadir. Peynir suyunda % 0.5-1 gibkidki miktarlarda protein

bulunmasina kam, bunlarin a- laktoalbimin, B- laktoglobilin, serum albimini ve
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globilinlerden olgmasi Peynir Altt Suyunu ve Tozunu gdeli bir Grin haline

getirmektedir (Demirci ve Arici 1989).

2.4.1. Peynir Alti Suyu ve Tozdle ilgili Yapilmi s Olan Calismalar

Samli ve ark. (2007) etlik piliclerin BEngi¢c yemlerine % 80 laktoz iceren peynir
altl suyu tozuf faeciumve peynir altl suyu tozu E faeciumbakterilerini kombinasyon
halinde verdikleri capmalarinda yeme peynir alti suyu tozu ve peynir alti suyu toEu +
faeciumilave edilen gruplarin canligaliklarinin 21. ginde kontrol grubuna goére daha
yuksek oldgunu (P<0,05) sadece peynir alti suyu tozu ilave edilen grubun gamigizin
ise kontrol ve dier gruplardan farkli olmagini (P>0,05) bildirmgler ayrica yeme peynir
alt suyu tozuEg faeciumve peynir alti suyu tozu £ faeciumilavesinin hem ileumdan
alinan orneklerde hem deskildaki laktik asit miktarini arttirgini, E faeciumilavesinin
villus boyunu arttirdiini ve peynir alti suyu tozu ilavesinin ise hem kontrol hentde
faeciumilavesine gore farksiz olgunu bildirmglerdir.

Majewska ve ark. (2009) besin gdgi bakimindan zayif rasyonla beslenen etlik
piliclerin icme sularina haftada 2 kez 4 er saat peynirsaitu verdikleri caimalarinda,
besin dgerleri bakimindan zayif rasyonla beslenen etlik piliclerinegularina peynir alti
suyu ilavesinin performans gerlerinin digmesini onlediini ve 6lum oranini kontrol
grubuna gore diiirdigint belirlemglerdir.

Gulsen ve ark. (2002) laktoz ve peynir altt suyu tozunun etlik piliclerdeki
performans ve ileum histolojisi Uzerine etkilerini @naiklar calsmalarinda rasyona
laktoz ve peynir altl suyu tozu ilavesinin cangirbgl arttirdgini, yemden yararlanma
orani ve yem tuketimini etkilemegini (P<0,05) laktoz ilavesinin peynir alti suyu tozu

ilave edilen gruba gore plazma hicre sayisigildligtini bildirmglerdir.
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Burnell ve ark. (1988) domuzlarda organik asit ve peynir alti suyu tozunun
performansa etkisini agardiklar calgmalarinda, domuzlarin %15 peynir alti suyu tozu
ilave edilen yemleri daha fazla tukettikleri ve daha higirl&k kazandiklar (P<0,05)
yemden yararlanma oraninda farklilik ghadgini bildirmislerdir.

Cera ve ark. (1988) sutten kesilen domuzlarin rasyonuna m@ivgageynir alti
suyu tozunun performans gixlerine etkilerini argtirdiklari ¢calgmalarinda sitten kesim
doneminde peynir alti suyu tozu ilavesinin performangederini arttirdgini ve yemden

yararlanma oranini girdigtint belirlemglerdir.

2.5. Rekabetci Dglama

Metchnikoff, Lactobacillus acidophilusle fermente edilen st Grdnlerini yuksek
dizeyde tuketen Bulgar koylulerinin uzun omurli @aou fark edince nedenlerini
araggtirmis ve kalin bg&irsakta bulunan zararli mikroorganizmalarin Ggetdararli son
aranlerin ygurttaki yararli organizmalar tarafindan zararsiz hale gBfimi gozlemitir.
Daha sonra yapilan csinalarda bu vyararli etkilerin Basakta kolonize olanL.
acidophilusbakterilerinden kaynaklangi belirlenmitir (Rettger ve Chaplin 1921).

Nurmi ve Rantala, (1973) glkli hayvanlara erken w#a g1z yoluyla faydal
mikroorganizmalari  verdiklerinde salmonella kolonizasyonunu engsgliemi ve
kanatlilarda normal mikrofloranin erkenden glwulmasinin  6nemli oldiunu
bildirmislerdir. Daha sonra, Greenberg. (1969), Schleifer. (1985), Mead ve Barrow. (1990),
Mulder ve Bolder. (1991) Rekabetcisidima (RD) olarak bilinen koruyucu yakleni
gelistirmislerdir.

RD bairsak lumeninde reseptor ylzeyigkeyip epitel hicrelere lokalize olmak
icin diger bakterilerle rekabet eden bakterilerin durumunu vurgulamak igin Kollghr

(Greenberg 1969). Bakterilerin sindirim sisteminde tutunup, kolonize wolalati icin
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epitelyum hucrelerine fiziksel olarak reseptorleri argoila yapsmalari gerekir.
Probiyotiklerin yerleme ve ¢cg@alma gleminin sireklilik kazanabilmesi icin asidik ortama

ve safra tuzlarinin aktivitesine kakoyabilmeleri gerekir.

RD’nin 7 mekanizmasi vardir (Nir ve Senkoyli. 2000).

1- Diger bakteri turleri icin dgman bir mikro ekoloji olgturmasi
2- Bakteriyel reseptor alaniniggal edilmesi

3- Bakteriosin adli antimikrobiyal metabolitlerin tretilmesi

4- Besin maddelerinin maniptlasyonu

5- Metabolizma son urdnleri

6- Bakteriyel enzimatik aktivite

7- Bagisiklik sisteminin uyariimasi

Rekabetci ddama kultiri (RDK) kullaniminin deneysel sonuclari sgdidir. Bazi
argtirmacilar RDK kullaniminin  canh galigi arttirdgini, yemden yararlanmayi
lyilestirdigini ve yggama gucuni arttirgini (Jin ve ark. 1996, Jin ve ark. 1998, Mohan ve
ark. 1996), salmonella populasyonuna (Behling ve Wong 1994, Corrier ve ark. 1994,
Hejlicek ve ark. 1995) v€oliform (Jin ve ark. 1996, Jin ve ark. 1998, Rada ve ark. 1995)
grubu mikroorganizmalara karetkili oldugunu bildirmelerine rgmen, bir¢cok argtirmaci
da RDK nin ne etlik piliclerin performansini (Maiolino ve ark. 1993)r@gini ne de
salmonella populasyonunu (Adler ve DaMassa 1980, Stavric ve ark. 1991 - 1992 )
etkiledigini belirlemislerdir.

Bilinen mikroorganizma kulturleri ile bircok camalar yapilmg ve yeme

karbonhidratlarla mikroorganizmalarin kombine ed§lrbir bicimde verilmesi ile daha
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etkin bir RD sglandgi tespit edilmgtir (Corrier ve ark 1990, Rambaud ve ard992,
Impey ve ark1982, Stavric ve arkL985, Stavric. 1992).

Bu asamadan sonra kanath hayvanlar veedi canlilarin bgirsak sisteminde
kolonize olabilen zararli mikroorganizma tirleri Gzerine karbonhidratiee RDK’ nin
spesifik etkileri Gizerine agarmalar ygunlasmistir (Oku 1986, Tokunaga ve ark. 1986).
Kanatlilara frukto oligosakkaritlerinigulin) rekabetci ddlama kulturt ile kombingekilde
verilmesinin RDK’nin tek bg@na verilmesine gore salmonella kolonizasyonunal ldaha
etkili oldugu Bailey ve ark. (1991) tarafindan bildirilgtir. Kanathlarda bgirsak
mikroflorasinin kompozisyonunu gigtiren bircok faktorler arasinda en énemli yeri yem
almaktadir. Genelde kanatlilarin sekumlarindaki mikroflora populasyoamndeki
degisikliklerden az etkilenir (Barnes ve ark. 1972). Fukata ve ark. (1999) kaeatlerine
frukto oligosakkarit ilavesinin piliclerin @arsak mikroflorasini ¢cok az datirdigini
bildirmislerdir.

Bifidobacteria ve lactobacilli ttrleri salmonella gibi zararli mikroorganizmalarin
istemedikleri cevrgartlarini olgturduklari icin yararli mikroorganizmalar olarak bilinirler
(Tamura 1983). Bunun aksine bir¢cBkterobacteriaandClostridia tirleri ya istilaci ya da
toksik maddeler drettikleri icin zararli mikroorganizmalar dtargoriltrler. Sonucta
Bifidobacteria ve lactobacill turlerinin  mikrobiata icerisindeki miktarini arttirarak
Enterobacteria and Clostridia tdrlerinin miktarini  dgtirmek hayvanlarin gaklari

acisindan yararhdir.
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3. Materyal ve Metot

3.1. Hayvan Materyali

Denemede ROSS 308 irki toplam 120 adetskaninsiyette bir gunlik etlik pilic

civcivleri kullaniimstir.

3.2.Yem Materyali

Yem materyali olarak misir ve soya&dkli rasyon kullanilmgtir. Calsmada
civcivler 3 katli etlik pilic kafeslerinde her bélmeye 5 hayvanedék sekilde rastgele
dagitilmistir. Deneme deseni 2x2 faktdriyel deneme planina uygun olarak

gerceklatirilmi stir. Deneme gruplarisagidaki gibi diizenlenngstir.

Cizelge 3.Deneme Deseni.

YOK E faecium YOK
Peynir Alti suyu Tozu E faecium VAR
VAR E faecium YOK

E faecium VAR

Deneme her muamele icin 6 tekerrirll olup, her tekerrir 5 civcivdemuagtur.

Rasyonda kullanilan yem hammaddeleri Cizelge 4.'de, rasyonun besidema

icerikleri ise Cizelge 5.’te verilngiir. Civcivlere deneme yemleri ve icme sulari 21 gin

sureylead-libitumolarak verilmgtir.
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Cizelge 4 Arastirmada Kullanilan Rasyontigerigi (%)

Yem Maddeleri

Misir 46,86
Soya 44 41,49
Soya Y& 6,39
DCP 1,90
Kire¢ Tasl 1,54
L Lisin 0,84
DL Metiyonin 0,35
Tuz 0,34
Vitamin Premiks 0,25
Mineral Piremiks 0,05

YYemin 1 kilograminda: vitamin A (retinil asetat)4.000 IU; vitamin B, 5.000 IU; vitamin E, 50 mg;
vitamin Ks, 4 mg; vitamin B, 3 mg; vitamin B, 8 mg; vitamin B, 4 mg; vitamin B,, 16 pg; niasin, 20 mg;
demir, 80 mg; folik asit, 2 mg; pantotenik asit, &@y; biotin, 150 ug; kolin, 1800 mg; bakir, 5 mg;

manganez, 100 mg; ¢inko, 80 mg; selenyum, 150 ug.
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Cizelge 5.Deneme Yemlerinin Besin Maddeerikleri

Kontrol
Metabolik Eneriji, kcal/kg 3100
Ham Protein, % 23,00
Ham Seliloz, % 1,03
Ham Yag, % 8,50
Metiyonin+Sistin, % 1,07
Metiyonin 0,70
Lisin, % 1,50
Kalsiyum, % 1,00
Pruttanilabilir, %0 0,50

3.3.In Ovo Enjeksiyon
In ovo enjeksiyon Balikesir/Bandirma da bulunan 6zel bir kulugka Unitesinde
otomatik enjeksiyon makineleri ile yapilgnienjeksiyonda her yumurtaya hazirlanan

cozeltiler 0,2 ml olacakekilde verilmitir.
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Sekil 1. in Ovo Enjeksiyon Makinasinin Gorunimdi

Sekil 2. in Ovo Enjeksiyon Makinasinda Yumurtalar
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Denemede enjeksiyon icin hazirlanan her 1 litrelik ¢ozeltiyderepeynir alti suyu tozu

ve E faeciummiktarlar Cizelge 6. da veriltir.

Cizelge 6.Enjeksiyon Cozeltisinde Bulunan Peynir Alti Suyu TozuBEvéaecium

Miktarlari

E faeciumYOK

YOK
E faeciumVAR (1,75 gr/It)
Peynir Alti Suyu Tozu
E faeciumYOK
VAR (% 4)
E faeciumVAR (1,75 gr/It)

3.4.E faecium Bakterileri ve Peynir Alti Suyu Tozu

Denemede kullanilan probiyotik faeciumbakteri kaltirt 6zel bir firmadan temin
edilmistir (CYLACTIN® LBC ME10) Cylactin’in verilis dozaji, etlik piliclerin canl
agirh ga aldgl probiyotik miktarinin yumurtagrligina orani ile elde edilrstir.

Denemede kullanilan ve %80 laktoz iceren peynir alti suyu tozikakéatia
faaliyet gosteren Malkara Birlik Sut ve Sut Mamulleri 8. (MAYBI) Firmasindan

sglanmstir.

3.5. Deneme Unitesi ve Civciv Biiyttme

Bir gunliuk civcivler 3 kath broyler kafeslerine, her bdlmeye &\an digecek
sekilde 6 tekerrir, toplam 24 bélme olacakilde rastgele datiimistir. Deneme kafesleri
(100 x 60 cm), tel 1zgara zeminli olup tum bolmeler gazet&aj@anmgtir. Denemede

damla tipi suluk kullanilngtir.
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Denemede 23 saat aydinlik, 1 saat karanlik olaekltde siklandirma programi
uygulanmgtir.

Performans deerlerini saptamak amaciyla kalan yemler ve hayvanlar Haftali
olarak tartlmg ve hayvan bana haftallk yem tiketimi ve canligalik artislar

saptanmytir.

3.6. Sindirim Kanali Mikrobiyolojisi

Calsmada ileum ve sekum iceriklerinde laktik asit bakterileri (DABraya ve
Enterobacteriaceagogunluklarinin saptanmasina yonelik analizler gerggikileni stir. Bu
amacla bir g’'lik érnekler peptonlu su aragilile 2 dakikadan az olmamak «du ile
karstirthp, mikroorganizmalarin  mdmkin olgu o6lcide materyalden ayriimasi
sgilanmstir. Elde edilen stok materyalden logaritmik seride dilisyohkairlanarak bir
saati amayan zaman zarfinda ekiglemi yapiimstir. LAB icin ekim ortami olarak MRS
Agar, maya icin Malt ekstrakt Agar kullanilghr. Enterobacteriaceaé;in VRB (Violet
Red Bile) Agar kullanilnytir.
LAB: Ekim Ortami: MRS Agarjnkiibasyon sicakl: 25 °C,inkiibasyon siiresi: 5 gin.
Enterobakteriler: Ekim Ortami: VRB (Violet Red Bile) Agémkiibasyon sicakii: 37 °C,
Inkiibasyon suiresi: 18-20 saat
Maya: Ekim Ortami: Malt ekstrakt Againkiibasyon sicakdi: 30 °C,inkiibasyon siiresi: 3

gun (Seale ve ark. 1990)
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3.7. Organ Agirliklar
Sindirim kanalini olgturan organlar olan 6n mide,shk, duodenum, jejunum ve

ileum tartilmg ve canl girliga gore standardize edilgterdir.

3.8. Kan Surmelerinin Hazirlanmasi ve Boyanmasi

Kan drnekleri temiz cam lam Uzerine bir damla dokigmeéi bir lamel yardimi ile
surme g§lemi yapilarak havada kurutulgtur. Metanol ile sabitlenen sirmeler, Giemsa
(MERK, 1.09204 azur eosinmethylene-blue solution) boyasi ile boganmKan
surmeleri Mikroskop (BX 51 Olympus Japan) ile 40X biyutme ile imoelgir.
Eritrositlerin boyu ve eni goruntigleme programi (Motic Images Plus 2.0) kullanilarak

hesaplannstir.

3.9.1leum Orneklerinin Alinmasi ve Histomorfolojisi

Denemenin 14. ve 21. gunlerinde muamelginza 6 tekerrir olacakekilde her
tekerrirden 2 hayvan toplam 48 hayvan servikal dislokasyon yontemi ileliiik
bagirsak kisimlari ayrilngy, bos halde @irliklart ve uzunluklarr ol¢timgtir. Ardindan
ileumdan alinan doku 6rnekleri yikandiktan sonra % 10’luk tamponlu fornalitespit
edilmis daha sonra Trakya Universitesi Tip Fakultesi Histoloji ve Byolmji Anabilim
Dali'na goturalmigtir. Burada hazirlanan parafin bloklar, 5 — 6 mikron kaintla
kesilerek Hematoksilen X Eosin boyasi ile boyagtm(Xu ve ark, 2003). Busiemlerin
ardindan dijital kamerali mikroskop (Olympus CX31, Japonya) ilezfaftari ¢cekilmitir.
Sekil 3. te 21 gunluk etlik piliclerden alinangesak 6rngi verilmistir. Bir gorintt gleme
ve analiz programinda (Motic Images Plus 2.0) ise kript dgrinliamina muscularis

mucosaealinhgi, villus yukseklgi ve gengli gi dlgulmdstur.
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Sekil 3. 21. Giinde Etlik Pilicileal Mukozasi.

1) Villus boyu, 2) Villus gengligi 3) Kript derinligi 4) Lamina muscularis mucosae

kalinhg
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3.10.istatistik Analiz
Toplanan verilerin istatistik analizleri ANOVA ve Duncan Cokluskiastirma testi

ile STATISTICA (1999) programi kullanilarak yapiktr.

40



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

4.1. Kuluckallk Yumurtalara Peynir Alti Suyu Tozu ve E faecium Enjeksiyonunun
Performans Deserlerine Etkisi

Deneme sonunda elde edilen 14. gin performagerige Cizelge 7 de, 21. gin
performans dgerleri ise Cizelge 8 de verilgtir.

Denemenin 14. ginunde gruplardan elde edilen camhkdar (CA) sirasiyla 335,9
- 345,7 - 336,5 ve 345,9 g 21. giunde sirasiyla 720,2 - 716,9 - 718,5 ve 781,3 g olarak
belirlenmitir. CA bakimindan 14. giin ve 21. gtinde gruplar arasinda istatistiki bir farklilik
gozlenmemytir (P>0,05). Gruplarin 14. gindeki yem tuketimleri (YT) ise sytlas444,5 -
4419 - 470,8 ve 447,5 g 21. gundeki YT'leri de sirasiyla 1013,9 - 985,0 -, 1074,5 ve
1048,8 g olarak belirlenmi YT bakimindan gruplar arasinda istatistiki farklihk
gozlenmemgtir (P>0,05). Ondérdinci gunde gruplarin yemden yararlanma oranlari
(YYO) oranlari ise sirasiyla 14. ginde 1,323 - 1,278 - 1,399 - 1,293 ve 21. guhddBe
- 1,374 - 1,495 - 1,34 olarak belirlennalup, gruplar arasinda YYO bakimindan istatistiki

farlihk g6zlenmemiytir (P>0,05).
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Cizelge 7.Peynir Alti Suyu Tozu vé& faeciumEnjeksiyonunun Performans Eexlerine

Etkileri (14. gun)

CAA, g YT, g YYO

E faecium (-) 335,9 4445 1,323

- E faecium (+) 345,7 4419 1,278

PAST E faecium (-) 336,5 470,8 1,399

+ E faecium (+) 345,9 447,5 1,293

Ort.Stand.Hata (SEM) 6,216 7,745 0,214
Varyasyon kaynag| p deserleri

PAST 0,979 0,324 0,262

E faecium 0,475 0,421 0,112

PAST X E faecium 0,988 0,521 0,538

a-b: Ayni sutunda farkli harf iceren gruplar arasindaki fark issilat olarak

onemlidir. PAST: Peynir alti suyu tozu

Cizelge 8.Peynir Alti Suyu Tozu vé& faeciumEnjeksiyonunun Performans gexlerine

Etkileri (21. gun)

CAA, g YT, g YYO

E faecium (-) 720,2 1013,9 1,408

- E faecium (+) 716,9 985,0 1,374

PAST E faecium (-) 718,5 1074,5 1,495

+ E faecium (+) 781,3 1048,8 1,342

Ort.Stand.Hata (SEM) 13,554 22,086 0,038
Varyasyon kaynagi p deserleri

PAST 0,248 0,181 0,633

E faecium 0,273 0,549 0,200

PAST X E faecium 0,225 0,972 0,404

a-b: Ayni sutunda farkli harf iceren gruplar arasindaki fark issilat olarak

onemlidir. PAST: Peynir alti suyu tozu
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Kuluckalik yumurtalara peynir altt suyu tozu Ve faecium bakterilerinin
enjeksiyonunun etlik piliclerin 14. ginde ve 21. ginde caghlik artisi bakimindan
herhangi bir olumlu etkisi okimamstir. Samli ve ark. (2007) peynir altl suyu tozu ke
faeciumbakterilerinin yeme ilavesinin etlik piliclerin YYO ve CA ardigini bildirdikleri
calismalarinda veSamli ve ark. (2010) tel tabanl kafes sistemi ile staddthkl kafes
sistemlerindeE faeciumbakterisinin yeme ilavesi ile talaltilikli sistemde canli@rhigin
ve yem tuketiminin dier gruplara gore yuksek olgunu bildirmiler (P<0,05).Samli ve
ark. (2007, 2010) yaptiklarn iki camada bu cajmadan farkli olarak E faecium
bakterilerini ve peynir alti suyu tozunu yeme ilave gkendir. Aynisekilde, Kabir ve ark.
(2004) yaptiklari cajmada rasyond& faecium bakterilerini iceren probiyotik kultlrt
ilavesinin etlik piliclerde performansi kontrol grubuna gére 6nemli @éeiearttirdgini
bildirmislerdir.

Awad ve ark. (2008E faeciumbakterilerini ve oligosakkaritleri iceren simbiyotik
aranlerin etlik piliclerin bgirsak yapisi ve fonksiyonlari tzerine etkilerini suraliklar
calismalarinda bu drinleri etlik piliclerin performanslarini grtti, simbiyotik ilavesinin
ayrica ileumda villus boyu/kript boyu orani ve villus boyunu arg@irdi (P<0,05)
bildirmislerdir. Ayrica Awad ve ark. (2009) simbiyotiklerin etlik piliclerimsyonuna
ilavesinin CA, karkas randimani, ve YYO oranlarini hem kontrol hem de ypitdbi
ilavesine gore istatistiki olarak (P<0,05) igiliedigini ve probiyotiklerin ve
simbiyotiklerin performans gerleri bakimindan antibiyotiklere alternatif olarak biyutme
faktoru olarak kullanilabileceklerini bildirgierdir.

E faeciumbakterilerinin rasyona ilave edildi calismalarda hem etlik piliclerde
(Awad ve ark. 2008, Awad ve ark. 20B@mli ve ark. 2007) hem de yumurta tavuklarinda
(Yoruk ve ark. 2004) performansin kontrol grubuna goéregartildirilen calsmalarin

yaninda, rasyona ilave edil&faeciumbakterilerinin performansi etkilemeghi bildiren
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(Mountzouris ve ark. 2007, Karglo ve Durdg. 2005, Arslan. 2004, Celik ve ark. 2007,
Aksu ve Bozkurt. 2009) camalarin mevcut olmasi, elde edilen sonuclarin farkli ¢cevre
sartlarinda, hayvanlarin farkli stres durumlarinda gigke sonuclar verdiini
gostermektedir.

Bu calsmada elde edilen performans gdderinde de farkhlik olgmamasinin
nedeni, hayvanlarin herhangi bir stres faktdriine ve olumsuz gewtlarina maruz
kalmadan yegtirme periyodunu gecirmelerinden kaynaklanabilir. Oztiurk ve Yildirnm.
(2004) yapmy olduklar calgmalarinda rasyona ilave ettikleri probiyotik Kkualttrinin
kontrol grubuna goére olumlu etki gdstermemesini, rasyona ilave editgiyptiklerin
etkilerini olumsuz cevresatlarinda ve/veya ysatirme periyodu boyunca aojan stres
faktorlerinde daha iyi gosterdiklerinedsamislardir.

Daha once yapilan cginalarda peynir alti suyu tozunun rasyona ilavesi ile canli
agirhk artisi, yem tiketimi ve yemden yararlanma orani gibi performargerbinin
iyilestirilemedigi ve bunun nedeninin de peynir alti suyu tozunun igerd 80 laktozun
bir disakkarit olmasi ve tek mideli hayvanlarin glvaaklarinda laktaz faaliyetinin
olmamasindan dolayi pasaklardan absorbe edilememesinden kaynalkdabddirilmi stir
(Corrier ve ark. 1990b, DeLoach ve ark. 1990, Bilgili ve Moran. 1990). dgngalarin
aksine Gigen ve ark. (2002) etlik pilic yemlerine laktoz ve peynir altistozu ilavesinin

canl a&irlikta iyilesme old@gunu bildirmglerdir.
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4.2. Kuluckallk Yumurtalara Peynir Alti Suyu Tozu ve E faecium Enjeksiyonunun

sindirim organ parametrelerine etkileri

Peynir alti suyu tozu veE faecium bakterilerinin kulugkalik yumurtalara
enjeksiyonunun 14. giin ve 21. gun’de sindirim organ parametrelerine etkdely€9 ve
Cizelge 10’da verilrstir.

Peynir alti suyu tozu v& faeciumbakterilerinin enjeksiyonu 14. giinde sadece
jejunum a&irhgini etkilemi peynir altl suyu tozu v& faeciumenjekte edilen grubunun
jejunum &irligl saf su enjekte edilen kontrol grubuna gore yuksek bulgtum(P<0,05).

Peynir alti suyu tozu veE faecium bakterilerinin kuluckalik yumurtalara
enjeksiyonu ile 21. giinde elde edilen 6n migellari sirasiyla 0,53 - 0,42 - 0,50 ve 0,46
(gr/CA) olarak elde edilmngj kontrol grubundan elde edilen 6n miderlginin E faecium
enjeksiyonu yapilan gruptan daha yuksek gldtespit edilmgtir (P<0,005).

Yirmibirinci giinde elde edilen karag@r airliklari sirasiyla 2,25 - 2,26 - 2,12 ve
2,41 (gr/CA) olarak elde edilmi peynir alti suyu tozu v& faeciunun birlikte enjekte
edildigi gruptan elde edilen kara@r girliginin sadece peynir altl suyu tozu enjekte edilen
gruba gore daha yuksefidiga sahip oldgu tespit edilmgtir (P<0,05).

Yirmibirinci ginde elde edilen jejunungaliklari da sirasiyla 2,61 - 2,96 - 2,60 ve
3,53 olarak bulunmupeynir altl suyu tozu v& faeciun'un birlikte enjeksiyonunun hem
kontrol hem de sadece peynir alti suyu tozu enjekte edilen grdptemylksek jejunum
agirhgina sahip oldgu belirlenmgtir (P<0,05).

Yirmibirinci ginde ileum &irliklar da sirasiyla 1,33 - 1,70 - 1,77 ve 2,04 (gr/CA)
olarak bulunmstur. peynir alti suyu tozu ve peynir alti suyu tozuE+Haeciumenjekte
edilen gruptan elde edilen ileumgidiklarinin kontrol grubundan elde edilen ileum

agirhgindan daha yuksek oldu tespit edilmgtir (P<0,05).

45



Cizelge 9.Peynir Alti Suyu Tozu v& faeciumEnjeksiyonunun Sindirim Organ Parametrelerine Etkileri (0-14 gin) g/CA

On Mide Taslik Kalp Karaci ger | Pankreas| Duodenum| Jejunum |ileum| Sekum

E faecium () 0,70 4,30 0,71 291 0,31 1,50 347 2,01 | 1,20

- E faecium (+) 0,65 4,65 0,72 2,94 0,37 1,54 387 | 2,03| 1,31

PAST E faecium (-) 0,81 4,82 0,65 2,68 0,41 1,41 341 | 1,97 | 1,26

+ E faecium (+) 0,65 4,55 0,67 2,76 0,35 1,63 445 1,93 | 1,17

Ort.Stand.Hata (SEM) 0,036 0,138 0,016 0,047 0,027 0,048 0,104 0/06401
Varyasyon kaynag| p deerleri

PAST 0,437 0,472 0,094 0,030 0,479 0,987 0,076 0/66B67

E faecium 0,158 0,882 0,713 0,548 1,00( 0,196 0,119 0/90®45

PAST X E faecium 0,451 0,285 0,875 0,802 0,333 0,401 0,543 0/88%41

a-b: Ayni sttunda farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiklotaramlidir. PAST: Peynir alti suyu tozu
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Cizelge 10.Peynir Alti Suyu Tozu v& faeciumEnjeksiyonunun Sindirim Organ Parametrelerine Etkileri (0-21 guiin) g/CA)

On Mide | Taslik Kalp |Karaci ger | Pankreas| Duodenum|Jejunum| fleum | Sekum
. 0,53a 3,28 0,56 2,28b 0,32 1,00 26b | 1,33b | 0,86
E faecium (-)
- . 0,42b 3,22 0,58 2,26b 0,29 1,09 2,96éb |1,70ab| 1,05
E faecium (+)
PAST E faecium () 0,50ab 3,43 0,57 2,1» 0,35 1,11 260 | 1,77a | 1,21
+ . 0,46ab 3,26 0,58 2,44 0,31 1,15 3,53 | 2,04a | 1,11
E faecium (+)
Ort.Stand.Hata (SEM) 0,016 0,147 0,010 0,048 0,013 0,034 0,131 0,082 0,087
Varyasyon kaynagi p deggerleri
PAST 0,802 0,765 0,882 0,878 0,396 0,234 0,227 0,010 0,280
E faecium 0,018 0,702 0,554 0,116 0,183 0,359 0,010 0,031 0,804
PAST X E faecium 0,219 0,858 0,882 0,132 0,924 0,974 0,206 0,725 0432

a-b: Ayni sttunda farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiklotaramlidir. PAST: Peynir alti suyu tozu
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Ondordinct gunde  yapilan kesimlerde peynir alti suyu tozle +aecium
enjeksiyonunun jejunumgaligini arttirdgini, diger sindirim organ parametrelerine herhangi
bir etki etmedgi, yirmibirinci guinde iseE faeciumenjeksiyonunun 6n midezaligini kontrol
jejunum &irhgini arttirdgl belirlenmitir. Samli ve ark. (2007) rasyorta faeciumilavesinin
pankreas @arhgini arttirdgini bir diger calsmalarindaSamli ve ark. (2010)E faecium
ilavesinin talik agirligini kontrol grubuna gore dardigtinu bildirmglerdir.

Majewska ve ark. (2009) peynir alti suyu ve laktik asidin etlilclgitin icme suyuna
katildiginda karagier gsirhgini artgini, Angelakis ve Raoult (2010) etlik piliclerin yemlerine
Lactobacillus sppilavesinin etlik piliclerin performansini arttiggni ve etlik piliglerin
karacger &irligini kontrol grubuna gore yuksefiini bildirmislerdir. Bu aratirmada
kulugkalik yumurtalara peynir altl suyu tozu f#Zefaeciumun birlikte enjeksiyonu ile 21
gunde karager, jejunum ve ileum @rliginin yuksek c¢ikmasi sisdirim sisteminin
gelistirdigini gostermektedir.

Kulugkalik yumurtalara peynir alti suyu tozu Edaeciumun birlikte enjeksiyonunun
karacger, jejunum ve ileum @rligini arttirmasi, etlik piliclerin performansina istatistiki
olarak etki etmemesinegaen kontrol grubuna gore % 8,51 sdgzlamis olup, bu sonuclar

sindirim sisteminin gegimini sgsladigini gostermektedir.
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4.3. Kulugkalik Yumurtalara Peynir Alti Suyu Tozu ve E faecium Enjeksiyonunun
Ileum Mikrobiyotasi Uzerine Olan Etkileri

Peynir alti suyu tozu v& faeciumenjeksiyonunun ileum mikrobiyotasi Uzerine olan
etkileri Cizelge 11 ve Cizelge 12 de verijtm.

Kulugkalik yumurtalara peynir alti suyu tozu Eefaeciumenjeksiyonu ile denemenin
14. guninde ileumdan alinan Orneklerden elde edilen laktik asit ibedtben (LAB)
miktarlari sirasiyla 4,755 - 5,271 - 4,767 ve 5,758 kob/g olarak bukumenpeynir alti suyu
tozu +E faeciumenjeksiyonu sonucunda elde edilen LAB bakterilerinin miktarinin sdeélece
faeciumenjekte edilen gruptan yuksek ofuE faeciumenjekte edilen gruptan elde edilen
LAB miktarinin hem kontrol hem de peynir alti suyu tozu enjekte ediieiptan yiksek
oldugu tespit edilmgtir (P<0,05).
Cizelge 11.Peynir Alti Suyu Tozu veE faecium Enjeksiyonununileum Mikrobiyotasi

Uzerine Olan Etkileri (0-14 giin), kob/g

LAB Enterobakteri Maya
E faecium (-) 4,755c¢ 5,957a 5,031b
- E faecium (+) 5,271b 6,120a 5,402a
PAST E faecium (<) 4,767c 5,725ab 4,526¢
+ E faecium (+) 5,758a 5,390b 5,304ab
Ort.Stand.Hata (SEM) 0,089 0,104 0,083
Varyasyon kaynagi p deserleri
PAST <0,001 0,018 0,004
E faecium <0,001 0,650 <0,001
PAST X E faecium <0,001 0,198 0,043

a-b: Ayni situnda farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiklotaramlidir.
PAST: Peynir alti suyu tozu, LAB: Laktik asit bakterileri

Kob: Koloni olusturma birimi
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Ondoérdinci gunde elde edilen enterobacteri miktarlari sirasiyla 5,957 - 6,120 - 5,725 -
5,390 kob/g olarak bulunrgu kontrol ve E faeciumenjekte edilen gruptan elde edilen
enterobacteri miktarinin peynir alti suyu toz& faeciumenjekte edilen gruptan daha yiksek
oldugu tespit edilmgtir (P<0,05). Yirmibirinci giinde ise enterobakteri miktarinda istidi
olarak herhangi bir farkhlik okimamstir.

Yirmibirinci giinde elde edilen LAB bakterilerinin miktarlari deasiyla 3,677 - 4,813
- 4,040 ve 5,920 kob/g olarak bulungtur. Peynir alti suyu tozu E faeciumenjekte edilen
gruptan elde edilen LAB miktarinife faecium enjekte edilen gruptan yiksek ofau
belirlenmstir. E faeciumenjekte edilen gruptan elde edilen LAB miktarinin peynir altusuy
tozu enjekte edilen gruptan yuksek gidwayrica peynir alti suyu tozu enjekte edilen gruptan

elde edilen LAB miktarinin da kontrol grubundan yiksek gld{iP<0,05) tespit edilngtir.
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Cizelge 12.Peynir Alti Suyu Tozu veE faecium Enjeksiyonununileum Mikrobiyotasi

Uzerine Olan Etkileri (0-21 giin), kob/g

LAB Enterobacteri Maya

E faecium () 3,677d 1,770 3,64k

- E faecium (+) 4,813b 2,974 3,83@&b

PAST E faecium (-) 4,040c 1,584 3,70b

+ E faecium (+) 5,920a 1,578 4,01k

Ort.Stand.Hata (SEM) 0,180 0,341 0,056
Varyasyon kaynag| p deserleri

PAST <0,001 0,262 0,249

E faecium <0,001 0,392 0,023

PAST X E faecium <0,001 0,387 0,599

a-b: Ayni sttunda farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiklotavamlidir.
PAST: Peynir alti suyu tozu, LAB: Laktik asit bakterileri

Kob: Koloni olusturma birimi

Ondordunci gunde elde edilen maya miktarlar sirasiyla 5,031 - 5,402 - 5,398
kob/g olarak bulunmyiur. E faeciumenjeksiyonundan elde edilen maya miktari kontrol
grubuna gore yuksek bulungjkontrol grubunun maya miktari da sadece peynir alti suyu
tozu enjekte edilen gruptan daha yuksek bulwtan(P<0,05). Yirmibirinci ginde ise maya
miktarlari sirasiyla 3,641 - 3,836 - 3,707 ve 4,011 kob/g olarak bulupewnir alti suyu
tozu + E faeciumenjeksiyonundan elde edilen maya miktari sadece peynir gl tezu
enjekte edilen gruba gére daha yuksek bulupmaynir alti suyu tozu enjekte edilen gruptan

elde edilen maya miktari da kontrol grubundan yiiksek bulgium(P<0,05).
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Samli ve ark. (2007) rasyona peynir alti suyu tozuBvdaeciumilave ettikleri
calismalarinda E faecium bakterilerinin  LAB kolonizasyonunu gayarak performans
deserlerinde daha yuksek sonuglar elde gkenifakat peynir altl suyu tozu f faecium
ilavesinin ileum mikrobiyotasinda LAB kolonizasyonund faecium ilavesine gore
disirmesine ramen yinede kontrol grubundan yuksek kolonizasyonuslasiaini
bildirmislerdir. Samli ve ark. (2010) tel tabanh ve talalthkl kafes sistemlerind& faecium
bakterilerinin etkilerini argtirdiklari bgka bir calsmada her iki sistemde rasyoBafaecium
ilavesinin E Coli miktarini dgurdidginin ve mikrobiyota igerisinde LAB kolonizasyonu nu
sagzladigini bildirmislerdir.

Akinleye ve ark. (2008) rasyona 1g/1 kgfaeciumiceren probiyotik karmasi ilave
ettiklerinde performans yonunden herhangi bir olumlu etki olmamaagneen etlik piliclerin
patojenlere kar bagisikliklarini sgladigint bildirmiglerdir.

Mountzouris ve ark. (2008 faeciumbakterilerini de iceren bir probiyotik karmasini
etlik pilicleri yemlerine ve igme sularina kattiklarinda fadatibiyotiklerle kiyasladiklari
calismalarinda yeme ve icme suyuna probiyotik ilavesBifidobacteriumspp Lactobacillus
spp miktarini kontrol grubu ve antibiyotik ilave edilen gruplara goretistiki olarak
arttirdgini bildirmiglerdir.

Elde edilen sonuclara gore peynir alti suyu tozt faeciumenjeksiyonunun hem 14
hem de 21. giinde LAB kolonizasyonu bakimindan en yiuksgikrelesahip oldgu ve hemE
faeciumhem de peynir alti suyu tozunun bireysel enjeksiyonundan da daha yl&sette
LAB kolonizasyonu sgladigi belirlenmitir. Enterobakteri ve maya kolonizasyonunda ise 14.
gunde E faeciumenjeksiyonu 21. gunde ise peynir alti suyu tozu enjeksiyonu en yuksek
deseri vermitir.

Bu calsmanin sonundaeynir alti suyu tozu € faeciumenjeksiyonu ile en yiksek

LAB kolonizasyonu sglamis olmamiza rgmen Saml ve ark. (2007) yapiklari ¢cginada
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peynir alti suyu tozu £ faeciumun etlik piliclerin yemlerine ilavesinik faeciumilavesine

gore LAB kolonizasyonunu azatlni bildirmiglerdir. Yapilan cakmadan elde edilen
sonuclara bakilggnda peynir alti suyu tozu E faeciumenjeksiyonun LAB kolonizasyonu
bakiminda en yuksek geri vermesi Corrier ve ark(1990), Rambaud ve ar1992)

calismalari ile de tutarlihk gostermektedir. Rasyona karbonhidrattarkaoorganizmalarin
kombine edilmg bir bicimde verilmesi ile mikroorganizmalarin etkhin artarak daha etkin
bir rekabet¢i ddama olygturuldusu bildirilmistir (Corrier ve ark 1990, Rambaud ve ark

1992).
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4.4. Kulugkalik Yumurtalara Peynir Alti Suyu Tozu ve E faecium Enjeksiyonunun

Ileum Histolojisi Uzerine Olan Etkileri

Kulugkalik Yumurtalara peynir alti suyu tozu ¥e faeciumenjeksiyonunun ileum
histolojisi Uzerine olan etkileri Cizelge 13. ve Cizelge 14. te vegtimi

Kulugkalik yumurtalara peynir alti suyu tozu Eefaeciumenjeksiyonu ile denemenin
14. Gununde ileumdan alinan érneklerden elde edilen villus boyu miktarksuyta 381,0 —
421,3 — 492,0 — 386,6 mikron, villus eni 128,9 — 119,8 — 135,3 — 123,8 mikron, kript boyu
70,1 — 70,0 — 82,3 — 74,7 mikron, kript boyu 58,6 — 52,9 — 55,2 — 54,0 mikaompa
muskulariskalinhgl da sirasiyla 97,3 — 90,0 — 84,6 — 93,7 mikron olarak tespit gtlilmi
(P<0,05).

Elde edilen verilere gore gruplar arasinda villus boyu, villus eipt koyu, kript eni
ve lamina muskularikalinhigi bakimindan istatistiki farklilik omamstir (P<0,05).

Yirmibirinci giinde ileumdan alinan 6rneklerden elde edilen villus boykiamari
sirasiyla 455,2 — 484,3 — 438,3 — 541,8 mikron, villus eni miktarlari sirasiyla-@a8d —
124,77 — 144,2 mikron, kript boyu miktarlar sirasiyla 67,5 — 56,7 — 67,2 — 81,0 mikron, kript
eni miktarlari sirasiyla 45,3 — 35,6 — 58,0 — 59,6 mikron, lamina muskuldrdi &aa

sirasiyla 82,5 — 106,5 — 114,8 — 120,8 mikron olarak elde gtimi
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Cizelge 13.Peynir Altl Suyu Tozu v& faeciumenjeksiyonunuileum Morfolojisine Etkileri

(14. Gun,w)
Lamina
Villus Villus | Kript | Kript |muscularis
Boyu Eni Boyu Eni kalinh g
. 381,0 128,9 70,1 58,6 97,3
E faecium (-)
- . 421,3 119,8 70,0 52,9 90,0
E faecium (+)
PAST E faecium () 492,0 135,3 82,3 55,2 84,6
+ . 386,6 123,8 74,7 54,0 93,7
E faecium (+)
Ort.Stand.Hata (SEM) 16,55 5,63 3,07 2,53 2,69
P
Varyasyon kaynagi degerleri
PAST 0,314 0,493 0,553 0,503 0,874
E faecium 0,388 0,522 0,087 0,269 0,423
PAST X E faecium 0,067 0,897 0,590 0,713 0,157

a-b: Ayni sttunda farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiklotavamlidir.

PAST: Peynir alti suyu tozu
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Cizelge 14 Peynir Alti Suyu Tozu V& faeciumEnjeksiyonunurileum Morfolojisine Etkileri

(21. Guny)
Lamina
Villus Villus Kript Kript | muscularis
Boyu Eni Boyu Eni kalinh g
. 455,2ab 71,9 67,5 45,3 82,5
E faecium (-)
- . 484,3ab 68,0 56,7 35,6 106,5
E faecium (+)
PAST E faecium () 438,3b 124,7 67,2 58,0 114,8
+ : 541,8a 144,2 81,0 59,6 120,8
E faecium (+)
Ort.Stand.Hata (SEM) 18,06 13,35 4,50 3,37 6,83
p
Varyasyon kaynag| degerleri
PAST 0,558 0,037 0,342 0,071 0,148
E faecium 0,044 0,779 0,902 0,670 0,339
PAST X E faecium 0,291 0,674 0,331 0,551 0,562

a-b: Ayni sttunda farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiklotavamlidir.

PAST: Peynir alti suyu tozu

Etlik pilic ileumlarindan 21. ginde alinan Orneklerde sadece villusirutay gruplar
arasinda farkhlik olgmustur. Kulugkalik yumurtalara peynir alti suyu tozu Eeaeciumun
birlikte enjeksiyonunun sadece peynir altt suyu tozu enjeksiyonuna \gitus boyunu
arttirdgi belirlenmgtir (P<0,05).

Pelicano ve ark. (2005) etlik piliclerde desak mukozasi geimi tGizerine dgal yem

katki maddelerinin etkilerini agairdiklari calgmalarinda rasyon& faecium bakterilerini
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iceren probiyotik kultirt  ve prebiyotiklerin ilavesi ile etlik gikerin bairsak
mukozalarindaki villus boyunun ve kript boyunun &rtti bildirmislerdir.

Samli ve ark, (2007) peynir alti suyu tozu’nun lzdaecium’unve de ikisinin birlikte
etlik piliclerin yemlerine verilmesinin etlik piliclerin arsaklarinda LAB kolonizasyonunu
saladigini ve ba&irsaklarda villus boyunu arttirgini belirlemglerdir.

Awad ve ark. (2009)actobacillus sppve simbiyotiklerin etlik pili¢ performanslarina
etkilerini argtirdiklar calsmalarinda canh@rlik, ortalama gunliuk canligarlik artisi, karkas
randimani ve yemden yararlanma orani bakimindan rasyona simbilatédsinin hem
kontrol hem de pobiyotik ilavesine gore istatistiki olarak (P<0,05) dalaek sonuclar
verdigini bildirmislerdir. Ayrica Awad ve ark. (2009) rasyona probiyotik ilavesinirakgger
agirhgini arttirdgini, hem probiyotik hem de simbiyotik ilavesinin sindirim sistegrlasini
kontrol grubuna gore arttigini (P<0,05), rasyona hem probiyotik hem de simbiyotik
ilavesinin kontrol grubuna gére ileum ve duedonumdaki villi boyu, kript boykontrol
grubuna gore arttirgini (P<0,05) bildirmglerdir.

Arastirmada peynir alti suyu tozu V& faeciumenjeksiyonunun 14. ginde ileum
morfolojisine herhangi bir etkisi olmamfakat 21. glinde peynir alti suyu tozueHaecium
enjeksiyonun ile en yuksek villus boyu elde edstimi Daha 6nce yapilan catnalarda yem
peynir altl suyu tozu v faeciumilave ederSamli ve ark. (2007 faeciumilavesinin villus
boyunun hem kontrol hem de peynir alti suyu tozk faeciumilave edilen gruptan daha
yuksek oldgunu bildirmglerdir. Bu calsmamizda elde edilen sonuclara bakyidda peynir
alti suyu tozu +E faeciumenjekte edilen gruplarda performangeieri bakimindan farllik
olusmamasina gamen ileumda LAB kolonizasyonun @anmasi ve villus boyunun yuksek
deserde olgu peynir alti suyu tozu il& faeciumbakterilerinin beraber enjekte edilmesi ile
LAB olusumu ve histotolojik parametreler bakimindan simbiyotik bir etki gdgter

gOrulmektedir.
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4.5. Kulugkalik Yumurtalara Peynir Alti Suyu Tozu ve E faecium Enjeksiyonunun
Eritrosit Morfolojisi Uzerine Olan Etkileri

Peynir alti suyu tozu veE faecium enjeksiyonunun kuluckalik yumurtalara
enjeksiyonunun eritrosit morfolojisi tzerine olan etkileri Cizelge 5 Cizelge 16 da
verilmistir. Denemenin 14. gininde alinan kan 6rneklerinde eritrosit boylasiygard 1,52 -
12,02 - 12,44 ve 11,9am bulunmg ve E faeciumenjekte edilen gruptan alina kan
orneklerinden elde edilen eritrosit boylarinin kontrol grubundan eldeenediritrosit
boylarindan uzun oldiu ve 21. ginde ise sirasiyla 7,13 - 7,48 - 7,65 - 7,07 elde edilen
eritrosit enlerinde (EEE faeciumenjekte edilen grubun eritrosit eninin kontrol ve peynir alti
suyu tozu +E faeciumenjekte edilen grubun eritrosit eni miktarindan istatistiki olgigések
oldugu tespit edilmgtir (P<0,05).
Cizelge 15.Peynir Alti Suyu Tozu veE faecium Enjeksiyonunun Eritrosit Morfolojisi

Uzerine Olan Etkileri (0-14 giin)

EB pm EE pm

E faecium () 11,52b 7,40

- E faecium (+) 12,02ab 7,11

PAST E faecium (-) 12,44a 7,54

+ E faecium (+) 11,96ab 7,22
Ort.Stand.Hata (SEM) 0,132 0,080

Varyasyon kaynag| p deserleri

PAST 0,101 0,436
E faecium 0,977 0,060
PAST X E faecium 0,060 0,050

a-b: Ayni sttunda farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiklkotavamlidir.

EB: Eritrosit Boyu, EE: Eritsosit eni, PAST: Peynir alti suyu tozu
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Cizelge 16.Peynir Alti Suyu Tozu veE faecium Enjeksiyonunun Eritrosit Morfolojisi

Uzerine Olan Etkileri (0-21 giin)

EB pm EE pm

E faecium (-) 12,12 713

- E faecium (+) 12,13 7,48b

PAST E faecium (-) 12,19 7,69

+ E faecium (+) 11,93 7,0

Ort.Stand.Hata (SEM) 0,123 0,089
Varyasyon kaynagi p dezerleri

PAST 0,805 0,716

E faecium 0,619 0,498

PAST X E faecium 0,607 0,009

a-b: Ayni sttunda farkh harf iceren gruplar arasindaki fark istatistiklkotaramlidir.

EB: Eritrosit Boyu, EE: Eritsosit eni, PAST: Peynir alti suyu tozu

Peynir alti suyu tozu Enjeksiyonu gahanin 14. ginunde eritrosit boyunu kontrol
grubuna gore arttirmi(P<0,05), yirmibirinci gtinde ise peynir altt suyu tozu enjeksiyonu
sadece eritrosit enini hem kontrol hem de peynir alti suyu toEufaeciumenjeksiyonuna
gore arttirmgtir. Samli ve ark. (2010) rasyorta faeciumilavesi ile eritrosit eni ve eritrosit
boyunun dgismedigini bildirmislerdir. peynir alti suyu tozu v& faeciumenjeksiyonunun

eritrosit eni ve eritrosit boyu tzerine etkilerinin daha detaykteirianasi gereklidir.
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5. SONUC

Bu calsmadan elde edilen sonuclara gore kuluckalik yumurtalara peynaugliitozu
ve E faeciumenjeksiyonu ile etlik piliclerin performans gkxlerinde herhangi bir farkhlik
olusmamstir. Kulugkalik yumurtalara peynir alti suyu tozu f#efaeciumenjeksiyonu ile
ileumda villus boyunun agi ve b&irsaklarda LAB kolonizasyonu ajturmasi bakimindan
peynir altl suyu tozu vE faeciumbakterilerinin beraber verildiklerinde daha yuksek sonugclar
verdigi gorilmektedir. Elde edilen bu sonuglar peynir alti suyu tozuEvéaeciumin
simbiyotik drtin olarak kullanilabilegeni gostermektedir. Yapilan farkli ¢cghnalarda da
simbiyotik Grtnlerin canhk @rlk, ortalama gunlik canligarlik artisi, karkas randimani, ve
yemden yararlanma orani bakimindan rasyona ilavesinin hem kontrol hemolugotik
ilavesine gore daha iyi sonuglar vegidi ve antibiyotiklere alternatif trtnler olabilecekleri
daha oOnce yapilan bircok gahada bildirilmitir. Kulugkalik yumurtalara peynir alti suyu
tozu veE faeciumenjeksiyonunun etlik piliclerde performansgdderi ve sindirim sistemi
parametreleri Uzerine olan etkileri belirlenmesinesikar peynir alti suyu tozu veE
faeciumun kuluckalik yumurtalaraenjeksiyonun hem ayri etkilerinin hem de simbiyotik
etkilerinin daha detayli agarmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Yapilan bu galada in ovo
besleme ile yumurtadan c¢ikacak olan civcivlerin oldukga erken bir donesmndeéim
sistemine probiyotik ve prebiyotik etkili katkilarin verilmesinin oluretkileri gbzlenmytir.
Bu calsma baisiklik parametrelerinin de g6z o6nune alinacalaha ileri cakmalarin

yapiimasina gerek duyuldunu gostermektedir.
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