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OZET

Yisek Lisans Tezi

EKMEKLIK BUGDAY GENOTIPLERINDE KOK VE KOK BOGAZI CURUKLUGUNUN
TANE VERIMI VE KALITE UZERINE ETKISI

Ilker GIDER
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Ismet BASER

Calismada ekmeklik bugday genotipleri erkenci, orta ve gecci olarak ii¢ farkh
olgunlagma grubunda olarak 1 Kasim, 15 Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde olmak {izere ii¢
farkli ekim zamaninda ekilmistir. Bu ¢esitlerin tohumlar1 ekim 6ncesi 4 farkli tohum ilaci ile
ilaglanmistir. Calismada materyal olarak Esperia, Genesi ve Anapo ¢esitleri kullanilmistir.
Cesitler 3 farkli ekim zamanin da 4 farkli tohum ilact (Prothioconazole+tebuconazole,
Carboxin+thiram Prochloraz+tiriticonazole ve kontrol) uygulamasindan sonra ekilmistir.
Calismada ekmeklik bugday cesitlerin de bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi,
bitki tane verimi, hektolitre agirhigi, kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii, basak tane verimi,
sedimentasyon, gluten, gluten indeks, protein orani, siine emgi orani ve embiryo kararmasi
incelenmistir. Dekara tane verimi {izerine ekim zamani, ¢esit, ilag, ¢esit*ilag interaksiyonu
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Farkli ekim zamaninda en yiiksek tane verimi 491,24
kg ile 15 Kasim da yapilan ekimden elde edilmistir. Farkli tohum ilaglarinda ise en yiiksek
dekara tane verimi 462,77, 453,40 ve 450,90 kg ile Carboxin+thiram,
Prochloraz+tiriticonazole ve Prothioconazole+tebuconazole ilag uygulamalarinda elde
edilmistir. En diigiik tane verimi ise dekara yaklasik 130 kg azalma ile ila¢ uygulanmamis
alanlardan elde edilmistir. Kok ciirtikliigii iizerine farkli tohum ilag1 uygulamas: etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Farkli ekim zamaninda en diisiik kok ¢iirikligi %2,714
ile Prothioconazole+tebuconazole ilaclama uygulamasindan olmus, bunu %3,31 ile
Prochloraz+tiriticonazoleile ilag uygulamasi izlemistir. En yiiksek kok ciirtikliigii ise en erken

ekim 01 Kasim da yapilan ekimde %3,64 ile olmustur. Elde edilen veriler ekim zamaninin



erken yapilmasinin kok ¢iirtikligiinii artirdigin1 gostermektedir. Dort farkli ilaglamada ise en
yiiksek kok ctrtikligi %5,59 ile ilag uygulanmayan parsellerde gozlenmistir. En diisiik kok
clirtikliigii ise sirastyla %1,96, %2,10 ve %2,89 kok ciirtikliigii ile ayni istatistik grupta ye alan
Prothioconazole+tebuconazole, Carboxin+thiram ve Prochloraz+tiriticonazole ile ilag
uygulamasinda elde edilmistir. Incelenen basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane
verimi, gluten orani, gluten indeksi, sedimantasyon orani, protein orani, siine emgi orani ve
embiryo kararmasi {lizerine ekim zamani, ¢esit ve tohum ilaci kullaniminin 6nemli diizeyde

etkili oldugu bulunmustur.
Anahtar Kelimeler : Kok ve kok bogazi ¢iirtikliigii, tohum ilaci, ekim zamani verim, kalite

ozellikleri, ¢esit, verim kriterleri
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF ROOT AND CROWN ROT FUNGAL DISEASES GRAIN YIELD AND
QUALITY IN BREAD WHEAT VARIETIES

ilker GIDER

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. ismet BASER

Three bread wheat varieties (Anapo, Esperia and Genesi) which were early, medium
and late in the study were sown at three different sowing times on October 20, November 5
and November 24. Seeds of these varieties were sown after spraying with 4 different seed
pods (Prothioconazole+tebuconazole, Carboxin+thiram Prochloraz+tiriticonazoleand control).
In the study, plant height, spike length, grain yield per decar, test weight, root and crown rot,
grain yield per spike, sedimentation value, gluten value, gluten index, protein ratio, sunn pest
damage rate rate and black point on grain were investigated in bread wheat cultivars. The
sowing time, genoypes and seed treatment were found to be significantly effective on spike
length, number of seeds per spike, grain yield per spike, gluten ratio, gluten index,
sedimentation rate, protein ratio, sunn pest damage rate and black point in grain. In the study,
the effect of sowing time, seed, seed treatment, and seed X treat treatments on decar yield was
statistically significant. At the time of different sowing the highest grain yield was obtained
from October 5th with 491.24 kg. In the case of different seed treatment, the highest grain
yield was obtained from as Carboxin+thiram, Prochloraz+tiriticonazole and
Prothioconazole+tebuconazole treatments with 462.77, 453.40 and 450.90 kg/da, respectively.
The lowest grain yield was obtained from untreated areas with a reduction of 130 kg of grain
yield. The effect of different seed treatments on root and crown rot was statistically
significant. At the time of different sowing, the lowest root and crown rot was
Prothioconazole+tebuconazole application with 2.714%, followed by
Prochloraz+tiriticonazoletreatment with 3.31%. The highest root and crown rot was counted
at 3.64% on the earliest planting date (October 20). According to the obtained data, the early

sowing time in wheat increases the root and crown rot. For the four different seed treatments,



the highest root and crown rot was obtained in notreatment plants with 5.59%. The lowest
values were obtained in Prothioconazole+tebuconazole, Carboxin+thiram and
Prochloraz+tiriticonazoletreatment in the same statistical group with 1.96%, 2.10 and 2.89
root and crown rotroot rot, respectively. In order to reduce the damage of root and root rot in
wheat, it is advisable not to make the sowing time early, to select appropriate varieties and to
spray the seeds with suitable medicines before sowing.

Key Words : Root and crown rot, seed treatment, sowing time, grain yield and vyield

components, quality chracters
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1.GIRIS

Ulkemiz ve Bélgemiz icin énemli bir kiiltiir bitkisi olan bugday, gerek tarla tarmm
icerisindeki toplam ekim alani1 ve gerekse iiretim miktar1 bakimimndan en 6nemli kiiltiir
bitkilerindendir. Ulkemizde, 2014 y1l1 32,7 milyon ton olan toplam tahil {iretiminin 19 milyon
tonunu, 2015 yilinda ise 38,6 milyon ton toplam tahil iiretiminin 22,6 milyon tonunu bugday

olusturmaktadir (TUIK 2016).

Ekilen alan bakimindan ise, toplam tahil ekili alan 2014 yilinda 11,6 milyon ha iken
2015 yilinda 11,7 milyon ha, 2014 bugday ekili alanda 7,92 milyon ha, 2015 bugday ekili
alan 7,9 milyon ha olmustur. Dekara verim bakimindan 2014 yilinda 250 kg/da olan verim

2015 yilinda 301,5 kg/da olarak gerceklesmistir (TUIK 2016).

Trakya Bolgesin’de, 2014 yil1 1.878.058 ton olan toplam tahil {iretiminin 1.877.476
tonunu, 2015 yilinda ise 1.645.353 ton toplam tahil tiretiminin 1.644.723 tonunu ekmeklik
bugday olusturmaktadir (TUIK 2016). Ekilen alan bakimindan ise, toplam tahil ekili alan
2014 yilinda 4.463.537 da iken 2015 yilinda 4.406.374 da, 2014 bugday ekili alanda
4.462.614 da, 2015 bugday ekili alan 4.405.407 da olmustur. Dekara verim bakimindan 2014
yilinda 422 kg/da olan verim 2015 yilinda 374 kg/da olarak gerceklesmistir (TUIK 2016).

Tekirdag ilin’de tahil ekilen alan 2014 ve 2015 yillarinda 29.695 da azalma gdstermis
olmasina karsin 2015 yilinda, 2014°¢ gore bugday ekili alan 117.718 da artmis ve bugday
tretim miktar1 6.973 tona ulasmistir. Bolge iilkemizin bugday {iiretiminde en verimli
bolgesidir. Asncak bazi yillar bolgede meydana gelen abiotik ve biotik zaralar nedeniyle
verim ve kalitede Odnemli azalmalar olmaktadir. Bugdayda zaralilardan en Onemlileri pas
hataliklardir. Bolgede son yillarda kok ve kdk bogazi ciirikliigh 6nemli oranda artig
gostermistir. Bolgede tarimi yapilan cesitlerin kdk bogazina dayanimi bilinmemekte,
genotipin erkenci ya da geg¢i olmasi, ekim zamaninin erken ya da ge¢ yapilmasi ve tohum

ilag1 uygulamanini kok ¢iiriikligiinii azalmada etkisi kolabilecegi konusunda tahminler vadir.

Herhangi bir bitki {lizerinde yasayip ¢ogalabilen organizmalar “parazit” olarak
nitelendirilmektedir.  Parazitler iizerinde yasadiklar1 bitkilere her zaman zarar
vermemektedirler. Konukcu bitki lizerinde gelismelerine devam eden parazitler bitkiye zarar
verirlerse, bunlar o zaman “patojen” olarak ifade edilirler. Ornegin ortak yasam gosteren azot

bakterileri bitkilere zararli olmay1p yararl iken, pek ¢cok pas mantar1 dnemli pas hastaliklarina



neden olmaktadirlar. Bu nedenle bir patojen mutlaka bir parazit olmasi gerekir iken, tiim
parazitlerin hepsi patojen olarak nitelendirilmemektedir.

Tahillarda 6nemli zararlar olusturan parazitler mantar, bakteri, virus ve nematod
seklindeki organizmalardir. Bu patojenik etmenlerden; Puccinia (pas), Ustilago (rastik),
Tilletia (stirme), Erysiphe (kiilleme), Septoria (septorya), Alternaria (alternarya), Fusarium
(fuzaryum), Helminthosporium (helminthosporyum), Xanthomanas ve Pseudomanas
(bakteriyel yanikliklar) ve Barley Yellow Dwarf Virus (Arpa sari ciicelik viriisii) dtahillarda
en fazla ekonomik zarara neden olan etmenlerdir.

Konukc¢u bitkinin dayaniklilik genleri ile patojenin saldirgan genleri arasindaki
interaksiyon enfeksiyonun tipini belirler. Bagka bir degisle, belirli bir hastalik yapabilme
gilicline sahip bir patojene bitkiler gesitli sekillerde reaksiyon gosterirler (Stubbs, 1992). Bu
reaksiyonlar; duyarlilik, tolerans, dayaniklilik ve bagisiklik olarak tanimlanabilir. Bitkilerde
en ¢ok arzu edilen dayaniklilik ya da toleranstir.

Biitiin canlilarin biotik ve abiotik stres faktorlerine dayanikliligi canlilarin genetik
yapilart ve yetistikleri ¢cevre kosullar1 ile yakindan iligkilidir. Bitkiler farkli biotik faktorler
tarafindan Onemli diizeyde etkilenmektedir. Bugdayda kok ve kok bogazi ciiriikligi
hastaligina Fusarium culmorum, Fusarium pseudograminearom, Gaumannomyces graminis,
Bipolaris sorokiniana, Rhizoctonia cerealis gibi mantarlar neden olmaktadir. Hastaliga neden
olan bu mantarlar, toprak kokenli olup tohumla tasinabilmektedir. Son yillarda Trakya
bolgesinde bugday da kok bogazi hastaliginda 6nemli oranda artis gozlenmis, tane verimi ve
kalitesinde 6nemli oranda azalmalar olmustur. Hastalikla miicadelede c¢esidin genotipik
yapist yaninda ilaglanmis sertifikali tohumluk kullanimi hastaligi azaltmada Onemli
etkenlerdendir. Bitkilerin hastaliklardan etkilenmeleri; bitkilerin genotipik (gesidin) yapisina,
genotipin (¢esidin)  yetistirildigi ¢evre kosullarina, genotipin (¢cesidin) yetistigi toprak
ozellikleri, genotipe (¢eside) yetismesi boyunca uygulanan kiiltiirel uygulamalar 6nemli
derecede etkilidir.

Diinyada kok ve kok bogazi ¢iiriikliigli ve nematodlarin yol actig1 verim kaybiyla ilgili
olarak bircok ¢aligma yapilmistir. Avrupa, ABD, Bati1 Asya, Kuzey Afrika, Avustralya ve
Kanada’da yapilan ¢aligmalar, toprak kaynakli bu etmenlerden dolay: tahilda verim kaybinin
% 5-50 arasinda degistigini gostermektedir (Diehl et al. 1983, Burgess et al., 2001, Singh et
al., 2005, Nicol and Rivoal(2008).

Ulkemizde de son yillarda bu alanda baz1 calismalar yapilmis ve dnemli sonuglar elde
edilmistir. Hastalikla bulasik alanlarda yapilan ¢aligmalara gore verim kaybinin bolgede

yetisen onemli ¢esitlerde kok ve kok bogazi hastalifindan dolay1r %42, nematodlardan dolay1
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ise %45’¢ kadar ¢ikmaktadir (Hekimhan et al., 2004, Nicol et al., 2005). Degisik tahil
cesitlerinin kullanildig1 bir arastirmaya gore ise nematisit kullanilmasi ile (sadece arastirma
i¢in Onerilmekte) verim artis1 %789 arasinda degismistir (Bolat et al., 2004). Son zamanlarda
yapilan siirvey ¢aligmalar1 sonucuna goére kuru alanlarda 518 bitki 6rneginin %14’iinde F.
culmorum bulunmustur. Diger iki Onemli patojenlerden B. sorokiniana ve F.

pseudograminearum nin yayginlik orani sirastyla %10 ve %2 olmustur (Bagc1 ve ark. 2006).

Bu c¢aligmada kuru tarim alanlarinda, bu ti¢ kok ve kdk bogazi patojenlerinden dolay1
olusan hastalik oran1 %26 olmaktadir.

Hastaliga neden olan bu mantarlar, toprak kokenli olup tohumla tasinabilmektedir.
Dolayisiyla, hastalikla miicadelede hastaliklara karsi ilaglanmis sertifikali tohumluk kullanimi
onemlidir. Bitkilerin hastaliklardan etkilenmeleri, bitkinin genotipik (¢esidin) yapisina,
yetistirildigi ¢evre kosullarina, yetistigi toprak ozellikleri ve yetismesi boyunca uygulanan
kiiltiirel uygulamalar yiiksek derecede baglidir.

Ulkesel kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii proje ¢alismalari gergevesinde diisiik azot dozlar
uygulamalarinda hastalik siddeti diismiis, ancak bunun verime olumlu bir etkisi
bulunmamistir (Bagc1 ve ark., 2006). Diger bir ¢alismada ise azot dozunun arttirtmasinin
bugdayda kok ve kok bogazi hastaligini artirdigini bildirilmistir (Smiley et al. 1996). Ayni
calisma sonucuna gore ylizeyde birakilan bitki artiklariin fazla olmasi da hastalifi
artirmaktadir. Eskisehir’de yapilan sirta ekim ve konvansiyonel ekim yontemleri
karsilastirilmis ve sirta ekimle hastalik siddetinde dnemli bir azalma oldugu, ancak bunun

verime yansimadigi bulunmustur. Ekim sikligi denemelerinde de ¢esitlere gore farkli sonuglar



bulunmus ve kesin bir 6neri yapilamamistir. Amerika da yapilan bir calismada derine ekimde

hastalik intensitesinin arttig1 belirtilmektedir (Broscious, 1986).

Yagis miktar1 belirli degerlerin {lizerinde olan yerlerde bazi bitki tiirleri ile tahil
arasinda ekim nobeti yapilabilmektedir. Yagis1 yiiksek ve sulanabilir alanlarda farkli kok
ciriikligii etmenleri etkili olmakla birlikte hastalik kompleksi igerisinde burada konu olan
patojenler de bulunabilmektedir. Sulanabilen alanlarda yapilan g¢aligmada bugdayda kok
clrtikliigii hastaligin1 kontrol etmede en uygun ekim ndbetinin sekerpancari-bugday-misir-
bugday oldugu ve iist iiste bugday ekilmesiyle gerceklesen verim kaybinin ¢ok ciddi oldugu
belirtilmektedir (Bagc1 ve ark., 2006).

Hastaliklarla miicadelede en 6nemli faktorlerden biri segilen gesit ve bu ¢esidin kullanilan
tohumlugunun ilaglanmasidir. Hastaliktan arindirilmis hastalik etmenlerine karsi etkin

kimyasallarla ilaglanmis sertifikali tohum kullanilmalidir.

Cesitlerin erken donemde sapa kalkmalar1 nedeniyle kok bogazi hastalig1 erkenci ve erken
ekilen gesitlerde daha fazla goriilmektedir. Bu nedenle ekimlerin Kasim aymin ilk haftasi
hatta satlar uygunsa ikinci hafta yapilmasi hastaliktan daha az =zarar gormeyi
saglayabilmektedir. Baz1 alanlarda gereginden fazla tohumluk kullanimi hastaligin yaygin

goriildiigii alanlarda %10-20 oraninda azaltilmalidir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Fusarium culmorum, Fusarium graminearum ve Gaeumannomyces graminis’i bugday
kok ve kok bogazi ¢iiriikligii etmenleri olarak belirlemisler ve Fusarium culmorum’un daha

kuru kosullarda etkili oldugunu bildirmislerdir (Cook ve Christen 1976)

Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illerinde bugday kok ve kok bogazi hastaligina neden
olan fungal etmenleri belirlemek amaciyla yapilan caligmada, en yaygin patojen Fusarium
spp. olarak tespit edilmis, bunu sirastyla Alternaria spp., Helminthosporium spp., Dreschlera

spp., ve Pythium spp. takip etmistir (Yilmazdemir 1976).

Soran ve Damgaci (1980) tarafindan yapilan survey ¢alismalari sonucunda Ankara ili
bugday ekim alanlarinda R. solani, Pythium spp., Fusarium spp. ve Helminthosporium

sativum tiirlerinin bugdayda kok ve kok bogazi ¢lirtikliigiine yol agtig1 belirlenmistir.

Reis ve ark. (1982) bazi mineral giibrelerin bugdayda Gaeumannomyces graminis’in
neden oldugu kok ciiriikliigli hastaligina karsi etkilerini arastirmiglardir. Kontrollii sartlarda
fosfor (P), potasyum (K) ve magnezyum (Mg) elementlerinin yeterli ve kokler tarafindan
almabilir oldugu durumlarda hastaligin daha diisiik siddette meydana geldigini, kalsiyum (Ca)

ve kiikiirt (S)’iin ise etkisinin 6nemli bulunmadigini belirtmislerdir.

Fusarium pseudograminearum ve F. culmorum en yaygin kok bogazi ¢iiriikligii
hastalik etmenlerini olustururken, en onemli kok c¢ilrikligii hastalik etmeni Bipolaris
sorokiniana olarak bilinmektedir. Tahilda en fazla verim kaybina yol agan nematod tiirleri
arasinda birkag tahil kist nematod tiirii (Heterodera spp.) ile iki kok lezyon nematodu
(Pratylenchus thornei ve P. neglectus) basta gelmektedir. Toprak kaynakli olan ve bitkinin
koklerinde zararli olan bu tahil patojenlerinin birkagi genellikle bir kompleks olarak
bulunmaktadir. Diinyanin farkli bolgelerinde yiiriitiilen arastirma sonuglarima goére bu
etmenlerin tahilda %550 arasinda verim kaybina yol agmaktadir (Diehl et al., 1983, Burgess
etal., 2001, Singh et al., 2005, ).

Fusarium bugdayda kok ve kok bogazinda ve basaklarda enfeksiyonuna neden olan en
onemli hastaliklardandir. Kishik bugday ve arpada Fusarium culmorum, F.
pseudograminearum, F. avenaceum, F. acuminatum, F. crookwellense, F. poae, and

Microdochium nivale 6nemli zararlara neden olur (Wiese,1987).



Bugday ve arpa tarlalarinda yapilan bir ¢alismada Rhizoctonia solani ve R. cerealis
tiirleri tespit edilmistir. Yapilan patojenisite testlerinde R. cerealis CAG 1 bugday ve arpada
en yaygin ve virulent grup olarak bulunmustur. Bunu AG 5 izlemistir. Bu ¢alisma bugday ve
arpada keskin goz lekesinin ana sebebinin CAG 1 anastomosis grubu oldugunu ortaya

koymustur (Xia ve Li 1989).

Pakistan’da yapilan ¢alismada bugday alanlarinda Rhizoctonia solani’nin kok ve kok
bogazi ciiriikliigline neden oldugu ve hastalik yogunlugunun az yagish ve yiiksek sicakliga
sahip alanlarda ve {iist iiste hububat yetistiriciligi yapilan yerlerde daha yiiksek oldugu
saptanmustir (Kishwar ve ark., 1994).

Fidelerin kok ve kok bogazinda meydana gelen hastalik degerlendirmesi ise 30 giin
sonra yapilmistir. Yapilan degerlendirmede, fideler saksilardan dikkatle ¢ikarilarak kokleri
torftkum karisimindan arindirildiktan sonra koék ve kok bogazinda meydana gelen
kahverenkli renk degisimlerinin saglikli degerlendirilmesi amaci ile cesme suyunda dikkatlice
yikandiktan sonra Cizelge 2’de verilen 0-5 skalasina gore hastalik siddetleri agisindan

degerlendirilmeleri yapilmigtir (Modifiye edildi, Wildermuth ve McNamara, 1994).

Amerika’nin yari-kurak Kuzeybati Pasifik bolgesinde 1993-94 yillarinda yapilan bir
survey caligmasinda kislik bugday bitkileri ve toprak ornekleri alinmistir. Alinan 6rneklerde
Fusarium cinsine ait fungus tiirlerinin bolgede bugdayda sap ¢iirtikliigiine neden oldugu tespit
edilmistir. Bunlar igerisinde %27,4’liik oranla en ¢ok izole edilen tiir Fusarium graminearum
(Grup 1) olarak veikinci olarak %7,3 ile F. Culmorum oldugu tespit edilmistir. Diger
patojenler ise Bipolaris sorokiniana, Microdochium nivale ve F.avenaceum’olarak tespit

edilmistir (Smiley ve Patterson 1996).

Aktas ve ark. (1996), Sakarya’da hububat alanlarinda kok ve kdk bogazi hastalik
etmenlerinden  Rhizoctoniacerealis, Fusarium moniliforme, F.culmorum, Drechslera
sorokiniana, Ophiobolus graminis, Pythium graminicola ve Pseudocercosporella’nin en

onemlileri oldugunu ve yaygin oldugunu belirlemislerdir.

Aktas ve ark. (1995) Konya ilinde kok ve kokbogazi hastalik etmenlerinden hakim
tiirler belirlenmistir. Konya ili arpa ekilis alanlarinda 90 ortalama hastalik siddeti %27 olarak
bulunmustur. Hastalik etmenlerinden Fusarium culmorum, Alternaria alternata, Drechslera
sorokiniana, Fusarium moniliforme, Rhizoctonia cerealis, Fusarium equiseti, Fusarium

acuminatum saptanmustir.



Muratgavusoglu ve Hancioglu (1995) Ankara ili bugday ekim alanlarinda Fusarium
tiirlerine ait toplam 31 izolat elde etmislerdir. Bu 31 izolattan 15’inin bdlgede yaygin olarak
ekimi yapilan Gerek—79 bugday ¢esidinde patojen oldugu saptanmaistir.

Aktas ve ark. (1996) Sakarya’da yiiriittiikleri bir ¢alisma da bugday kok ve kok bogazi
clirtikligi hastaliginin %0-100 arasinda degistigi bildirilmektedir. Denemelerinde yer alan 15
bugday c¢esidinde hastaligin yayilis1 tartili ortalamaya gore Enstitii arazisinde %13,13 ve
Pamukova arazisinde %10 olarak bulunmustur. Yorede hububat kok ve kok bogazi ¢iiriikliigii
hastalig1 olduk¢a yaygin oldugu belirtilmistir. Tohum siklig1 denemesinde m2’de tohum adeti

arttikca hububat kok ve kok bogazi clirikliigli hastaligi oraninin ve yatma oranimin da artig

gosterdigi belirtilmektedir.

Boshoff et al. (1996), Giiney Afrika’da, sera kosullarinda yaptiklari g¢alismada,
bugdayda Fusarium graminearum’un 13.8°C’ye gore 26.4°C’da daha patojen oldugu

gozlemistir.

Avrupa’da kislik bugdaylarda F. avenaceum, F. culmorum, F. graminearum ve F.
croockwellense’in kok ciiriikliigi ve basak yanikligina neden oldugu da degisik arastiricilar

tarafindan rapor edilmistir (Parry ve Nicholson 1996, Khan et al., 2005).

Konya ilinde arpa ekim alanlarinda F. culmorum, D. sorokiniana, F. moniliforme ve R.
cerealis en yaygin patojenler arasinda oldugu saptanmistir. Bu ¢alismada kok ve kok bogazi
clirikliigli hastalik yogunlugu %28 olarak bulunmustur (Aktas ve ark. 1995). Konya il ve

ilgelerine kapsayan ¢alismada 29 adet fungus cins ve tiirii saptanmistir (Aktas ve ark., 1997).

Bu cinsler arasinda F. culmorum ve F.graminearum ise diger Fusarium tiirleri
igerisinde en patojen tiirler olarak tespit edilmistir. (Cook, 1980; Arslan ve Baykal, 2002;
Demirci, 2003).

Aktas ve ark. (1999) Konya Ilinde hububat kék ve kokbogazi ciiriikliigii hastalik
siddetini %36.21 olarak belirlemistir. Aldiklar1 6rneklerden 29 farkli fungus saptamislardir.
Bu patojenlerin %5-9 tane verimi kaybina neden olduklart belirlenmistir. En fazla kayip %9
ile F.culmorum etmeninde en az olarak da %5 ile F. moniliforme etmeninde olmustur.
Hastalik siddeti en yiiksek olarak ortalama %24 ile D. sorokiniana, en diisiikk olarak da
ortalama %19 ile R. Cerealis etmeninde meydana gelmistir. Hububat cesitlerinin tepkimeleri
de degisik patojenlere karsi farklilik gostermekte olup, patojenlerin degisik genotiplerin m2
deki basak sayisina, 1000 tane agirligima ve ortalama tane verimine (kg/da) etkileri

saptanmuistir.



Arslan (1999), Bursa ili bugday alanlarinda 1996 ve 1997 yillarinda gergeklestirdigi
calismada hastaliga yakalanma oranit 1996 ve 1997 yillarinda sirastyla %14.53 ve %11.27,
yaygimlik orani ise %38.82 ve %37.97 olarak saptanmustir. Uckun (2001), Izmir, Aydin ve
Denizli illeri bugday alanlarinda 2000—2001 yillarin da yiiriittiigli calismasinda, kok ve kok
bogaz1 ¢iiriikliigline neden olan fungal etmenler ile hastalifin yogunlugunu arastirmistir.
Arastirma alanindaki hastalia yakalanma orani ve hastalik siddeti sirasiyla, %58.28 ve
%25.07 olarak saptanmis, ayrica tlim arastirma alaninin hastalik etmenleriyle bulasik oldugu

tespit edilmistir.

Avustralya’da aniz artiklarinin yakilmasindan ziyade toprakta tutulmasi uygulamalari
bugday ekim alanlarinda son on yildir kok ve kok bogazi hastalik oranlarinda 6nemli artiglara

sebep olmustur (Burges et al, 2001).

1996 ve 1997 yillarinda yaptiklar ¢alismada kok ve kok bogazi fungal patojenlerinin
Fusarium culmorum, Fusarium graminerium, ve Rhizoctonia ceralis ‘e kars1 baz1 bugday
cesitlerinin reaksiyonlariin belirlemislerdir. Reaksiyonlari arastirilan 8 bugday ¢esdinden
Saroybosna ¢esidi Fusarium culmorum ‘a orta derecede duyarli, Fusarium graminearium ve
Rhizoctonia cerealis ‘e ise duyarlilik gostermistir. Diger 7 ¢esit her bir patojene duyarlt
bulunmustur (Arslan ve Baykal, 2002).

Demirci (2003), bugdaylarda ozellikle erken donemde zarar olusturan kok ve
kokbogazi hastalik etmenlerinden Fusarium graminearum, F. culmorum ve Bipolaris
sorokiniana'nin, iilkemizde halen iretimde kullanilan ve yeni gelistirilen 10 farkli bugday
cesidindeki hastalik siddetleri ve ¢ikis oranina etkilerini belirlemek i¢in bir c¢alisma
yirtitmistir. F. culmorum'a kars1 Bezostaja-1 ve Giin 91' in ve B. sorokiniana' ya karsi
Bezostaja-1, Kutluk-91, Kirgiz-95, Giin-91 ve Dagdas-94'in orta derecede dayanikli
oldugunu belirtmistir. F. graminearum' un ise tiim gesitlerde yiiksek hastalik siddetine sahip

oldugunu, sadece Mizrak ¢esidinin az bir farkla orta derecede hassas oldugunu bildirmistir.

Backhouse et al, (2004), Avustralya’da 1996 ve 1999 yillar1 arasinda yaptiklar1 bir
calisgmada F. pseudograminearum ve F. culmorum tiirlerinin bu hastalikta en biiyiik paya
sahip oldugu saptanmistir. Hastalik gelisimi F. culmorum’un hiikiim siirdiigii bolgelerde daha

cok iklimsel nedenlerden etkilendigini belirtmislerdir.

Tarla sartlarinda 5000’in iizerinde 1slah hattt bu etmenlerle inokule edilerek test

edilmislerdir. Bunun sonucunda 500°den fazla hat secilmis ve 50’nin {lizerinde yazlik 14 ve



kislik bugday genotipi bu etmenlere kars1 diinyada dayanikli bilinen standart ¢esitlerden daha
yiiksek dayaniklilik gostermislerdir (Nicol et al, 2004).

Calisma 2000-2001 yillarinda yiiriitiilmiis olup, kok ve kokbogazi ¢iiriikliigiine neden
olan fungal etmenler ile hastaliklarin yogunlugu arastirilmistir. Calismalar tarla ve laboratuvar
kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma alanindaki hastaliga yakalanma orani ve hastalik
siddeti sirastyla, % 58.28 ve % 25.07 olarak saptanmis, ayrica tiim aragtirma alaninin hastalik
etmenleriyle bulasik oldugu tespit edilmistir. Kok ve kdkbogazindan yapilan izolasyonlarda
en yiiksek oranda izole edilen funguslar, Fusarium spp., Rhizoctonia cerealis van der Hoeven,
Alternaria alternata (Fr.) Keissler ve Dreschlera sorokiniana (Sacc.) Subram and Jain'dir.
R.cerealis ve Fusarium spp. izolatlarinin patojenisiteleri sirasiyla %26-76 ve %0-72 arasinda
degismistir. izole edilen funguslar igerisinde en patojen tiirler R.cerealis ve F.culmorum
(olarak tespit edilmistir (Ugkun ve Yildiz, 2004).

Ulkemizde son yillarda yapilan calismalarda yaygin olarak ekilen kishk bugday
cesitlerinde hastalikla bulasik alanlarda kok ciiriikliigii ve tahil nematodlarindan dolay1 verim
kaybinin sirasiyla % 42 ve % 45 oldugu saptanmistir (Hekimham ve ark, 2004, Nicol et al,
2005).

2000-2003 yillar1 arasinda ii¢ yil siiresince yaptiklari calismada 12 ekmeklik, 5
makarnalik, 2 arpa ve 1 tritikale ¢esidinin kok ve kok bogazi etmenlerine (F.
pseudograminearum, F. culmorum ve Bipolaris sorakinana) karsi tolerans diizeylerini
velirlemislerdir. Kok ¢lirtikliigli patojenleri gesitler iizerinde ortalama %26 oraninda verim
kaybina neden olurken, bu oran yillara gére énemli degisim gostermistir (%15, 35 ve 27).

(Hekimhan ve ark. 2005).

Degisik tahil ¢esitlerinin kullanildig1 bir arastirmaya gore ise nematisit kullanilmasi ile
(sadece arastirma igin Onerilmekte) verim artist % 7-89 arasinda degismistir (Bolat et al,
2004). Son zamanlarda yapilan siirvey ¢aligmalar1 sonucuna gore kuru alanlarda 518 bitki
orneginin  %]14’tinde F. culmorum bulunmustur. Diger iki Onemli patojenlerden B.
sorokiniana ve F. pseudograminearum’nin yayginlik orami sirasiyla %10 ve %2 olmustur
(Bagci ve ark, 2006).

Hekimhan ve ark. (2007 ) bugdaylarda kok ve kdk bogazi ¢iiriikliigii hastaligina karst,
stirme ve rastik gibi tohum kaynakli patojenler i¢in uygulanan bazi fungusitlerin etkilerini
arastirmak amaciyla 2001-2003 yillar1 arasinda Cumra'da bir c¢alisma yiiriitmiislerdir.

Arastirmalarinda; dane verimleri (P<0.01), ila¢ uygulamasit (P<0.003), hastalik siddeti



(P<0.05), kullanilan dozlar (P<0.01) ve ilaglarin hastalik siddetine etkisi (P<0.01) istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Tane verimleri Seri—82 c¢esidinde 384 kg/da, Selguklu—97
cesidinde 302 kg/da ve ortalama 343 kg/da olarak tespit edilmistir. Kontrol (311 kg/da) ile
kiyaslandiginda ila¢ uygulamasinda dane verimleri (x) ve % verim farklari (y) sirasiyla (x-y);
Triticonazole’de (366—17,7), Difenoconazole’de (360—15,8), Diniconazole’de (340-9,3) ve
Carboxin’de (338-8,7) olarak gerceklesmistir.

Diinyada bugdayda kok ve kok bogazi ve basak yanikligima neden olan Onemli

patojenlerden biri olarak tespit edilmistir. (Treikale et al. 2010; Wagacha ve Muthomi 2007;).

Bu aragtirmada Fusarium culmorum, Rhizoctonia cerealis, Drechslera sorokiniana
yaygin olarak bulunan patojenler arasinda gosterilmektedir. Tahil nematodlariyla ilgili olarak
son yillarda yapilan siirveyde, toplanan 289 toprak oOrneginden %74,0’linde tahil kist
nematodu, %41,5’inde kok lezyon nematodu tespit edilmistir (Bolat ve ark. 2007).

Akgiil (2008), Cukurova bolgesi bugday ekim alanlarinda kok, kok bogazi ve sap
clrtikliigii hastaliginin durumu, bazi bugday ¢esitlerinin hastaliga karsi reaksiyonlari, farkl
giibreleme pratiklerinin ve fungisitlerin hastalik gelisimine etkilerini arastirmis ve ¢alismada,
Cukurova Bolgesi bugday ekim alanlarinda kok, kok bogazi ve sap ¢iiriikliigii hastaliginin
durumu ortaya konularak bu hastalikta rolii olabilen Fusarium tiirleri belirlenmistir. Iki yillik
sorvey caligmasi ile 135 farkli tarlada, hastalik ¢ikisi %8-100, hastalik siddeti %2-33.4
oranlar1 arasinda degisim gostermis ve 6rnek alinan alanlarin tamaminda hastaligin var oldugu
tespit edilmistir. Denemeye alinan 12 farkli bugday ¢esitinde hastaliga kars1 kayda deger ve

istikrarli bir tolerans gozlenememistir.

Uyanik (2008) Adana yoresi bugday ekilislerinde kok hastaliklarinin nedenlerini
aragtirdigr calismasimda 2007 ve 2008 yillarinda Adana ve Igel’de 68 bugday tarlasinda
izolasyonlarda 5 Fusarium, 2 Rhizoctonia, 1 Pythium tiiriinii patojen olarak elde etmistir.
Fusarium semitectum, F. oxysporum ve F. crookwellense patojen olarak tespit ettigi Fusarium

turleridir.

Tunali ve ark. (2008) Tiirkiye’de 518 bugday ekim alaninda 2 yillik bir sérvey
calismasi ile kok ve kdkbogazi ciiriikliigiinii arastirmislardir. Ornekleme yapilan alanlarin
%?26’sindan fazlasinda en az bir veya daha fazla sayida yagisa baglh olarak sap ciiriikliigiine
neden olan patojenlerin oldugunu, bunlarin %14’inii F. culmorum, %10’unu Bipolaris

sorokiniana ve %2’sini F.pseudograminearum tiirii funguslarin olusturdugunu bildirmislerdir.
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Hastalikli bitkilerden izole edilen diger Fusarium tiirii funguslardan, F. oxysporum ve F.

chlamydosporum %11, F.sporotrichioides %10 ve F. avenaceum ve F. solani tiirleri ise
%8’lik pay1 olusturdugunu tespit etmislerdir

Kiling ve ark. (2008), bugdayda sera kosullarinda kok ve kok bogaz ¢iiriikliik etmeni
F. culmorum’a karsi, 47 ekmeklik bugday cesidinde dayanikli ¢esitlerin belirlenmesi amaciyla
yapilan ¢alismada, 10 (Kirag 66, 4-22, ES86-7, Dogu 88, Pehlivan 98, Prostor 99, Demir
2000, Miifitbey, Saroz 95, Yakar 99) gesit kishik ekmeklik bugdayin dayanikli veya orta

dayanikli oldugunu tespit etmislerdir

Bursa Ili bugday alanlarindaki kok ve kok bogazi fungal hastaliklari iizerinde
yiiriitiillen bir ¢alismada, bolgedeki hastaliga yakalanma orani, sirastyla %14,53 ve %11,27;
yayginlik orani ise %38,82 ve %37,97 olarak saptanmistir. Adana yoresi bugday ekim
alanlarindaki kok hastaliklar1 ¢alismalar1 sonucunda Fusarium oxysporum, F. semitectum, F.

crookwellense tiirleri belirlenmistir (Uyanik 2008).

Akgiil ve Erkilig (2009) tarafindan Fusarium culmorum’un neden oldugu bugdayda
kok, kok bogazi ve sap cliriikliigii hastaligina kars1 Cukurova Bolgesi’nde 12 farkli ekmeklik
bugday cesidinin tepkileri ve bdlgedeki iireticilerce benimsenen bazi giibreleme programlari
ve farkli fungisit uygulamalarinin hastalik gelisimine etkileri arastirilmistir. Denemeye alinan

bugday cesitlerinden hig¢birinin hastaliga kars1 tolerans gostermedikleri anlasilmistir.

Cinko beslenmesi ile g¢esit 6zelligi, bugdaylarda kok ciiriikligii hastaligina karsi
toleransi etkileyen faktorlerden ikisin oldugunu belirtmistir (Sullivan 2004; Dordas 2008;
Adesemoye ve Kloepper 2009).

Trakya Bolgesinde yaptiklari ¢alismada Fusarium culmorumun toprak, tohum ve fide
inokulasyonunda hastalik siddeti toprak (%35,49), tohum ( %34,02)seviyesinde goriiliirken,
fide inokulasyonunda daha diisiik (%27,96) olarak belirlenmistir (Hekimhan 2010).

Trakya Bolgesi Edirne, Tekirdag ve Kirklareli illeri bugday ekim alanlarinda kok ve
kok bogazi fungal hastaliklarinin durumunu ortaya koymak i¢in 2006 ve 2007 yillarinda bir
survey calismasi yiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda her iki yilda da 6rnekleme yapilan
tarlalarin %100’linde hastalik simptomlar1 goriilmiis, biitiiniiyle temiz tarlaya rastlanmamaigtir.
Ortalama degerler iizerinden Edirne ilin de hastalikli bitki oram1 %85, Tekirdag Ilin de %73 ve
Kirklareli Ilin de ise %75 olarak belirlenmistir. (Hekimhan ve Boyraz 2011)
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Ankara ve Eskisehir Illeri’ne bagli 22 ilgenin 153 kdyiindeki bugday iiretim alanlarmna
Rhizoctonia tiirlerinin belirlemek amaciyla 2009 yili {iretim sezonunda arazi galigmalari
yapilmis, kok ve kok bogazinda lezyon ve ciicelesme belirtisi gézlenen bitkilerden ve rizosfer
topragindan izolasyonlar yapilmistir. Bitkilerden yapilan izolasyonlar da 14, topraktan yapilan
izolasyonlar sonucunda ise 29 olmak iizere toplam 43 adet Rhizoctonia izolat1 elde edilmistir

(Unal ve Dolar 2011).

Fusarium cinsi igerisinde F. culmorum izolatlarinin ise siklikla elde edilen en patojen

tiir olarak belirlenmesi hastalik etmeninin bolgemiz agisindan énemini ortaya ¢ikarmaktadir

(K&ycii ve Ozer 2012).

Bugday iizerine yaptiklart ¢alismada 83 6rnek toplayarak bugday koklerinde gelisen
gfunguslar cins ve tiir diizeyinde belirlemislerdir. Elde etkileri sonuglara gére Fusarium

culmorumun en yaygin goriilen tiir oldugunu belirtmislerdir (Arict ve ark. 2013).

Spolti et al. (2013) 2009 yilinda Brezilya’da F. culmorum’a hassas ve orta dayanikli
bugday cesitlerinde metconazole ve metconazoletpyraclostrobin etkili maddeli fungisit
karisimini basak yanikliina kars1 degerlendirmislerdir. Fungisitleri ¢iceklenme doneminde ve
ciceklenme doneminden 10 giin sonra bugday basaklarina uygulamislardir. Deneme
sonucunda fungisit uygulamasi yapilmayan alanlarda ¢esit hassasiyetine bagli olarak bugday
basaklarindaki hastalik siddetinin %7,3-31 arasinda degistigini veen yiliksek dane verim
artisinin - metconazole+pyraclostrobin  fungisit karisimi uygulamasinda tespit edildigini

bildirmislerdir.

Koycii ve Ozer (2014), F. culmorum izolat: diger izolatlarla karsilastirildiginda yine
bitki ¢ikisinda en yiiksek oranda (%58.08) azalmaya neden oldugu bildirilmistir. Izolatlar in
vitro kosullarda Gelibolu, Esperia, Nina, Krasunya, Golia, Sagittario ve Sana ekmeklik
bugday cesitlerinin  Fusarium cinsi izolatlara  gOsterdigi reaksiyon agisindan
degerlendirildiginde ise cesitlerde bitki ¢ikisindaki azalmanin yaklasik %25-86 ve hastalik
siddetinin ise %11.11-86.44 arasinda degistigini gozlemlemislerdir. Diger izolatlara
bakildiginda bu izolat1 sirasiyla F. tricinctum ve F. acuminatum olarak belirlemislerdir.
Cesitler toplu olarak degerlendirildiginde ise hastalik siddetinin ve bitki ¢ikis yiizdesindeki
azalmanin en yiiksek oldugu cesit Golia olarak tespit edilmistir. Sonu¢ olarak Fusarium
cinsine ait izolatlarin patojen oldugu ve gesitlere gore de patojenisitesinin degisebildigi tespit

edilmistir.
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Tekirdag bugday ekim alanlarinda Fusarium culmorumun dominant patojen olarak
kok ve kok bogazi ciiriikkligline neden oldugunu, patojenin toprakta organik maddeler
tizerinde 3 yila kadar varligini siirdiirdiigiinii, ekim nobeti uygulamasi, sik ekimden kaginma,

tarla drenajinin diizenlenmesinin hastalik zarar oranini azatligini bildirmistir (Citir 2015).

Bugdayda yaptiklar ¢alismada kok ve kok bogazi ciiriikliigiinii azaltmada bazi giibre
formu ve ila¢ kullanimimin etkili sonuglar verebilecegini ortaya koymuslardir (Akgil ve

Erkili¢ 2016)
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
Calismada kullanilacak olan materyal Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri

Bolimii’nden saglanmistir

3.2.Tarla Cahsmalari

Tarla Denemeleri Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
deneme alanlarinda kurulmustur. Calisma bdliinen boliinmiis parseller deneme desenine gore
4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Caligmada bugday genotipleri erkenci, orta ve gecgi
olarak ii¢ farkli olgunlagsma grubunda olarak 1 Kasim (1. Ekim), 15 Kasim (2. EKim) ve 30
Kasim (3. Ekim) 2016 tarihlerinde olmak iizere ii¢ farkli ekim zamaninda ekilmistir. Bu
cesitlerin tohumlar 4 farkli tohum ilaci ile ilaglanmistir. Calismada materyal olarak Esperia
(1), Anapo (2), ve Genesi (3) gesitleri kullanilmigtir. Cesitler 3 farkli ekim zamaninda 4 farkli
tohum ilaci (Carboxin+thiram (1), Prothioconazole+tebuconazole (2),
Prochloraz+tiriticonazole (3) ve kontrol (4) ) uygulamasindan sonra ekilmistir. Ekimler 6 sira
olarak, sira arasi 17 cm ve 5 metrelik siralara metrekarede 500 tohum olacak sekilde ekim
mibzeri ile yapilmistir. Calisma 3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Calismada yabanci ot
gelisimini 6nlemek i¢in yabanci ot ilaglamasi + ¢im ilact atilmistir. Hastalik ve zararlilara
kars1 deneme alaninda herhangi bir miicadele yapilmamistir. Hasat olgunluguna gelen
bitkilerde gerekli 6l¢iim ve tartimlar i¢in bitki drnekleri alinmis ve bitkiler parsel bigerdoveri
ile hasat edilmistir. Bugday genotiplerinde asagida verilmis olan &zellikler incelenmistir,

Kok ve kok bogaz ciiriikliigii : Farkli uygulama yapilan her parseldeki bitkiler iki
doénemde (bitkiler 30-40 cm boylandiginda ve hasattan 6nce) arazide incelenerek parsellerdeki
hastalikli ve saglikli bitkiler sayilarak kaydedilmistir. Tarla kosullari altinda yapilan
dayaniklilik c¢alismalarinda esas amag¢ dayanikli bitkilerle dayaniksiz bitkileri segmektir.
Alinan bitki o6rnekleri Cizelge 3.1°de verilen 0-5 skalasina gore ((Wildermuth ve McNamara
1994) den Koycii ve Ozer 2012 modifiye ettigi) hastalik siddetleri agisindan

degerlendirilmistir.
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Cizelge 3.1. Kbk ve kok bogazindaki Fusarium spp. hastalik siddetinin degerlendirilmesi i¢in

kullanilacak olan tanimsal skala

Skala Degeri Hastaligin Tanimi
0 Saglikl bitki, sozii edilen bolgelerde herhangi bir renk degisimi yok
1 Nekroz alan1 %25’den az
2 Nekroz alan1 %25-50 arasinda
3 Nekroz alan1 %51-75 arasinda
4 Nekroz alan1 %75°den fazla
5 Bitki 6lmiis

Hastalik Siddeti = {[(0xA)+(1xB)+(3xC)+(5xD)+(7xE)] / (7x100)}x100

Bitki Boyu : Hasat doneminde her tekerriirden 10 adet bitkinin tiim basaklarinin
uzunluklar lgiilecek ve ortalamalari alinarak bitki boyu hesaplanacaktir. Olgiimde, bitkinin
toprak yilizeyinden basagin en siit noktasina kadar olan kismi arasi 6l¢iilmiistiir.

Basak Uzunlugu (cm) : Hasat doneminde her tekerriirden 20 adet bitkinin tiim
basaklarinin uzunluklar1 dl¢iilecek ve ortalamalar1 alinarak bagak uzunlugu hesaplanacaktir.
Olgiimde, basagim en alt basak¢ik bogumundan itibaren en iist terminal basak¢igimnin iist kismi
arasi Ol¢llmiistiir.

Basakta Tane Sayis1 (adet/basak) : Tesadiifl alinan 10 basakg¢iga ait basaklardan tek
basak harman makinesinde harmanlanacak, elde edilen toplam taneler sayilir ve basak
sayisina oranlanarak basakta tane sayilari saptanmustir.

Bitki Tane Verimi (kg/bitki) : Tesadiifi secilen 10 bitkide, bitkilerin basaklari
toplanacak, tartilacak ve ortalamalar1 hesaplandiktan sonra bu sekilde bitki tane verimi
bulunmustur.

Hektolitre Agirhgr: 100 litre bugdaymn kg olarak agirligini verir. Tanenin sekli,
yogunlugu, biiytikliigii ve yeknesakligina gore degisir. 1 1t’lik hektolitre terazisi ile yapilacak
olup bulunan rakam 100 ile ¢arpilarak HL agirlig1 belirlenmistir.

Sedimentasyon : Hasat edilen parsellerin her birinden elde edilen tanelerden rastgele
alinan 6rneklerde sedimantasyon degeri belirlenmistir.

G. sedimentasyon : Hasat edilen parsellerin her birinden elde edilen tanelerden

rastgele alinan drneklerde gecikmeli sedimantasyon degeri belirlenmistir.
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Gluten : Hasat edilen parsellerin her birinden elde edilen tanelerden rastgele alinan
orneklerde gluten degeri belirlenmistir.

Gluten indeks : Hasat edilen parsellerin her birinden elde edilen tanelerden rastgele
alinan 6rneklerde gluten indeksi degereri belirlenmistir.

Protein : Hasat edilen parsellerin her birinden elde edilen tanelerden rastgele alinan
orneklerde protein oran1 degerleri belirlenmistir.

Embiryo kararmasi : Her parselden hasat edilen danelerden rastgele Ornekler
alinarak bunlarda embiryo kararmasi % olarak belirlenmistir

Siine zarar oram : Her parselden hasat edilen danelerden rastgele drnekler alinarak

bunlarda embiryo kararmasi % olarak belirlenmistir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Elde edilen tane verim ve kdok ve kok bogazi verilerinde boliinen boliinmiis parseller
deneme desenine gore, Tarist istatistik paket programi kullanilarak (Ag¢ikgdz ve ark. 1994)
analiz edilmistir. Elde edilen ortalama degerler arasindaki farkliliklar Duncan 6nemlilik testi

ile kontrol edilmistir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI

4.1. Gluten

Erkenci, orta ve gecgi olarak ii¢ farkli olgunlagsma grubunda ekmeklik bugday cesitleri
(Esperia, Anapo ve Genesi) 1 Kasim, 15 Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde olmak iizere ii¢
farkl

(Prothioconazole+tebuconazole,

ekim zamaninda ekilmis ve  bu c¢esitlerin tohumlart 4 farkli tohum ilaci

Carboxin+thiram,  Prochloraz+tiriticonazoleve kontrol)
uygulamasindan sonra ekilmistir. Yiriitilen denemede elde edilen gluten degerlerinde

varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Elde edilen gluten degerlerinin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kareler Kareler F cizelge

kaynagi S.D. | Toplami | Ortalamasi | F hesap 0.05 0.01
Blok 2 |0.042 0.021 0.026 6.940 18.000
Ekim zamani (A) 2 |866.722 433.361 542.643** | 6.940 18.000
Hi 4 | 3.194 0.799
Cesit (B) 2 | 273.389 136.694 278.547** | 3.890 6.930
AXxB 4 | 716.056 179.014 364.783** | 3.260 5.410
H, 12 | 5.889 0.491
Ilag (C) 3 |174.028 58.009 161.677** | 2.760 4.130
AxC 6 |13.722 2.287 6.374** 2.250 3.120
BxC 6 |7.278 1.213 3.381** 2.250 3.120
AxBxC 12 | 37.722 3.144 8.761** 1.920 2.500
Hs 54 |19.375 0.359
Genel 107 | 2117.417 | 19.789

Varyans analiz sonuglart incelendiginde gluten orani iizerine ekim zamani, cesit, ilag
uygulamalari, ¢esit x ekim zamani, ekim zamani x ilag, ¢esit x ilag ve ekim zamani, gesit X
ila¢ interaksiyonlarinin etkisi istatistiki 6nemli olarak bulunmustur. Her bir faktoriin 6nemlilik
gruplarini ortyaya koymak i¢in yapilan 6nemlilik testi sonuglari Cizelge 4.1. de verilmistir.

Incelenen verilerde ekim zamaninda gluten degeri en yiiksek 30 Kasim ekim
zamaninda 30.47 degeri ile elde edilmis, bunu 01 Kasim ekim zamani ve en diisiik ise 15
Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. Cesitlerde gluten orani incelendiginde en yiiksek
gluten oran1 27.89 ile Esperia cesidinde elde edilmis, bunu Anapo cesidi izlemistir. Ilac
uygulamalar1 yoniinden gluten degerleri incelendiginde en yiiksek gluten orani ayni istatistiki
alan  Prothioconazole+tebuconazole ve Prochloraz+tiriticonazole

grupta  yer ilag
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uygulamalarindan elde edilmis, en diisiik ise ilag uygulamasi yapilmayan parsellerde
olmustur.

Cizelge 4.2. Gluten orani1 verilerinde 6nemlilik testi gruplari

Ekim Zamani Cesit Ilaglama
1 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
24.67b | 24.28c | 30.47a | 27.89a | 24.25c | 27.28b | 27.70a 26.37b | 27.37a | 24.44c
EKOF : 0.970 EKOF : 0.504 EKFO : 0.437
Ekim Z.x ¢esit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu
1 1 |3000b|1*1|2656e| 1*1 29.22a | 11*1 | 32.00cd | 2*2*3 | 21.00n
1 2 | 2100f | 1*2 | 24569 |1 *2 | 2733a | 11*2 | 29.00ef [2*2*4 | 19.670
1*3]2300e | 1*3 | 2522f | 1 *3 | 29.11c 11*3 | 3133d |[2*3*1| 25331
2*1|2658c | 1*4|2233h | 1*4 | 2589 |1*1*4| 27.67gh |2*3*2 | 25331
2 *2 | 2125f | 2*1 | 2533f | 2*1 | 2578d |1*2*1| 2233c |[2*3*3 | 25671
2*3(2500d| 2*2|2433g | 2*2 | 2422f |1*2*2|21.33mn |2*3*4 | 23.67 jk
3*1 |2708c | 2*3 |2489fg | 2 * 3 | 248% |1*2*3| 21.00n |3*1*1| 27.33h
3*2|3050b|2*4|225h |2*4 | 2211g |1*2*4| 19330 |3*1*2 | 27.33h
3*3|3383% |3*1|3L22b|3*1| 2811lb |1*3*1| 25331 |[3*1*3|28.00gh
3*2|3022c | 3*2 |2756bc|1*3*2| 2333k [3*1*4 | 25671
3*3|3200a | 3*3 | 2811lb |1*3*3| 2333k [3*2*1 | 3267¢cC
3*4 | 2844d | 3 * 4 | 2533de|1*3*4| 20.000 [3*2*2 | 29.33¢e
2*1*1|2833fg |3*2*3| 32.67cC
2*1*2| 25671 | 3*2*4 | 27.33h
2*1*3|2800gh|3*3*1| 33.67hb
2*1*4 | 2433) | 3*3*2| 34.00b
2*2*1| 22331 |3*3*3| 3533a
2*2*212200lm | 3*3*4 | 32.33¢C
EKOF 0.623 0.566 0.566 0.980

Uygulamalar:Carboxin+thiram(1),Prothioconazole+tebuconazole (2),Prochloraz+tiriticonazole (3) ve kontrol (4)

Ekim zamani gesit interaksiyonu yoniinden gluten degerleri incelediginde en yiiksek
gluten degeri 30 Kasim ekim zamaninda Anapo ¢esidinde elde edilmis, bunu 30 Kasim ekim
zamani Genesi numarali ¢esidi ve 01 Kasim ekim zamani ESperia ¢esidi izlemistir. En diisiik
deger ise 01 Kasim ekim zamani ve 15 Kasim ekim zamaninda Genesi gesidinde elde
edilmistir.

Elde edilen gluten degerleri ekim zamani ilag interaksiyonnuda incelendiginde en
yiiksek deger 30 Kasim ekim zamaninda Prochloraz+tiriticonazole ilagda 32 gluten degeri ile
elde edilmis, bunu 30 Kasim ekim zamanindaki Prothioconazole+tebuconazole ve
Carboxin+thiram ilag degerleri izlemislerdir. En diisiik deger ise 15 Kasim ekim zamani
Carboxin+thiram ve 01 Kasim ilaglama yapilmayan parsellerde elde edilmistir.

Cesit x ilag interaksiyonunda elde edilen gluten degerleri incelendiginde en yliksek
gluten  degeri Esperia  ¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ilagit  ve
Prochloraz+tiriticonazoleilaglama degerlerinde elde edilmistir. En diisiik deger ise Genesi

Cesidi Carboxin+thiram ve Prochloraz+tiriticonazole ilaglamadan elde edilmistir.
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Ekim zamani x gesit x ilaglama interasiyonunda elde edilen gluten degerlerine gore en
yiiksek deger 30 Kasim ekim zamani Anapo ilaglama yapilmayan parsellerden 35.0 gluten
degeri ile elde edilmis, bunu 30 Kasim Anapo ¢esidi carboxin+thiram ilaglamadan elde
edline 34 gluten degeri izlemistir. En diisiik degerler ise 01 Kasim ilk ekim zamaninda Genesi
2 ¢esidi ilaglanmayan parseller ile 15 Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esidinde ilaglanmayan

parsellerde 19.33 ve 19.67 gluten degerleri ile elde edilmistir.

4.2. Gluten indeksi

Fakli ekim zamaninda, farkli ¢esit ve ila¢ uygulamalarinin gluten indeksi iizerine

etkisinin belirlenmesi i¢in gluten indeksi ile ilgili elde edilen verilerde varyans analizi

yapilmis ve elde edilen varyans

Cizelge 4.3. Gluten indeksi ile ilgili elde edilen verilerde varyans analizi

analiz sonuglan Cizelge 4.3. de verilmistir.

Varyasyon Kareler Kareler Fgizelge

kaynagi S.D. | Toplami | Ortalamasi F hesap 0.05 0.01
Blok 2 |26.241 13.120 1.910 6.940 18.000
Ekim zamani (A) 2 | 45.796 22.898 3.333 6.940 18.000
H; 4 | 27.481 6.870
Cesit (B) 2 |6.463 3.231 0.281 3.890 6.930
AxB 4 156.593 14.148 1.229 3.260 5.410
H, 12 | 138.111 11.509
Tag (C) 3 ]118.333 39.444 3.585* 2.760 4.130
AxC 6 | 58.722 9.787 0.889 2.250 3.120
BxC 6 | 142.944 23.824 2.165 2.250 3.120
AxBxC 12 | 225.333 18.778 1.707 1.920 2.500
Hs 54 | 594.167 11.003
Genel 107 | 1440.185 | 13.460

Gluten indeksi iizerine elde edilen verilerde varyans analiz sonuglari incelendiginde
gluten indeksi tizerine ilag uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Ekim
zamani, ¢esit, cesit x ekim zamani, ekim zamani X ilag, ¢esit x ilag ve ekim zamani, ¢esit ilag
interaksiyonlarinin etkisi istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Her bir faktoriin 6nemlilik

gruplarini ortaya koymak i¢in yapilan 6nemlilik testi sonuglar1 Cizelge 4.4. de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Ortalama gluten indeksi degerlerinde 6nemlilik gruplar

Ekim Zaman Cesit Ilaclama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
9225 |938 93.33 | 93.000 | 93.472 | 92.917 | 92.93ab 93.52a | 94.4a |91.59b
EKOF : 1.797
Ekim Z.x ¢esit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu

1*1 |90917 |1 *1 89000 | 1*1|88778 |1*1*1 81.000 | 2*2*3 | 93.667

1*2 192667 |1 *2 (93444 | 1 *2 (93889 | 1*1*2 |93.000 |2*2*4 | 92.667
1*3 93167 | 1 *3 94333 | 1 *3 [95444 | 1*1*3 |95667 |2*3*1 | 95.667
2*1 |94667 |1 *4 92222 |1*4 93889 | 1*1*4 |94.000 |2*3*2 |91.667
2 *2 |92583 |2 *1 93444 |2 * 1 |92556 | 1*2*1 |93.667 |2*3*3 | 95.667
2*3 |94167 |2 * 2 |93667 |2 * 2 |93.667 | 1*2*2 |93.667 |2*3*4 |93.667
3*1 93417 |2 *3 | 94778 | 2 * 3 | 93667 |1*2*3 93.667 | 3*1*1 | 91.000
3*2 |93500 |2 *4 |93333 | 2*4 |917/8 |1*2*4 89.667 | 3*1*2 | 93.000
3*3 |93083 [3*1 92333 |3 *1 |93444 | 1*3*1 92333 | 3*1*3 | 95.667

3*2 93444 |3 *2 |93.000 |1*3*2 93.667 | 3*1*4 | 94.000

3*3 194333 |3 *3 94333 |[1*3*3 93.667 | 3*2*1 | 93.667
3*4 93222 |3 *4 93111 |1*3*4 93.000 | 3*2*2 | 93.667
2*1*1 94333 | 3*2*3 | 93.667
2*1%*2 95.667 | 3*2*4 | 93.000
2*1*3 95.000 | 3*3*1 |92.333
2*1*4 93.667 | 3*3*2 | 93.667
2*2*1 90.333 | 3*3*3 | 93.667
2*2*2 93.667 | 3*3*4 | 92.667

Ug farkli ekim zamanmin gluten indeksi iizerine etkisi dnemsiz olmustur. Ancak en
yiiksek gluten indeksi 93.81 ile 15 Kasim ekim zamaninda bulunmus, bunu ise 93.33 gluten
index degeri ile 30 Kasim ekim zamani izlemistir. En diisiik gluten indeksi ise 92.25 ile en
erken olan 01 Kasim ekim zamaninda olmustur.

Cesitlerde elde edilen gluten indeksi degerleri incelendiginde, gluten indeksi degerleri
arasindaki farklilik 6nemsiz bulunurken, en yiiksek deger 93.47 ile Genesi ¢esidinde elde
edilmis, bunu 93 gluten degeri ile Esperia gesidi izlemistir. En diisiik ise 92.92 ile Arapo
¢esidinde elde edilmistir.

Dort farkli ilaglamanin gluten indeksi tizerine etkisi incelendiginde ilag uygulamasi
istatistiki olarak 6nemli degisime neden olmustur. En yiiksek gluten indeksi degeri 94.48 ile
Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada ve 93.52 ile Carboxin+thiram ile ilaglamada elde
edilmistir. Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama 92.93 gluten degeri ile bu iki ilaglama
ile yani istatistiki grupta yer almistir. En diisiik gluten indeksi degeri ise 91.59 degeri ile

tohum ilaci uygulanmayan alanmayan parselelrde elde edilmistir.
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Farkli ekim zamainda yetistirilen 3 ekmeklik bugday ¢esidinin gluten indeksi degerleri
arasindaki farklilik istatistiki olarak onemsizdir. Ancak en yiiksek gluten degeri 94.67 ile 15
Kasim ekim zamaninda Esperia g¢esidinde elde edilmis bunu 30 Kasim Esperia ve Genesi
gesitleri, 01 Kasim Anapo ve 30 Kasim ekim zamani Anapo ¢esitleri izlemislerdir. En
diisiik gluten indeksi ise 15 Kasim ekim zamani Genesi, 01 Kasim ekim zamaninda Genesi
cesidi ve 01 Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esitlerinde elde edilmistir.

Farkli ekim zamaninda 4 farkli ilag uygulamanin gluten indeksi {izerine etkisi
istatistiki olarak onemsizdir. Ancak en yiiksek gluten indeksi 94.78 ile 15 Kasim ekim zamani1
Prochloraz+tiriticonazole ilaglamasinda elde edilmis, bunu 94.33 gluten degeri ile 01 Kasim
ekim zamaninda Prochloraz+tiriticonazole ve 30 Kasimda Prochloraz+tiriticonazole
ilaclamas1 izlemistir. En diisiik gluten degeri ise 01 Kasim ekim zamaninda
Prothioconazole+tebuconazole ilaglamasinda 89 gluten degeri ile elde edilmistir.

Ug farkli ekmeklik bugday ¢esidinde kullanilan 4 farkli tohum ilaginin gluten indeksi
izerine etkisi incelendiginde etkinin istatistiki olarak onemsiz oldugu belirlenmistir. En
yiiksek gluten indeksi 95.44 ile Esperia ¢esidinde Prochloraz+tiriticonazolel ile ilaglamada
elde edilmis, bunu Anapo ¢esidi Prochloraz+tiriticonazole ile ilaglamadaki gluten degeri
izlemistir. En diistik gluten degerleri ise 88.78 ile Esperiada Prothioconazole+tebuconazole
ile ilaglamada elde edilmis, bunu Genesi ¢esidinde liaglanmayan parseldeki 91.78 gluten
deger ile izlemistir.

Uc farkli ekim zamaninda 3 ekmeklik bujgday g¢esidine uygulanan 4 farkli tohum
ilaginin gluten indeksi iizerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bunulmustur. En yiiksek gluten
indeksi degeri 95.67 ile 30 Kasim ekim zamani Esperia ¢esidinde Prochloraz+tiriticonazoleile
ilaglama ve 15 Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglamada elde
edilmis, bunlar1 15 Kasim ekim zamani Esperia ¢esidinde Prochloraz+tiriticonazoleilaglamasi
izlemistir. En diisiik gluten indeksi degerleri ise 81 ile 01 Kasim ekim zamaninda Esperia
cesidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde edilirken, bunu 01 Kasim ekim

zamaninda Genesi ¢esidinde ilaglanmamis parsellerde 89.67 gluten degeri ile izlemistir.
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4.3. Hektolitre Agirhg

Ug farkl1 ekim zamaninda 3 farkli ¢esidin ve 4 farkli tohum ilagmin kullanildig

calismada hektolitre agirligina iliskin elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde

edilen sonuglar Cizelge 4.5. de verilmistir.

Cizelge 4.5. Hektolitre agirlig: ile ilgili elde edilen verilerde varyans analizi

Varyasyon Kareler Kareler Feizelge

kaynagi S.D. | Toplami | Ortalamasi | F hesap 0.05 0.01
Blok 2 (0.241 0.120 0.096 6.940 18.000
Ekim zamani (A) 2 |168.519 84.259 66.912** | 6.940 18.000
H; 4 |5.037 1.259
Cesit (B) 2 |94.296 47.148 48.265** | 3.890 6.930
AXxB 4 | 94.296 47.148 48.265** | 3.890 6.930
H, 12 | 31.481 7.870 8.057** 3.260 5.410
Iag (C) 3 11722 0.977
AxC 6 |11.213 3.738 7.124*%* 2.760 4.130
BxC 6 |57.926 9.654 18.400** | 2.250 3.120
AxBxC 12 | 14.593 2.432 4.635** 2.250 3.120
Hs 54 | 28.333 0.525
Genel 107 | 488.546 4.566

Varyans analiz sonuglari incelendiginde hektolitre agirligi gluten orani iizerine ekim
zamani, c¢esit, ilag uygulamalari, ¢esit*ekim zamani, ekim zamani*ilag, gesit*ila¢ ve ekim
zamani, ¢esit*ila¢ interaksiyonlarinin etkisi istatistiki 6énemli olarak bulunmustur. Her bir
faktoriin 6nemlilik gruplarini ortyaya koymak icin yapilan dnemlilik testi sonuglart Cizelge
4.6. de verilmistir.

Cizelge 4.6. da goriilebilecegi gibi ekim zamanlari yoniinden en yiiksek hektolitre
agirhgr 75.92 kg ile 15 Kasim ekim zamaninda elde edilmis, bunu 74.53 kg ile 01 Kasim
ekim zamani ve 72.86 kg ile 30 kasim ekim zamam izlemistir. Ozellikle 30 Kasim ekim
zamaninda hektolitre agirliginda belirgin bir azalma olmustur. Denemeye alinan 3 ekmeklik
bugday c¢esidinde hektolitre yoniinden en yiiksek deger 75.31 kg ile Anapo ¢esidinde elde
edilmis, bunu 74.86 kg ile Esperia gesidi izlemistir. En diisiik deger ise 73.14 kg ile Genesi
cesidinde elde edilmistir.
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Farkli tohum ilaglarinin hektolitre agirligi tizerine etkileri 6nemli olmugstur. En yiiksek
hektoltire agirlig1 74.85 ve 74.63 kg ile Carboxin+thiram ve Prothioconazole+tebuconazole
ilag uygulamalarinda elde edilmistir. En diistik deger ise 74.037 kg ile ila¢ uygulanmayan
parseldeki bitkilerden elde edilmistir.

Cizelge 4.6. Hektolitre agirligina iliskin verilerde 6nemlilik testi gruplari

Ekim zamani Cesit Ilaclama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
74.53b | 75.92a | 72.86 ¢ | 74.86a | 73.14b | 75.31a | 74.63ab| 74.85a | 74.22bc | 74.037 ¢
EKOF : 1.218 EKOF : 0.712 EKOF : 0.528
Ekim Z.x gesit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu
1*1 (7408 | 1*1 (7378 | 1*1 [74.8%cd| 1*1*1 |72.00lmn| 2*2*3 |75.33efg
1*2|7325d| 1*2 |7500c | 1* 2 [74.8%bcd| 1*1*2 |75.00fgh| 2*2*4 |73.3315k
1*3 e 1*3 |7467cd | 1 * 3 [74.44cd | 1*1*3 |74.33gh1| 2*3*1 |78.00a
2*1 |7625b | 1*4 |7467cd| 1 * 4 [75.22b 1*1*4 |75.00fgh| 2*3*2 |74.00hij
2*2 | 7700a | 2*1 |7711a | 2 * 1 [73.00e 1*2*1 (73.00jkl | 2*3*3 |76.33cde
2 *3 | 7425c | 2 * 2 |74.33cde| 2 * 2 [72.33e 1*2*2 [73.00jkl | 2*3*4 |77.67ab
3*1 |7650b| 2*3|7633b | 2 * 3 [73.00e 1*2*3 |73.00jkl | 3*1*1 |75.00fgh
3*2 |7350d | 2 *4 |758% | 2 * 4 [74.22d 1*2*4 |74.00hyj | 3*1*2 |73.3315k
3*3 | 7192 | 3*1 |73.00f | 3 * 1 [76.00a 1*3*1 [76.33cde| 3*1*3 |71.67mno
73.17fF | 3 * 2 (72.78f | 3 * 2 [74.8%bcd| 1*3*2 |77.00abc| 3*1*4 |74.00 hjj
3 *3 |71.67g | 3 * 3 [75.22b 1*3*3 |76.67bcd| 3*2*1 (70.33p
3 * 4 |7400de | 3 * 4 [75.11bc | 1*3*4 |75.00fgh| 3*2*2 |71.33 nop
2*1*1 |77.67ab | 3*2*3 |70.67 op
2*1*2 |76.33cde| 3*2*4 |75.33 efg
2*1*3 |77.33abc| 3*3*1 |73.67 1jk
2*1*4 |76.67bcd| 3*3*2 |73.671jk
2*2*1 |75.67def| 3*3*3 |72.67 kim
2*2*2 |72.67klm| 3*3*4 |72.67 kml
EKOF | 0.645 0.685 0.685 1.186

Ekim zamani*¢esit interaksiyonn incelediginde en yiiksek hektolitre agirligi 77.10 kg
ile 15 Kasim ekim zamani Esperia gesit ve 76.50 kg ile 15 Kasim ekim zamani ve Anapo
cesidinde elde edilmistir. Bunlar1 76.25 kg ile 01 Kasim ekim zaman1 Anapo ¢esidi, 74.25 kg
ile 15 Kasim ekim zamani Genesi ¢esidi ve 01 Kasim ekim zamami Esperia ¢esidi
izlemiglerdir. Ekim zamani*ilag¢ interaksiyonunda en yiiksek deger 77.11 kg ile 15 Kasim
ekim zamani Esperia ¢esidinde olmus, bunu 76.33 kg ile 15 Kasim ekim zaman1 Anapo cesidi
izlemistir. En diisik deger ise 71.67 kg ile 30 Kasim ekim zamaninda
Prochloraz+tiriticonazole ile ilaglanan parselden elde edilmistir.

Cesit x ekim zamani interaksiyonuna gore en yiiksek hektolitre degeri 76.00 ile 30

Kasim ekim zamani Prothioconazole+tebuconazole ilag uygulamasindan elde edilmis, en
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diisiik deger ise 73 kg ile 15 Kasim ekim zamani Carboxin+thiram ile ilaglama parsellerinden
elde edilmistir.

Ekim zamani*gesit*ilaglama interaksiyonunda elde edilen hektolitre degerleri
incelediginde en yiiksek hektolitre degeri 78.00 kg ile 15 Kasim ekim zamani Anapo
¢esidinde Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamadan elde edilmis, bunul5 Kasim ekim zamani
Anapo ¢esidi ilaglanmayan parselden elde edilen 77.67 kg hektolire agirligi izlemistir. En
disik degerler ise 70.33 kg ile 30 Kasim ekim zamami Genesi ¢esidi
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamadan elde edilmistir. Elde edilen interaksiyon
degerleri incelendiginde hektolitre agirliginin  tohum ilaglamasindan etkilenmedigi

goriilmektedir.
4.4. Sedimentasyon Degeri

Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday ¢esidine 4 farkli tohum ilaginin
uygulandigi ¢alismada sedimentasyon degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans analizi

yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.7.” de verilmistir.

Cizelge 4.7. Sedimantasyon degerine iligkin varyans analizi sonuglart

Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Feizelge

S.D. | Toplami | Ortalamasi F hesap 0.05 0.01

Blok 2 10.389 0.194 0.269 6.940 18.000

Ekim zamani (A) 2 | 4879.056 | 2439.528 | 3377.808** | 6.940 18.000

H, 4 |2.889 0.722

Cesit (B) 2 | 2503.389 | 1251.694 | 1571.895** | 3.890 6.930

A x B interaksiyonu 4 |459.889 |114.972 144.384** | 3.260 5.410

H, 12 | 9.556 0.796

Ilag (C) 3 1339.880 |113.293 184.457** | 2.760 4.130

A x C interaksiyonu 6 |328.426 |54.738 89.121** 2.250 3.120

B x C interaksiyonu 6 |315.204 |52.534 85.533** 2.250 3.120

A x B x C interaksiyonu 12 | 969.074 | 80.756 131.482** | 1.920 2.500

Hs 54 | 33.167 0.614

Genel 107 | 9840.917 | 91.971

Cizelge 4.7. de gorildigi gibi sedimentasyon flizerine ekim zamani, g¢esit, ekim
zanar*cesit interaksiyonu, ilagclama, ekim zamani*ilaglama, c¢esit*ilaclama ve ekim

zanami*¢esit*ilaclama interaksiyonu etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustiur. Elde
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edilen ortalama degerler arasindaki onemliligi belirlemek i¢in Onemlilik testi yapilmis ve
onemlilik gruplaer1 Cizelge 8 de verilmistir.

Ug farkli ekim zamaninda sedimentasyon degeri yoniinden en yiiksek deger 47.97ml
ile 30 Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. Bunu 34.00ml ve 33.44ml ile 01 ve 15 Kasim
ekim zamaninda elde edilen degerler izlemistir. Ekmeklik bugday cesitlerinde en yiiksek
sedimentasyon degeri 42.06ml ve 41 ml ile Anapo ve Esperia gesitlerinde elde edilmis, en
diisiik deger ise 31.66 ile Genesi ¢esidinde elde edilmistir. Dort farkli ilaglama da elde edilen
degerlere gore en yiiksek hektolitre degeri 40.85 ml ile carboxin+thiram ile ilaglamada elde
edilmis, bunu 39.37 ml ile Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamadan elde edilen deger
izlemistir. En diisilk sedimentasyon degeri ise 36.22 ml ile ilaglanmayan parsellerden elde

edilmistir.

Cizelge 4.8. Hektolitre agirligi degerlerinde 6nemlilik testi gruplari

Ekim zamani Cesit Ilaglama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
34.00b| 33.44b | 47.97a | 41.69a | 31.66b | 42.06a | 39.37b | 40.85a | 37.44c | 36.22d
EKOF : 0.922 EKOF : 0.643 EKOF : 0.572
Ekim Z.x gesit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu
1*114033c | 1*1 3178 |1*1|4122d | 1*1*1 |30.00m | 2*2*3 | 25.33r
1*2 (27429 | 1 *2 |3767e |1 *2|4633a | 1*1*2 |43.67g | 2*2*4 | 26.67q
1*3|3425f | 1*3 | 3378y |1*3|3878f | 1*1*3 44009 | 2*3*1 | 40.331
2*1 (36006 | 1*4 |3278h | 1*4 | 4044e | 1*1*4 | 43679 | 2*3*2 | 37.33
2*2 (27179 | 2*1 | 3600f | 2*1|3367g|1*2*1 |30.33m | 2*3*3 | 35.33k
2*3|3717d | 2*2 |3700e |2*2|308% | 1*2*2 |27.00q | 2*3*4 | 35.67k
3*1 |4875b | 2 *3 | 29.78k | 2 * 3 | 33.67g | 1*2*3 |27.33pq| 3*1*1 | 54.33b
3*2|4042c | 2 *4 | 31.00) | 2*4 | 28441 | 1*2*4 | 25.00r | 3*1*2 | 50.00c
3*3 |5475% | 3*1 [ 5033 |3*1|4322c | 1*3*1 |3500k | 3*1*3 | 43.67g
3*%2 [ 4789¢c | 3 *2 | 4533b | 1*3*2 |4233h | 3*1*4 | 47.00e
3*3 |4878b | 3 *3|398% | 1*3*3 [30.00m | 3*2*1 | 42.33h
3*4 |4488d | 3 *4 | 3978 | 1*3*4 |29.67mn 3*2*2 | 37.33]
2*1*1 (39331 | 3*2*3 | 48.33d
2*1*2 | 4533f | 3*2*4 | 33.67I
2*1*3 |28.67n0| 3*3*1 | 54.33b
2*1*4 |30.67m | 3*3*2 | 56.33a
2*2*1 |28.330p| 3*3*3 | 54.33b
2*2*2 |28.330p| 3*3*4 | 54.00b
EKOF | 0.794 0.741 0.74 1.283

Ekim zamani x gesit interaksiyonunda en yiiksek sedimentasyon degeri 54.75 ml ile 30
Kasim ekim zamani1 Anapo ¢esidinde elde edilmis, bunu 48.75 ml ile 30 Kasim ekim zamani
Esperia ¢esidi izlemistir. En diisiik deger ise 27.17ml ile 15 Kasim ekim zamani1 ve Genesi

cesidi ve 27.42ml ile 01 Kasim ekim zaman1 Genesi ¢esidinde elde edilmistir.
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Ekim zamani*ilag interasiyonu yani ekim zamanina gore tohum ilaglarmin etkisi
incelendiginde en yiiksek sedimentasyon degeri 50.33 ml ile 30 Kasim ekim zamani
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama, 48.78ml ile 30 Kasim ekim zamamn
Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglama ve 30 Kasim ekim zamani1 Carboxin+thiram ile ilaglama
(47.89 ml) elde edilmistir. En diisiik deger ise 29.78 ml ile 15 Kasim ekim zamani
Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglama da elde edilmistir.

Cesit x ila¢ inetraksiyonunda sedimentasyon degerine gére en yiiksek deger 46.33 ml
ile Esperia ¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglamada, 45.33 ml ile Anapo ¢esidinde
Carboxin+thiram ile ilaglamada elde edilmistir. En disiik deger ise 28.44 ml ile Genesi
¢esidinde ilaglanmayan alanlardan elde edilmistir.

Ekim zamani*gesit*ilaglama interaksiyonuna gore en yiiksek sedimentasyon degeri
56.33ml ile 30 Kasim ekim zamani ile Anapo ¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglamadan elde
edilmis, bunu 54.33ml ile 30 Kasim ¢kim zamani Esperia g¢esidinde
prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama ve 30 Kasim Anapo ¢esidinde
Prochloraz+tiriticonazole ile 3 ilaglamadan elde edilen degerler izlemistir. En diisiik deger ise
25.00ml ile 01 Kasim ekim zamani Genesi 2 c¢esidinde ilag uygulanmayan alandan elde
edilmistir.

Elde edilen verielre gore sedimentasyon orani ekim zamani, ¢esit ve ilaglamadan
onemli derece etkilenmektedir. Yani tohumlarin ekimden once ilaglanmasi, sedimentasyon
degeri yiiksek genotiplerin ekilmesi ve ekim zamanimin c¢ok erken yapilmamasi

sedimentasyon oraninni artirmaktadir.
4.5. Siine Emgi Orani

Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday cesidine 4 farkli tohum ilaginin
uygulandig1 ¢alismada siine emgi orami degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans

analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.9. da verilmistir.

Cizelge 4.9. Siine emgi oran1 degerine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Feizelge
S.D. | Toplami | Ortalamasi F hesap 0.05 0.01
Blok 2 |0.011 0.005 0.262 6.940 18.000
Ekim zamani (A) 2 0.201 0.100 4.979 6.940 18.000
H1 4 10.081 0.020
Cesit (B) 2 1721 0.860 43.214** 3.890 6.930
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A x B interaksiyonu 4 |0.256 0.064 3.209 3.260 5.410
H2 12 | 0.239 0.020
Mag (C) 3 10371 0.124 10.500** 2.760 4.130
A x C interaksiyonu 6 |1.184 0.197 16.736** 2.250 |3.120
B x C interaksiyonu 6 |0.846 0.141 11.961** 2.250 3.120
A x B x C interaksiyonu 12 | 2.304 0.192 16.288** 1.920 2.500
H3 54 |0.637 0.012
Genel 107 | 7.849 0.073

Cizelge 4.9. da elde edilen aryans analizi sonuguna goresiine emgi orani {izerine ¢esit,
ilaclama, ekim zamani*ilaglama, c¢esit*ilaglama ve ekim zanami*gesit*ilaglama
interaksiyonu etkileri istatistiki olarak onemli bulunmustiur. Elde edilen ortalama degerler
arasindaki onemliligi belirlemek i¢in onemlilik testi yapilmis ve 6nemlilik gruplaer1 Cizelge
4.10. de verilmistir.

Stine emgi orani {izerine ekim zamanlarinin etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olmakla
birlikte en yiiksek siine emgisi %1.16 ile 01 Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. En diisiik
deger ise %1.06 ile 15 Kasim ekim zamanainda elde edilen danelerde bulunmustur. Ekmeklik
bugday cesitlerinde ise en yiiksek siine emgisi %1.28 ile Esperia Cesidinde olmus, bunu 1.028
ile Genesi ¢esidi izlemistir. En diisiik siine emgisi ise %1 ile Anapo ¢esidinde elde edilmistir.
Dort farkli ilaglamada elde edilen siine emgi oranina gore en yiiksek deger %1.178 ile
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada ve 1.130 ile Carboxin+thiram ile ila¢glamada

olmustur. En diisiik deger ise %1.02 ile ilaglanmayan alanlardan elde edilmistir.

Cizelge 4.10. Siine emgi oran1 degerlerinde dnemlilik testi gruplar

Ekim zamani Cesit Ilaglama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4

1.161 | 1.058 | 1.089 | 1.281a | 1.028b | 1.000c | 1.178a | 1.130ab | 1.085bc | 1.019¢

EKOF : 0.102 EKOF : 0.079

Ekim Z.x ¢esit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag

interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu Interaksiyonu
1*1] 1433 | 1*1 | 133 |1*1 1533 |1*1*1|2000a| 2*2*3 | 1.000c
1*2 11050 | 1*2 |102c | 1*2|1344b | 1*1*2 |1000c | 2*2*4 | 1.000c
1*3] 1000 [ 1*3 |123b | 1*3 |121lc | 1*1*3 |1633b| 2*3*1 | 1.000c
2*1 | 1175 | 1 *4 | 1.06c | 1 *4 |1033d | 1*1*4 | 1.100c | 2*3*2 | 1.000c
2*2 ] 1000 | 2*1 | 120b | 2*1 |1000d | 1*2*1 | 1.000c | 2*3*3 | 1.000c
2*3 ] 1000 | 2*2 | 103c | 2*2 |1044d | 1*2*2 | 1.067c | 2*3*4 | 1.000c
3*1| 1233 | 2*3 | 100c |2*3|1044d | 1*2*3 |1.067c | 3*1*1 | 1.000c
3*2 | 1033 | 2*4 | 100c | 2*4 |1022d | 1*2*4 | 1.067c | 3*1*2 | 1.933a
3*3 | 1000 | 3*1 | 100c | 3*1 |1.000d | 1*3*1 |1.000c| 3*1*3 | 1.000c
3*2 | 133 | 3*2|1000d | 1*3*2 |1.000c | 3*1*4 | 1.000c
3*3 | 102c | 3*3|1000d | 1*3*3 |1.000c| 3*2*1 | 1.000c
3*4 | 100c | 3*4 |1000d | 1*3*4 |1.000c | 3*2*2 | 1.067c
2*1*1 | 1600b | 3*2*3 | 1.067c
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2*1*2 11100c | 3*2*4 | 1.000c
2*1*3 ] 1.000c | 3*3*1 | 1.000c
2*1*4 1 1.000c | 3*3*2 | 1.000c
2*2*1 ] 1.000c | 3*3*3 | 1.000c
2*2*2 11.000c | 3*3*4 | 1.000c

EKOF | 0.126 1.035 1.035 0.179

Siine emgisi lizerine ekim zamani x ¢esit interaksiyonu incelendiginde en yliksek siine
emgisi % 1.433 ile 01 Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esidinde olmus, bunu, 1.233 ile 30
Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esidi izlemistir. En diislik siine zarirt ise % 1 ile ii¢ ekim
zamaninda Anapo ¢esidinde olmustur.

Ekim zamani x ila¢ interaksiyonunda siine emgi oran1 yoniinden en yiiksek deger %
1.33 ile 01 Kasim ekim zamanida Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama ve 30 Kasim
ekim zamaninda Carboxin+thiram ile ilaglamada elde edilmis, bunlar1 %1.23 ve %1.2 ile 01
Kasim ekim zamani Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglama ve 15 Kasim ekim zamaninda
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde edilen degerler izlemistir.

Cesit*ilaglama interaksiyonunda siine emgi orani yoniinden en yiiksek deger %1.533
ile Esperia c¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde edilmis, bunu
%1.344 ile Esperia ¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglamada elde edilen degerler izlemistir.

Ekim zamani*gesit*ilaglama interaksiyonuan gore en yiiksek siine emgi oran1 % 2 ile
01 Kasim ekim zaman1 Esperia ¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama ve %
1.933 ile 30 Kasim ekim zamaninda Esperi ¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglamadan elde
edilmis, bunlart %1.63 ve %]1.6 sine emgi orani ile 01 Kasim esperia c¢esidinde
Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglama ve 15 Kasim Esperia ¢esidinde

Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama degerleri izlemistir.

4.6. Embiryo Kararmasi
Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday cesidine 4 farkli tohum ilaginin
uygulandigi calismada embiryo kararmasi degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans

analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.11. de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Embiryo kararmasi degerlerinde varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Fgizelge

S.D. | Toplam1 | Ortalamasi | F hesap 0.05 0.01

Blok 2 |3.841 1.921 3.549 6.940 18.000

Ekim zamani (A) 2 | 1.959 0.980 1.810 6.940 18.000

H1 4 | 2165 0.541

Cesit (B) 2 |1.388 0.694 2.783 3.890 6.930

A x B interaksiyonu 4 |6.368 1.592 6.386** 3.260 5.410

H2 12 | 2.992 0.249

flag (C) 3 2295 0.765 5.047** 2.760 | 4.130

A x C interaksiyonu 6 |4.234 0.706 4.654** 2.250 3.120

B x C interaksiyonu 6 |[5.832 0.972 6.412** 2.250 3.120

A x B x C interaksiyonu 12 | 11.045 0.920 6.071** 1.920 2.500

H3 54 |8.186 0.152

Genel 107 | 50.305 0.470

Cizelge 4.11. de elde edilen varyans analizi sonuguna gore embiryo kararmasi iizerine
ekim zamani x ilaclama interaksiyonu, ilaglama, ekim zamani*ilagclama, cesit*ilaclama ve
ekim zzanami*gesit*ilaglama interaksiyonu etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustiur.
Elde edilen ortalama degerler arasindaki 6nemliligi belirlemek i¢in 6nemlilik testi yapilmis ve
onemlilik gruplaer1 Cizelge 4.12. de verilmistir.

Farkli ekim zamaninda elde edilen embiryo kararmasi degerleri arasindaki
farklilik istatistiki olarak dnemsiz olmakla birlikte en yiiksek embiryo kararmasi %2.59 ile 01
Kasim ekim zamaninda elde edilmis, bunu %2.44 ile 30 Kasim ekim zamani izlemistir. En
diisik deger ise %2.25 ile 15 Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. Ekmeklik bugday
cesitlerinde embiryo kararmasi yoniinden en yiiksek deger % 2.58 ile Anapo ¢esidinde olmus,
bunu %2.36 ile Genesi ¢esidi ve % 2.33 ile Esperia ¢esidi izlemistir.

Dort farkli tohum ilaginin embiryo kararmasi iizerine etkisi istatistik olarak 6nemli
olmus, en yiiksek embiryo kararmasi % 2.67 ile ilaglanmayan alanlardaki bitkilerin
tohumlarinda elde edilirken, bunu ayni istatistiki grupta yer alan Prochloraz+tiriticonazole ile
ilaglama %?2.41 ile izlemistir. En diisiilk embiryo kararmasi ise %2.30 ile Carboxin+thiram

dan elde edilmistir.

Cizelge 4.12. Embiryo kararmasi degerinde elde edilen dnemlilik gruplar

Ekim zamani CESIT iILACLAMA
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
2578 | 2250 |2444 |2.328 2.361 | 2.583 2.326b | 2.296Db | 2.407ab | 2.667 a
EKOF :
Ekim Z. x ¢esit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zamani x Cesit x ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu
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1*1|248ab |1 *1 |220ed |1 *1|242bc [1*1*1 |227cd | 2*2*3 | 3.00ab
1*2 |267ab |1 *2 |256a-d|1*2]|222cd [1*1*2 |267bc |2*2*4 | 3.00ab
1*3 |258ab|1*3 |267abc|1*3|200d |1*1*3|200d|2*3*1 |2.00d
2*1 (200c |1*4 |28% 1*4|267ab |1*1*4 |3.00ab |2*3*2 |2.00d
2*2 |250ab|2*1 |2.00e 2*1(211cd |1*2*1|233cd | 2*3*3 | 2.00d
2*3 |225bc |2 * 2 |2.00e 2*2(200d [1*2*2|200d |2*3*4 | 3.00ab
3*1 |250ab 2 *3 |233cde |2 *3|289a [1*2*3 |3.00ab |[3*1*1 |3.00ab
3*2 |192c |2*4 |267abc|2*4|244bc [1*2*%4 333 |[3*1*2 |200d
3*3 |292 a|3*1 |278ab |3 *1|244bc |[1*3*1 |200d [3*1*3 |200d
3*2 |233cde |3 *2|267ab |1*3*2 |3.00ab [3*1*4 | 3.00ab
3*3 |222de |3 *3|233bcd |1*3*3 |3.00ab |3*2*1 | 2.00d
3*4 |244bcd|3 *4|289%9a |1*3*4|233cd [3*2*2 |2.00d
2*1*1|200d |3*2*3 |267d
2*1*%21200d|3*2*4 |1.00e
2*1*31200d |[3*3*1 |333a
2*1*41200d [3*3*2 | 3.00ab
2*2*1|200d |[3*3*3 |200d
2*2*2 1200d |[3*3*4 |3.33ab
EKOF | 0.443 0.368 0.368 0.638

Ekim zamani x gesit interaksiyonunda en yiiksek embiryo kararmast %2.92 ile 30
Kasimda yapilan ekim zamaninda Genesi ve Anapo ¢esitlerinde elde edilmis, bunlar1 %2.67
ile 01 Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esiti izlemistir.

Ekim zamanma gore ilaglama da embiryo kararmasi incelendiginde en yiiksek
embiryo kararmast %2.89 ile 01 Kasim ekim zamaninda ilaglanmamis alanlardan elde
edilirken bunu %2.78 ile 30 Kasim ekim zamami Prothioconazole+tebuconazole ilaglama
%2.67 ile 01 Kasim ekim zamaninda Prochloraz+tiriticonazole ile ilaglama ve 15 Kasim ekim
zamaninda ilaglanmamis parsellerdeki veriler izlemistir. Cesit*ilaglama intekrasiyonuna goére
en yiiksek embiryo kararmasi %2.89 ile 30 Kasim ekim zamani ilaglanmamig parsellerde ve
15 Kasim ekim zamani Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada elde edilmistir. En diisiik
deger ise %2.0 ile 01 Kasim ekim zamaninda Prochloraz+tiriticonazole ile ilaglama ve 15
Kasim ekim zamaninda Carboxin+thiram ile ilaglamada elde edilmistir.

Ekim zamanida gore ekmeklik bugday cesitlerinde 4 farkli tohum ilaglamasinda en
yiiksek embiryo kararmasi % 3.3. ile 01 Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esidinde
ilaglanmamis ve 30 Kasim ekim zamanida Anapo ¢esidinde ilaglanmamis parsellerde elde
edilmistir. En diisiik embiryo kararmasi ise 30 Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esidinde

ilaglanmamais parsellerde olmustur.
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4.7. Protein Orani
Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday cesidine 4 farkli tohum ilaginin
uygulandigr ¢alismada protein orani degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans analizi

yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.13. de verilmistir

Cizelge 4.13. Ekmeklik bugday cesitlerinde protein orani verilerinde varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Fcizelge

S.D. | Toplami | Ortalamasi F hesap 0.05 0.01

Blok 2 10.020 0.010 4.638 6.940 | 18.000

Ekim zamani (A) 2 |60.001 30.000 13787.404** | 6.940 | 18.000

H1 4 | 0.009 0.002

Cesit (B) 2 | 36.167 18.083 1953.010** | 3.890 | 6.930

A x B interaksiyonu 4 129.750 7.438 803.260** 3.260 |5.410

H2 12 | 0.111 0.009

Ilag (C) 3 |4.744 1.581 76.244%* 2.760 |4.130

A x C interaksiyonu 6 |2.284 0.381 18.351** 2.250 | 3.120

B x C interaksiyonu 6 |[0.713 0.119 5.731** 2.250 | 3.120

A x B x C interaksiyonu 12 | 5.834 0.486 23.440** 1.920 | 2.500

H3 54 |1.120 0.021

Genel 107 | 140.753 |1.315

Cizelge 4.13. da elde edilen varyans analizi sonuguna gore protein orani tizerine ekim

cesit, ekim zamani*gesit, ilaglama, ekim zamani*ilaglama interaksiyonu,

cesit*ilaclama ve ekim zamani*¢esit*ilaglama interaksiyonu etkileri istatistiki olarak onemli

zamani,

bulunmustiur. Elde edilen ortalama degerler arasindaki onemliligi belirlemek i¢in onemlilik
testi yapilmis ve onemlilik gruplaer1 Cizelge 4.14. de verilmistir.

Ekmeklik bugday cesitlerinde farkli ekim zamanmn protein oranina degisimi
incelendiginde en yiiksek protein oran1 %13.72 ile 30 Kasim ekim zamaninda elde edilmis,
bunu %12.17 ve %12.12 ile ayn1 istatistiki grupta yer alan 15 Kasim ve 01 Kasim ekim

zamanlari izlemistir.

Cizelge 4.14. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde protein oran1 degerlerinde 6nemlilik gruplari

Ekim zamani Cesit flaglama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
12.12b | 12.17b | 13.72a | 13.13a | 11.85¢c | 13.02b | 12.84a | 12.79a | 12.737a| 12.31b
EKOF : 0.051 EKOF : 0.069 EKOF : 0.105
Ekim Z.x gesit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu Interaksiyonu
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1*1|1348b |1 * 1 |12.52d 1*1|132%b| 1*1*1 |13.60de | 2*2*3 | 11.03pq
1*2 | 1.1 |1 * 2] 1231e 1*2 |1316a | 1*1*2 |13.70cd |2*2*4 | 11.07pq
1*3|11.76g |1 * 3 | 11.99f 1*3 /1338 | 1*1*3 |1393d |2*3*1 |12.53jkl
2*1 | 1257f |1 * 4| 11.64q 1*4 1271d | 1*1*4 | 12.70hy | 2*3*2 | 12.90 gh
2*2 |1123h | 2 * 1| 12.20e 2*1 (1202 | 1*2*1 |11330 |2*3*3 |12.90¢gh
2 *3]1270e |2 * 2 |12.30e 2 *2 (1198 | 1*2*2 |11.07pq | 2*3*4 | 12.47jkI
3*1|1335 |2 * 3]|12.18e 2*3 [1190e | 1*2*3 |1093q |3*1*1 | 13.43ef
3 %2 |1322d | 2 * 4| 11.99f 2 *4 | 1151f | 1*2*4 | 11.100pq| 3*1*2 | 13.37ef
3 *3 | 1460a |3 * 1]13.80b 3*1 [1321b | 1*3*1 | 12.63k [ 3*1*3 | 13.60 de
3 *2|13.74b 3*2 [1322b | 1*3*2 |1217m | 3*1*4 |13.009
3 * 3| 14.04a 3*3(1293c | 1*3*3 | 11.100pq| 3*2*1 | 13.50def
3 * 4 ]13.30c 3*4 [1271d | 1*3*4 | 11.130pq| 3*2*2 | 13.27f
2*1*1 | 12.83gh1| 3*2*3 | 13.73 cd
2*1*2 | 12.40klm| 3*2*4 | 12.37 Im
2*1*%3 | 12.601-1 | 3*3*1 | 1447D
2*1*4 | 1243kl | 3*3*2 | 14.60 ab
2*2*1 111.230p | 3*3*3 | 1480a
2*2*2 [11.60n |3*3*4 | 1453b
EKOF | 3.979 0.137 0.137 0.237

Ekmeklik bugday cesitlerinde ise en yiiksek protein orani %13.72 ile Esperia ¢esidinde
elde edilmis, bunu %13.02 ile Anapo ¢esidi izlemistir. En diisiik protein orani ise %11.85 gibi
diisiik protein orani degeri ile Genesi ¢esitinde elde edilmistir. Kullanilan 4 farkli tohum
ilacinin etkisine gore en yiiksek protein orani %12.84, %12.79 ve %12.74 protein orani ile
ayni istatistki grupta yer alan Kinto, Carboxin+thiram ve Prothioconazole+tebuconazole ile
ilaglama yapilan alanlardan elde edilmistir. En diisiik deger ise %12.31 ile ilaglanmayan
parsellerden elde edilen iirtinde bulunmustur.

Ekim zamani x ¢esit interaksiyonuna gore en yiiksek protein orami %214.60 ile 30
Kasimda yapilan ekim zamaninda Anapo ¢esidinde elde edilmis, bunu 01 Kasim ekim
zamaninda Esperia ¢esidi %13.48 protein orani ile izlemistir. En diisiik deger ise %11.108 ve
11.233 protein degerleri ile 01 Kasim ve 15 Kasim ekim zamaninda Genesi g¢esidinde elde
edilmistir.

Ekim zamani ilag interaksiyonunda en yiiksek protein orant %14.04 ile 30 Kasim
ekim zamaninda Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada elde edilmis, bunu %13.8 ile 30
Kasim ekim zamaninda Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama ve %13.74 ile 30 Kasim
ekim zamaninda Carboxin+thiram ile ilaglamadaki degerler izlemistir. En diisiik protein orani
ise % 11.64 ile 01 Kasim ekim zamaninda ilaglanmamis parsellerde elde edilmistir.

Cesit*ilaclama interaksiyonuna gore en yiiksek protein orami %13.38 ile Esperia
¢esidinde Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada,  %13.29 ile de Esperia g¢esidinde
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde edilmistir. En diisiik ise %11.51 ile 15

Kasim ekim zamaninda ilaglanmamis alanlarda olmustur.
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Ekim zamani*gesit*ilagclama interaksiyonunda en yiiksek protein oran1 %14.80 ile 30
Kasim ekim zamaninda, Anapo c¢esidinde Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada elde
edilmis, bunu %14.60 ile 30 Ekim zamaninda Anapo ¢esidinin Carboxin+thiram ile ilaglamasi
izlemistir. En diisiik protein orani ise %10.93 ile 01 Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esidinde

Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada elde edilmistir.

4.8. Bitki Boyu
Ug farkl1 ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday cesidinde 4 farkli tohum ilacinin
uygulandigi calismada bitki boyu degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans analizi

yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.15. de verilmistir.

Cizelge 4.15. Bitki boyu degerlerinde varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Feizelge

S.D. | Toplam1 | Ortalamasi F hesap 0.05 0.01

Blok 2 64.752 | 32.376 1.055 6.940 18.000

Ekim zamani (A) 2 | 4954.834 | 2477.417 | 80.735** 6.940 18.000

H1 4 | 122.743 | 30.686

Cesit (B) 2 | 1533.832 | 766.916 24.758** 3.000 |4.610

A x B interaksiyonu 4 | 344.858 |86.214 2.783* 2.370 3.320

H2 12 | 529.128 | 44.094

Ilag (C) 3 | 144523 | 48.174 1.555 2.600 3.780

A x C interaksiyonu 6 |269.406 |44.901 1.450 2.100 2.800

B x C interaksiyonu 6 |49.053 8.175 0.264 2.100 2.800

A x B x C interaksiyonu 12 | 282.534 | 23.545 0.760n 1.750 2.180

H3 54 | 2044.451 | 30.977

Genel 107 | 9718.929 | 90.831

Cizelge 4.15. de elde edilen varyans analizi sonucuna goére protein orani {izerine ekim
zamani, g¢esit ve ekim zamani*gesit interaksiyonu etkileri istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Elde edilen ortalama degerler arasindaki onemliligi belirlemek i¢in dnemlilik
testi yapilmig ve onemlilik gruplart Cizelge 4.16.’da verilmistir.

Ug farkli ekim zamaninda elde edilen bitki boyu degerlerine gore e kisa bitki boyu
72.03 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda elde edilirken, en uzun bitki boyu 87.25 cm ile 01
Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. U¢ ekmeklik bugday ¢esidi arasinda en kisa bitki
boyu 76.24 cm ile Anapo cesitinde elde edilirken, en uzun bitki boyu ise 84.65 cm ile Esperia
cesitinde elde edilmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde 4 farki tohum ilacinin bitki boyuna

etkisi incelendiginde en kisa bitki boyu 79.57 cm ile ilaglama yagilmayan tohumlarin ekildigi
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parsellerde elde edilmis, bunu 81.86 cm ile Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde
edilen veriler izlemstir. . En uzun bitki boyu ise 82.37 ve 82.38 cm ile Carboxin+thiram ve
Prochloraz+tiriticonazoleile ilag uygulamalarindan elde edilmistir.
Ekim zamani*¢esit interaksiyonunda elde edilen degerlere gore en kisa bitki boyu

65.94 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda Anapo ¢esidinde elde edilirken, bunu 30 Kasim ekim
zamaninda Genesi ¢esidinde 73.65 cm bitki boyu degeri izlemistir. En uzun bitki boyu ise
90.87 ile 01 Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esidinde ve 90.69 cm ile 15 Kasim ekim
zamaninda Genesi ¢esidinde elde edilmistir. Ekim zamani ilag interaksiyonunda en kisa bitki
boyu 30 Kasim ekim zamaninda Carboxin+thiram ilag uygulamasinda 71.11 cm ile elde
edilmis, bunu 72.08 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda ilag uygulanmayan bitkilerden elde

edilen veriler izlemistir.

Cizelge 4.16. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde bitki boyu degerlerinde 6nemlilik gruplar

Ekim Zamani Cesit Ilaglama
1 2 3 1 2 3 1 2 3 4
87.25a | 85.3a | 72.03l 84.65a | 83.74a | 76.24b | 81.856 | 82.369 | 82.378 | 79.574
EKOF : 6.011 EKOF : 3.516
Ekim Z.x gesit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu

1*1 | 9087a | 1*1 | 8907 | 1 *1 | 8.07 |1*1*1 | 9613 | 2*2*3 | 9558
1*2|868%b |1*2|9019 | 1*2 | 836 |1*1*2 | 9207 | 2*2*4 | 86.83
1*3|8399bc|1*3|86.19 | 1*3 | 8473 | 1*1*3 | 8687 | 2*3*1 | 79.17
2*1 |8658ab|1*4|8356 | 1*4 | 8244 | 1*1*4 | 8840 | 2*3*2 | 79.58
2*2 | 969a |[2*1|8392|2*1 | 8319 |1*2*1 | 8833 | 2*3*3 | 80.08
2*3|7879cd |2 *2| 8581 | 2*2 | 8468 | 1*2*2 | 8887 | 2*3*4 | 76.33
3*1|7650d |2*3|8861 | 2*3 | 885 |1*2*3 | 8797 | 3*1*1 | 78.42
3*2 | 7365d |2*4| 8308 | 2*4 | 8124 | 1*2*4 | 8240 | 3*1*2 | 77.58
3*3 | 6594e |[3*1| 7258 | 3*1 | 7630 |1*3*1 | 8273 | 3*1*3 | 77.17
3 *2| 7111 | 3*2 | 7707 | 1*3*2 | 8963 | 3*1*4 | 72.83
3*3| 7233 | 3*3 | 7655 | 1*3*3 | 8373 | 3*2*1 | 7233
3*4| 7208 | 3*4 | 7504 | 1*3*4 | 7987 | 3*2*2 | 73.75
2*1*1 | 8367 | 3*2*3 | 74.00
2*1*2 | 8642 | 3*2*4 | 7450
2*1*3 | 90.17 | 3*3*1 | 67.00
2*1*4 | 86.08 | 3*3*2 | 62.00
2*2*1 | 8892 | 3*3*3 | 65.83
2*2*2 | 9142 | 3*3*4 | 68.92

EKOF | 5.906

En uzun bitki boyu ise 90.19 cm ile 01 Kasim ekim zamaninda Carboxin+thiram ile
ilaclamada  elde  edilmis, 89.07 com ile 01 Kasim ekim  zamaninda
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama bunu izlemistir. Cesit x ilag interaksiyonunda ise
en kisa bitki boyu 75.04 cm ile Anapo cesitte ilaglanmayan parsellerde elde edilmis, bunu

76.30 cm ile Anapo ¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamadan elde edilmistir.
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En uzun bitki boyu ise 86.07 cm ile Esperia ¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile
ilaglamada elde edilmis, bunu 85.85 cm ile Genesi ¢esidinde Prochloraz+tiriticonazole ile
ilaglamada elde edilen veri izlemistir. Ekim zamani*¢esit*ila¢ interaksiyonunda en kisa bitki
boyu 62 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda Anapo ¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglamada
elde edilmistir. Bunu 65.83 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda Anapo ¢esidinde
Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglama ve 95.92 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda Anapo

cesitinde ilaglamayan parsellerde elde e edilen degerler izlemistir.
4.9. Basak Uzunlugu

Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday cesidinde 4 farkli tohum ilacinin
uygulandig ¢alismada basak uzunlugu degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans analizi

yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.17.’de verilmistir

Cizelge 4.17. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basak uzunlugu verilerinde varyans analizi

Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Feizelge

S.D. | Toplam1 | Ortalamasi | F hesap 0.05 0.01
Blok 2 |2.184 1.092 0.755n 6.940 18.000
Ekim zamani (A) 2 |0.701 0.351 0.242 6.940 18.000
H1 4 | 5.786 1.446
Cesit (B) 2 |0.243 0.121 0.318 3.000 4.610
A x B interaksiyonu 4 12826 0.707 1.852 2.370 3.320
H2 12 | 4.657 0.388
Ilag (C) 3 19.309 3.103 8.136** 2.600 3.780
A x C interaksiyonu 6 |3.245 0.541 1.418 2.100 2.800
B x C interaksiyonu 6 |5.816 0.969 2.542* 2.100 2.800
A x B x C interaksiyonu 12 | 1.188 0.099 0.260 1.750 2.180
H3 54 |25.171 0.381
Genel 107 | 52.130 0.487

Cizelge 4.17. de elde edilen varyans analizi sonucuna gore basak uzunlugu tizerine
ilaglama ve ¢esit*ilaglama interaksiyonu 6nemli olarak bulunmustur. Elde edilen ortalama
degerler arasindaki onemliligi belirlemek i¢in onemlilik testi yapilmis ve onemlilik gruplar
Cizelge 4.18. de verilmistir.

Ug farkli ekim zamaninda basak uzunlugu degerleri istatistiki olarak &nemsiz

bulunmus, en fazla basak uzunlugu 7.91 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda, en kisa ise 7.73
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cm ile 15 Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde en uzun
basaklar 7.87 cm ile Esperia gesidinde, en kisa ise 7.76 c¢cm ile Anapo ¢esidinde olmustur.
Dort farkli tohum ilacinda elde edilen basak uzunlugu yoniinden en biiyiik degerler 8.13 cm
ve 8.04 cm ile Carboxin+thiram ve Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama yapilan
parsellerden elde edilmistir. En kisa bagaklar ise 7.42 cm ile ilaglanmamis parseldeki
bitkilerde dl¢iilmiistiir.

Ekim zamani*gesit interaksiyonunda en uzun basaklar 8.01 c¢cm ile 01 Kasim ekim
zamaninda Anapo ¢esidinde olmus, bunu 7.97 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda Esperia
cesidinde ve 7.96 cm ile 15 Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esidinde de elde edilmistir. En

kisa basak uzunlugu ise 7.44 cm ile 15 Kasim ekim zamaninda Anapo ¢esidinde dlglilmiistiir.

Cizelge 4.18. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde basak uzunlugu degerlerinde 6nemlilik degerleri

Ekim Zamani Cesit Ilaglama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
7.758 | 7.729 | 7913 | 7.867 | 7.771 | 7.762 | 8.04ab | 8.13a | 7.61lbc | 742¢c
EKOF : 0.450
Ekim Z.x ¢esit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu Interaksiyonu
1*1| 7.68 1*1 | 815 | 1*1 |815ab |1*1*1| 833 2*2*3 7.58
1*2 | 758 1*2 | 797 | 1*2 | 797ab| 1*1*2 | 7.80 2*2*4 7.25
1*3 ]| 801 1*3 | 767 | 1*3 | 767bc| 1*1*3 | 7.40 2*3*1 7.50
2*1 | 796 1*4 | 767 | 1*4 | 767bc| 1*1*4 | 7.17 2*3*2 7.50
2 *2 | 7.79 2*1 | 809 [ 2*1|809ab| 1*2*1 | 8.03 2*3*3 6.92
2 *3 | 7.44 2*2 | 831 | 2*2 | 83la|1*2*2 | 7.93 2*3*4 7.83
3*1 | 797 2*3 | 781 | 2*3 | 78labc| 1*2*3 | 7.83 3*1*1 7.87
3*2 | 794 2*4 | 687 | 2*4 | 687d|1*2*4 | 6.53 3*1*2 8.12
3*3 | 783 3*1 | 788 | 3*1 |788abc| 1*3*1 | 823 3*1*3 8.04
3*2 | 809 | 3*2|809ab| 1*3*2 | 837 3*1*4 7.83
3*3 | 734 | 3*3 | 734cd| 1*3*3 | 7.77 3*2*1 8.17
3*4 7.73 3*4 | 773abc| 1*3*4 7.70 3*2*2 8.75
2*1*1 | 825 3*2*3 8.00
2*1*2 | 8.00 3*2*4 6.83
2*1*3 | 7.58 3*3*1 7.92
2*1*4 | 8.00 3*3*2 8.42
2*2*1 | 8.08 3*3*3 7.33
2*2*2 | 8.25 3*3*4 7.67
EKOF 0.50

Ekim zamani*ilag interaksiyonunda en uzun basaklar 8.15 cm ile 01 Kasim ekiminde
Prothioconazole+tebuconazole ilag uygulamasinda bulunmus, bunu 8.09 cm ile 15 Kasim
ekiminde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama ve 30 Kasim ekimine Carboxin+thiram
ilagt uygulanan bitkilerde dl¢tilmiistiir.

Cesit x ila¢ interaksiyonunda en uzun basaklar 8.31 cm ile Genesi ¢esidinde

Carboxin+thiram ile ilaglamada olmus, bunu 8.15 cm ile Esperia c¢esidinde
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Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde edilen basak uzunlugu degeri izlemistir.
En kisa basak uzunlugu ise 15 Kasim ekim zamaninda ilag uygulamasi yapilmamis bitkilerde
elde edilmistir.

Ekim zamani*gesit*ilag interaksiyonunda en uzun basaklar 8.75 cm ile 30 Kasim
ekim zamaninda Genesi ¢esidinde Carboxin+thiram ile ila¢ uygulamasinda bulunmus, bunu
8.42 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda Anapo ¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglama ve
8.37 cm ile 01 Kasim ekim zamaninda Anapo c¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglama
izlemistir. En kisa basaklar ise 6.53 cm ile 01 Kasim ekim zamaninda Genesi c¢esitin de
ilaglanmayan bitkilerde ve 6.83 cm ile 30 Kasim ekiminde Genesi ¢esidinde ilaglanmayan

bitkilerde olmustur
4.10. Basakta Tane Sayisi

Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday ¢esidinde 4 farkli tohum ilacinin
uygulandig1 caligmada basakta tanes ayis1 degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans

analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.19. da verilmistir

Cizelge 4.19. basakta tane sayisi degerlerinde elde edilen varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Feizelge

S.D. | Toplami | Ortalamasi | F hesap 0.05 0.01
Blok 2 |10.179 5.089 0.286 6.940 18.000
Ekim zamani (A) 2 |185.881 |592.940 33.352** 1 6.940 18.000
H1 4 | 71.113 17.778
Cesit (B) 2 |388.347 | 194.174 10.280** | 3.000 4.610
A x B interaksiyonu 4 | 453.417 | 113.354 6.001** 2.370 3.320
H2 12 | 101.382 | 8.449
Ilag (C) 3 | 1224.790 | 408.263 21.615** | 2.600 3.780
A x C interaksiyonu 6 |55.835 9.306 0.493 2.100 2.800
B x C interaksiyonu 6 |274.346 |45.724 2.421%* 2.100 2.800
A x B x C interaksiyonu 12 | 318.903 | 26.575 1.407 1.750 2.180
H3 54 |1246.603 | 18.888
Genel 107 | 5176.079 | 48.375

Cizelge 4.19. da elde edilen varyans analizi sonucuna goére basakta tane sayisi lizerine

ekim zamani, gesit, ekim zamani*gesit interaksigyonu, ilag, gesit*ila¢ interaksiyonu ve ekim
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zamani x ¢esit ilag interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Elde edilen ortalama
degerler arasindaki 6nemliligi belirlemek icin 6nemlilik testi yapilmis ve dnemlilik gruplari
Cizelge 4.20. de verilmistir.

Farkli ekim zamanin da basakta tane sayisi incelendiginde en yiiksek degerler 47.97
adet ile 15 Kasim ekim zamaninda elde edilmis, bunu 45.25 adet ile 01 Kasim ekim
zamanindaki basakta tane sayisi degeri izlemistir. En disiik deger ise 39.99 adet ile 30
Kasim ekim zamaninda olmustur. Ekmeklik bugday cesitlerinde ise en yiiksek basakta tane
sayis1 47.08 adet ile Genesi gesitinde olmus, bunu 43.16 adet ile Anapo ¢esiti izlemistir. En
diisiik basakta tane sayisi ise 42.97 adet ile Esperia ¢esidinde bulunmustur. Dort farkli tohum
ilagi uygulamasinda ise en yiiksek basakta tane sayisi 47.70 ve 46.40 adet ile
Prothioconazole+tebuconazole ve Carboxin+thiram ile ilagclamalarda elde edilmistir. En

diisiik bagakta tane sayisi ise 38.89 adet ile ilag uygulamayan bitkilerden elde edilmistir.

Cizelge 4.20. Bagakta tane sayis1 degerlerinde 6nemlilik testi gruplar

Ekim zamani Cesit Ilaglama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
45.25a | 47.97a] 39.99b| 42.97b | 47.08a | 43.16b | 46.40a | 47.70a | 44.62a | 38.89b
EKOF : 4.576 EKOF : 2.745 EKOF : 3.170
Ekim Z.x ¢esit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu
1*1 |3500f |[1*1 [4278 | 1*1|4433cde|1*1*1 3867 |2*2*3 47.33
1*2 |4317de |1 *2 (4189 |1 * 2 |47.00bcd|1*1*2 3633 |[2*2*4 40.67
1*3 [4180e |1 *3[4051 |1*3 |41l44efg|1*1*3 3200 |2*3*1 43.67
2*1 |4642bc |1 * 4 (3478 |1 *4 [39.11gh |1*1*4 |3300 |[2*3*2 50.00
2 *2 |4650bc |2 * 1 4644 | 2 *1|5122a |1*2*1 |49.00 |[2*3*3 40.33
2 *3 |4283de |2 * 2 |5011 |2 * 2 |4767abc|1*2*2 | 4100 |2*3*4 37.33
3*1 |4750b |2 * 34500 |2 *3[4922ab [1*2*3 |47.00 |3*1*1 46.00
3*2 |5158a |[2*4 (3944 |2 *4 |4022fgh|1*2*4 | 3567 |3*1*2 55.00
3*3 [4483cd |3 *1|5000 |3 *1 |43.67cf |1*3*1 4067 |3*1*3 45.00
3*2|5111 |3 *2 |4844ab |1*3*2 |4833 [3*1*4 44.00
3 *3|4833 |3 *3(43.18dg|1*3*3 |4253 3*2*1 57.33
3*4 (4244 | 3 * 4|3733h |1*3*4 | 3567 |3*2*2 53.33
2*1*1 |48.33 3*2*3 53.33
2*1%*2 | 49.67 |3*2*4 44.33
2*1*3 4733 [3*3*1 46.67
2*1*4 14033 [3*3*2 47.00
2*2*1 | 4733 |3*3*3 46.67
2*2*2 |50.67 3*3*4 39.00
EKOF | 3.06 4.107

Ekim zamani*gesit interaksiyonunda en yiiksek basakta tane sayis1 51.58 adet ile 30
Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esitinde elde edilmis, bunu 47.50 adet ile 30 Kasim ekim
zamani Esperia ¢esidi verisi izlemistir. En diisiik basakta tane sayisi ise 35.00 adet ile 01

Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esitinde elde edilmistir.
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Ekim zamani*ilaglama uygulamasinda en yiiksek basakta tane sayis1 51.11 adet ile 30
Kasim ekim zamaninda Carboxin+thiram ile ilaglamada olmus, bunu 50.11 ve 50.00 adet ile
15 Kasim ekim zamaninda Carboxin+thiram ile ilaglama ve 30 Kasim ekim zamaninda
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama degerleri izlem tarihinde ilaglama uygulanmamis
bitkilerden elde edilmistir.

Cesit*ila¢ interaksiyonnuda en fazla basakta tane sayist 51.22 adet ile Genesi
¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada bulunmus, bunu 49.22 adet ile Genesi
¢esidinde Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglama izlemistir. En diisiik basakta tane sayisi ise
37.33 adet ile 30 Kasim ekim zamaninda ilaglanmayan bitkilerden elde edilen dane sayisi
izlemistir.

Ekim zamani*gesit*ilag interaksiyonunda en yiiksek basakta tane sayis1 57.33 adet ile
30 Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilag
uygulamasinda elde edilmis, bunu 55.00 adet ile 30 Kasim ekim zamaninda Esperia
¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglaglamada basakta tane sayisi izlemistir. En diisiik basakta
tane sayisi degerleri ise 35. 67 adet ile 01 Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esidinde ve 01

Kasim ekim zamaninda Anapo cesidin ila¢ uygulanmayan parsellerinde elde edilmistir.

4.11. Basak Verimi

Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday cesidinde 4 farkli tohum ilacinin
uygulandigi calismada basak agirhigi degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans analizi
yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.21. de verilmistir

Cizelge 4.21. Bagakta tane sayisi degerlerinde varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Fgizelge

S.D. | Toplam1 | Ortalamasi | F hesap 0.05 0.01

Blok 2 | 0.066 0.033 18.898** | 6.940 18.000

Ekim zamani (A) 2 |.462 0.231 131.896**

H1 4 |0.007 0.002

Cesit (B) 2 |7.638 3.819 73.134** | 3.890 6.930

A X B interaksiyonu 4 10.018 0.004 0.086ns 3.260 5.410

H2 12 | 0.627 0.052

Ilag (C) 3 |6.884 2.295 15.797** | 2.760 4.130

A x C interaksiyonu 6 0.043 0.007 0.049 2.250 3.120

B x C interaksiyonu 6 |[4.043 0.674 4.639** 2.250 3.120

A x B x C interaksiyonu 12 | 0.022 0.002 0.013 1.920 2.500

H3 54 | 7.844 0.145

Genel 107 | 27.655 0.258
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Cizelge 4.21 . da elde edilen varyans analizi sonucuna goére basakta tane agirligi
lizerine ekim zamani, cesit, ilag, c¢esit*ila¢c interaksiyonu istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. Elde edilen ortalama degerler arasindaki 6nemliligi belirlemek i¢in 6nemlilik
testi yapilmis ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.22. de verilmistir.

Farkli ekim zamaninda en yiiksek basak tane agirligt 1.51 g ile 15 Kasim ekim
zamaninda elde edilmis, bunu 1.41 g ile 01 Kasim ekim zamani bunu izlemistir. En diisiik
basakta tane agirligr ise 1.35 g ile 30 Kasim ekim zamaninda olmustur. Cesitler arasinda en
yiiksek basak tane agirligi 1.75 g ile Genesi ¢esidinde elde edilmis, bunu 1.43 g ile Anapo
cesidi izlemistir. En diisiik basak tane agirligi ise 1.10 gram ile Esperia ¢esitinde elde
edilmistir. Ilag uygulamalarinda en yiiksek basakta tane agirligr 1.65, 1.59 ve 1.45 g ile
Carboxin+thiram, Prothioconazole+tebuconazole ve Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada

elde edilmistir. En diisiik deger ise 1.01 g ile ila¢ uygulanmayan bitkilerden elde edilmistir.

Cizelge 4.22. Bagakta tane agirlig1 degerlerinde dnemlilik gruplari

Ekim zamani Cesit Ilaglama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
1.41b| 151a| 1.35c| 1.10c | 1.75a | 143b | 159a | 1.66a 1.45a 1.01b
EKOF : 0.045 EKOF : 0.165 EKOF : 0.278
Ekim Z.x gesit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu Interaksiyonu
1*1 11081 |1*1 |1566 |1 *1 |135b |1*1*1|135 2*2*3 1.06
1*2 1748 |1 *2 |1652 |1 *2 |[132b |1*1*2|1.33 2*2*4 143
1*3 1414 |1 *3 |[1443 |1 *3 |09cd |[1*1*3|1.32 2*3*1 |1.89
2*1 |1172 |1 *4 099 |[1*4 |0.77d 1*1*4|0.95 2*3*2 142
2*2 |183 |2*1 |1687 |[2*1 |209a 1*2*110.73 2*3*3 |1.30
2*3 | 1510 |[2*2 |1744 |2 *2 |1.86a 1*2*2 205 3*1*4 |1.29
3*1 |1048 |2 *3 |1556 [2*3 |206a |[1*2*3|1.85 3*1*1 |1.25
3*2 | 165 |[2*4 |1060 [2*4 |1.00bcd |[1*2*4|2.02 3*1*2 |1.20
3*3 | 134 |[3*1 |1520 {3 *1 |1.33b 1*3*11]0.99 3*1*3 [0.88
3*2 |[1579 |[3*2 |180a 1*3*2|131 3*1*4 |0.76
3*3 (1339 |3*3 |[13lbc |1*3*3|1.79 3*2*1 |200
3*4 (0973 [3*4 |126bc |[1*3*4|1.29 3*2*2 | 177
2*1*1|1.27 3*2*3 |1.90
2*1*2|1.42 3*2*4 |0.96
2*1*3]1.39 3*3*1 |1.27
2*1*411.05 3*3*2 | 172
2*2*110.82 3*3*3 |1.23
2*2*2 (221 3*3*4 |1.20
0.348

Ekim zaman x ¢esit interaksiyonunda yani ¢esitlerin farkli zamanda ekildiklerinde en
yiiksek basak agirligi 1. 853 ve 1.748 g 2. ekim zamani 2 numarali ¢esit ve 1. ekim zamani 2.
cesitte elde edilmistir. En diigiik basak tane agirligi ise 1.048 ve 1.081 g ile 3. ekim zamani 1.

cesit ve 1. ekim zamaninda 1. ¢esitte elde edilmistir.
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Ekim zamani*ila¢ uygulamasinda en yiiksek basakta tane agirligi 1.744 g ile 15 Kasim
ekim zamaninda Carboxin+thiram ila¢ uygulamasinda ve 1.687 g ile 15 Kasim ekim

zamaninda  Prothioconazole+tebuconazole ila¢ uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik
deger ise 0.973 ve 0.996 g ile 30 Kasim ekim zamani ve 01 Kasim ekim zamaninda ilaglama
yapilmamis bitkilerde elde edilmistir.

Cesitlerin tohumlariin farkli ilagla ekiminde ise en yiiksek bagakta tane agirligi 2.088
ve 2.064 g ile Genesi ¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama ve Genesi
¢esidnde Prochloraz+tiriticonazoleile ilag uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik basakta
tane agirhigi 0.771 g ile Esperia ¢esitinde ilaglama uygulanmayan bitkilerinde olmustur.

Ekim zamani*¢esit*ilag interaksiyonnuda en yiiksek basak agirligi 2.21 g ile 15 Kasim
ekim zaman1 Genesi ¢esidi ve Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama ve 2.05 g ile 01
Kasim ekim zamaninda Genesi ¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilag
uygulamasinda elde edilmsitir. En diisiik basakta tane agirligi ise 0.73 g ile 01 Kasim ekim

zamaninda Esperia ¢esidinde ilaglanmayan bitkilerde elde edilmistir.

4.12. Dekara Tane Verimi

Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday cesidinde 4 farkli tohum ilacinin
uygulandig1 caligmada dekara tane verimi degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans

analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.23. de verilmistir

Cizelge 4.23. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde dekara tane verimi degerlerinde varyans analizi
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Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Fgizelge

S.D. Toplam: | Ortalamasi | F hesap 0.05 0.01

Blok 2 | 44330.973 | 22165.486 | 39.702** | 6.940 18.000

Ekim zamani (A) 2 | 24199.180 | 12099.590 | 21.673** | 6.940 18.000

H1 4 | 2233.168 558.292

Cesit (B) 2 |91011.261 | 45505.631 | 11.162** | 3.890 6.930

A x B interaksiyonu 4 | 3267.794 816.948 0.200 3.260 5.410

H2 12 | 48921.224 | 4076.769

Ilag (C) 3 | 358007.456 | 119335.82 | 59.931** | 2.760 4.130

A x C interaksiyonu 6 |829.401 138.233 0.069 2.250 3.120

B x C interaksiyonu 6 |36358.596 |6059.766 | 3.043* 2.250 3.120

A x B x C interaksiyonu 12 | 2179.844 181.654 0.091 1.920 2.500

H3 54 1107525.384 | 1991.211

Genel 107 | 718864.281 | 6718.358




Cizelge 4.23. da elde edilen varyans analizi sonucuna gore dekara tane verimi iizerine
ekim zamani, c¢esit, ilag, gesit*ilag interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Elde
edilen ortalama degerler arasindaki onemliligi belirlemek i¢in Onemlilik testi yapilmis ve
onemlilik gruplar Cizelge 4.24. de verilmistir

Farkli ekim zamaninda en yiiksek dekara tane verimi 491.24 kg ile 15 Kasim ekim
zamaninda elde edilmis, bunu 420.40 kg ile 01 Kasim ekim zaman izlemistir. En diisiik
dekara tane verimi ise 405 kg ile 30 Kasim ekim zamaninda bulunmustur. Cesitler arasinda
en yiiksek tane verimi 462.82 kg ile Genesi ¢esidinde elde edilmistir. En diisiik tane verimi ise
395. 50 kg ile Esperia gesidinde olmustur. Farkli tohum ilaglarinda ise en yiiksek dekara tane
verimi 462.77, 453.40 ve 450.90 kg ile Carboxin+thiram, Prochloraz+tiriticonazole ve
Prothioconazole+tebuconazole ile ilag uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik tane verimi

ise dekara yaklasik 130 kg azalmayla ilag uygulanmamis alanlardan elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde dekara tane verimi degerlerinde 6nemlilik testi

sonuglari
Ekim Zamani Cesit Ilaglama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
420.24 | 441,9 | 405,50 | 395,50 | 462,83 | 409,35 | 453,40 | 462,77 a | 450,94 a | 323,13
ab 4a b b a b a b
EKOF:25,641 EKOF:45,976 EKOF : 32,548
Ekim Z.x ¢esit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu
1*1 (3945 | 1*1 | 4474 | 1 *1 | 4221 | 1*1*1 | 4195 | 2*2*3 | 509.6
1*2 14601 | 1 *2 | 4596 | 1 *2 | 4639 | 1*1*2 | 4641 | 2*2*4 | 405.0
1*3 (4060 | 1 *3 |4503 | 1 *3 | 4348 | 1*1*3 | 435.0 | 2*3*1 | 4756
2*1 4098 | 1 *4 | 3235 | 1*4 | 2610 | 1*1*4 | 250.1 | 2*3*2 | 4450
2*2 4918 | 2*1 | 4774 | 2*1 | 4790 | 1*2*1 | 4678 | 2*3*3 | 4446
2 %3 (4241 | 2*2 | 4848 | 2 *2 | 4920 | 1*2*2 | 4880 | 2*3*4 | 331.3
3*1 3821 | 2*3 | 4675 | 2*3 | 4893 | 1*2*3 | 4887 | 3*1*1 | 410.0
3*2 (4365 | 2*4 | 3378 | 2*4 | 3908 | 1*2*4 | 3960 | 3*1*2 | 451.0
3*3 3978 | 3*1 | 4353 | 3*1 | 4589 | 1*3*1 | 4548 | 3*1*3 | 421.0
3*2 | 4437 | 3*2 | 4323 | 1*3*2 | 426.7 | 3*1*4 | 246.6
3*3 | 4348 | 3*3 | 4286 | 1*3*3 | 4273 | 3*2*1 | 449.6
3*4 | 3080 | 3*4 | 3174 | 1*3*4 | 3163 | 3*2*2 | 4550
2*1*1 | 4370 | 3*2*3 | 469.6
2*1*2 | 4766 | 3*2*4 | 3716
2*1*3 | 4483 | 3*3*1 | 446.3
2*1*4 | 2773 | 3*3*2 | 4253
2*2*1 | 5196 | 3*3*3 | 414.0
2*2*2 | 533.0 | 3*3*4 | 305.6

Ekim zamani*gesit interaksiyonnuda en yiiksek tane verimi 491.83 kg ile 15 Kasim

ekim zamaninda Genesi g¢esitinde olmus, bunu 460.25 kg ile 01 Kasim ekim zamaninda
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Genesi ¢esidinin tane verimi izlemistir. En diisiik tane verimi 382.17 kg ile 30 Kasim ekim
zamaninda Esperia ¢esitinde elde edilmistir.

Ekim zamani*ilag interaksiyonunda en yiiksek tane verimi 484.89 kg ile 15 Kasim
ekim zamaninda Carboxin+thiram ile ilaglamada elde edilmis, bunu 477 kg ile 15 Kasim
ekim zamaninda Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde edilen tane verimi degeri
izlemistir. En disik tane verimi ise 308.00 kg ile 30 Kasim ekim zamaninda ilag
uygulanmayan parsellerde elde edilmistir.

Cesit x ilag interaksiyonunda en yiiksek tane verimi 492.00 kg ile Genesi ¢esidinde
Carboxin+thiram ile ilag uygulamasinda elde edilmis, bunu 463.94 kg ile 01 Kasim ekim
zamaninda Genesi ¢esidinin verim degeri izlemistir. En disiik tane verimi 261.07 kg ile 01
Kasim ekim zamaninda ilaglanmamis alanlardan elde edilmistir.

Ekim zamani*gesit*ilag interaksiyonunda en yiiksek tane verimi 533. 00 kg 15 Kasim
ekim zamaninda Genesi c¢esitinde Carboxin+thiram ile laglamada olmus, bunu 519.67 kg ile
15 Kasim ekim zamaninda Genesi g¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama
degeri izlemistir. En diisiik tane verimi ise 246.67 kg ile 30 Kasim ekim zamaninda esperia

cesidinde ilag¢ uygulanmayan alanlardan elde edilmistir.
4.13. Kok ve Kok Bogaz Ciiriikliigii
Ug farkli ekim zamaninda 3 farkli ekmeklik bugday ¢esidinde 4 farkli tohum ilacinin
uygulandigi ¢alismada kok bogazi ¢iiriikliigii degerlerine iliskin elde edilen verilerde varyans

analizi yapilmig ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.25. de verilmistir

Cizelge 4.25. Ekmeklik bugday cesitlerinde kok ve kok bogazi ¢lirtikliigli degerinde varyans

analizi
Varyasyon kaynagi Kareler Kareler Fgizelge

S.D. Toplam: | Ortalamasi | F hesap 0.05 0.01

Blok 2 |20.152 10.076 1.441 6.940 18.000

Ekim zamani (A) 2 | 13.595 6.797 0.972 6.940 18.000

H1 4 | 27.963 6.991

Cesit (B) 2 |8.331 4.166 0.929 3.890 6.930

A x B interaksiyonu 4 |23.419 5.855 1.306 3.260 5.410

H2 12 | 53.779 4.482

Ilag (C) 3 |216.553 72.184 12.018** | 2.760 4.130

A x C interaksiyonu 6 |42.126 7.021 1.169 2.250 3.120

B x C interaksiyonu 6 |24.232 4.039 0.672 2.250 3.120

43




AxBx Cinteraksiyonu | 12 |54.067 4.506 0750 [1.920 |2500 |
H3 54 | 252.272 6.006
Genel 107 | 736.490 7.753

Cizelge 4.25. da elde edilen varyans analizi sonucuna gore kok ¢iiriikligli {lizerine
farkli tohum ilag1 uygulamasi etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunurken, ekim zamani, ¢esit,
ekim zamani g¢esit, ekim zamani ilag, ¢esit*ila¢c ve ekim zamani*gesit*ila¢ interaksiyonu ise
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Elde edilen ortalama degerler arasindaki 6nemliligi
belirlemek i¢in 6nemlilik testi yapilmis ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 26.’da verilmistir.

Farkli ekim zamanimin kok ¢iirtikliigiine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olmus, ancak
en disiik kok curikligi %2.714 ile 30 Kasim ekim zamaninda olmus, bunu %3.31 ile 15
Kasim ekim zamani izlemistir. En yliksek kok ciiriikliigii ise en erken ekim olam 01
Kasim’da yapilan ekim den % 3.64 ile olmustur. Elde edilen veriler ekim zamaninin erken
yapilmasinin kok ¢iirtikliigiint artirdigini gostermektedir.

Ekmeklik bugday cesitleri arasinda en disiik kok ciriikligi %2.90 ile Anapo
cesidinde elde edilmistir. En yiiksek kok ¢iiriikligii ise %3. 62 ile Genesi ¢esitinde olmustur.

Farkli ilaglamada ise en yiliksek kok curikligi %5.59 ile ilag uygulanmayan
parsellerde elde edilmistir. En diisiik kok ¢iiriikligii ise sirasiyla %1.96, %2.1 ve %2.89 kok
clirtikligi ile ayn1 istatistik grupta ye alan Prothioconazole+tebuconazole, Carboxin+thiram
ve Prochloraz+tiriticonazoleile uygulamasinda elde edilmistir.

Ekim zamani*gesit interaksiyonunda en yiiksek kok ciiriikligi 30 Kasim ekim
zamaninda Genesi ¢esitinde (%4.36) ve 01 Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esidnde
(%4.25) elde edilmistir. En diisiik deger ise 15 Kasim ekim zamaninda Esperia gesitinde

%2.22. ile olmustur.

Cizelge 4.26. Kok ve kok bogazi ¢iiriikliigli degerlerinde dnemlilik testi sonuglari

Ekim Zamani Cesit flaglama
1. 2. 3. 1. 2. 3. 1 2 3 4
3.639 | 3.313 | 2.714 | 3.226 | 3.618 | 2903 | 1.955b | 2.095b | 2.885b | 5.593a
LSD =1.998
Ekim Z.x ¢esit Ekim Z. x ilag Cesit x ilag Ekim zaman1 x Cesit x Ilag
interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu interaksiyonu
1*1 4250 | 1*1 | 256 | 1*1| 2500 |1*1*1 | 3667 | 2*2*3 | 2.000
1*2 3250 | 1*2 | 2667 | 1*2 | 2143 |1*1*2 | 3000 | 2*2*4 | 6.333
1*3 3417 | 1 *3 | 2778 | 1 *3 | 2222 | 1*1*3 | 3333 | 2*3*1 | 1.000
2*1 (2222 | 1*4 | 6556 |1*4 | 5556 |1*1*4 | 7.000 | 2*3*2 | 1.000
2*2 (3273 2*1 |1667 | 2*1 | 1889 |1*2*1 | 2000 | 2*3*3 | 1.500
2*3 (2500 | 2*2 | 1400 | 2*2 | 2143 | 1*2*2 | 2333 | 2*3*4 | 4.667
3*1 (290 | 2*3 |1500 |2*3 | 4333 |1*2*3 | 2333 | 3*1*1 | 1500
3*2 14364 | 2*4 | 5222 |2*4 | 5778 | 1*2*4 | 6333 | 3*1*2 | 2.000
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3*3 12636 | 3*1 |1429 | 3*1 | 1571 | 1*3*1 | 2000 | 3*1*3 | 2.333
3*2 (187 |3*2 | 2000 |1*3*2 | 2667 | 3*1*4 | 5.000
3*3 | 4222 | 3*3 | 2000 |1*3*3 | 2667 | 3*2*1 | 1.333
3*4 | 5000 | 3*4 | 5444 | 1*3*4 | 6333 | 3*2*2 | 2.000

2*1*1 | 1.000 | 3*2*3 | 8.667
2*1*2 | 1.000 | 3*2*4 | 4.667
2*1*3 | 1.000 | 3*3*1 | 1.500
2*1*4 | 4667 | 3*3*2 | 1.667
2*2*1 | 2333 | 3*3*3 | 1.667
2*2*2 | 2000 | 3*3*4 | 5333

Ekim zamani*gesit interaksiyonunda en yiiksek kok cirikligi %6.56, %5.44 ve
%5.22 ile 01 Kasim, 30 Kasim ve 15 Kasim ekim zamaninda ilaglanmamis parsellerde elde
edilmistir. En diisiik kok c¢iiriikligii ise %1.4, %1.5 ve%1.67 ile 15 Kasim ekim zamaninda
Prothioconazole+tebuconazole, Carboxin+thiram ve Prochloraz+tiriticonazoleile
ilaclamalarda elde edilmistir.

Cesit*ilag interaksiyonnuda en disiik kok curikligi  %1.57 ile Anapo c¢esidinde
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama ve %1.89 ile Genesi c¢esidinde
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde edilmistir. En yiiksek kok ciirikligii
%5.78, %5.56 ve %5.44 ile Genesi, Esperi ve Anapo cesitlerinde ilaglanmayan bitkilerde
belirlenmistir.

Ekim zamani*¢esit*ilag interaksiyonuda en yiiksek kok ¢iirtikliigii %8.67 ile 30 Kasim
ekim zamaninda Genesi ¢esitinde Prochloraz+tiriticonazoleile ilag uygulamasinda elde
edilmis, bunu %7.00 ile 01 Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esidinde ilaglanmamus bitkiler,
%6.33 ile 01 Kasim ekiminde Esperia ¢esidinde, 15 kasim ekiminde Genesi ¢esidinde
ilaglanmamis alanlardaki bitkilerde elde edilmistir. En diisiik kok ciirtikligi ise %1 ile 15
Kasim ekim zamaninda Esperia ¢esidinde Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama, 15
Kasim ekisiminde Esperi ¢esidinde Carboxin+thiram ile ilaglamada, 15 Kasim ekiminde

Genesi ¢esidinde Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada elde edilmistir.
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5. SONUC

Calismada ekmeklik bugday genotipleri erkenci, orta ve gegei olarak ti¢ farkli
olgunlagsma grubunda olarak 1 Kasim, 15 Kasim ve 30 Kasim tarihlerinde olmak {izere ii¢
farkli ekim zamaninda ekilmistir. Bu ¢esitlerin tohumlar1 4 farkli tohum ilaci ile ilaglanmistir.
Calismada materyal olarak Esperia, Anapo, ve Genesi ¢esitleri kullanilmistir. Cesitler 3 farkl
ekim zamaninda 4 farkli tohum ilac1 (Carboxin+thiram, Prothioconazole+tebuconazole,

Prochloraz+tiriticonazole ve kontrol) uygulamasindan sonra ekilmistir.

Calismada ekmeklik bugday cesitlerinde bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane
sayisi, bitki tane verimi hektolitre agirligi, kok ve kok bogazi c¢iiriikliigii, basak tane verimi,
sedimentasyon, gluten, gluten indeks, protein, siine emgi orant ve embiryo kararmasi

incelenmistir.

Varyans analiz sonuglar1 gore gluten orami lizerine ekim zamani, ¢esit, ilag
uygulamalari, ¢esit*ekim zamani, ekim zamani*ilag, gesit*ila¢g ve ekim zamani, ¢esit ilag
interaksiyonlarinin etkisi istatistiki énemli olarak bulunmustur. Incelenen verilerde ekim
zamaninda gluten degeri en yiiksek 30 Kasim ekim zamaninda 30.47 degeri ile elde edilmis,
bunu 01 Kasim ekim zamani ve en diisiik deger ise 15 Kasim ekim zamaninda elde edilmistir.
Cesitlerde gluten orani incelendiginde en yiiksek gluten orani 27.89 ile Esperia ¢esidinde elde
edilmis, bunu Anapo cesidi izlemistir. Ilag uygulamalari yoniinden gluten degerleri
incelendiginde en  yiiksek gluten oram1  aymi istatistiki grupta yer alan
Prothioconazole+tebuconazole, Carboxin+thiram ve Prochloraz+tiriticonazoleile ilag

uygulamalarindan elde edilmis, en diisiik ise ila¢ uygulamasi yapilmamais bitkilerde olmustur.

Gluten indeksi iizerine elde edilen verilerde varyans analiz sonuglari incelendiginde
gluten indeksi tizerine ilag uygulamalarinin 6nemli etkisi bulunmustur. Ekim zamani, ¢esit,
¢esit¥*ekim zamani, ekim zamani*ilag, ¢esit*ilag ve ekim zamani, ¢esit ilag interaksiyonlarinin
etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Ekim zamaninin gluten indeksi {izerine etkisi
onemsiz olmustur. Ancak en yiiksek gluten indeksi 93.81 ile 15 Kasim ekim zamaninda
bulunmus, bunu ise 93.33 gluten index degeri ile 30 Kasim ekim zamani izlemistir. En diistik
gluten indeksi ise 92.25 ile en erken olan 01 Kasim ekim zamaninda olmustur. Cesitlerde
elde edilen gluten indeksi degerleri incelendiginde, gluten indeksi degerleri arasindaki
farklilik 6nemsiz bulunurken, en yiiksek deger 93.47 ile Genesi ¢esidinde elde edilmis, bunu
93 gluten degeri ile Esperia cesiti izlemistir. En diisiik ise 92.92 ile Anapo ¢esitinde elde

edilmistir. Dort farkli ilaglamanin gluten indesi {izerine etkisi incelendiginde istatistiki olarak
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onemli degisime neden olmustur. En yiiksek gluten indeksi degeri 94.48 ile
Prochloraz+tiriticonazole ile ilaglamada ve 93.52 ile Carboxin+thiram ile ilaglamada elde
edilmistir. Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama 92.93 gluten degeri ile bu iki ilaglama
ile aym istatistiki grupta yer almistir. En diisiik gluten indeksi degeri ise 91.59 degeri ile

ilaglama yapilmayan alanlarda elde edilmistir.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde hektolitre agirlig1 iizerine ekim zamani, ¢esit,
ilag uygulamalari, gesit*ekim zamani, ekim zamani*ilag, ¢esit*ila¢ ve ekim zamani, gesit ilag
interaksiyonlarmin etkisi istatistiki onemli olarak bulunmustur. Cizelge 6’da goriilebilecegi
gibi ekim zamanlar1 yoniinden en yiiksek hektolitre agirligi 75.92 kg ile 15 Kasim ekim
zamaninda elde edilmis, bunu 74.53 kg ile 01 Kasim ekim zamani ve 72.86 kg ile 30 Kasim
ekim zamani izlemistir. Ozellikle 30 Kasim ekim zamaninda hektolitre agirliginda belirgin bir
azalma olmustur. Denemeye alinan 3 ekmeklik bugday ¢esidinde hektolitre yoniinden en
yiikksek deger 75.31 kg ile Anapo ¢esitte elde edilmis, bunu 74.86 kg ile Esperia gesidi
izlemistir. En diisiik deger ise 73.14 kg ile Genesi ¢esitinde elde edilmistir. Farkli tohum
ilaglarinin hektolitre agirhig1 lizerine etkileri 6nemli olmustur. En yiiksek hektoltire agirlig
74.85 ve 74.63 kg ile Carboxin+thiram ve Prothioconazole+tebuconazole ile ilag
uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik deger ise 74.037 kg ile ila¢ uygulanmayan
parseldeki bitkilerden elde edilmistir.

Sedimentasyon iizerine ekim zamani, ¢esit, ekim zamani1*¢esit interaksiyonu, ilaglama,
ekim zamani*ilaglama, gesit*ilaglama ve ekim zanami*gesit*ilaglama interaksiyonu etkileri
istatistiki olarak 6nemli bulunmustiur. Ug farkli ekim zamaninda sedimentasyon degeri
yoniinden en yiiksek deger 47.97 ml ile 30 Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. Bunu
34.00 ml ve 33.44 ml ile 01 Kasim ve 15 Kasim ekim zamaninda elde edilen degerler
izlemistir. Ekmeklik bugday gesitlerinde en yiiksek sedimentasyon degeri 42.06 ml ve 41 ml
ile Anapo ve Esperia gesitlerinin degerlerinde elde edilmis, en diisiik deger ise 31.66 ile
Genesi ¢esitinde elde edilmistir. Dort farkl ilaglama da elde edilen degerlere gore en yliksek
hektolitre degeri 40.85 ml ile Carboxin+thiram ile ilaglamada elde edilmis, bunu 39.37 ml ile
Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamadan elde edilen deger izlemistir. En diisiik

sedimentasyon degeri ise 36.22 ml ile ilaglanmayan parsellerden elde edilmistir.

Elde edilen varyans analizi sonuguna gore siine emgi orani iizerine ¢esit, ilaclama,
ekim zamani*ilaglama, ¢esit*ilaglama ve ekim zAmani*¢esit*ilaglama interaksiyonu etkileri
istatistiki olarak onemli bulunmustiur. Siine emgi orani iizerine ekim zamanlarmin etkisi

istatistiki olarak dnemsiz olmakla birlikte en yiiksek siine emgisi %1.16 ile 01 Kasim ekim
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zamaninda elde edilmistir. En diisiik deger ise %1.06 ile 15 Kasim ekim zamaninda elde
edilen danelerde bulunmustur. Ekmeklik bugday c¢esitlerinde ise en yiliksek siine emgisi
%1.28 ile Esperia ¢esitinde olmus, bunu 1.028 ile Genesi ¢esiti izlemistir. En diisiik siine
emgisi ise %1 ile Anapo ¢esitinde elde edilmistir. Dort farkli ilaglamada elde edilen siine
emgi oranina gore en yiiksek deger 1.178 ile Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada ve
1.130 ile Carboxin+thiram ile ilaglamada olmustur. En diisik deger ise %1.02 ile

ilaglanmayan alanlardan elde edilmistir.

Elde edilen varyans analizi Sonuguna gére embiryo kararmasi {lizerine ekim
zamant*ilaglama interaksiyonu, ilaglama, ekim zamani*ilaglama, c¢esit*ilaclama ve ekim
zamani*gesit*ilaglama imnteraksiyonu etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustiur. Farkl
ekim zamaninda elde edilen embiryo kararmasi1 degerleri arasindaki farklilik istatistiki olarak
Onemsiz olmakla birlikte en yiiksek embiryo kararmasi %2.59 ile 01 Kasim ekim zamaninda
elde edilmis, bunu %2.44 ile 30 Kasim ekim zamani izlemistir. En diisiik deger ise %2.25 ile
15 Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. Ekmeklik bugday ¢esitlerinde embiryo kararmasi
yoniinden en yiiksek deger %2.58 ile Anapo ¢esidinde olmus, bunu %2.36 ile Genesi gesidi
ve %2.33 ile Esperia ¢esidi izlemistir. Dort farkli tohum ilaginin embiryo kararmasi tizerine
etkisi istatistik olarak dnemli olmus, en yliksek embiryo kararmasi %2.67 ile ilaglanmayan
alanlardan elde edilirken, bunu ayni istatistiki grupta yer alan prochloraz+tiriticonazle ile
ilaglama %2.41 ile izlemistir. En diisiik embiryo kararmasi ise % 2.30 ile Carboxin+thiram

ile ilaglamadan elde edilmistir.

Varyans analizi sonuguna gore protein orani iizerine ekim zamani, c¢esit, ekim zamani
x ¢esit, ilaglama, ekim zamani x ilagclama interaksiyonu, cesit x ilaglama ve ekim zamani x
cesit x ilaglama interaksiyonu etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustiur. Ekmeklik
bugday ¢esitlerinde farkli ekim zamaninin protein oranina degisimi incelendiginde en yiiksek
protein orani %13.72 ile 30 Kasim ekim zamaninda elde edilmis, bunu %12.17 ve %12.12 ile
ayni istatistiki grupta yer alan 15 Kasim ve 30 Kasim ekim zamanlari izlemistir. Ekmeklik
bugday ¢esitlerinde en yiiksek protein oran1 %13.13 ile Esperia ¢esidinde elde edilmis, bunu
%13.02 ile Anapo c¢esiti izlemistir. En diistik protein orani ise % 11.85 gibi diisiik deger
olarak Genesi gesitinde elde edilmistir. Kullanilan 4 farkli tohum ilaginin etkisine gore en
yiiksek protein oran1 %12.84, %12.79 ve %]12.74 protein orani ile ayni istatistki grupta yer
alan Prothioconazole+tebuconazole, Carboxin+thiram ve Prochloraz+tiriticonazole ile
ilaclama yapilan alanlardan elde edilmistir. En diisiik deger ise %12.31 ile ilagclanmayan

parsellerden elde edilen danelerde bulunmustur.
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Ug farkli ekim zamaninda elde edilen bitki boyu degerlerine gére en kisa bitki boyu
72.03 cm ile 30 Kasim ekim zamaninda elde edilirken, en uzun bitki boyu 87.25 cm ile 01
Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. U¢ ekmeklik bugday cesidi arasinda en kisa bitki
boyu 76.24 cm ile Anapo cesitinde elde edilirken, en uzun bitki boyu ise 84.65 cm ile Genesi
cesitinde elde edilmistir. Ekmeklik bugday cesitlerinde 4 farki tohum ilacinin bitki boyuna
etkisi incelendiginde en kisa bitki boyu 79.57 cm ile ilaglama uygulamayan parsellerde elde
edilmis, bunu 81.86 cm ile Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglamada elde edilmistir. En
uzun bitki boyu ise 82.37 ve 82.38 cm ile Carboxin+thiram ve Prochloraz+tiriticonazole ile

ila¢ uygulamalarindan elde edilmistir.

Basak uzunlugu tizerine ilaglama ve gesit*ilaglama interaksiyonu olarak onemli
bulunmustur. Ug farkli ekim zamaninda basak uzunlugu degerleri istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur. En fazla basak uzunlugu 7.91 c¢m ile 30 Kasim ekim zamaninda, en kisa ise
7.73 cm ile 15 Kasim ekim zamaninda elde edilmistir. Ekmeklik bugday cesitlerinde ise en
uzun bagaklar 7.87 cm ile Esperia ¢esitinde, en kisa ise 7.76 cm ile Anapo ¢esitinde olmustur.
Dort farkli tohum ilaginda elde edilen basak uzunlugu yoniinden en uzun basaklar 8.13 cm ve
8.04 cm ile carboxin+thiram ve Prothioconazole+tebuconazole ile ilaglama yapilan
parsellerden elde edilmistir. En kisa basaklar ise 7.42 cm ile ilaglanmamis parseldeki

bitkilerde dl¢iilmiistiir.

Varyans analizi sonucuna gore basakta tane sayisi lizerine ekim zamani, ¢esit, ekim
zamant*gesit interaksisyonu, ilag, cesit*ila¢c interaksiyonu ve ekim zamani*gesit ilag
interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Farkli ekim zamanin da basakta tane
sayisi incelendiginde en yliksek degerler 47.97 adet ile 15 Kasim ekim zamaninda elde
edilmis, bunu 45.25 adet ile 01 Kasim ekim zamanindaki bagakta tane sayisi degeri
izlemistir. En diistik deger ise 39.99 adet ile 30 Kasim ekim zamaninda olmustur. Ekmeklik
bugday ¢esitlerinde ise en yiiksek basakta tane sayisi 47.08 adet ile Genesi ¢esidinde olmus,
bunu 43.16 adet ile Anapo c¢esiti izlemistir. En diisiik basakta tane sayisi ise 42.97 adet ile
Esperia ¢esitinde bulunmustur. Dort farkli tohum ilag1 uygulamasinda ise en yiiksek basakta
tane sayisi 47.70 ve 46.40 adet ile Prothioconazole+tebuconazole ve Carboxin+thiram ile
ilaglamalarda elde edilmistir. En diislik basakta tane sayisi ise 38.89 adet ile ila¢ uygulamayan

bitkilerden elde edilen danelerde olmustur.

Basakta tane agirhigi lizerine ekim zamani, ¢esit, ilag, cesit*ilag
interaksiyonuistatistiki olarak onemli bulunmustur. Farkli ekim zamaninda en yiiksek basak

tane agirligi 1.51 gile 15 Kasim ekim zamaninda elde edilmis, bunu 1.41 g ile 01 Kasim ekim
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zamani izlemistir. En digiik basakta tane agirligi ise 1.35 g ile 30 Kasim ekim zamaninda
olmustur. Cesitler arasinda en yiiksek basak tane agirligi 1.75 g ile Genesi ¢esitinde elde
edilmis, bunu 1.43 g ile Anapo ¢esidi izlemistir. En diisiik basak tane agirligi ise 1.10 gram ile
Esperia ¢esidinde elde edilmistir. Ila¢ uygulamalarinda en yiiksek basakta tane agirlig1 1.65,
159 ve 145 g ile Carboxin+thiram,  Prothioconazole+tebuconazole  ve
Prochloraz+tiriticonazoleile ilaglamada elde edilmistir. En diisiik deger ise 1.01 g ile ilag

uygulanmayan bitkilerden elde edilmistir.

Dekara tane verimi {izerine ekim zamani, cesit, ilag, cesit x ilag
interaksiyonuistatistiki olarak 6énemli bulunmustur. Farkli ekim zamaninda en yiiksek tane
verimi 491.24 kg ile 15 Kasim ekim zamaninda elde edilmis, bunu 420.40 kg ile 01 Kasim
ekim zamani izlemistir. En diisiik dekara tane verimi ise 405 kg ile 30 Kasim ekim zamaninda
bulunmustur. Cesitler arasinda en yiiksek tane verimi 462.82 kg ile Genesi ¢esidinde elde
edilmistir. En diisiik tane verimi ise 395. 50 kg ile Esperia ¢esidinde olmustur. Farkli tohum
ilaglarinda ise en yiiksek dekara tane verimi 462.77, 453.40 ve 450.90 kg ile
Carboxin+thiram, Prochloraz+tiriticonazoleve Prothioconazole+tebuconazole ile ilag
uygulamalarinda elde edilmistir. En diislik tane verimi ise dekara yaklasik 130 kg azalmayla

ila¢ uygulanmamis alanlardan elde edilmistir.

Kok ciirtikliigii tizerine farkli tohum ilag1 uygulamasi etkisi istatistiki olarak dnemli
bulunurken, ekim zamani, g¢esit, ekim zaman ¢esit, ekim zamani ilag, ¢esit*ilag ve ekim
zamant*cesit*ila¢ interaksiyonu ise istatistiki olarak onemsiz bulunmustur. Farkli ekim
zamaninin kok ciirtikliigline etkisi istatistiki olarak 6nemsiz olmus, ancak en diisiik kok
clirtikligii % 2.714 ile 30 Kasim ekim zamaninda olmus, bunu % 3.31 ile 15 Kasim ekim
zaman izlemistir. En yiiksek kok ¢iirtikliigii ise en erken ekim 01 Kasim ekim zamaninda %
3.64 ile olmustur. Elde edilen veriler ekim zamaninin erken yapilmasiin kok cliriikligiini
artirdigin1 gostermektedir. Ekmeklik bugday cesitleri arasinda en diistik kok ctirtikliigii 9%2.90
ile Anapo ¢esitinde elde edilmistir. En yiiksek kok ¢urtikligi ise % 3. 62 ile Genesi ¢esitinde
olmustur. Farkli ilaglamada ise en yiiksek kok ciiriikligi % 5.59 ile ilag uygulanmayan
parsellerde elde edilmistir. En diisiik kok ciiriikliigii ise sirastyla % 1.96, % 2.10 ve % 2.89
kok clrikligi ile aym istatistik grupta ye alan Prothioconazole+tebuconazole,

Carboxin+thiram ve Prochloraz+tiriticonazole ile ila¢ uygulamasinda elde edilmistir.

Elde edilen veriler degerlendiridiginde, bugdayda kok ¢iirtikliigii orani lizerine ekim
zamani, ¢esit ve kullanilan tohum ilaglarinin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Tane

verimi, verim Ozellikleri ve kalite 6zellikleride dikkate alindiginda bugday da ekimin erken
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yapilmamas1 gerektigi, erkenci ¢esitlerin daha hassas oldugu ve muhakkak tohumlarin

ilaglanmasi gerektigi belirlenmistir.
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