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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KETEN VE KANOLA TOHUMU KUSPESI KULLANIMININ YUMURTACI
TAVUKLARDA PERFORMANS VE YUMURTA KALITESINE ETKILERI

IRFAN GOCMEZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittsi
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Hasan AKYUREK

Bu calisma keten tohumu ve kanola tohumu kiispelerinin yumurta tavuklarinda performans,
yumurta kalitesi, yumurta yag asidi kompozisyonu ve yumurta lezzeti tizerine etkilerini belirlemek
amaciyla diizenlenmistir. Bu bitkisel protein kaynaklarinin etkilerini belirlemek amaciyla iic muamele
grubu olusturulmustur. Yem muameleleri; 1) Soya fasulyesi kiispesine dayali bazal rasyon (Kontrol),
2) Soya fasulyesi kiispesinin % 10’u yerine keten tohumu kiispesi kullanilan rasyon, 3) Soya fasulyesi
kiispesinin % 10’u yerine kanola kiispesi kullanilan rasyon. Yem muamelelerinin her biri 6
tekerriirden olusturulmus olup her bir tekerriirde 4 adet 47 haftalik yasta beyaz Siiper Nick tavuklar
tesadiifi olarak muamele gruplarina dagitilmistir. Béylece toplam 72 tavuk izokalorik ve izonitrojenik
olarak hazirlanmis % 17 ham proteine 2750 kcal/kg iceren yemler yedirilmistir. Yem ve su ad libitum
kosullarda tiiketime sunulmus olup giinliik 151k rejimi 16 saat aydinlik 8 saat karanlik olacak sekilde
ayarlanmigtir. Elde edilen verilerin istatistik analizi Statistica (1994) paket programi kullanilarak
yapilmig. Farkliligin 6nemli olmasi durumunda DUNCAN c¢oklu karsilastirma testi uygulanmustir.
Yem muamelelerinin yem tiiketimi, yumurta agirligi, yumurta kokusu, agizda biraktigi his, tiikettikten
sonra agizda biraktigi his, genel kabul edilebilirlik, albumim yiizdesi, albumin agirligi, albumin
indeksi, Haung-Birimi, kabuk yiizdesi, kabuk agirligi, kabuk kalinlig1, sari-albumin orani, sar1 indeksi,
yogunluk, SAFA, MUFA fizerine etkileri istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Ancak
diger parametreler bakimindan muamelelerin etkisi istatistiki olarak énemli bulunmustur (P<0,05).
Tiim bu sonuglara gére yumurta tavuklarinda keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi soya fasulyesi
kiispesinin % 10’u yerine performans, yumurta kalitesi, yumurta lezzeti ve yumurta yag asit

kompozisyonu iizerine herhangi olumsuz etki birakmamasi nedeniyle rahatlikla kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Yumurta tavugu, kanola kiispesi, keten tohumu kiispesi, soya fasulyesi kiispesi,

performans, yumurta kalitesi, yaumurta yag asitleri, yumurta lezzeti
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ABSTRACT
MSc. Thesis

THE EFFECT OF LINSEED MEAL AND CANOLA MEAL ON LAYER PERFORMANCE
AND EGG QUALITY

IRFAN GOCMEZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Science

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. Hasan AKYUREK

To examine the effects of linseed meal and canola meal with the diet on laying hen
performance, egg quality, egg fatty acids composition and egg taste. Three treatment groups were
consisted to examine the effects of these plant protein sources. Dietary treatments were; 1) basal diet
based on soybean meal (as a control) 2) containing linseed meal instead of 10% of soybean meal and
3) containing canola meal instead of 10% soybean meal. Each of dietary treatments has 6 replicates to
which 4 White Super Nick (Nick Chick) of 47 wks aged hens were randomly assigned. Hence, 72 hens
in total were fed with experimental diets which were formulated and mixed to be isocaloric and
isonitrogenic with 17% crude protein and 2750 kcal/kg metabolizable energy content. Feed and water
were given ad libitum, whereas daily light regimen was adjusted to 16 h light and 8 h dark. The
collected data were subjected to ANOVA using Statistica (1994) software, and Duncan test was used
to differentiate the means. Results of the present study indicated that, feed intake, egg weight from
performance parameter, egg smell, feel in mouth, feeling left in the mouth after consumption, general
acceptability from egg organoleptic analyzis, percent of albumen, albumen weight, albumen index,
Haugh-units, percent of egg shell, shell weight, shell thicknes, percent of yolk, yolk/aloumen ratio,
yolk index, egg density from egg quality parameters and egg saturated fatty acids (SAFA) and mono
unsaturated fatty acids (MUFA) from egg fatty acids profiles parameters were not significantly
(P>0,05) effected by dietary treatments. However, other parameters were significantly affected by
dietary treatments (P<0,05). Overall results of the present experiment indicated that linseed meal and
canola meal could be instead of 10% of soybean meal without any adverse affect on laying hen

performance, egg quality, egg taste and egg fatty acids compositions.
Key words: Laying hen, canola meal, linseed meal, soybean meal, performance, egg quality, yolk
fatty acids, egg taste
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1. GIRIS

Yumurta binlerce yillardan beri insan beslemesinde protein miktarinin yiiksek olmasi,
kolay ulasilabilir olmasi, ucuz olmasi ve nerdeyse heryerde iiretilibiliyor olmasi nedeniyle ¢ok
stratejik bir besin kaynagidir. Yumurta {iretiminin en yiiksek girdilerinden biri yem olup FAO
(2016) verileri incelendiginde yilda Diinya' da 86 669 000 ton yumurta tretilmistir. FAO
(2015) verilerine gore Tiirkiye bu tiretiminde 9. sirada yer almisken senede 1,045 ton (1 ton
yumurta 18,995 adet yumurta/ tavuk basina ortalama verim=183,8) yumurta tiretimiyle ciddi
rakamlara ulasmistir. Bir yumurta tavugu isletmesinin en biiyilk girdi maliyeti
diisiiniildiiginde direk akillara yem maliyeti gelmektedir. Bu maliyeti artiran faktorlerinde
basinda protein kaynagi olarak kullanilan soya fasulyesi kiispesi gelmektedir. Bunun nedeni
olarak ise soya fasulyesinin Tiirkiye' de iiretiminin kisith olmasi ve ithalat ile ihtiyag
karsilandigindan diigiiniilmetedir. Bu dogrultuda yem maaliyetlerini diisiirmek ve ililkemizde
tiretilen triinlerden kanola ve keten tohumu kiispesinin belli oranlarda rasyona girmesinin
sonuglart arastirilmistir. Kanola iiretimi FAO (2010) verilerine gore Diinya' da 59 071 197 ton
olup iilkemizde 104 736 ton dur. Keten tohumu iiretimi ise {ilkemizde yeni baslamis olup

giderek artmasi beklenmektedir.

Kanatli yemlerinde 6nemli miktarda kanola kiispesi kullanilmaktadir. Ancak, kolza
kiispesinin ge¢miste yasanan olumsuz etkiye sahip oldugu durumlar nedeniyle, halen kanola
kiispesinin ~ kullamimidan  kanathi  yetistiricileri ~ kagmnmaktadirlar. ~ Ogiitme, yem
hammaddesindeki hiicre duvarit yapisim1 yikarak besin maddelerinin hayvanin sindirim
enzimlerinden etkilenerek sindirimi arttirmaktadir. Tam yagh kanola kiispesinin ogiitiilmesi
iki sebepten dolayr giictiir. Birincisi yiiksek yag igerigi, ikincisi ise tohumun kiiciik
olmasindan kaynaklanmaktadir. Kanola tohumundaki hiicre duvarinin, besin madde icerigini
enkapsiile etme etkisi nedeniyle kanathilarin irettigi enzimler tarafindan sindirimi
gerceklestirilememektedir. Ciinkii hiicre duvarimi sindiren enzimler kanatlilarda yoktur. Bu

yiizden verimliligi bulunmamaktadir (Leeson ve ark. 1987).

Kanola % 20-% 22 ham protein % 40- % 42 yag iceren diisiik glikosinolat ve eriisik asit
iceren kolza varyetesidir (Swick ve Tan 1997).



Soya kiispesi ile karsilastirildiginda yiiksek diizeyde kalsiyum, fosfor igcermekte fakat
fosforunun % 65’ 1 fitat formunda olup kanatli hayvanlarda sindirilemediginden

yararlanilamaz durumdadir (Ciurescu 2009).

Keten tohumu ve kanola tohumu yiiksek kaliteli protein ve yararlanilabilir fosfor ve daha
da Gtesi a-linoleik asit¢e zengin yiiksek yag icerine sahiptirler. Keten tohumu n-3 yag asidince
zenginlestirilmis yumurta lretiminde yaygin olarak kullanilirken kanola tohumu kanatli ve
domuz yemlerinde fiyatinin cazip olmasindan dolay: tercih edilmektedir. Keten yagi % 48 ila
% 58 diizeyinde n-3 yag asidi igermekte olup, yumurta tavugu yemlerinde % 1 diizeyinde
kullanilmasi her bir yumurtada 40 mg n-3 yag asidi birikimini saglanmaktadir (Leeson ve
Summers 2005).

Keza, kiikiirt igerigi soya kiispesinden daha yiiksektir (% 1,1-% 0,4) ve bu durum bacak
kusurlarina yol agabilir (Larbier ve Leclercq 1994, Charton 1997).

Kanola kiispesinin yumurta tavuklarinda anti besleme faktorleri nedeniyle yemde
kullanim diizeyi % 4-% 10’ u gegmemektedir. Bu anti besleme faktorleri lezzetlilik problemi,
biiylimede gerileme, yumurta agirliginda azalma, verimde gerileme, troid bezlerinde
hipertrofi, iskelet anormalileri, karaciger hasari ve biiylimesi, kahverengi yumurtacilarda
baliks1 koku ya da yumurta akinda bulanik goriintiiye neden olabilmektedir. Son 10 yilda
gelistirilen diisiik anti besleme faktorlii kanoladan elde edilen kiispelerin karma yemlerde %
10 diizeyine kadar kullanilmasi her hangi bir sakincaya yol agmamaktadir. Kanath
endiistrisinde yumurtact yeni hatlar ve yeni kanola varyetelerinin gelistirilmesi kanatli
aragtirmalarinda bu konunun yaygin olarak ele alinmasina neden olmustur (Perez ve

Maldonado 2003).

Tam yagh keten tohumu (% 20-24) protein (% 20-28) seliilloz ve (% 30-45) yag
icermesi, ayrica yiiksek a-linolenik asit igerigine sahip olmasi nedeniyle yumurta tavuklar
icin 6nemli bir yem hammaddesidir. Son yillarda keten tohumu ilavesiyle yumurta sarisindaki

n-3 yag asitlerinin arttirilmasina yonelik bir¢ok ¢aligma yapilmistir (Hayat ve ark. 2010).

Ancak, islenmemis keten tohumu siyanojenik glikozitler ve tanen gibi anti besleme
faktorleri icermesi nedeniyle biliyiimede gerileme, yem degerlendirme etkinligi, yumurta
verimi, yumurta agirligt ve yumurta kalitesinde gerileme, anormal solunum ve agresyona

neden olmasi yiiziinden kaginilan bir yem hammaddesi olmustur (Jia ve ark. 2008).



Bu durum toksik etkisinin disiiriilmesi besleme kalitesinin arttirmasi nedeniyle etkin
ve ekonomik 1s1l iglem uygulanmasi konusunun ele alinmasina neden olmustur. Keten tohumu
kiispesinin detoksifikasyonu suda haslanma, mikrodalga da pisirme, buharla pisirme ya da asit

muamelesiyle gergeklestirilebilmektedir (Wanasundura ve ark. 1993).

Koku, renk, tat ve genel kabul edilebilirlik gibi lezzet Ozellikleri gida iiretiminde
isleme yontemlerinin belirlenmesi i¢in anahtar rol oynamaktadir. Tiiketiciler gidalardaki genel
ozellikler ve kabul edilebilirlik ile ilgi problemlere yanit aramaktadirlar. Yumurta gibi
hayvansal kokenli gidalar vitamin E, avidin ve fosfotin’ in de i¢inde bulundugu dogal
antioksidanlarin varligi nedeniyle oksidatif reaksiyonlara c¢ok direnclidirler. Ancak, uzun
zincirli ©-3 yag asitlerinin igeriginin lezzet yiiziinden degistirilmesinde giindeme getirilmistir

(Hayat ve ark. 2010, Gonzales ve Leeson 2001).

Ham keten tohumunda HCN (Hidrosiyonik bilesikler) 0,198 mg/kg ve tannin 146
mg/100g olarak bulunmustur. Isil islem sonucunda elde edilen keten tohumu kiispesinde
hidrosiyonik asit (HCN) % 86, tanen % 76 diizeyinde azalmistir. Kontrol yemindeki yag

asitleri keten tohumu kiispesine gore daha fazla doymus karakterdedir (Imran ve ark. 2015).

Keten tohumu, n-3 ¢oklu doymamis yag asitleri bakimindan birgok bitkisel kaynaktan
cok daha zengindir (Botsoglou ve ark. 1998).

Birgok literatiirde n-3 ¢oklu doymamis yag asitlerinin insan saglig igin yararl oldugu
bildirilmistir. Bu durum, n-3 c¢oklu doymamis yag asitlerince zengin yumurta iretimi
konusunda arastiricilarin odaklanmasina neden olmustur. Ancak, bu gibi ¢calismalarin cogunda
performans ile ilgili veriler lizerinde ¢ok fazla durulmamistir. n-3 c¢oklu doymamis yag
asitleri kaynagi olarak keten tohumunun yumurtacilardaki kullanimi ile ilgili sonuglar
tutarsizdir. Bazi ¢aligmalarda yumurta verimi, yumurta agirhigi, kabuk agirligi, kabuk kalinlig
ve albumin yiiksekligi bakimindan % 0 ya da % 10 keten tohumu yedirilmesinin bir fark
yaratmadig1 bildirilmistir (Bean ve Leeson 2003).

Imran ve ark. (2010), keten tohumu kiispesi ve kanola tohumu kiispesi hakkinda
literatiirde yumurta tavugu performansi ve yumurta kalitesine iliski tutarli sonuglar

bulunmadig: bildirmislerdir.

Son zamanlarda, yag asit profili degistirilmis ve sindirim sistemini diizenleyici saglikli

gidalara talep artmistir. Bunun sonucu olarak bircok caligmada insan sagligi i¢in negatif
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etkiye sahip doymus yag asitleri, trans yag asitleri, pozitif etkiye sahip ve kroner kalp
sagligina olumlu etkileriyle ¢oklu doymamis yag asitleri ile ilgili ¢aligmalar yogunluk
kazanmistir (Blanch ve Grashorn 1995).

Yumurta besin madde igerigi bakimindan ele alindiginda zengin bir kaynaktir. Ancak,
tiikketiciler yumurtanin yiiksek kolesterol igerigi kroner kalp saghigini etkilemesi nedeniyle

yumurta tiiketiminden kaginmaktadirlar (Zeidler 1998).

Ancak, tiiketilen besinlerdeki yagin tipi ve yag asit kompozisyonu besinlerle tiiketilen
kolestroliin miktarindan ¢ok daha fazla 6nemlidir (Leskanich ve Noble 1997, Simopoulos
2000).

Keten tohumu yiiksek miktarda linolenik asit igcermesi nedeniyle (Genser 1994),
kanatlilar i¢in kullanilan yemlerdeki en yogun ¢oklu doymamis yag asidi (PUFA) kaynagidir
(Simopoulos 2000, Jiang ve ark. 1991).

Keza keten tohumu ®-3’ ce zenginlestirilmis yumurta tiretiminde kullanilmistir (Hayat
ve ark. 2009, Afaf ve ark. 2011).

Keten tohumu n-3 ¢oklu doymamis yag asitleri bakimindan bir¢ok bitkisel kaynaktan
cok daha zengindir (Botsoglou ve ark. 1998).

Insanlarda kalp ve damar hastaliklarinin gelismesinde yumurta tiiketiminin etkisi
konusunda da degisik goriislere rastlanmaktadir. Kimi arastiricilar bu konuda yumurta i¢in
olumsuz goriisler ileri siirmektedir. Bu arastiricilara gore, yamurtadaki kolesterol kalp krizi ve
paraliz gibi saglik sorunlarina yol agmaktadir (Beyer ve Jensen 1989, Hargis ve Van Elswyk
1993, Ahn ve ark. 1995, Melluzi ve ark 1995, Van Elswyk ve ark. 1997, Scharf ve Elmadfa
1998).

Kimi aragtirmacilara gore ise boyle bir endiseye gerek yoktur. Ciinkii yumurta sarisi
fazla miktarda kolesterol icermesine, doymus yag asitleri (hayvansal yaglar) bakimindan
oldukca zengin olmasma ve bunun yaninda kan kolesterol seviyesini artirmasina ragmen
yumurta sarisinda bulunan lesitin, kolesteroliin bagirsaklardan emilimini biiyiik 6l¢iide
onlemektedir. Yumurta tiiketimi glinde bir yumurtadan az olmamak {izere bir haftada 6
yumurta tiiketilse bile bunun insanlarda kalp hastaliklar: riskini artirmadig bildirilmektedir

(Qureshi ve ark. 2007).



Ozellikle koroner kalp hastaliklarini, damar sertligi ve yiiksek tansiyon hastaliklarin
artirdig1 ifade edilen kolesterol, hem insan viicudunda sentezlenmekte hem de gidalarla
disaridan alinmaktadir. Ayrica kolesterol insan viicudunda yiiksek yogunluklu lipoproteinler
(HDL), diisiik yogunluklu lipoproteinler (LDL) ve c¢ok diisilk yogunluklu lipoproteinler
(VLDL) olmak tizere farkli sekillerde bulunmaktadir. HDL kalp krizi riskini azalttig1 i¢in iyi
kolesterol, LDL ve VLDL ise kalp krizi riskini artiric1 etkide bulunmalar1 nedeniyle kotii
kolesterol olarak bilinmektedir. Ancak insan viicudunda sentezlenmedigi i¢in gidalarla
disaridan alinmak zorunda olan ®-3 ve ®-6 yag asitlerinin yeterli diizeyde alinmalar
durumunda kalp krizi riskinin azaldig1 ve -3 yag asitlerinin kandaki HDL miktarin1 artirict

yonde etkide bulunduklari tespit edilmistir (Leaf ve Kang 1998, Ceylan ve ark. 1999).

Kanatlilarda rasyon yag asitlerinin ¢esit ve diizeyi sterol metabolizmasini belirgin
olarak etkilemektedir. Doymus yag asitleri kan kolesterol diizeyini artirmakta, buna karsilik
doymamig yag asitleri diisiirmektedir. Doymamis yag asitlerinin kan kolesterol diizeyini
diisiiriicii etkisi, viicuttan sterol atilimim artirmalariyla gerceklesmektedir. Ozellikle balik
yagi, keten ve kanola yaginda yiiksek oranda bulunan ®-3 yag asitlerinin kan kolesterol
diizeylerini diislirdiigi ve kalp damar hastaliklar1 olugma riskini azalttigi bildirilmektedir

(Mensik 1995).

Yumurta tavuk¢ulugunda, soya fasiilyesi kiispesi en yaygin kullanilan bitkisel protein
kaynaklarinin baginda gelmektedir. Fakat iilkemizde ¢ok az yetistirilmekte olup, ¢ogunlukla
ithalat yoluyla temin edilmekte ve fiyati da oldukca yiiksektir. Bu ¢alisma kanath
yetistiricilerinin alternatif protein kaynaklarina olan talepleri ve arayislari nedeniyle belirli
oranda kanola ve keten tohumu kiispesi kullaniminin performans, yumurta i¢ ve kabuk
kalitesi, yumurta yag asidi kompozisyonu ve yumurta lezzeti iizerine olan etkilerini

belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Keten Tohumu ve Kiispesi

Keten (Linum usitatissimum) , 30-100 cm boyunda, mavi ¢icekli ve tek yillik, antik
Misirlilar doneminden beri tarimi yapilan ve ¢ok degisik amagclarla kullanilan bir kiiltiir
bitkisidir. Tohumlari, 4-6 mm uzunlukta, yumurta bigiminde, yassi, parlak, kirmizimtirak
esmer renkli, kokusuz, yagh ve lezzetlidir (Isleroglu ve ark. 2005). Keten tohumu, 5000 yildir
saglik amaglh olarak kullanilmaktadir. Kanser, diyabet ve kardiyo-vaskiiler hastaliklarin
sagaliminda oldukg¢a sik kullanilan keten tohumu belirli diizeyde karoten, B;, B,, C, E
vitaminlerini ile lesitin ve fosfolipitleri icermektedir. Tohum biitiinliglinii bozulmadikea,
antioksidanlar bakimindan zengin olan keten tohumu yag1 uzun siire tazeligini korumaktadir.
Iceriginde bulunan laksatif etkili miisilaj maddesi safranin tekrar emilmesini onleyerek

kolesterolii diistirmektedir (Gonctioglu 2003).

Yukarida cesitli besin maddeleri acisindan bilesimi verilen keten tohumunun diinya
genelindeki iiretim ve kullanilmasmin sinirli kalmasinda bircok faktdriin etkili oldugu
sOylenebilir. Bunlardan biri, siyaniirli (CN) bir glikozit olan linemarin icermesidir.
Linemarin, linaz enziminin varliginda hidrojensiyanit olugturmaktadir. Ancak, keten tohumu
kiispesinin elde edilmesinde oldugu gibi, tohumlara yiiksek sicaklik uygulanmasi durumunda
linaz enzimi yikilmakta ve bu nedenle hidrojensiyanit olugsmadigi i¢in genellikle sorun
olusturmamaktadir. Keten tohumu ayrica tanen, kompleks karbonhidratlar ve tripsin
inhibitorleri (linatin) gibi baska anti-besinsel faktorleri de icermektedir (Kratzer ve Pran
1996).

Son yillarda hayvan beslemede kullanilan antibiyotik gibi bazi kimyasal yem katki
maddeleri ile insan saghiginin tehdit edildigi vurgulanarak hayvan besleme biliminde insan
saglig1 daha cok tartigilir hale gelmistir. Bu durum, kimyasal katki maddeleri kullanimindan
kacist ve yeni alternatif dogal iirlin arayisini giindeme getirmistir. Gerek hayvan sagligi
gerekse insan sagligr lizerinde olumlu bircok etkisi oldugu bilinen ve fonksiyonel gida
tanimlamasi i¢inde yer alan ®-3 yag asitleri de bunlardan biridir. Keten tohumu, ®-3 yag

asitleri bakimindan zengin kaynaklardan biridir (Sarica 2003).

Aymond ve VanElwyk (1995), ise % 15 keten tohumu yedirilen yumurta tavuklarinda

yumurta veriminin diistiigii bildirilmistir.



Ancak diger baz1 yazarlar % 5, % 10, % 20 oraninda keten tohumu yedirilen
tavuklarda yumurta veriminde bir artis oldugunu bildirmislerdir (Schilender ve Froning 1996

ve Beynen 2004).

Keten tohumu igeren yem tiiketen yumurta tavuklarinda Bean ve Leeson (2003) ve
Beynen (2004) yem tiiketiminde bir azalma oldugunu bildirmisken, Caston ve ark. (1994) ve
Novak ve Schilender (2001) ise yem tiiketiminde 6nemli bir artis oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bir ¢alismada % 20 keten tohumu iceren yem tiiketen tavuklarda yumurta

agirliginin distiigi bildirilmistir (Beynen 2004).

Benzer olarak, Sosin ve ark. (2006)’ da keten tohumu igeren yem tiiketen tavuklarda

yumurta agirliginin azaldigini bildirmislerdir.

Bean ve Leeson (2003), keten tohumu kiispesi tliketen tavuklarda yumurta sarisi
agirhiginm arttigini, ancak, Sosin ve ark. (2006) keten tohumunun yumurta sarist agirligi

lizerine bir etkisi olmadigini bildirmislerdir.

Baz1 ¢alismalarda, % 15 keten tohumu kullaniminda yumurta veriminin azaldig1 (Aymond ve
Elswyk 1995, Najib ve ark. 2011), ancak diger bazi ¢alismalarda % 5, % 10 degerinde keten

tohumu tiikketen tavuklarda yumurta veriminin arttigini bildirilmistir (Zeidler 1998).

Yapilan bir ¢alismada, keten tohumunun % 10 ve % 15 diizeyinde kullanildigi muamelelerde
kontrole gore daha diisiik yumurta sarisi yiizdesi elde edilmis olup fark istatistiki olarak
onemli bulunmamigtir. Fakat albumin yiizdesi % 10 ve % 15 keten tohumu ilavesinden
etkilenmis olup, kontrole gore daha yiiksek bulunmustur. Ancak Haugh-Birimi bakimindan
keten tohumu tiikketen gruplar ile kontrol grubu arasinda herhangi bir fark bulunmamigtir
(Yassein ve ark. 2015).

Keten tohumunun yumurta kalite parametreleriyle iligkili olarak daha énce (Novak ve
Scheideler 2001, NRC 1994, Basmacioglu ve ark. 2003)’ nin yaptigi ¢aligmalarda belirttikleri
gibi keten tohumundaki fitodstrojenlerin ve 6zelliklede Ostrojenin hormon metabolizmasini
diizenlemesinden kaynaklanmis olabilecegini bildirmislerdir.

Lignin benzeri fitodstrojenler ve isoflovanlart yiiksek miktarda igeren keten tohumu
iireme performansi yumurta kalitesi ve yag asitleri profilinde énemli rol oynamis olacagini
bildirilmistir (Caston ve ark. 1994, Aydin ve ark. 2006, Souza ve ark. 2008). Ancak sari

agirh@indaki azalma ile yumurta agirligindaki azalma birbiriyle iligki olup bu arzu edilen bir
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durum degildir, keten tohumu kiispesi tilketen yumurta tavuklarinin yumurtalarinin sarisinda
palmitik asit miktar1 diismiistiir (Yassein ve ark. 2015). Bu diisiis n-3° ce zengin yumurtalarin
artmasiyla insan sagligi i¢cin daha elverisli yumurtalar elde edilmesini saglamistir (Ayerza ve

Coates 2000).

Palmitik asit seviyesindeki diisis n-3 yag asitlerince zengin yemleri tiiketen

hayvanlarda doymus yag asidi sentezini azaltici etki yaptigi bildirilmistir (Sim ve ark. 1995).

Stearik asit keten tohumu muamelelerinden etkilenmemis ancak kontrole gore
rakamsal olarak diislis olmustur. Ancak oleik asit igerigi yumurta yagi tekli doymamis yag
asitlerinin % 90 ‘in dan fazlasini olusturur. Yumurta sarisi oleik asit igerigi bu yag asidini
yiiksek miktarda igeren yemler nedeniyle daha yiiksek bulunmustur (Yassein ve ark. 2015).

Keza benzer sonuglar1 (Baucelles ve ark. 2000) ‘ da bildirmistir.

Linoleik asit n-6 ailesinin bir bilesinidir ve arasidonik asit, linoleik asidin
metabolitidir. Yassein ve ark. (2015), % 0, % 5, % 10 oraninda keten tohumu igeren yemler
arasinda linoleik asit bakimindan 6énemli farklilik yokken % 15 diizeyinin kontrolden daha

diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Hazim ve ark. (2011), insan beslemesinde 6nemli bir esansiyel yag asit kaynagi olan
a-linoleik asidin keten tohumunda yiiksek miktarda oldugunu bildirmislerdir. Keza keten

tohumu -3 yag asitlerince zengin ve doymus yag asitlerinde diisiik miktarda igermektedir.

a-linoleik asit, eikozapentaenoik asit (EPA) ve dokozahekzaenoik asit (DHA) gibi iki
ana uzun zincirli yag asitlerine bir dizi reaksiyon sonucu doniisebilirler. Keten tohumu ile
zenginlestirilmis gidalar insan viicudunda DHA ve EPA’ ya a-linoleik asit yetersiz olsa da
doniistiiriilebilir. Keten tohumu yumurta sarisinda total -3 yag asidinde onemli bir artiga

neden olmaktadir (Yalgin ve ark. 2007).

Yumurtalarin linolenik asit icerigi kontrol ile karsilastirildiginda keten tohumu tiiketen
tavuklarin yumurtalarinda en yiiksek diizeyde oldugu belirlenmistir. Rasyonda keten
tohumunun diizeyinin % 15’ in lizerine ¢ikarilmasiyla yumurta saris1 yagindaki linolenik asit
diizeyi artmistir. Keten tohumu tiiketen gruplardan elde edilen yumurtalardaki total n-3 yag
asitlerindeki artis yumurta saris1 yagindaki o-linolenik asit konsantrasyonunun artmasindan
kaynaklanmis olabilir. Genel olarak yemin linolenik asit iceriginin artis1 yumurta sarisinin yag

asitlerinin artisina neden olmus olup en diisiik linolenik asit seviyesi kontrol grubunda elde
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edilmistir (Yassein ve ark. 2015). Bu bulgular (Jiang ve ark. 1991, Cherian ve Sim 1991,
Beynen ve A.C 2004) ile benzerlik gostermekte olup keten tohumu tiiketenler kontrol

grubuyla karsilagtirildiginda bu yag asitleri miktar1 kontrolde en diisiik bulunmustur.

Caston ve ark. (1994), yemde keten tohumunun % 10’ dan % 20’ ye artmasiyla
yumurtadaki a-linoleik asit seviyesinin 2 kat arttigini fakat Cherian ve Sim (1991) rasyonda
keten tohumunun % 8 den % 16’ ya cikarilmasiyla a-linolenik asit seviyesinin 2 kat

artmadigini bildirmislerdir.
2.2  Kanola Kiispesi ve Kanola Tohumu

Perez, Maldonado ve Barram (2004), yaptiklari arastirmada New Castle kanola
kiispesini ISA Brown (IB) ve Inghams Whites Supertint (IWS) yumurtact tavuklarinda 14
hafta boyunca yiiriittiikleri ¢alismada 100-150-200 g/kg diizeyinde kullanilmis olup
performansta herhangi bir olumsuz etki bulunmadig: saptanmistir. Ayrica mortalite meydana
gelmemistir. IB tavuklarinda diisiik yumurta agirligina sahip daha fazla yumurta elde
edilmistir. Buna karsilik daha az yem tiiketimi gerceklesmistir ve boylece yemden yararlanma
orani benzer yumurta kiitlesine sahip olan agir yumurta elde edilen IWS tavuklarindan daha
iyl olmustur. Yapilan calismada her iki hatta da kullanilan New Castle kanola kiispesinden
yapilan yemi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda, IB tavuklarinda 150-200 g/kg kanola kiispesi
kullanilmasiyla baliks1 koku ortaya ¢ikmis fakat 100 g/kg diizeyinde kullanildiginda baliksi
koku ortaya ¢ikmamustir. Yumurta sarisi renginde ise herhangi bir degisiklik olmamigtir. TIW'S
tavuklarinda yapilan lezzet testlerinde higbir baliks1 koku ortaya ¢ikmamustir. IB tavuklarinda
100 g/kg’dan fazla kullanildiginda baliks1 koku olmadan yiiksek yumurta verimi elde
edilmistir. Ancak IWS tavuklarinda 200 g/kg‘ a kadar kullanilmasiyla yumurta kalitesinde

herhangi bir olumsuz etki olmaksizin yiiksek yumurta verimi elde edilmistir.

Kanola kiispesi tiim kanatli yemlerinde alternatif protein kaynagi olarak
kullanilmaktadir. Son 30 yildir tavuklarda ve domuzlarda bu konuda bir¢ok calisma
yapilmigtir.  Ordeklerde ve kazlarda yapilan ¢aligmalarda herhangi bir probleme
rastlanilmadan yaygimn olarak kullanilmistir (Winnipeg ve Manitoba 2009). Kazlar, diger
kanath tiirlerine gére daha fazla sindirim kapasitesine sahiptir. Bu nedenle kanola kiispesini
daha etkin sekilde sindirirler (Jamroz ve ark. 1992). Bu nedenle tahminen % 15 civarinda
rahatlikla kullanilabilir (Winnipeg ve Manitoba 2009, Bonnardeaux 2007).



Etlik pilicler i¢in (ilk 5 haftalik yasta) % 25 diizeyinde kanola kiispesi kullanimai ile
maksimum canli agirlik ve yem doniisiim oraninda iyilesme gozlenmistir (Nassem ve ark.

2006).

Yiiksek glikosinolat icerigine sahip kolzanin Mule 6rdeklerinde baslatma periyodunda

kullanim1 biiylime performansini olumsuz etkilemistir (Barnadet ve ark. 2009).

Kanola kiispesinin % 24-25 diizeyinde kullanildiginda yumurta veriminin yiikseldigi
gorilmiistlir. Ayni oranda soya kiispesi yerine kanola kiispesi kullanilan yumurta tavuklarinda
yumurta verimi yumurta agirligt ve canli agirlikta herhangi bir olumsuzluk gézlenmemistir

(Ciurescu 2009).

Etlik piliglerde ise baslatma yeminde 210 g/kg ve bitirme yeminde 90 g/kg diizeyinde
kullanilan kanola kiispesi, et kalitesinde lezzet olarak olumsuz etkide bulunmamistir (Salnom

ve ark. 1981).

Etlik piliglerde, soya kiispesi yerine % 10-20 tam yagli kanola kullanilmasiyla karkas

veriminde herhangi olumsuz etki gozlenmemistir (Lee ve ark. 1991).

Soya fasulyesi kiispesi yerine % 52,38 oraninda kolza kiispesi kullanilan bir ¢alismada
yumurta verimi, yumurta agirligi, yumurta kalitesi, yem doniisiim oran1 ve yumurta bilesenleri
bakimindan kontrole gbére herhangi bir fark saptanmamistir. Ancak, bu diizeyin asilmasi
durumunda yumurta performans: énemli Slciide gerilemistir. ikinci bir ¢alismada ise soya
fasulyesi kiispesinin % 30,32” si yerine kullanilan kanola kiispesinin etkisi Onemsiz

bulunmustur. Elde edilen veriler kontrol grubuyla benzerdir (Ciurescu 2009).

Soya fasulyesi kiispesinin % 25’ i yerine kanola kiispesinin kullanildigi bircok
arastirmada protein ve enerjinin yemlerde dengelenmesi durumunda yumurta verimi, besin
madde yararlanisi ve kemik minerilizasyonu bakimindan herhangi olumsuz etki

gozlenmemistir (Korelesky 1993).

Franzoi ve ark. (2009)’ na gore kanola kiispesi kullanimi etlik piliglerin karkas
kalitesinde bir iyilesmeye neden olmus canli agirlik, karkas agirligi ya da yenilebilir karkas

Ogeleri tiretiminde herhangi bir degisiklige neden olmamustir.

10



Mikuliski ve ark. (2000), kanola kiispesinin 120 g/kg diizeyinde kullanilmasiyla hindi
etlerinde herhangi bir olumsuz etki gozlememislerdir. Ancak 180 g/kg’ a ¢ikarilmasiyla

pisirme kayiplar1 ve gogiis etinde sar1 rengin yogunlugunun artmasi gézlenmistir.

Gopinger ve ark. (2014)’ nmn yaptigi c¢alismada kanola kiispesinin farkli
konsantrasyonlar1 kanat agirliklarini olumsuz etkilememistir. Ancak but ve gogiis agirligi
kanola kiispesinin % 8,4, % 18 kullanilmasiyla artis gostermistir. % 20 kanola kiispesi

kullanimiyla canli agirlikta bir artis saptanmustir.

Gogls eti duyusal analizleri sonucunda kanola kiispesi kullaniminda olumsuz bir etki

gozlenmemistir (Gopinger ve ark. 2014).

Khajali ve Slomonski (2002)’ nin belirttigi {lizere etlik pili¢ yemlerinde % 20
diizeyinde kanola kiispesi kullanilmasiyla canli agirlikta bir artis saptanmistir. Kanola kiispesi
iceriginin daha fazla arttirllmasiyla ham seliiloz igeriginin yemde artmasi nedeniyle protein

sindirilebilirliginin diismesi sonucu canli agirlikta bir gerileme kaydedilmistir.

Khajali ve ark. (2011), kanola kiispesinin soya fasulyesi kiispesi yerine kullanilmasiyla

karkas veriminde bir gerileme oldugu belirtmislerdir.

Rehman ve ark. (2002), yemde % 0, % 7,5 ve % 15 kanola kiispesi kullaniminda pili¢
gogls etinin protein icerigini etkilemedigini bildirmislerdir. Benzer olarak hindilerde kanola
kiispesinin ~ farkli  konsantrasyonlarda kullanilmasiyla go6glis eti kompozisyonunun
etkilenmedigini belirtmislerdir. Vieira (2004) ise pili¢lerin gogiis etinde daha diisik yag

igerigi saptamugtir. Subkutan yag birikimi daha ¢ok abdominal boslukta ve butta gézlenmistir.

March ve Biely (1971)’ in belirttigi lizere pilic yemlerinde soya fasulyesi kiispesi
yerine kolza kiispesi kullanildiginda metabolik enerji’ de dikkate deger bir sekilde azalma

oldugunu bildirmislerdir.

Kanola kiispesi kullanim1 ile Leslie ve Summers (1972) canli agirlikta, Pekerten ve
Ergiil (1981), Leslie ve Summers (1972), Olomu ve ark. (1975a),(1975b) Ergiin (1983)

yumurta veriminde azalmakta oldugunu bildirmislerdir.

Clement ve Renner (1977) , diisiik eriisik asitli kolza yag1 iceren yemleri yiyen piligler
ile aygicegi yagi igeren yemleri yiyen pili¢ler arasinda yemdeki enerjiden yararlanma

bakimindan bir fark olmadigini bildirmislerdir.
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Albino ve ark. (1982), ise yumurta tavuklarinda soya fasulyesi kiispesinin % 30’ u
yerine kullanilan kolza kiispesinin herhangi bir olumsuz etkiye neden olmadigini
bildirmislerdir. Keza Proundfoot ve ark. (1983), etlik pili¢ damizliklarinda soya kiispesi ve
bunlarin her ikisinin kombinasyonlarinin kullanilmasinin genel performansi etkilemedigini

bildirmislerdir.

Leeson ve ark. (1986), ise etlik piliglerde % 20 diizeyinde tam yagl kanola tohumu
kiispesi kullanilmasinin enerjiden yararlanmayr diisiirdiigiinii ve performanst gerilettigini
bildirmiglerdir. Bu durumun ise bagirsak i¢i sabunlagsma nedeniyle yag sindiriminin

geriletmesinden kaynaklandig: bildirilmistir.

Leeson ve ark. (1987), kanola kiispesi diizeyinin yemde artmasinin yem tiiketimi canli
agirlik ve yemden yararlanma orani iizerine herhangi bir etkisi olmadigini gézlemlemislerdir.
Kanola kiispesinin soyanin tamami yerine kullanilmasi ise nitrojen, yag, kalsiyum,
magnezyum, fosfor, yararlanabilirligini olumsuz etkilememistir. Kanola kiispesinin yemde
artmas1 digkidaki sabunlagma konsantrasyonunu da degistirmemistir. Kanola kiispesinin
kullanimi kemik kiildi, kalsiyum, fosfor, magnezyum igerigini olumsuz etkilememistir. Yem
muameleri, yem tiiketimini etkilememis ancak kanola kiispesi ilavesi ile kontrol yemine gore
canl agirhikta artis saptanmistir. Fakat bu durum istatiksel olarak énemli degildir. Yumurta
verimi yumurta agirligt ve yumurta kabugunda deformasyon acisindan 6nemli bir fark
bulunmamistir. Muameleler yumurta yag asit profili lizerinde herhangi bir etkide bulunmamis
ancak kanola kiispesinin artmasi1 durumunda stearik asit diizeyinde az da olsa bir azalma
gozlemlenmistir. Sonug¢ olarak bu arastirmacilar hem etlik piliglerde hem de yumurtaci
tavuklarda yemdeki kanola kiispesinin artmasiyla performansta herhangi bir olumsuz etki

olmadigini bildirmislerdir.

Leslie ve Summers (1972), Clandin ve Robble (1983), bu calismanin tersine yemde

kolza ve kanola kiispesi kullaniminin yem tiiketimini azalttigini bildirmislerdir.

Leeson ve ark. (1987), yiiksek diizeyde kanola kiispesi kullaniminin etlik pili¢lerde
canl agirlikta bir miktar diisiise neden olurken yumurta sayisinin artisina neden oldugunu

bildirmislerdir.
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Bu gozlem Pekerten ve Ergiil (1981) ve Thomas ve ark. (1983) bulgularinin tersidir.
Ancak Albino ve ark. (1982), Salmon (1982) ve Proundfoot ve ark. (1983), benzer sonuglari

bulmuslardir.

Summers ve ark. (1982), tam yagli kanola kiispesinin % 17,5 diizeyinde kullanildigi
etlik piliclerde yag kullannominin ve canli agirlhik artisinin olumsuz  etkilendigini

belirtmislerdir.

Lee ve ark. (1991), tam yagl kanola kiispesinin enerjiden yararlanig1 diisiirdiigii bu
durumun hiicre duvari polisakkaritlerinin yag enkapsiilasyon etkisinden kaynaklandigini

bildirmislerdir.

Kanatli yemlerinde yiliksek kaliteli protein kaynagi olarak diisiik eriisik asit ve diisiik
glikozinolat icerigine sahip kanola varyetelerinin iretilmesine bagl olarak kanola kiispesi

kullanimi1 artmastir (Bell 1993).

Sicaklik ve mekanik muameleler (ezme, peletleme, ekstriiyon) tam yagli kanola
kiispesinde yem degerini arttirmak i¢in kullanilan yontemlerdir (Salmon ve ark. 1988, Shen
ve ark. 1983).

Kanola kiispesinde nigasta olmayan polisakkaritler, aromatik kolin esterler (sinapin) ve
fitik asit gibi anti besleme faktorleri nedeniyle kullanimi sinirlanmaktaydi (Jensen ve ark.
1995).

Kanola kiispesi ortalama % 2,5 galaktaoligosakkaritler ve % 18 nisasta olmayan

polisakkaritler i¢erir bunun % 1,5’ u ¢6ziilebilir formdadir (Bell 1993).

Kanola kiispesindeki baglica nisasta olmayan polisakkarit bilesenleri, arabinogalaktoz
ve ksiloz kalintilarinin  yan zincirleriyle iliskili galaktans menigeren pektik
polisakkaritlerdendir (Bacic 1988).

Bu sckerler araban, galaktanlar ya da arabinogalaktanlar gibi kisa ve uzun yan

zincirler igeren nétral pektik polimerden olusabilir (Bacic 1988).

Kanola kiispesinin igerdigi diger polisakkaritler agirlikli olarak kabuk yapisinda

bulunan selliiloz, ksilen, arabinoksilan ve ksiloglukanlari icerir. (Bell 1995, NRC 1994).
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Ayrica, kanola kiispesi, soya fasulyesi gibi diger protein kaynaklarindan daha diisiik
metobalik enerjiye sahiptir. Diisiik metabolik enerji, kanola kiispesinin nispeten yiiksek

seliiloz igeriginden kaynaklanmaktadir (Kocher ve ark. 2000).

Biitiin bu olumsuzluklar eksojen enzim kullanimiyla giderilebilmektedir (Wang ve ark.
2005).

Etlik pilic yemlerine multikarbonhidraz enzimi kullanilmasiyla  biiylime

performansinda gelisme kaydedilmistir (Meng ve ark. 2005).

Rasyonda kanola kiispesi kullanim oranini arttirmaya yonelik enzim ilavesi ile ilgili
caligma sayisi ¢ok azdir. Ancak, bu konuda yapilan bazi c¢aligmalarda kanatli yemlerine
karbonhidraz, proteaz ve fitaz enzimlerinin konbinasyonlarinin ilavesi ile yem doniisiim

oraninda ilerleme kaydedilmistir (Simbaya ve ark. 1996).

Ancak, bazi ¢alismalarda etlik piliglerde bu enzimlerin kullanimi biiyiime performansi

tizerine olumlu etkide bulunmamustir (Kocher ve ark. 2000, Kocher ve ark. 2001).

Bazi caligmalarda belirtildigi gibi, yiiksek fitat igerigi (Cowieson ve ark. 2003) ve
elektrolit dengesinin yetersizligi (Ahmad ve ark. 2006) etlik piliclerde performansinin

diismesine neden olabilmektedir.

Rasyonla birlikte % 25 oraninda kanola kiispesi tiiketen tavuklarda % 5- % 10-% 15
ve %20 diizeylerinde tiiketenlere gore maksimum canli agirlik kazanci saglanmigstir. Fakat

farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (Naseem ve ark. 2006).

Lee ve ark. (1991) ve Idress (1998) kanola kiispesinin % 15 ile % 25 diizeyinde
kullanilmasmin etlik piliclerde biiyiimede herhangi bir olumsuz etkide bulunmaksizin
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Ancak Franzon ve ark. (1998) % 30 ve % 40 diizeylerinde
yiiksek miktarda kullanilmasinin canli agirlik kazancimi azalttigini bununda yiiksek

glikozinolat i¢erdiginden (>30 mmol/g) kaynaklandigini bildirmislerdir.

% 25 oraninda kanola kiispesi igeren yem % 5 oraninda kanola kiispesi igcerene gore

etlik pili¢ler tarafindan daha az tiiketilmistir (Naseem ve ark. 2006).

Rojos ve ark. (1985) ve Leeson ve ark. (1987) kanola kiispesinin % 15 in {izerinde
kullanilmastyla yem tiiketiminde herhangi bir azalma olmadigini gozlemlemislerdir. Franzon

ve ark. (1998) 0-21 giinliik yasta etlik piliclerin 36-40 giinliik yastakilere gore yiiksek
14



diizeyde (% 40’ 1n {iizerinde) kanola kiispesi iceren yemlerini daha az tiikettiklerini
belirtmislerdir. Bu disiisiin yiiksek seliiloz icerigi ve lezzetliligi etkilemis olacagindan

kaynaklanmis oldugu bildirilmistir.

% 25 kanola kiispesi igeren yem tiiketen pili¢lerin yem doniisiim orani 0-35 giinliik

yas arasinda diger gruplardan daha iyi olmuslardir (Naseem ve ark. 2006).

Franzon ve ark. (1998) ve Troppett (2001) kanola kiispesini % 20-% 40 igeren yem

tikketen yumurtaci piliglerde yem doniisiim oraninin degerinin arttigini bildirmislerdir.

% 5 kanola kiispesi i¢eren yem tiiketen pili¢lerde 6liim orani , % 25 kanola kiispesi

icerenden daha az olmustur (Naseem ve ark. 2006).

Campbell ve Slomanski (1999)’ da benzer sonucu bulmustur. Oliimlerinin nedeni
astices” dan kaynaklanmis olabilecegini bildirmislerdir. Astices hizli biiyiime, yiiksek yem
etkinligi ve pektoral kas kiitlesi nedeniyle oksijene olan gereksinimi artmasina neden

oldugunu bildirilmistir.

Yapilan bir c¢alismada kanola kiispesinin % 25 oraninda diizenli kullanilmasiyla iiretim
maliyetinin % 5-% 10-% 15 ve % 20’e gore daha diisiik oldugunu bildirmislerdir (Naseem ve
ark. 2006).

Saricicek ve ark. (2004)’ in yaptiklar bir calismada sirasiyla en yiiksek canli agirlik
kazanc1 soya fasulyesi kiispesi igeren grupta (% 50,41 g) en diisiik canli agirlik kazanci % 50
kanola kiispesi iceren grupta (132,58 g)’ da bulunmustur. Rasyona Multi enzim ve fitaz
enzimi ilavesi, % 0 ve % 25 kanola kiispesi iceren gruplarda herhangi bir etkiye neden
olmamigken % 50 kanola kiispesi i¢eren grupta kontrol ile karsilastirildiginda canli agirlikta

artis gozlenmistir

Slamonski ve Campbell (1990) ve Bell (1993), yem tiikketiminin kanola kiispesi
diizeyinden ve enzim ilavesinden etkilenmedigini, yem doniisiim oraninin ise % 25 ve % 0
kanola kiispesi iceren gruplar arasinda fark olmadigini bildirmislerdir. Ancak, yiiksek
diizeyde kanola kiispesi kullaniminin etlik pili¢ ve yumurtaci tavuklarin performanslarini

diistirdligiinii bildirmislerdir.

Kanola kiispesi ilavesi yem tiiketiminde diisiise neden olmus bu durum antibesleme

faktorlerinin varhigindan kaynaklanmistir (Sarigigek ve ark. 2004).
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Newkink ve Classen (2002) yaptiklar1 ¢aligmalarda benzer sonuglar1 elde etmislerdir.
Keza Bourdon ve Aumaitre (1990) kanola kiispesinde bulunan glikozinolatlarin yem

tiikketimini olumsuz etkiledigi ve karaciger biiyliimesine neden oldugunu bildirmislerdir.

Bedford ve Morgan (1995) etlik piliglerde soya fasulyesi kiispesine dayali yemlerde
ksilanaz ilave edilmesinin yem tiiketiminde diisiise neden oldugunu ve yem déniisiim oraninin
artisa neden oldugunu bildirmislerdir. Ancak bazi ¢alismalar da bunun tersini bildirmislerdir
(Kocher ve ark. 2001). Fakat bazilar1 da benzer sonuglar bildirmislerdir (Leeson ve ark. 1987,
Borcea ve ark. 1996).

Rasyonda % 50 kanola kiispesi igeren gruplarda yem doniisiim orani ve canli agirlik
artist diger gruplardan daha diisiik oldugunu bulmuslardir. Bu durum kanola kiispesinin
seliiloz igeriginden kaynaklanmistir. Benzer sonug, Leeson ve ark. (1987) tarafindan da

bildirilmigtir.

Farkl1 kanola kiispesi diizeyleri ve enzim ilavesi yumurtlama déneminde kesim agirligi
ve canli agirlik artig1 lizerine olumsuz etkide bulunmamistir. Yem tiikketimi ve yem doniisiim

oraninin kanola kiispesi ve enzim ilavesinden olumsuz etkilenmemistir (Sarigicek ve ark.

2004).

Gomez ve ark. (1993), Broz ve ark. (1994)’ te bu sonuglarin tersini bildirmis olup fitaz

ilavesi yem tiiketimini azaltmigtir.

Yumurta saris1 rengi kanola kiispesi ilavesiyle onemli diizeyde etkilenmis ve

azalmistir (Sarigigek ve ark. 2004

16



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Yem materyali

Deneme 15.08.2017-04.10.2017 tarihleri arasinda 7 hafta siireyle Balikesir’ in
Bandirma il¢esinde Beykdy koyiinde bulunan ticari bir yumurta tavugu isletmesinde
gergeklestirilmistir. Deneme rasyonlart 2750 kcal/kg metabolik enerji ve % 17 ham protein
icerecek sekilde izokalorik ve izonitrojenik olarak NRC (1994) onerileri dogrultusunda

UFFDA bilgisayar programi kullanilarak formiile edilmis (UFFDA, University of Georgia,

1992, Athens, ABD) ve cizelge 3.1.1." de gosterilmistir.

Cizelge:3.1.1. Yem besin madde igerikleri ve rasyon bilesimi (%)

HAMMADDE KONTROL KETEN KANOLA
Soya fasulyesi kiispesi 23,831 17,968 17,435
Misir 35,432 36,00 36,00
Bugday 24,761 19,06 23,735
Aycigegi tohumu kiispesi 3,182 2,203 -
Bitkisel yag 1,594 3,51 1,657
Kireg tasi 9,445 9,389 9,345
Di kalsiyum fosfat 1,225 1,256 1,211
Vit-min premiksi’ 0,250 0,250 0,250
DL-metiyonin 0,090 0,098 0,088
L-lisin - 0,064 0,078
Tuz 0,190 0,202 0,201
Keten tohumu kiispesi - 10,0 -
Kanola kiispesi - - 10,00
TOPLAM 100,00 100,00 100,00
KiMYASAL BILESiM/BESIN MADDE ICERIGI (%)
Kuru madde 90,28 90,37 90,45
Ham protein 17,00 17,00 17,00
Ham selliiloz 3,62 3,86 3,79
Ham kiil 12,67 12,66 12,60
Ham yag 3,58 5,57 7,35
Metiyonin+Sistein 0,68 0,68 0,68
Lisin 0,87 0,85 0,89
Kalsiyum 3,50 3,50 3,50
Metabolik enerji, kcal/kg 2750 2750 2750
Linoleik asit 1,94 3,27 2,02
Kullanilabilir fosfor 0,35 0,35 0,35
Fosfor (toplam) 0,58 0,60 0,62
Sodyum 0,10 0,11 0,10
Klor 0,16 0,16 0,16
Metiyonin 0,38 0,38 0,38

17




! Her 1 kg'da vitamin A:12,5 milyon 1U, vitamin D3: 2,5 milyon 1U, vitamin E: 40.000 mg, vitamin K: 4,500
mg, vitamin B;. 2.000 mg, vitamin B,. 7.000 mg, Nikotin amid: 40.000 mg, Cal-Pentotenoik asit: 8.000 mg,
vitamin By,: 20 mg, Folik asit: 750 mg, Mangan: 100.000 mg, Demir: 35.000 mg, Cinko: 60,000 mg, Bakir:
5.000 mg, Selenyum 300 mg, Iyot: 500 mg, Kobalt: 100 mg.

3.1.2. Hayvan materyali

Arastirmada, 47 haftalik yasta, 72 adet beyaz Siiper Nick Hibrit tavuklar (Nick Chick)
kullanilmistir. Denemenin ilk haftast uygulanan muamelelere adaptasyon periyodundan

olusmus, denemeye ait veriler 2. Haftanin basindan itibaren degerlendirmeye alinmustir.

3.2.  Yontem
3.2.1. Deneme gruplarinin olusturulmasi

Denemenin baglangicinda ve sonunda her bir muamele grubundan 10’ ar tavuk
tartilarak canli agirliklart kaydedilmistir. Alti tekerriirli olarak planlanan g¢aligmada, 3
muamele grubu olusturulmustur. Muamele gruplari; soya fasulyesi kiispesine dayali bazal
yem (M1), soya fasulyesi kiispesinin % 10’ u yerine keten tohumu kiispesi iceren yem (M2)
ve soya fasulyesi kiispesinin % 10’ u yerine kanola kiispesi iceren yem (M3)’ den

olusturulmustur.

3.2.2. Denemenin yiiriitiilmesi

Bu calisma saha kosullarinda, 72 adet, 47 haftalik yasta, tavuklarin yerlestirildigi 6
kath kafeslerde yiiriitiilmiistiir. Tavuklar deneme tnitesine getirildiklerinde canli agirliklar
saptanmig ve giinlik 16 saat aydinlatma uygulamasi giin 15181 ve lambalarla saglanmistir.
Hazirlanan karma yemler tavuklara ad libitum olarak verilmis ve damla tipi suluklar
kullanilarak siirekli olarak temiz ve taze su igmeleri saglanmistir. Muamele gruplarindan her
hafta tamamen sansa bagli olarak secilmis 10’ ar adet yumurtada 06zgiil agirlik, kirilma
direnci, kabuk kalinligi, sekil indeksi, sar1 yiiksekligi, ak yiiksekligi ve haugh birimi (HB)

analizleri yapilmstir.
3.2.3. Canh agirhiklarin belirlenmesi

Her bir muamele grubundan 10’ ar adet tavuk denemenin baslangicinda ve sonunda

deneme alaninda 50 g hassasiyetli terazi ile tartilarak canli agirliklari belirlenmistir.
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3.2.4. Yem tiiketiminin belirlenmesi

Muamele gruplarina iligkin yem tiiketimleri eksilen muamelelerin yemleri her giin
takviye edilerek kayit altina alinir haftanin sonunda kalan yemler siipiiriilerek verilen yem

toplami ile kalan yem miktarindan diisiilerek yem tiiketimleri belirlenmistir.
3.2.5. Yumurta veriminin belirlenmesi

Her giin gruplara iligkin yumurta verim kayitlar1 tutulmustur.
3.2.6. Yemden yararlanma oraninin belirlenmesi

Her bir muameleye iligkin yemden yararlanma orani, {retilen yumurtalarin

agirliklarinin, tiikketilen toplam yem miktarina oranlanmasi ile hesaplanmistir
3.2.7. Yumurta agirhginin belirlenmesi

Yumurtalar her giin 0,5 g hassasiyetli terazi ile tartilip agirliklar1 saptanmustir.
3.2.8. Yumurta kirillma direncinin belirlenmesi

Yumurtalarin kirilma direngleri Rauch (1965), tarafindan gelistirilmis olan kirilma

mukavemeti 6lgme aleti ile kg/cm2 olarak o6l¢tilmiistiir.
3.2.9. Yumurta kabuk kalinhigimin belirlenmesi

Kirllan yumurtanin sivri, kiit ve orta kisimlarindan aliman o6rneklerde kabuk zarlari
cikarilarak mikrometre ile 6l¢limii yapilmistir. Bu li¢ degerin ortalamalar1 kabuk kalinlig1 olarak

almmustir (Card ve Nesheim 1972).
3.2.10. Haugh biriminin belirlenmesi
HB=100log(h+7,57-1,7G*%")
HB: Haugh birimi
h: Kat1 ak ytiksekligi (mm)

G: Yumurta agirligi (g)’ dir.
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3.2.11. Yumurta sarisi yag asit analizi

Rasyonda kullanilan kiispelerin yumurta saris1 yag asit kompozisyonuna etkilerini
belirlemek amaciyla denemenin son haftasinda her bir muamele grubundan tamamen sansa

bagli olarak 4’ er yumurta alinmis ve zaman gegirilmeden ekstraksiyon islemi yapilmistir.

Omneklerdeki toplam yag ekstraksiyonu Kkloroform/metanol (2:1 v/v) karigimi
kullanilarak Blight ve Dyer (1959) metoduna gére yapilmustir. Orneklere iliskin yag asit
kompozisyonlar;, Namik Kemal Universitesi Merkezi Laboratuarinda Shimadzu QP2010-

Ultra Model gaz kromotografisi kiitle spektrometresi ile belirlenmistir.
3.2.12. Yumurta duyusal analizleri

Yumurtalara iligkin duyusal analizler 10 panelist tarafindan denemenin son 3
haftasinda 3 kez gerceklestirilmistir. Yumurtalar duyusal analiz i¢in, once 10 dakika
kaynatilarak kati pisirilmis ve daha sonra oda sicakligina kadar sogutularak panelistlere

sunulmustur.

Panelistler kat1 pismis yumurtalarda yumurta saris1 rengi, yumurtanin kokusu, tiikketim
sirasinda agizda biraktigi his, tiiketildikten sonra agizda biraktigi his ve genel kabul
edilebilirlik bakimindan degerlendirme yapmislardir. Panelistlerin degerlendirmelerinde 1-3
(¢ok kotii-kabul edilemez), 4-5 (orta), 6-7 (iyi) ve 8-9 (¢ok iyi) puan araligindaki hedonik
skala kullanilmigtir (Hayat ve ark. 2010).

3.2.13. istatistik analiz

Elde edilen verilerin varyans analizi PASW Statistics 18 (PASW Statistics18, 2010)
paket programi kullanilarak yapilmis olup, grup ortalamalar1 arasindaki farkliligin tespitinde

Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir.

Denemenin istatistik modeli asagidaki gibidir;
Yij: u +oiteij
Bu modelde;
w: Genel ortalama

ai : Incelenen muamelelerin etkisi

eij : Hata’ dir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Performans Degerleri

Rasyonlara soya fasulyesi yerine % 10 oraninda keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi ilave
edilmis yumurta tavuklarinda performans verileri ¢izelde 4.1. ‘de verilmistir.

Cizelge 4.1. Uygulama gruplarinda performans degerleri ve istatistiki 6nem seviyeleri(P)

OZELLIK KONTROL KETEN KANOLA | SEM | Pdegeri
KUSPESI | KUSPESI
Yumurta Verimi (%) 91,56b 88,57a 90,08ab 0,835 | 0,043
Yem Tiiketimi (g/t/giin) 111,74 110,00 110,31 0,598 0,095
Yumurta Agirhg (g) 64,82 66,14 66,64 0,597 0,088
YDO 1,728b 1,669a 1,660a 0,017 | 0,010

SEM: Standart hata ortalamasi, YDO: yem doniisiim orant
4.1.1. Yumurta verimi

Yapilan calismada keten tohumu kiispesi kullanan gruplarda yumurta verimi % 88,57
bulunmustur, kanola kiispesinde ise % 90,08 olarak belirlenmistir. Keten tohumu kiispesi tiiketen
gruplar ile kanola kiispesi tiiketen gruplar arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark olmamasina
ragmen (P>0,05), kontrol grubu yumurta verimi % 91,56 olarak belirlenmistir. Keten tohumu kiispesi
tilketen grubun yumurta verimi ile kontrol grubundayer alan tavuklarin yumurta verimi arasinda fark
istatistiki olarak 6nemlidir(P<0,05).

Aymond ve VanElwyk (1995)’ da % 15 keten tohumu tiiketen yumurta tavuklarinda yumurta
veriminin diistiigii bildirilmistir, % 15 keten tohumu kullanilan bazi ¢aligmalarda yumurta veriminin
azaldigi (Aymond ve Elswyk 1995, Najib ve ark. 2011), ancak diger bazi ¢aligmalarda % 5,% 10
diizeyinde keten tohumu tiikketen tavuklarda yumurta veriminin arttigini bildirmislerdir (Zeidler 1998).
Yapilan bu ¢alismalarda bizim ¢alismalarimiza benzer sonu¢ bulunmusken, diger bazi arasticilar %
5% 10,% 20 oraninda keten tohumu tiikettirilen tavuklarda yumurta veriminde bir artis oldugunu

bildirmislerdir (Schilender ve Froning 1996, Beynen 2004).
4.1.2. Yem tiiketimi

Muamele gruplar1 arasinda yem tiiketimi agisindan istatistiki olarak ©6nemli bir fark
bulunmamistir (P>0,05). Kontrol grubu, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi grubunda yem

tilketimleri sirasiyla 117,74 g/tavuk/giin, 110,0 g/tavuk/giin, 110,31 g/tavuk/giin olarak bulunmustur.

Keten tohumu igeren yem tiikketen yumurta tavuklarinda Bean ve Leeson (2003) ve Beynen

(2004) yem tiiketiminde bir azalma oldugunu bildirirken, Caston ve ark. (1994) ve Novak ve
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Schilender (2001) ise yem tiiketiminde énemli bir artis oldugunu bildirmiglerdir. Ancak Rojos ve ark.
(1985) ve Leeson ve ark. (1987) kanola kiispesinin % 15 in f{izerinden kullanilmasiyla yem
tilketiminden herhangi bir azalma olmadigini gézlemlemislerdir. Franzon ve ark. (1998) 0-21 giinliik
yasta etlik piliglerin 36-40 gilinliik yasindakilere gore yiiksek diizeyde (% 40’ in iizerinde) kanola
kiispesi igeren yemlerini daha az tiikettiklerini belirtmislerdir. Bu disiisiin yiiksek seliiloz igerigi ve
lezzetliligi etkilemis olacagindan kaynaklanmig oldugu bildirilmistir. Sarigicek ve ark. (2004)’ da
kanola kiispesi ilavesinin yem tiiketiminde diisise neden oldugunu ve bu durumun antibesleme

faktorlerinin varligindan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir
4.1.3 Yumurta agirhg

Muamele gruplart arasinda yumurta agirhigi acisindan istatistiki olarak o6nemli bir fark
bulunmamustir (P>0,05). Kontrol grubu, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi yumurta agirliklar

sirastyla 64,82 g, 66,14 g, 66,64 g olarak belirlenmistir.

Yapilan ¢alismalarda % 20 keten tohumu iceren yem tiikketen tavuklarda yumurta agirliginin
diistiigii bildirilmistir (Beynen 2004). Benzer olarak, Sosin ve ark. (2006)’da keten tohumu igeren yem
tiilketen tavuklarda yumurta agirh@inin azaldigini bildirmiglerdir. Ayn1 oranda soya kiispesi yerine
kanola kiispesi kullanilan yumurta tavuklarinda yumurta verimi yumurta agirligi ve canli agirlikta

herhangi bir olumsuzluk gézlenmemistir (Ciurescu 2009).
4.1.4. Yem doniisiim oram (YDO)

Yapilan ¢alismada YDO kontrol grubunda 1,728, keten tohumu kiispesi grubunda 1,669 ve
kanola kiispesi grubunda 1,660 bulunmustur. Keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi gruplari
arasindaki farklilik istatistiki olarak dnemli bulunmamistir (P>0,05). Fakat kontrol grubunun YDO’ 1
keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi gruplarindan istatistiki olarak farkli bulunmustur(P<0,05).

Bunun nedeni ise kanola ve keten tohumu kiispesinin i¢eren yemleri tiiketen gruplardan daha
agir yumurta elde edilmistir. Fakat bu arastirmanin tersine etlik piligler i¢in (ilk 5 haftalik yasta) % 25
diizeyinde kanola kiispesi kullanimi ile maksimum canli agirlik ve yem doniisiim oraninda iyilesme
gozlenmistir (Nassem ve ark. 2006). Farkli kanola kiispesi diizeyleri ve enzim ilavesi yumurtlama
doneminde kesim agirligi ve canl agirlik artisi tizerine olumsuz etkide bulunmamigtir. Yem tiiketimi
ve yem doniisiim oraninin kanola kiispesi ve enzim ilavesinden olumsuz etkilenmemistir (Sarigigek ve

ark. 2004).
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4.2. Yumurta organoleptik test sonuclar:

Yapilan analizler sonucunda bulunan yumurta organoleptik verileri Cizelge 4.2.° de

verilmisgtir.

Cizelge 4.2. . Uygulama gruplarinda yumurta organoleptik ézelliklerine iligkin test sonuglari

ve Istatistik 6nem seviyeleri (P)

KETEN KANOLA | SEM | Pdegeri
OZELLIiK KONTROL | TOHUMU | KUSPESI
KUSPESI
Renk 7,23b 6,90ab 6,40a 0,206 | 0,019
Koku 6,77 6,70 6,63 0,204 | 0,899
Agizda biraktigi his 6,90 7,00 6,67 0,212 | 0,523
Tiik. sonra agizda biraktig: his 6,60 6,90 6,52 0,26 0,508
Genel kabul edilebilirlik 7,00 7,00 6,77 0,184 | 0,588

SEM: standart hata ortalamasi

4.2.1. Renk

Denekler tarafindan kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi iceren rasyonla
beslenen tavuklardan elde edilen yumurtalarin renk degerleri sirasiyla 7,23, 6,90, 6,40 olarak
degerlendirilmistir. Bulunan degerlerde kontrol grubuyla keten tohumu kiispesi arasinda
istatistiki olarak bir fark bulunamamistir (P>0,05). Fakat rakamsal olarak kontrol grubu renk
degerleri daha yiiksek bulunmustur. Keten tohumu kiispesi ile kanola kiispesi renk degerleri
arasinda istatistiki olarak bir fark yoktur (P>0,05). Perez, Maldonado ve Barram (2004)
yaptiklar1 arastirmalarda benzer olarak 150-200 g/kg kanola kiispesi kullanilmasiyla yumurta
saris1 renginde herhangi bir degisiklik olmadigini bildirmislerdir. Ancak, rakamsal olarak
keten tohumu grubu kanola kiispesi grubundan daha yiiksek deger bulunmustur. Kontrol

grubu ile kanola kiispesi grubu arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (P<0,05).
4.2.2. Koku

Denekler tarafindan uygulama gruplarina iliskin yumurtalarin koku degerleri kontrol,
keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi, koku degerleri sirasiyla 6,77, 6,70, 6,63 olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Fakat

rakamsal olarak kontrol grubu koku degeri keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesinden daha
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yiiksek ¢ikmigtir. Perez, Maldonado ve Barram (2004) yaptiklari arastirmada her iki hatta da
kullanilan New Castle kanola kiispesinden yapilan yemi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda IB
tavuklarinda 150-200 g/kg kanola kiispesi kullanilmasiyla baliks1 koku ortaya ¢ikmis fakat
100 g/kg diizeyinde kullanildiginda baliks1 koku ortaya ¢ikmamustir. Fakat yumurta sarisi
renginde herhangi bir degisiklik olmamistir. IWS tavuklarinda yapilan lezzet testlerinde higbir
baliks1 koku ortaya ¢ikmamistir. IB tavuklarinda 100g/kg’ dan fazla kullanildiginda baliks1

koku olmadan yliksek yumurta verimi elde edilmistir.
4.2.3. Agizda biraktigi his

Denekler tarafindan belirlenmis degerlerde kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola
kiispesi agiz da biraktig his degerleri sirasiyla 6,90, 7,0, 6,67 olarak bulunmustur. Gruplar
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamamuistir (P>0,05). Fakat rakamsal olarak keten
grubu diger muamelelerden yiiksek ¢ikmistir. Rakamsal olarak en diisiikse kanola kiispesi

tilketen tavuklarin yumurtalarinda bulunmustur.

Etlik pili¢lerde ise baslatma yeminde 210 g/kg ve bitirme yeminde 90 g/kg diizeyinde
kullanilan kanola kiispesi, et kalitesinde lezzet olarak olumsuz etkide bulunmamistir (Salnom
ve ark. 1981). Gogiis eti duyusal analizleri sonucunda kanola kiispesi kullaniminda olumsuz

bir etki gdzlenmemistir (Gopinger ve ark. 2014).
4.2.4. Tiiketildikten sonra agizda biraktig: his

Denekler tarafindan belirlenmis degerlerde kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola
kiispesi tiiketildikten sonra agiz da biraktig1 his degerleri sirasiyla 6,60, 6,90, 6,52 olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Fakat
rakamsal olarak keten grubu diger muamelelerden yiiksek ¢ikmistir. Rakamsal olarak en
diisiikse kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda bulunmustur. Bunun nedeninin ise

kanola kiispesindeki antibesleme faktorlerinin oldugu diistiniilmektedir.

4.2.5. Genel kabul edilebilirlik

Deneklerin yaptiklar1 tadimlar sonucunda genel kabul edilebilirlik degerleri kontrol
grubunda, keten tohumu kiispesi grubunda ve kanola kiispesi grubunda sirasiyla 7,0, 7,0, 6,77

olarak belirlenmistir. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05).
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Fakat rakamsal olarak kontrol ve keten tohumu kiispesi grubu ayni degerlere sahipken kanola

grubu iki muamelenin altinda bir degere ulagsmistir.
4.3. Yumurta Kalitesi

Yapilan analizler sonucunda bulunan yumurta kalitesi verileri Cizelge 4.3.° de
verilmigtir.

Cizelge 4.3. Uygulama gruplarinda yumurta kalitesine iliskin degerler ve istatistik 6nem
seviyeleri, (P)

KONTROL | KETEN | KANOLA | SEM Pdegeri
KUSPESI | KUSPESI

Albumin yiizdesi (%) | 55,29 55,36 57,34 1,158 0,369
Albumin agirhg (g) 37,39 36,58 38,31 0,825 0,337
Albumin indexi 7,44 7,96 8,33 0,306 0,126
Huing-Units 75,32 77,02 78,73 1,687 0,362
Kabuk yiizdesi (%0) 11,10 11,43 11,23 0,148 0,289
Kabuk agirhg (g) 7,48 7,56 7,48 0,104 0,844
Kabuk kalinhig (mm) | 0,348 0,354 0,350 0,004 0,407
Kirilma direnci 1,32a 1,78b 1,44a 0,103 0,005
(kg/cm?)

San yiizdesi (%0) 26,45 25,93 26,26 0,315 0,496
Sar1 agirhg (g) 17,85b 17,12a 17,53ab 0,236 0,096
Sar1 ak oram 0,486 0,472 0,468 0,011 0,492
Sar1 indeksi 40,51 41,50 41,99 0,550 0,158
Sar1 rengi 11,08b 10,75ab 10,08a 0,296 0,055
Sekil indeksi 73,08a 74,52b 75,04b 0,441 0,006
Yogunluk 1,080 1,082 1,081 0,001 0,156
Yumurta agirhgi (g) | 67,54 66,10 66,88 0,707 0,360

SEM: standart hata ortalamasi
4.3.1. Albumin yiizdesi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda elde edilen albumin yiizdesi degerleri sirasiyla % 55,29 , %
55,36, % 57,34 olarak bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir
(P>0,05). Fakat rakamsal olarak en yiiksek degere kanola kiispesi grubu ulagsmigken en diisiik

degere kontrol grubu ulagsmustir.
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Yassein ve ark. (2015)’ in yaptiklar1 ¢caligmada yaptigimiz ¢alismaya benzer olarak %
10 ve % 15 diizeyinde keten tohumu kullanilan muamelelerde kontrole gore daha diisiik
yumurta saris1 yiizdesi elde edilmis olup fark istatistiki olarak énemli degildir. Fakat albumin
yiizdesi % 10 ve % 15 keten tohumu ilavesinden etkilenmis olup kontrole gore daha yiiksek
bulunmustur. Bazi calismalarda yumurta verimi, yumurta agirhigi, kabuk agirligi, kabuk
kalinlig1 ve albumin yiiksekligi bakimindan % 0 ya da % 10 keten tohumu yedirilmesinin bir

fark yaratmadigi bildirilmistir (Bean ve Leeson 2003).
4.3.2. Albumin agirhgi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda albumin yiizdesi sirasiyla % 37,39, % 36,58, % 38,31 olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Fakat
rakamsal olarak en yiiksek degere kanola kiispesi grubu ulagmis, en diisiik degere ise keten

grubu ulagmistir.
4.3.3. Albumin indeksi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda Albumin indeksi sirasiyla 7,44, 7,96, 8,33 olarak bulunmustur.
Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Fakat rakamsal olarak en
yiiksek degere keten tohumu kiispesi grubu ulagsmis, en diisiik degere ise kontrol grubu

ulagmustir.
4.3.4. Haugh-birimi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda Haugh-Birimi sirasiyla 75,32, 77,02, 78,73 olarak bulunmustur.
Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Fakat rakamsal olarak en

yiiksek degere kanola kiispesi grubu ulagmis, en diisiik degere ise kontrol grubu ulagmistir.

Yassein ve ark. (2015) yaptigi ¢alismada bizim c¢alismamizla benzer bir sonug elde
etmistir. % 10 ve % 15 diizeyinde keten tohumu kiispesi kullanilan muamelelerde Haugh-
Birimi bakimindan keten tohumu tiikketen gruplar ile kontrol grubuyla arasinda herhangi bir

fark bulunmamustir.
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4.3.5. Kabuk yiizdesi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda kabuk yiizdesi sirasiyla % 11,10, % 11,43, % 11,23 olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Fakat
rakamsal olarak en yiiksek degere keten tohumu kiispesi grubu ulasmis, en diisiik degere ise

kontrol grubu ulagmistir.
4.3.6. Kabuk agirhg:

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda kabuk agirlig sirasiyla 7,48 g, 7,56 g, 7,48 g olarak bulunmustur.
Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Fakat rakamsal olarak en
yiiksek degere keten tohumu kiispesi grubu ulagsmis, kontrol ve kanola grubunun agirliklar
esit bulunmustur. Bean ve Leeson (2003) yaptiklari ¢alismalarda bizim sonuglarimiza benzer
olarak yumurta agirligi bakimindan % 0 ya da % 10 keten tohumu yedirilmesinin bir fark

yaratmadig1 bildirilmistir.
4.3.7. Kabuk kalinhg:

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda kabuk kalinligi sirasiyla 0,348 mm, 0,354 mm, 0,350 mm olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir(P>0,05). Fakat
rakamsal olarak en yiiksek degere keten tohumu kiispesi grubu ulasmigsken en diisiik degere
kontrol grubu ulagmistir. Bean ve Leeson (2003) yaptiklart ¢alismalarda bizim sonuglarimiza
benzer olarak kabuk kalinligi bakimindan % 0 ya da % 10 keten tohumu yedirilmesinin bir

fark yaratmadigi bildirilmistir.
4.3.8. Kirilma direnci

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda kabuk kalinlig1 sirasiyla 1,32, 1,78, 1,44 olarak bulunmustur. Bu
durumda kontrol grubuyla kanola kiispesi grubu arasinda istatistiki olarak bir fark
belirlenmemistir (P>0,05). Fakat keten tohumu kiispesi grubu istatistiki olarak kontrol ve
kanola kiispesi gruplarindan farkli bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda keten tohumu
kiispesi kullanim1 yumurta tavuklarinda kirilma direncini arttirdigi belirlenmistir. Buna neden

olan durumun ise kalsiyum yararlanilabilirliginin artigindan oldugu diigiiniilmektedir. Yine
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yapilan bir ¢alisma da Leeson ve ark. (1987)’ de kanola kiispesi kullanimasi yumurta kabugu

deformasyonu agisindan 6nemli bir fark olusturmadigini bildirmislerdir.
4.3.9. San yiizdesi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda sar1 yiizdesi sirasiyla % 26,45, % 25,93, % 26,26 olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Fakat
rakamsal olarak en yiiksek degere kontrol grubu ulasmisken en diisiik degere keten grubu

ulagmustir.
4.3.10. Sar1 agirhg:

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda sar1 agirhig swrasiyla 17,85 g, 17,12 g, 17,53 g olarak
bulunmustur. Kontrol grubu ve kanola kiispesi gruplar1 arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamaktadir (P>0,05). Ancak kontrol grubu ile keten tohumu kiispesi grubu arasindaki
fark istatistiki olarak Onemli degerdedir(P<0,05). Buna ragmen keten tohumu kiispesi
muamelesi ile kanola kiispesi muamelesi arasinda istatistiki agidan bir fark
bulunmamaktadir(P>0,05). Yassein ve ark. (2015)’ in yaptiklarn ¢aligmalar da keten tohumu
kiispesi tiikketen tavuklarin yumurtalarinda sar1 agirhgindaki azalma ile yumurta agirligindaki
azalmanin birbiriyle iligskili oldugunu bildirmislerdir, bu arzu edilen bir durum olmayip

yaptigimiz ¢aligmayla benzerlik gostermektedir.
4.3.11. Sar1 ak oram

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda sar1 ak orani sirasiyla 0,486, 0,472, 0,468 olarak bulunmustur.
Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamamistir(P>0,05). Fakat rakamsal olarak en

yiiksek degere kontrol grubu ulagmis en diisiik degere ise kanola grubu ulagsmstir.
4.3.12. Sar1 indeksi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda sar1 indeksi sirasiyla 40,51, 41,50, 41,99 olarak bulunmustur.
Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamamistir(P>0,05). Fakat rakamsal olarak en

yiiksek degere kanola kiispesi grubu ulagmis en diisiik degere ise kontrol grubu ulasmustir.
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4.3.13. Sar1 rengi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda sar1 rengi sirasiyla 40,51, 41,50, 41,99 olarak bulunmustur.
Kontrol ve keten tohumu kiispesi muameleleri arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir (P>0,05). Fakat kontrol muamelesiyle kanola kiispesi muamelesi arasindaki
fark istatistiki agidan 6nemlidir (P<0,05). Keten tohumu kiispesi muamelesi ile kanola kiispesi
muamelesi arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli olmadigi bulunmustur (P>0,05). Rakamsal
olarak bakildiginda en yiiksek renk degeri kontrol muamelesinde en diisiik deger ise kanola

kiispesi tiikketen tavuklarin yumurtalarinin sarilarinda belirlenmistir.
4.3.14. Sekil indeksi

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda sekil indeksi sirasiyla 73,08, 74,52, 75,04 olarak bulunmustur.
Keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi muameleleri arasinda istatistiki olarak bir fark
bulunmamistir (P>0,05). Fakat kontrol muamelesiyle keten tohumu kiispesi muamelesi
arasindaki fark istatistiki agidan ©nemlidir(P<0,05). Rakamsal a¢idan incelendiginde en
yiiksek degere kanola kiispesi muamelesi ulasmigken en diisiik degere kontrol muamelesi

ulagmustir.
4.3.15. Yogunluk

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda yogunluk sirasiyla 1,080, 1,082, 1,081 olarak bulunmustur.
Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Rakamsal olarak en
yiilksek degere keten tohumu kiispesi grubu ulasmisken en diisilk degere kontrol grubu

ulasmustir.
4.3.16. Yumurta agirhg

Kontrol, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi tiiketen tavuklarin yumurtalarinda
yapilan analizler sonucunda yumurta agirhigi sirasiyla 67,54 g, 66,10 g, 66,88 g olarak
bulunmustur. Gruplar arasinda istatistiki olarak bir fark bulunamamistir (P>0,05). Fakat
rakamsal olarak en yiiksek degere kontrol grubu ulasmisken en diisiik degere kontrol grubu
ulagsmugtir. Yassein ve ark. (2015)’ in yaptiklar1 ¢aligmalarda keten tohumu kiispesi tiiketen

tavuklarin yumurtalarinda sar1 agirligindaki azalma ile yumurta agirligindaki azalmanin
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birbiriyle iliski oldugunu ve bu durumun arzu edilmedigini bildirmis, yaptigimiz ¢alismayla

benzer séylemde bulunmuslardir.
4.4. Yumurta yag asit icerikleri

Yapilan analizler sonucunda bulunan yumurta yag asit igerikleri verileri Cizelge 4.4.°
de verilmistir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi stearik asit degerleri sirasiyla % 8,890, % 8,210, % 8,528
bulunmustur. Muameleler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05).
Rakamsal olarak kontrol muamelesi en yiiksek degere sahipken en diisiik deger ise keten
tohumu kiispesi muamelesinden elde edilmistir. Bu bulgular sonucunda yemlere keten
tohumu kiispesi ilavesinin doymus yag asitlerinin azalmasi agisindan olumlu oldugu
gozlenmistir. Bizim bulgularimiz1 destekler yonde Yassein ve ark. (2015) Stearik asit keten
tohumu muamelelerinden etkilenmemis ancak kontrole gore rakamsal olarak diislis oldugunu
bildirmislerdir. Benzer olarak, Leeson ve ark. (1987) da muameleler de kanola kiispesinin

artmas1 durumunda stearik asit diizeyinde az da olsa bir azalma oldugunu gézlemlenmislerdir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi arakhidik asit degerleri sirasiyla % 0,030, % 0,040, % 0,000
bulunmustur. Muameleler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05).
Rakamsal olarak keten tohumu kiispesi muamelesi en yliksek degere sahipken en diisiik deger
ise kanola kiispesi muamelesinden elde edilmistir. Bu degerlere gore yemlere kanola kiispesi

ilavesi yumurtadaki doymus yag olan arakhidik asit i¢erigini diigiirmiis oldugu gézlenmistir.

Kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola kiispesi muamelesi
palmitoleik asit degerleri sirasiyla % 1,760, % 3,390, % 2,823 bulunmustur. Muameleler
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamigtir (P>0,05). Rakamsal olarak keten tohumu
kiispesi muamelesi en yliksek degere sahipken en diisiik deger ise kontrol muamelesinden

elde edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi hekzadek—11-enoik asit degerleri sirasiyla % 2,930, % 1,528, %

0,000 bulunmustur. Muameleler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05).
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Rakamsal olarak kontrol muamelesi en yiiksek degere sahipken en diisiik deger ise kanola

kiispesi muamelesinden elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Uygulama gruplarinda yumurta saris1 yag asidi kompozisyonu (%)

YAG ASITLERI KONTROL SEM KETEN | SEM | KANOLA | SEM P
KUSPESI KUSPESI

Myristik asit 0,298 0,138 0,318 0,008 0,313 0,111 | 0,447
[C14:0]
Palmitik asit 23,285 0,567 23,560 0,460 23,913 0,440 | 0,676
[C16:0]
Margarik asit 0,223® 0,075 0,205° 0,065 0,230° 0,082 | 0,100
[C17:0]
Stearik asit 8,890 0,484 8,210 0,469 8,528 0,242 | 0,532
[C18:0]
Arakhidik asit 0,030 0,178 0,040 0,245 0,000 0,000 | 0,291
[C20:0]
Palmitoleik asit 1,760 0,954 3,390 0,969 2,823 1,330 | 0,586
[C16:1n-7]
(2)-Hekzadek-11- 2,930 1,051 1,528 1,528 0,000 0,000 | 0,209
enoik asit
[C16:1n-5]
Metil (E)-oktadek- 37,930° 1,335 0,195° 0,068 0,223% 0,013 | 0,000
8-enoate [C18:1n-
10]
Oleik asit [C18:1] 2,953? 0,128 38,903° 1,411 39,000° 0,879 | 0,000
Vaksenik asit 0,045° 0,260 1,745%® 0,936 3,220° 0,166 | 0,009
Gondoik asit 0,420 0,029 0,4475 0,008 0,425 0,018 | 0,614
[20:1(n-9)]
Myristoleik asit[ 0,033" 0,020 | 0,078 |[0,009| 0,083 |0,006| 0,044
C14:1]
Pentadekanoik asit 0,045 0,016 0,038 0,022 0,023 0,013 | 0,655
[C15:1]
Linoleik Asit 18,600° 0,829 | 18,353® [ 0,785 | 15,908* | 0,801 | 0,079
[C18:2]
v-Linolenik asit 0,160 0,066 0,085 0,050 0,105 0,035 | 0,592
[C18:3 n-6]
aLinolenik  asit 0,785 0,226 0,205 0,205 0,490 0,252 | 0,252
[C18:3n 3c,c,c ]
11,13- 0,245P 0,021 0,210® 0,011 0,173? 0,011 | 0,024
Eikosadienoik asit
[C20:2n-6 c,c]

0,775 0,049 0,725" 0,039 0,000° 0,000 | 0,000
all-trans-
Arakhidonik asit
[C20:4, n-
6,9,12,15]

0,113 0,039 0,170 0,014 0,125 0,044 | 0,499
7,10,13-
Eikosatrienoik asit
[C20:3n-7,10,13]
YSAFA 32,725 0,298 32,355 0,627 32,983 0,272 | 0,602
YMUFA 46,115 1,073 46,323 1,168 45,795 0,996 | 0,942
YPUFA 20,678° 1,052 | 19,748™ | 0,679 | 16,800° | 1,079 | 0,044

SEM: Standart hata ortalamasi
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Kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola kiispesi muamelesi
Oktadekenoik Asit degerleri sirasiyla 37,930, 0,195, 0,223 bulunmustur. Kontrol
muamelesiyle kanola kiispesi muamelesi ve keten tohumu kiispesi muamelesi arasinda ki fark
istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05). Ancak keten tohumu kiispesi muamelesi ile kanola
kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki olarak onemli degildir (P>0,05). Rakamsal
olarak incelendiginde en yiiksek degere kontrol muamelesi ulagsmisken en disiik degere keten

tohumu kiispesi muamelesi ulagmustir.

Kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola kiispesi muamelesi
oleik asit degerleri sirasiyla % 2,953, % 38,903, % 39,000 bulunmustur. Kontrol
muamelesiyle kanola kiispesi muamelesi ve keten tohumu kiispesi muamelesi arasinda ki fark
istatistiki olarak o6nemlidir (P<0,05). Ancak keten tohumu kiispesi muamelesi ile kanola
kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir (P>0,05). Rakamsal
olarak incelendiginde en yiiksek degere kanola kiispesi muamelesi ulasmisken en diisiik
degere kontrol muamelesi ulagmistir. Yassein ve ark. (2015)’ in yaptiklari ¢alima keten
tohumu ilavesin de oleik asit i¢erigi yumurta yagi tekli doymamis yag asitlerinin % 90 ‘in dan
fazlasini olusturdugunu bildirmislerdir. Yumurta saris1 oleik asit igerigi bu yag asidini yliksek
miktarda igeren yemler nedeniyle daha yiiksek bulunmustur. Keza benzer sonuglar (Baucelles
ve ark. 2000)’ de bildirmistir. Bu goriislerle ortak olarak bizim ¢aligmamizda belirledigimize
gore kanola ve keten tohumu kiispesi ilavesi yumurta tekli doymamis yag asitlerinden olan ve
insan sagliginda onemli rol oynayan oleik asit igerigini kontrol grubuna gore ¢ok artis

gostermistir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi varsenik asit degerleri sirasiyla % 0,045, % 1,745, % 3,220
bulunmustur. Kontrol muamelesiyle kanola kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki
olarak onemlidir (P<0,05). Keten tohumu kiispesi muamelesi ile kanola kiispesi muamelesi
arasinda ki fark istatistiki a¢idan 6nemli degerdedir (P<0,05). Kontrol muamelesi ile keten
tohumu kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli degildir (P>0,05). Fakat
rakamsal agidan en yiiksek deger kanola kiispesi muamelesinde olusmusken en diisiik deger
kontrol muamelesinde elde edilmistir. Bu bulgulara goére yumurta tekli doymamis yag
asitlerinden olan varsenik asit kanola ve keten tohumu kiispesinin yumurta tavuk yemlerine

ilavesinden sonra olusan yumurtalardaki igerigi artis gostermistir.
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Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi gondoik asit degerleri sirasiyla % 0,420, % 0,4475, % 0,425
bulunmustur. Muameleler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir(P>0,05).
Rakamsal olarak keten tohumu kiispesi muamelesi en yiiksek degere sahipken en diisiik deger

ise kontrol muamelesinden elde edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi myristoleik asit degerleri sirasiyla 0,033, 0,078, 0,083
bulunmustur. Kontrol muamelesiyle kanola kiispesi ve keten tohumu kiispesi muamelesi
arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (P<0,05). Kanola kiispesi muamelesi ile keten
tohumu kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki agidan 6nemli degildir (P>0,05). Fakat
rakamsal agidan en yiiksek deger kanola kiispesi muamelesinde olusmusken en diisiik deger
kontrol muamelesinde elde edilmistir. Bu bulgulara gére yumurta tekli doymamis yag
asitlerinden myristoleik asit kanola ve keten tohumu kiispesinin yumurta tavuk yemlerine

ilavesinden sonra olusan yumurtalardaki igerigi artis gostermistir.

Linoleik asit igerikleri kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola
kiispesi muamelesinde sirasiyla % 18,600, % 18,353, % 15,908 olarak belirlenmistir. Kontrol
muamelesiyle kanola kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (P<0,05).
Kontrol muamelesiyle keten tohumu kiispesi muamelesi arasinda ki fark istatistiki olarak
onemli degildir (P>0,05). Keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola kiispesi muamelesi
arasinda ki fark istatistiki agidan 6nemli degildir (P>0,05). Rakamsal olarak en yiiksek degere
kontrol muamelesi ulasmigken en diisiik degere kanola kiispesi muamelesi ulagmistir. Yassein
ve ark. (2015)’ in Bildirdikleri iizere Linoleik asit n—6 ailesinin bir bilesinidir ve arsidonik
asit, linoleik asidin metabolitidir. Bu ¢alismada % 0, % 5, % 10 oraninda keten tohumu igeren
yemler arasinda linoleik asit bakimindan onemli farklilik yokken % 15 diizeyi kontrolden

daha diisiik oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi pentadekanoik asit degerleri sirasiyla % 0,045, % 0,038, % 0,023
bulunmustur. Muameleler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamigtir (P>0,05).
Rakamsal olarak kontrol muamelesi en yiiksek degere sahipken en diisiik deger ise kanola

kiispesi muamelesinden elde edilmistir.
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Kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola kiispesi muamelesi y-
Linolenik asit degerleri sirasiyla % 0,160, % 0,085, % 0,105 bulunmustur. Muameleler
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir(P>0,05). Rakamsal olarak kontrol muamelesi
en yiiksek degere sahipken en diisiik deger ise keten tohumu kiispesi muamelesinden elde

edilmistir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi a-linolenik asit degerleri sirasiyla 0,785, 0,205, 0,490 bulunmustur.

Muameleler arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamustir (P>0,05).

Rakamsal olarak kontrol muamelesi en yiiksek degere sahipken en diisiik deger ise
keten tohumu kiispesi muamelesinden elde edilmistir. Bulgularimizin tersine bazi
arastirmalarda Leeson ve Summers (2005) keten tohumu ve kanola tohumu yiiksek kaliteli
protein ve yararlanilabilir fosfor ve daha da Gtesi a-linoleik asit¢e zengin yiiksek yag igerine
sahip oldugunu bildirmislerdir. Keten tohumu n-3’ce zenginlestirilmis yumurta {iretiminde
yaygin olarak kullanilirken kanola tohumu kanathh ve domuz yemlerinde fiyatinin cazip
olmasindan dolay1 tercih edilmektedir. Keten yagi % 48 ila % 58 diizeyinde n-3 yag asidi
igerir ve yumurta tavugu yemlerinde % 1 diizeyinde kullanilmas1 her bir yumurtada 40 mq n-3
yag asidi birikimini sagladigini bildirmislerdir. Hayat ve ark. (2010)’ in bildirdikleri {izere
yiiksek a-linolenik asit i¢erigine sahip olmasi nedeniyle yumurta tavuklari i¢in 6nemli bir yem
hammaddesidir. Son yillarda keten tohumu ilavesiyle yumurta sarisindaki n-3 yag asitlerinin

arttirilmasina yonelik bir¢ok ¢alisma yapilmis oldugunu bildirmislerdir.

Eicosadienoik asit icerikleri kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesinde sirasiyla % 0,245, % 0,210, % 0,173 olarak belirlenmistir.
Kontrol muamelesiyle kanola kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir
(P<0,05). Kontrol muamelesiyle keten tohumu kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki
olarak onemli degildir (P>0,05). Keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola kiispesi
muamelesi arasinda ki fark istatistiki a¢idan 6nemli degildir (P>0,05). Rakamsal olarak en
yiiksek degere kontrol muamelesi ulasmisken en diisiik degere kanola kiispesi muamelesi

ulasmustir.

Yapilan analizler sonucunda kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve
kanola kiispesi muamelesi arakhidonik asit degerleri sirasiyla 0,775, 0,725, 0,00 bulunmustur.

Kontrol muamelesiyle kanola kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir
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(P<0,05). Keten tohumu kiispesi muamelesi ile kanola kiispesi muamelesi arasindaki fark
istatistiki agidan onemli degildir (P<0,05). Kontrol muamelesi ile keten tohumu kiispesi
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli degildir (P>0,05). Fakat rakamsal a¢idan en yiiksek
deger kanola kiispesi muamelesinde olusmusken en diisiik deger kontrol muamelesinde elde
edilmistir. Bu bulgulara gére yumurta ¢oklu doymamis yag asitlerinden arakhidonik asit keten
tohumu kiispesinin yumurta tavuk yemlerine ilavesinden sonra olusan yumurtalardaki
igeriginde varlik gostermistir ancak kanola kiispesi ilavesi yumurtada arakhidonik aside

rastlanmamuistir.

Kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola kiispesi muamelesi
eikosatrienoik asit degerleri sirasiyla % 0,113, % 0,170, % 0,125 bulunmustur. Muameleler
arasinda istatistiki olarak bir fark bulunmamistir (P>0,05). Rakamsal olarak keten tohumu
kiispesi muamelesi en yiiksek degere sahipken en diisiik deger ise kontrol muamelesinden

elde edilmistir.

Yapilan yag asit igerikleri analizi sonucunda Doymus yag asit icerikleri (SAFA)
toplami1 kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi, kanola kiispesi muamelesinde
strastyla % 32,725, % 32,355, % 32,983 olarak bulunmustur. Muameleler arasinda istatistiki
olarak fark bulunmamustir (P>0,05). Rakamsal olarak en yiiksek degere kanola kiispesi
muamelesi ulasmigken en diisiik degere keten tohumu kiispesi muamelesi ulagsmistir. Imran ve
ark. (2015)’ 1n yaptiklar: caligmada kontrol yemindeki yag asitleri keten tohumu kiispesine
gore daha fazla doymus karakterde oldugu bildirmislerdir. Hazim ve ark. (2011)’ in yaptiklar
caligmada, insan beslemesinde onemli bir esansiyel yag asit kaynagi olan o-linoleik asidin
keten tohumunda yiiksek miktarda oldugunu bildirmislerdir. Bu dogrultuda yumurta
tavuklarinin yemlerine kanola kiispesi ilavesinin yumurtalardaki doymus yag asitlerini

diistirdligli gézlenmistir.

Yapilan yag asit icerikleri analizi sonucunda Tekli Doymamis Yag Asitleri (MUFA)
toplam1 kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi, kanola kiispesi muamelesinde
sirastyla % 46,115, % 46,323, % 45,795 olarak bulunmustur. Muameleler arasinda istatistiki
olarak fark bulunmamistir (P>0,05). Rakamsal olarak en yiiksek degere keten tohumu kiispesi
muamelesi ulasmisken en diisiik degere kontrol kiispesi muamelesi ulagmistir. Yassein ve ark.
(2015) ve Baucelles ve ark. (2000)’ mn bildirdikleri {izere tavuk yemlerine keten tohumu

ilavesiyle ancak oleik asit igerigi yumurta yagi tekli doymamis yag asitlerinin % 90 ‘indan
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fazlasini olusturur. Yumurta sarist oleik asit icerigi bu yag asidini yiiksek miktarda iceren
yemler nedeniyle daha yiiksek bulunmustur. Bu sonucglara gére yemlere kanola kiispesi ilave
edilmesi Tekli Doymamis Yag Asit oranini arttirmig bulunmaktadir. Bu da yumurtadaki
doymamis yag oranini diisiirmektedir. Bu durum insan saglhigi agisindan yararli oldugu

distiniilmektedir.

Yapilan yag asit igerikleri analizi sonucunda ¢oklu doymamis yag asitleri (PUFA)
toplam1 kontrol muamelesi, keten tohumu kiispesi muamelesi, kanola kiispesi muamelesinde
sirastyla % 20,678, % 19,748, % 16,800 olarak bulunmustur. Kontrol muamelesiyle kanola
kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05). Kontrol muamelesiyle
keten tohumu kiispesi muamelesi arasindaki fark istatistiki agidan énemli degildir (P>0,05).
Keten tohumu kiispesiyle kanola kiispesi arasinda ki fark istatistiki olarak 6nemli degildir
(P>0,05). Rakamsal agidan incelendiginde en yiiksek degere kontrol muamelesi ulagsmisken
en diisiik degere kanola kiispesi ulasmistir. Bizim bulgularimiza ters olarak bazi ¢aligmalarda
Genser (1994) ve Simopoulos (2000), Jiang ve ark. (1991) keten tohumu yiiksek miktarda
linonelik asit icermesi nedeniyle kanatlilar i¢in kullanilan yemlerdeki en yogun CDYA
(Coklu doymamis yag asidi) kaynagi oldugunu bildirmektedir. Botsoglou ve ark. (1998),
keten tohumu n-3 ¢oklu doymamis yag asitleri bakimindan birgok bitkisel kaynaktan ¢ok daha
zengin oldugunu bildirmigtir. Bean ve Leeson (2003), n-3 ¢oklu doymamis yag asitleri
kaynag1 olarak keten tohumunun yumurtacilarda ki kullanimi ile ilgili sonuglar tutarsiz

oldugunu bildirmistir.
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5. SONUC

Yumurta tavuklarinin yemlerinde soya fasulyesi kiispesi, bitkisel protein kaynagi
olarak kacinilmaz yem hammaddelerinden biridir. Hayvancilik sektdriiniin gereksinimi olan
soya fasulyesi kiispesi, lilkemizde {liretiminin ve verimlerinin ¢ok diisiik olmasindan dolay1
cogunlukla ithal edilmektedir. Bu durum, isletme igerisinde Onemli bir yer tutan yem
maliyetini ¢ok fazla arttirmaktadir. Aymi zamanda son yillarda insanlardaki koroner
hastaliklarin artmasi nedeniyle n-3 ¢oklu doymamis yag asidi iceren yumurta liretimine ilgi

artmistir.

Calismada, soya fasulyesi kiispesinin protein kaynagi olarak kullanildigi bazal
yemlerde soya fasulyesi kiispesi yerine % 10 keten tohumu kiispesi ve % 10 kanola kiispesi
ilave edilmistir. Saha sartlarinda yiiriitiilen deneme sonucunda yumurta verimi bakimindan
kanola kiispesi muamelesiyle kontrol muamelesi arasinda istatistiki bir fark yoktur (P>0,05).
Fakat, keten tohumu kiispesinde yumurta veriminde c¢ok fazla olmasada bir miktar diisiis
gostermistir. Yem tiiketimi agisindan tim muamelelerde birbirine yakin sonuglar
bulunmustur. Yumurta agirligt bakimindan da benzer sonuglar bulunmustur. Yem doniisiim
orani ise keten tohumu kiispesi muamelesi ve kanola muamelesinde kontrole gore daha iyi
bulunmustur. Yumurta organoleptik testleri sonucunda muameleler arasinda renk degerleri
bakimindan kontrol grubu en yiiksek degere sahip bulunmustur. Koku, agizda biraktigi his,
tilkettikten sonra agizda biraktigi his, genel kabul edilebilirlik degerleri bakimindan ise
birbirine yakin sonuglar elde edilmistir. Bu bulgular bakimindan lezzet ile ilgili kanola
kiispesi ve keten tohumu kiispesi kullanimu ile tiiketiciyi olumsuz yonde etkileyecek bir sonug
elde edilmemistir. Yumurta kalitesi incelendiginde muameleler arasinda albumin yiizdesi,
albumin agirligi, albumin indeksi, kabuk yiizdesi, kabuk agirligi, sar1 yiizdesi, Haugh-birimi,
sart ak orani, sar1 indeksi, yogunluk, yumurta agirligi degerleri bakimindan aralarindaki fark
istatistiki ac¢idan Onemli degildir (P>0,05). Ancak, keten tohumu kiispesinde kirilma
direncinde bir artig goziikkmistiir. Sar1 agirligi ise kontrol muamelesinde artig gdstermistir.
Sekil indeksi, keten tohumu kiispesi ve kanola kiispesi ilavesiyle kontrol muamelesine gore
artis gostermistir. Yumurta yag asitleri incelendiginde, yem icerigine soya fasulyesi kiispesi
yerine belirli oranda keten tohumu kiispesi eklenmesi doymus yag asit igerigini istatiksel
acidan olmasa da rakamsal agidan diisiirmiistiir. Tekli doymamis yag asitleri igeriginde ise
muameleler arasinda istatistiki agidan bir fark bulunmamaktadir (P>0,05). Ancak, rakamsal

olarak en yiiksek deger keten tohumu kiispesi muamelesinde bulunmustur. Coklu doymamig
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yag asitlerinde ise kontrol muamelesiyle keten tohumu kiispesi muamelesi arasinda istatistiki
acidan bir fark bulunmamistir (P>0,05). Ancak, kanola kiispesi ilavesi ¢oklu doymamis yag

asidi igerigini diistirmiistir.

Genel olarak bakildiginda rasyona soya fasulyesi kiispesi yerine % 10 oraninda keten
tohumu kiispesi ve kanola kiispesi ilavesinin yumurta tavuklarinda kullaniminda her hangi bir
problem olmadigi deneme sonucunda gozlenmistir. Ancak, bu konu ile ilgili ¢alismalarin

yetersiz oldugu ve bu konuyla ilgili ¢aligmalarin yapilmasina gereksinimi bulunmaktadir.
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