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OZET

Doktora Tezi

TEKIRDAG MERKEZ ILCESI SAHIL SERIDINI OLUSTURAN DOGAL DRENA]J
SISTEMINDE YER ALAN TOPRAKLARIN MUHENDISLIK OZELLIKLERININ
DEGERLENDIRILMESI

Bahadir ATMACA

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Duygu BOYRAZ

Bu calismada, Tekirdag Merkez Ilgesi’nin sahil seridinde yer alan drenaj ag
sistemindeki dere yataklarindan alinan toprak Orneklerinin fiziksel, kimyasal ve toprak
miihendisligi 6zellikleri belirlenerek c¢esitli kullanimlara uygunluklari ortaya konmustur.
Arastirma alaninda incelenen drenaj ag sistemleri, birbirlerine paralel ve denize dik ve
subparalel (yar1 paralel) drenaj ag sistemleridir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda, pH’lar1
genellikle notr olarak bulunan yiizey topraklarinda tuzluluk sorununa rastlanmamuistir. Yiizey
topraklarinin kire¢ ve organik madde kapsamlar1 genellikle az olarak saptanirken, verimlilik
acisindan da ¢inko haricinde bitki besin elementleri agisindan herhangi bir eksiklik tespit
edilmemistir. Arastirma topraklar1 genellikle kil tekstiir sinifindadir ve yavas hidrolik
iletkenlige sahiptirler. LL degerleri % 28,30 ve % 68,15 PL degerleri % 11,44 ve % 34,44, Pi
degerleri de % 14,64 ve % 34,53 arasinda degisiklik gOsteren arastirma topraklar: kil
aktivitesi bakimindan aktif degil sinifinda bulunmustur. Casagrande plastiklik kartina gore;
aragtirma topraklarinin siniflar1 orta derecede plastik inorganik killer, fazla plastik inorganik
killer, fazla sikigabilen inorganik siltler ve organik killer ve kohezyonsuz topraklar seklinde
bulunmustur. AASHO smiflarindan A-6, A-7-5 ve A-7-6 siniflaria giren toprak drneklerinin,
USCS sistemine gore de CL, CH, MH veya OH ve SC siniflarina girdigi saptanmistir. Drenaj
ag sistemlerinin olusturdugu sekilerin, yamaglarin ve aliiviyal arazilerin tarim i¢in uygun olup
diger kullanimlarda kullanim amaclarina gore dikkat edilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Toprak miihendisligi, Atterberg limitleri, drenaj ag sistemleri, seki.

2011, 120 sayfa



ABSTRACT

Ph.D. Thesis

THE ASSESSMENT OF SOIL ENGINEERING PROPERTIES OF SOIL IN THE
NATURAL DRAINAGE SYSTEM SITUATED IN THE COASTAL LINE OF TEKIRDAG
CENTRAL DISTRICT

Bahadir ATMACA

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor : Assist. Prof. Dr. Duygu BOYRAZ

In this study, physical, chemical and the soil engineering properties of the soil samples,
taken from streambeds in the drainage network system situated in the coastal line of Tekirdag,
Central District have been specified. And their suitability for different uses has been revealed.
The drainage network systems, examined at the research area, are drainage network systems
that are parallel to one another and that are vertical and sub-parallel (semi-parallel) to the sea.
As a result of the assessments made, there was no saltiness problem encountered in the
surface soils and their pH values have been found to be generally neutral. While the lime and
organic substances scope of the surface soils have been determined to be small, with regards
to productivity, no deficiency has been found as regards to plant nutrition elements, except
zinc. The soils, subject to the research are generally in a clay texture class and have a slow
hydraulic conductivity. The LL values of the research soils vary between 28,30% and 68,15%,
PL values - between 11,44% and 34,44%, and Pl values — between 14,64% and 34,53%.
Regarding clay activity, they are in the non-active class. According to the Casagrande
plasticity card; the classes of the research soils have been found to be moderate plastic
inorganic clays, too much plastic inorganic clays, too much compressible plastic inorganic
silts and organic clays and non-cohesive soils. It has been found that from AASHO classes,
soils samples from the A-6, A-7-5 and A-7-6 classes, according to USCS system enter the CL,
CH, MH or OH and SC classes. Shapes, formed by the drainage network systems, hillsides
and alluvial lands are suitable for agriculture, other usages should be assessed according to the
nature of the exploitation.

Keywords: Soil engineering, Atterberg limits, drainage network systems, terrace sets.

2011, 120 pages



TESEKKUR

Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Ana
Bilim Dali’nda Doktora tezi olarak hazirlanan bu ¢alisma i¢in;

Lisans egitimimden itibaren kendisini tanima sansina ulagtiim, her zaman engin bilgi
ve tecriibelerini paylasan, kendisini her zaman sevgi ve saygiyla anarak yiiregimde; derslerini,
sohbetlerini, bilim ve hayat ile ilgili nasihatlerini de dmriimiin sonuna kadar hatiralarimda
yasatacagim; vefatina kadar bu doktora tezini yoneten, konu ve yer segimini yapan, her
asamasinda beni yOnlendiren, siirekli olarak yardimini ve destegini aldigim, toprak
orneklerinin alimina ve arazi ¢alismalarina da bizzat katilarak ¢ok biiyiik fedakarliklar yapan
ve iizerimde ¢ok biiyiik emekleri olan saygideger hocam Prof. Dr. Cemil CANGIR e hem bir
Ogrencisi hem de toprak sevdalisi vatansever bir Tiirk evladi olarak sonsuz tesekkiirlerimi
sunmay1 bir borg¢ bilirim.

Sayin hocam Prof. Dr. Cemil CANGIR’in vefatindan sonra danismanligimu iistlenen, bu
doktora tezinin her asamasinda bilgisini ve tecriibesini aktaran, toprak Orneklerinin alimi,
arazi ¢aligmalar1 ve laboratuvar calismalar igin biiyiik fedakarliklar yapan, yardimimi ve
destegini esirgemeyen, doktora tezinin tamamlanmasi asamasinda beni yonlendiren, lisans
egitimimden itibaren kendisinden ¢ok seyler 6grendigim Saym hocam Yrd. Dog. Dr. Duygu
BOYRAZ’a sonsuz tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim.

Cok degerli bilgi ve tecriibelerini bana aktaran, bu doktora tezi ig¢in yardimlarini ve
desteklerini benden esirgemeyen hocalarim Sayimn Prof. Dr. M. Turgut SAGLAM’a ve Sayin
Prof. Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ’a tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim.

Gerek lisans, gerekse yiiksek lisans ve doktora egitimim siiresince emekleri gecen biitiin
hocalarima tesekkiir etmeyi bir borg bilirim.

Arazi ¢alismalarinda ve 6zellikle de laboratuvar ¢aligmalarinda emegi gecen arastirma
gorevlisi arkadaglarima ve 6grenci arkadaslarima siikranlarimi sunarim.

Beni yetistiren, bugilinlere getiren, hayatin tiim zorluklarinda desteklerini benden
esirgemeyen, her zaman yasam i¢in olumlu bir yon bulabilen, kendileriyle gurur duydugum;
basta; babam Mahmut ATMACA, annem Meral ATMACA ve kardesim Bahar ATMACA
olmak iizere tiim aile fertlerime egitimim siiresince verdikleri desteklerden dolayr sonsuz

tesekkiirlerimi sunmay1 bir borg bilirim.



SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi
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1. GIRIS

Mustafa Kemal Atatiirk’tin milli ekonomimizin temellerini dayandirdigi tarim, tarih
boyunca en temel ge¢im kaynaklarindan biri olmustur. Tarimin iyi yapilabilmesi i¢in toprak
en 1yi sekilde islenmeli ve elde edilecek tarim tiriinleri en iist seviyeye ¢ikarilmalidir. Bunun
icin de toprak olusum kosullar1 ilk asamalardan itibaren incelenmeli ve topraklarin tim
canlilar alemi i¢in ne kadar 6nemli oldugu her zaman ve her sartta bilinmelidir.

Ulkemiz degisik iklim kosullarma ve farkli toprak yapisina sahiptir. Bu nedenle ¢ok
cesitli tiriinler yetisebilmektedir. Niifusumuzun biiyiik cogunlugu kirsal yerlesimlidir. Topragi
isleyerek, ona emegimizi vererek elde edilen tarimsal iirtinleri en iist diizeye ¢ikarmak,
tarimin ilk kosuludur. Bu da topragin 6zelliklerini bilmekle ve onu tiirlii yonleriyle tanimakla
gerceklesir. Topraklar biitiin ayrintilariyla degerlendirmede akilda bulunmasi gereken 6nemli
konu; yalniz birim alandan en {ist diizey verimi elde etmek olmayip, ayn1 zamanda ilerleyen
zaman i¢inde topragi iyi degerlendirmektir. Yoksa bitki gelisimi i¢in canli bir ortam olan
topragin dogal dengesi yitirilebilir, bitki besin diizeni bozulabilir, yapis1 degisebilir ve iyi olan
fiziksel, kimyasal ve biyolojik o6zellikleri kaybolabilir. Erozyonla, c¢oraklagsmayla, taban
taginin olusmasiyla verimliliklerini kaybeden ve dolayisiyla kimi zaman kullanim dis1 kalan
topraklar buna birer 6rnektir. Amag, doga ile uyumlu toprak kullanimi ile stirdiiriilebilir
tartma devamlilik saglanmasidir. Ciinkii tarim topraklar ilkelerin dogal zenginlik
kaynaklarinin basinda gelir (Saglam ve ark. 1993).

Tekirdag Ili’nin cevresinde oligosen denizel ¢okeller ile miosen denizel g¢okeller
agirhiklidir. Bu tortul kayag orijinli olusuklarda Danigsmen ve Muhacir formasyonlari
litostratigrafik konumunda yer almaktadir. Bu olusumlari 6rten deniz ortami, Marmara
Denizi’ne ¢ekildigi giinden giliniimiize kadar Kuaterner déoneminde de holosen yeni aliivyon
¢okellerde olugsmustur. Bu akarsu kaynakli ve yan dere agizlari ile farkli nitelikli sekilerini
olusturan ¢okeller kendi drenaj ag sistemini olustururken; arka havzadan meteorolojik
kosullara ve yorede yer alan jeolojik materyal ile topraklarin karakteristik 6zelliklerine gore
Marmara Denizi’ne dogru tasinarak, denize ulastigi yorede aliiviyal yatagini olusturmustur.
Bu doktora tezinin amacit da, bu konumda yer alan dogal drenaj sisteminde yer alan
topraklarin ayricalikli  miihendislik  6zelliklerinin arastirilarak aralarindaki iliskilerin
saptanmast ve pratige yonelik kullanim durumlarinin belirlenmesidir. Tekirdag Merkez
Ilgesi’nde aliivyon karakterli bircok akarsu yatag: oligosen ve miosen cokeller iizerinde
yataklanarak yeni malzemeyi olusturmustur. Bu jeolojik ve toprak kokenli kuaterner-holosen

yeni aliivyon malzeme iizerinde, drenaj ag sisteminin geri yataklarinda tarim ve denize yakin



boliimlerinde de tarim amach ve kentsel amaglh kullanim yapilmaktadir. Tarim yapilan
alanlarda topraklar, iireticiler tarafindan farkli amaclarla kullanilabilmektedirler. Uretim
sistemlerinde toprak amenajman yontemlerine dikkat edilmemesi, ¢evre sorunlarina ve
topraklarin bozulmalarina neden olmaktadir. Ayrica bu topraklarin biiyiik bir kismi, Toprak
Taksonomisi’ne gore Entisol ordosu’na girmektedir. Bu nedenle bu topraklarin ¢ok ayricalikli
toprak miithendisligi 6zellikleri ortaya ¢ikmaktadir. Ayri yerlerde farkli amaglar i¢in kullanilan
topraklarin karakteristik 6zellikleri bir katena konumunda irdelenmektedir (Cangir 2009).

Bu doktora tezi kapsaminda 1/25000 olgekli standart topografik haritalardan
yararlanilarak arazinin 6n etiidii yapilmis ve bolgede drenaj ag sisteminin etkisiyle ayricalik
gosterdigi saptanan yerlerden toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak 6rneklerinin fiziksel,

kimyasal ve miihendislik 6zellikleri belirlenmis ve bu 6zellikler degerlendirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Brewer ve Walker (1969) nehir sekilerinin bir serisi lizerinde toprak gelisimi ve
ayrisma konusunda yaptiklari ¢alismada, Avustralya’nin Yeni Giiney Galler Eyaletindeki
Macleay Nehri Vadisi’ndeki aliiviyal sekiler tizerindeki 5 toprak profilini, yas artis1 ile toprak
gelisiminde saptanan degisikliklere gore incelemisler ve bu c¢alismada su kriterleri
kullanmislardir; ¢ogunlukla makromorfoloji, mikromorfoloji, tane biiyiikliigii dagilimlarinin
derinlik fonksiyonlar1 ve kil mineralojisi. Sonug olarak, en geng¢ 4 toprak profilinin; daha az
bir alana gore, illiiviye olmus kil horizonunun olusumunu, ¢ogu boliim igin ayrismayi ve
profil gelisiminin birbirini izleyen agamalarini temsil ettigini kanitlamiglardir.

Demiralay ve Giiresinli (1979) Erzurum Ovasi topraklarinin kivam limitleri ve
sikigabilirligi iizerine yaptiklari bir arastirma i¢in 40 adet toprak Ornegi kullanmislardir.
Toprak orneklerinin kivam limitleri ve sikisma parametreleri ve ilaveten maksimum kuru
densiteye tekabiil eden toplam porozite ile bazi toprak ozellikleri (kil, silt, kum, organik
madde ve kire¢ miktari) arasindaki iligkileri incelemisler ve topraklart islenmeye uygunluk ve
sikigabilirlik bakimindan degerlendirmislerdir. Aragtirma topraklarinin Casagrande plastiklik
diyagramina gore degerlendirmeleri yapildiginda, topraklarin % 25’inin az, % 65’inin orta ve
% 10’unun yiiksek derecede plastiklige sahip olduklarini, Sikisabilirlik yoniinden yaptiklari
degerlendirmede ise; topraklarin % 10’unun diisiik, % 68’inin orta ve % 22’sinin yiiksek
derecede sikisabilirlige sahip olduklarini saptamislardir.

Faure (1981) kilin plastik ve likit limitlerinin yeni bir kavrami iizerinde c¢aligmistir.
Laboratuvardaki toprak kompaksiyonunun; su igerigi egrisine karsi, kuru hacim
yogunlugunda iki 6zel noktay1 gosterebildigini ve bu noktalarda, kuru hacim yogunluklarinin;
toprak taneciklerinin biiyiikliiklerine, sekillerine, dagilimlarina ve kompaksiyonda kullanilmig
enerji diizeyine veya kuvvetine bagli oldugunu, ancak belirlenmis bir kuvvet veya enerji
diizeyi i¢in su igeriklerinin yalnizca kilin cinsine bagli oldugunu belirtmistir. Bu iki 6zel
noktanin, Atterberg’in plastik ve likit limitlerine karsilik geldigini ve her birinin spesifik bir
enerji diizeyiyle ilgili oldugunu da belirten Faure, plastiklik indisinin, ayn1 deneysel kosullar
altinda belirlenen iki karakteristik su igerigini karsilastirdigi sonucuna varmistir.

Cangir (1985) yapmis oldugu caligmada, Trakya’da yer alan topraklarin % 33 veya
daha fazla kil igerdikleri i¢in tav, isleme ve sulama ile ilgili problemleri oldugunu ve bu
topraklarin zemin miihendisligi agisindan elverissiz 6zelliklere sahip olduklarini belirtmistir.

Diindar (1990) Izmir’de Bozdag ve gevresi asidik kahverengi orman biiyiik toprak

grubunun bazi miihendislik 6zelliklerini degerlendirmek igin 7 ayri profilden toplam 38 adet



toprak O6rnegi ve ana 6zdek (ana materyal) 6rnekleri almig ve bu topraklarin mekanik, fiziksel
ve kimyasal 6zelliklerini belirlemistir. Blinyeleri kumlu-tin, tinli-kum olan topraklar SC, SM-
SC, SM zemin smiflamasi igindedirler. Atterberg limitlerine gore, toprak orneklerinin likit
limit degerlerinin % 22,50-% 43,15, plastik limit degerlerinin % 15,75-% 39,78, plastiklik
indeksi degerlerinin de 1,56-8,70 sinirlarinda oldugu belirlenmistir. Kil aktiviteleri de 0,27-
2,24 degerleri arasinda degisiklik gostermektedir. Tane capr dagilim egrileri yatik egri
goriiniimiinde olup, malzeme igerisindeki tane boylarinin birbirinden farkli olmasi halinde
bile aralarinda belirli bir oranin bulunmasi zeminin {niform olmadigin1 gosterir.
Miihendislikte ve teknolojik alanda dolgu 6zdegi olarak kullanimi dikkate alindiginda, orta,
zayif ve ¢ok zayif sinirlarinda bulunmakta ve sonugta bu topraklarin stabilitelerinin diisiikten
orta diizeylere kadar ylikselmesine neden olmaktadir.

Ekinci (1990) yapmis oldugu ¢alismada, Tekirdag topraklarmin toplam 621.788 ha
alanda yayilim gosterdigini ve calisma alaninda yiiksek daglik arazilerin, egimli yamag ve
yiiksek tepelik arazilerin, peneplen arazilerin ve aliiviyal ovalarin baslica fizyografik {initeleri
olusturdugunu belirtmis ve bazi biiyiik toprak gruplarinin yapilan kil mineralojisi analizlerine
gore genel olarak, baskin kil minerali dizilimini smektit, kaolinit, illit seklinde belirlemistir.

Cangir ve Ekinci (1991) Tekirdag’da yaklasik 15.000 ha alanda, vertisol topraklarin
zemin miihendisligi 6zelliklerini incelemislerdir. Inceledikleri topraklarin iist horizonlarinmn
orta derecede plastik inorganik killerden, 150 cm derinlige kadar yer alan alt horizonlarinin da
fazla derecede plastik inorganik killerden kurulu olduklarini, zemin miihendisligi
Ozelliklerinden ise birlestirilmis grup olarak A-7-6 grubunda smiflandirildiklarint
belirtmislerdir.

Din¢ ve ark. (1991) Cukurova Bolgesi’nin kuzeyinden giineyine bir katenasal seriyi,
pedo-jeomorfolojik &lgiitler kullanarak incelemislerdir. incelenen katenanin, Akdeniz sahil
alanlari i¢in tipik oldugunu, yiizeyleri kaplayan jeomorfik iinitelerin pedolojiyle ilgili siirecleri
takip ettigini ve neotektonik aktiviteyle bigimlendigini belirtmislerdir. Her bir jeomorfik
tniteyi, gelisimin farkli asamalarindaki topraklardan olusturarak belirlemislerdir. Bununla
birlikte bolgenin giineyinden kuzeyine dogru, deniz seviyesine oranla yiiksekligin artmasiyla
birlikte yasin artig gosteren bir egilimini bulmuslardir. Sonug olarak, fliiviyal-marin {izerinde
Mollisoller ve Alfisollerin; Bajadalar iizerinde Vertisoller, Entisoller ve Inseptisollerin; nehir
sekileri iizerinde Entisollerin; alt araziler iizerinde Entisoller, Vertisoller, Inseptisollerin; delta
iizerinde Vertisoller ve Inseptisollerin; sahile ait kum tepeleri iizerinde Entisollerin ve iist

araziler lizerinde Entisoller ve Mollisollerin olustugunu belirtmislerdir.



Ekinci ve ark. (1993) yapmis olduklar1 ¢alismada, Vertisol ordosuna ait iki toprak
profilini incelemislerdir. Bu g¢alisma sonunda elde ettikleri bilgiler su sekildedir: Arastirma
topraklar1 % 45-% 56 arasinda kil icermektedir ve hakim kil minerali de smektittir. Topraklar
AASHO siniflamasina gore A-7-6 grubunda, Casagrande plastik kartina gére 1 no’lu toprak
fazla plastik inorganik kil; 2 no’lu toprak ise orta derecede plastik inorganik kil smifinda
bulunmustur.

Er (1994) yapmis oldugu calismada, Konya Kapali Havzasi’nda yer alan Hotamis
Goli’nlin kurumasi neticesinde tarima agilan topraklarin 6nemli fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini arastirmis ve bu calismada 150 adet toprak oOrnegi kullanmistir. Arastirma
topraklarinin tekstiir siniflarini killi, killi tin, tinl1 siltli kil, kumlu killi tin ve kumlu tin olarak
belirleyen Er, killi tekstiire sahip olan topraklarin digerlerine gore hakim durumda oldugunu
belirtmistir. Ayrica Er, toprak orneklerinin % 75’inin ¢ok fazla kire¢ i¢erdigini ve organik
madde miktarlarinin da % 0,14 ile % 4,31 arasinda degisiklik gosterdigini belirtmistir. Ayrica
arastirma topraklarimin herhangi bir tuzluluk ve alkalilik sorunu da bulunmamaktadir.

Sinan (1996) Tekirdag ile Marmara Ereglisi arasinda yer alan ve Marmara Denizi’nin
etkisi altinda kalan kiy1 band1 topraklarinda, denizden kaynaklanan bir tuzlulasmanin var olup
olmadigimi belirlemek ve bu topraklarin 6nemli bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini ortaya
¢ikarmak amaciyla yaptig1 ¢aligmada 11 adet toprak 6rnegi kullanmistir. Toprak reaksiyonlari
(pH) 6,77-7,80 arasindadir. Kiregsiz kahverengi topraklarda kireg, Onemli Olgiide {ist
topraktan yikanmig ve birikme alt toprakta meydana gelmistir. Vertisoller az miktarda kirecli,
corak toprak ¢ok kirecli olarak bulunmustur. Tekstiir siniflar1 agisindan topraklar agir biinyeli
topraklardir, organik madde igerikleri azdir ve tuzluluk acisindan 3 no’lu 6rnek hari¢ diger
orneklerde 6nemli bir tuz problemi yoktur.

Cakar (1997) Istranca (Yildiz) Dagi giineyinde yer alan Vertisol ordosu topraklarini
incelemistir. Incelenen profillerin biiyiik kisminin thermic veya mesic toprak sicaklik rejimi
ile xeric toprak nem rejimi kosullarinda olustugunu belirtmistir. Baz1 profillerde iist horizonun
altinda kompaksiyon nedeniyle suyun, havanin ve bitki kokleri iletiminin engellendigi sert
tabakanin olustugunu belirten Cakir, arastirma topraklarinda pH’larin, hafif alkalinden
kuvvetli alkaline kadar degismekte oldugunu ve genelde orta derecede alkalin toprak
reaksiyonuna rastlandiginm1 bildirmistir. Kireg icerikleri % 0,0-% 55,32 arasinda degismekte
olan topraklar, organik madde bakimindan genelde az humuslu ve orta derecede humusludur.
Agir biinyeli olarak belirlenen topraklarm kil icerikleri de % 30-% 77 degerleri arasinda
degismektedir. Zemin miihendisligi bakimindan topraklarin ¢ogu olumsuz &zelliklere sahip

olup, AASHO smiflamasina gore A-6 ve A-7-6 siniflarina giren yiiksek plastiklik indekslerine



sahip olan topraklar 14-20 grup indeksleriyle ¢ok kotii taban topragina karsilik gelmektedirler.
USC smuflarina gore topraklar, disiikten ortaya kadar plastik inorganik killerden (CL) yiiksek
plastikli inorganik killer veya yagh killere (CH), hatta orta-yiiksek derecede plastik organik
killere (OH) kadar degisiklik gostermektedir.

Cangir ve ark. (1997) Tekirdag’da, oligosen denizel ¢okellerin olusturdugu topraklarin
kil mineralojisini incelemek ve miihendislik yorumlarini yapmak amaciyla bir arastirma
yapmislardir. Arastirma topraklart AASHO simiflamasina gore degerlendirildiginde; 1,2,4,5,6
ve 8 no’lu profiller A-4 sinifinda, 3,7,9,13 no’lu profiller A-6 siifinda, 10 no’lu profil A-7-5
smifinda, 11 ve 12 no’lu profiller de A-7-6 smifinda bulunmustur. Arastirma topraklarinin yol
dolgu malzemesi olarak uygunluklari ¢ogunda orta, bir kisminda da zayif olarak
belirlenmistir. Bina temeli agisindan degerlendirildiklerinde, topraklarin ¢ogunun uygun
oldugu belirlenmis ve incelenen profillerin biiyiik bir boliimii, kamp-piknik ve oyun alani
olarak kullanilmalar1 agisindan iyi olarak degerlendirilmistir. Patika yollar i¢in, aragtirma
topraklariin ¢ogu iyi derecede uygun olarak bulunmustur.

Goémez-Villar ve Garcia-Ruiz (1997) aliiviyal yelpazelerin gelisiminde insan
faaliyetlerinin roliinii incelemek amaciyla, ispanya’da Iberik Siradaglari’nda yapmis olduklart
bir ¢alismada, 165’1 gelismis aliiviyal yelpazelere sahip ve 128’1 aliiviyal yelpazesi olmayan
293 havzanin karakteristikleri tizerine ¢alismislardir. Farkli istatistiksel analizlerin; aliiviyal
yelpazelerin varligini agiklayan ana faktorlerin, saganak katsayist ve drenaj yogunlugu
oldugunu gosterdigini belirtmislerdir. Diger 6nemli faktorlerin de, yeniden ormanlastirma ve
kullanilmayan alanlarin yani, ge¢misteki insan faaliyetleri tarafindan en cok etkilenmis
alanlarin oran1 oldugunu ifade etmislerdir. Inceleme sonucunda; aliiviyal yelpazelerin
varliginin en yiiksek oldugu havzalarin, biiyiik bir oranda orta ve diisiik gradiente sahip olan
ve arazinin kullanimi ekili alanlar ve mera alami olarak onaylanan havzalar oldugunu
saptamiglardir. Buna karsin, agizlarinda aliiviyal yelpazeleri olmayan havzalarin da, ¢ok dik
egimler ile tanimlandiklarini1 ve genellikle tarimsal faaliyetin imkansiz oldugu ormanla kaph
olduklarini belirtmislerdir.

Guzzetti ve ark. (1997) yapmis olduklari ¢alismada, Kuzey Italya’da, Ticino ve Mincio
Nehirleri arasinda, Po Ovasi’ndaki 17 aliiviyal yelpazeyi tanimlamis ve incelemislerdir.
Arastirmayi, yiikseklik verisinin analizini ve gdsterimini, morfometrik haritalarin yorumunu
ve jeomorfolojik haritalarin karsilastirmali denetlemesini birlestiren semi-kantitatif bir
yaklagimdan sonra gerceklestirmislerdir. Yelpazeler arasindaki sinirlari, golgeli bir rolyef
goriintiisii lizerine etkilesimli olarak cizmisler, 5 ve 1 m tesviye ¢izgisinin ara degerini

hesaplayarak, 50 m’lik bir ayrismadan hesapladiklar1 dijital arazi modelini hazirlamiglardir.



Her bir yelpaze i¢in veya daha genis bir yelpaze olusturan her bir kisim igin, geometrik ve
morfometrik oSlgiitleri hesaplamislardir. Yelpazenin morfometrik Olgiitlerini, mevcut drenaj
havzalarinin morfolojik ortamiyla karsilastirmislardir. Sonug olarak, yelpaze alan1 ve drenaj
havzasi alani arasindaki iliskinin, kurak ve nemli bolgelerin her ikisi i¢in ¢ogunlukla
onerilenden daha diisiik olan gerileme ¢izgisinin egimi ile pozitif allometri gosterdigini
belirtmislerdir.

Irmak ve ark. (1997) Orta Anadolu'da yar1 kurak bolgelerdeki bazi kuaterner
topraklarin fiziksel, kimyasal 6zellikleri ve siniflandirilmasi iizerine bir ¢alisma yapmislardir.
Bu calismada, Orta Anadolu’da yar1 kurak iklim bdlgesinde yer alan Cankiri-Kizilirmak
ovasinda tanimlanan bes tipik kuaterner toprak profilinin fiziksel, kimyasal ve morfolojik
Ozelliklerini arastirmiglardir. Calisilan topraklarin, Kizilirmak Nehri'nin kuaternerde
depoladig1 genc aliiviyal ana materyaller iizerinde olustugunu ifade etmislerdir. Farkl
yorelerden taginip getirilen aliiviyal topraklarin karmasik fiziksel, kimyasal ve mineralojik
bilesim igerdiklerini gozlemisler ve c¢ukur topografyalarda yer alan bazi topraklarda
tuzlulasma ve alkalilesme problemi oldugunu gormiislerdir. Toprak profilinde tuz
akiimiilasyonunu gosteren yogun tuz kristallerini gozlemlemislerdir. Calisilan bes toprak
profilini Toprak Taksonomisi' ne gére Vertisol, Entisol ve Aridisol olarak siniflandirmislardir.

Keskin (1998) Antakya’da yapmis oldugu calismada, Mustafa Kemal Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Selam arazisi topraklarinin temel 6zelliklerini incelemis ve c¢alisma alani
topraklarinin eski gol tabami {izerinde olustugunu ve Selam serisinin Vertisol, Esrefiye
serisinin ise Inceptisol ordosunda yer almakta oldugunu belirlemistir. Keskin, Selam ve
Esrefiye serisi topraklarinin % 60’1n lizerinde kil icerdigini, her iki seride de basat kil
mineralinin smektit oldugunu, organik madde igeriginin genellikle diisiik, kire¢ iceriklerinin
yiiksek oldugunu ve bu topraklarin ¢ok tuzlu topraklar sinifina girdigini saptamistir. Her ikKi
serinin de disiik hidrolik iletkenlik degerlerine sahip oldugunu belirten Keskin, ayrica Selam
arazisindeki toprak serilerinin hacim agirhig1 degerlerinin, biinye siniflar1 dikkate alindiginda,
genellikle yiiksek bulundugunu ve dogal bir sikisma sorununun oldugunu ve gézenek irilik
dagilimlarinin da bu bulguyu destekledigini belirtmistir.

Cangir ve Boyraz (1999) bir insaat miihendisinin zemin miithendisligi 6zellikleri ile bir
tarim miihendisinin toprak amenajman istemlerine gdére bazi Onemli toprak Ozelliklerini
karsilastirmislardir. Buna gore, insaat bakimindan 2:1 tipi sisen killer istenmezken, toprak
amenajman uygulamalar1 i¢in topraktaki tiim killerin yaklasik esit olarak bulunmasi
istenmektedir. Insaat miihendisligi i¢in AASHO smiflarinin A-1, A-2 ve A-3 gruplarmi

kapsayan graniiler yapida olmasi istenirken, toprak amenajmaninda ise A-4, A-5 gruplarin



kapsayan silt ve kil malzemelerden olusan topraklar istenmektedir. Insaat miihendisliginde
USCS siniflarindan GW, GP, GM, GC, SW, SP, SM, SC smiflar1 kapsamindaki iri tanecik
yapisinda bulunan topraklar istenirken, toprak amenajmani i¢cin ML ve MH smiflarim
kapsayan ince tanecik yapisinda bulunan topraklar istenmektedir.

Kurucu ve ark. (2000) Ege yoresinde dagilim gosteren ayrimli toprak taksonomik
birimleri ve jeolojik yapilanmalarin drenaj desenleri iizerine yaptiklar1 aragtirma ile hava
fotograflari ve uydu verilerinden kolaylikla belirlenebilen drenaj desenlerinin, Akdeniz
ikliminin etkisi altindaki Ege yoresinde, degisik toprak gruplari tizerinde olusum sekillerini ve
drenaj yogunlugu degerlerinin belirlenmesi amaciyla. Ege Boélgesi’nin Aydm, Izmir ve
Manisa yorelerinde yer alan 7 ayrimli yoreyi ve 5 ana 6zdek (ana materyal) ¢esidini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, mikasist ve kuvarssist ana 6zdekli topraklarda kosut bir
desen seklini, gnays ana dzdeklilerde ise kosut benzeri desen seklini saptamiglardir. Andezit
ana Ozdekler iizerinde olusmus, Lithic Xerorthent ve Typic Dystroxerept topraklarda
dikdortgen desen seklini, marn ana 6zdekler {izerinde olusmus Typic Haprendoll topraklarda
ise agag¢ dali desen seklini belirlemiglerdir. Kalker ana 6zdekli Lithic ve Typic Rhodoxeralf
topraklarda genel olarak aga¢ dali benzeri (subdendritik) ancak uc¢ ve yan dallarda ise
dikdortgen desen seklini saptamiglardir.

Varol (2002) Bartin yodresi taban topraklarinin yol insaat malzemesi olarak
kullanilabilirligini belirlemek amaciyla yaptigi calismada, 264 toprak Ornegini yol insaati
yoniinden smiflandirmak i¢in, elek analizi, likit limit, ve plastik limit analizlerini yapmis,
plastisite indeksi degerlerini hesaplamis ve elde edilen sonuglara gore taban topraklarim
AASHTO vyontemi ile smiflandirdiktan sonra USCS sistemindeki karsiliklarini da
belirlemistir. Arastirma alanina genel olarak bakildiginda, toprak érneklerinin % 69,32°1lik bir
kisminin yol alt1 dolgu malzemesi ve altyap: olarak elverisliliginin orta-zayif, % 30,68’ inin
ise ¢ok iyi-iyi oldugunu saptayan Varol, Bartin yoresi orman yollarinda ya zeminin en iist
tabakas1 ya da temel tabakasinin secilecek olan stabilizasyon yontemiyle giiglendirilmesi
gerektigi sonucuna ulagmastir.

Boyraz (2003) Trakya Bolgesi’nde kiy1 seridi boyunca derelerin dikine yararak
olusturdugu katenada, Kayr ve Aydmpinar Derelerinin olusturdugu topografya iizerindeki
oligosen marin ve Kkuaterner aliiviyal ¢okeller tizerindeki topraklarin 6zelliklerini, olusum
slireglerini, kokenini ve gelisen olaylar1 belirlemek amaciyla 9 adet toprak profilinde
caligmalar yapmistir. Calisma alanindaki topraklarda hakim kil mineralinin smektit oldugunu
saptayan Boyraz; arastirma topraklarinin likit limit degerlerinin % 27,80 ve % 58,60, plastik

limit degerlerinin de % 11,77 ve % 22,25 arasinda degistigini, Casagrande plastik kartina



gore, 8 profili orta derecede plastik inorganik killer sinifinda saptamis ve sadece KA3 no’lu
profilin Apl horizonu hari¢ diger horizonlarmin diisiik derecede plastik inorganik Killer,
yagsiz killer-kohezyonsuz topraklar sinifina girdigini, Apl horizonunun ise orta derecede
plastik inorganik killer sinifina girdigini belirtmistir. AASHO siniflamasina gore tiim profiller
A-6 grup indeksindedir ve kil aktiviteleri yoniinden tiim profiller aktif 6zellik gostermektedir.

Sar1 ve ark. (2003) Korkuteli sinirlari igerisinde yer alan eski Manay (S6giit) Goli’niin
kurutulmasiyla kazanilan araziler ile gevresindeki tarim arazilerinde fizyografya-toprak
iliskileri bakimindan anlamli farkliliklar1 olan topraklarin bazi fiziksel, kimyasal ve
morfolojik 6zelliklerini arastirmiglardir. Aliiviyal yelpaze ve aliiviyal sirt fizyografik tiniteleri
tizerinde yer alan topraklarda hafif-orta tekstiire bagl yiliksek gegirgenlik, diisiikk su ve besin
maddesi tutma ve kok gelisimine engel olacak diizeydeki g¢akilli ara katmanlarin, aliiviyal
teraslarda yiiksek kil ve kireg icerigi ile birlikte vertik 6zelligin neden oldugu sisme-biiziilme
olaylarina bagl bitki kok sistemlerindeki olas1 fiziksel zararlanmalarin ve eski gol
tabanlarinda da yiiksek kil ve kireg igerigi, vertik 6zellik, fena drenaj ve yiiksek miktardaki
degisebilir sodyumun varliginin 6ne ¢iktigin1 saptamislardir. Bu 6zelliklerin, bu alandaki
gerek sulu ve gerekse kuru tarim tekniklerine dayali arazi kullanimlarinda mutlaka dikkate
alinmas1 gerektigini belirtmiglerdir.

Schmitz ve ark. (2004) kildeki kimyasal-mekanik etkilesimler ile ilgili olarak,
Atterberg limitleri ve kil mineralojisi arasinda bir korelasyon iizerine ¢alismislardir. Diger
birka¢ test arasinda, Atterberg limitleri degerlendirmesinin; ilk olarak kilin kimyasal
reaktivitesini kavramaya imkan veren ¢ok temel bir zemin mekanigi testi oldugunu ve aslinda
likit limit ve plastiklik indisinin, esasen ve biiylik Ol¢iide sivilarla karsilikli etkilesen kil
minerallerinin yetenegi tarafindan etkilendigini belirtmislerdir.

Basayigit ve ark. (2004) yapmis olduklar1 ¢alismada, ana materyali kirecli aliiviyaller
olan yash nehir teraslari tizerinde olusmus topraklari incelemislerdir. Bu amagla agilan
profillerde 4 farkli seriyi tanimlanmiglar, horizon esasina gore Orneklemisler, toprak
orneklerinde fiziksel, kimyasal ve mineralojik analizleri yapmiglardir. Analiz sonuglarina ve
morfolojik tanimlamalara gore serilerin tamamim inceptisol ordosunda siniflandirmislardir.
Tanimlanan bu serilerden Konuklar ve Saritas serilerini Typic Calcixerept, Dingil ve Karatepe
serilerini ise Typic Haploxerept olarak smiflandirmiglardir. Arastirma alani igin, toprak
profilinin gelisiminde ana materyal, zaman ve topografyanin etkilerini aciklamaya
calismiglardir. Calisma sonunda, ana materyal, zaman ve topografyanin tanimlanan

topraklarin olusumunu farkli derecede etkiledigini ortaya koymuslardir.



Bolat ve ark. (2005) istanbul Omerli Beldesi dolaylarmda genis alanlar kaplayan
alivyon zeminin jeoteknik Ozelliklerini incelemek amaciyla yaptiklari calismada aliivyon
zeminin fiziko-mekanik 6zelliklerini ortaya koymuslardir. Zemin numunelerinin likit limit
degerlerinin % 20-70 arasinda, plastik limit degerlerinin % 10-20 arasinda ve plastik indisi
degerlerinin de 5-20 arasinda degistigini bildirmislerdir. Elek analizi sonuglarina gére zeminin
silt ve Kkilce zengin oldugunu belirleyen Bolat ve ark., birlestirilmis zemin siniflamasina goére
en ¢ok CL grubuna rastlamislardir. Killerin aktif olmayan killer sinifina girdigini ve sisme
potansiyellerinin de diisiik-orta oldugunu belirlemislerdir. Sonu¢ olarak, aliivyon zeminin
depreme kars1 dayanikli olmadigini, tasima kapasitesinin diisiik ve yapilagsma i¢in sakincali
oldugunu belirtmislerdir.

Cangir ve ark. (2005) tarim topraklarinin mineralojik ve toprak miihendisligi
ozelliklerinden yararlanarak siirim kosullart haritasinin modellenmesi {izerine arastirmalar
yapmislardir. Bu ¢alismada, Edirne’ye bagh Ipsala ilgesi’nin Sultankoy Beldesi’nde yer alan
arazilerin, toprak serileri ve fazlarina gore tarim topraklarimin mineralojik, toprak
miihendisligi 6zellikleri ve siniflamalarindan yararlanarak toprak mekanizasyon kosullarini
incelemislerdir. Topraklarin tav kosullarini1 adezyon, kohezyon ve kesme direnci degerleriyle
toprak stirim islemlerine karst davraniglarini inceleyerek saptamislardir. Likit limit
degerlerinde elde edilen nem oranlarindaki artisa paralel olarak, topragin kil fraksiyonundaki
oranlarinin artisiyla birlikte, kil fraksiyonundaki kil tiplerinin de ©Onem kazandigini
belirtmislerdir. Plastik limit degerinin iizerindeki nem kosullarinda yapilacak olan siiriim
sonucunda toplam porozite oranlarinda azalmanin olacagini saptamislardir.

Cangir ve Boyraz (2005) yapmis olduklar1 ¢alismada, Edirne-istanbul TEM Otoyolu
(E-80) giizergdhi arazilerini toprak taksonomisine gore incelemisler ve arazilerin biiyiik bir
bolimiinin Vertisol ordosunda oldugunu, % 40 ve iizerinde kil fraksiyonuna, yiiksek
derecede sisme biiziilme kapasitesine, profilin alt katmanlarinda parlak-cilali-kaygan
yiizeylere, bu katmanlarda yatayla 10°-60° arasinda agiyla de§isen kama striiktiirlere ve gilgai
mikrordlyefe sahip olduklarini belirtmiglerdir. Arzu edilmeyen toprak miihendisligi
ozelliklerine sahip olan bu arazilerin, AASHO simiflandirmasina gére A-6 grubu, A-7-5 ve A-
7-6 alt gruplarinda oldugunu saptamiglardir. Buna ek olarak, E-80 Otobani’nin iyi nitelikli ve
verimli tarim topraklarinin tam ortasindan gegerek, tarim arazilerinin amag dis1 kullanimlarini
destekledigini belirtmislerdir.

Aydin (2006) ana materyali aliiviyaller olan, Yesilirmak Nehir teraslari iizerinde
olusmus topraklar1 incelemek amaciyla yaptigi calismada, Kum Ocagi, Cakil, Havaalani ve

Mera isimli 4 farkli profil agmis ve 27 adet toprak Ornegi alarak laboratuvarda fiziksel ve
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kimyasal analizler yapmistir. Arastirma sonunda, Kum Ocagi ve Cakil profillerinin bulundugu
asagi nehir terasi topraklarinda ¢akillilik ve kaba tekstiirden kaynaklanan su ve besin maddesi
tutma sorunlar1 goriildiigiinii belirten Aydin, Mera ve Havaalani profillerinin bulundugu
yukar1 nehir teraslarindaki topraklarin yiiksek kil icerigi, yiiksek EC ve pH igerikleri ve
topraklarin genetiksel anlamda yeterince gelismemis olmasi nedeniyle bu alanlarda yapilacak
olan sulama uygulamalarinin, bu topraklarin tuzlulagsmasina ve alkalilesmesine yol
acabilecegini belirtmistir. Arastirma alaninin sulamaya agilmadan 6nce sulu tarima uygunluk
yoniinden detayli bir sekilde incelenerek, her bir toprak c¢esidine gore ayr1 ayr1 hazirlanmasi
gereken sulu tarim amenajman tekniklerine uygun tiretim modellerinin belirlenip uygulanmast
gerektigini vurgulamistir.

Giilser ve Candemir (2006) Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampiis alani
topraklarimin bazi mekaniksel 6zelliklerini ve islenebilirliklerini incelemislerdir. Arastirma
alaninda yer alan toprak serilerinde en yiiksek likit limit (% 88,67) ve plastik limit (% 42,28)
degerlerini Oyumca serisinde, en diisiik likit limit (% 57,55) ve plastik limit (% 30,11)
degerlerini ise Aksu serisi topraklarinda belirlemislerdir. Topraklarin plastiklik indeksi
degerleri % 27,44 ile % 47,22 arasindadir. Likit limit ve plastiklik indeksi degerlerine gore
biitiin topraklar1 fazla plastik inorganik killer grubunda siniflandirmiglardir. Genis plastiklik
indeksi degerlerine sahip Incesu ve Oyumca serilerindeki topraklarm ¢ok 1slakken
islendiklerinde balgiklasma tehlikesinin daha fazla oldugunu saptamislar ve Ondokuz Mayis
Universitesi Kurupelit Kampiisii’nde yer alan toprak serilerinde en uygun toprak isleme igin
maksimum nem igerigini, kivam indeksinin yaklasik 1,0'e esit olmasini saglayan tarla
kapasitesindeki nem degerleri veya plastik limit'in % 90' indaki nem degerleri olarak
belirlemislerdir.

Kobyaoglu (2006) yapmis oldugu calismada, Kirkkepenekli Koyl (Muratli-Tekirdag)
topraklarini incelemistir. Koy arazisinin genel morfolojik yapisinin % 0-2 egim arasinda olup,
diiz-diize yakin araziye sahip oldugunu belirten Kobyaoglu, profillere ait tekstiir siniflarininin
kil, kil tin, tin, kumlu kil tin, kumlu tin, tinl1 kum, kum ve kumlu kil olduklarini bildirmistir.
Arastirma alanindaki drenaj ag sistemi de su sekildedir: Corlu Deresi ve bu dereye yari paralel
sekilde (yaklasik 45° agiyla) baglanan kollariyla paralel drenaj ag sistemini olusturmustur.
Ergene Deresi’nin kolu olan Koru Deresi arazide drenaj ag sistemi olusturmamistir. Agil
Deresi ve Hamagolii Deresi kapali havza sistemi i¢inde yer almakta ve herhangi bir akarsuya
ulasamamaktadir. Birbirlerine paralel olarak dizilen yan kollardan Giil Cay1, Agil Deresi,
Tuzlu Deresi, Hiinkarkavagi Deresi ve Kol Deresi ana dere olan Corlu Deresi’ne yaklasik 45°

aciyla baglanmaktadirlar.
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Ng (2006) heyelan mevkileri ve drenaj ag1 gelisimi ile ilgili olarak Hong Kong’da bir
durum ¢alismast yapmistir. Heyelanlarin, nemli tropikal ortamlar1 etkileyen en baskin
jeomorfik stireglerden biri oldugunu ve Hong Kong’daki onceki ¢alismalarin, cografi bilgi
sistemlerini (CBS) kullanan potansiyel denetim faktorleri ve heyelan dagilimi arasindaki
uzaysal ve zamansal iliskiler lizerine odaklandigini belirtmistir. Bir havza dl¢geginde drenaj
ag1 gelisimine iliskin jeomorfolojik goriiniimleri, birkag dogal heyelan c¢alismasinda
incelemistir. Bu arastirmada, fliiviyal drenaj gelisiminin kuramlarina basvurarak heyelan
mevkilerini incelemistir. 8 kii¢iik drenaj havzasinda (5,31 km?), kayda alinmis 451 heyelan’da
calismistir. Bu c¢alismanin sonucunda, heyelan mevkilerinin, heyelan yogunlugu ve
morfometrik parametreler arasinda sistematik degisim vasitasiyla belirtilen, ana akarsudan
baslayarak (5.sira), ilk siradaki irmaga dokiilen akarsulara kadar, drenaj ag biitiinlesmesinin
basa dogru bir ilerleyisi ile iligkili oldugunu belirtmistir.

Uzundurukan (2006) yapmis oldugu calismada, sisen zeminlerin 1slanma—kuruma
etkilerine maruz kalmasi sonucunda iiniform olmayan sisme—biiziilme deformasyonlarinin
meydana gelmekte oldugunu ve bu deformasyonlarin, bu tiir zeminler iizerine oturan gesitli
miihendislik yapilarinda 6nemli hasarlara neden oldugunu belirtmistir. Bu zemin probleminin
etkilerini en aza indirmek i¢in, sisme-biiziilme Kkarakteristiklerinin uygun deneylerle
belirlenmesi, gerekli 6nlemlerin alinmast ve uygun temel sisteminin secilmesi gerektigini
belirten Uzundurukan, killerin sisme davranisi tizerinde etkisi bulunan parametreleri
incelemis ve elde ettigi deneysel verilere bagl olarak modelleme c¢aligmalarini yiiriitmiistiir.
Bunun i¢in Ankara, Burdur ve Kiitahya yorelerinden alinan dogal zemin numunelerini
kullanmig ve dogal zeminlerden bazilarina belirli oranlarda bentonit ilave ederek yeni
numuneler hazirlamistir.

Campolunghi ve ark. (2007) italya’da, Roma Sehri’ndeki bazi holosen aliiviyal
depozitleri dahilinde, spesifik jeomekanik davraniglar tarafindan tanimlanan {initeleri
belirlemek igin bir calisma yapmislardir. Ozellikle, ¢okmeden sorumlu olabilen yiiksek
derecede sikistirilabilir {niteleri ve kentsel yapilarin asagisinda yerlesme olgusunu
belirlemislerdir. Yaptiklar1 Incelemelerde, Tiber Nehri ve onun kollarinin sag ve sol
kiyilarinin aliiviyal depozitlerinin fiziksel-mekanik 6zelliklerini ve yaklasik 800 stratigrafik
kesiti degerlendirmislerdir. Analiz, incelenen her depozit igin, litolojik {initeler iginde
parsellenmis karakteristik serileri tanimlamaya imkan vermistir. Seriler arasinda, stratigrafik
ve jeolojik ozellikleri karsilastirarak, Tiber Nehri’nin kollarinin sag ve sol kiyilarindan
itibaren depozitlerdeki jeomekanik davranista dikkate deger bir fark oldugunu ve nehrin

depozitleri iginde stratigrafik ve jeolojik 6zelliklerin taninabildigini belirtmislerdir. Kentsel

12



yapilar i¢in ayrilan boliimlerdeki bir verim tehlikesi ile iliskili olarak, yeni olugsmus aliiviyal
depozitleri de tanimlamiglardir.

Nouaouria ve ark. (2008) Kuzey Afrika’daki 16sii, Cezayir’den ornekler kullanarak
arastirmiglardir. Arastirmada kullandiklar1 6rneklerin 6zgiil agirliklarini, Atterberg limitlerini,
tane boyu dagilimlarin1 ve kuru yogunluklarini belirlemislerdir. Sonug olarak, Cezayir’e 6zgii
16stin 6zelliklerinin lowa ve Libya gibi diinyanin bir¢ok kismindan loslere benzer oldugunu
ve bunlarin siltli 16s olarak siniflandirilabileceklerini belirtmislerdir.

Ozsahin (2008) yapmis oldugu ¢alismada, Marmara Bolgesi’nin Giiney Marmara
Boliimii’nde yer alan Gonen Cayi’nin bir kolunu olusturan Ke¢i Dere Havzasi’ni incelemistir.
Yakin ge¢miste olusan Giiney Marmara akarsularinin ¢ogunlukla dendritik bir drenaj agina
sahip oldugunu, fakat Kec¢i Deresi’nin dendritik bir drenaj sisteminin yaninda tektonik acidan
fay hatlariyla i¢c ige bir konumda bulunmasindan dolay1r bazi kollarinda kancali drenaj
ozellikleri de gosterdigini saptamistir. Sonu¢ olarak, Ke¢i Dere Havzasi’nin, olusum ve
gelisiminde O6nemli jeomorfolojik ve hidrografik siireglerin etkisi olan gen¢ karakterli bir
havza oldugunu belirtmistir.

Yegin (2008) Erzurum’da Madenkopriibast Beldesi sinirlari igerisinde Coruh Nehri
kenarinda biriken aliiviyal karakterli topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal o6zelliklerini
belirlemek amaciyla 4 profil tanimlayarak 12 toprak orneginde fiziksel ve kimyasal analizler
yapmistir. Arastirma topraklarinin 6nemli bir kismi hafif egimli bir aliiviyal yelpaze iizerinde
yer almaktadir. Tiim toprak ornekleri orta ve orta-ince biinyeli, derin, kiregli, tuzsuz, hafif
derecede alkalin karakterli olarak belirlenmistir. Sonu¢ olarak, benzer fizyografik
pozisyonlara, ancak topografya faktoriiniin bazi1 Ozelliklerinin degistigi alanlarda, taskin
etkisinde kalan topraklarla, topografik olarak tagkin etkisinde kalmamis alanlarin bazi
ozellikler bakimindan farkliliklar gosterdigini belirleyen Yegin, ayrica aragtirma topraklarinin
alindig1 alanlarda, iist toprakta belirgin bir erozyon belirtisine ve ¢aligma alaninda topraklarin
tiretkenliklerini olumsuz olarak etkileyebilecek bir fiziksel soruna rastlanmadigini belirtmistir.

Dorji ve ark. (2009) Himalayalar’in dogusunda, Bhutan’da yer alan yiiksek bir dag
vadisinde, ge¢ kuaterner nehir sekileri lizerindeki toprak gelisimi ile ilgili olarak yaptiklar
caligmada, Bhutan’da Bumthang Vadisi istlindeki Thangbi’de simdiki nehir yataginin
yukarisinda, deniz seviyesinden 40 m’ye kadar ylikseklikte, morfolojik olarak iyi tanimlanmig
ve gorsel olarak farkli olan birtakim fliiviyal teraslar lizerindeki topraklarin jeokimyasini ve
mikromorfolojisini incelemislerdir. Aliivyonun olusturdugu sekilerin her birinin, litolojik ve
morfolojik olarak benzer oldugunu, s1g veya kismen derin olmakla beraber, klast igermeyen

kumlu, verimli toprak yiginlari tizerindeki depozitlerin, yuvarlanmis biiyiik kayalar ve yataga
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ait kumun derin klast destekli yataklarini kapladigini ve sekinin 40 m {izerindeki {ist toprak
tabakalarinin, alt sekiler iizerindekilerden daha cok silt igerdigini belirtmislerdir. Esasen
topraklar1 kesin olarak monoklinal bir kronosequens olarak yorumlamiglardir. Sonug olarak,
topraklarin olgunlagmama olasiliklarinin, toprak ana materyallerine ilaveler vasitasiyla,
pedojenik genclestirme sebebiyle oldugu sonucuna varmisglardir.

Ciftci ve Bozkurt (2009) Tiirkiye’nin giiney batisindaki Gediz Grabeni’ni dolduran
miosen tortulunun gelisimi lizerine bir ¢alisma yapmuslardir. Gediz Grabeni’nin gelisiminin,
miosen yarim graben evresi ve mMiyosen sonrasi graben evresi olmak tizere 2 bakimdan ifade
edilebilecegini belirtmiglerdir. Miosen yarim graben evresinin, havzadaki stratigrafik
degisikligi onemli sekilde kontrol eden giliney sinir yapisi gelisimi tarafindan yonetildigini,
alliviyal, fliiviyal ve gol (lakustrin) sistemlerinin giiney sinirina olan uzakligin bir fonksiyonu
olarak grabende gelistigini belirtmiglerdir. Miosen sonrasi graben evresinin, kuzey sinirinin
faylanmasiyla basladigini ve Onceki asimetrinin graben tarafindan miras kalmasina ragmen,
iki sinir arasindaki dibe ¢okmenin nispeten dengeli olarak paylastiriimasiyla sonuglandigini
belirtmislerdir. Sonug olarak, ¢okelti akisinin bipolar oldugunu ve her iki sinir boyunca
alliviyal yelpaze sistemlerinin gelistigini saptamislardir.

Dengiz ve ark. (2009) akarsularin zamanla tasidigi depozitler lizerinde olusmus aliiviyal
topraklarin kisa mesafeler igerisinde ¢ok farkli 6zellikler gostermekte oldugunu ve birbirinden
farkli topraklar olusabildigini belirten Dengiz ve ark., bu calismayr Cankiri-Kizilirmak
ilgesinde celtik tarimi yapilan aliiviyal araziler lizerinde olugmus topraklarin dagilimlarini
belirlemek ve farkli topraklari simniflamak icin yapmislardir. Bolgeye ait topografik, jeolojik
ve jeomorfolojik haritalarin incelenmesi ve arazi gézlemleri sonucunda arastirma alaninda 8
adet profil agmislardir. Detayli arazi gozlemlerini, grid yontemi ve burgu yoklamalar: ile
gerceklestirmislerdir. Actiklar1 profillerin her birinden horizon esasina gore drnekler almislar
ve laboratuvarda analizlerini yapmislardir. Analizlerden elde edilen sonuglart ve arazi
gozlemlerini degerlendirerek 8 farkli toprak serisi tanimlamislardir. Belirledikleri topraklarin
3 tanesini gen¢ olmalar1 nedeniyle Entisol ordosuna ve 5 tanesini ise Aridisol ordosuna dahil
etmislerdir.

Caglar (2009) yapmis oldugu calismada, 17 farkli yerden almis oldugu yiizey ve ylizey
alt1 toprak 6rneklerinin fiziksel, kimyasal ve mithendislik 6zelliklerini belirlemistir. Toprak
orneklerinin likit limit degerleri sifirdan % 73,90’a kadar, plastik limit degerleri non-plastik
degerden % 24,66’ya kadar ve plastiklik indeksi degerleri non-plastik degerden % 49,24’e
kadar degisim gostermektedir. Aragtirma topraklari, Casagrande plastiklik kartina gore orta

derecede plastik inorganik killer, fazla plastik inorganik killer ve kohezyonsuz topraklar
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olarak belirlenmistir. AASHO simiflamasina gore, A-2-4 (1-2), A-2-6 (1), A-3 (0), A-6 (5-10),
A-6 (6-9), A-7-6 (6-13), A-7-6 (8-10), A-7-6 (12-18) simflarinda bulunan arastirma
topraklari, USCS sinifina gore de CL, CH, SC, SM veya SP-SM olarak belirlenmistir. Caglar,
tarim topraklarmin siirdiirtilebilir arazi kullanim kosullarinin yerine getirilebilmesi ig¢in
amenajman projelerinin uygulanmasinin gerekliligini ve topraklarin kirsal yerlesim amagli
ingaat alanlarinda, mekanizasyon islemlerinin uygulanabilirlik durumlarinda toprak mekanigi
ve mithendislik 6zelliklerinden yararlanilmasinin 6n kosul oldugunu belirtmistir.

Sar1 (2010) Tekirdag Merkez Baglar Sirtlar1 Mevkiinde yer alan topraklarin katenasal
iligkilerini belirlemek amaciyla, toprak yapan faktorlerle birlikte 10 toprak profilini
incelemistir. Bu inceleme sonunda, arastirma alani topraklarinin pH’larinin genelde nétral
oldugunu, tuzluluk sorunlarinin olmadigini, kire¢ kapsami olarak genellikle az kiregli
olduklarini, orta ve az miktarda organik madde igerdiklerini ve tekstiirlerinin de genellikle
killi ve tinlt bir yapida oldugunu belirtmistir. Sar1, kisa mesafede ve ayni iklim kosullarinda
meydana geldigini belirttigi arastirma topraklarinin, Aydinpinar ve Cayirlar Derelerinin
bulundugu drenaj ag sistemine ve topografyaya bagli olarak olustugunu ve USCS siniflama
sistemine gore bir degerlendirme yapildiginda, yiiksek plastisiteli silt, yiiksek plastisiteli Kil

ve diistik plastisiteli kil sinifina girdiklerini belirtmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

1- Arazide ¢alisma yapilacak noktalarin belirlenmesi i¢in K&y Hizmetleri Tekirdag Il
Miidiirliigii’nden alinan 1/25.000 6lgekli standart topografik haritalardan inceleme alani kiyi
seridi boyunca denize dik ve dike yakin agilarla kavusan drenaj ag sistemleri tek tek
irdelenmis, Anonim (1972)’ ye gore eski toprak siniflamasi ve 1/500.000 6l¢ekli jeolojik
haritalardan yararlanarak benzeyen ve benzemeyen yonleri belirlenerek toprak orneklerinin
yerleri tespit edilmistir.

2- Toprak ornekleri, bolgede drenaj ag sistemlerinin etkisiyle ayricalik gosterdikleri
saptanan yerlerde, farkli yiizey ve yiizey alt1 derinliklerinden kovali burgu, yar1 kovali burgu,
tirbuson burgu, kazma, kiirek yardimiyla alinmistir.

3- Farkli derinliklerde acilan gukurlardan alinan yaklasik 2’ser kg’lik toprak ornekleri
temiz ve kullanilmamis posetlere konulup laboratuvara getirilmis ve laboratuvar kosullarinda
kurutulmustur.

4- Toprak Orneginin alindig1 yerler, toprak derinlikleri, egimi, denizden yiiksekligi not
edilmistir.

5- Arastirma alanina ait drenaj ag sistemlerini gostermek amaciyla, internet iizerinden

elde edilen Google-Earth 6.0.1.2032 (beta) siiriimiinden faydalanilmistir (Anonim 2011).

16



3.2. Yontem

1- Araziden alinan toprak ornekleri laboratuvar kosullarinda kurutulduktan sonra tahta
tokmakla doviilerek elenmeye hazirlanmis ve 2 mm’lik elekten gegirilerek analizlere hazir
hale getirilmistir (Saglam 2001).

2- Tane blytkligi dagilimi (tekstiir): Toprak tekstiiriindeki ylizde kum, silt ve kil
oranini belirlemek i¢in Bouyoucous Hidrometre yontemi kullanilmistir (Bouyoucous 1951).
Topraklarin tekstiir siniflarinin isimlendirilmesi i¢in de tekstiir tiggeni kullanilmistir (Anonim
1993).

3- Topraktaki nem miktari: Toprak orneklerinin 105 °C sicaklikta kurutma firininda
bekletilmesiyle bulunmustur (Anonim 1954).

4- Kum fraksiyonlari: Hidrometre yontemi ile tane biiyilikliigii dagilimlar1 belirlenen
toprak orneklerine 1slak elek analizi uygulanmasiyla belirlenmistir (Anonim 1963).

5- Toprak reaksiyonu (pH): 1:2,5 (toprak:su) oraninda sulandirilmis olan toprak
stispansiyonlarinda cam elektrodlu pH-metre ile Olgiilerek belirlenmistir (Jackson 1958).
Toprak reaksiyonu (pH) degerlerinin yorumlamalar1 da, Alpaslan ve ark. (1998)’ na gore
yapilmistir.

6- Hidrolik Iletkenlik (Topraklarin su gecirme &zelligi) (cm/h): Bir hidrolik yiik altinda
bulunan belirli kalinliktaki bir toprak stitununun gézeneklerinden birim zamanda hacim olarak
gecen suyun Ol¢iilmesi prensibine dayanarak belirlenmistir (Tiiziiner 1990).

7- Kivamlilik siniflari: Toprak orneklerinin kivamlilik siniflart Anonim (1993)’e gore
belirlenmistir.

8- Tuz (%): 1:2,5 (toprak:su) oraninda sulandirilmis olan toprak siispansiyonlarinda
Wheatstone Bridge (elektriki iletkenlik cihazi) ile 6lgiilerek belirlenmis ve tuz degerlerinin
yorumlamalart yapilmistir (Richards 1954).

9- Kire¢ miktar1 (%): Volumetrik kalsimetre metodu ile tayin edilmistir (Saglam 2001).
Kire¢ degerlerinin yorumlamalari, Cangir (1991)° e gore yapilmustir.

10- Organik madde miktar1 (%): Toprak orneklerinin organik madde miktarlari Smith-
Weldon metodu ile bulunan % Organik-C degerinin 1,724 degeri ile carpilmasiyla
bulunmustur (Saglam 2001). Organik madde degerlerinin yorumlamalari, Alpaslan ve ark.
(1998)’ na gore yapilmustir.

11- Yarayish fosfor (P20s5) (kg/da): Olsen metodu ile ICP (Indiiklesmis Eslesmis
Plazma) cihazinda belirlenmistir (Olsen ve ark. 1954). Yarayish fosfor degerlerinin

yorumlamalari, Olsen ve Dean (1965)’ e gore yapilmistir.
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12- Degisebilir potasyum (K20) (kg/da): Toprak oOrneklerinin amonyum asetat ile
ekstrakte edilerek (Saglam 2001), ICP cihazinda okunmalariyla belirlenmistir. Degisebilir
potasyum (K20) degerlerinin yorumlamalari, Anonim (1984)’ ¢ gore yapilmustir.

13- Topraktaki yarayisli mikro elementler (Fe, Cu, Zn, Mn) (ppm): Arastirmada
kullanilan toprak oOrneklerinin DTPA (Dietilen Triamin Penta Asetik Asit) ile ekstrakte
edilerek (Saglam 2001), ICP cihazinda okunmalariyla belirlenmistir. Topraktaki yarayisl
mikro elementlerden Fe ve Cu degerlerinin yorumlamalari, Lindsay ve Norwell (1978)° a
gore, Zn ve Mn degerlerinin yorumlamalar1 da Viets ve Lindsay (1973)° e gore yapilmustir.

14- Likit Limit (LL) (%): Toprak orneklerinin likit limit degerleri; Uzuner (2007)’ e
gore, Casagrande aleti kullanilarak belirlenmigtir

15- Plastik Limit (PL) (%): Toprak orneklerinin plastik limit degerleri; topraklarin bir
cubuk seklinde yuvarlandiktan sonra ufalanmaya basladiklar1 andaki nem miktar1 olarak,
Uzuner (2007)’ e gore belirlenmistir.

16- Plastiklik indeksi (Pi= LL-PL): Likit limit degerleri ile plastik limit degerleri
arasindaki farktan hesaplanmistir (Uzuner 2007).

17- Kil Aktivitesi: Toprak orneklerinin plastiklik indeksi degerlerinin % kil oranlarina
bolinmesiyle elde edilmis ve kil aktivitesi degerlerinin yorumlamalart yapilmistir (Uzuner
2007).

18- Casagrande Plastiklik Karti Siniflandirilmasi: Likit limit ve plastiklik indeksi
degerlerinden yararlanilarak, Casagrande plastisite kartt kullanilarak yapilmigtir (Munsuz
1985).

19- AASHO Zemin Siniflama Sistemi: Uzuner (2007)’ e gore yapilmistir.

20- USCS-Birlesik Zemin Siniflama Sistemi: Uzuner (2007)’ e gore yapilmustir.

21- Tane biyiikligi (¢ap1) dagilim egrileri (Graniilasyon egrileri): Uzuner (2007)’ e

gore yapilmustir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Toprak Yapan Faktorler
4.1.1. Jeolojik yap1 ve ana materyal

Tekirdag ilinde jeolojik yap1 olduke¢a gengtir. I. zamanda il alan1 denizlerle kapliydi. Bu
zamanda aginmalar nedeniyle denizlerin dibinde karasal kokenli tortular olusarak, Il. zamanda
yiikselme-algalma hareketleri basladigindan il alani su altinda kalmis, III. zamanimn ilk
yarisinda Alp kivrimlagsmasinin etkisiyle, Kuzey Anadolu Daglar ile birlikte Tekir Daglar1
olusmustur. Daha onceden kivrilmis ve sertlesmis olan eski temel ve tortul tabakalar da yer
yer kirtlmis, kivrilmigtir. I11. zamanin sonunda, Tekirdag yeniden algalmis ve diizlesmistir. Bu
donemde Ganos, Golcliik ve Koru Dagi’'min kuzeyinde uzanan platoda gre ve marnlar
birikmistir. En kisa jeolojik donem olmasina karsin, ilin yapisinin belirlenmesi agisindan en
onemli jeolojik donem IV. zamandir. Tekirdag ili, giiniimiizdeki goriintiisiinii IV. zamanda
almigtir (Anonim 2008a).

Boyraz (2003) yapmis oldugu caligmada, Kayr ve Aydinpmar Dereleri (Tekirdag)
arasinda yer alan inceleme yoresi topraklarini genel bir tanimlama ile yiiksek tepelerde
oligosen denizel (Marin) ve bu olusumlar1 derin yarintilarla Holosen yeni aliivyon ¢okellerin
kesmekte oldugunu ve Kayr Deresi dogrultusunda da miosen denizel (marin), ayrilmamis
tortullarin yer aldigini belirtmistir.

Aragtirma alanini da igine alan bolgedeki jeolojik yapi ve ana materyal ile ilgili yapisal
ve donemsel agiklamalar Anonim (1987)’ e gore asagida topluca verilmistir.

Komiirlii denizel oligosen (old1): Cekmece’den Kesan’in 20-25 km batisina Merig
Nehri’ne dogru uzanan denizel oligosen yash birimin alt kisminda marn ve seyller, ist
kesiminde ise linyitli kum taglar1 ayirtlanmigtir (Paréjas 1939, Ternek 1949). Linyitli kum
taglarinda sannoisiyen-akitaniyen yash fosiller bulunmustur (Ternek 1949). Palinolojik
caligsmalar sonucu 50 kadar yeni polen cinsi bulunarak Trakya’daki denizel oligosen yash
birimlerin sannoisiyen katina ait oldugu belirtilmistir (Nakoman 1966). Komiirlii tabakalara,
Lebkiichner (1962)° in buldugu ve Ozansoy (1962, 1964)’ un tanimladig1 omurgali fosiller
ile alt oligosen (alt tongriyen-alt sannoisiyen), orta oligosen (Stampiyen) yasi verilmistir.

Arastirma alanindaki BA-3, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7 ve BA-11 no’lu oOrnekler;
komiirlii denizel oligosen (oldz) iizerinde olusmustur ve arastirma alanina ait jeolojik harita’da
gosterilmistir (Sekil 4.1.1.1).

Denizel miosen (md): Gelibolu Yarimadasi’ndan Ganos Dagi giineyine kadar devam

etmek lizere Canakkale Bogazi’nin her iki tarafinda az ¢ok devamli olarak izlenir. Ayrica
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Tekirdag’dan Silivri’ye kadar olan bdlgede kiiciik mostralar halinde ve Hayrabolu-Malkara
arasinda haritalanamayan 6l¢ekte birka¢ mostra vardir.

Holosen yeni aliivyon (Qy): iri ¢akil, kum, Kil ve topraktan olusan akarsu olusuklaridir.
Trakya’da en iyi gelismis olup, Ergene ve Meri¢ Nehri’nin vadi ve vadi kollar1 tabanlarini
orten donemli ovalart meydana getirirler. Yenisehir, Inegdl, Bursa, Apolyont, M. Kemalpasa,
Karacabey, Manyas, Gonen gibi birbirinden ¢okiintii havzalarn ile ayrilmis, zincir gibi
siralanan ovalar halinde Marmara Denizi giineyi depresyon sahasinda izlenirler.

Arastirma alanindaki BA-1, BA-2, BA-8, BA-9, BA-10 ve BA-12 no’lu ornekler;
holosen yeni aliivyon (Qy) iizerinde olusmustur ve aragtirma alanina ait jeolojik harita’da
gosterilmistir (Sekil 4.1.1.1).

Arastirma alanina ait jeolojik formasyonlarla ilgili yapisal agiklamalar asagida
verilmistir.

Danismen Formasyonu: Kuzey Trakya’da koyu sarimsi turuncu, sarimsi gri, gri,
kahvemsi gri mikali kum tas1 ve onlarla ardalanmali gri, masif kil tasi-silt tasi, nadiren ¢akil
tas1 ve linyit damarlarindan olusur. Cakil taglar1 ve kum taslar1 mercek seklinde olup, kil tasi-
silt tas1 i¢cinde kamalanmaktadir. Kum taglar1 orta tabakali olup, 25-30 m’ye kadar kalinlik
verebilir. Formasyon yer yer konjeryali ince seviyeler, gastropod, balik, bitki fosilleri igerir.
Mikali kum taglar1 biiyiik 6lgekli teknemsi ve tablamsi ¢apraz katmanhdir. Kil tasi; yesil,
koyu yesil, nefti renkli, siki-gok siki tutturulmus, eklem sistemi gelismemis ve ince
tabakalidir. Oldukga kalin olan (100 m) birim iizerinde 80-150 cm toprak oOrtiisii gelismistir.
Silt tasi; gri, koyu gri, boz renkli, ince tabakali, siki-¢ok siki tutturulmus olup, eklem ve ¢atlak
sistemi gelismemistir. Cogunlukla silt tagindan olusan birim, yer yer ¢ok ince taneli kil tas1 ile
temsil edilmektedir. Cogunlukla ince olan (1-5 m) birim en fazla 30 m kalinliga ulasmaktadir.
Birim iizerinde 40-100 cm toprak ortiisii gelismistir (Anonim 2008a).

Muhacir Formasyonu: Ust oligosen'de yer alan Muhacir formasyonu genellikle Killi
cokellerden kurulu olup; yer yer gri-yesilimsi renkli kiregli, mikali ve laminali dizilimiyle,
aralarinda kire¢ tasi1 tabakalarini da igeren, kil tas1 ve silt taslarindan olugsmustur. Muhacir
formasyonunda bagat olarak yer alan kil taslarinda saptanan fosil organizmalar, havzada
regrasyon olayi sirasinda yer alan lagiin ve kdrfez ortaminin da bir kamtidir. Ust oligosen ile
alt miosen birbirine girisimli bir konumda yer almaktadir ve Danismen formasyonu alt {iyesi
olarak isimlendirilmistir. Bu iiyenin tabaninda kumtaslari, ince ve orta taneli boyutuyla yer
alir; aralarinda tiflii ve konglomeratik seviyelerde bulunabilir. Bu formasyondaki kil taglari

ise, ileri derecede laminal1 yapida olup, kire¢ de icermektedir (Boyraz 2003).
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Lebkiichner (1974) tarafindan bildirildigine goére, Muhacir formasyonunun ince
tabakalanmis olan marnlar1 nispeten sakin bir ¢okelme devresine isaret etmektedir. Yer yer,
Ozellikle tabanda kaide tiiflerinin (Karagali tiifleri) lizerinde bulunan kum taslar1 ve uzun bir
mesafede takip edilebilen birka¢ kum tas1 banki smirli Glgiide buna karsi ¢ikmaktadir.
Muhacir formasyonunun sonunda yiikselmeler dolayisiyla tabakalarin ¢okelmesinde hissedilir
bir huzursuzluk baslamistir. Muhacir formasyonunun marnlarini takip eden linyitli kum tasi
formasyonunun kum taglari ve marnlari, kuzeyde Istranca Dagi ile giineyde Tekir Dagi
arasinda kalan genis lagiin havzalarinda ¢okelmistir. Lagilinlerin i¢inde daha sakin olan
devrelerde en ince elemanlar marnlar halinde toplanmistir. Cok sayidaki linyit damarlar
meydana gelislerini, nemli sicak iklime ve buna bagli olan zengin bitki ortiisline borg¢ludur.
Bunlar ¢cogu kez marn zemini Srtmiislerdi, fakat kumlu fasiyesin hemen iizerinde de linyit
damarlar tespit edilmistir.

Aliivyon: Trakya yoresinde akarsu vadilerinde olusmus geng ¢okeller olup, kalinliklar
akarsu yataginin konumuna bagli olarak degisir. 2-20 m arasinda kalinlik arz eden
alivyonlarda killi, siltli kum ve gakil birimleri gézlenir (Anonim 2008b).

Aliivyon; kil boyundan c¢akil boyuna kadar malzeme igerir. Kiil renkli, yer yer sarimsi
kiil renklidir. Biiziilme catlakli taskin ovasi ¢okelleri oldukea sik ylizeylenmektedir. Trakya
Havzasi iginde Ergene Nehri ve kollar1 genis aliivyon diizlikleri olusturmustur (Anonim

2008a).

21



;" i \\
!

Sekil 4.1.1.1. Arastirma alanina ait 1/ 500000 6lgekli jeolojik haritadan alinmis kroki (Anonim 2011a ve Anonim 2011b)
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4.1.2. Iklim

Yer sekli olusumunu belirleyen dis etken ve siireglerin (¢oziilme, kiitle hareketleri,
akarsular, riizgar, buzul vb.) yerkiire iizerindeki dagilimi iklim tarafindan belirlenir. Iklim
karakterine bagli olarak bu siiregler diinya lizerinde belirli alanlarda yogunlasmistir. Bu
kusaklardaki yer sekillenmesi ve dolayisiyla meydana gelen jeomorfolojik yapi baskin dis
stirece uygun olarak yapilanir. Bu nedenle her iklim kusaginda, o iklimi karakterize eden yer
sekilleri olusur (Dirik 2005).

Tekirdag, 40° 59 kuzey enleminde bulunmaktadir. Orta enlemler sahasinda bulunan
Tekirdag 1liman iklimlerin etkinlik alani iginde bulunmaktadir. Yaz durumunda tropikal hava
kiitlelerinin etki alani genislemektedir. Bu durum etkili oldugunda polar havanin kuzeye
¢ekilmesiyle Tekirdag enleminde cephe olusumu azalmaktadir. Bu durumda yaz kurakligina
neden olan yagis azlig1 goriilmektedir. Sonbaharla birlikte cephe yagislar1 goriilmeye baslar.
Tropikal ve polar hava kiitlelerinin karsilasmasina bagli olarak, frontal faaliyetin artmasi kig
mevsiminde yagisi bollastirir. Tekirdag genel olarak Akdeniz iklimi etki alaninda yer almakla
birlikte yaz kurakligi Akdeniz iklimindeki derecede hissedilmez. Sicaklik ortalamalarinin, en
soguk aylar olan Ocak ve Subatta bile 5 °C altina diismemesi tropikal kiitlelerin etkisiyle
olmaktadir (Ocak, 5 °C; Subat, 5 °C). Ortalama diisiik sicakliklarin da 0 °C altina diismemesi
denizellikle ilgilidir. Sonbahar mevsiminin ilkbahar mevsimine gore ortalama sicaklik
degerleri daha yliksektir. Tekirdag’da riizgarlar genellikle kuzey yonliidiir. Yillik hakim
rizgar N 12°24' W yoniinden esmektedir. Hakim riizgar yoniiniin genel dogrultusu mevsim
ortalamalarinda da goriilmektedir. Ortalama bulutlulugun yillik ortalamasi 4,3 giindiir.
Toplam bulutlu giin sayisinin biiyiik orani1 kis mevsiminde goriilmektedir (% 69) (Giinay
2007).

Tekirdag’in iklim tipi; Aydeniz metoduna gore nemli, Ering metoduna gore yar1 nemli,
De Martonne metoduna gore step-yari nemli arasi, Thornthwaite metoduna goére de
C1,B2,s,b'3 (Cl:Yan1 Kurak-az nemli, B'2:mezotermal, s:Su fazlas1 kis mevsiminde ve orta
derecede olan, b'3:Deniz tesirine yakin iklim)’dir (Sensoy ve Ulupinar 2007).

Tekirdag Merkez ilgesinin Marmara kiyilarinda Akdeniz iklimi egemendir. Kiy1
seridinde yazlar sicak, kislar iliktir. Bununla birlikte Akdeniz Bolgesi kiyilarindan ayr1 olarak
kisin kar yagar. Bolgede zaman zaman esen soguk kuzey riizgarlari 1sinin diismesine neden
olur. I¢ bdlgelerde karasal iklim egemendir (Anonim 2010b).

Iklim verilerinin belirlenmesi i¢in, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii Tekirdag
Meteoroloji 1l Miidiirliigii verilerinden (Tekirdag ili'ne ait meteoroloji kayitlarindan elde

edilen 1971-2010 yillar1 arasindaki aylik ve yillik gézlem ortalamalari) yararlanilmigtir
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(Anonim 2010a). Buna gore; bolgenin yillik ortalama yagis miktar1 571,4 mm’dir. Yilda en
fazla yagis sirastyla, Aralik ve Kasim aylarinda gortilmektedir (Aralik: 78,1 mm, Kasim: 76,9
mm). Yilda en diisilk yagisin gorildiigli aylar sirasiyla Agustos ve Temmuz aylaridir
(Agustos: 15,7 mm, Temmuz: 25,6 mm). Ortalama sicakligin en diisiik oldugu aylar, Ocak ve
Subat aylaridir (Ocak: 5 °C, Subat: 5 °C). Ortalama sicaklik Temmuz ve Agustos aylarinda en
yiiksek degerlere ulasmaktadir (Temmuz: 23,7 °C, Agustos: 23,5 °C). Ortalama nisbi nem
sirasityla Temmuz, Agustos ve Haziran aylarinda en diisiik degerlerini almaktadir (Temmuz:
% 70,5, Agustos: % 71,8, Haziran: % 73,7). Ortalama nisbhi nemin en yiiksek oldugu aylar
stirastyla Ocak, Aralik ve Kasim aylaridir (Ocak: % 82,8, Aralik: % 82,6, Kasim: % 82,2).
Bolgenin yillik ortalama buharlasma miktar1 977,5 mm’dir. En yiliksek buharlagmanin
goriildiigl aylar sirasiyla Temmuz ve Agustos aylaridir (Temmuz: 174,3 mm, Agustos: 168,8
mm). En diisiik buharlagsmanin goriildiigii aylar da sirasiyla Aralik ve Kasim aylaridir (Aralik:
9,2 mm, Kasim: 24,3 mm). Bolgedeki ortalama riizgar hiz1 yillik 2,7 m/s olup riizgar hizinin
en yiiksek oldugu aylar 3,1 m/s ile Aralik ve Subat aylari, en diisiik oldugu aylar ise 2,2 m/s
ile Mayis ve Haziran aylaridir. Bolgedeki yillik ortalama buhar basinci 12,0 mb’dir. En diistik
buhar basinci 6,8 mb ile Ocak ayinda, en yliksek buhar basinci 18,5 mb ile Temmuz ayinda
kaydedilmistir. Yagish giin sayis1 11,8 ile en fazla Aralik ayinda, 3,8 giin ile de Agustos
ayinda saptanmustir.

Toprak i¢indeki yillik ortalama sicaklik ile sicakligin aylara gére dagilimi, toprak igi
sicaklik gruplarinin kurulmas: i¢in oldukc¢a Onemlidir. Toprak i¢i sicakligi, topraklarin
kimyasal, fiziksel ve biyolojik olaylar1 ve bitki tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in Onem
tasimaktadir. Topragin 50 cm derinligi i¢inde Olgiilen sicakliktan yararlanilarak 8 toprak
grubu kurulmustur. Bu gruplardan 4 tanesi, toprak sicakligi ayrimi Ts (Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarinda Olciilen toprak i¢i yaz sicakligi ortalamasi) ile Tw (Aralik, Ocak ve Subat
aylarinda 6lg¢iilen toprak i¢i kig sicakligi ortalamasi) arasindaki farkin 5 °C’den fazla oldugu
topraklardir. Diger 4 toprak grubu sicakligl ise (Ts-Tw)’nin 5 °C’den az oldugu topraklari
kapsar. Ta (Yillik ortalama toprak sicakligi)’ya gore de bu gruplar alt gruplara ayrilmaktadir
(Buringh 1968 ve Anonim 1996).

Arastirma alaninda, 50 cm toprak derinligine kadar olan (5 cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm)
toprak sicakliklarina gore hesaplanan ve toprak sicakligi siniflamasina temel olan degerler
sirastyla Ts = 26,7 Tw = 6,6 ve Ta = 16,4’tiir. Ts ile Tw arasindaki fark 5 °C’den fazla
oldugundan arastirma alani topraklari iklim-toprak sicakligr iligkileri bakimmdan Thermic

grubuna girmektedir.
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Sekil 4.1.2.1. Arastirma alanina ait topraklarin toprak — su dengesi

Iklim verileri degerlendirildiginde sekil 4.1.2.1°de goriildiigii gibi arastirma alan1 nem
rejimi yaz giindoniimiinden sonraki 4 ay icinde ardisik 45 giin veya daha fazla bir siire
tamamen kurudur. Ayni1 zamanda kis giindoniimiinden sonraki 4 ay i¢inde ardisik 45 giin veya
daha fazla bir siire de tamamen nemli olmas1 dolayisiyla ve 50 cm’deki toprak sicakliginin 8
°C’nin tlizerinde oldugu giinlerde pes pese 90 giin veya daha fazla kuru olarak tespit
edildiginden nem rejimi Xeric olarak bulunmustur.

Gilinlimiizde toprak smiflamalar1 toprak sicaklik rejimi ve toprak nem rejimlerine gore
yapilmaktadir. Aragtirma alani topraklar1 Xeric nem rejiminde ve Thermic toprak sicakligi

rejimindedir.
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4.1.3. Canhlar

Trakya Bolgesi, dogal bitki Ortiisii tiir ve gesitliligi agisindan olduke¢a zengindir. Bolge
Mediterran, Euro-Sibirian ve Irano-Turanien Floristik Bolgelerinin karsilagtigi alanda yer
almaktadir. Bu iic bdlgenin elementi olan bitkiler Tekirdag’da dogal olarak yetismektedir
(Korkut 1993). Anonim (2010c)’ e¢ gore arastirma alan1 (Marmara Denizi’ne bakan kiy1
kesimi) maki ve psodomakilerden kuruludur. Bitki ortiisiine iligkin harita sekil 4.1.3.1°de
verilmistir.

Tekirdag Ili'nde rastlanilan karagam, kizilgam, kayimn, mese, giirgen, disbudak, akcaagac,
kocayemis, erika gibi aga¢ ve agacciklarin yaygin olarak bulundugu ormanlarda yabani bitki ve
hayvan gesitliliklerinde de zenginlik s6z konusudur (Anonim 2008a).

Tekirdag Merkez il¢esinin sahip oldugu topraklarin biiyiik bir kismi tarima elveriglidir.
Tekir ve Ganos Daglari’nin yiizeylerinde yer yer meselikler bulunmaktadir. Ayrica bazi

kesimlerde az miktarda kizilagag, karaagag tiirlerine de rastlanmaktadir (Anonim 2010Db).

KIRKLARELI

[ Antropojen Step

CANAKKALE [ 2 faki ve psodomaks

Sekil 4.1.3.1. Tekirdag Ili bitki ortiisii (Anonim 2010c)
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Korkut (1993) tarafindan bildirildigine gore, arastirma bolgesindeki dogal bitki
tiirlerinden bazilari; sumak (Rhus coriaria), emzik otu (Onosma proponticum Aznav), miirver
(Sambucus ebulus), laden (Cistus creticus), asil otu (Achillea coarctata Poire), kizilcik
(Cornus mas L.), dag cay1 (Morina persica L.), fi¢1 otu (Euphorbia rigida Bieb.), katir tirnagi
(Spartium junceum L.), kantaron (Hypericum triquetrifolium Turra.), kekik (Thymus atticus
Celak.), aklar ot (Lythrum salicaria L.), hatmi (Althaea officinalis L.), yasemin (Jasminum
fruticans L.), deve kulagi (Limonium gmelinii Wild), ak asma (Clematis vitalba L.), kopek
giilii (Rosa canina), ali¢ (Crataegus monogyna Jacq), sigir kuyrugu (Verbascum phlomoides
L.), teke dikeni (Lycium barbarum L.), coban yastigi (Themeleaceae tartonraira L.) ve hayut
(Vitex agnus castus L.) 7r.

Boyraz (2003) yapmis oldugu calismada, Kayr ve Aydinpmar Dereleri (Tekirdag)
arasinda yer alan inceleme alani i¢inde farkli yerlerden toplam 31 ¢esit bitki saptamistir. Bitki
familyalarina gore bugdaygiller (Gramineae)’den 12 ¢esit; baklagiller (Leguminosae)’den 5
gesit; dugilingicegigiller (Ranunculaceae)’den, bilesik cicekligiller (Compositae)’den,
karanfilgiller (Caryophyllaceae)’den ve giilgiller (Rosaceae)’den 2 gesit; ebegiimecigiller
(Malvaceae)’den, Plantaginaceae’lardan, Oenotheraceae’lardan, Rhamnaceae’lardan,
cuhagigegigiller (Primulaceae)’den ve atkuyrugugiller (Equisetacea)’den de 1 gesit saptayan
Boyraz, bu ayricalikli bitki tiirlerinin tek bir profilin ¢evresinde yer alabildigi gibi, daha fazla

profilin ¢evresinde veya tiim profillerin ¢evresinden toplandigini belirtmistir.
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4.1.4. Topografya

Tekirdag topraklari genel olarak pek engebeli degildir. ilin giiney kesiminde Marmara
Denizi boyunca akarsularca tasinmis aliivyonlarla kapli kiy1 ovalar1 vardir. Tekirdag ili’nde,
yeryliziiniin biitiin sekillerine rastlamak miimkiindiir. Ancak il alaninin % 75,2’sini kaplayan
platolar agirliktadir. Bunu % 15,5 ile ovalar, % 9,3 ile daglar izlemektedir. Tekirdag
topraklarinin biiyiik bir bolimi genis diizlikler ve algak tepelerden olugmus bir plato
goriimiindedir. ilin giiney, dogu ve bati kesimlerini kaplayan daglar arasinda kalan orta
kesimler genis platolardan olusur. Bu platolar, giineyde kiyiya paralel olarak uzanan Tekir
Daglari’na, batida bu daglarin uzantilarina ve doguda Istiranca Daglari’na dek uzanir
(Anonim 2008a).

[lin en &nemli yiikseltisini olusturan Tekir Daglari, Kumbag'dan baslar, Gelibolu
kistagina kadar bir sira halinde uzanir. En yiiksek yeri Ganos (Isik) Dagr’dir. Ilin dogu kesimi
daha az yiiksektir. Hafif dalgali diizliikler iizerinde bazi sirtlar goriiliir. I¢ kesimlerde
akarsularin genis tabanli vadilerini kaplayan genis ve bereketli ovalar yer alir. Marmara
kiyilar1 boyunca uzanan dar ve kiigiik kiy1 ovalari, akarsularin getirmis oldugu materyallerin
kiy1 boyunca birikmesi sonucu olusmustur. Tekirdag, Ergene Havzasi’nda yer almakla
birlikte, bitki ortiisii, yagis, jeolojik yapinin yetersizligi nedeniyle seyrek ve az akarsu agina
sahiptir. Akarsularin debi ve rejimleri diizensiz olup, yagis miktar1 ve rejimiyle orantilidir.
Yazin, sular1 azalarak kurumakta, kisin ise yagis ve kar erimeleriyle ¢ogalmakta, hatta
tasmaktadir. Il sinirlar iginde bulunan dereler ancak yagmur ve kar sularmi tasir. Ayrica
bunlar1 besleyen kaynak yoktur. Marmara kiyr seridinde yer alan derelerin akiglari ise
devamlilik gostermez. Yaz mevsiminde kururlar. Kisa boylu ciliz akarsular, sularin1 Marmara
Denizi'ne bosaltirlar. Tekirdag’in, giiney sinir1 boyunca uzanan Marmara Denizi'nde 133 km
kiyis1 bulunmaktadir. Marmara kiyilari, dar ve kiiciik kiy1 ovalar: bir tarafa birakilacak olursa
genellikle yiiksek kiyilardir. Tekirdag Ili'nin Marmara Ereglisi - Kumbag arasindaki kiyi
kesimi genelde alcak ve plajli bir goriinimdedir. Bu kiyilardaki plajlar daha ¢ok kum
taglarinin asinim ve c¢ozlinmesinden olusan kumullarin birikiminden meydana gelmistir.
Barbaros kiyilari, deniz ve akarsu asindirmasina ugramis falezli kiyilara giizel bir 6rnektir.
Kumbag - Gazikdy arasi ise Ganos Daglari’nin denize dik inmesi ile yliksek bir kiyiya
sahiptir (Anonim 2010c).

Tekirdag Merkez ilce topraklarmin biiyiikk bir bolimii genis diizlikler ve algak
tepelerden olusur. Tekirdag Merkez ilge dogal durumu, yagis miktar1 ve toprak ozellikleri

nedeniyle biiylik akarsulara sahip degildir. Kiigiik akarsularin yataklar1 da mevsimlere gore
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degisir. Yazin sular1 azalan, bazen tamamiyla kuruyan bu akarsularin sulari kisin artar
(Anonim 2010Db).

Arastirma alaninda incelenen drenaj ag sistemleri yaklasik olarak 31 km?*’lik bir alan
igerisinde yayilmistir. Marmara Denizi kiy1 seridini olusturan dogal drenaj sistemi, denize dik
ve birbirlerine paralel ve subparalel baglanan drenaj ag sistemlerinden olusmaktadir. Toprak
ornekleri, bu drenaj ag sistemlerindeki derelerin sekilerinden alinmistir. BA-1 no’lu 6rnegin
alindig1r Hacimuratli Aktif Deresi, BA-2 no’lu 6rnegin alindig1 Agilovas1 Aktif Deresi, BA-3
no’lu 6rnegin alindigr Derince Aktif Deresi, BA-4 no’lu 6rnegin alindigi Menckse Aktif
Deresi, BA-5 no’lu 6rnegin alindigr Aydinpinar Kuru Deresi, BA- 6 no’lu 6rnegin alindigt
Domlu Kuru Deresi, BA-11 no’lu 6rnegin alindigi Barbaros Aktif Deresi ve BA-12 no’lu
ornegin alindigr Koca Aktif Deresi, birbirlerine paralel ve denize dik drenaj ag sistemleri
gostermektedirler. BA-7 no’lu 6rnegin alindigit Domlu Kuru Deresi, BA-8 ve BA-10 no’lu
orneklerin alindig1 Nailgavus Deresi ve BA-9 no’lu 6rnegin alindigi Kdseoglu Aktif Deresi,
sap paralel (yar1 paralel) drenaj ag sistemleri gostermektedirler. Arastirma alanina ait drenaj
ag sistemleri ve toprak orneklerininin alindig1 yerler sekil 4.1.4.1, sekil 4.1.4.2 ve sekil
4.1.4.3’te gosterilmistir.

Toprak orneklerinin alindig1 yerler, fizyografik tanimlamalari ve eski siniflandirma
sistemine gore degerlendirilmeleri c¢izelge 4.1.4.1°de, arastirma alanina ait fizyografik
kesitlerin konumlar1 sekil 4.1.4.4, sekil 4.1.4.5 ve sekil 4.1.4.6’da, arastirma alanma ait
degisik uzunluk ve yonlerde, arazinin topografik yapisini ve fizyografik konumunu gosteren
kesitler de sekil 4.1.4.7, sekil 4.1.4.8, sekil 4.1.4.9, sekil 4.1.4.10, sekil 4.1.4.11, sekil
41412, sekil 4.1.4.13, sekil 4.1.4.14, sekil 4.1.4.15, sekil 4.1.4.16 ve sekil 4.1.4.17°de

gosterilmistir.
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Cizelge 4.1.4.1. Toprak drneklerinin alindig1 yerler ve fizyografik tanimlamalari

ORNEK  TOPRAK ORNEGININ DERE EGIM DENiZDEN
NO ALINDIGI YER ADI SINIFI ~ YUKSEKLIK
(m)
Teklrdaglg-C(.).rhf Kaiagz)llll ndan Hacimuratly B
BA-1 _Gorlu yoniine 4,64 km Aktif (Hafif 17m
gidildikten sonra sol tarafta Deresi o
. . eresi Egimli)
bulunan aliiviyal arazi
Corlu kavsagi’ndan Tekirdag
BA-2 yoniine 2,86 km gidiste, yolun Agilovast B
saginda, eski Salat yag Aktif (Hafif 5m
fabrikasinin yakinindan gegen Deresi Egimli)
Agilovasi Deresi’nin sekisi
(';.ornlu kavsagi nda.m. Teklrdlag Derince B
BA-3  Yonine 485 km gidiste, yolun Aktif (Hafif 17m
sagindaki Derince Deresi’nin Deresi Egimli)
sag tarafindaki sekisi &
Eski Salat yag fabrikasindan
Tekirdag yoniine 2,92 km
gidiste ve Gazioglu Koyii yol Menekse B
BA-4  ayrimina 280 m mesafede olan, Aktif (Hafif 8m
yolun sagindaki Menekse Deresi Egimli)
Deresi’nin sag tarafindaki
sekisi
Tekirdag Aka Koleji’nin Aydinpinar B
BA-5  yaninda, Aydinpinar Deresi’nin Kuru (Hafif 9m
yan kollarmin sekisi Deresi Egimli)
Tekirdag Halk Egitimi Merkezi Domlu B
ve Aksam Sanat Okulu’ndan Kuru (Hafif 35m
BA-6 400 m i¢ kisimdaki aliiviyal Deresi Egimli)

arazi
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Cizelge 4.1.4.1’in devam

Tekirdag-Muratli Cevre Yolu
kavsagindan Malkara yoniinde

BA.7 400 m igeride, yolun saginda, Domlu B
60 m uzaklikta Domlu Kuru (Hafif 141 m
Deresinin sekisi (Tekirdag Deresi Egimli)
Ticaret Borsasi binasina 215 m
mesafedeki arazi)
Hayrabolu yolu tizerindeki
Sehit Ogretmen Nese Alten Nailcavus A
BA-8 Anaokulu’nun yakinindan Deresi (Diiz-Diize 29 m
gecen Nailcavus Deresi’nin Yakin)
birinci sekisi
Tekirdag Bagcilik Arastirma Késeodlu
BA-9 Enstitiisti yol ayrimindan 250 Akti% A 18m
m igeride aliiviyal yatak Deresi (Diiz-Diize
iizerinde Yakin)
Tekirdag-Malkara
Karayolu’ndan Malkara yoniine Nailgavus A
BA-10 gldls‘te sol tara.ftalfl a.h'iwyal Deresi (Diiz-Diize 8m
arazi (Delta Sitesi’nin arka Yakin)
tarafindaki arazi)
Altinova ¢ikis kopriisiiniin 4,5
km ilerisinde, Barbaros yoniine Barbaros A
BA-11 gidiste, Barbaros cikis Aktif (Diiz-Diize 40 m
kopriisiiniin hemen sag Deresi Yakin)
tarafindaki Barbaros Aktif
Deresinin sekisi
Naip-Kumbag yol ayrimindan
Kumbag yoniine 300 m Koc_a A
BA-12 gittikten sonra yolun sagindaki Akt'f_ (Diiz-Diize 5m
alliviyal arazi Deresi Yakin)




HARITA LEJANTI YAZI KISALTMALARI

MARMARA DENIZI P~ N Altif Dere AD.  Aktif Deresi

K.D. Kuru Dere-si
Sz? w Toprak Ornegi

® 2011 Cnes/Spot Image

® 2011 TerraMetrics
11 DigitalGlobe

Sekil 4.1.4.1. Arastirma alanina ait drenaj ag sistemlerini gosterir 1/ 3000 yatay 6lgekli Google-Earth 2011 goriintiisii
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HARITA LEJANTI YAZI KISALTMALARI
"N\ Aktif Dere AD.  Aktif Deresi

D. Dere-si
011 Cnes/Spot Image

lData SZ FNOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO J‘,g? w Toprak Ornegi K.D. Kuru Dere-si

o ";ﬂlmagc‘i, 2011 DigitalGlobe

Sekil 4.1.4.2. Arastirma alanina ait drenaj ag sistemlerini gosterir 1/ 3000 yatay 6lgekli Google-Earth 2011 goriintiisii
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'MARMARA DENIZ|

HARITA LEJANTI YAZI KISALTMALARI
~~""N\_r— Aktif Dere AD.  Aktif Deresi

Kuru Dere K.D. Kuru Dere-si
© 2011 Cnes/Spot Image - 2k
Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO B %ﬁ] Toprak Ornegi
Image @ 2011 TerraMetrics l;r)
Image @2011 DigitalGlobe

Sekil 4.1.4.3. Arastirma alanina ait drenaj ag sistemlerini gosterir 1/ 3000 yatay 6lgekli Google-Earth 2011 goriintiisii
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Sekil 4.1.4.4. Arastirma alanina ait 1/25000 6l¢ekli harita tizerinde olusturulmus fizyografik kesitlerin konumlarini gosteren kroki
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Sekil 4.1.4.5. Arastirma alanina ait 1/25000 6l¢ekli harita tizerinde olusturulmus fizyografik kesitlerin konumlarini gosteren kroki
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Sekil 4.1.4.6. Arastirma alanina ait 1/25000 6lgekli harita iizerinde olusturulmus fizyografik
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Sekil 4.1.4.7. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6l¢ekli A-A’ kesiti
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Sekil 4.1.4.8. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6l¢ekli B-B’ kesiti
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Sekil 4.1.4.9. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gésteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6l¢ekli C-C’ kesiti
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Sekil 4.1.4.10. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6lgekli D-D’ kesiti
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Sekil 4.1.4.11. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6lgekli E-E’ kesiti
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Sekil 4.1.4.12. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6lgekli F-F’ kesiti
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Sekil 4.1.4.13. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6lgekli G-G” kesiti
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Sekil 4.1.4.14. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6lgekli H-H” kesiti
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Sekil 4.1.4.15. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6l¢ekli I-I” kesiti
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Sekil 4.1.4.16. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6lgekli J-J” kesiti
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Sekil 4.1.4.17. Arastirma alanina ait fizyografik konumu gosteren 1/10000 yatay, 1/2000 dikey 6lgekli K-K” kesiti
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4.1.5. Zaman

Tekirdag ili’nin ¢evresindeki oligosen denizel ¢okeller ile miosen denizel ¢okelleri 6rten
deniz ortami, Marmara Denizi’ne c¢ekildigi giinden (Kretase devrinin sonunda baslayan
denizlerin geri ¢ekilmesi, senozoik zamanin tersiyer devrinde de devam etmistir) gliniimiize
kadar senozoik zamanin kuaterner devrinde de (giiniimiizden yaklasik olarak 2 milyon yil
once) holosen (gilinlimiizden yaklasik olarak 0,01 milyon yil 6nce) yeni aliivyon ¢okellerde
olusmustur. Kuaterner devrinin pleistosen devresinde sicaklik azalmasi ve yagislarin artmasi
nedeniyle yiiksek yerler genis buzullarla kaplanmistir. Daha algak bolgelerde ise yagmur
hakimdir. Yer kabugu bu donemde ¢ok az hareketlidir ve volkanizma aktif degildir. Holosen
devresinde diinya haritas1 en son seklini alarak, bugiinkii konumuna ulagmistir. Buzullardan
kurtulan daglarda yiikselme gozlenmistir (Cangir ve Boyraz 2006).

Tekirdag il smurlart igerisinde kuzeydoguda paleozoik yashi metamorfikler,
giineydoguda ise iist kretase yashi Yenikdy Karisigi yiizeylenmektedir. Bu temel kayalar
lizerine, orta eosen’den gilinlimiize degin benzer Ozellikler sunan ¢okel kayalar

yiizeylenmektedir (Anonim 2008a).
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4.2. Topraklarin Fiziksel, Kimyasal ve Miihendislik Ozellikleri

BA-1 no’lu 6rnek, Tekirdag-Corlu Karayolu’ndan Corlu yoniine 4,64 km gidildikten
sonra sol tarafta bulunan aliiviyal araziden, yilizey topragi (0-15 cm) ve yiizey alt1 topraklari
(15-30 cm ve 30-60 cm) olarak alinan BA-1 no’lu 6rnegin ylizey topraginin kum orani %
13,09, silt oran1 % 40,04, kil oran1 % 46,87, yiizey alt1 topraklarindan 15-30 cm derinligindeki
topragin kum oranm1 % 9,53, silt orant % 41,47, kil oran1 % 49,00 ve 30-60 cm derinligindeki
topragin kum oranmi % 7,77, silt oran1 % 35,87, kil oran1 % 56,36 olarak bulunmustur. BA-1
no’lu 6rnegin ylizey topragi ve 15-30 cm derinligindeki topragi siltli kil tekstiir sinifinda, 30-
60 cm derinligindeki topragi da kil tekstiir sinifinda bulunmustur. BA-1 no’lu 6rnegin drenaji
zayif, tava gelmesi ve islenmesi giictiir. Yiizey topragindaki kum miktarinin % 96,49°u, 15-30
cm derinligindeki topragin kum miktarinin % 97,17’si ve 30-60 cm derinligindeki topragin
kum miktarinin % 58,30’u ince ve ¢ok ince kumdan olugmaktadir. Yiizey topragimin hidrolik
iletkenlik degeri orta yavas, yiizey alt1 topraklarmin hidrolik iletkenlikleri de yavas olarak
simiflandirilmistir. Yiizey alt1 topraklariin kil igerikleri daha fazla oldugu i¢in drene olma
yetenekleri ylizey topragina gore daha zayiftir. BA-1 no’lu Ornegin yiizey topraginin
kivamlilik smifi; kuru iken ¢ok sert, nemli iken son derece siki olarak belirlenmistir. Yiizey
alt1 topraklarindan 15-30 cm derinligindeki topragin kivamlilik siifi; kuru iken son derece
sert, nemli iken son derece siki, 30-60 cm derinligindeki topragin kivamlilik sinifi ise, kuru
iken ve de nemli iken kat1 olarak belirlenmistir. BA-1 no’lu 6rnek 1slak iken ¢ok yapigskan ve
cok plastik kivamlilik sinifindadir.

Kil igerigi fazla olan BA-1 no’lu 6rnegin yiizey ve yiizey alt1 topraklarmin likit limit
degerleri % 50,00 nin lizerinde bulunmustur. Yiizey ve ylizey alt1 topraklarinin plastik limit
degerleri sirasiyla % 26,57, % 28,95 ve % 27,39 olarak bulunurken, yiizey topraginin
plastiklik indeksi 28,33, 15-30 cm derinligindeki topragin plastiklik indeksi 27,65 ve 30-60
cm derinligindeki topragin plastiklik indeksi 30,91 olarak bulunmustur. BA-1 no’lu 6rnek;
Casagrande plastiklik kartina gore, fazla plastik inorganik killer grubunda, AASHO
siiflandirma sistemine gore A-7-6 smifinda ve USCS smiflandirma sistemine goére CH
(Yiiksek plastisiteli inorganik killer) grubunda bulunmustur. BA-1 no’lu 6rnek kil aktivitesi
acisindan aktif degil sinifindadir. Bu da sisme potansiyelinin diisiik oldugunu gostermektedir.

Toprak reaksiyonu (pH) nétr olan siltli kil tekstiir sinifindaki BA-1 no’lu 6rnegin yiizey
toprag1 tuzsuzdur. Kire¢ ve organik madde kapsami azdir. Siltli kil tekstiiriindeki yiizey
topragi genel olarak bitki besin maddelerince zengindir. Yiiksek miktarda yarayish fosfor
(P20s5) ve fazla miktarda degisebilir potasyum (K20) igeren yiizey topraginda yarayislt mikro
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elementlerden; demir ve mangan yiiksek miktarda, bakir da yeterli miktarda bulunmustur.
Yarayish ¢inko ise orta seviyededir.

BA-1 no’lu 6rnegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siniflamalar ¢izelge 4.2.1°de, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar1 da

cizelge 4.2.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.1. BA-1 no’lu 6rnegin fiziksel ve mithendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglari

ve siiflamalari

ORNEK NUMARASI BA-1
DERINLIK (cm) 0-15 15-30 30-60
E Cok Kaba Kum (2-1 mm, %) 0,08 0,02 0,15
= | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 0,13 0,04 1,89
2
% Orta Kum (0,5-0,25 mm, %) 0,25 0,21 1,20
i ince Kum  (0,25-0,1 mm, %) 1,35 1,01 2,56
2 | Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 11,28 8,25 1,97
5 % Kum 13,09 9,53 1,77
g % Silt 40,04 41,47 35,87
o
j % Kil 46,87 49,00 56,36
=
N _ .
Q Tekstiir Sumf SiC SiC C
= ursmit (Siltli Kil)  (Siltli Kil) (Kil)
N
E Hidrolik iletkenlik (cm/h) 0,73 0,48 0,45
= Hidrolik iletkenlik Sinifi Orta Yavas Yavas Yavas
Cok Son Derece
Kuru Sert Sert Kau
e : Son Derece  Son Derece
é é Nemli Siky Siki Kati
S £ Cok Cok Cok
> =
Z A Yapiskanlik Yapiskan Yapiskan Yapiskan
Islak
Plastiklik ok Gok ok
Plastik Plastik Plastik
o Likit Limit (LL) (%) 54,90 56,60 58,30
E Plastik Limit (PL) (%) 26,57 28,95 27,39
= Plastiklik indeksi (PI)
ﬂ (PI= LL - PL) 28,33 27,65 30,91
= Kil Aktivitesi (A)
S (A= P1/ % KIL) 0,60 0,56 0,55
i . o Aktif Aktif Aktif
5 Kil Aktivitesi Sinifi Degil Degil Degil
E Casagrande Plastiklik Karti F.p.i.k. (1) F.p.i.k. F.p.i.k.
= AASHO (2) A-7-6 A-7-6 A-7-6
=)
= USCS (3) CH @) CH CH

(1) Fazla plastik inorganik killer, (2) Amerika Eyalet Karayollart Memurlar1 Birligi, (3) Birlestirilmis Zemin
Siniflandirma Sistemi, (4) Yiiksek plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.2. BA-1 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-1
DERINLIK (cm) 0-15
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,12 Notr
Tuz (%) 0,05 Tuzsuz
o Kirec¢ (%) 4,42 Az Kiregli
E Organik Madde (%) 1,96 Az
=
5 Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 18,45 Yiiksek
N
:E Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 107,96 Fazla
E Yarayish Demir (ppm) 11,38 Yiiksek
é Yarayish Bakir (ppm) 1,65 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,71 Orta
Yarayish Mangan (ppm) 16,12 Yiiksek
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Corlu kavsagi’'ndan Tekirdag yoniine 2,86 km gidiste, yolun saginda, eski Salat yag
fabrikasinin yakimindan gegen Agilovasi Deresi’nin sekisinden yiizey topragi (0-30 cm) ve
yiizey alt1 topragi (30-50 cm) olarak alinan BA-2 no’lu 6rnegin yiizey topragimin kum orani %
22,01, silt oran1 % 29,32, kil oran1 % 48,67, ylizey alti topraginin kum oran1 % 17,65, silt
oran1 % 28,06, kil oran1 % 54,29 olarak bulunmustur. Kil tekstiir sinifinda oldugu belirlenen
BA-2 no’lu 6rnegin su tutma kapasitesi ¢ok yiiksektir. Uygun olmayan fiziksel 6zellikleri
diizeltildigi takdirde liretken topraklara doniisebilir. Yiizey topragindaki kum miktarmin %
59,52’si ince ve ¢ok ince kumdan, yiizey alt1 topragindaki kum miktarinin da % 56,49’u ince
ve ¢ok ince kumdan olugmaktadir. Yiizey topragmin hidrolik iletkenlik degeri 0,82 cm/h ile
orta yavas, yiizey alt1 topraginin hidrolik iletkenlik degeri de 0,35 cm/h degeri ile yavas olarak
siniflandirilmistir. BA-2 no’lu 6rnek; kuru iken son derece sert, nemli iken son derece siki ve
1slak iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik kivamdadir.

BA-2 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 50,90, plastik limit degeri %
22,38, yiizey alt1 topraginin likit limit degeri % 49,30, plastik limit degeri % 23,86 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 28,52 iken, yiizey alt1 topraginin plastiklik
indeksi degeri 25,44 olarak bulunmustur. Casagrande plastiklik kartina gore, ylizey topragi
fazla plastik inorganik killer grubunda, yiizey alt1 topragi ise orta derecede plastik inorganik
killer grubundadir. BA-2 no’lu 6rnek, AASHO siniflandirma sistemine gére A-7-6 sinifinda
yer almaktadir. USCS smiflandirma sistemine gore, yiizey topragi CH (Yiiksek plastisiteli
inorganik Killer) grubunda, yiizey alti topragi ise CL (Diisiik plastisiteli inorganik Killer)
grubunda bulunmaktadir. BA-2 no’lu ornek kil aktivitesi agisindan aktif degil sinifina
girmektedir.

Toprak reaksiyonu (pH) nétr olan kil tekstiir sinifindaki BA-2 no’lu 6rnegin yiizey
toprag1 tuzsuz ve az kireglidir. Az miktarda organik madde igeren ylizey topraginda orta
seviyede yarayish fosfor (P205) ve fazla miktarda degisebilir potasyum (K20) bulunmaktadir.
Potasyumun fazla miktarda bulunmasmin yiizey topragmin killi olmasindan ileri geldigi
diisiiniilebilir. Genel olarak bitki besin maddelerince zengin ve verimli olan kil tekstiirline
sahip yiizey topraginda yarayisli mikro elementlerden; demir ve mangan yiiksek miktarda,
bakir da yeterli miktarda iken ¢inko ise orta seviyededir.

BA-2 no’lu 6rnegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuclar1 ve
siniflamalar ¢izelge 4.2.3’te, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari da

cizelge 4.2.4’te verilmistir.
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Cizelge 4.2.3. BA-2 no’lu 6rnegin fiziksel ve miithendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglari
ve siniflamalari

ORNEK NUMARASI BA-2
DERINLIK (cm) 0-30 30-50
5 Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 1,70 1,12
E | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 2,35 1,75
2z
Z|OrtakKum  (0,5-0,25 mm, %) 4,86 4,81
S
T |inceKum  (0,25:0,1 mm, %) 5,03 6,41
=
5 * | Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 7,17 3,56
Z % Kum 22,01 17,65
oo
= % Silt 29,32 28,06
=
g % Kil 48,67 54,29
-
B Tekstiir Sinifi C C
< (Kil) (Kil)
N
-E -
Hidrolik Iletkenlik (cm/h) 0,82 0,35
Hidrolik iletkenlik Siifi Orta Yavas Yavas
e Kuru Son Derece Sert Son Derece Sert
E é Nemli Son Derece Siki Son Derece Siki
g (% Yapiskanhk Cok Yapiskan Cok Yapiskan
= Islak Plastiklik Cok Plastik Cok Plastik
o Likit Limit (LL) (%) 50,90 49,30
=
v Plastik Limit (PL) (%) 22,38 23,86
o 5
- Plastiklik Indeksi (PI)
E (PI=LL-PL) 28,52 25,44
S Kil Aktivitesi (A)
\ (A= PI/ % KiL) 0,59 0.47
o
7 Kil Aktivitesi Simifi Aktif Degil Aktif Degil
o
=)
E Casagrande Plastiklik Karti F.p.i.k. (1) O.p.i.k. (2
= AASHO (3) A-7-6 A-7-6
= USCS (4) CH (5) CL (6)

(1) Fazla plastik inorganik killer (2) Orta derecede plastik inorganik killer, (3) Amerika Eyalet Karayollar
Memurlari Birligi, (4) Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi, (5) Yiiksek plastisiteli inorganik killer
(6) Diisiik plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.4. BA-2 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-2
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,30 Notr
Tuz (%) 0,06 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 3,16 Az Kirecli
-4
=
Z Organik Madde (%) 1,80 Az
E
E Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 6,57 Orta
Q
j Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 84,60 Fazla
%)
<
E Yarayish Demir (ppm) 16,29 Yiiksek
= Yarayish Bakir (ppm) 2,52 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,67 Orta
Yarayish Mangan (ppm) 16,63 Yiiksek
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BA-3 no’lu 6rnek, Corlu kavsagi’ndan Tekirdag yoniine 4,85 km gidiste, yolun
sagindaki Derince Deresi’nin sag tarafindaki sekisinden, ylizey topragi (0-30 cm) ve yiizey
alt1 topragi (30-60 cm) olarak alinmistir. BA-3 no’lu 6rnegin ylizey topraginin kum oranm1 %
37,92, silt oran1 % 35,32, kil oran1 % 26,76, yiizey alt1 topraginin kum oran1 % 26,68, silt
oran1 % 34,06, kil oran1 % 39,26 olarak bulunmustur. BA-3 no’lu 6rnegin ylizey topragi tin
tekstlir sinifinda, yiizey alt1 toprag: ise killi tin tekstiir sinifinda bulunmustur. BA-3 no’lu
ornek, tavinda kolay islenen bir topraktir. Yiizey topragindaki kum miktarinin % 79,27’si,
yiizey alt1 topragindaki kum miktarinin da % 70,46’s1 ince ve ¢ok ince kumdan olugsmaktadir.
Yiizey topraginin hidrolik iletkenlik degeri 0,75 cm/h olarak, yilizey alt1 topraginin hidrolik
iletkenlik degeri de 0,92 cm/h olarak bulunmustur. BA-3 no’lu 6rnegin hidrolik iletkenligi
orta yavas olarak siniflandirilmistir. BA-3 no’lu 6rnegin yiizey topraginin kivamlilik sinifi;
kuru iken orta derecede sert, nemli iken siki, 1slak iken de yapiskan ve hafif plastik olarak
belirlenmistir. Yiizey alti1 topragi; kuru iken sert, nemli iken ¢ok siki, 1slak iken de yapiskan
ve plastik kivamlilik sinifindadir.

BA-3 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 35,40, plastik limit degeri %
17,41, yiizey alt1 topraginin likit limit degeri % 38,30, plastik limit degeri % 19,25 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 17,99 iken, ylizey alt1 topraginin plastiklik
indeksi degeri 19,05 olarak bulunmustur. BA-3 no’lu 6rnek Casagrande plastiklik kartina gore
orta derecede plastik inorganik killer grubunda, AASHO siniflandirma sistemine gore A-6
smifinda, USCS smiflandirma sistemine gore CL (Diislik plastisiteli inorganik killer)
grubunda bulunmaktadir. BA-3 no’lu 6rnek, kil aktivitesi agisindan aktif degil smifina
girmektedir

Tinlt tekstiirdeki BA-3 no’lu 6rnegin ylizey topragi bitkiler i¢in gerekli olan suyu
yeterince tutma yetenegindedir. Toprak reaksiyonu (pH) nétrdiir. Tuzsuz ve kiregli olan ve az
miktarda organik madde igeren yiizey topraginda orta seviyede yarayish fosfor (P205) ve
fazla miktarda degisebilir potasyum (K20) bulunmaktadir. Yiizey topraginda yarayisli mikro
elementlerden; orta seviyede demir, yeterli miktarda bakir, yiiksek miktarda mangan ve diisiik
miktarda ¢inko belirlenmistir.

BA-3 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siniflamalar ¢izelge 4.2.5’te, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari da

cizelge 4.2.6’da verilmistir.
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Cizelge 4.2.5. BA-3 no’lu 6rnegin fiziksel ve miithendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar

ve siiflamalari

ORNEK NUMARASI BA-3
DERINLIK (cm) 0-30 30-60
= | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 0,48 0,60
<&
£ | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 1,79 1,83
2
2| Ortakum  (0,5-0,25 mm, %) 5,59 5,45
R
T |incekum  (0,25-0,1mm, %) 12,26 13,03
=
z | ™| Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 17,80 577
=
Z % Kum 37,92 26,68
= % Silt 35,32 34,06
= ,
-8 % Kil 26,76 39,26
-
= Tekstiir Sinifi L CL
E (Tin) (Killi Tin)
o
= Hidrolik iletkenlik (cm/h) 0,75 0,92
Hidrolik letkenlik Sinifi Orta Yavas Orta Yavas
v Kuru Orta Derecede Sert Sert
E E Nemli Siki Cok Siki
N E Yapiskanhk Yapiskan Yapiskan
E‘” Islak ps_ _ _ps _ ps.
Plastiklik Hafif Plastik Plastik
o Likit Limit (LL) (%) 35,40 38,30
=
§ Plastik Limit (PL) (%) 17,41 19,25
= Plastiklik Indeksi (PI)
E (PI=LL -PL) 17,99 19,05
e Kil Aktivitesi (A)
\ (A= PI / % KIiL) 0,67 0,49
o
7 Kil Aktivitesi Siifi Aktif Degil Aktif Degil
o
a
E Casagrande Plastiklik Karti O.p.i.k. (1) O.p.i.k.
E AASHO (2) A-6 A-6
= USCS (3) CL (4 CL

(1) Orta derecede plastik inorganik killer, (2) Amerika Eyalet Karayollari Memurlar1 Birligi, (3) Birlestirilmis

Zemin Siniflandirma Sistemi, (4) Diisiik plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.6. BA-3 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-3
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,18 Notr
Tuz (%) 0,03 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 7,11 Kirecli
=
g Organik Madde (%) 1,60 Az
o
—
d Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 5,83 Orta
N
QO
- Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 78,26 Fazla
g
> Yarayish Demir (ppm) 3,80 Orta
g
Yarayish Bakir (ppm) 1,38 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,40 Diisiik
Yarayish Mangan (ppm) 17.48 Yiiksek
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Eski Salat yag fabrikasindan Tekirdag yoniine 2,92 km gidiste ve Gazioglu Kdyii yol
ayrimina 280 m mesafede olan yolun saginda bulunan Menekse Deresi’nin sag tarafindaki
sekisinden, yiizey topragi (0-30 cm) ve yiizey alt1 topragi (30-55 c¢m) olarak alinan BA-4
no’lu 6rnegin ylizey topraginin kum oran1 % 20,32, silt oram1 % 29,17, kil oram1 % 50,51,
yiizey alti topraginin kum oranm1 % 19,58, silt oram1 % 34,41, kil oranm1 % 46,01 olarak
bulunmustur. BA-4 no’lu ornek kil tekstiir sinifindadir. Fiziksel o6zellikleri diizeltildigi
takdirde tretken bir topraga doniisebilir. Yiizey topragindaki kum miktarinin % 91,14°1,
yiizey alt1 topragindaki kum miktarinin % 90,65°1 ince ve ¢ok ince kumdan olusmaktadir.
Icerdigi kil miktarinin fazla olmasi nedeniyle, yavas hidrolik iletkenlik sinifinda bulunmustur.
BA-4 no’lu 6rnegin yiizey topraginin kivamlilik sinifi, kuru iken son derece sert, nemli iken
hafif kati olarak; yiizey alt1 topraginin kivamlilik sinifi da kuru iken ¢ok sert, nemli iken son
derece siki olarak belirlenmistir. BA-4 no’lu 6rnek, 1slak iken cok yapiskan ve c¢ok plastik
kivamlilik sinifindadir.

BA-4 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 49,55, plastik limit degeri %
25,16, yiizey alt1 topragmn likit limit degeri % 50,20, plastik limit degeri % 23,99 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 24,39 iken, yiizey alt1 topraginin plastiklik
indeksi degeri 26,21 olarak bulunmustur. Casagrande plastiklik kartina gore, ylizey topragi
orta derecede plastik inorganik killer grubunda, yiizey alt1 toprag: ise fazla plastik inorganik
killer grubundadir. AASHO siniflandirma sistemine gére BA-4 no’lu 6rnek, A-7-6 sinifinda
yer almaktadir. USCS siniflandirma sistemine gore, ylizey topragi CL (Diisiik plastisiteli
inorganik killer) grubunda, yiizey alti topragi ise CH (Yiiksek plastisiteli inorganik killer)
grubunda bulunmaktadir. BA-4 no’lu ornek kil aktivitesi acisindan aktif degil sinifina
girmektedir. Sisme potansiyeli diisiik olan topraktir.

BA-4 no’lu 0rnegin ylizey topraginin toprak reaksiyonu (pH) ndtrdiir. Tuzsuz ve az
kiregli olan ve az miktarda da organik madde i¢eren yiizey topraginda orta seviyede yarayish
fosfor (P205) bulunmaktadir. Genelde Killi topraklar potasyumca zengindirler. Kil tekstiirdeki
yiizey topraginda fazla miktarda degisebilir potasyum (K20) bulunmaktadir. Yiizey topragi
yarayishh mikro elementlerden; yiiksek miktarda demir, yeterli miktarda bakir igerirken,
mangan yliksek miktarda, ¢inko da diisiik miktarda bulunmustur.

BA-4 no’lu 6rnegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siiflamalari ¢izelge 4.2.7°de, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar1 da

cizelge 4.2.8’de verilmistir.
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Cizelge 4.2.7. BA-4 no’lu 6rnegin fiziksel ve miithendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar
ve siniflamalari

ORNEK NUMARASI BA-4
DERINLIK (cm) 0-30 30-55
= | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 0,13 0,11
]
£ | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 0,40 0,25
2
-E Orta Kum (0,5-0,25 mm, %) 1,27 1,47
B
T |inceKum (02501 mm, %) 7,19 9,34
=
~ | ™| Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 11,33 8,41
=
Z % Kum 20,32 19,58
oo
ﬂ % Silt 29,17 34,41
E % Kil 50,51 46,01
-
& Tekstiir Sinifi C C
X (Kil) (Kil)
N
oE -
Hidrolik Iletkenlik (cm/h) 0,13 0,17
Hidrolik iletkenlik Sinifi Yavas Yavas
v Kuru Son Derece Sert Cok Sert
E é Nemli Hafif Kati Son Derece Sik1
S £ Yapiskanhk Cok Yapiskan Cok Yapiskan
Z P Islak — - -
Plastiklik Cok Plastik Cok Plastik
=z Likit Limit (LL) (%) 49,55 50,20
=
d Plastik Limit (PL) (%) 25,16 23,99
Yo -
- Plastiklik Indeksi (PI)
E (PI=LL - PL) 24,39 26,21
o) Kil Aktivitesi (A)
2 (A= PI/ % KiL) 0,48 0,57
oo
c’ﬁ Kil Aktivitesi Simifi Aktif Degil Aktif Degil
o
a
E Casagrande Plastiklik Karti O.p.ik. (1) F.p.ik. (2
:E AASHO (3) A-7-6 A-7-6
= USCS (4) CL (5) CH (6)

(1) Orta derecede plastik inorganik killer, (2) Fazla plastik inorganik killer, (3) Amerika Eyalet Karayollari
Memurlar1 Birligi, (4) Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi, (5) Diisiik plastisiteli inorganik killer,
(6) Yiiksek plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.8. BA-4 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-4
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,38 Notr
Tuz (%) 0,04 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 4,90 Az Kirecli
=4
= Organik Madde (%6) 1,26 Az
%
=
d Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 10,18 Orta
N
‘S Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 66,33 Fazla
5
§ Yarayish Demir (ppm) 13,33 Yiiksek
2
e Yarayish Bakir (ppm) 2,02 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,46 Diistik
Yarayish Mangan (ppm) 27,18 Yiiksek
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Tekirdag Aka Koleji’nin yaninda, Aydmpinar Deresi’nin yan kollarmin sekisinden
yiizey topragi (0-10 cm) ve yiizey alti1 topraklart (10-30 cm ve 30-55 cm) olarak alinan BA-5
no’lu 6rnegin ylizey topragimin kum orani % 9,50, silt oran1 % 33,49, kil oran1 % 57,01, yiizey
alt1 topraklarindan 10-30 cm derinligindeki topragin kum oran1 % 4,46, silt oran1 % 33,36, Kil
oran1 % 62,18, 30-55 cm derinligindeki topragin kum orant % 3,24, silt oran1 % 32,94, kil
orani % 63,82 olarak bulunmustur ve BA-5 no’lu 6rnegin tekstiir sinifi kildir. Cok yiiksek su
tutma kapasitesine sahip olan bu topragin tava gelmesi giictiir. Yiizey topragindaki kum
miktarmin % 81,16’s1, 10-30 cm derinligindeki topragin kum miktarmin % 76,46’s1 ve 30-55
cm derinligindeki topragin kum miktarinin % 55,86’s1 ince ve ¢ok ince kumdan olugsmaktadir.
Fazla miktarda kil igeren BA-5 no’lu 6rnegin ylizey topraginin ve 10-30 cm derinligindeki
topragin hidrolik iletkenlikleri yavas, 30-55 cm derinligindeki topragin hidrolik iletkenligi de
cok yavas olarak siniflandirilmistir. BA-5 no’lu 6rnek; kuru iken ve nemli iken kati, 1slak iken
de ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik kivamlilik sinifindadir.

Yiiksek kil icerigine sahip olan BA-5 no’lu 6rnegin, yiizey topraginin likit limit degeri
% 57,12, plastik limit degeri % 28,12, 10-30 cm derinligindeki topragin likit limit degeri %
67,40, plastik limit degeri % 34,94; 30-55 cm derinligindeki topragin likit limit degeri %
68,15, plastik limit degeri % 33,62 olarak bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi
29,00, 10-30 cm derinligindeki topragin plastiklik indeksi 32,46 ve 30-55 cm derinligindeki
topragin plastiklik indeksi 34,53 olarak bulunmustur. Casagrande plastiklik kartina gore, BA-
5 no’lu drnegin yiizey toprag fazla plastik inorganik killer grubunda, ylizey alt1 topraklar1 da
fazla sikigabilen inorganik siltler ve organik killer grubundadir. AASHO siniflandirma
sistemine gore, ylizey topraglt A-7-6, ylizey alt1 topraklar ise A-7-5 sinifinda yer almaktadir.
USCS smiflandirma sistemine gore, yiizey topragt CH (Yiiksek plastisiteli inorganik killer)
grubunda, yiizey alti topraklart MH veya OH (Yiiksek plastisiteli inorganik siltler veya
yiiksek plastisiteli organik killer) grubunda bulunmaktadir. BA-5 no’lu 6rnek, kil aktivitesi
acisindan aktif degil sinifina girmektedir.

Kil tekstiir sinifindaki BA-5 no’lu 6rnegin yiizey topraginin toprak reaksiyonu (pH)
hafif alkalidir. Yiizey topragi tuzsuz ve ¢ok kireclidir. Cok az miktarda organik madde igeren
yiizey topraginda cok diisiik miktarda yarayish fosfor (P205) ve orta seviyede degisebilir
potasyum (K20) bulunmaktadir. Yiizey topraginda yarayisli mikro elementlerden; yiiksek
miktarda demir ve mangan, yeterli miktarda bakir ve diisiik miktarda ¢inko belirlenmistir.

BA-5 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
smiflamalart ¢izelge 4.2.9°da, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar1 da

cizelge 4.2.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.2.9. BA-5 no’lu 6rnegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglari
ve siniflamalari

ORNEK NUMARASI BA-5
DERINLIK (cm) 0-10 10-30 30-55
£ | Cok Kaba Kum  (2-1mm, %) 0,15 0,15 0,09
g Kaba Kum (1-05mm, %) | 0,36 0,44 0,36
Z|Ortakum  (0,5-0,25 mm, %) 1,28 0,46 0,98
S
‘g ince Kum  (0,25-0,1 mm, %) 2,83 1,12 0,68
3 .
* | Cok Ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 4,88 2,29 1,13
% % Kum 9,50 4,46 3,24
g % Silt 33,49 33,36 32,94
5 % Kil 57,01 62,18 63,82
N
O Tekstiir Sinifi C C C
= (Kil) (Kil) (Kil)
N
X
N Hidrolik iletkenlik (cm/h) 0,45 0,39 0,10
= .
Hidrolik Iletkenlik Sinifi Yavas Yavas Cok Yavas
Kuru Kati Kati Kat1
E = Nemli Kati Kat1 Kati
< Cok Cok Cok
E’ (% Yapiskanhk Yapiskan Yapiskan Yapiskan
\Z Islak
Plastiklik Gok Gok Gok
Plastik Plastik Plastik
'z Likit Limit (LL) (%) 57,12 67,40 68,15
E Plastik Limit (PL) (%) 28,12 34,94 33,62
— Plastiklik indeksi (PT)
E (PI=LL - PL) 29,00 32,46 34,53
N Kil Aktivitesi (A)
S (A= P1/ % KiL) 0,51 0,52 0,54
é Kil Aktivitesi Sinifi Aktif Degil ~ Aktif Degil  Aktif Degil
E Casagrande Plastiklik Karti F.p.i.k. (1) F.s.l.;sz.;/.o.k. F.s.i.s.v.0.k.
z
= AASHO (3) A-7-6 A-7-5 A-7-5
3= MH veya MH veya

(1) Fazla plastik inorganik killer, (2) Fazla sikisabilen inorganik siltler ve organik killer, (3) Amerika Eyalet
Karayollar1 Memurlar1 Birligi, (4) Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi, (5) Yiiksek plastisiteli

inorganik killer, (6) Yiiksek plastisiteli inorganik siltler veya yiiksek plastisiteli organik killer
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Cizelge 4.2.10. BA-5 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-5
DERINLIK (cm) 0-10
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,64 Hafif Alkali
Tuz (%) 0,03 Tuzsuz
~ Kirec¢ (%) 12,32 Cok Kirecli
E Organik Madde (%) 0,94 Cok Az
5 Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 1,48 Cok Diisiik
:E Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 26,78 Orta
%)
é Yarayish Demir (ppm) 5,12 Yiiksek
“ Yarayish Bakir (ppm) 1,43 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,19 Diistik
Yarayish Mangan (ppm) 8,02 Yiiksek
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BA-6 no’lu 6rnek, Tekirdag Halk Egitimi Merkezi ve Aksam Sanat Okulu’ndan 400 m
i¢ kisimdaki aliiviyal araziden, ylizey topragi (0-30 cm) ve yiizey alti topragi (30-65 cm)
olarak alinmistir. BA-6 no’lu 6rnegin ylizey topraginin kum orani % 18,02, silt oram1 % 36,26,
kil oran1 % 45,72, yiizey alt1 topraginin kum oran1 % 18,89, silt oran1 % 36,14, kil oran1 %
44,97 olarak bulunmustur. Kil tekstiir sinifindaki BA-6 no’lu 6rnegin su tutma kapasitesi ¢ok
yiiksektir. Yiizey topragindaki kum miktarmin % 79,47’si ylizey alti topragindaki kum
miktarinin da % 89,731 ince ve ¢ok ince kumdan olusmaktadir. BA-6 no’lu 6rnek yavas
hidrolik iletkenlik smifinda bulunmustur. BA-6 no’lu 6rnek; kuru iken son derece sert, nemli
iken hafif kati, 1slak iken de ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik kivamlilik sinifindadir.

BA-6 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 38,59, plastik limit degeri %
19,92; yiizey alt1 topraginin likit limit degeri % 35,88, plastik limit degeri % 18,28 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 18,67 iken, yiizey alt1 topraginin plastiklik
indeksi degeri 17,60 olarak bulunmustur. Casagrande plastiklik kartina gére orta derecede
plastik inorganik killer grubunda bulunan BA-6 no’lu 6rnek, AASHO simiflandirma sistemine
gore, A-6 smifinda, USCS smiflandirma sistemine gore CL (Diislik plastisiteli inorganik
Killer) grubunda bulunmaktadir. BA-6 no’lu 6rnek, kil aktivitesi agisindan aktif degil sinifina
girmektedir.

Toprak reaksiyonu (pH) nétr olan BA-6 no’lu drnegin yiizey toprag: tuzsuz ve kireclidir.
Cok az miktarda organik madde ve ¢ok diisiik miktarda yarayish fosfor (P205) igeren yiizey
toprag1 yeter miktarda degisebilir potasyum (K20) igermektedir. Yiizey topraginin yarayisl
mikro element igerikleri de su sekildedir: Demir ve mangan yiiksek miktarda, bakir yeterli
miktarda ve ¢inko da diisiik miktardadir.

BA-6 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik ozellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siiflamalar ¢izelge 4.2.11°de, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar: da

cizelge 4.2.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.11. BA-6 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik o6zellikleri ile ilgili analiz

sonuglar1 ve smiflamalari

ORNEK NUMARASI BA-6
DERINLIK (cm) 0-30 30-65
= | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 1,11 0,19
]
£ | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 0,73 0,28
2
-E Orta Kum (0,5-0,25 mm, %) 1,86 1,47
B
T |ince Kum  (0,25-0,1 mm, %) 9,13 9,61
=
& | ® | Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 5,19 7,34
=
Z % Kum 18,02 18,89
oo
- % Silt 36,26 36,14
E % Kil 4572 44,97
-
& Tekstiir Sinifi C C
X (Kil) (Kil)
N
.E -
Hidrolik Iletkenlik (cm/h) 0,20 0,22
Hidrolik fletkenlik Simifi Yavas Yavas
v Kuru Son Derece Sert Son Derece Sert
% é Nemli Hafif Kati Hafif Kati
s £ Yapiskanhk Cok Yapiskan Cok Yapiskan
Z P Islak — - -
Plastiklik Cok Plastik Cok Plastik
- Likit Limit (LL) (%) 38,59 35,88
=
v Plastik Limit (PL) (%) 19,92 18,28
Q= 0
- Plastiklik Indeksi (PI)
E (PI= LL - PL) 18,67 17,60
o) Kil Aktivitesi (A)
2 (A= PI/ % KiL) 0.41 0,39
oo
7 Kil Aktivitesi Smifi Aktif Degil Aktif Degil
o
a
E Casagrande Plastiklik Karti O.p.i.k. (1) O.p.ik.
1= AASHO (2) A-6 A-6
= USCS (3) CL (4) CL

(1) Orta derecede plastik inorganik killer, (2) Amerika Eyalet Karayollar1t Memurlar1 Birligi,
(3) Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi, (4) Distik plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.12. BA-6 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-6
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,44 Notr
Tuz (%) 0,04 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 8,37 Kirecli
=
Z Organik Madde (%) 0,92 Cok Az
=
5 Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 2,88 Cok Diisuk
Q
j Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 32,88 Yeter
<
- Yarayish Demir (ppm) 6,24 Yiiksek
Yarayish Bakir (ppm) 1,42 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,31 Diistik
Yarayish Mangan (ppm) 15,97 Yiiksek
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BA-7 no’lu 6rnek, Tekirdag-Murathi Cevre Yolu kavsagindan Malkara yoniinde 400 m
iceride, yolun saginda, 60 m uzakliktaki aliiviyal araziden (Tekirdag Ticaret Borsasi binasina
215 m mesafedeki arazi) yiizey topragi (0-30 cm) ve yiizey alt1 topragr (30-60 cm) olarak
alimmustir. Kil tekstiir sinifinda oldugu belirlenen BA-7 no’lu 6rnegin yiizey topraginin kum
orani % 13,57, silt oran1 % 38,47, kil oran1 % 47,96, ylizey alt1 topraginin kum oran1 % 12,03,
silt oran1 % 36,98, kil oran1 % 50,99 olarak bulunmustur. Tava gelmesi ve islenmesi gii¢ bir
topraktir. Yiizey topragindaki kum miktarmin % 75,98’1 ylizey alti topragindaki kum
fraksiyonlarinin oraninin da % 82,46’s1 ince ve ¢ok ince kumdan olusmaktadir. Yiizey
topraginin hidrolik iletkenligi 0,25 cm/h ile yavas, ylizey alt1 topraginin hidrolik iletkenligi de
0,12 cm/h ile ¢ok yavas olarak smiflandirilmistir. BA-7 no’lu 6rnegin yilizey topraginin
kivamlilik smifi; kuru iken son derece sert, nemli iken son derece siki olarak; yiizey alti
topragi da kuru iken son derece sert, nemli iken de hafif kat1 olarak belirlenmistir. BA-7 no’lu
ornek, 1slak iken ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik kivamlilik sinifindadir.

BA-7 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 45,95, plastik limit degeri %
21,21; ylizey alt1 topraginin likit limit degeri % 49,94, plastik limit degeri % 23,50 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 24,74 iken, yiizey alt1 topraginin plastiklik
indeksi degeri 26,44 olarak bulunmustur. BA-7 no’lu 6rnek, Casagrande plastiklik kartina
gore orta derecede plastik inorganik killer grubunda, AASHO smiflandirma sistemine gore,
A-7-6 smifinda, USCS siniflandirma sistemine goére CL (Diisiik plastisiteli inorganik killer)
grubunda bulunmaktadir. Yiizey topragi ve yiizey alt1 topragmin kil aktivitesi degeri 0,52
olarak bulunmustur. BA-7 no’lu 6rnek, kil aktivitesi acisindan aktif degil sinifina girmektedir.

Toprak reaksiyonu (pH) nétr olan, kil tekstiir sinifindaki BA-7 no’lu 6rnegin yiizey
toprag1 tuzsuz ve az kireclidir. Az miktarda organik madde igeren yiizey topraginda orta
seviyede yarayish fosfor (P205) ve fazla miktarda degisebilir potasyum (K20) bulunmaktadir.
Potasyumun fazla miktarda bulunmasinin kil tekstiirdeki yiizey topragindan kaynaklandigi
diisiiniilebilir. Cunki killi topraklar genel anlamda potasyumca zengindirler. Yiizey
topraginda yarayisli mikro elementlerden; yliksek miktarda demir ve mangan, yeterli miktarda
bakir, diisiik miktarda da ¢inko belirlenmistir.

BA-7 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siniflamalar ¢izelge 4.2.13’te, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar1 da

cizelge 4.2.14’te verilmistir.
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Cizelge 4.2.13. BA-7 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik o6zellikleri ile ilgili analiz
sonuglar1 ve simiflamalari

ORNEK NUMARASI BA-7
DERINLIK (cm) 0-30 30-60
= | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 0,19 0,09
]
£ | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 0,36 0,24
Z
Z | Ortakum  (0,5-0,25 mm, %) 2,71 1,78
S
= |ince kum  (0,25-0,1 mm, %) 8,66 6,31
=
e | ®| Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 1,65 3,61
=
Z % Kum 13,57 12,03
oo
= % Silt 38,47 36,98
= :
g % Kil 47,96 50,99
-
B Tekstiir Sinifi C C
X (Kil) (Kil)
N
.E -
Hidrolik Iletkenlik (cm/h) 0,25 0,12
Hidrolik iletkenlik Sinifi Yavas Cok Yavas
v Kuru Son Derece Sert Son Derece Sert
% é Nemli Son Derece Sik1 Hafif Kati
S £ Yapiskanhk Cok Yapiskan Cok Yapiskan
Z P Islak — - :
Plastiklik Cok Plastik Cok Plastik
= Likit Limit (LL) (%) 45,95 49,94
=
Z Plastik Limit (PL) (%) 21,21 23,50
o 0
) Plastiklik Indeksi (PI)
E (PI=LL - PL) 24,74 26,44
o) Kil Aktivitesi (A)
\ (A=PI/ % KiL) 0,52 0,52
oo
7 Kil Aktivitesi Sinifi Aktif Degil Aktif Degil
o
a
E Casagrande Plastiklik Karti O.p.i.k. (1) O.p.i.k.
E AASHO (2) A-7-6 A-7-6
= USCS (3) CL (4) CL

(1) Orta derecede plastik inorganik killer, (2) Amerika Eyalet Karayollart Memurlar1 Birligi,
(3) Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi, (4) Disiik plastisiteli inorganik killer

70




Cizelge 4.2.14. BA-7 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-7
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,29 Notr
Tuz (%) 0,03 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 1,58 Az Kiregli
=
; Organik Madde (%) 1,25 Az
=
é Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 4,50 Orta
N
Q
) Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 73,18 Fazla
%
§ Yarayish Demir (ppm) 9,49 Yiiksek
£
~ Yarayish Bakir (ppm) 2,07 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,36 Diisiik
Yarayish Mangan (ppm) 14,76 Yiiksek
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Hayrabolu yolu iizerindeki Sehit Ogretmen Nese Alten Anaokulu’nun yakiindan gegen
Nail¢avus Deresi’nin birinci sekisinden, yiizey topragi (0-30 cm) ve yiizey alt1 topragi (30-60
cm) olarak aliman BA-8 no’lu 6rnegin yiizey topraginin kum orami % 23,17, silt oram1 %
35,07, kil oram1 % 41,76, yiizey alt1 topragimin kum orami % 20,20, silt oram1 % 36,23, kil
orant % 43,57 olarak bulunmustur. Yiizey topragindaki kum miktarinin % 88,60’ min ve
yiizey alti topragindaki kum miktarinin % 89,01’inin ince ve ¢ok ince kumdan olustugu
belirlenmistir. Tekstiir smifi kil olan BA-8 no’lu 6rnegin hidrolik iletkenligi yavas olarak
siniflandirilmistir. BA-8 no’lu 6rnek; kuru iken ¢ok sert, nemli iken ¢ok siki, 1slak iken de ¢ok
yapiskan ve ¢ok plastik kivamlilik sinifindadir.

BA-8 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 42,51, plastik limit degeri %
21,34; ylizey alt1 topragmin likit limit degeri % 44,25, plastik limit degeri % 23,36 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 21,17 iken, yiizey alt1 topraginin plastiklik
indeksi degeri 20,89 olarak bulunmustur. BA-8 no’lu 6rnek, Casagrande plastiklik kartina
gore orta derecede plastik inorganik killer grubunda, AASHO smiflandirma sistemine gore,
A-7-6 smifinda, USCS siiflandirma sistemine goére CL (Diisiik plastisiteli inorganik killer)
grubunda bulunmaktadir. BA-8 no’lu o6rnek, kil aktivitesi acisindan aktif degil sinifina
girmektedir.

BA-8 no’lu 6rnegin ylizey topraginin toprak reaksiyonu (pH) notrdiir. Tuzsuz ve kiregli
olan yiizey topragi az miktarda organik madde igermektedir. Tekstiir sinifi kil olan yiizey
topraginin yarayisli fosfor (P205) igerigi yiiksektir ve fazla miktarda degisebilir potasyum
(K20) igermektedir. Yarayisli mikro elementlerden; demir, mangan ve ¢inko yiiksek
miktarda, bakir da yeterli miktarda bulunmaktadir.

BA-8 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siniflamalart gizelge 4.2.15°te, kimyasal ozellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar1 da

cizelge 4.2.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.2.15. BA-8 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik o6zellikleri ile ilgili analiz

sonuglar1 ve smiflamalari

ORNEK NUMARASI BA-8
DERINLIK (cm) 0-30 30-60
= | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 0,19 0,10
<&
£ | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 0,47 0,35
2z
2| Ortakum  (0,5-0,25 mm, %) 1,98 1,77
R
= |incekum  (0,25-0,1mm, %) 8,19 8,01
=
z | | Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 12,34 9,97
=
Z % Kum 23,17 20,20
o
= % Silt 35,07 36,23
S % Kil 41,76 43,57
-
% Tekstiir Sinifi C C
- (Kil) (Kil)
N
.E -
Hidrolik Iletkenlik (cm/h) 0,22 0,20
Hidrolik iletkenlik Sinifi Yavas Yavas
e Kuru Cok Sert Cok Sert
% E Nemli Cok Siki Cok Siki
s £ Yapiskanhk Cok Yapiskan Cok Yapiskan
Z Islak — - -
Plastiklik Cok Plastik Cok Plastik
= Likit Limit (LL) (%) 42,51 44,25
=
g Plastik Limit (PL) (%) 21,34 23,36
o 0
) Plastiklik Indeksi (PI)
E (PI=LL - PL) 21,17 20,89
S Kil Aktivitesi (A)
\ (A=PI/ % KiL) 0,51 0,48
oo
- Kil Aktivitesi Siifi Aktif Degil Aktif Degil
o
a
E Casagrande Plastiklik Karti O.p.i.k. (1) O.p.i.k.
E AASHO (2) A-7-6 A-7-6
= USCS (3) CL (4 CL

(1) Orta derecede plastik inorganik killer, (2) Amerika Eyalet Karayollar1t Memurlar1 Birligi,
(3) Birlestirilmig Zemin Siniflandirma Sistemi, (4) Diisiik plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.16. BA-8 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-8
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,26 Notr
Tuz (%) 0,03 Tuzsuz
Kire¢ (%) 5,53 Kirecli
=
é Organik Madde (%) 1,57 Az
=
d Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 12,92 Yiiksek
N
S | Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 94,82 Fazla
?,5
N Yarayish Demir (ppm) 21,48 Yiiksek
P>
=
X Yarayish Bakir (ppm) 3,66 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 1,06 Yiiksek
Yarayish Mangan (ppm) 16,28 Yiiksek
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Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii yol ayrimindan 250 m igeride aliiviyal yatak
tizerinden, yiizey topragi (0-30 cm) ve yiizey alt1 topragi (30-60 cm) olarak alinan BA-9 no’lu
Ornegin yiizey topraginin kum oran1 % 27,53, silt oran1 % 37,02, kil oran1 % 35,45, ylizey alt1
topragimin kum oran1 % 32,82, silt oran1 % 27,78, kil oram1 % 39,40 olarak bulunmustur. BA-
9 no’lu 6rnegin tekstiir sinifi killi tindir. Oldukga agir bir topraktir ve tavinda kolay
islenmektedir. Ayrica bu toprak yiiksek oranda su tutmaktadir. Yiizey topragindaki kum
miktarmin % 82,13’1i ve yiizey alt1 topragindaki kum miktarinin % 88,33’ ince ve ¢ok ince
kumdan olusmaktadir. BA-9 no’lu ornegin hidrolik iletkenligi orta yavas olarak
simiflandirilmistir. BA-9 no’lu 6rnek; kuru iken sert, nemli iken siki, 1slak iken de yapiskan ve
plastik kivamlilik sinifindadir.

BA-9 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 35,50, plastik limit degeri %
17,64; ylizey alt1 topragiin likit limit degeri % 39,90, plastik limit degeri % 18,47 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 17,86 iken, ylizey alt1 topraginin plastiklik
indeksi degeri 21,43 olarak bulunmustur. Casagrande plastiklik kartina gore orta derecede
plastik inorganik killer grubunda bulunan BA-9 no’lu 6rnek, AASHO simiflandirma sistemine
gore, A-6 siifinda, USCS smiflandirma sistemine gore, CL (Diisiik plastisiteli inorganik
killer) grubunda bulunmaktadir. Kil aktivitesi agisindan BA-9 no’lu 6rnek aktif degil sinifina
girmektedir ve sisme potansiyeli diislik olan bir topraktir.

BA-9 no’lu 6rnegin yiizey topraginin toprak reaksiyonu (pH) nétrdiir. Tuzsuz ve kiregli
olan yiizey topragi az miktarda organik madde igermektedir. Tekstiir sinifi killi tin olan bu
toprak, yiiksek miktarda yarayigh fosfor (P205) ve fazla miktarda degisebilir potasyum (K20)
icermektedir. Yarayisli mikro elementlerden; demir, mangan ve ¢inko yiiksek miktarda, bakir
da yeterli miktarda bulunmaktadir.

BA-9 no’lu ornegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siniflamalar ¢izelge 4.2.17°de, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar: da

cizelge 4.2.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.2.17. BA-9 no’lu 6rnegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz
sonuglar1 ve smiflamalari

ORNEK NUMARASI BA-9
DERINLIK (cm) 0-30 30-60
= | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 0,64 0,09
<
£ | Kaba Kum (2-0,5 mm, %) 1,09 0,73
=
2| OrtaKum  (0,5-0,25 mm, %) 3,19 3,01
} S
= |incekum  (0,25-0,1 mm, %) 11,04 6,13
=
& | ® | Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 11,57 22,86
=
Z % Kum 27,53 32,82
o
= % Silt 37,02 27,78
=
N % Kil 35,45 39,40
-
B Tekstiir Sinifi CL CL
X (Killi Tin) (Killi Tin)
Hidrolik iletkenlik (cm/h) 0,55 0,58
Hidrolik iletkenlik Sinifi Orta Yavas Orta Yavas
e Kuru Sert Sert
E E Nemli Siki Sk
S £ Yapiskanhk Yapigkan Yapiskan
Z P Islak — - -
Plastiklik Plastik Plastik
2 Likit Limit (LL) (%) 35,50 39,90
=
g Plastik Limit (PL) (%) 17,64 18,47
o 0
) Plastiklik Indeksi (PI)
E (PI= LL - PL) 17,86 21,43
S Kil Aktivitesi (A)
\d (A= PI / % KIiL) 0,50 0,54
oo
7 Kil Aktivitesi Simfi Aktif Degil Aktif Degil
o
a
E Casagrande Plastiklik Karti O.p.i.k. (1) O.p.i.k.
E AASHO (2) A-6 A-6
= USCS (3) CL (4 CL

(1) Orta derecede plastik inorganik killer, (2) Amerika Eyalet Karayollart Memurlar1 Birligi,
(3) Birlestirilmis Zemin Smiflandirma Sistemi, (4) Diisiik plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.18. BA-9 no’lu 6rnegin kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-9
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,37 Notr
Tuz (%) 0,03 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 6,64 Kirecli
=
g Organik Madde (%) 1,60 Az
=
d Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 16,53 Yiiksek
N
Q
= Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 74,36 Fazla
%
§ Yarayish Demir (ppm) 7,55 Yiiksek
2
~ Yarayish Bakir (ppm) 3,34 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 1,13 Yiiksek
Yarayish Mangan (ppm) 16,73 Yiiksek
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BA-10 no’lu o6rnek, Tekirdag-Malkara Karayolu’ndan Malkara yoniine gidiste sol
taraftaki aliiviyal araziden (Delta Sitesi’nin arka tarafindaki arazi) yilizey topragi (0-30 cm) ve
yiizey alt1 topraklar1 (30-60 cm ve 60-90 cm) olarak alinmistir. BA-10 no’lu 6rnegin yiizey
topragiin kum orani % 22,99, silt oran1 % 35,16, kil oran1 % 41,85, yiizey alt1 topraklarindan
30-60 cm derinligindeki topragin kum orant % 23,01, silt oran1 % 31,94, kil oram1 % 45,05,
60-90 cm derinligindeki topragin kum oran1 % 24,29, silt oran1 % 32,09, kil oran1 % 43,62
olarak bulunmustur. BA-10 no’lu drnek kil tekstiir sinifindadir. Uretkenlik acisindan olumlu
sonuglar alinabilmesi i¢in fiziksel 6zelliklerinin diizeltilmesi gerekir. Yiizey topragindaki kum
miktarmin % 92,69’u, 30-60 cm derinligindeki topragin kum miktarinin % 92,74’ ve 60-90
cm derinligindeki topragin kum miktarinin % 90,74’ ince ve ¢ok ince kumdan olusmaktadir.
BA-10 no’lu 6rnegin yiizey topraginin hidrolik iletkenligi orta yavas olarak, ylizey alti
topraklarinin hidrolik iletkenlikleri de yavas olarak smiflandirilmistir. BA-10 no’lu 6rnek,
kuru iken ¢ok sert kivamlilik sinifinda, 1slak iken de ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik kivamlilik
siifindadir. Nemli iken, BA-10 no’lu 6rnegin yiizey topragi ¢ok siki, yiizey alt1 topraklar1 da
son derece siki kivamlilik sinifindadir.

BA-10 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 33,00, plastik limit degeri %
18,36, 30-60 cm derinligindeki topragin likit limit degeri % 42,09, plastik limit degeri %
20,62, 30-60 cm derinligindeki topragin likit limit degeri % 43,65, plastik limit degeri %
21,84 olarak bulunmustur. Yiizey topragmin plastiklik indeksi 14,64 iken, 60-90 cm
derinligindeki topragin plastiklik indeksi 21,47 ve 60-90 cm derinligindeki topragin plastiklik
indeksi 21,81 olarak bulunmustur. BA-10 no’lu 6rnek Casagrande plastiklik kartina gore, orta
derecede plastik inorganik killer grubundadir. AASHO simiflandirma sistemine gore, yiizey
topragr A-6 ve yiizey alt1 topraklar1 A-7-6 sinifinda yer almaktadir. USCS siniflandirma
sistemine gore, CL (Diisiik plastisiteli inorganik killer) grubunda bulunmaktadir. BA-10 no’lu
ornek, kil aktivitesi agisindan aktif degil sinifina girmektedir.

BA-10 no’lu 6rnegin yiizey topraginin toprak reaksiyonu (pH) nétrdiir. Yiizey topragi
tuzsuz ve az kireclidir. Az miktarda organik madde igeren yiizey topragi orta seviyelerde
yarayisl fosfor (P205) ve fazla miktarda degisebilir potasyum (K20) icermektedir. Yarayish
mikro elementlerden; demir ve mangan miktart yiiksek, bakir miktar yeterli, ¢inko miktari
ise diisiik olarak saptanmistir.

BA-10 no’lu 6rnegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
smiflamalart ¢izelge 4.2.19°da, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglart ve yorumlart da

cizelge 4.2.20’de verilmistir.
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Cizelge 4.2.19. BA-10 no’lu o6rnegin fiziksel ve miihendislik o6zellikleri ile ilgili analiz
sonuglar1 ve smiflamalari

ORNEK NUMARASI BA-10
DERINLIK (cm) 0-30 30-60 60-90
£ | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 0,08 0,11 0,10
E Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 0,21 0,13 0,23
-Z?s Orta Kum  (0,5-0,25 mm, %) 1,39 1,43 1,92
{ -
“E' ince Kum  (0,25-0,1 mm, %) 6,76 8,37 7.83
=) .
X | Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 14,55 12,97 14,21
= % Kum 22,99 23,01 24,29
Q % Silt 35,16 31,94 32,09
o
= % Kil 41,85 45,05 43,62
S
QO Tekstiir Sinifi C C C
= (Kil) (Kil) (Kil)
g
IS Hidrolik fletkenlik (cm/h) 0,51 0,21 0,23
o
= Hidrolik iletkenlik Simnifi Orta Yavas Yavas Yavas
Kuru Cok Sert Cok Sert Cok Sert
s . Son Derece  Son Derece
% é Nemli Cok Siki Siky Siky
s = Cok Cok Cok
Z & Yapiskanlik Yapiskan Yapiskan Yapiskan
N4 Islak
Plastiklik Gok Gok Gok
Plastik Plastik Plastik
-~ Likit Limit (LL) (%) 33,00 42,09 43,65
E Plastik Limit (PL) (%) 18,36 20,62 21,84
— Plastiklik indeksi (PI)
E (PI=LL - PL) 14,64 21,47 21,81
Q Kil Aktivitesi (A)
:g (A= P1/ % KiL) 0,35 0,48 0,50
3 Kil Aktivitesi Sinifi Aktif Degil ~ Aktif Degil  Aktif Degil
N
E Casagrande Plastiklik Kart Opik ()  Opik 0.p.ik.
= AASHO () A-6 A-7-6 A-7-6
=)
> USCS (3) CL (4) CL CL

(1) Orta derecede plastik inorganik killer, (2) Amerika Eyalet Karayollar1 Memurlar1 Birligi,
(3) Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi, (4) Distik plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.20. BA-10 no’lu 6rnegin kimyasal oOzellikleri ile ilgili analiz sonuglart ve
yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-10
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,37 Notr
Tuz (%) 0,05 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 474 Az Kiregli
=
g Organik Madde (%) 1,02 Az
o
—
d Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 8,12 Orta
N
QO
= Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 47,29 Fazla
g
. Yarayish Demir (ppm) 8,74 Yiiksek
=
= Yarayish Bakir (ppm) 2,22 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,42 Diisiik
Yarayish Mangan (ppm) 14,63 Yiiksek
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BA-11 no’lu ornek, Altinova ¢ikis kopriisiiniin 4,5 km ilerisinde, Barbaros yoniine
gidiste, Barbaros ¢ikis kopriisiiniin hemen sag tarafindaki aliiviyal araziden, yiizey topragi (0-
30 cm) ve yiizey alt1 topragi (30-60 cm) olarak alinmistir. Yaygin olarak bulunan ve tarima
uygun olan kumlu killi tin tekstiir sinifindaki BA-11 no’lu 6rnegin yiizey topragmnin kum
oran1 % 59,37, silt oran1 % 18,39, kil oran1 % 22,24, yiizey alt1 topraginin kum oran1 % 56,22,
silt oran1 % 18,62, kil oran1 % 25,16 olarak bulunmustur. Bu toprak, iyi tava gelmekte ve
kolay islenebilmektedir. Yiizey topragindaki kum miktarinin oraninin % 76,25°1, yiizey alti
topragindaki kum miktarinin da % 63,43ii ince ve ¢ok ince kumdan olusmaktadir. igerdigi
kum miktar1 fazla olan BA-11 no’lu 6rnek orta hidrolik iletkenlik sinifindadir. BA-11 no’lu
ornek; kuru iken hafif sert, nemli iken Dagilgan, 1slak iken az yapiskan ve hafif plastik
kivamlilik siifindadir.

BA-11 no’lu 6rnegin, yiizey topragmnin likit limit degeri % 29,80, plastik limit degeri %
11,71, yiizey alt1 topraginin likit limit degeri % 28,30, plastik limit degeri % 11,44 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 18,09 iken, ylizey alt1 topraginin plastiklik
indeksi degeri 16,86 olarak bulunmustur. BA-11 no’lu 6rnek, Casagrande plastiklik kartina
gore, kohezyonsuz topraklar grubunda, AASHO siniflandirma sistemine gore, A-6 siifinda,
USCS smiflandirma sistemine gore, SC (Killi kumlar) grubunda bulunmaktadir. Yiizey
topraginin kil aktivitesi degeri 0,81, ylizey alt1 topraginin kil aktivitesi degeri de 0,67 olarak
bulunmustur. Yiizey topragi kil aktivitesi agisindan normal olarak, yiizey alt1 topragi ise kil
aktivitesi agisindan aktif degil olarak siniflandirilmistir.

Toprak reaksiyonu (pH) nétr olan BA-11 no’lu 6rnegin yiizey topragi tuzsuz ve az
kireglidir. Az miktarda organik madde iceren yiizey topraginda yiiksek miktarda yarayislt
fosfor (P20s5) ve fazla miktarda degisebilir potasyum (K20) bulunmaktadir. Kumlu killi tin
tekstiir sinifinda olan bu toprak tarima uygundur. Ayrica yarayisl mikro elementlerden; demir
¢inko ve mangan yiiksek miktarda, bakir da yeterli miktarda bulunmaktadir.

BA-11 no’lu 6rnegin fiziksel ve miihendislik 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siniflamalar ¢izelge 4.2.21°de, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar1 da

cizelge 4.2.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.2.21. BA-11 no’lu o6rnegin fiziksel ve miihendislik o6zellikleri ile ilgili analiz

sonuglar1 ve smiflamalari

ORNEK NUMARASI BA-11
DERINLIK (cm) 0-30 30-60
= | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 1,29 1,28
<
£ | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 2,31 2,15
2
% | OrtaKum  (0,5-0,25 mm, %) 10,50 17,13
S
= |inceKum  (0,25-0,1 mm, %) 21,81 15,81
=
~ | | Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 23,46 19,85
=
Z % Kum 59,37 56,22
o
= % Silt 18,39 18,62
= .
S % Kil 22,24 25,16
]
B Tekstiir Simifi SCL SCL
. (Kumlu Killi Tin Kumlu Killi Tin
o
Hidrolik iletkenlik (cm/h) 2,35 2,08
Hidrolik fletkenlik Sinifi Orta Orta
v Kuru Hafif Sert Hafif Sert
% é Nemli Dagilgan Dagilgan
s g Yapiskanhk Az Yapigkan Az Yapigkan
2 A Islak - : : : :
Plastiklik Hafif Plastik Hafif Plastik
= Likit Limit (LL) (%) 29,80 28,30
E Plastik Limit (PL) (%) 11,71 11,44
= Plastiklik indeksi (PI)
]
= (PI=LL - PL) 18,09 16,86
N Kil Aktivitesi (A)
’g (A= PI/ % KiL) 081 067
= Kil Aktivitesi Siifi Normal Aktif Degil
% Kohezyonsuz Kohezyonsuz
E Casagrande Plastiklik Karti Topraklar Topraklar
= AASHO (1) A-6 A-6
g USCS (2) SC (3) sC

(1) Amerika Eyalet Karayollart Memurlar1 Birligi, (2) Birlestirilmis Zemin Siniflandirma Sistemi, (3) Killi

kumlar
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Cizelge 4.2.22. BA-11 no’lu 6rnegin kimyasal oOzellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-11
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 7,19 Notr
Tuz (%) 0,04 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 474 Az Kiregli
=
g Organik Madde (%) 1,57 Az
oo
-
é Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 26,35 Yiiksek
N
Q
j Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 100,63 Fazla
%)
§ Yarayish Demir (ppm) 5,70 Yiiksek
=
oo
~ Yarayish Bakir (ppm) 4,84 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 1,52 Yiiksek
Yarayish Mangan (ppm) 23,65 Yiiksek
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Naip-Kumbag yol ayrimindan Kumbag yoniine 300 m gittikten sonra yolun sagindaki
alliviyal araziden, yiizey topragi (0-30 cm) ve ylizey alt1 topragi (30-60 cm) olarak alinan BA-
12 no’lu 6rnegin yiizey topraginin kum oram1 % 15,62, silt oran1 % 29,36, kil oran1 % 55,02,
yiizey alti topragmin kum orami % 16,12, silt oram1 % 28,37, kil oram1 % 55,51 olarak
bulunmustur. Kil tekstiir sinifinda olan BA-12 no’lu drnegin yiizey topragindaki miktariin %
67,03’ ve yilizey alti topragindaki kum miktarinin % 73,51°1 ince ve ¢ok ince kumdan
olusmaktadir. igerdigi kil miktar1 fazla olan BA-12 no’lu 6rnegin yiizey topragmin hidrolik
iletkenligi yavas, yiizey alti topragmin hidrolik iletkenligi de c¢ok yavas olarak
siniflandirilmistir. BA-12 no’lu 6rnek; kuru iken son derece sert, nemli iken kati, 1slak iken de
cok yapiskan ve ¢ok plastik kivamlilik sinifindadir.

BA-12 no’lu 6rnegin yiizey topraginin likit limit degeri % 45,20, plastik limit degeri %
22,15; ylizey alt1 topragmin likit limit degeri % 46,50, plastik limit degeri % 21,86 olarak
bulunmustur. Yiizey topraginin plastiklik indeksi 23,05 iken, yiizey alt1 topragimin plastiklik
indeksi degeri 24,64 olarak bulunmustur. Casagrande plastiklik kartina gore, orta derecede
plastik inorganik Killer grubunda bulunan BA-12 no’lu o6rnek, AASHO siniflandirma
sistemine gore, A-7-6 siifinda, USCS smiflandirma sistemine gore, CL (Diisiik plastisiteli
inorganik Killer) grubunda bulunmaktadir. BA-12 no’lu 6rnek, kil aktivitesi agisindan aktif
degil sinifina girmektedir.

BA-12 no’lu 6rnegin ylizey topraginin toprak reaksiyonu (pH) ndtrdiir. Tuzsuz ve az
Kirecli olan yiizey topragi az miktarda organik madde igerir. Yiizey topraginda yiiksek
miktarda yarayisli fosfor (P205) bulunmustur. Kil orani yiiksek olan bu toprakta, fazla
miktarda degisebilir potasyum (K20) bulunmaktadir. Yarayigli mikro elementlerden; demir ve
mangan yiiksek miktarda, bakir yeterli miktarda, ¢inko da orta seviyededir.

BA-12 no’lu 6rnegin fiziksel ve miihendislik o6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve
siniflamalar gizelge 4.2.23°te, kimyasal 6zellikleri ile ilgili analiz sonuglar1 ve yorumlar: da

cizelge 4.2.24°te verilmistir.
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Cizelge 4.2.23. BA-12 no’lu 6rnegin fiziksel ve
sonuglar1 ve smiflamalari

mithendislik o6zellikleri ile ilgili analiz

ORNEK NUMARASI BA-12
DERINLIK (cm) 0-30 30-60
= | Cok Kaba Kum  (2-1 mm, %) 0,06 0,02
<
S | Kaba Kum (1-0,5 mm, %) 1,40 0,17
2
% Orta Kum (0,5-0,25 mm, %) 3,69 4,08
L]
= |inceKum  (0,25-0,1mm, %) 6,02 6,70
=
& | | Cok ince Kum (0,1-0,05 mm, %) 4,45 5,15
=
Z % Kum 15,62 16,12
o
= % Silt 29,36 28,37
= i
g % Kil 55,02 55,51
-
B Tekstiir Sinifi C C
X (Kil) (Kil)
N
.E -
Hidrolik Iletkenlik (cm/h) 0,25 0,10
Hidrolik fletkenlik Simifi Yavas Cok Yavas
e Kuru Son Derece Sert Son Derece Sert
E é Nemli Kati Kati
s g Yapiskanhk Cok Yapiskan Cok Yapiskan
Z Islak — - -
Plastiklik Cok Plastik Cok Plastik
-~ Likit Limit (LL) (%) 45,20 46,50
=
Z Plastik Limit (PL) (%) 22,15 21,86
o 0
) Plastiklik Indeksi (PI)
E (PI= LL - PL) 23,05 24,64
D Kil Aktivitesi (A)
\d (A=PI/ % KiL) 0,42 0,44
oo
7 Kil Aktivitesi Sinifi Aktif Degil Aktif Degil
o
a
E Casagrande Plastiklik Karti O.p.i.k. (1) O.p.i.k.
E AASHO (2) A-7-6 A-7-6
= USCS (3) CL (4) CL

(1) Orta derecede plastik inorganik killer, (2) Amerika Eyalet Karayollart Memurlar1 Birligi,

(3) Birlestirilmis Zemin Siiflandirma Sistemi, (4) Diistik plastisiteli inorganik killer
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Cizelge 4.2.24. BA-12 no’lu 6rnegin kimyasal ozellikleri ile ilgili analiz sonuglari ve
yorumlari

ORNEK NUMARASI BA-12
DERINLIK (cm) 0-30
pH (Top/Su: 1/2,5) 6,64 Nor
Tuz (%) 0,02 Tuzsuz
Kirec¢ (%) 1,11 Az Kiregli
=
Z Organik Madde (%) 1,32 Az
=
5 Yarayish Fosfor (P205) (kg/da) 12,32 Yiiksek
Q
j Degisebilir Potasyum (K20) (kg/da) 46,01 Fazla
<
e Yarayish Demir (ppm) 40,68 Yiiksek
Yarayish Bakir (ppm) 2,95 Yeterli
Yarayish Cinko (ppm) 0,64 Orta
Yarayish Mangan (ppm) 53,34 Yiiksek
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5. SONUC

Kum fraksiyonlar1 degerleri incelendiginde, arastirma topraklarinin tiimiiniin kum
fraksiyonlarinda ince ve ¢ok ince kumun hakim oldugu sonucuna varilmaistir.

Arastirma topraklarindan BA-1, BA-2, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7, BA-8, BA-10 ve BA-
12 no’lu topraklarmn killi, BA-3, BA-9 ve BA-11 no’lu topraklarin tinli topraklar oldugu
belirlenmistir. Tinli topraklar iyi striiktiir durumunda fiziksel ve kimyasal ozellikleri
bakimindan en uygun kompozisyona sahip topraklardir. BA-11 no’lu 6rnegin ylizey ve yiizey
alt1 topraginin sirasiyla % 59,37 ve % 56,22 ile en yiiksek kum degerlerine sahip oldugu
goriilmektedir (Sekil 5.1). BA-11 no’lu 6rnek igin, diger toprak Orneklerine nazaran daha
fazla giibre verilmesi gerekir ve bu topraga verilecek giibre miktarinin da yoresel yagis ve
sulama suyu miktariyla uyumlu ve orantili olmalisina dikkat edilmelidir. BA-11 no’lu 6rnek
iyl su gecirgenligi, iyi havalanma, kolay islenme gibi uygun fiziksel 6zelliklere sahiptir.
Arastirma topraklarinin silt degerleri % 18,39 ile % 41,47 arasinda degismektedir (Sekil 5.2).
BA-1, BA-2, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7, BA-8, BA-10 ve BA-12 no’lu 6rneklerin % 40’tan
fazla kil igerdikleri ve BA-3, BA-9 ve BA-11 no’lu 6rneklerin % 40’tan az kil igerdikleri
belirlenmistir (Sekil 5.3). Kil degerleri BA-11 no’lu érnekte en diisiik, BA-5 no’lu drnekte de
en yiiksek olarak saptanmistir. Killi topraklar yiiksek oranda su tutarlar ancak, bu suyun
biiyiik bir kismu bitkiye yararli degildir. Islandiklarinda toprak Kitlesinin sismesi, kuruyunca
biiziilmesi ve genellikle bitki koklerine zarar veren ve su kayiplarina yol acan catlaklar
meydana gelmesi killi topraklarin tipik 6zelliklerindendir. Bu topraklarin islenmeleri yalniz
tava geldiklerinde miimkiin oldugundan ve tav durumlarmi da ancak ¢ok kisa bir siire
koruyabildiklerinden, killi topraklarin tarimsal yonetimi giictiir. Tav kosullar1 disinda c¢ok
islak iken islendiklerinde tarim alet ve makinalarina yapisirlar, balgiklasip biiylik camur
styriklart olustururlar (Pullugun 6niinde kivrilarak ¢ikan plastik toprak tabakasi parcalari).
Yani adezif (yabanci cisimlere yapigma enerjisi) ve kohezif (Materyalin kendi i¢inde birbirine
yapisma giicli) durumundadirlar. Kuru iken islenmeleri halinde, aletlere kars1 gosterdikleri
direng ve ¢eki giicii ihtiyaglar ¢ok biiyiik olup, toprakta kural olarak ancak donma-¢6ziilme
etkisiyle parcalanabilen biiyiik kesekler ortaya ¢ikar. Nemli durumda iken traktorle islenmesi
ve lizerinden makinalarin gecirilmesi, basin¢ yapmak suretiyle kompaksiyon yaratarak
olumsuz 6zelliklerini arttirir (Saglam ve ark. 1993).

Hidrolik iletkenlik tekstiiriin oldugu kadar striiktiiriin de etkisi altindadir. Toprak iyi
agregatlasmis durumda ise, fazlaca kompakt ve yogun olana nazaran daha fazla hidrolik
iletkenlige sahiptir. Toprak doymus oldugu zaman biitiin gozenekler doludur ve iletim

yaptigindan iletkenlik maksimum diizeydedir. Toprak doymamais ise, baz1 gozeneklerin bir

87



kism1 hava ile doludur ve topragin kesit alanindaki iletim yapan bdliim buna bagl olarak
azalir (Munsuz 1985). Kum oraninin (%) en yiiksek bulundugu BA-11 no’lu 6rnek, diger
orneklerle karsilastirildiginda, en yiiksek hidrolik iletkenlik degerine sahiptir ve orta hidrolik
iletkenlik sinifindadir. BA- 11 no’lu 6rnegin disindaki diger tiim toprak 6rneklerinin yiizey ve
yiizey alt1 topraklarinin hidrolik iletkenlikleri orta yavas, yavas ve ¢ok yavas olarak
siiflandirilmigtir. Arastirma topraklarinin tiimiiniin hidrolik iletkenlik degerleri sekil 5.4’te
verilmistir.

Arastirma topraklar1 kivamlilik sinmiflarina gore degerlendirildiklerinde; BA-2, BA-6,
BA-7 no’lu 6rnekler, BA-1 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topraklarindan 15-30 cm derinligindeki
toprak ve BA-4 no’lu 6rnegin yiizey topraginin kuru iken kivamlari son derece sert olarak
belirlenmistir. Kuru iken kivamlar1 ¢ok sert olarak belirlenen topraklar sunlardir: BA-8, BA-
10 no’lu 6rnekler, BA-1 no’lu 6rnegin yiizey topragi ve BA-4 no’lu Ornegin ylizey alti
topragl. BA-5 no’lu 6rnek ve BA-1 no’lu 6rnegin yiizey alti topraklarindan 30-60 cm
derinligindeki topragi kuru iken kati1 kivama sahiptirler. BA-3 no’lu 6rnegin yiizey topragi
kuru iken orta derecede sert kivama sahiptir. BA-9 no’lu 6rnek ile BA-3 no’lu 6rnegin yiizey
toprag1 kuru iken sert kivama sahiptirler. BA-11 no’lu 6rnek kuru iken hafif sert kivama
sahiptir. BA-2 no’lu 6rnek, BA-1 no’lu 6rnegin yiizey topragi ve ylizey alt1 topraklarindan 15-
30 cm derinligindeki topragi, BA-4 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topragi, BA-7 no’lu 6rnegin
yiizey topragi ve BA-10 no’lu 6rnegin ylizey alt1 topraklart nemli iken son derece siki kivama
sahiptirler. BA-8 no’lu 6rnek, BA-3 no’lu drnegin yiizey alt1 topragi ve BA-10 no’lu 6rnegin
yiizey topragi nemli iken ¢ok siki kivama sahiptirler. Nemli iken kivami siki olarak
belirlenmis topraklar BA-9 no’lu 6rnek ile BA-3 no’lu 6rnegin yiizey topragidir. BA-5 ve
BA-12 no’lu oOrnekler ile BA-1 no’lu Ornegin yiizey alti topraklarindan 30-60 cm
derinligindeki topragi nemli iken kati kivama sahiptirler. BA-6 no’lu 6rnek, BA-4 no’lu
Ornegin ylizey topragi ve BA-7 no’lu 6rnegin ylizey alt1 topragi nemli iken hafif kat1 kivama
sahiptirler. BA-11 no’lu 6rnek nemli iken dagilgan kivamdadir. Arastirma topraklarinin 1slak
iken kivamlilik smiflar1 da su sekildedir: BA-1, BA-2, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7, BA-8, BA-
10 ve BA-12 no’lu ornekler ¢ok yapiskan ve ¢ok plastik kivama sahiptirler. BA-3 no’lu
ornegin; ylizey topragi yapiskan ve hafif plastik, yilizey alt1 topragi da yapigkan ve plastik
kivama sahiptir. BA-9 no’lu 6rnek yapiskan ve plastik kivama sahip iken, BA-11 no’lu 6rnek

te az yapiskan ve hafif plastik kivama sahiptir.
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Toprak Omekleri

Sekil 5.1. Toprak drneklerinin kum miktarlar (%)
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Sekil 5.2. Toprak orneklerinin silt miktarlar1 (%)
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Sekil 5.3. Toprak drneklerinin kil miktarlar1 (%)
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Sekil 5.4. Toprak 6rneklerinin hidrolik iletkenlik degerleri (cm/h)



TOPRAK REAKSIYONU (pH)

7,8
7,64

BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)
Toprak Ornekleri

Sekil 5.5. Yiizey topraklarinin toprak reaksiyonu (pH) degerleri

Aragtirma topraklari, toprak reaksiyonu (pH) agisindan degerlendirildiklerinde, BA-1,
BA-2, BA-3, BA-4, BA-6, BA-7, BA-8, BA-9, BA-10, BA-11 ve BA-12 no’lu 6rneklerin
yiizey topraklarinin pH’lar1 nétr olarak yalnizca BA-5 no’lu 6rnegin ylizey topragiin pH’s1
hafif alkali olarak bulunmustur. Arastirma topraklarindan 6,64 pH degeri ile BA-12 no’lu
Ornegin ylizey topragi, besin elementleri agisindan en uygun ortam olarak kabul edilebilir.
Yiizey topraklarinin toprak reaksiyonu (pH) degerleri sekil 5.5’te verilmistir.

Arastirmada kullanilan biitiin 6rneklerin yiizey topraklari tuzsuz olarak bulunmustur.
Dolayisiyla, arastirma topraklarinda tuzluluk sorununa rastlanmamistir. Yiizey topraklarinin
% tuz degerleri sekil 5.6’da verilmistir.

Kire¢ kapsamlarina gore arastirma topraklar1 degerlendirildiklerinde, BA-1, BA-2, BA-
4, BA-7, BA-10, BA-11 ve BA-12 no’lu 6rneklerin yiizey topraklari az kirecli, BA-3, BA-6,
BA-8, BA-9 no’lu 6rneklerin ylizey topraklar kiregli, BA-5 no’lu 6rnegin yiizey topragi da
cok kiregli olarak siniflandirilmistir. Toprak 6rneklerinin kire¢ degerleri, % 1,11 ile BA-12
no’lu 6rnegin yiizey topraginda en diisiik;% 12,32 ile BA- 5 no’lu 6rnegin yiizey topraginda
en yiiksektir. Yiizey topraklarinin % kire¢ degerleri sekil 5.7°de verilmistir.
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TUZ

0,06

0,05

0,04

%

0,03

0,02

0,01

BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)

Toprak Ornekleri

Sekil 5.6. Yiizey topraklarinin tuz miktarlar (%)

BA-1 BA2 BA3 BA4 BAS5 BA6  BAT BA-10 BA1l BAI2
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)

Toprak Ormekleri

Sekil 5.7. Yiizey topraklarinin kire¢ miktarlart (%)
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ORGANIK MADDE

1,60 157

%

BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)
Toprak Ornekleri

Sekil 5.8. Yiizey topraklarinin organik madde miktarlar1 (%)

Organik madde kapsami agisindan arastirma topraklarindan BA-1, BA-2, BA-3, BA-4,
BA-7, BA-8, BA-9, BA-10, BA-11 ve BA-12 no’lu orneklerin yiizey topraklarinin az
miktarda, BA-5 ve BA-6 no’lu 6rneklerin yiizey topraklarinin da ¢ok az miktarda organik
madde icerdikleri belirlenmistir. Yiizey topraklarinin % organik madde degerleri sekil 5.8’de
verilmistir.

Aragtirma topraklar1 fosfor (P205) igerikleri acisindan degerlendirildiginde, BA-1, BA-
8, BA-9, BA-11, BA-12 no’lu drneklerin ylizey topraklarinin yiiksek miktarda, BA-2, BA-3,
BA-4, BA-7, BA-10 no’lu 6rneklerin yiizey topraklarinin orta seviyede, BA-5 ve BA-6 no’lu
orneklerin yiizey topraklarinin da ¢ok diisiik miktarda fosfor (P205) i¢erdikleri belirlenmistir.
Fosfor (P205) degerleri, 1,48 kg/da ile BA-5 no’lu 6rnegin yiizey topraginda en disiik; 26,35
kg/da ile BA-11 no’lu 6rnegin yiizey topraginda en yiiksek olarak bulunmustur. Orta seviyede
fosfor (P205) igeren BA-2, BA-3, BA-4, BA-7, BA-10 no’lu 6rneklerin yiizey topraklari ve
cok diisiik miktarda fosfor (P205) igeren BA-5 ve BA-6 no’lu 6rneklerin yiizey topraklar i¢in
fosforlu giibrelerin uygulanmasiyla fosfor yeterli seviyeye getirilebilir. Yiizey topraklarinin
fosfor (P205) (kg/da) degerleri sekil 5.9°da verilmistir.
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FOSFOR (P205)

30
26,35

kg /da

BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)
Toprak Ormekleri

Sekil 5.9. Yiizey topraklarinin fosfor (P205) miktarlari (kg/da)

Aragtirma topraklarinin degisebilir potasyum (K20) igerikleri degerlendirildiginde, BA-
1, BA-2, BA-3, BA-4, BA-7, BA-8, BA-9, BA-10, BA-11 ve BA-12 no’lu drneklerin yiizey
topraklar1 fazla miktarda, BA-6 no’lu drnegin yiizey topragi yeter miktarda ve BA-5 no’lu
Ornegin ylizey topragi da orta seviyede degisebilir potasyum (K20) i¢cermektedir. Degisebilir
potasyum (K20) degerleri, 26,78 kg/da ile BA-5 no’lu 6rnegin yiizey topraginda en diisiik;
107,96 kg/da ile BA-1 no’lu 6rnegin yiizey topraginda en yiiksek olarak bulunmustur. Orta
seviyede degisebilir potasyum (K20) igeren BA-5 no’lu Ornegin yiizey topragi igin
potasyumlu giibrelerin uygulanmasi ile potasyum yeterli seviyeye getirilebilir. Yiizey

topraklarinin potasyum (K20) (kg/da) degerleri sekil 5.10°da verilmistir.
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POTASYUM (K20)

120

100

80

60

kg/da

40

20

0
BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm)(0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)
Toprak Ornekleri

Sekil 5.10. Yiizey topraklarinin potasyum (K20) miktarlari (kg/da)

Arastirma topraklar1 demir (Fe) acisindan degerlendirildiginde; BA-1, BA-2, BA-4, BA-
5, BA-6, BA-7, BA-8, BA-9, BA-10, BA-11 ve BA-12 no’lu orneklerin yiizey topraklari
yiiksek miktarda demir igerirken, sadece BA-3 no’lu 6rnegin ylizey topraginin orta seviyede
demir icerdigi belirlenmistir. Demir degerleri; 3,80 ppm ile BA-3 no’lu Ornegin yiizey
topraginda en diisiik; 40,68 ppm ile BA-12 no’lu 6rnegin ylizey topraginda en yiiksek olarak
bulunmustur. Yiizey topraklarinin demir (ppm) degerleri sekil 5.11°de verilmistir.
Arastirmada kullanilan tiim yiizey topraklarinin yeterli miktarda bakir icerdigi belirlenmistir.
Yiizey topraklarinin bakir (ppm) degerleri sekil 5.12°de verilmistir. Cinko (Zn) kapsami
bakimindan BA-8, BA-9 ve BA-11 no’lu 6rneklerin yiizey topraklari yiiksek miktarda ¢inko
icermektedir. BA-1, BA-2 ve BA-12 no’lu drneklerin yiizey topraklari ¢inko agisindan orta
sevideyken, BA-3, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7 ve BA-10 no’lu 6rneklerin yiizey topraklarinda
c¢inko miktarinin diisiik oldugu belirlenmistir. Cinko igerigi diisiik olan Orneklere, ¢inko
icerikli giibreler verilmek suretiyle cinko diizeyi yeterli seviyeye getirilebilir. Yiizey
topraklarinin ¢inko (ppm) degerleri sekil 5.13’te verilmistir. Tiim 6rneklerin ylizey topraklar
yiiksek miktarda mangan igermektedir. Yiizey topraklarinin mangan (ppm) degerleri, sekil

5.14’te verilmistir.
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DEMIR (Fe)

ppm

BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)
Toprak Ornekleri

Sekil 5.11. Yiizey topraklarinin demir (Fe) miktarlari (ppm)

BAKIR (Cu)

BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 ecm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)

Toprak Ornekleri

Sekil 5.12. Yiizey topraklarinin bakir (Cu) miktarlar: (ppm)
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CINKO (Zn)

1,8

1,6 1,52

ppm

BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)
Toprak Omekleri

Sekil 5.13. Yiizey topraklarinin ¢inko (Zn) miktarlari (ppm)

MANGAN (Mn)

T 16,12_16763_17’48 15,97

16,287 16,73

14,76

BA-1 BA-2 BA-3 BA-4 BA-5 BA-6 BA-7 BA-10 BA-11 BA-12
(0-15 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-10 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm) (0-30 cm)

Toprak Ormekleri

Sekil 5.14. Yiizey topraklarinin mangan (Mn) miktarlar1 (ppm)
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Arastirma topraklari, zeminin kendi agirligr altinda akabildigi en diisiik su igerigi olan
likit limit degerlerine gore degerlendirildiklerinde, Killi topraklar olan BA-1, BA-2, BA-4,
BA-5, BA-7, BA-8, BA-12 no’lu 6rneklerin ve BA-10 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topraklarinin
(30-60 cm ve 60-90 cm) likit limit degerlerinin % 40°’tan fazla oldugu goriilmektedir. Buna
karsin, tinli topraklar olan BA-3, BA-9 ve BA-11 no’lu oOrneklerin ve killi topraklar
olmalarina ragmen BA-6 no’lu 6rnek ve BA-10 no’lu 6rnegin ylizey topraginin (0-30 cm)
likit limit degerleri % 40°tan az olarak bulunmustur. Likit limit degerleri % 28,30 ve % 68,15
arasinda degisiklik gostermektedir. Yiizey ve yiizey alt1 topraklarinin kum oranm1 % 55,00’ten
fazla olan BA-11 no’lu 6rnek % 30’dan az likit limit igerigine sahip iken; yiizey alti
topraklarinin kil oran1 % 60,00’tan fazla olan BA-5 no’lu 6rnegin likit limit degerleri %
65’ten fazladir (Sekil 5.15).

Plastik ve yar1 kati durumlari birbirinden ayiran siir su igerigi olan plastik limit
degerleri bakimindan arastirma topraklari degerlendirildiklerinde, plastik limit degerleri %
11,71 ile % 34,94 arasinda degismektedir. BA-11 no’lu 6rnegin plastik limit degerleri de tipki
likit limit degerleri gibi diger topraklardan diisiik olarak bulunmustur. Bunun nedeni bu
ornegin en yliksek kum icerigine sahip olmasidir. BA-5 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topraklarinin
(10-30 cm ve 30-55 cm) plastik limit degerleri sirasiyla, % 34,94 ve % 33,62 olarak
bulunmustur. BA-5 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topraklarmin likit limit ve plastik limit degerleri
arastirma topraklarinin en yiiksek degerleridir. Plastik limit degerlerine gére BA-3, BA-6,
BA-9, BA-11 no’lu 6rnekler ve BA-10 no’lu 6rnegin ylizey topraginin plastik limit degerleri
% 20’den az; BA-1, BA-2, BA-4, BA-5, BA-7, BA-8 ve BA-12 no’lu 6rnekler ve BA-10
no’lu ornegin yiizey alt1 topraklarinin (30-60 cm ve 60-90 cm) plastik limit degerleri %
20’den fazla bulunmustur (Sekil 5.16).

Topraklar plastik limit degerinin {izerindeki nem kosullarinda siiriiliirse toplam
gozeneklilik oraninda azalma olacak ve goézenekliligin azaldigi oranda da su ve hava
gecirgenligi azalacak, kokler normal kosullarda gelisemeyecek ve toprak agregatlari diizensiz
dagilarak, bagimsiz pargalarinda balgiklasmasi kaginilmaz olacaktir. Plastik limitin altinda
topraklar siiriiliirse bu seferde pulluk katmani derinliginde biiyiik kesekler ortaya ¢ikacak ve
buda ideal yiiksek bir tohum yataginin olusturulmasini zorlagtiracaktir (Cangir ve Boyraz
1999).

Likit limit degerleri ile plastik limit degerleri arasindaki farktan hesaplanan plastiklik
indeksi degerleri bakimindan aragtirma topraklari degerlendirildiklerinde, BA-10 no’lu
Ornegin ylizey topraginin plastik indeksi 14,64 ile en diisiik degerde; BA-5 no’lu 6rnegin
yiizey alt1 topraklarindan 30-55 cm derinligindeki topragin plastiklik indeksi degeri ise 34,53
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ile en yiiksek degerde bulunmustur (Sekil 5.17). Toprak amenajmani1 boyutuyla bir pedolog
icin plastiklik indisinin c¢ok yiiksek ve ¢ok diisiik degerlerde olmasi istenmez. Insaat
miihendisliginde de toprak kurursa biiziilme istenmez.

Plastik limit degerinin altindaki kosullarda yiik tasima kapasitesinde artis goriiniirken,
likit limit degerine dogru yaklastikga ani olarak azalma meydana gelmektedir. Toprak
islemede onemli bir kistas olan plastiklik indeksi degerinin artisiyla birlikte topraklarin tav
durumu koétiilesmektedir (Boyraz 2003).

Aktivite genellikle 1slanan killerin sismesini (hacim artigini) yansitir. Aktivitesi yiiksek
olan zeminler, sisme egilimi olan zeminlerdir (Uzuner 2007). Arastirma topraklarinin kil
aktivitesi degerleri incelendiginde, BA-10 no’lu 6rnegin yiizey topraginin 0,35 ile en disiik,
BA-11 no’lu 6rnegin yiizey topraginin ise 0,81 ile en yiiksek kil aktivitesi degerine sahip
oldugu belirlenmistir. Kil aktivitesi normal olarak bulunan BA-11 no’lu 6rnegin yiizey topragi
hari¢, arastirma topraklarinin timi aktif degil smifinda bulunmustur. Bu durumda bu

topraklar sisme potansiyeli diisiik topraklari ifade etmektedir (Sekil 5.18).
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LIKIT LIMIT

20746:50]

45

12,09/ 4365

39,90

35,50

67.40-68,15

(wo 09-0¢)
Z21-vg
(wo 0g-0)
Z1-v4g
(wo 09-0€)
TI-v4g
(wo 0€-0)
TI-vg
(wo 06-09)
0T-Vvd
(wo 09-0¢)
0T-Vvdg
(wo 0g-0)
0T-Vvd

(wo 09-0¢)
/-v4g
(wo 0g-0)
/-v4
(wo 59-0¢€)
9-vg
(wo 0€-0)
9-vg
(wo 55-0¢)
S-vg
(wo 0g-01)
S-vg
(wo 0T-0)
S-vdg
(wo 55-0¢)
7-vg
(wo 0€-0)
v-vg
(wd 09-0€)
e-vg
(wo 0g-0)
e-vdg
(wo 05-0¢)
z-vg
(wo 0g-0)
z-vg
(wo 09-0¢€)
T-v4
(wo 0g-51)
T-v4g
(wo g1-0)

T-vdg

Toprak Omekleri

Sekil 5.15. Toprak 6rneklerinin likit limit degerleri (%)
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PLASTIK LIMIT

34,94

40

15721,86

22

23,36

(wo 09-0¢)
ZT-vd
(wo 0€-0)
Zi-vd
(wo 09-0¢)
TT-vd
(wo 0g-0)
TT-vd
(w2 06-09)
0T-vd
(wo 09-0¢)
0oT-vd
(wo 0€-0)
0T-vd

(wo 09-0¢)
.-v4
(wo 0g-0)
.-v4
(wo 59-0¢€)
9-vg
(wo 0g-0)
9-vg
(wo g5-0¢)
S-vd

(wo 0g-01)
s-vdg

Toprak Ornekleri

(wo 0T-0)
S-vd
(wo g5-0¢)
7-v4
(wo 0€-0)
v-vg
(wo 09-0€)
e-vd
(wo 0g-0)
e-vd
(wo 05-0¢)
Z-vd
(wo 0g-0)
Z-vd
(wo 09-0€)
T-vd
(wo 0g-s1)
T-vd
(wo 51-0)

I-vd

Sekil 5.16. Toprak 6rneklerinin plastik limit degerleri (%)
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PLASTIKLIK INDEKSI

40

2147 2181

21,43

21,17720,89

117,867)

(wo 09-0¢)
Z21-vg
(wo 0g-0)
Z1-v4g
(wo 09-0€)
TI-v4g
(wo 0€-0)
TI-vg
(wo 06-09)
0T-Vvd
(wo 09-0¢)
0T-Vvdg
(wo 0g-0)
0T-Vvd

(wo 09-0¢)
/-v4g
(wo 0g-0)
/-v4
(wo 59-0¢€)
9-vg
(wo 0€-0)
9-vg
(wo 55-0¢)
S-vg
(wo 0g-01)
S-vg
(wo 0T-0)
S-vdg
(wo 55-0¢)
7-vg
(wo 0€-0)
v-vg
(wd 09-0€)
e-vg
(wo 0g-0)
e-vdg
(wo 05-0¢)
z-vg
(wo 0g-0)
z-vg
(wo 09-0¢€)
T-v4
(wo 0g-51)
T-v4g
(wo g1-0)

T-vdg

Toprak Omekleri

Sekil 5.17. Toprak 6rneklerinin plastiklik indeksi degerleri
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KIL AKTIVITESI

081

0,54

052 052 51

0,57

0,67

0,59

0.56=05573

0,60

0,50

048

(wo 09-0€)
Z21-vg
(wo 0€g-0)
rAR A
(wd 09-0€)
TI-vga
(wo 0g-0)
TT-vg
(wo 06-09)
0T-vg
(wo 09-0¢€)
0T-vg
(wo 0g-0)
0T-vdg

(wo 09-0€)
/-v4g
(wo 0g-0)
/-vg
(wo g9-0€)
9-vd
(wo 0g-0)
9-vd
(wo g5-0¢€)
S-vdg
(wo 0g-01)
s-vdg
(wo 0T-0)
s-vg
(wo g5-0¢€)
v-vga
(wo 0g-0)
v-vga
(wo 09-0€)
e-vd
(wo 0g-0)
e-vd
(wo 05-0€)
Z-vd
(wo 0g-0)
Z-vdg
(wo 09-0€)
T-v4g
(wo 0g-S1)
T-vg
(wo 5T-0)
T-vdg

Toprak Ornekleri
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4
2
0

0
0
0

Sekil 5.18. Toprak orneklerinin kil aktivitesi degerleri



Yaklasik olarak esit tane biiytlikliigli dagilimi gosteren topraklar, diger fiziksel 6zellikler
yoniinden oOnemli farkliliklar gosterebilmekte olup, bu durum Casagrande tarafindan
belirlenmistir. Kohezif topraklarin fiziksel ozellikleri ile Atterberg limitleri degerleri
arasindaki iligkiler, Casagrande’nin plastiklik kartinda gosterilmistir (Munsuz 1985).
Arastirma topraklar1 Casagrande plastiklik kartina gore degerlendirildiklerinde, likit limit
degerleri % 30,00-%49,99 arasinda olan BA-3, BA-6, BA-7, BA-8, BA-9, BA-10, ve BA-12
no’lu 6rnekler, BA-2 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topragi ve BA-4 no’lu 6rnegin yiizey topragi
orta derecede plastik inorganik killer sinifinda bulunmustur. Likit limit degerleri % 50,00’ nin
tizerinde olan BA-1 no’lu 6rnek, BA-2 no’lu 6rnegin yiizey topragi, BA-4 no’lu 6rnegin
yiizey alti topragi, ve BA-5 no’lu Ornegin yiizey topragi fazla plastik inorganik killer
siifindadir. Fazla sikigabilen inorganik siltler ve organik killer sinifinda olan topraklar BA-5
no’lu Ornegin yiizey alti topraklaridir. Bu topraklarin likit limit degerleri % 65,00’in
tizerindedir. Likit limit degeri % 30,00’in altinda olan BA-11 no’lu 6rnek, kohezyonsuz
topraklar sinifina girmektedir.

AASHO siniflandirmasina gore, mithendislik 6zelliklerine gore, arastirma topraklari
olumsuz ozelliklere sahiptirler. Arastirma topraklarindan BA-3, BA-6, BA-9, BA-11 no’lu
ornekler ve BA-10 no’lu 6rnegin ylizey topragi, diger arastirma topraklarina kiyasla daha iyi
bir zemini gosteren A-6 sinifinda bulunmustur. BA-5 no’lu drnegin yiizey alt1 topraklar A-7-
5 simifinda olup uygun olmayan miihendislik 6zellikleri tasiyan topraklar olarak karakterize
edilebilirler. BA-1, BA-2, BA-4, BA-7, BA-8, BA-12 no’lu 6rnekler, BA-5 no’lu 6rnegin
yiizey topragi ve BA-10 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topraklar1 A-7-6 sinifinda bulunmustur.

Arastirma topraklar1 birlestirilmis zemin smiflandirma sistemi (USCS)’ne gore
siniflandirildiklarinda, BA-3, BA-6, BA-7, BA-8, BA-9, BA-10 ve BA-12 no’lu ornekler,
BA-2 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topragt ve BA-4 no’lu 6rnegin yiizey topragi CL (Diisiik
plastisiteli inorganik killer) grubunda saptanmistir. Toprak taneleri arasindaki bosluklar ¢cok
azdir ve bu topraklar gecirimsizdir. Ayrica erozyona direngleri de ¢ok azdir. BA-1 no’lu
ornek, BA-2 no’lu 6rnegin ylizey topragi, BA-4 no’lu 6rnegin yiizey alt1 topragi ve BA-5
no’lu drnegin ylizey topragt CH (Yiiksek plastisiteli inorganik killer) grubunda saptanmigtir.
Bu topraklarin erozyona karsi direngleri yoktur ve gecirimsiz topraklardir. BA-5 no’lu
ornegin ylizey alt1 topraklar1t MH veya OH (Yiiksek plastisiteli inorganik siltler veya yiiksek
plastisiteli organik killer) grubundadir. Bu topraklar toprak amenajmani boyutuyla bir
pedologun isteyebilecegi topraklardir. SC (Killi kumlar) grubunda olan BA-11 no’lu toprak
barajlarinin yapiminda homojen dolgu ve c¢ekirdek malzemesi olarak sikistirilabilme

ozelliginden dolay1 kullanima uygundur.
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Grantilasyon egrilerine gore, BA-1, BA-2, BA-3, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7, BA-8, BA-
9, BA-10, BA-12 no’lu orneklerin ince taneli zeminleri, BA-11 no’lu 6rnegin ise iri taneli
zeminleri temsil ettigi belirlenmistir. BA-1, BA-2, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7, BA-8, BA-10
ve BA-12 no’lu 6rneklerin graniilasyon egrileri diisiik iiniform ve dik kurve seklinde, BA-3,
BA-9 ve BA-11 no’lu drneklerin graniilasyon egrileri ise, yiiksek tiniform ve diiz egimlidir
(Sekil 5.19). Graniilasyon egrileri dikkate alinarak tarimsal acidan bir degerlendirme
yapildiginda, zeminde fiziksel 6zelikler agisindan yiiksek tiniform olan BA-3, BA-9 ve BA-11
no’lu ornekler tarim i¢in uygundur. Disiik tiniform olan 6rneklerde kil miktar1 fazla olan
ornekler toprakta sikisma yaparlar. Buna gore, BA-1, BA-2, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7, BA-8,
BA-10 ve BA-12 no’lu 6rneklerin toprakta sikigsma yapabilecekleri diistiniilebilir.
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Sekil 5.19. Tiim toprak oneklerinin graniilasyon egrileri
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Trakya Bolgesi’nin kiy1 seridi boyunca denize dik ve birbirlerine paralel ve yar1 paralel
baglanan drenaj aglari, akarsularin kaynagindan itibaren gesitli materyaller tasimistir. Bu
tasinan materyaller akarsularin gegirdigi evrelerle birlikte dere yataklarini olusturmustur. Dere
yataklarindan alinan toprak orneklerinden BA-11 ve BA-3 6rneginin alindig1 dere yataklari
hari¢ tiimiinde kil tekstiir sinifinda veya kil ylizdesi daha fazla topraklarin olustugu tespit
edilmistir. Tarim disindaki diger kullanimlara uygun olmayan toprak cesitlerinin
kullanimlarina 6zen gosterilmelidir.

Mekanizasyon igin siniflandirilan topraklarin egim, kayalilik, tashilik ve tekstiir
ozellikleriyle irdelendiginde BA-3, BA-9 ve BA-11’in herhangi bir sorununun olmadig1, diger
orneklerin toprak islenmesinde tav kosullarina dikkat edilmesi gerektigi belirlenmistir.

Ikincil yollar igin arastirma topraklarmin tiimiiniin zayif derecede olduklari
belirlenmistir. Buna gore arastirma topraklart ikincil yollarin yapimi i¢in uygun bir zemin
niteligi tasitmamaktadir.

Arastirma topraklari binalar i¢in derecelendirildiginde; BA-3, BA-4 ve BA-6 no’lu
ornekler orta derecede; BA-1, BA-2, BA-5, BA-7, BA-8, BA-9, BA-10, BA-11 ve BA-12
no’lu ornekler de zayif derecede bulunmustur. Zayif derecede bulunan topraklar bina
yapimlari i¢in uygun degildir. Orta derecede olan topraklarin iizerine insa edilecek binalar i¢in
mithendislik sondajlar1 yapilarak topraklarin bircok o6zelligi daha ayrintili bir bi¢imde
irdelenmelidir.

Tiim arastirma topraklarinin, saglik koruma agisindan atiklarin ayrigmasi igin iyi
derecede olduklar1 ve saglik atiklarinin giivenli bir sekilde ayristirilabilmesi i¢in gerekli olan
nitelikleri tagidiklar1 belirlenmistir.

Arastirma topraklarinin kamp alanlar1 ve oyun alanlari i¢in uygunluklar1 yoniinden bir
degerlendirme yapildiginda; BA-1, BA-2, BA-4, BA-5, BA-6, BA-7, BA-8, BA-10 ve BA-12
no’lu ornekler i¢in siddetli sinirlamalar oldugu belirlenmistir. Orta derece sinirlamalar1 olan
toprak ornekleri de BA-3, BA-9 ve BA-11 no’lu 6rneklerdir. Kamp alanlar1 ve oyun alanlari
icin siddetli siirlamalara sahip olan topraklar kullanimlarina uygun baska amagclar icin
degerlendirilmelidirler. Orta derece sinirlamalara sahip topraklar kamp alanlar1 ve oyun
alanlar1 i¢in kullanilacaksa, erozyon v.b. bir¢ok faktoriin ¢ok iyi irdelenmesi gerekmektedir.

Patika ve gezi yollari igin arastirma topraklarindan BA-3 no’lu 6rnek uygundur. BA-9
ve BA-11 no’lu 6rneklerde orta derecede uygun olup gerekli kosullar saglanirsa patika ve gezi
yollart i¢in degerlendirilebilirler. Bunlarin disinda kalan BA-1, BA-2, BA-4, BA-5, BA-6,
BA-7, BA-8, BA-10 ve BA-12 no’lu ornekler patika ve gezi yollar1 igin siddetli derecede
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sinirlamalara sahiptirler. Bu toprak Orneklerinin patika ve gezi yollar1 i¢in kullanilmalari

uygun degildir (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1. Arastirma Alan1 Topraklarmin Cesitli Kullanim Alanlar I¢in Degerlendirilmesi (Cangir 1991)

—_ -
z z._ — 2z _ _ = %
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o > S ng v X2 §5§§< J =< ds g§<
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:  2EI ZEp 70%s IicE] 280 2@ 3]
z S5 8 Sew = a2 S9%Sz $£z 35 =¥
2z £z5 °F £72z5 326 27 £95
< =g | a ED = >
< =W
BA-1 3 (Orta) Zayif Zayif Iyi Siddetli  Siddetli Siddetli
BA-2 3 (Orta) Zayif Zayif Iyi Siddetli  Siddetli Siddetli
BA-3 1 (Cok Az) Zayif Orta Iyi Orta Orta Yok veya Hafif
BA-4 3 (Orta) Zayif Orta Iyi Siddetli  Siddetli Siddetli
BA-5 3 (Orta) Zayif Zayif Iyi Siddetli  Siddetli Siddetli
BA-6 3 (Orta) Zayif Orta Iyi Siddetli  Siddetli Siddetli
BA-7 3 (Orta) Zayif Zayif Iyi Siddetli  Siddetli Siddetli
BA-8 3 (Orta) Zayif Zayif Iyi Siddetli  Siddetli Siddetli
BA-9 1 (Cok Az) Zayif Zay1f Iyi Orta Orta Orta
BA-10 3 (Orta) Zayif Zayif Iyi Siddetli  Siddetli Siddetli
BA-11 1 (Cok Az) Zayif Zayif Iyi Orta Orta Orta
BA-12 3 (Orta) Zayif Zayif Iyi Siddetli Siddetli Siddetli
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