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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BAZI MISIR GENOTIPLERININ YUKSEK SICAKLIGA TOLERANS FAKTORLERI
BAKIMINDAN KARSILASTIRILMASI

Niyazi AKARKEN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Tarla Bitkileri Anabilim Dal1

Danigman : Prof. Dr. Kaythan Z. KORKUT

Bu ¢alisma, farkli enstitiiler tarafindan 1slah edilmis olan kendilenmis misir hatlarinin
sicakliga tolerans diizeylerinin belirlenmesi amaciyla, Sakarya Misir Arastirma Enstitiisii
Midiirligii’nden 23 ve Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Midirliigii’nden 3 olmak
izere toplam 26 adet kendilenmis misir hatt1 ile yapilmistir. Arastirmada hatlar 2012 ve 2013
yillarinda Sakarya Misir Arastirma Enstitiisiit Midiirligii deneme alaninda birinci iiriin, GAP
Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midiirliigii’nde ikinci iiriin olarak tesadiif bloklar1 deneme
deseninde 2 sira 3 tekerriir seklinde denenmistir. Arastirma sonucunda, Sakarya ve Sanliurfa
kosullarinda sicaklik stresinde incelenen hatlar i¢inde Ant-2 hatti, en timitvar hat olarak tespit
edilmistir. Ant-2 hatt1 sicaklik stresine en toleransli hat olurken, Sakarya kosullarinda orta
siralarda yer almistir. Bunun nedeni olarak tropikal kaynakli olmasi etkili olmustur. Ant-1,
Ant-3, ADK-719 ve ADK691 hatlar1 bir¢ok seleksiyon kriteri bakimindan 6ne ¢ikmis ve
onemli bir gen kaynagi olarak gelecek donem caligmalarinda yer almalidir. ADK-737 ve
ADK-716 hatlari, Sakarya ve Sanlwurfa sartlarinda yiiksek verim potansiyeli nedeniyle
secilmigtir. Calismada ADK-599 ve ADK-310 hatlar1 diger hatlara gore bircok o6zellik
bakimindan hassas hatlar olarak tespit edilmislerdir.

Anahtar kelimeler: misir, kendilenmis hat, abiyotik stres, sicaklik toleransi

2016, 133 sayfa
i



ABSTRACT

MSc. Thesis

COMPARISON OF SOME MAIZE GENOTYPES
FOR HIGH TEMPERATURE TOLERANCE FACTORS

Niyazi AKARKEN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor : Prof. Dr. Kayihan Z. KORKUT

This study was conducted with the aim of determining heat tolerance levels of 26
inbred maize lines including 23 lines from Sakarya Maize Research Institute and 3 lines from
West Mediterrenean Agricultural Research Institute. In the study, the lines were examined in
2012 and 2013 in the trial fields of Sakarya Maize Research Institute as first crop and GAP
Agricultural Research Institute as second crop in randomized complete block design as 2 rows
and 3 replicates. According to the result of the study, the line Ant-2 was determined as a
promising line for the heat stress among the in investigated lines in the conditions of both
Sakarya and Sanliurfa. The line Ant-2, while the most tolerant line for the heat stress, it took
place in the middle row of the lines in Sakarya condition. The possible reason of the low
tolerance of Ant-2 in Sakarya condition is tropical origin of this line. The lines Ant-1, Ant-3,
ADK-719 and ADK-691 were prominent for many selection parameters ans suggested fort he
future studies as gen resources. The lines ADK-737 and ADK-716 were selected for their high
yield potential in both Sakarya and Sanliurfa conditions. In the study, the lines ADK-599 and
ADK-310 were determined as susceptible lines for many parameters comparing to other lines.

Keywords : maize, inbred lines, abiotic stres, heat tolerance

2016, 133 pages
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1. GIRIS

Diinya tarimsal liretim yapisi igerisinde tahillar oldukc¢a 6nemli yere sahiptir. Bugday,
celtik ve musir gerek iiretimi gerekse ticareti ile bu grup icerisinde yer alan en Onemli
trtinlerdir. Misir ise diger tahillara gore olduk¢a genis bir kullanim alani olmasi nedeni ile
farkl1 bir konuma sahiptir. Igerdigi zengin besin maddeleri ile misir hem insan hem de hayvan
beslenmesinde kullanilabilmektedir. Hayvan beslenmesinde yem hammaddesi olarak
kullanilan musir, insan beslenmesinde ise dogrudan kullaniminin yami sira birgok gida
maddesinin iiretiminde hammadde olarak kullanilmaktadir. Diger yandan imalat sanayiinin
baska dallarinda da dogrudan ya da tiirevleri ile kullanilabilmektedir. Bu kullanim
cesitliliginin yani sira artan niifus, islenmis liriinlere olan talep artisi, saglikli yasam trendi,
hayvansal iiretimin artis1 ve isleme sanayiinin gelisimi gibi faktorlere bagl olarak ortaya
cikan talep gelisimi diinya musir iiretiminin siirekli olarak artmasmi saglamustir. Uretimin
arttirtlmasi icin tarim alanlarinda verimliligi 6n plana ¢ikaran agronomi ve 1slah ¢alismalari
tim diinyada yogun bir sekilde devam etmektedir. Tiirkiye’de de bugday ve arpadan sonra en
fazla liretimi yapilan tahil grubu bitkisi misirdir. Diinyada, yillik yaklasik olarak 875 milyon
ton iiretilen misir bitkisi ilkemizde 658.450 ha alanda ekilmekte ve yaklasik olarak 903 kg/da
verim ile 5.950.000 ton iiriin elde edilmektedir (Anonim 2015).

Kiiresel 1sinma senaryolar1 gelecekte tarim iiretiminin 6nemli oranda olumsuz bir
sekilde etkilenecegini gostermistir. Hiikiimetler arasi iklim degisikligi paneli (IPCC) 5.
degerlendirme raporuna gore; Diinyada 1901-2012 yillar arasinda sicakligin yaklasik 0,9 °C
artacag bildirilmistir. Gegen 30 yil, kiiresel 6lgekte 1850'den beri kaydedilen en sicak ardisik
30 y1l olarak bildirilmistir. IPCC senaryolarina gore; 21. yiizyilin sonuna kadar kiiresel yiizey
sicakligi, 2°C kadar artacagi bildirilmistir. 2100 yili sonrasinda da bu sicaklik artiginin
siirecegi bildirilmistir. Diinyadaki bu iklimsel degisimin en c¢ok tarimi etkileyecegi

bildirilmistir (Anonymous 2013a).

Tiirkiye kiiresel 1sinmaya bagl olarak, goriilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla
etkilenecek tilkelerden birisidir. Sicaklik artisindan daha ¢ok ¢dllesme tehdidi altinda bulunan
Giiney Dogu ve I¢ Anadolu gibi, kurak ve yar1 kurak bolgelerle, yeterli suya sahip olmayan
yart nemli Ege ve Akdeniz bolgeleri daha fazla etkilenmis olacaktir (Tiirkes 1998). Misir
yetistiriciliginde, biyotik faktorler kadar abiyotik faktorler de cok 6dnemli rol oynamaktadir.
Abiyotik faktorler igerisinde de iklim olaylari, misir yetistiriciligini dogrudan ve dolayl

olarak ¢ok 6nemli derecede etkilemektedir (Oztiirk 2007).



Bir C4 bitkisi olan musir 10-30°C arasinda yetisebilmektedir. Misir gelisimi igin
optimum giindiiz sicaklig1 25-32°C, gece ise 16.7-23.3°C arasinda degismektedir. Bir musir
bitkisinin optimum seviyede biiylimesi i¢in normal sartlar altinda belli bir sicaklik gerekli
iken, bu mevcut sicakligin belli bir degerin iizerine ¢ikmasi ise verimde biiylik kayiplara
neden olabilmektedir. Diinya’nin ¢esitli bolgelerinde misir iiretiminde gercek ve potansiyel
verimler arasindaki dominant smurlayicilar vardir.Bu sSimirlayicilardan yiiksek sicaklik
iilkemizin de i¢inde bulundugu bolge i¢in 6nemli bir faktordir. Kuraga dayamklilik ile
yiiksek sicaga dayaniklilik arasinda fark vardir. Kiiresel 1sinma ile salt kurak etkisi dikkate
alinmaktadir. Yiiksek sicakligin bir kuraklik faktorii oldugu diisiiniilmektedir. Kuraklik tek
basina Onemli bir verim azaltici faktordir. Kuraga dayanikli melez misir cesitleri
gelistirilmesi giderek 6nem kazanmaktadir. Oysa, yeterli su ve yagisin oldugu kosullarda bile
yiiksek sicaklik etkisi 6nemli bir sinirlayici faktor olabilmektedir. Benzer sekilde, misir
tiretiminde misir bitkisinin belirli gelisme donemlerinde yiiksek sicakligin etkilerinin ortaya
konulmas1 gerekmektedir. Yiiksek sicaklik, misir tiretiminde dnemli bir sinirlayici faktordiir.

Bu faktoriin melez misir 1slahi calismalarinda mutlak dikkate alinmasi gerekmektedir.

Diinya’da tropik ve yari-tropik yorelerde az gelismis iilkelerde misir iiretimi genellikle
verimi kisitlayic1 bazi faktorler etkisi altinda yapilmaktadir. Bu faktorler i¢inde sertifikali
tohumluk, giibre, toprak yapis1 ve toprak besin elementleri, su ve is¢ilik basta gelmektedir.
Endiistrilesmis iilkelerde ise misir tariminda melez ¢esitler, yogun girdileri ve teknikleri

kullanim1 yaygindir.

Misir tiretiminde iklim faktorleri ¢ok dnemlidir. Yiiksek verim igin toprak, su, kapital
ve is¢ilik faktorleri iklim bilgileri ile dengelenmelidir. Misir bitkisinin iklim kosullarina
tepkimesi yetistirilecek melez ¢esidin fizyolojik yapisma baglhidir. Iklim kosullarina bagh
olarak verim degisiklikleri (a) melez ¢esidin genetik yapisina, (b) liretimin yapilacagi cevre
kosullarina, (c) yabanci otlara, hastalik ve zararlilarin enfeksiyonlarin ortak etkilerinin bir

sonucudur. Her cift¢i kendi iklim kosullarina bagh melez ¢esidi segmek durumundadir.

Sicaklik stresi diinyanin bir¢ok bolgesinde onemli bir sorundur. Su kaynaklarinin
azalmas1 ve kuraklik kombine halinde ytiksek sicaklik {ilkemiz musir iiretimini ve kalitesini
olumsuz bir sekilde etkilemektedir. Ozellikle yetistirme dénemlerinde diizensiz yagislarin yer
aldig1 Marmara ve Karadeniz bolgeleri bu olumsuzluktan daha ¢ok etkilenmektedir. Misirda
sicaklik stresi ile miicadelede en etkili yontemlerden bir tanesi de sicakliga toleransli yada su

stresini tolere edebilecek cesitlerin 1slah edilmesidir. Sicakliktan kagma ya da diger tarimsal
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yaklasimlar yararli olabilirken iiretici agisindan tohumdan gelebilecek herhangi bir tolerans
daha cezbedicidir (Erdal 2014). Ulkemizde misir 1slahi ile ilgili calismalar 1950 yilindan
itibaren baglamis ve 1980 yilindan itibaren melez 3 musir 1slah1 ile devam etmistir. Klasik
musir 1slah1 ¢caligmalar1 neticesinde kamu arastirma enstitiileri giintimiize kadar farkli amaglar
(tanelik, silajlik, boceklere dayaniklilik) ve farkli tane tiplerinde (at disi, sert, cin, seker ve
beyaz) ¢esitler gelistirmislerdir. Ancak, abiyotik strese tolerans islahi agisindan iilkemizde
herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu nedenle misirda sicakliga toleransli hat/gesitlerin
taranmas1 olasi 1slah programlarinin baslangi¢c asamalari i¢in 6nemli bir ¢alisma konusunu
olusturmaktadir. Yapilan her calisma kuraklikla miicadeleye yeni bir pencere a¢cmustir.
Sicakliga toleransli misir 1slah1 ¢alismalari ise netice vermistir. Ancak giiniimiizde sicakliga
toleransli misir ¢esitlerinin hemen hemen tamamina yakin kismini tropikal misir germplasmi
olusturmaktadir. Ulkemiz gibi temperate (1liman iklim) bélgelerde tropikal materyalin
adaptasyon, hastalik ve diisiik verim gibi ciddi problemleri oldugundan bu materyal pek tercih
edilememektedir. Bu tez ¢alismasinin amaci bazi kendilenmis misir hatlarinin kurakliga

tolerans diizeylerini arastirmak ve asagida yazili amag ve hedefleri ortaya ¢ikarabilmektir.

1-Kullanilan genetik materyalin, sicaga tolerans farkliliklarini belirlemek,

2-Hatlar aras1 morfolojik ve agronomik karakterler bakimindan farklilig1 saptamak,
3-Proje ile adapte olmus misir hatlarinin gelecek donem ¢aligmalarinda gerek 1slahta
ebeveyn ve gerekse denemelerde kontrol (hassas ya da tolerant) olarak kullanilma
potansiyellerini ortaya koymak,

4-Elde edilen sonuglar1 birlikte degerlendirerek melez musir 1slahi bilgi birikimine

katki saglamaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiirkiye karmasik iklim yapist iginde, oOzellikle kiiresel 1sinmaya bagli olarak
goriilebilecek bir iklim degisikliginden en fazla etkilenecek {iilkelerden biridir. Dogal olarak
ic tarafindan denizlerle cevrili olmasi, parcalanmis bir topografyaya sahip bulunmasi ve
orografik Ozellikleri nedeniyle, Tiirkiye'nin farkli bolgeleri iklim degisikliginden farkli
bicimde ve degisik derecelerde etkilenecektir. Ornegin sicaklik artisindan daha ¢ok ¢ollesme
tehdidi altindaki kurak ve yar1 kurak bolgelerle yeterli suya sahip olmayan yar1 nemli bolgeler

etkilenecektir (Giiney dogu, i¢ Anadolu, Ege ve Akdeniz bélgeleri) (Tiirkes 1998a).

Tiirkiye nin 6zellikle ¢dllesme tehlikesi bulunan i¢ Anadolu, Giiney Dogu Anadolu,
Ege ve Akdeniz Bolgeleri gibi yar1 kurak ve yari nemli bolgelerinde tarim, ormancilik ve su
kaynaklar1 agisindan olumsuz etkilere yol agabilecegi uyarilar1 yapilmaktadir. Aragtirmacilara
gore, iklim kusaklar1 yer kiirenin jeolojik gecmisinde oldugu gibi, ekvatordan kutuplara dogru
yiizlerce kilometre kayabilecek, bunun sonucunda Tiirkiye, bugiin Orta Dogu ve Kuzey

Afrika’da hakim olan sicak ve kurak iklim kusaginin etkisine girebilecektir (Tiirkes 1998b).

Stres  sOzciigii insan ve hayvanlar i¢in kullanildigi gibi bitkiler i¢in de
kullanilmaktadir. Bir bagka deyisle bitkilerde insan ve hayvanlar gibi strese girmekte ve zarar
gormektedir. Biyotik ve abiyotik stres etmenlerinin etkisi altinda bitkilerde ortaya ¢ikan
degisimler stres olarak ifade edilmektedir. Baska bir tanimlama yapacak olursak; stres, 6nemli
fizyolojik ve metabolik degismelere yol agmak suretiyle bitkilerde biiylimeyi ve gelismeyi
olumsuz sekilde etkileyen, iiriinde nitelik ve niceligin yitmesine, bitkinin ve bitki organinin
yasantisini yitirmesine neden olan degisimlerdir. Bitkilerin normal gelisme seyrini ve
fizyolojik olaylarimi etkileyen, yavaslatan ve/veya durduran tiim cevre etmenleri de stres
faktorleri olarak adlandirilmaktadirlar. Stres faktorleri, cansiz g¢evre etmenlerinin bitkide
yapmis oldugu stres yani abiyotik stres faktorleri ve canli ¢evre etmenlerinin bitkide yapmis

oldugu stres yani biyotik stres faktorleri olarak siniflandirilmistir (Taiz ve Zieger 2002).

Bitkilerin stres faktorlerinin etkisi altinda olduklarini anlamak her zaman miimkiin
olamamaktadir. Strese dayaniklilik mekanizmasi bitkilerde iki sekilde etkili olmaktadir.
Bitkiler ya sahip olduklar1 veya gelistirdikleri Onleyici mekanizmalarla stres etmenlerinin
etkinligini Onlerler ya da tolerans mekanizmasiyla stres etmenlerine kars1 koyarak
yasantilarini stirdiirtirler. Bitkilerin karsilastiklar bir stres faktoriine kars1 verdigi tepkiler iki

ana baslik altinda toplanabilir (Stewart 1991).



1) Kaginma: Stres faktorlerinin bitki dokularina girisinin dnlenmesi veya azaltilmasini

ifade eder. Bu mekanizma iki yolla gergeklesir.

a) Bitkinin ¢evre ile temas halinde oldugu kisimlarin morfolojik ve kimyasal
yapisindaki degisiklikler: Yaprak ayasmin alan1 ve kalinligi, stomalarin biyiikligi ve
yogunlugu, kiitikulanin kalinlig1 ve kimyasal yapisi, yaprak ve kok salgilarinda toksik ve

engelleyici komponentlerin olusumu.

b) Ontogenetik degismeler: Stres olayindan once dormant ontogenetik faza gecis

saglanarak bitkinin stres faktoriine karsi dayanikliligi daha iyi hale gelmektedir.

2) Tolerans: Stres faktorlerin etkisini elemine etme, azaltma veya tamir etme
mekanizmalaridir. Bu tepki tipi, doku seviyesindeki degisiklikleri, hiicresel seviyedeki

degisiklikleri ve molekiiler seviyedeki degisiklikleri kapsamaktadir.

Abiyotik stres faktorleri, bitkilerde morfolojik, anatomik, fizyolojik, biyokimyasal ve
molekiiler diizeyde pek ¢ok degisikliklere neden olmaktadir. Ozellikle sicaklik stresi, bitkinin
bliyime ve gelisiminin yam sira bitki {retkenligi ve verimliligini 6nemli derecede

etkilemektedir.

Sicaklik stresi diinyanin bircok bolgesinde dnemli bir sorundur. Kisa siireli veya
strekli ytiksek sicaklik dereceleri, bitkilerin biiylime ve gelisimini olumsuz etkileyen ve
onemli verim azalmalariyla sonuglanan morfolojik, fizyolojik ve biyokimyasal degisikliklere
neden olur. Bu stres, bitkilerde fotosentez, respirasyon, su igerigi, hiicre zari stabilitesi,
hormon seviyesi ve birincil ve ikincil metabolit liretimini etkiler (Wahid ve ark. 2007).
Kuraklik stresi de bitki biiyiime, gelisime ve verimliligini olumsuz etkileyen en siddetli ve
yaygin ¢evresel streslerden birisidir. Kuraklik, stresin siddetine, siiresine, diger stres tiirleri ile
etkilesimlerine, strese maruz kalan bitkinin genotipine ve gelisim donemine bagl olarak,
metabolik, mekanik ve oksidatif bir¢ok degisiklige neden olmaktadir (Kalefetoglu ve
Ekmekei 2005). Kuraklik, yiiksek sicaklik veya tuzluluk gibi abiyotik stres kosullar1 bireysel

olarak bir¢ok arastirmaya konu olmustur.

Masir bitkisi, hemen her tiir toprakta yetistiginden, toprak kisitlayici bir faktor degildir.
Ancak musir yetistiriciligini kisitlayan en onemli etmenler yiiksek sicaklik, yagis ve ¢ok
yiiksek ve diislik nem degerleridir. Misir bir sicak iklim bitkisi olmasina ragmen asir1 sicaklik
isteyen bir bitki degildir. Misir {iretimi i¢in ideal sicaklik 24-32°C arasidir. Sicaklik 38°C’ye
ulagtiginda, sulama sartlarinda bile misir bitkinin transpirasyonla kaybettigi suyu kokleri

vasitasiyla karsilayamaz. Bu durum bir ka¢ giin devam ederse hiicre yapis1 esnekligini
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kaybeder ve tekrar eski formuna dénemez. Tepe piskiilii ¢ikisi ve tozlanma sirasinda sicaklik
32°C’nin tzerine ¢iktiginda, tireme organlarindaki farklilasma g¢ok hizli gelisir. Kogan,
puskiilleri gabuk kurur. Nitekim yiiksek sicaklik stresinin (35°C iizeri) misirda verim ve ilgili
Ozellikler iizerine olumsuz etki yaptig1 farkli arastiricilar tarafindan belirlenmistir (Cheikh ve

Jones 1994; Brandner ve Salvucci 2002; Coskun ve ark. 2011; Rahman ve ark. 2013).

Sicak iklim bitkisi olan misir bol giinesli ve sicak giinler ile nemin %60’1n altina
diismedigi zamanlar optimum diizeyde biiyiir ve gelisir. Vejetasyon siliresi boyunca toplam
sicaklik gereksinimi ¢esitlerin FAO olum gruplarina, yoreye gore degismekle birlikte 2500-
4000°C*“ler arasindadir. Sicakligin 30°C’nin tizerine ¢ikmasi ve nemin %60’1n altina diismesi
arzu edilmez. Misir i¢in optimum ve minimum nispi nem degerleri, sicakliga ve alinabilen su
miktarina bagl olmakla birlikte, genel olarak %60’ altina diismemesi istenir (Kirtok 1998).
Nispi nemin %50 diizeylerine indigi ortamda bitki, maksimum transpirasyondan sonra
stomalarini kapatmak zorunda kalmakta ve nemin %75’den %50’ye diismesi ise su tliketimini
iki katina ¢ikarmaktadir. Misir bitkisinin 06zellikle tozlanma donemindeki diisiikk hava
neminden olumsuz etkilenmesi tane baglamay aksatir ve transprasyonla su kayiplarini arttirir.
Déllenme donemindeki nem stresi (nemin %50 veya altinda seyretmesi), bitkilerin %6’s1 disi
cicekteyken, her giin icin %3 verim kaybi ve %75 disi ¢icekteyken, her giin i¢in %7 verim
kaybt oldugu belirtilmektedir. Dane doldurma donemdeki nem stresinden dolay:r stresli her

giin i¢in verim diistisiiniin %4.1 oldugu bildirilmektedir (Kirtok 1998).

Bitki strese girdiginde en erken belirtilerden biri yaprak sicakliginin artmasi olup, bu
durum radyasyon emiliminin oldugu ve transpirasyonun engellendigi anlamina gelmektedir
(Buschmann ve Lichtenthaler 1998; Chaerle ve Van Der Straeten 2000). Kanopi sicakligi,
sulama programi yapmak icin potansiyel bir 6l¢iit oldugu gibi, bitki su stres durumu hakkinda
bilgi veren izleme olgiitiidiir (Jones ve ark. 2002; Cifre ve ark. 2005).Ol¢iimiin yapildig
andaki sicaklik artigina bagl olarak bitki Ortiisii sicakliklarinin da arttig1, stresli kosullardaki
bitki oOrtiisii sicakligi degerlerinin, stressiz kosullara gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir
(Araghi ve Assad 1998). Bolgesel sicaklik farkliliklari veya Olglim tarihleri bitki Ortiisii
sicakligi degerleri arasinda farkliliga neden olabilmektedir. Royo ve ark. (2002) yiirtittiikleri
calismada c¢igeklenme donemindeki bitki oOrtiisii sicakligi yoniinden genotipler arasinda
farklilik olusmamus, siit olum doéneminde Slgiilen bitki ortii sicakliginda farklilik olugsmustur
(Yildirim ve ark. 2009). Ayrica yaprak sicakligi bir¢ok genotip i¢in temel oOlgiit olarak

kullanilmaktadir. Kisintili su durumunda giin boyunca yaprak sicakligi yiikselmektedir.



Yaprak sicakligi, yerkiirede yetistirilen bitkiler i¢in bir degerlendirme metodu olarak da
kullanilabilir. Yaprak sicakligi, infrared termometre ile olgiilerek bitkinin suya ihtiya¢ olup
olmadigina veya sulama zamaninin gelip gelmedigine karar verilebilir (Jackson 1982; Idso ve

Reginato 1982; Wanjura ve Upchurch 2002).

Fucs ve ark. (1967), tarafindan yapilan ¢alismada, bitki yiizey sicakligi infrared
termometre ile ¢esitli azimut ve zenit acilarinda Sl¢iilmiistiir. Caligma sonuglarina gore tam
Ortiiye sahip bitkilerin gézleminde s6z konusu acilar biiylik bir 6neme sahip degildir. Fakat
sira bitkilerinde, giinesin etki ettigi yiizey ile gélgede kalan yiizeyin sicakligi arasinda 1-3°C

farklilik olustugunu tespit etmislerdir.

Kaplan (2009), yaptigi calismada klorofil igerigi ile fotosentez hizi ve stoma
iletkenligi arasinda, biomas ile bitki boyu arasinda ve fotosentez hizi ile stoma iletkenligi

arasinda 6nemli iligkiler tespit etmistir.

Fischer ve ark. (1981a), kurak ve yar1 kurak bdolgelerde misir bitkilerinin verim
potansiyellerini Olgerken, hasat indeks, yaprak uzama orani, yaprak alan indeksi, kanopi
sicakligi, tepe piiskiilii ile kogan piiskiilii arasindaki fark ve dane verimi gibi parametrelerin su

kullanim etkinliginin bir gostergesi oldugunu bildirilmislerdir.

Schoper ve ark. (1986), yaptiklari bir arastirmada misirda tepe piiskiiliiniin yiiksek
sicakliga maruz kalmasi sonucunda, sicakliga duyarli ticari ve verimli melez musirlarin
kocanlarinin tane sayilarinda sirasi ile %87, %53 ve %72 oraninda azalmalarin oldugunu

bildirmislerdir.

Al-Khatib ve ark. (1990), bugday c¢esitlerinde, ¢igeklenmeden olgunlagsmaya kadar
gecen siirelerde, bazi evrelerde uygulanan 32/27°C’ lik sicaklik seviyelerinin fotosentetik

orani azalttigini bildirmislerdir.

Rictic ve ark. (1992), yiiksek sicaklik ve kuraklik uygulamalarindan sonra misir
hatlarinin absisik asit seviyelerindeki farklart aragtirmislar, misir hatlarinda yiiksek sicaklik ve
kuraklik stresine maruz birakilmalarindan sonra bitkilerde absisik asit seviyelerinin yiikseldigi
ve bu yiikselisin yiiksek sicakliklara ve kurakliga olan toleranslarinin bir gostergesi oldugu

bildirmislerdir.



Nguyen ve ark. (1992), optimum sicaklik araliginin tizerindeki sicakliklar fotosentez,
membran biitiinliigii ve enzim kararliligini igceren birgok fizyolojik islevde degisikliklere

neden oldugunu bildirmislerdir.

Burke (1988a, 1990b), her bitki tiiriiniin optimum fonksiyon gosterdigi optimum
sicaklik araligi vardir ve bu araligin disinda hiicresel metabolizma ve dolayisiyla bitki
biiylimesi olumsuz etkilendigi ve Tiire 6zgii olan bu sicaklik araligi “termal kinetik pencere”

olarak tanimlanmaktadir.

Durak ve Saylan (1998)’de yaptiklar1 benzer bir ¢alismada, CERES-Maize modelinde
sicaklikta yapilan degisikliklerin misir bitkisinin verimine olan etkilerini belirlemeye
calismislar, sicakligin 1°C’den 4°C’ye kadar artmasi ve azalmasi durumunda bitki gelisimini
ve verimini incelemiglerdir. Sicaklik arttiginda bitki gelisiminin hizlandigini, sicaklik

azaldiginda ise bitki gelisiminin yavasladigi sonucunu elde etmislerdir.

Blum ve ark. (1989), yaptiklar1 bir aragtirmada, hiicresel membranlar bitkilerde yiliksek
sicaklik tarafindan olusan fizyolojik zararin meydana geldigi ilk bdlgeler olarak

bildirilmislerdir.

Krishnan ve ark. (1998), yaptiklar1 bir arastirmada, yiiksek sicaklik stresi altindaki
bitkilerde fotosentez oranindaki azalmalarin, kloroplastlarin yapisal ve fonksiyonel olarak
zarar gormesi ve klorofil birikimindeki azalmadan kaynaklandigini bildirmislerdir. Tiir veya
cesitler arasinda yiiksek sicaklik toleransi agisindan genotipik gesitliligin belirlenmesinde,
TTC indirgenme (Fokar 1998; Ibrahim ve Quick 2001) ve membran kararliligi-iyon sizintisi
(Saadalla 1990) gibi hiicre canliligi testlerinin yani sira klorofil birikimi (Burke 1998),
fotosentez (Karim 1999) ve klorofil a flioresanst (Dash 2001) gibi test sistemlerinin

kullanildig: bildirilmistir.

Bray (2000), yaptig1 bir arastirmada, bir genotipin yiiksek sicaklikta hayatta kalma
yetenegi bitkinin tiir ya da cesidine, bitki gelisim evresine, hiicre tiplerinin hassasiyetine,
yiiksek sicakligin derecesi ve sliresine bagli oldugunu, bitkilerin yiiksek sicakliga cevap
mekanizmalar1 ve kazanilan yiiksek sicaklik toleransinda bu mekanizmalarin rollerinin

belirlenmesi gerektigi bildirilmistir.



Crafts ve ark. (2002), 2000 yilinda Amerika’da misir (C4) bitkisinin sicaklik stresinde
fotosentez hassasiyeti adli arastirma yiiriitilmiis olup, 38°C derecede ve istiindeki

sicakliklarda misirin fotosentez yapma oraninin %10 diistiiglinii bildirmislerdir.

Taiz ve Zeiger (2002), biyokimyasal seviyede, bitkiler prolin ve glisin betain gibi
0zmo diizenleyici bilesiklerin iiretimini igeren metabolizmada bazi degisiklikler yaparak
cevresel streslerin iistesinden gelmeye calistiklarini ayrica bir stres sinyalinin algilanmast ile

ilgili molekiiler olaylarin ise toleransa neden olan genomik tepkiler olugunu bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2003), Yaptiklar1 bir arastirmada, bitki veriminin arttirilmasi ig¢in gen
kaynag1 gelistirme ve fizyolojik, biyokimyasal, molekiiler diizeydeki arastirmalarin bitki
genotiplerinin yiiksek sicaklik toleranslarinin belirlenmesi ve gelistirilmesi i¢in O6nemli

arastirmalar olacagini bildirmislerdir.

Demirtas ve ark. (2004), Bursa kosullarinda “Sicaklik ve CO2 Degisimlerinin Misir
Bitkisinin Verim ve Kuru Madde Miktar1 Uzerindeki Etkisinin Belirlenmesi” adli arastirma
yiritiilmiis olup, sicakliklarin 3°C derece artirilmasi ve CO2 konsantrasyonunun %50 ve
%100 artirilmast kosullarinda toplam bitki gelisme siiresinin 112 glinden 95 giine diistiigii

bildirilmistir.

Sinsawat ve ark. (2004), 2002-2003 yillar1 arasinda Kanada’da yiiksek sicaklik ve
kontrol sartlarinda biliyliyen misirin fotosentez aktivitesinde sicaklik stresinin etkisi adli
arastirma yiirlitmiis ve bu arastirma sonunda kontrollii sartlarda 20 dakika boyunca 25-35°C
arasinda uygulanan sicakliklarin yapraklardaki fotosentez aktivitesini %50 oraninda gegici
olarak durdugu, 45°C derece sicakliklarda fotosentez aktivitesinin siirekli olarak durdugunu
bildirilmislerdir. Bazi1 musir bitkilerinin oncelikle 50°C maruz birakildiktan sonra 40°C
dereceye maruz birakilmistir. Bu musir bitkilerinde fotosentez kaybinin daha az oldugu

bildirilmis ve bu durumda misir bitkilerinde termo toleransin gelistigi bildirilmistir.

Rincon ve ark. (2006), 2004-2005 yillar1 arasinda A.B.D’nin Miami Universitesi
biyoloji boliimiinde tropik kokenli misir populasyonlarinda ciceklenme boyunca su ve yiiksek
sicaklik stresinin etkisi adli aragtirma yiiriitiilmiis olup, 6nce su stresine maruz birakilan misir
hatlarindan kurakliga toleransli olan 4 adet hat secilmis ve daha sonra sadece yiiksek
sicakliklar altinda misir bitkilerinin baz1 agronomik parametreleri (bintane, dane verimi ve
hasat indeksi) incelenmistir. Ozellikle ciceklenme dénemindeki yiiksek sicakliklardan
kaynakli olarak bin tane veriminde %45, tane veriminde %70, hasat indeksinde ise %52
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oraninda kayiplar yasandig1 bildirilmistir. Ozellikle ciceklenme donemindeki yiiksek

sicakliklara hatlarin asir1 hassasiyet gosterdikleri bildirilmistir.

Oner ve Sezer (2007), 2004-2005 yillar1 arasinda Samsun kosullarinda 151k ve
sicakligin misirda (Zea mays L.) biiyiime parametreleri tizerine kantitatif etkileri adli
aragtirma yiriitilmiis olup, bu arastirmada 5 farkli ekim zamaninda yapraksal fizyolojik
parametrelere bakilmistir. Yiiksek 1s1k siddeti ve diisiik sicakligin oldugu ekim zamanda
yaprak alami artarken diisiik 151k siddeti ve yiiksek sicakliklarda yaprak alaninin azaldigi
bildirilmistir. Arastirmacilar yiiksek sicakliklarda ve yiiksek 1s1k siddetinde fotosentez

oraninin azaldigini bildirmislerdir.

Akbar ve ark. (2008), 2005-2006 yillar1 arasinda Pakistanin Faisalabad bdlgesinde
normal ve yiliksek sicaklik sartlarinda misirin analiz yeteneklerinin birlestirilmesi adli
arastirma ylriitilmiis olup, denemede 2 adet yiiksek sicakliklara toleransli, 2 adet orta
toleransli ve 2 adet hassas musir hatti se¢ilmistir. Bu 6 hat arasinda 6x6 diallel melezler
yapilmistir. Ortaya ¢ikan 36 genotipte bazi parametreler Olglilmiistiir. Yiiksek sicaklik
sartlarinda baz1 genotiplerin Bitki boyu, yaprak alani indeksi, kocanda dane sayis1 ve dane
verimi gibi agronomik degerler acisindan, normal sicakliklara oranla daha diisiik degerler
aldig1 bildirilmistir. Bu ¢alismada aykir1 bir sonug bin tane agirliginda elde edilmis, yiiksek
sicakliklara maruz kalan genotiplerin bin tane agirliklarinin, normal sicakliklara oranla daha

yiiksek oldugu bildirilmistir.

Ouda ve ark. (2008), 2005-2006 Misirin El-kalubia bolgesinde verim stres modelinin
kullaniminin musir iiretimindeki farkli stres kosullarinin etkisinin modellendirilmesi adl
arastirma yiirtitiilmiis olup, Tek basina misirin sulama suyu %20 oraninda azaltildiginda
misirin tane veriminde %4.87 oraninda azalma oldugu, %20 su kisintisina ek olarak
sicakliklar 1.5 derece artirildiginda tane verimindeki azalmanin %9.5 oraninda oldugunu

bildirmislerdir.

Akman (2009), Isparta kosullarinda Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme alaninda bitki biiylime diizenleyicileri kullanilarak misir, celtik ve sorgum
tohumlarinda yiiksek sicaklik toleranslarinin kiyaslanmasi adli arastirma yiiriitiilmiis olup,
yiiksek sicakliklara maruz birakilan biitiin bitki tohumlar1 ¢imlenmelerini geciktirmistir. Bitki
biliylime diizenleyicileri verilen tohumlarda diizenleyicilerin yiiksek sicakligin etkisini
azalttig1, bitki biiyiime diizenleyicileri arasinda gibberelik asit ¢imlenmeyi en ¢ok uyaran

diizenleyici olarak ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.
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Ugak ve ark. (2009), yaptiklar1 bir arastirmada, agustos aymin ilk haftalarinda goriilen
yiiksek sicaklik, diisiik nispi nem ve buna bagli olarak ortaya ¢ikan kuraklik stresi, misir
verimindeki azalmalarin temel nedenini olusturdugunu bildirmislerdir. Aymi arastirmada
40°C’ye varan yiiksek sicakliklar nedeniyle d6llenme olumsuz yonde etkilendigi ve yeterince
dollenme olmadigimi bunun sonucunda tane baglama oraninin diistiigiinii ve verimde onemli

o6l¢iide azalma oldugunu gozlemlendigi bildirilmistir.

Anjum ve ark. (2011), 2009-2010 yillar1 arasinda Cin’in Chongging Bolgesi’ndeki bir
tiniversitede yapraktaki gaz degisimleri ve enzim antioksidanlar1 sayesinde misirin kurakliga
olan toleransinin brassinolide asidi ile gelistirilmesi adli ¢alisma korunakli sera sartlarinda
yiriitilmiis olup, bu arastirmada bitkiler ¢iceklenmeden sonraki 6 giin boyunca kurakliga
maruz birakilmistir ve misir genotiplerine 0 su konusu ve %100 su konusu uygulanmaistir.
Tam su uygulamasina oranla kisintili su konusunda; bitki boyu, yaprak alan1 ve biomas gibi
agronomik parametrelerde de diisiisler oldugu bildirilmistir. Bu agronomik parametrelere ek
olarak baz1 fizyolojik (fotosentez orani, transprasyon orani, stoma iletkenligi) parametrelerde

de 6nemli diisiislerin oldugu bildirilmistir.

Khodarahmpour ve Hamidi (2011), 2007-2008 yillar1 arasinda Iran’in giineyinde
Huzistan Eyaleti sartlarinda hibrit ve musir hatlarinda en iyi sicaklik stres tolerans
gostergesinin belirlenmesi adli arastirma ylriitiilmiis olup, misir hatlar1 i¢in iki adet ekim
zamani1 (6 Haziran, 27 Haziran) tespit edilmistir. Erken ekimlerin amact musir bitkilerini
ciceklenme doneminde yiiksek sicakliklara maruz birakmak amaci ile secilirken, ge¢ olan
ekimde yiiksek sicakliklardan kagilmaya calisilmistir. Bu ¢alismada 5 adet stres parametresi
tavsiye edilmektedir. Bu parametreler; verimlilik, stres toleransi, stres hassasiyeti, stres
tolerans indeks ve geometrik verimliliktir. Bunlar igerisinde geometrik verimlilik ve stres
tolerans indeksi sicakliga toleransli hat ve hibrit seciminde daha dogru kriterler olduklar

bildirilmislerdir.

Salemi ve ark. (2011), 2000-2003 yillar1 arasinda Iran’in kurak bélgelerinde “Kisintili
Suyun Su Verimine ve Misir Verimine Etkisi” adli arastirma yiiriitiilmiis olup, ana parseller
su konular1 (%100 (kontrol), 80, 60), alt parsellerde ise iki adet misir hattt bulunmustur.
Calismada %380 su konusu su kisintisi agisindan en yararli konu olarak ortaya ¢ikarken, %60

su kisintisinda agronomik degerlerin diistik ¢iktig bildirilmistir.
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Bassou ve ark. (2012), 2009-2010 yillar1 arasinda Fas’in Radla Bolgesi’nde yari kurak
sartlarda misir bitkisinde farkli sulama konulari ile uygulanan su stresinin bitkinin gelisimine,
su tiiketimine ve silaj verimine etkisi adli arastirma yliriitiilmiis olup, bu ¢alisma ile bolgede
az olan su kaynaklarinin en etkili sekilde kullanim hedeflenmistir. Bu denemede 5 adet su
konusu (%2100 (kontrol), 80, 60, 40, 20) uygulanmistir. Yapilan degerlendirmede, bitki
boyunun, yaprak alan indeksinin tam su konusunda diger kisint1 konularina goére en yiiksek
ciktig1 bildirilirken, kisintili su uygulamalarinda bitkinin yapraklarmin hizli bir sekilde

yaslandig bildirilmistir.

Kebede ve ark. (2012), 2009-2010 yillar1 arasinda giiney ABD’de yiiriitiilmiis olan
bazi fizyolojik parametreler kullanilarak musir bitkilerinin yiiksek sicaklik stresi ve eksik nem
seviyesini belirleme adli aragtirma yliriitiilmiis olup, bu arastirmada 2 adet hat ve 3 adet ¢esit
kullanilmistir. Eksik nem ve tam su konulari uygulanmis, P31A40 cesidi yiiksek sicaklik
sartlarinda ve eksik nemde diisiik kanopi sicakligi ve yiiksek membran stabilitesi ile kurakliga

ve yliksek sicakliga tolerans agisindan dne ¢ikmustir.

Rupinder ve Saxena (2012), 2002-2003 yillar1 arasinda Hindistan’in Punjab sartlarinda
baharda ekimi yapilan misirlarin sicaklik tolerans 6zellikleri adli arastirma yiiriitiilmiis olup,
calismada 49 adet erkenci, orta gecci ve gecci hatlar kullanilmistir. Bu hatlar farkli iki
zamanda ekilmistir. Bu calismada yaprak sicakligi, klorofil igerigi, prolin seviyesi ve hiicre
membran stabilitesi gibi hem fizyolojik hemde biyokimyasal parametreler incelenmistir. Geg
ekim doneminde sicaklik 40°C bularak pik yapmustir. Ikinci dénemde hiicre membran
zararlanmalar1 sicakliklardan dolayr artmis bununla beraber yaprak sicakliklarinin artigida
bildirilmistir. kinci dénemde prolin seviyelerinde her ne kadar bir artis olmussa da bu
parametrenin yiiksek sicakliklara toleransta tek basina yetersiz olacagi bildirilmistir. Ikinci
donem ekimlerinde yiiksek sicaklardan kaynakli olarak yaprak klorofil igeriklerinde kayiplar
yasanmigtir. Hiicre membran stabilitesi Ol¢limleri sicakliklardan zarar goren hiicrelerde
Olclilmiis ve sicakliklar hiicrede elektrolit sizintiya sebep oldugu sonugta hiicre zarar gordiigii
bildirilmistir. Bitki boylar1 ve ilk kocan yiiksekliklerinin ilk ekim dénemindeki misirlarda
daha uzun oldugu bunun sebebinin uzun vejetatif donem ve diisiik sicakliklar oldugu

bildirilmistir.

Hen ve ark. (2012), 2009-2010 yillar1 arasinda A.B.D’de sicaklik toleransi ve kuraklik
acisindan bazi misir hatlarinin karektarizasyonu adli aragtirma yiiriitiilmiis olup, Amerika’da

misir iiretiminde misirda yasanan verim kayiplarinin en dnemli sebeplerinin yiiksek sicaklik
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ve kuraklik stresi oldugu bildirilmistir. Aragtirmada yiiksek sicakliklara toleransli hatlarin
hassas olanlara nazaran kurak sartlarda lireme organlarinin daha az zarar gordiigi
bildirilmistir. Bu ¢alisma ile beraber yiliksek sicakliklara toleransli hatlar belirlenerek hibrit

cesitler i¢in iyi bir kaynak (germplasm) olusturuldugu bildirilmistir.

Nava ve ark. (2012), 2005-2006 yillar1 arasinda Meksika kosullarinda misirda sicaklik
stresini tahmin etmek i¢in hiicre membran stabilitesinin kullanimi isimli aragtirma yiirtitiillmiis
olup, 2005 yil1 boyunca biitiin {ilke ¢apinda 28 hibrit ¢esitte ¢iftci tarlalarinda yliksek sicaklik
stresi altindaki bitkilerin yapraklarinda elektrolit sizint1 yontemi ile sicakliklara toleranslar
Ol¢iilmiistiir. Elektrolit sizint1 hiicre membran stabilitesinin bir gostergesidir. Bu analizlerden
sonra sicakliga toleransli olan 12 adet ¢esit Meksika nin farkli bolgelerinde denenmistir. Bu
cesitler bu farkli bolgelerde farkli gézlem ve analizlere tabi tutulmuslar ve toleranshi olan
cesitlerin dane verimlerinin hassas olanlara oranla %20 daha fazla oldugu, fotosentez orani da
dane verimine benzer olarak %29 oraninda daha yiiksek ¢ikmigtir. Hiicre membran
zararlanmas1 melezleme programlarinin baslangicinda misir hatlarinin yiiksek sicakliklara

toleranslariin belirlenmesi acisindan 6nemli bir fizyolojik yaklagim oldugu bildirilmistir.

Zhaolong ve ark. (2012), Cin’de ¢igeklenme donemi boyunca yliksek sicaklik stresine
maruz birakilan misir hatlarinin fizyolojik mekanizmalar1 ve genotipik 6zelliklerine tepkileri
adli arastirma yiiriitiilmiis olup, Denemede biri hassas biri toleransli olmak iizere iki adet
genotip kullanilmistir. Kontrollii sartlarda kogan piiskiilii ¢ikisindan 8 giin 6nce ve 8 giin
sonra misir genotipleri yliksek sicakliklara maruz birakilmiglardir. Hem hassas hemde
toleransli olan genotipin polen verimlilik ve doéllenme oraninin genel anlamda diistiigi
bildirilmistir. Kocan piiskiiliiniin ¢ikis 6ncesinden ziyade sonrasindaki stres tane veriminde
onemli kayiplara sebep oldugu bildirilmistir. Yiiksek sicaklik stresine toleransli olan
genotipin yapraktaki enzim seviyelerinde onemli artiglar oldugu, hassas genotip de bu
seviyelerin azaldigi bildirilmistir. Yiiksek sicakliklarda genel anlamda her iki genotipte
fotosentez oraninin diistiigli tespit edilmistir. Kok aktiviteleri, toleransli olan genotipte

artarken hassas olan genotipte azalmistir.

Kebede ve ark. (2012), 2009-2010 yillart arasinda A.B.D’nin Stoneville Bolgesi’nde
sicaklik ve kuraklik stresi altindaki misir bitkilerinin fizyolojik tepkileri ve aflatoksin
bulasimi arasindaki iligki adli aragtirma yiiriitiilmiis olup, bu calismada 6 adet hibrit ¢esit ve 2
adet genotip kullanilmistir. Kurakliga maruz birakilan misir bitkilerinin yaprak kanopi

sicakliklar1 optimum sulanan bitkilere oranla 2-5°C daha yiiksek ¢iktigi bildirilirken,
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yapraktaki klorofil miktarlarinin sulanan konularda, sulanmayan konulara nazaran daha
yiksek ¢iktigi bildirilmistir. Bitkilere tam su verilen konuda sicakliklar 36-38°C arasinda
oldugunda yaprakta klorofil oranin ve hiicre membran termostabilitesinin azaldigr ve bu

azaliglarin yliksek sicakliklara tolerans acisindan istenmeyen bir durum olarak bildirilmistir.

Moosavi (2012), yaptig1 ¢alismada stresin kogan ¢apini diigiirdiiglinii rapor etmis ve
s0z konusu diisiisii stres altinda olusan diisiik asimilat birikimine baglamistir. Hosseini ve ark.

(2008) ise kogan ¢apinin stres altinda verim ile 6nemli oranda iligkili oldugunu bildirmistir.

Crossa ve ark. (2013), Dogu ve Giiney Afrika sartlarinda bazi misir hatlarinin sicaklik,
kuraklik ve hem kuraklik hemde sicaklik sartlarina olan toleransinin belirlenmesi arastirmasi
yiirlitiilmis olup, aragtirmada 300 adet genotip kullanilmistir. Bu genotipler kuraklik stresi,
sicaklik stresi, hem sicaklik hemde kuraklik stresine maruz birakilmislardir. Hem kurakliga
toleransli genotipler, hem kuraklik ve sicakligin kombinasyonuna toleransli genotiplerin
belirlenmistir. Yiiksek sicakliklarda ¢ogu genotipin hassas oldugu bildirilirken, ¢ok az sayida

genotipin hem kurakliga hemde yiiksek sicakliklara toleransli oldugu bildirilmistir.

Waha ve ark. (2013), 1995-96 yillar1 arasinda Giiney Afrika bolgesinin alt sahra
bolgesinde 21 yiizyilin sonlari ve ortalar1 icin beklenen sicaklik etkilerine bagli olarak
misirdaki degisim tahminleri adli arastirma yiiriitiilmiis olup, FAO dan alinan gelecege
yonelik kiiresel 1sinma bilgileri dikkate alinarak kontrollii sartlarda serada 2056, 2081 ve 2091
yillarinda beklenen sicakliklar misir bitkisine uygulanmistir. Sera sartlarinda musir
verimlerine bakilmig, kontrol grubuna goére 2056 yili verim kayiplart %10, 2081 yilinda
varsayilan verim kaybi1 %10-33 arasinda, 2091 yilinda varsayilan verim kaybi ise %33 oldugu

bildirilmistir.

Sun ve ark. (2013), mumsu unlu misirin fizikokimyasal 6zelliklerinin kontrollii sartlar
altinda tane doldurma dénemi boyunca yiiksek sicakligin etkilerinin belirlenmesi adli ¢caligma
yiriitiilmiis olup, musir bitkisinin doéllenmesinden sonraki 1-15-30 gilinlerde yliksek
sicakliklara maruz birakilmistir. Tane doldurma dénemi boyunca yiiksek sicakliklar bin tane
ve nisasta oranini diisiliriitken, iyot baglama orani ve protein igerigi artmistir. Bu gibi
fizikokimyasal etkiler dane doldurmanin ilk dénemlerinde daha siddetlidir. Dane doldurma

boyunca sicaklik stresi dane igerigindeki akiciligr azalttig bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmada kullanilan kendilenmis misir hatlari

Arastirmada 26 adet kendilenmis (saf) misir hatt1 bitkisel materyali olusturmustur.
Sicakliga toleranshilik diizeyleri arastirilan kendilenmis musir hatlar1 Cizelge 3.1.°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan misir hatlar1 ve 6zellikleri

No | Hatadi Kendileme kademesi Tane rengi Tane tipi

1 ADK-310 Durulmus Sar1 At disi gibi
2 ADK-451 Durulmus Sar1 At disi gibi
3 ADK-455 Durulmus Sar1 At disi gibi
4 ADK-508 Durulmus Sar1 At disi gibi
5 ADK-599 Durulmus Sar1 At disi gibi
6 ADK-601 Durulmus Sar1 At disi gibi
7 ADK-652 Durulmus Sar1 At disi gibi
8 ADK-665 Durulmus Sar1 At disi gibi
9 ADK-668 Durulmus Sar1 At disi gibi
10 ADK-684 Durulmus Sar1 At disi gibi
11 ADK-689 Durulmus Sar1 At disi gibi
12 ADK-691 Durulmug Sar1 At disi gibi
13 | ADK-694 Durulmus Sar1 At disi gibi
14 ADK-713 Durulmug Sar1 At disi gibi
15 ADK-716 Durulmus Sar1 At disi gibi
16 ADK-719 Durulmus Sar1 At disi gibi
17 ADK-720 Durulmug Sar1 At disi gibi
18 ADK-728 Durulmug Sar1 At disi gibi
19 ADK-737 Durulmus Sar1 At disi gibi
20 ADK-741 Durulmus Sar1 At disi gibi
21 FRB73 Durulmus Sar1 At disi

22 FRMo17 Durulmusg Sar1 At disi gibi
23 MAE 9301 Durulmus Sar1 At disi gibi
24 ANT-1 Durulmus Sar1 At disi gibi
25 ANT-2 Durulmusg Sar1 At disi gibi
26 ANT-3 Durulmus Sar1 At disi gibi
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Saf hatlarin tamamu sar1 at disi ve at disi gibi misir tiplerinden olusmustur. Calismada
kullanilan hatlarin sicaklik stresine olan tepkileri bilinmemektedir ve miimkiin oldugunca
farkli genetik yapiya sahip hatlardan se¢ilmistir. Kullanilan hatlara iligkin bilgiler yayinlanmig
calismalardan, pedigri bilgilerinden ve tarla defteri kayitlarindan elde edilmistir. FRMo17 ve
FRB73 genetik gecmise sahip hatlar da arastirmada kullanilmistir. Diger taraftan kullanilan
hatlar iilkemizde gelistirilen hatlar olup, hatlar hakkinda henliz net bir tanimlama

yapilamamustir.

3.1.2. Arastirma yerinin lokasyon bilgileri

Sakarya’da kurulan denemeler Misir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Eskisehir yolu
lizerinde bulunan Kirazca Isletmesinde yiiriitiilmiistiir. Isletme Sakarya merkeze 12 km
mesafede olup 40° 42" kuzey enlemi 30° 22" dogu boylaminda denizden 31 m Yiiksekliktedir
(Sekil 3.1).
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Sekil 3.1. Sakarya lokasyonu deneme yeri uydu goriintiisii

Sanlurfa’da kurulan denemeler Harran Ovasinda bulunan GAP Tarimsal Arastirma
Enstitiisii Miidiirliigii, Talat Demirdren Arastirma Istasyonunda yiiriitiilmiistiir. Arastirma
Istasyonu Sanlwrfa merkeze 40 km mesafede olup 36° 42 kuzey enlemi 38° 58  dogu

boylaminda denizden 410 m. yiiksekliktedir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Sanliurfa lokasyonu deneme yeri uydu goriintiisii

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

2012 ve 2013 yillarinda olmak iizere her iki sezonda da ekimden 6nce denemenin
kurulacag: arazilerden verimlilik ilkeleri ¢ergevesinde 0-30 cm derinlikten toprak Ornekleri

alinarak GUBRETAS (Giibre Fabrikalar1 Tiirk Anonim Sirketi)’ne temel fiziksel ve kimyasal

analizler yaptirilmistir.

Cizelge 3.2. Sakarya deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Miktar1 Yeterlilik Diizeyi
Biinye Tinh -

Kil, % - -

Silt-Tin, % - -

Kum, % - -
Saturasyon, % - -
Reaksiyon (pH) 7.88 Hafif alkali
Kireg (CaCO3), % 4.97 Fazla
Toplam Tuz, % 0.011 Tuzsuz
Organik Madde, % 1.76 Az
Toplam N, % 0.088 Yeterli
Yarayish P, kg da-1 26,03 Az
Degisebilir K, kg da-1 159,51 Fazla
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Cizelge 3.3. Sanlurfa deneme yeri topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toprak Ozellikleri Miktar1 Yeterlilik Diizeyi
Biinye Kil -

Kil, % 54.40 -

Silt-Tn, % 23.80 -

Kum, % 21.80 -
Saturasyon, % 7774 -
Reaksiyon (pH) 7.76 Hafif alkali
Kire¢ (CaCO3), % 30.7 Fazla
Toplam Tuz, % 0.093 Tuzsuz
Organik Madde, % 1.23 Az
Toplam N, % 0.15 Yeterli
Yarayish P, kg da-1 3.28 Az
Degisebilir K, kg da-1 90.7 Fazla
Yarayisl Fe, mg kg-1 2.24 Az
Yarayisli Zn, mg kg-1 0.59 Az-yeterli
Yarayiglhi Mn, mg kg-1 3.95 Yeterli
Yarayigh Cu, mg kg-1 1.27 Yeterli

3.1.4. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri

Iklim, bir yerde uzun bir zaman periyodu iginde her giin gergeklesen hava olaylarmin

toplamin1 ve ortalamasini ifade eder.

2012 y1l1 okyanus ve karalarin kiiresel ortalama sicakliklar1 1961-1990 ortalamasi olan
14.0°C’nin 0.57°C iizerinde gergeklesmistir. Bu sonugla 2012 yil1 1880°den beri gerceklesen
10. sicak yil, karasal sicakliklar agisindan ise 0.9°C anomali ile yedinci sicak yil olarak

kayitlara gegmistir (Anonymous 2012).

2010 ve 2011 gibi yagis ortalamasi yliksek yillardan sonra 2012 yilinda kiiresel
ortalama yagislar ise normalleri civarinda gergeklesmistir. Bununla birlikte baz1 bolgelerde

yagislar biiyiik dlctide degiskenlik gostermistir.

2012 yili Tiirkiye ortalama sicakliklar1 14.2°C ile 1971-2000 ortalamasi olan 13.2
°C’nin 1.0°C iizerinde gergeklesmistir. Yagis ortalamasinin 745mm oldugu 2012 yilinda
yagislar normallerine (643 mm) gore %16 artis gdstermistir (Anonim 2012).
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Sekil 3.3. Tiirkiye 2012 yil1 alansal sicaklik anomalisi (Anonim 2012)

2013 y1l1 okyanus ve karalarin kiiresel ortalama sicakliklar1 20. yiizyil ortalamasi olan
13.9°C’nin 0.62°C tizerinde gerceklesmistir. Bu sonugla 2013 yili 1880’den beri gergeklesen
dordiincii sicak yil, karasal sicakliklar agisindan ise 0.99°C’lik anomali ile dordiincii sicak yil
olarak kayitlara gecmistir. Kiiresel ortalama sicakliklarda 1976’dan bu yana ardisik 37 sicak
yil olmustur. Halen kayitlardaki en sicak yil 0.66°C’lik anomali ile 2010 yilidir. 2013 yilinda
kiiresel ortalama yagislar ise 1961-1990 normalleri civarinda (1033 mm) gerceklesmistir.
Bununla birlikte bazi bolgelerde yagislar bityiik 6lgiide degiskenlik gostermistir (Anonymous
2013D).

2013 wyili Tirkiye ortalama sicakliklart 14.1°C ile 1981-2010 ortalamasi olan
13.5°C’nin 0.6°C iizerinde ger¢eklesmistir (Anonim 2013a).

Sakarya 1ili, iklim ozellikleri agisindan Marmara ve Karadeniz Bolgesi iklim
ozelliklerini tasimaktadir. I, yagisli ve rutubetli bir havaya ve iliman bir iklime sahiptir.
Kislar bol yagish ve 1lik, yazlar ise sicaktir. Riizgarlar genel olarak kuzeydogudan Poyraz,
kuzeybatidan da Karayel olarak eser. Zaman zaman giineyden esen Lodos, ozellikle
Adapazar1 Ovasi’nda sicakligin artmasina yol ag¢maktadir. Meteorolojik gbdzlemlere

bakildiginda Sakarya ili bol yagis alan ve nem oran1 yiiksek bir yapiya sahiptir.
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Sekil 3.4. Tiirkiye 2013 yil1 alansal sicaklik anomalisi (Anonim 2013a)

Sanlurfa ilinde ise kara iklimi hiikiim stirer. Yazlar uzun ve ¢ok sicak, kislar ¢ok

soguk gecer. Yaz ile kis, gece ile glindiiz arasinda 1s1 farki fazladir. Nem orani az oldugundan

Tiirkiye’nin en sicak ili olmasina ragmen, havalar bogucu degildir. il topraklar1 bozkir

goriiniimiindedir.

Aragtirmanin yuriitiildiigii 2012 ile 2013 yillarinin mayis, haziran, temmuz, agustos ve

eylil aylar ile ayn1 doneme ait uzun yillar (1954-2013) iklim verileri Sakarya i¢in Cizelge

3.4’te Sanlwurfa i¢in Cizelge 3.5’te Ozetlenmistir. Ayrica, Sanlurfa lokasyonu ig¢in 10m

yukseklikte saatlik sicaklik (°C) degisimleri ve yil boyu goriilen nisbi nem (%) oranlart Sekil

3.7 ve Sekil 3.8°de grafik halinde gosterilmistir.

Cizelge 3.4. Sakarya ilinde (1954 - 2013) gergeklesen ortalama iklim verileri*

Sakarya Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil | EKim
Ortalama Sicaklik (°C) 173 |215 23.4 23.1 195 | 155
Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) 23.3 27.5 29.3 29.3 26.1 |21.3
Ortalama En Diigiik Sicaklik (°C) 12.1 15.6 17.8 17.7 14.2 ]10.9
Ortalama Gilineglenme Siiresi (saat) | 6.4 8.2 8.5 8.3 7.6 4.4
Ortalama Yagish Giin Sayisi 9.8 8.1 5.7 5.7 7.4 11.1
Aylik Top. Yagis Mik. Ort (kg/m?) | 48.6 |65.1 48.5 45.0 51.1 |78.3
En Yiiksek Sicaklik (°C) 38.0 |404 44.0 41.8 38.4 | 38.6
En Diisiik Sicaklik (°C) 2.0 6.1 8.7 7.8 5.4 -0.2

*Sakarya Meteoroloji Midiirliigli’nden alinmigtir.
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Sekil 3.5°de verilen Sakarya ili 2012, 2013 ve uzun yillara ait en yiikksek hava
sicakliklar1 (°C) incelendiginde mayis ay1 ortalamalar1 disinda kalan aylarin hava sicaklik
ortalamalar1 2012 yilinda 2013 yili1 ve uzun yillar ortalamalarinin iizerinde gerceklesmistir.
2012 y1l1 mayis ayindaki sicaklik ortalamasi 2013 yilindan diisiik olmasina ragmen uzun yillar

ortalamasinin tizerinde gergeklesmistir.
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Sekil 3.5. Sakarya ili 2012, 2013 ve uzun yillara ait en yiiksek hava sicakliklari (°C)

Cizelge 3.5. Sanlurfa ilinde (1954 - 2013) gerceklesen ortalama iklim verileri*

Sanlurfa Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim

Ortalama Sicaklik (°C) 22.1 28.2 31.9 31.2 26.7 |20.2

Ortalama En Yiiksek Sicaklik (°C) | 28.6 34.7 38.7 38.2 33.8 |26.9

Ortalama En Diisiik Sicaklik (°C) 15.5 20.8 24.3 24.0 200 |14.7

Ortalama Gilineslenme Siiresi (saat) | 10.1 12.2 12.3 11.3 10.1 | 8.6
Ortalama Yagisli Giin Sayisi 6.7 1.6 0.3 0.2 0.9 5.0
Aylik Top. Yagis Mik. Ort.(kg/m?) {289 |3.8 0.7 0.8 2.6 25.2
En Yiiksek Sicaklik (°C) 40.0 44.0 46.8 46.2 42.0 | 37.0
En Diigiik Sicaklik (°C) 6.0 10.0 15.6 16.0 112 |25

*Sanlurfa Meteoroloji Miidiirliigii’nden alinmastir.

Sekil 3.5’de verilen Sanlwurfa ili 2012, 2013 ve uzun yillara ait en yiiksek hava
sicakliklar1 (°C) incelendiginde 2013 yili haziran ay1 ve 2013 yili kasim ortalamalari disinda

kalan aylarin hava sicaklik ortalamalari uzun yillar ortalamalarinin iizerinde gerg¢eklesmistir.
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Sekil 3.6. Sanliurfa ili 2012, 2013 ve uzun yillara ait en yiiksek hava sicakliklar1 (°C)

Sekil 3.7’de goriildiigii iizere, denemenin kuruldugu istasyonda sicakliklarin Temmuz ve
Agustos aylarinda en yliksek seviyede oldugu goriilmektedir. En yiiksek sicaklik 09.07.2013
tarihinde saat 14:00 de 41°C olgiiliirken, en diisiik sicaklik 23.04.2013 tarihinde 7.4°C ile saat
08:00°de Ol¢tlilmiistiir.

@ 10m Sicakhk (vatay eksen)
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104130300 19.0413 0420 07.05.1205:40 250513 07.00 12,0613 02:20 30.06.1208:40 18.07.1211.00 05.081312:20 23.08.1212:40 10.09.1215:00 011013 00:40

Sekil 3.7. Sanlurfa ili 2013 yili nisan — ekim ay1 arasindaki 10m Yyiikseklikte saatlik
sicaklik (°C) degisimleri (Anonim 2013b)
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@ 10m Nem (yatay eksen)

100 %

0%
$1.04.1303:00 19.04.1304:20 07.05.1305:40 25.09.1307:00 12.06.13 08:20 30.06.1309:40 18.07.1311:00 05.08.1312:20 23.08.1313:40 10.09.1315:00  01.10.13 00:40

Sekil 3.8. Sanlwurfa ili 2013 yili nisan — ekim ay1 arasindaki saatlik nisbi nem (%)
degisimleri (Anonim 2013b)

Sekil 3.8 incelendiginde en yiiksek nisbi nem oranmin %94 ile 12.05.2013 tarihinde
saat 11:20°de Olgiiliirken, en diisiik nisbi nem oraninin ise 06.07.2013 tarihinde saat 22:02’de
%11 olarak odl¢iildiigii goriilmektedir.

3.2.Yontem

Tez caligsmast materyalin Sakarya’da normal kosullar altinda test edildigi Sanliurfa’da

ise yliksek sicaklik sartlarinda test edildigi tarla denemeleri seklinde yapilmistir.

3.2.1.Tarla Denemeleri

Arastirmanin tarla denemeleri 2012 ve 2013 yillarinin misir yetistirme mevsiminde,
Misir Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii (MAEM), Kirazca Isletmesi deneme alaninda ana iiriin
kosullarinda, GAP Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigli, Talat Demiréren Arastirma
Istasyonunda ikinci iiriin kosullarinda yapilmistir. 2012 yili ekimleri Sakarya’da 10 Mayzs,
2013 yili ekimleri ise 14 Mayis tarihlerinde, Sanhurfa’da ise 2012 yili ekimleri 26 Haziran,
2013 yil1 ekimi ise 21 Haziran tarihlerinde yapilmistir.
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3.2.1.1. Denemelerin kurulmasi

Calismada Sakarya denemesi ve Sanliurfa denemesi olmak iizere 2 adet deneme
kurulmustur. Her iki deneme de tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Deneme parselleri 2 sira halinde, sira aras1 70 cm ve sira tizeri 20 cm olacak

sekilde tasarlanmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Arastirmada uygulanan deneme plani

3. TEKRARLAMA
8 1|7 81222 1131 20|16 A9 4 9 |2 116 R3[8 |15 |10 5 |17 |14
47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69

2. TEKRARLAMA
1319 [14 10 19 |17 238 152 |6 R2 21 |7 |20 b |1 [12 4 [8 |16 |18 |11
46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24

1. TEKRARLAMA
1 2 B B4 B |6 [7 B9 |10 |11 |22 |23 |14 |15 (16 {17 |18 |19 [20 |21 |22 |23
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

3.2.1.2. Bitki yetistirme islemleri

Sakarya kosullarinda kurulan denemenin tarlasi sonbaharda 6n bitki hasadindan sonra
pullukla derin bir sekilde siirlilmiistiir. Subat ayinda diskaro cekilerek kis boyunca olusan
otlar topraga kanstirilmistir. Mayis aymda sirasiyla goble disk, diskaro ve siirgii islemleri
yapildiktan sonra tarla ekime hazirlanmigtir. Ardindan traktore baglanan bir markor ve metre
yardimiyla parselizasyon islemi yapilmig ve tel kurtlari (Agriotes spp.) zararinin 6nlenmesi
i¢cin %70 Imidaclorpid etken maddeli ilagla ilaglanan deneme tohumlar1 her ocaga iki tohum
gelecek sekilde el tabancasiyla ekim yapilmistir. Cikis sonrasi bitkiler 2-4 yaprakli donemde
iken her 20 cm’de bir bitki olacak sekilde seyreltme islemi yapilmistir. Denemede ekimle
birlikte 10 kg/da saf N ve 10 kg/da saf P 20-20-0 kompoze giibre formunda verilmistir. Ust
giibre olarak da 12 kg/da saf N %33 A.N. formunda uygulanmistir. Azotlu gilibrenin yaris1
taban giibresi olarak verilirken geriye kalan diger kismi ise birinci ara ¢apa sonrasi bitkilere
verilmigtir. Giibrelemenin ardindan deneme alanina damlama sulama serilmis ve ihtiyag

duydugu donemlerde sulama yapilmistir.
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Sanlwurfa kosullarinda kurulan deneme tarlasinda goble disk, diskaro ve siirgii
islemleri yapildiktan sonra sirt yapma aleti ile tohumlarin ekilecegi sirtlar olusturulmustur.
Hazirlanan sirtlara metre yardimiyla her ocaga iki tohum gelecek sekilde elle ekim yapilmis
ve salma sulama ile bitkilere can suyu verilerek tohumlarin ¢ikis yapmasi saglanmistir. Cikis
sonrasi bitkiler 2-4 yaprakli donemde iken her 20 cm’de bir bitki olacak sekilde seyreltme
islemi yapilmistir. Ekimle birlikte 10 kg/da saf N ve 10 kg/da saf P 20-20-0 kompoze giibre
formunda verilmistir. Ust giibre olarak da 15 kg/da saf N %33 A.N. formunda uygulanmustir.
Azotlu giibrenin yarisi taban giibresi olarak verilirken geriye kalan diger kismu ise birinci ara
capa sonrasi bitkilere verilmistir. Deneme alaninda sulama islemi bitkilerin ihtiya¢ duydugu

donemlerde karik usulii yapilmistir.

Her iki denemede de yabanci ot kontrolii i¢in elle ve mekanik olmak iizere ¢apalama
islemi tekrarlanmistir. Arazide her hafta diizenli zararli hastalik takibi yapilmis ve yesil kurt,
misir kogan kurdu, sap kurdu ve afitlere karsi kimyasal ilagclamaya gerek goriilmemistir.
Hasat, bitkiler fizyolojik olgunluga ulastiktan sonra is¢i ve altyapt durumuna gore eyliil
ayinda gergeklesmistir. Hasat sirasinda parsellerdeki koganlar elle toplanarak deneme

filelerine konulmus etiketlenmis ve 6l¢iim ve gbzlemlerin alinacag yere taginmistir.

2.1.3. Arastirmada incelenen ozellikler ve analizler

Arastirmada degerlendirilen 6zellikler Banziger ve ark. (2000) ile UPOV (2009)’a

gore Olclilmiistiir.

1. %50 erkek ciceklenme giin sayis1 (giin): Ekim tarihinden tepe puskiilii salkiminin 1/3

kisminda polen dokme tarihine kadar gecen siiredir.

2. Bitki Boyu (cm): Dollenme sonrasi toprak seviyesinden tepe piskiiliniin en ugtaki

noktasina kadar olan mesafedir.

3. TIk Kogan Yiiksekligi (cm): Toprak seviyesinden bitki iizerindeki en {ist koganin bagh

oldugu boguma kadar olan dikey mesafenin cm olarak 6l¢iimiidiir.

4. Tane Nemi (%): Hasat esnasinda her parselde taneler karigtirilip nem 6l¢iim cihazi ile elde

edilen degerdir.
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‘.li N Bitki B
’ ¥\ \ Kocan 1 oyu
\ Yitksekligi

Sekil 3.9. Misir bitkisinde bitki boyu ve kocan yiiksekligi

5. Kocanda Tane Sayisi (adet): Her parselden rastgele secilen 5 adet kogan tanelendikten

sonra toplam tane sayisinin kogan sayisina oranidir.

6. Kocan Capi (cm): Her parselden rastgele segilen 5 adet koganin orta kismindan ¢aplar bir

kumpas yardimiyla dlgiilerek ortalamasi alinmistir.

7. Kocan Uzunlugu (cm): Her parselden rastgele 5 kocan se¢ildikten sonra kogan sapinin
tane ile birlestigi noktadan kocan ucuna kadar olan mesafe cm cinsinden Olgiilerek

bulunacaktir.

8. Stoma Tletkenligi (umol H20 m2s1): Tagmabilir bir porometre (viscous flow porometer)
ile ¢igeklenme Oncesi, ¢iceklenme zamani ve tane doldurma déneminde olmak {izere 3 kez, en
genc tam olgunlasmis yaprak ortasinda yaprak basina 1 kez, parsel basimna 3 adet bitki

okumasi seklinde ol¢iilmiistiir.

9. Yaprak Klorofil Icerigi (SPAD): Minolta SPAD-502 Kklorofilmetre ile ¢igeklenme oncesi,
ciceklenme zamani ve tane doldurma doneminde olmak iizere 3 kez, parseldeki 3 adet bitkinin
orta yapraklarinin yaprak damari ile yaprak kenari arasinda kalan bolgede yapilan okumalar

olarak saptanmustir.

10. Bitki Ortiisii Sicakhg (BOS): Ciceklenme 6ncesi, ¢iceklenme zamani ve tane doldurma

doéneminde olmak tizere tagiabilir bir infrared termometre ile santigrat derece (°C) cinsinden
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Olciilmiistiir. Tam gilinesli havada 11:00-15:00 saatleri arasinda, tiim tekerriirlerde kuzeyden

ve giineyden olmak tizere iki 6l¢lim yapilmis ve ortalamasi alinmak suretiyle saptanmuistir.

11. Géreceli Elektriksel fletkenlik (%EC): Ciceklenme &ncesi ve tane doldurma déneminde
olmak iizere 2 kere Ol¢iilmiistiir.Bitkiler arasindan tesadiifi olarak secilen 4 bitkiden alinan
yaprak diskleri (1cm gapinda) igerisinde 20 ml saf su bulunan cam siselere konularak
calkalayict da 24 saat ¢alkalanmis ve daha sonra 1slatma suyunun elektriksel iletkenligi Lutts
ve ark. (1996); Kaya ve ark. (2003)’de belirtilen metoda goére Olgiilerek, hiicre zarlarinin
gecirgenligi (zarar gérme orani) belirlenmistir (EC1). Olgiilen 6rnekler otoklavda 120 °C de
20 dakika bekletildikten sonra tekrar 6lgiim yapilmustir (EC2). Ilk &lgiim/son 6lgiim
arasindaki oran hesaplanarak, (EC1/EC2) goreceli elektriksel iletkenlik degerleri

hesaplanmustir.

12. Yaprak Alan Indeksi: Yaprak uzunlugu ile maksimum yaprak genisligi 6lciildiikten
sonra hesaplanan yaprak alani, 0.75 katsayist ile ¢arpilarak yaprak alan indeksine ¢evrilmistir

(Norman ve Campbell 1989).

YAiI=k (YU x MYG)

YAI: yaprak alan indeksi

k: 0.75

YU: yaprak uzunlugu

MY G: maksimum yaprak genisligi

13. Tane Verimi (kg/da): Her parselde bulunan koganlar hasat edilerek tartildiktan sonra elde
edilen parsel agirhigi, asagidaki formil yardimiyla parsel verimine (PV) donistiirilmiistiir.
Elde edilen parsel verimi dekara cevrilerek tane verimi (kg/da) elde edilmistir. PV= Parsel

Agirhig (g) x [(100-% Nem)/85) x ((Tane/Kogan Orani)/100]

14. Sicaklik Toleransi: Sicaklik toleransi fizyolojik olum déneminde asagidaki formiile gore

belirlenmistir (Rosielle ve Hamblin 1981).

TOL=Yp-Yd
TOL: Sicaklik toleransi
Yd: Sicak kosullardaki tane verimi

Yp: Verim potansiyeli (normal kosullarinda elde edilen verim)
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15. Kurakhga dayamklihk indeksi (KDI): Lan (1998)’¢ gore asagida verilen formiil

yardimiyla hesaplanmustir.

(KDI) = TVk x (TVkK/TVn)/TVko

Esitlikte,

TVk: Bir genotipin kuraklik stresi kosullarindaki tane verimi
TVn: Bir genotipin normal kosullardaki tane verimi

TVko: Kuraklik stresine ait tane verimi deneme ortalamasi
16. Stres tolerans indeksi: Fernandez (1992)’ye gore hesaplanmustir.

STI = (TVn/TVno)(TVk/TVko)(TVko/TVno)

Esitlikte,

TVk: Kuraklik stresi kosullarinda genotipe ait ortalama tane verimi
TVn: Normal kosullarda genotipe ait ortalama tane verimi

TVko : Kuraklik stresi sartlarinda tane verimine ait deneme ortalamasi

TVno: Normal kosullarda yapilan denemede tane verimine ait deneme ortalamasi
17. Verim azahis oram1 (VAO): Golestani ve Assad (1998)’e gore hesaplanmaistir.

(VAO) =1 - (TVko/TVno)
TVko: Biitiin genotiplerin su stresi altindaki ortalama degerleri

TVno: Biitiin genotiplerin normal kosullar altindaki ortalama degerleri

3.2.1.4. Verilerin degerlendirilmesi

Elde edilen veriler istatistik analiz programlari (ANOVA) kullanilarak

analiz

edilmistir (Steel ve Torrie 1980). Cesitler arasindaki farkliliklart belirlemek amaciyla varyans

analizi yapilmis istatistiki olarak Onemli olan konularda, ortalamalar arasinda istatistiki

farkliligin belirlenmesinde EKOF testi kullanilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. %50 Erkek Ciceklenme Giin Sayisi (giin)

Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlarina ait %50 erkek ciceklenme giin sayilar1 asagida

ayr1 ayri incelenmistir.
4.1.1. Sakarya kosullarinda %50 erkek ¢iceklenme giin sayisi (giin)

Sakarya kosullarindaki denemeye ait %50 erkek cigeklenme giin sayisina iliskin iki
yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de sunulmustur. Cizelgede goriildiigi

gibi y1l tekerriir hat ve hat x y1l interaksiyonu % 1 diizeyinde 6nemli ¢ikmustir.

Cizelge 4.1. Sakarya lokasyonunda hatlarin %50 erkek ¢iceklenme giin sayisina iliskin yil
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi degeri

Yil 1 80.410 80.410 889.7691**
Tekerriir 2 0.782 0.391 4.3268**
Hat 25 1454.666 58.186 643.8569**
Hat x y1l 25 25.589 1.024 11.3264**
Hata 102 9.218 0.090

Genel 155 1570.667

VK (%) 0.43

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Hatlara ait %50 erkek ¢iceklenme giin sayist degerleri Cizelge 4.2°de
degerlendirilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sakarya kosullarinda kurulan denemede erkek
cigeklenme giin sayis1 63 ile 76 giin arasinda degisirken, 2013 yilinda ise 63 ile 77 gilin
arasinda degismistir. 2012 yilinda ADK-508 hatt1 en erken ¢i¢eklenen genotip olurken, ADK-
455 hatt1 en gegei hat olmustur. 2013 yilinda Sakarya kosullarinda en erken ¢iceklenen
cikaran hat ADK-508 hatti olurken, ADK-455 hatti en ge¢ cigeklenen genotip olmustur
(Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Sakarya lokasyonundaki hatlara ait %50 erkek cigeklenme giin sayis1 6zelligi i¢in
istatistik dnemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1hi Birlestirilmis
ADK-310 70 fg 72 f 71 fth
ADK-451 75 b 76 b 75 b
ADK-455 76 a 77 a 77 a
ADK-508 63 o 64 | 64 p
ADK-599 72 d 73 e 73 e
ADK-601 68 | 69 1 69 Im
ADK-652 68 | 72 f 70 1
ADK-665 66 m 67 | 67 n
ADK-668 68 | 69 1 69 Im
ADK-684 69 k 69 1 69 jk
ADK-689 70 h1 72 f 71 h
ADK-691 64 n 66 k 65 0
ADK-694 68 | 69 1 69 Im
ADK-713 71 ef 72 f 71 fg
ADK-716 68 | 69 1 69 km
ADK-719 68 | 69 1 68 m
ADK-720 70 gh 72 f 71 gh
ADK-728 69 1ij 69 1 69 j
ADK-737 69 k 69 1 69 ki
ADK-741 68 | 70 h 69 jk
Ant-1 71 e 72 f 72 f
Ant-2 74 d 75 ¢ 75 ¢
Ant-3 69 jk 72 f 70 1
FRB73 72 d 74 d 73 d
FRMo17 69 jk 71 ¢ 70 1
MAE9301 76 a 77 a 77 a
EKOF 0.56 0.42 0.34
VK(%) 0.50 0.36 0.43
Ort. 69.61 71.05 70.33

4.1.2. Sanhurfa kosullarinda %50 erkek ¢iceklenme giin sayisi (giin)
Sanlurfa’daki denemeye ait % 50 erkek ciceklenme giin sayisina iligkin iki yillik

birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’te sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi

yil, hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.3. Sanlurfa’daki denemede %50 erkek
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

cigeklenme giin sayisina iliskin yil

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 660.519 660.519 3609.266**
Tekerriir 2 0.009 0.005 9.426

Hat 25 186.494 7.460 40.762**
Hat x y1l 25 78.494 3.140 17.190**
Hata 102 18.667 0.183

Genel 155 944.327

VK (%) 0.92

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Yillar arasinda ¢ok biiyiik farklilik olusu interaksiyonu da etkilemis ve hatanin kiiciik
olmas1 nedeniyle interaksiyonu énemli bulunmustur. Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu
genotiplerin performanslarinin yillar itibariyle degistigini ortaya koymus ve Cizelge 4.4’te
yillar itibariyle hatlara ait %50 erkek c¢igeklenme sonuglar1 degerlendirilmistir. Buna gore;
2012 yilinda Sanhurfa’daki denemede erkek ¢igeklenme giin sayis1 43 ile 46 giin arasinda
degisirken, 2013 yilinda ise 46 ile 52 giin arasinda degismistir. Deneme ortalamalari
incelendiginde 2012 yilinda ortalama erkek c¢iceklenme giin sayisi 44.61 giin olurken, bu
deger 2013 yilinda 48.73 giin olmustur. 2012 yilinda ADK-737, Ant-1, ADK-652 ve ADK-
665 hatlar1 en erken ¢igeklenen genotipler olurken. ADK-716 hatt1 en gegei hat olmustur.
2013 yilinda ADK-728 ve ADK-741 en erken kogan piiskiilii olusturan genotipler olmustur.
Ayni1 y1l ADK-310 ve ADK-455 en geg ¢igeklenen hatlar olmustur.

Cizelge 4.4. Sanlurfa lokasyonunda hatlara ait %50 erkek ¢igeklenme giin sayis1 6zelligi i¢in
istatistik 6nemlilik gruplari

Hat ad1 2012 y1h 2013 yihh Birlestirilmis
ADK-310 47 a 52 a 50 a
ADK-451 45 b 51 b 48 ¢
ADK-455 45 b 52 a 49 b
ADK-508 45 bc 50 cd 47 de
ADK-599 46 a 49 de 48 cd
ADK-601 44 cd 50 bc 47 e
ADK-652 43 de 48 fg 46 h
ADK-665 43 e 49 ef 46 gh
ADK-668 44 bc 47 h 46 h
ADK-684 45 b 49 de 47 e
ADK-689 45 b 49 de 47 e
ADK-691 47 a 50 bc 49 b
ADK-694 45 b 50 bc 48 cd
ADK-713 44 cd 47 gh 46 h
ADK-716 46 a 49 de 48 cd
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Cizelge 4.4. Sanlhurfa lokasyonunda hatlara ait %50 erkek gigceklenme giin sayis1 6zelligi i¢in
istatistik 6nemlilik gruplari (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-719 44 cd 47 gh 46 h
ADK-720 45 b 48 fg 47 f
ADK-728 44 cd 46 1 45 1
ADK-737 43 e 49 ef 46 gh
ADK-741 44 cd 46 1 45 1
Ant-1 43 e 48 fg 46 h
Ant-2 44 cd 47 h 46 h
Ant-3 45 bc 50 cd 47 de
FRB73 46 a 47 h 47 f
FRMo17 45 bc 50 bc 47 de
MAE9301 44 cd 48 ef 46 fg
EKOF 0.68 0.72 0.49
VK (%) 0.92 0.91 0.92
Ort. 44.61 48.73 46.67

Hatlarin denemelerdeki sonuglar1 birbirleri ile kiyaslandiginda; Sakarya ve
Sanliurfa’daki hatlarda ¢igeklenmenin 1 ya da 2 giin fark ile oldugu goriilmektedir (Sekil 4.1).
Su stresi bitkilerde genellikle vejatatif donemden generatif doneme gegisi tetiklemektedir
(Desclaux ve Roumet 1996). Generatif organlarindan faydalanilan bitkilerde generatif
donemde goriilen abiyotik stres vejetatif devreye gore verimi daha fazla etkilemektedir.
Ornegin musir, bugday gibi bir yillik bitkilerde gigeklenme periyodunda goriilen su stresi
verimi 6nemli seviyede diisiirmektedir (Begg ve Turner 1976; Robertson ve Giunta 1994).
Misirda tepe piskiilii ¢ikarma siiresinin  kuraklik ve sicaklik stresinde kisalmasi
beklenmektedir. Arastirmamizda elde edilen sonuglar 6nceki donemlerde yapilan ¢aligmalar
ile uyumludur.
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Sekil 4.1. Denemelere gore hatlara ait ortalama erkek ¢igeklenme giin sayisi
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4.2. Bitki Boyu (cm)

Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlarina ait bitki boyu (cm) asagida ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.2.1. Sakarya kosullarinda bitki boyu (cm)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait bitki boyuna iliskin iki yillik birlestirilmis
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.5°de sunulmustur. Onemsiz ¢ikan hat x yil interaksiyonu

hatlarin sonuglarinin yillara gore degismedigini ortaya koymustur.

Cizelge 4.5. Sakarya lokasyonundaki bitki boyuna iliskin yil birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 6410.256 6410.256 21.432**
Tekerriir 2 3408.013 1704.01 5.697**
Hat 25 47475.641 1899.026 6.349**
Hat x yil 25 7806.410 312.256 1.044
Hata 102 30508.654 299.098
Genel 155 95608.974
VK (%) 8.67

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

2012 yilinda Sakarya lokasyonunda bitki boyu 160 cm (ADK-719) ile 228 cm
(MAE9301) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 193 cm olmustur. 2013 yilinda bitki
boyu degerleri 160 cm ile 257 c¢cm arasinda degisirken en kisa boylu hat ADK-741 hatti
olmustur. MAE9301 ve Ant-1 hatlar1 uzun boylu genotipler olarak belirlenmislerdir. 2013 yil1
bitki boyu bakimindan deneme ortalamasi 206 cm olarak hesaplanmigtir. 2013 y1l1 bitki boyu
degerler1 2012 yilina kiyasla nispeten daha yiliksek olmustur. Bu yiikselmenin en 6nemli
sebebinin 2013 yilinda gerceklesen uygun iklim kosullarmnin olabilecegi diisiiniilmiistiir. Iki
yillik ortalama sonuglar ise MAE9301. Ant-1 Ant-2 ve Ant-3 hatlarinin kullanilan hatlar
igerisinde en uzun boylu hatlar oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Sakarya lokasyonundaki hatlara ait bitki boyu 6zelligi i¢in istatistik dnemlilik

gruplari
Hat ad1 2012 y1hh 2013 y1hh Birlestirilmis
ADK-310 190 dh 217 bd 203 be
ADK-451 190 dh 220 bc 205 bd
ADK-455 213 hbd 220 bc 217 b
ADK-508 187 eh 213 be 200 be
ADK-599 205 be 230 ab 218 b
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Cizelge 4.6. Sakarya lokasyonundaki hatlara ait bitki boyu 6zelligi i¢in istatistik dnemlilik
gruplar1 (devam)

Hat ad1 2012 y1h 2013 y1hh Birlestirilmis
ADK-601 197 bg 187 dh 192 dg
ADK-652 188 eh 197 cg 193 cg
ADK-665 183 e1 167 gh 175 @1
ADK-668 188 eh 183 eh 186 dh
ADK-684 193 bh 217 bd 205 bd
ADK-689 192 ch 217 bd 204 be
ADK-691 175 @1 183 eh 179 fi
ADK-694 190 dh 220 bc 205 hd
ADK-713 203 bf 203 be 203 be
ADK-716 177 @ 200 bf 188 dg
ADK-719 160 1 170 fh 165 1
ADK-720 170 h 200 bf 185 eh
ADK-728 190 dh 200 Dbf 195 cf
ADK-737 207 be 217 bd 212 bc
ADK-741 175 a1 160 h 168 hi
Ant-1 203 bf 230 ab 217 b
Ant-2 217 b 220 bc 218 b
Ant-3 215 bc 217 bd 216 b
FRB73 203 bf 220 bc 212 bc
FRMo17 180 fi 190 ch 185 eh
MAE9301 228 a 257 a 243 a
EKOF 23.91 32.42 19.80
VK(%) 7.55 9.60 8.67
Ort. 193 206 199

4.2.2. Sanhurfa kosullarinda bitki boyu (cm)

Sanliurfa lokasyonuna ait bitki boyuna iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.7°de sunulmustur. Cizelgede goriildigii gibi yil, tekerriir, hat ve hat x y1l
interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Hat x y1l interaksiyonu 6nemli ¢iktig1 igin

yillar ayr1 ayr1 analiz edilmistir.
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Cizelge 4.7. Sanlurfa lokasyonunda

bitki boyuna iliskin yil birlestirilmis varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamast degeri
Yil 1 2600.256 2600.256 490.212**
Tekerriir 2 2971.167 1485.583 28.008**
Hat 25 50158.667 2006.347 37.826**
Hat x y1l 25 15062.410 602.496 11.359**
Hata 102 5410.167 53.041
Genel 155 99603.667
VK (%)

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu genotiplerin performanslarmin yillar itibariyle
degistigini ortaya koymus ve Cizelge 4.8’de yillar itibariyle hatlara ait bitki boyu (cm)
sonuglar1 degerlendirilmistir. 2012 yilinda Sanliurfa lokasyonundaki denemede bitki boylari
102 cm (ADK-691) ile 188 cm (MAE9301) arasinda degisirken, ortalama bitki boyu 135 cm
olmustur. 2013 yilinda ise bitki boyu hatlarda 124 cm (ADK-684) ile 188 cm (Ant-2) arasinda
degismis ve deneme ortalamasi 161 cm olmustur. Iki yillik ortalama veriler
degerlendirildiginde. Sanliurfa kosullarinda en fazla gelisen genotip Ant-2 hatti1 olurken, bu

hatt1 MAE9301 hatt1 izlemistir.

Cizelge 4.8. Sanlhurfa lokasyonundaki hatlara ait bitki boyu 6zelligi i¢in istatistik onemlilik

gruplari

Hat ad1 2012 y1hh 2013 yihh Birlestirilmis
ADK-310 134 eg 154 &1 144 11
ADK-451 135 eg 193 a 164 df
ADK-455 138 ef 185 ab 161 eg
ADK-508 148 d 183 ac 165 de
ADK-599 138 e 190 a 164 df
ADK-601 118 jm 164 dg 141 kn
ADK-652 111 m 135 jk 123 st
ADK-665 113 km 156 fh 135 nq
ADK-668 120 1l 154 &1 137 lo
ADK-684 134 eg 124 k 129 ps
ADK-689 128 gh 173 bd 151
ADK-691 102 n 147 hj 125 rt
ADK-694 130 fg 142 q 136 mp
ADK-713 115 jm 140 j 128 gs
ADK-716 112 Im 126 k 119 t
ADK-719 120 hk 142 y 131 or
ADK-720 121 hj 160 dg 141 kn
ADK-728 128 gh 166 dg 147 1k
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Cizelge 4.8. Sanlurfa lokasyonundaki hatlara ait bitki boyu 6zelligi i¢in istatistik dnemlilik
gruplar1 (devam)

Hat adi 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-737 131 eg 168 df 150 hj
ADK-741 127 @& 158 eh 143 jm
Ant-1 163 ¢ 183 ac 173 bc
Ant-2 185 a 188 a 186 a
Ant-3 172 b 166 dg 169 cd
FRB73 155 d 159 eh 157 fh
FRMol7 150 d 162 dg 156 gh
MAE9301 188 a 171 ce 180 ab
EKOF 7.89 13.18 8.34
VK (%) 3.56 4,99 4,92
Ort. 135 161 148

Hatlarin Sakarya ve Sanliurfa denemelerindeki ortalama verileri karsilastirildiginda
bitki boyu bakimindan hatlarin Sanliurfa sartlarinda stresten etkilendigi, sicaklik ve kuraklik
altinda bitki boyunun diistiigii gortilmektedir (Sekil 4.2). Sakarya ve Sanliurfa denemelerine
ait ortalama bitki boyu degerleri sirasiyla 199 cm ve 148 cm olarak hesaplanmistir (Cizelge
4.6 ve 4.8). Sanlurfa’da kurulan denemede, bazi hatlarda Sakarya’daki denemeye gore bitki
boyu degerlerinde keskin diislisler yasanmigtir. Misirda bitki boyunun stres altinda diistiigi
bilinmektedir (Fischer ve ark. 1981b; Kivi ve ark. 2011; Witt ve ark. 2011; Araus ve ark.
2012; Ziyomo ve Bernardo 2012; Aslam ve ark. 2013). Arastirmada elde edilen bulgular
onceki donemlerde elde edilen sonuglar ile uyumlu bir sekilde stresin bitki boyunu kisalttigini

gostermistir.

= Sakarya = Sanhurfa

Bitki boyu (em)

Hatlar

Sekil 4.2. Denemelere gore hatlara ait bitki boyu degerleri (cm)
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4.3. Ik Kocan Yiiksekligi (cm)

Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlarina ait ilk kogan yiiksekligi (cm) asagida ayr1 ayri

incelenmistir.

4.3.1. Sakarya kosullarinda ilk koc¢an yiiksekligi (cm)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait ilk kogan yiiksekligine (cm) iliskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglart Cizelge 4.9°da sunulmustur. Cizelgede goriildigii gibi

tekerriir, hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.9. Sakarya lokasyonundaki hatlara ait ilk kogan yiiksekligine iliskin yil
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 400.641 400.64 2.0934
Tekerriir 2 1711.859 855.930 4.4722%*
Hat 25 19189.103 767.564 4.010**
Hat x y1l 25 2474.359 98.974 0.5171**
Hata 102 19521.474 191.387 191.387
Genel 155 43297.436

VK (%) 17.69

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu hatlarin sonuglarinin yillara bagl degistigini
ortaya koymus ve Sakarya lokasyonunda hatlara ait ilk kocan yiiksekligi degerleri yillar
itibariyle Cizelge 4.10°da degerlendirilmistir.

Buna gore; 2012 yilinda normal denemede ilk kogan yiiksekligi 57 cm (ADK-665) ile
98 cm (Ant-2) arasinda degismistir, deneme ortalamasi ise 76.6 cm olmustur. 2013 yilinda ilk
kocan yiiksekligi degerleri 53 cm ile 108 cm arasinda degisirken en diisiik deger 2012 yilinda
oldugu gibi ADK-665 hattindan elde edilmistir. 2013 yilinda deneme ortalamas: 79.8 cm
olarak belirlenmistir. 2013 yil1 bitki boyu degerleri 2012 yilina kiyasla nispeten daha yiiksek
olmustur. Bu yiikselmenin en 6nemli sebebinin 2013 yilinda gerceklesen uygun iklim
kosullarinin olabilecegi diisiiniilmiistiir. Iki yillik ortalama sonuclar ise MAE9301, Ant-2,
Ant-1 ve FRB73 hatlarinin kullanilan hatlar icerisinde en yiiksek degerlere sahip hatlar
oldugunu ortaya koymustur (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10. Sakarya lokasyonundaki hatlara ait ilk kogan yiiksekligi 6zelligi i¢in istatistik
onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 yihi Birlestirilmis
ADK-310 87 bs 82 be 84 ae
ADK-451 82 bhd 95 ac 88 ad
ADK-455 70 cg 88 ad 79 bf
ADK-508 77 bf 80 be 78 cf
ADK-599 80 be 88 ad 84 ae
ADK-601 73 Dbg 65 df 69 eh
ADK-652 60 fg 63 df 62 gh
ADK-665 57 g 53 f 55 h
ADK-668 70 cg 73 bf 72 eg
ADK-684 85 hd 85 ad 85 ae
ADK-689 78 bf 88 ad 83 ae
ADK-691 70 cg 72 bf 71 eh
ADK-694 70 cg 87 ad 78 cf
ADK-713 78 Dbf 80 be 79 cf
ADK-716 70 cg 70 cf 70 eh
ADK-719 62 eg 67 df 64 fh
ADK-720 67 dg 78 bf 73 dg
ADK-728 83 hd 77 bf 80 bf
ADK-737 77 bf 73 bf 75 dg
ADK-741 62 eg 57 ef 59 gh
Ant-1 90 ab 97 ab 93 ac
Ant-2 98 a 93 ac 96 ab
Ant-3 90 ab 87 ad 88 ad
FRB73 90 ab 97 ab 93 ac
FRMo17 78 bf 72 bf 75 dg
MAE9301 88 bc 108 a 98 a
EKOF 19.33 25.95 15.84
VK(%) 15.39 19.83 17.69
Ort. 76.6 79.8 78.2

4.3.2. Sanhurfa kosullarinda ilk kocan yiiksekligi (cm)
Sanlwurfa lokasyonundaki denemeye ait ilk kocan yiiksekligine iligkin iki yillik

birlestirilmis varyans analiz sonuglari Cizelge 4.11°de sunulmustur. Cizelgede goriildiigi gibi

yil, tekerriir, hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

38



Cizelge 4.11. Sanhurfa lokasyonundaki hatlara ait ilk kogan yiiksekligine iliskin yil

birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 2617.442 2617.442 92.483**
Tekerriir 2 559.192 279.596 9.879**
Hat 25 8485.673 339.427 11.993**
Hat x yil 25 4315.058 172.602 6.098**
Hata 102 2886.808 28.302

Genel 155 18864.173

VK (%)

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu genotiplerin performanslarmmn yillar itibariyle
degistigini ortaya koymus ve Cizelge 4.12°de yillar itibariyle hatlara ilk kogan yiiksekligi
(cm) sonuglart degerlendirilmistir. 2012 yilinda Sanliurfa’daki denemede ilk kogan yiiksekligi
40 cm (ADK-652) ile 80 cm (Ant-2) arasinda degisirken, ortalama ilk kogan yiiksekligi 58.5
cm olmustur. 2013 yilinda ise ilk kogan yiiksekligi hatlarda 50 cm (ADK-310) ile 83 cm (Ant-
3) arasinda degismis ve deneme ortalamasi 66.7 cm olmustur. Iki yillik ortalama veriler
degerlendirildiginde, Sanlurfa kosullarinda en yiiksek ilk kogan yiiksekligi degerleri Ant-3
(80 cm) ve Ant-2 (79 cm) hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.12).

Cizelge 4.12. Sanlurfa lokasyonunda hatlara ait ilk kocan yiiksekligi 6zelligi icin istatistik
onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 54 fj 50 1 52 Im
ADK-451 68 cd 74 hd 71 cd
ADK-455 58 eh 58 h 58 1k
ADK-508 60 ef 62 fh 61 gj
ADK-599 52 hj 81 ac 66 dh
ADK-601 51 hj 66 dh 59 1k
ADK-652 40 | 61 fh 50 m
ADK-665 56 gj 60 gh 57 |l
ADK-668 50 1k 58 h 54 km
ADK-684 61 df 68 dg 64 eh
ADK-689 52 hj 64 eh 58 1k
ADK-691 44 Ki 61 fh 53 Im
ADK-694 49 jk 68 dg 59 1k
ADK-713 49 jk 73 cd 61 hj
ADK-716 57 el 69 df 63 fi
ADK-719 59 eg 74 hd 67 dg
ADK-720 50 1k 72 de 61 gj
ADK-728 49 jk 68 dg 59 1k
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Cizelge 4.12. Sanhurfa lokasyonunda hatlara ait ilk kogan yiiksekligi 6zelligi icin istatistik
onemlilik gruplari (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-737 60 ef 63 fh 62 fj
ADK-741 62 de 62 fh 62 fj
Ant-1 80 a 67 dg 74 bc
Ant-2 76 ab 81 ab 79 ab
Ant-3 76 ab 83 a 80 a
FRB73 70 bc 64 fh 67 df
FRMo17 71 bc 62 fh 67 dg
MAE9301 71 bc 68 dg 69 ce
EKOF 7.11 8.19 6.09
VK(%) 7.40 7.48 8.49
Ort. 58.5 66.7 62.6

Hatlarin Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlarinin denemelerdeki ortalama verileri
karsilastirildiginda ilk kogan yiiksekligi bakimindan hatlarin Sanliurfa sartlarinda stresten
etkilendigi, sicaklik altinda ilk kogan yiiksekliginin distiigii goriilmektedir (Sekil 4.3).
Sakarya ve Sanliurfa denemelerine ait ortalama ilk kogan yiiksekligi degerleri sirasiyla 77.5
cm ve 68.2 olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.10 ve 4.12). Bazi hatlarda (ADK-310, FRB73 ve
MAE9301) Sakarya’daki denemeye gore kocan yiiksekligi degerlerinde keskin diisiisler
yasanirken bazi hatlarda (ADK665, ADK-741 ve ADK-719) diislis goriilmemistir. Misirda ilk
kocan yiiksekliginin kuraklik altinda distiigi bilinmektedir (Abellandsa ve Cauny 1991,
Subba Rao 1992). Arastirmada elde edilen bulgular 6nceki donemlerde elde edilen bulgular
ile uyumlu bir sekilde goriilen yiiksek sicakligin ilk kocan yiiksekligini kisalttigini

gostermistir.

m Sakarya m Sanhurfa

120

100

80

60

40

20 -

Kocan yiiksekligi (cm)

Hatlar

Sekil 4.3. Denemelere gore hatlara ait ortalama ilk kogan yiiksekligi (cm)
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4.4. Tane Nemi (%)
Sakarya ve Sanliurfa lokasyonlarina ait tane nemi (%) asagida ayr1 ayr1 incelenmistir.

4.4.1. Sakarya kosullarinda tane nemi (%)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait tane nemine iliskin iki yillik birlestirilmis
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.13’te sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi yil, hat ve hat

x yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13. Sakarya lokasyonundaki denemede tane nemine iliskin y1l birlestirilmis varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 162.976 162.976 86.4203**
Tekerriir 2 4.389 2.195 1.1637
Hat 25 1325.875 0.609 28.1225**
Hat x y1l 25 203.183 8.127 4.3096**
Hata 102 192.357 1.886

Genel 155 1888.781

VK (%) 7.92

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat X yil interaksiyonu hatlarin sonuglarinimn yillara gére degistigini
ortaya koymus ve Sakarya kosullarinda kurulan denemede hatlara ait tane nemi (%) degerleri
yillar itibariyle Cizelge 4.14’te degerlendirilmistir. Buna goére; 2012 yilinda Sakarya
kosullarinda kurulan denemede tane nemi %13.8 ile (ADK-716 ve ADK-741) ile %21.6
(Ant-3) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise %16.3 olmustur. 2013 yilinda tane nemi
degerleri %13.4 (ADK-716) ile %28.4 (Ant-3) arasinda degisirken, deneme ortalamasi1 %18.4
olarak hesaplanmustir. Iki yillik ortalama sonuglara bakildiginda ise BATEM’den temin edilen
gecci hatlarda (Ant-1, Ant-2 ve Ant-3) beklenebilecegi lizere hasatta tane neminin yiiksek
oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.14. Sakarya lokasyonundaki hatlara ait tane nemi 6zelligi igin istatistik dnemlilik

gruplari
Hat ad1 2012 yilh 2013 yihi Birlestirilmis
ADK-310 15.2 fj 16.0 hk 15.6 kn
ADK-451 196 b 20.9 de 20.3 ce
ADK-455 193 b 19.6 df 19.5 dg
ADK-508 15.8 dh 16.4 gj 16.1 jm
ADK-599 195 b 219 cd 20.7 bd
ADK-601 16.3 dg 16.3 gj 16.3 |l
ADK-652 14.4 hk 15.8 hk 15.1 lo
ADK-665 14.7 gk 15.4 1k 15.0 lo
ADK-668 17.2 cd 19.0 eg 18.1 @1
ADK-684 14.5 hk 14.7 1k 14.6 mo
ADK-689 14.7 gk 19.7 df 17.2 1k
ADK-691 14.0 1k 17.2 fi 156 In
ADK-694 15.3 fj 15.7 hk 155 In
ADK-713 15.0 gj 14.4 jk 14.7 mo
ADK-716 13.8 jk 13.4 k 136 o
ADK-719 141 1k 14.3 jk 14.2 no
ADK-720 15.7 dh 20.9 de 18.3 fi
ADK-728 17.1 ce 20.5 de 18.8 eh
ADK-737 155 e 20.7 de 18.1 g1
ADK-741 13.8 jk 14.0 jk 139 o
Ant-1 189 b 255 b 222 b
Ant-2 18.4 bc 24.4 bc 21.4 bc
Ant-3 216 a 284 a 25.0 a
FRB73 16.8 df 18.5 eh 17.7 hj
FRMo17 13.1 k 13.9 jk 135 o
MAE9301 198 b 19.8 df 19.8 df
EKOF 1.60 2.79 1.57
VK(%) 5.97 9.27 7.92
Ort. 16.3 18.4 17.3

4.4.2. Sanhurfa kosullarinda tane nemi (%)

Sanlurfa lokasyonundaki denemeye ait tane nemine iliskin iki yillik birlestirilmis
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.15’de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi yil, hat ve

hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.15. Sanlurfa lokasyonundaki denemede tane nemine iliskin yil birlestirilmis

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F degeri
kaynagi derecesi toplami ortalamasi

Yil 1 134.293 134.293 195.962**
Tekerriir 2 1.032 0.516 0.753

Hat 25 892.445 35.698 52.091**
Hat x yil 25 507.219 20.289 29.606**
Hata 102 69.901 0.685

Genel 155 1604.889

VK (%) 3.65

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu genotiplerin performanslarmmn yillar itibariyle
degistigini ortaya koymus ve Cizelge 4.16’da yillar itibariyle hatlara ait tane nemi (%)
sonuclart degerlendirilmistir. 2012 yilinda Sanliurfa lokasyonundaki denemede tane nemi
%18.6 (ADK-716) ile %30.6 ( ADK-599) arasinda degisirken, ortalama tane nemi %23.63
olmustur. 2013 yilinda ise tane nemi hatlarda %18.2 (ADK-310 ve ADK-601) ile %29.4 (Ant-
1) arasinda degismis ve deneme ortalamas1 %21.77 olarak hesaplanmustir. iki yillik ortalama
veriler degerlendirildiginde, Sanlurfa kosullarinda en diisiik tane nemi degeri ADK-310
hattindan elde edilirken, en yiiksek nem ADK-728 hattinda saptanmistir. Sakarya kosullarina
benzer geggi hatlarda daha fazla nem 6l¢iilmiuistiir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. Sanlurfa lokasyonunda hatlara ait tane nemi ozelligi igin istatistik 6nemlilik

gruplari
Hat ad1 2012 yili 2013 yili Birlestirilmis

ADK-310 19.9 | 18.2 | 191 r

ADK-451 258 e 21.7 di 23.8 fh
ADK-455 240 ¢ 20.5 hj 22.2 qj

ADK-508 19.3 m 23.3 be 21.3 kn
ADK-599 30.6 a 22.4 cg 26.5 bc
ADK-601 258 e 18.2 | 22.0 1l

ADK-652 22.6 | 19.7 |l 21.1 lo
ADK-665 195 Im 22.2 ch 20.9 mp
ADK-668 26.4 d 21.0 fj 23.7 gh
ADK-684 21.0 k 18.4 kIl 19.7 qr
ADK-689 20.5 k 20.2 1k 20.4 nq
ADK-691 24.2 fg 20.2 1k 22.2 1k
ADK-694 19.2 m 21.3 fj 20.2 oq
ADK-713 20.9 k 19.5 |l 20.2 pq
ADK-716 18.6 n 22.2 ch 20.4 nq
ADK-719 24.1 fg 25.0 b 245 fg
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Cizelge 4.16. Sanlurfa lokasyonunda hatlara ait tane nemi ozelligi igin istatistik onemlilik
gruplari (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmig
ADK-720 28.1 b 23.6 hd 259 cd
ADK-728 271.2 ¢ 28.8 a 28.0 a
ADK-737 28.1 b 19.4 jl 23.7 fh
ADK-741 23.2 h 21.6 el 22.4 1j
Ant-1 245 f 294 a 270 b
Ant-2 274 ¢ 23.6 bc 25.5 de
Ant-3 23.3 h 22.5 cf 22.9 h
FRB73 22.7 jj 20.6 gj 21.6 jm
FRMol7 20.6 k 20.6 gj 20.6 nq
MAE9301 272 C 22.1 ch 24.7 ef
EKOF 0.53 1.85 0.95
VK(%) 1.39 5.85 3.65
Ort. 23.63 21.77 22.70

Hatlara ait tane nemine iliskin Sakarya ve Sanliurfa lokasyonlarinin deneme sonuglari
Sekil 4.4°de birlikte verilmistir. Buna gore Sanliurfa kosullarinda yapilan denemede tane
nemlerinin daha diisiik ¢ikmasi beklenirken, tane neminin daha yiiksek olmasi dikkat
cekmistir. S6z konusu yiikselme Sanliurfa sartlarinda kurulan denemenin ikinci {iriin olarak
ekilmesinden ve hasadin yagisli mevsime denk gelmesiyle elde edilen yiiksek nem igeriginden
kaynaklanmaktadir. Denemelerin ortalama degerleri arasinda fark olusmus olsa da

denemelerin kendi aralarinda yillar itibariyle farklilik goriilmemistir (Sekil 4.4).

m Sakarya E Sanhurfa

Tane nemi (%)

Sekil 4.4. Denemelere gore hatlara ait ortalama tane nemi (%)
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4.5. Kocanda Tane Sayisi (adet)

Sakarya ve Sanliurfa lokasyonlarina ait koganda tane sayisit (KTS) (adet) asagida ayri

ayr1 incelenmistir.

4.1.5.1. Sakarya kosullarinda ko¢anda tane sayisi (adet)

Sakarya kosullarindaki denemeye ait KTS’na iligkin iki yillik birlestirilmis varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi normal denemede

yillar, hatlar ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.17. Sakarya lokasyonunda KTS na iliskin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 100929.640 100929.640 310.143**
Tekerriir 2 774.540 387.270 1.190

Hat 25 355167.890 14206.716 46.655**
Hat x yil 25 305674.940 12226.998 37.572**
Hata 102 33193.790 325.429

Genel 155 795740.810

VK (%) 4.18

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu hatlarin sonuglarinin yillara gére degistigini
ortaya koymus ve normal denemede hatlara ait KTS degerleri yillar itibariyle Cizelge 4.18’de
verilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sakarya lokasyonundaki denemede KTS 287 adet (ADK-
455) ile 497 adet (FRB-73) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 406.2 adet olmustur.
2013 yilinda KTS degerleri 353 adet (ADK-668 ve ADK-652) ile 575 adet (ADK-719)
arasinda degisirken, deneme ortalamasi 2012 yilina gore daha yiiksek olup 457.1 adet olarak
hesaplanmustir. Diger birgok 6zellikte oldugu gibi 2012 yilinda gergeklesen yiiksek sicakliklar
kocanda tane sayisi lizerine etkili olmus ve genotiplerin ¢ogundan daha az sayida tane
alinmugtir. ki yillik ortalama rakamlarina gére Sakarya kosullarinda ADK-719 ve FRB-73
hatlar1 en fazla KTS degerlerine sahip genotipler olmuslardir (Cizelge 4.18).
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Cizelge 4.18. Sakarya lokasyonundaki hatlarda KTS 6zelligi i¢in istatistik 6nemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 459 bc 542 b 501 b
ADK-451 400 eg 358 Im 379 jk
ADK-455 287 | 519 be 403 h1
ADK-508 415 ef 503 de 459 cd
ADK-599 456 bd 446 fg 451 de
ADK-601 301 j 402 1j 352 |
ADK-652 462 b 354 m 408 h
ADK-665 311 j 500 e 405 I
ADK-668 421 ef 353 m 387 1j
ADK-684 475 b 387 jk 431 eg
ADK-689 344 1 600 a 472 ¢
ADK-691 358 hi 381 |l 370 jl
ADK-694 458 bc 470 f 464 cd
ADK-713 390 fh 436 gh 413 gh
ADK-716 418 ef 535 bc 476 ¢
ADK-719 484 b 575 a 530 a
ADK-720 380 gh 364 km 372 |l
ADK-728 304 j 429 g1 366 kI
ADK-737 421 ef 417 h 419 fh
ADK-741 402 eg 462 f 432 eg
Ant-1 424 de 452 fg 438 ef
Ant-2 476 b 528 bd 502 b
Ant-3 428 ce 383 |l 405 hi
FRB73 497 a 529 hbd 513 ab
FRMo17 413 ef 512 ce 462 cd
MAE9301 379 gh 446 fg 413 gh
EKOF 32.69 26.48 20.65
VK(%) 491 3.53 4.18
Ort. 406.2 457.1 431.7

4.5.2. Sanhurfa kosullarinda koganda tane sayis1 (adet)
Sanlurfa lokasyonundaki denemeye ait KTS’ na iligkin iki yillik birlestirilmis varyans

analiz sonuglan Cizelge 4.19°da sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi yil, hat ve hat x yil

interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.19. Sanhurfa lokasyonundaki denemede KTS’na iliskin yil birlestirilmis varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 212824.640 212824.640 283.923**
Tekerriir 2 156.970 78.485 0.105

Hat 25 132717.590 | 5308.704 7.082**
Hat x y1l 25 129328.690 | 5173.148 6.901**
Hata 102 76457.690 749.585

Genel 155 551485.590

VK (%) 11.04

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu genotiplerin performanslarmmn yillar itibariyle
degistigini ortaya koymus ve Cizelge 4.20°de yillar itibariyle hatlara ait KTS (adet)sonuglar
verilmistir. 2012 yilinda Sanliurfa lokasyonundaki denemede KTS 155.0 adet (ADK-668) ile
267.0 adet (Ant-1) arasinda degisirken, ortalama KTS 211.1 adet olmustur. 2013 yilinda ise
KTS hatlarda 215.0 adet (ADK-451) ile 376.0 adet (ADK-689 ve ADK-455) arasinda
degismis ve deneme ortalamasi 285.0 adet olarak hesaplanmustir. Iki yillik ortalama veriler
degerlendirildiginde, Sanliurfa kosullarinda en yiiksek KTS degerleri sirasiyla ADK-728,
Ant-2, ADK-689 ve Ant-1 hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. Sanlurfa lokasyonundaki hatlara ait KTS ozelligi icin istatistik Onemlilik

gruplari
Hat ad1 2012 yilh 2013 y1lt Birlestirilmis

ADK-310 193 fi 284 bg 239 fk
ADK-451 257 ab 215 h 236 gk
ADK-455 156 k 376 a 265 bg
ADK-508 235 bd 323 ad 279 bd
ADK-599 174 hk 228 gh 201 |

ADK-601 170 1k 275 bg 222 11
ADK-652 203 eg 261 eh 232 hl
ADK-665 169 1k 325 ac 247 dj
ADK-668 155 k 281 bg 218 |l
ADK-684 197 fh 266 dh 232 hl
ADK-689 194 fi 376 a 285 ac
ADK-691 253 ac 285 bg 269 bf
ADK-694 249 ac 258 eh 254 c1
ADK-713 175 hk 227 gh 201 |

ADK-716 188 gj 305 be 247 ej
ADK-719 163 jk 255 eh 209 ki
ADK-720 262 a 261 eh 261 bh
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Cizelge 4.20. Sanhurfa lokasyonundaki hatlara ait KTS 6zelligi igin istatistik onemlilik
gruplar1 (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yili Birlestirilmis
ADK-728 253 ac 375 a 314 a
ADK-737 218 df 246 fh 232 hl
ADK-741 170 1k 237 gh 203 |
Ant-1 267 a 298 bf 283 ac
Ant-2 264 a 312 be 288 ab
Ant-3 263 a 268 ch 266 bg
FRB73 229 ce 265 dh 247 ej
FRMo17 229 ce 327 ab 278 be
MAE9301 206 eg 280 bg 243 fj
EKOF 26.86 58.08 31.35
VK(%) 7.76 12.43 11.04
Ort. 211.1 285.0 248.1

Schussler ve Westgate (1991) koganda tane sayisinin kuraklik ve sicaklik stresinde
diismesinin temel nedenini fizyolojik diizeyde olusan asimilat birikimi yetersizligine
baglamislardir. Bolanos ve Edmedas (1996) ve Khodarahmpour ve Hamidi (2014) stres
altinda tane verimi ile en fazla iligkili 6zellik olarak koganda tane sayisini bulmuslardir. Bu
nedenle, KTS bakimindan Sanliurfa kosullarinda basarili olan ADK-728, Ant-2, ADK-689 ve
Ant-1 hatlari, yiikksek sicaklik ve kurakliga tolerans 1slahi agisindan gelecek donem

caligmalar igin tavsiye edilebilir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Denemelere gore hatlara ait ortalama koganda tane sayisi(adet)
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4.6. Kocan Capi (cm)
Sakarya ve Sanliurfa lokasyonlarina ait kocan ¢ap1 (cm) degerleri asagida ayr1 ayri
incelenmistir.

4.6.1. Sakarya kosullarinda kog¢an ¢api (cm)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait kocan capina iligkin iki yillik birlestirilmis
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.21°de sunulmustur. Cizelgede gorildiigi gibi normal

denemede yil, hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.21. Sakarya lokasyonundaki denemede kogan ¢apina iliskin yil birlestirilmis
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 0.486 0.486 11.423**
Tekerriir 2 0.135 0.068 1.588
Hat 25 32.491 1.299 30.563**
Hat x yil 25 2.962 0.118 2.787**
Hata 102 4.337 0.043

Genel 155 40.412

VK (%) 4.83

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu hatlarin sonuglarinin yillara gére degistigini
ortaya koymus ve Sakarya lokasyonunda hatlara ait kogan capi degerleri yillar itibariyle
Cizelge 4.18’da verilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sakarya denemesinde kogan ¢ap1 3.3 cm
(FRMo17) ile 5.1 cm (ADK-668) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 4.2 cm
olmustur. 2013 yilinda kogan ¢ap1 degerleri 3.3 cm (FRMo17) ile 6.2 cm (FRB73) arasinda
degisirken, deneme ortalamasi 4.3 cm olarak hesaplanmustir. iki yillik ortalama rakamlara
gore Sakarya kosullarinda FRB73 ve ADK-668 hatlar1 en yiiksek kogan gap1 degerlerine sahip
hatlar olarak belirlenmislerdir. Ayn1 zamanda FRMo017 hatt1 diisiikk kogan ¢ap1 bakimindan
diger hatlardan ayrilmistir (Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22. Sakarya lokasyonundaki hatlarda kogan cap1 6zelligi igin istatistik 6nemlilik

gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 yihi Birlestirilmis
ADK-310 4.1 h 4.2 fk 4.2 hj
ADK-451 4.4 ef 45 cg 4.4 eg
ADK-455 3.9 j 4.0 gk 4.0 jl

ADK-508 49 b 4.9 bc 4.9 bc
ADK-599 46 d 4.7 be 4.6 de
ADK-601 39 k 3.9 jk 3.9 km
ADK-652 44 e 45 cf 45 ef
ADK-665 3.8 m 3.8 k 3.8 Im
ADK-668 51 a 51 b 51 Db

ADK-684 42 ¢ 4.2 ek 42 @i
ADK-689 43 ¢ 4.2 ek 42 g
ADK-691 43 f 4.4 dj 4.4 fth
ADK-694 3.9 Kl 3.9 1k 3.9 km
ADK-713 41 h 4.2 fk 4.2 hj
ADK-716 3.9 j 4.0 hk 4.0 jl

ADK-719 3.6 n 3.8 k 3.7 m
ADK-720 43 ¢ 4.4 dj 43 fi
ADK-728 3.9 ki 3.8 k 3.8 Im
ADK-737 44 e 4.4 ch 4.4 eg
ADK-741 3.8 1 3.8 k 3.8 Im
Ant-1 44 e 4.4 c1 4.4 eg
Ant-2 47 ¢ 4.8 bd 4.8 cd
Ant-3 4.0 1 4.2 fk 4.1 1k
FRB73 47 ¢ 6.2 a 55 a

FRMol7 330 3.3 1 33 n

MAE9301 47 ¢ 4.7 bd 4.7 cd
EKOF 0.05 0.48 0.24

VK(%) 0.71 6.73 4.83

Ort. 4.2 4.3 4.3

4.6.2. Sanhurfa kosullarinda kocan ¢api (cm)

Sanliurfa lokasyonundaki denemeye ait kogan g¢apina iliskin iki yillik birlestirilmis

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.23’te sunulmustur. Cizelge’de goriildiigii gibi yil, hat ve

hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.23. Sanhurfa lokasyonundaki denemede
varyans analiz sonuglari

kocan ¢apina iliskin yil birlestirilmis

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 0.484 0.484 11.482**
Tekerriir 2 0.124 0.062 1.472
Hat 25 9.616 0.398 9.123**
Hat x yil 25 2.961 0.118 2.809**
Hata 102 4.300 0.042

Genel 155 17.485

VK (%) 5.34

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu genotiplerin performanslarmmn yillar itibariyle
degistigini ortaya koymus ve Cizelge 4.24’de yillar itibariyle hatlara ait kogan ¢ap1 (cm)
sonuglart verilmistir. 2012 yilinda Sanliurfa lokasyonundaki denemede kogan ¢ap1 3.4 cm
(ADK-455 ve ADK-716) ile 4.2 cm (ADK-668) arasinda degisirken, denemede ortalama
kogan ¢ap1 3.8 cm olmustur. 2013 yilinda ise kogan ¢ap1 hatlarda 3.5 cm (FRMo17) ile 5.3 cm
(FRB73) arasinda degismis ve deneme ortalamasi 3.9 cm olarak hesaplanmustir. iki yillik
ortalama veriler degerlendirildiginde, Sanliurfa Kosullarinda en yiiksek kogan c¢api degerleri
sirastyla FRB73 ve ADK-668 hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Sanlurfa lokasyonunda hatlara ait kogan ¢ap1 6zelligi igin istatistik onemlilik

gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 yili Birlestirilmis
ADK-310 41 b 4.2 bc 4.1 bc
ADK-451 39 e 4.0 be 4.0 ce
ADK-455 34 q 3.5 fh 3.5 j
ADK-508 3.6 0 3.6 eh 3.6 1j
ADK-599 3.7 1 3.8 bh 3.8 el
ADK-601 3.7 jk 3.8 bh 3.8 el
ADK-652 39 e 4.0 be 4.0 cf
ADK-665 3.6 n 3.7 ch 3.7 hj
ADK-668 4.2 a 42 b 42 Db
ADK-684 39 f 3.9 bh 3.9 dh
ADK-689 4.0 cd 4.0 bg 4.0 ce
ADK-691 3.7 m 3.7 dh 3.7 hj
ADK-694 3.7 ] 3.8 bh 3.8 el
ADK-713 3.7 jk 3.8 bh 3.8 el
ADK-716 34 q 3.5 gh 34 ]
ADK-719 350 3.8 ch 3.6 hj
ADK-720 39 ¢ 4.0 be 3.9 cg
ADK-728 3.8 1 3.8 bh 3.8 el
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Cizelge 4.24. Sanlurfa lokasyonunda hatlara ait kogan ¢ap1 6zelligi i¢in istatistik dnemlilik
gruplari (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yili Birlestirilmis
ADK-737 3.7 |l 3.7 ch 3.7 fi
ADK-741 3.7 Kl 3.7 ch 3.7 g1
Ant-1 40 d 4.0 bf 4.0 ce
Ant-2 40 ¢ 4.1 bd 4.1 bd
Ant-3 3.7 |l 3.9 bh 3.8 eh
FRB73 3.8 h 53 a 46 a
FRMo1l7 35 p 35 h 35 ]
MAE9301 41 b 4.1 bd 4.1 bd
EKOF 0.23 0.48 0.23
VK(%) 0.37 7.47 5.34
Ort. 3.8 3.9 3.8

Iki yilhk ortalama veriler incelendiginde kogan ¢ap1 bakimindan hatlarin
Sanliurfa’daki iklim sartlarindan etkilendigi, yiiksek sicaklik altinda kogan ¢apinin diistiigii
goriilmektedir (Sekil 4.6).

Benzer sekilde Moosavi (2012) yaptigr calismada stresin kogan c¢apint diisiirdiiglinii
rapor etmis ve soz konusu diislisii stres altinda olusan diislik asimilat birikimine baglamistir.
Hosseini ve ark. (2008) ise kocan ¢apimin stres altinda verim ile 6nemli oranda iliskili
oldugunu bildirmistir. iki yillik ortalama sonuglar, FRB73 ve ADK-668 hatlarmimn Sakarya
lokasyonunda en basarili genotipler oldugunu ortaya koyarken, Sanliurfa denemesi verileri ise

FRB73 hattinin en iyi genotip oldugunu ortaya koymustur.

Bunun yaninda Sakarya’daki denemeye gére FRMo17 hattinin kocan ¢apr degerinin
Sanliurfa’daki denemede arttig1 Sekil 4.6’da goriilebilir.

= Sakarya = Sanhurfa
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Sekil 4.6. Denemelere gore hatlara ait ortalama kogan ¢ap1 (cm)
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4.7. Ko¢an Uzunlugu (cm)

Sakarya ve Sanlwurfa lokasyonlarina ait kocan uzunlugu (cm) asagida ayri ayri

incelenmistir.

4.7.1. Sakarya kosullarinda ko¢an uzunlugu (cm)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait ko¢an uzunluguna iliskin iki yillik birlestirilmis
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.25°de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi, Sakarya
kosullarinda yapilan denemede yillar tekerriirler ve hatlar %1 diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Hat x yil interaksiyonu ise istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.
Onemsiz hat x yil interaksiyonu, genotiplerin bu 6zellik bakimindan performanslarinin yillar
itibariyle benzer oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle Sakarya’daki sartlarda yapilan

denemede iki yillik ortalama veriler lizerinde istatistiki degerlendirmeler yapilmistir.

Cizelge 4.25. Sakarya lokasyonundaki hatlarda kogan uzunluguna iliskin yil birlestirilmis
varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 1.726 1.726 43.129**
Tekerriir 2 0.482 0.241 6.019**
Hat 25 667.964 26.719 667.558**
Hat x y1l 25 0.968 0.039 0.968
Hata 102 4.082 0.040

Genel 155 675.223

VK (%)

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.26’da Sakarya lokasyonunda hatlardan elde edilen kogan uzunlugu (cm)
sonuglar verilmistir. Buna gére 2012 yilinda kogan uzunlugu 11.7 cm (ADK-691) ile 21.0 cm
(Ant-2) arasinda degismis ve kocan uzunlugu i¢in deneme ortalamasi 16.1 cm olarak
hesaplanmistir. 2013 yilinda ise kogan uzunlugu 11.8 cm (ADK-691) ile 21.2 cm (Ant-2)
arasinda degismis ve deneme ortalamasi ise 16.3 cm olarak hesaplanmustir. iki yillik ortalama
degerlere gore hatlar birbirlerinden %1 diizeyinde kogan uzunlugu bakimindan farkli olarak
bulunmuglardir. Arastirmada Sakarya kosullarinda sirasiyla en yiiksek kogan uzunlugu

degerleri Ant-2 ve ADK-508 hatlarindan elde edilmistir (Cizelge 4.26).

53



Cizelge 4.26. Sakarya lokasyonundaki hatlarda kog¢an uzunlugu o&zelligi igin istatistik

onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1hh Birlestirilmis
ADK-310 15.1 1k 15.4 mn 15.2 k
ADK-451 15.1 1k 154 m 15.2 k
ADK-455 129 o 13.0 s 13.0 o
ADK-508 204 b 206 b 205 b
ADK-599 16.1 g 16.2 1 16.1 f
ADK-601 15.8 gh 16.1 | 15.9 fg
ADK-652 15.4 hj 15.8 ki 15.6 hi
ADK-665 140 n 141 r 14.0 n
ADK-668 16.7 f 171 ¢ 16.9 e
ADK-684 17.7 e 18.1 ef 179 d
ADK-689 17.7 e 18.0 f 178 d
ADK-691 11.7 p 118 t 11.7 p
ADK-694 16.6 f 16.8 h 16.7 e
ADK-713 15.8 gh 15.8 | 15.8 gh
ADK-716 155 h 155 m 155 7y
ADK-719 14.7 km 14.7 p 14.7 Im
ADK-720 146 m 145 q 145 m
ADK-728 14.6 Im 15.0 o 14.8 |
ADK-737 15.0 jk 155 m 15.3 jk
ADK-741 15.7 gh 15.9 jk 15.8 gh
Ant-1 183 ¢ 18.3 d 183 ¢
Ant-2 21.0 a 21.2 a 211 a
Ant-3 18.1 cd 18.3 cd 182 ¢
FRB73 152 y 152 n 15.2 k
FRMo17 18.1 cd 184 ¢ 183 ¢
MAE9301 17.8 de 18.2 de 18.0 d
EKOF 0.44 0.15 0.23
VK(%) 1.65 0.54 1.23
Ort. 16.1 16.3 16.3

4.7.2. Sanhurfa kosullarinda ko¢can uzunlugu (cm)

Sanhwurfa lokasyonundaki

denemede ait kocan uzunluguna

iligkin 1ki  yillik

birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi

hatlar ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde énemli bulunmustur.



Cizelge 4.27. Sanlurfa lokasyonundaki hatlarda kogan uzunluguna iliskin yil birlestirilmis

varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 9.193 9.193 13.965
Tekerriir 2 44.369 22.184 33.721
Hat 25 563.659 22.546 563.659**
Hat x y1l 25 18.184 0.727 18.184**
Hata 102 67.145 0.658

Genel 155 702.578

VK (%) 5.19

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu genotiplerin performanslarmin yillar itibariyle
degistigini ortaya koymus ve Cizelge 4.28’de yillar itibariyle hatlara ait kocan uzunlugu
sonuclari sunulmustur.

2012 yilinda Sanliurfa lokasyonundaki denemede kogan uzunlugu 12.4 cm (ADK-455)
ile 20.0 cm (ADK-508) arasinda degisirken, deneme ortalamasi 15.4 cm olarak
hesaplanmistir. 2013 yilinda kogan uzunlugu 13.0 cm ile 21.2 cm arasinda degisirken, en
yiikksek degerler sirasiyla. ADK-508, Ant-2, Ant-3 ve Ant-1 hatlarinda saptanmistir. 2013
yilinda yapilan denemede Sanlurfa kosullarinda deneme ortalamasi 15.9 cm olarak
hesaplanmustir. Iki yillik ortalama degerlere bakildiginda, sicaklik stresine kogan uzunlugu

bakimindan en toleransli hatlar ADK-508, Ant-2 ve Ant-3 genotipleri olmustur.

Cizelge 4.28. Sanlwrfa lokasyonundaki hatlarda kocan uzunlugu ozelligi i¢in istatistik
onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 y1lt 2013 y1ilh Birlestirilmis
ADK-310 14.2 hj 15.3 eh 14.7 hk
ADK-451 13.5 jk 14.7 fj 14.1 kn
ADK-455 12.4 | 13.0 k 12.7 p
ADK-508 20.0 a 21.2 a 20.6 a
ADK-599 15.3 eg 15.5 eg 15.4 fi
ADK-601 14.2 hj 14.5 gk 14.4 jm
ADK-652 14.7 gh 151 e1 14.9 gk
ADK-665 13.2 ki 13.3 jk 13.3 np
ADK-668 16.0 de 16.3 df 16.1 ef
ADK-684 16.6 d 16.8 ce 16.7 de
ADK-689 15.8 df 15.9 eg 15.8 eg
ADK-691 115 m 14.9 fj 13.2 op
ADK-694 154 eg 15.6 eg 15.5 fh
ADK-713 15.6 eg 15.7 eg 15.6 fh
ADK-716 14.9 fh 151 e1 15.0 gk
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Cizelge 4.28. Sanlurfa lokasyonundaki hatlarda kogan uzunlugu ozelligi i¢in istatistik
onemlilik gruplari (devam)

Hat ad1 2012 yili 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-719 134 jk 13.5 1k 13.5 mp
ADK-720 13.7 1k 13.8 hk 13.7 lo
ADK-728 145 hi 14.7 fj 14.6 11
ADK-737 14.8 gh 15.5 eg 15.1 gj
ADK-741 15.1 fh 15.2 e 15.1 gj
Ant-1 178 ¢ 18.0 bc 179 c
Ant-2 190 b 19.2 b 19.1 b
Ant-3 18.2 bc 18.3 bc 18.2 bc
FRB73 15.0 fh 16.0 dg 15.5 fh
FRMol7 17.7 ¢ 17.9 bc 17.8 ¢
MAE9301 175 ¢ 17.7 bd 17.6 cd
EKOF 0.85 1.66 0.93
VK(%) 3.37 6.37 5.19
Ort. 15.4 15.9 15.6

Denemelerin iki yillik ortalama verileri incelendiginde kogan uzunlugu bakimindan
hatlarin sicaklik stresinden genel olarak etkilendigi. stres altinda kogan uzunlugunun hatlarin
cogunda diistiigii, ADK-691 hattinda diismedigi goriilmektedir (Sekil 4.7). Oktem (2008) ve
Moosavi (2012) arastirmamizda oldugu gibi kuraklik stresinin kogan uzunlugunu
disiirdiigiinii  saptamislardir. Kogan gelisimi i¢in asimilat maddelerinin kullanimi 6nemli
olup ozellikle sapta veya koganda depolanmus {iriinlerin yani sira, yeni olusan iiriinlerin kogan
gelisimi {lizerine etkisinin daha fazla oldugu bildirilmektedir (Westgate ve Boyer 1985;
Schussler ve Westgate 1991).

m Sakarya = Sanhurfa

25

20

515-

5o

= 10 -

=

S

= 5

=

o

£ o

M = e WG 00 DN e ] WG 00 T SN w TR N O SN = 90 [ e e 0l o en [ e
SZEEIETLEESETT SR EESERT LR
z‘z‘z‘m‘z‘z‘z‘zzzzzzzz‘zzzzzééégga
2223222222222 222222¢%2 = 3

Hatlar

Sekil 4.7. Denemelere gore hatlara ait ortalama kogan uzunlugu (cm)
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4.8. Stoma Tletkenligi (umol H20 m2s?)

Genel olarak umol H20 ms? olarak ifade edilen stoma iletkenligi (SI), yapraklarmn
stomalarindan birim zamanda giren karbon dioksit (CO2) veya disar1 ¢ikan su buhari
miktarmin bir Slgiisiidiir. SI bitkilerde yapraklarin dis ortama acilan kapisi olan stomanin,
yogunluk, biiyiikliik ve agiklik derecesinin bir fonksiyonudur (Aras 2013). Stoma iletkenligi
tasinabilir bir porometre (DECAGON SC-1) ile hatlarda 3 farkl gelisme déneminde arazide
ol¢iilmiistiir. Bunlar ¢igeklenme déneminden once (CO), cigeklenme donemi (CD) ve tane

doldurma (TD) dénemleridir.

4.8.1. Sakarya kosullarinda ciceklenme doneminden 6nce stoma iletkenligi (nmol H20

m-2s1)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait stoma iletkenligine iliskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi
Sakarya lokasyonunda hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiki olarak énemli

bulunmustur.

Cizelge 4.29. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢iceklenme doneminden Once stoma
iletkenligine iliskin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 12.00 12.000 0.025
Tekerriir 2 624.80 312.400 0.646

Hat 25 1447854.80 57914.192 119.722**
Hat x y1l 25 35719.9 1428.768 2.954**
Hata 102 49341.20 483.737

Genel 155 1533552.80

VK (%) 6.89

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.30’a gore; 2012 yilinda, Sakarya kosullarindaki denemede SI 199.5 pmol
umol H,O m?st (ADK-728) ile 520.1 pmol H,O m?s! (ADK-684) arasinda degismistir.
Deneme ortalamasi ise 319.3 umol H.0 m2s? olmustur. 2013 yilinda SI 174.0 umol H,O m-
251 (ADK-728) ile 510.0 umol H20 m%s? (ADK-684) arasinda degisirken, deneme ortalamasi
318.7 pmol H,O ms? olarak hesaplanmustir. Tki yillik ortalama rakamlara gore Sakarya
kosullarinda ADK-684 ve ADK-652 hatlar1 en yiiksek SI sonuglari veren hatlar olmuslardir
(Cizelge 4.30).
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Cizelge 4.30. Sakarya lokasyonundaki hatlarda c¢i¢eklenme doneminden Once stoma

iletkenligi 6zelligi icin istatistik dnemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1hh Birlestirilmis
ADK-310 306.9 ¢ 301.0 gj 303.9 h1
ADK-451 4335 ¢ 409.3 bc 4214 c
ADK-455 284.7 h 281.0 1k 282.8 1j
ADK-508 362.7 e 357.3 df 360.0 e
ADK-599 335.0 f 370.3 ce 352.7 ef
ADK-601 2489 | 245.0 km 247.0 |
ADK-652 503.7 ab 499.3 a 501.5 ab
ADK-665 208.7 km 348.0 dg 278.4 jk
ADK-668 268.3 h1 256.0 |l 262.1 |l
ADK-684 520.1 a 510.0 a 515.0 a
ADK-689 3934 d 387.0 bd 390.2 d
ADK-691 3250 f 317.3 fi 321.2 gh
ADK-694 214.2 km 209.7 In 2119 mn
ADK-713 372.8 e 370.0 ce 371.4 de
ADK-716 2155 km 202.3 mn 208.9 mn
ADK-719 4212 ¢ 413.3 bc 4173 c
ADK-720 4231 ¢ 4210 b 422.1 c
ADK-728 1995 m 1740 n 186.8 n
ADK-737 260.4 1j 258.3 jk 259.4 |l
ADK-741 4955 b 481.3 a 488.4 b
Ant-1 273.5 hi 291.0 hk 282.3
Ant-2 204.0 Im 193.0 n 198.5 mn
Ant-3 221.0 k 199.7 mn 210.3 mn
FRB73 3355 f 331.3 eh 333.4 fg
FRMo17 256.8 1j 251.3 ki 254.0 ki
MAE9301 218.0 ki 209.0 In 213.5 m
EKOF 16.99 47.89 25.18
VK(%) 3.25 9.16 6.89
Ort. 319.3 318.7 319.0

4.8.2. Sanhurfa kosullarinda ciceklenme doneminden 6nce Stoma iletkenligi (pmol H20

m-2s1)

Sanliurfa lokasyonundaki denemede stoma iletkenligine iliskin iki yillik birlestirilmis

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.31’de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi Sanliurfa

kosullarindaki denemede yil, tekerriir, hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur.



Cizelge 4.31. Sanlurfa lokasyonundaki hatlarda ¢igeklenme doéneminden Once stoma
iletkenligine iliskin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 4952.800 4952.800 424.432**
Tekerriir 2 195.700 97.850 8.387**
Hat 25 1583326.300 | 63333.052 5427.320*
Hat x y1l 25 4601.000 2300.500 15.771**
Hata 102 1190.300 11.670

Genel 155 1594266.200

VK (%) 0.91

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.32°de Sanlwurfa lokasyonundaki denemede ciceklenme doneminden Once
alian SI sonuglar1 verilmistir. Buna gére 2012 yilinda. Sanlurfa lokasyonundaki denemede
SI 206.7 umol H.O m?s? (ADK-601) ile 564.0 pmol H,O m?s! (ADK-713) arasinda
degismistir. Deneme ortalamasi ise 382.8 umol H,O m-2s-1 olmustur. 2013 yilinda hatlarda
SI 201.7 umol HO m?s? (ADK-601) ile 552.7 pmol H,O m?s! (ADK-713) arasinda
degisirken, deneme ortalamasi 371.5 pmol H.O ms? olarak hesaplanmustir. iki yillik
ortalama rakamlara gére Sanliurfa lokasyonundaki denemede en yiiksek Si sonucu ADK-713
hattindan elde edilmistir (Cizelge 4.32).

Cizelge 4.32. Sanlwurfa lokasyonundaki hatlarda c¢iceklenme doneminden Once stoma
iletkenligi 6zelligi i¢in istatistik onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 y1hh 2013 y1hh Birlestirilmis
ADK-310 329.0 k 308.0 n 3185 m
ADK-451 5353 ¢ 5147 ¢ 5250 ¢
ADK-455 317.7 | 306.0 n 311.8 n
ADK-508 487.3 e 477.0 d 482.2 d
ADK-599 384.7 1 374.7 | 379.7 j
ADK-601 206.7 g 201.7 u 204.2 t
ADK-652 556.3 b 539.7 b 548.0 b
ADK-665 4843 e 472.0 e 478.2 e
ADK-668 316.3 | 308.7 mn 3125 n
ADK-684 497.7 d 471.0 e 484.3 d
ADK-689 495.0 d 472.0 e 4835 d
ADK-691 297.3 m 297.7 o 2975 o
ADK-694 218.0 p 208.0 t 213.0 s
ADK-713 564.0 a 552.7 a 558.3 a
ADK-716 262.0 o 215.0 s 2385 r
ADK-719 4490 f 433.0 ¢ 4410 ¢
ADK-720 4340 ¢ 423.0 h 428.5 h
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Cizelge 4.32. Sanlurfa lokasyonundaki hatlarda ¢i¢eklenme doneminden once stoma

iletkenligi 6zelligi igin istatistik onemlilik gruplar1 (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-728 358.0 j 353.0 k 3555 k
ADK-737 448.7 f 4430 f 4458 f
ADK-741 3153 | 3120 m 313.7 n
Ant-1 284.0 n 282.0 q 283.0 q
Ant-2 297.3 m 2780 r 287.7 p
Ant-3 355.0 j 347.7 1 351.3 |
FRB73 378.0 1 375.0 j 376.5 j
FRMol7 394.7 h 401.7 1 398.2 1
MAE9301 286.3 n 2920 p 289.2 p
EKOF 7.18 3.48 3.91
VK(%) 1.14 0.58 0.91
Ort. 382.8 3715 377.1

Sekil 4.8’de goriildigl gibi ciceklenme Oncesi yapilan Ol¢iimlerde stres baslangici

olmasina ragmen hatlarin kismi sicakliga verdikleri tepkiler farkli olmustur. Sanlmurfa’daki

bazi hatlarda SI sicaklik altinda yiiksek olmasina ragmen bazi hatlarda Sakarya’daki

denemeye gore daha diisiik degerler dl¢lilmiistiir.
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4.8.3. Sakarya kosullarinda ¢iceklenme doneminde stoma iletkenligi (umol H20 m2st)

Sakarya’daki denemeye ait ¢igeklenme doneminde stoma iletkenligine iliskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.33’te sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi
Sakarya lokasyonunda hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.33. Sakarya lokasyonunda ¢igeklenme doneminde stoma iletkenligine iliskin yil
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi degeri

Yil 1 813.300 813.300 1.683
Tekerriir 2 621.300 310.650 0.643

Hat 25 2164846.700 | 86.594 179.201**
Hat x y1l 25 201203.100 8048.124 16.655**
Hata 102 49288.700 483.223

Genel 155 2416773.200

VK (%) 9.22

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.34°da Sakarya kosullarindaki denemede ¢igeklenme déneminde alinan Si
sonuglar1 Verilmistir. Buna gore 2012 yilinda. Sakarya kosullarindaki denemede Si 229.9
umol H,O m?s! (ADK-694) ile 678.4 umol H,O m?s! (ADK-652) arasinda degismistir.
Deneme ortalamasi ise 381.2 umol H.O m?s olmustur. 2013 yilinda SI 188.7 umol H.O m-
251 (Ant-3) ile 644.3 pmol pmol H20O m?s? (ADK-652) arasinda degisirken, deneme
ortalamas: 385.7 pmol pmol H,O ms? olarak hesaplanmistir. Iki yillik ortalama rakamlara
gore Sakarya kosullarinda ADK-652 hatti stoma iletkenligi en yiiksek olan hat olarak
saptanmigtir (Cizelge 4.34).

Cizelge 4.34. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢iceklenme doneminde stoma iletkenligi
ozelligi i¢in istatistik onemlilik gruplar

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 336.2 j 321.0 ln 328.6 j
ADK-451 458.5 f 421.3 ef 4399 e
ADK-455 426.4 gh 451.0 ce 438.7 ef
ADK-508 348.4 | 275.7 1 312.0 jk
ADK-599 348.0 j 384.7 fg 366.3 1
ADK-601 279.1 | 275.0 1 277.1 |
ADK-652 678.4 a 644.3 a 661.3 a
ADK-665 348.3 ] 479.0 bd 413.6 fh
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Cizelge 4.34. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢igeklenme doneminde stoma iletkenligi

Ozelligi icin istatistik 6nemlilik gruplar1 (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-668 561.8 c 526.0 b 5439 ¢
ADK-684 6159 b 624.0 a 620.0 b
ADK-689 533.7 d 520.0 b 526.8 cd
ADK-691 296.0 Kl 288.3 1jj 292.2 Kl
ADK-694 2299 n 218.3 kI 224.1 m
ADK-713 460.2 f 440.0 de 450.1 e
ADK-716 245.5 mn 222.3 ki 2339 m
ADK-719 429.8 g 435.7 de 432.8 eg
ADK-720 394.9 1 358.0 gh 376.4 1
ADK-728 237.5 mn 213.0 ki 2253 m
ADK-737 290.6 Kl 283.7 1j 287.1 kI
ADK-741 5135 e 490.7 bc 502.1 d
Ant-1 298.5 k 526.0 b 412.3 gh
Ant-2 282.0 Kl 479.0 bd 380.5 1
Ant-3 294.0 Kkl 188.7 | 241.3 m
FRB73 410.5 h 403.3 eg 406.9 h
FRMo17 341.3 j 318.3 h1 329.8 j
MAE9301 2520 m 242.0 jk 247.0 m
EKOF 16.99 47.86 25.17
VK(%) 2.72 7.56 5.73
Ort. 381.2 385.7 383.5

4.8.4. Sanhurfa kosullarinda ci¢eklenme déneminde stoma iletkenligi (umol H20 ms?)

Sanliurfa lokasyonundaki denemede stoma iletkenligine iliskin iki yillik birlestirilmis

varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.35’de sunulmugstur. Cizelgede goriildiigii gibi normal

denemede yil, hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiki olarak Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.35. Sanliurfa lokasyonunda gigeklenme doneminde stoma iletkenligine iliskin yil

birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 7243.400 7243.400 13.094**
Tekerriir 2 1066.200 533.100 0.964

Hat 25 5667089.700 | 226683.588 409.772**
Hat x yil 25 25306.100 1012.244 1.830**
Hata 102 56425.800 553.194

Genel 155 5757131.300

VK (%) 5.12

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

62



Cizelge 4.36’ya gore; 2012 yilinda. Sanliurfa lokasyonundaki denemede SI 226.0
umol H20 m?2st (ADK-694) ile 1002.0 umol H,Om?s! (ADK-684) arasinda degismistir.
Deneme ortalamasi ise 466.1 pmol H2Om?s™ olmustur. 2013 yilinda hatlarda SI 197.0 pmol
H.Om?s? (ADK-694) ile 981.0 umol H.Om?s? (ADK-684) arasinda degisirken, deneme
ortalamas1 452.4 umol H,O ms™ olarak hesaplanmustir. iki yillik ortalama rakamlara gore
Sanlrfa lokasyonundaki denemede en yiiksek Si sonucu ADK-684 hattindan elde edilmis,
bu hattt ADK-665 hatt1 izlemistir (Cizelge 4.36).

Cizelge 4.36. Sanhwurfa lokasyonundaki hatlarda gigceklenme doneminde stoma iletkenligi
Ozelligi icin istatistik 6nemlilik gruplari

Hat adi 2012 yili 2013 yili Birlestirilmis
ADK-310 349.0 km 309.0 r 329.0 m
ADK-451 546.3 e 529.0 ¢ 537.7 f
ADK-455 611.3 d 592.7 f 602.0 e
ADK-508 428.7 hi 412.7 k 420.7 1
ADK-599 405.0 hj 403.7 | 404.3 1
ADK-601 283.7 n 282.7 t 283.2 no
ADK-652 783.3 C 775.7 ¢ 7795 ¢
ADK-665 862.0 b 927.0 b 8945 b
ADK-668 640.7 d 637.0 d 638.8 d
ADK-684 1002.0 a 981.0 a 9915 a
ADK-689 621.0 d 601.0 e 611.0 e
ADK-691 281.0 n 271.7 u 276.3 0
ADK-694 226.0 o 197.0 v 2115 p
ADK-713 487.7 fg 472.7 1 480.2 g
ADK-716 280.7 n 283.7 t 282.2 no
ADK-719 455.3 gh 449.7 | 4525 h
ADK-720 374.7 1l 365.0 o 369.8 ki
ADK-728 392.3 1k 379.0 n 385.7 jk
ADK-737 540.7 ef 523.7 h 532.2 f
ADK-741 331.3 In 326.0 q 328.7 m
Ant-1 315.7 mn 3103 r 313.0 m
Ant-2 414.7 hj 309.0 r 361.8 ki
Ant-3 370.3 |l 347.0 p 358.7 |
FRB73 403.0 hk 397.0 m 400.0 1
FRMo17 397.0 1k 378.7 n 387.8 jk
MAE9301 314.3 mn 301.7 s 308.0 mn
EKOF 54.35 5.17 26.93
VK(%) 7.11 0.79 5.12
Ort. 466.1 452.4 459.3
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Kiiltiir bitkilerinde stomalarin kapanip Si’nin diismesi kuraklik ve sicaklik stresine
kars1 bitkilerin kendini nispeten korumasi i¢in 6nemlidir (Chaves ve ark. 2009; Arve ve ark.
2011). Ancak; kuraklik ve sicaklik stresine tolerans igin agik stomalardan etkin fotosentez i¢in
CO; akisinin olmasi gerekmektedir. Kuraklik ve sicaklik stresine toleransli cesitlerde Si
degeri hassas olanlara kiyasla daha yiiksek bulunmustur (Benesova ve ark. 2012). Bu nedenle
ciceklenme doneminde ADK-684 hatti etkin fotosentez durumu nedeniyle en toleransli hat
olmustur. Diger taraftan Sakarya lokasyonundaki denemeye kiyasla en az performans kaybi
ADK-684 hattinin yan1 sira ADK-665 ve ADK-455 hatlarinda yasanmis, hatlarin bu 6zellik

bakimindan sicakliga toleransli olabilecegi diisiniilmiistiir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Cigeklenme doneminde stoma iletkenliginin hatlarda degisimi

4.8.5. Sakarya kosullarinda tane doldurma doneminde stoma iletkenligi (umol H,O ms™)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait tane doldurma doneminde stoma iletkenligine
iliskin iki y1llik birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.37’de sunulmustur. Cizelgede
gorildigi gibi Sakarya lokasyonunda yil, tekerriir, hat ve hat x yil interaksiyonu %1

diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.
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Cizelge 4.37. Sakarya lokasyonunda tane doldurma doneminde stoma iletkenligine iligskin yil
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 561.262 561.262 42.419**
Tekerriir 2 574.833 287.417 21.723**
Hat 25 40882.883 1635.315 123.597**
Hat x yil 25 15112.375 604.495 45.688**
Hata 102 1349.571 13.231

Genel 155 58480.923

VK (%) 4.66

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.38°de Sakarya lokasyonunda ciceklenme doéneminde alinan Si sonuglari
verilmistir. Buna gore 2012 yilinda, Sakarya lokasyonunda Si 39.93 umol H20 m?s? (ADK-
665) ile 110.0 pmol H,O m2s? (Ant-1) arasinda degismistir. Deneme ortalamas: ise 80.0
pmol H,0 m2st olmustur. 2013 yilinda Si 44.31 pmol H,0 m2st (ADK-451) ile 111.3 umol
H,O m?s! (FRB73) arasinda degisirken, deneme ortalamas: 76.2 pmol H,O ms? olarak
hesaplanmustir. Iki yillik ortalama rakamlara gore Sakarya kosullarinda FRB73 hatt1 stoma

iletkenligi en yiiksek olan hat olarak saptanmistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38. Sakarya lokasyonundaki hatlarda cigeklenme doneminden sonra stoma
iletkenligi 6zelligi igin istatistik onemlilik gruplar

Hat ad1 2012 y1lt 2013 y1lt Birlestirilmis
ADK-310 61.50 Im 87.7 de 74.6 h
ADK-451 46.45 n 44.3 p 454 n
ADK-455 45.68 no 65.3 jk 555 m
ADK-508 100.75 cd 67.7 y 84.2 eg
ADK-599 90.23 fg 50.0 o 70.1 1j
ADK-601 89.80 fg 73.3 h 81.6 fg
ADK-652 67.53 1k 59.3 | 63.4 Kl
ADK-665 39.93 o 74.3 gh 57.1 m
ADK-668 64.18 |l 68.3 1 66.3 jk
ADK-684 95.40 df 76.0 g 85.7 df
ADK-689 56.18 m 73.3 h 64.8 ki
ADK-691 68.85 ij 543 n 61.6 |
ADK-694 90.85 fg 57.3 Im 74.1 h
ADK-713 81.80 h 81.7 f 81.7 fg
ADK-716 87.38 gh 88.7 d 88.0 ce
ADK-719 96.75 de 85.7 e 912 ¢
ADK-720 82.40 h 80.7 f 815 g
ADK-728 104.40 ac 74.0 gh 89.2 cd
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Cizelge 4.38. Sakarya lokasyonundaki hatlarda c¢i¢eklenme doneminden sonra stoma

iletkenligi 6zelligi igin istatistik onemlilik gruplari (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1hi Birlestirilmis
ADK-737 100.48 cd 97.0 ¢ 98.7 b
ADK-741 94.20 ef 88.7 d 914 ¢
Ant-1 110.00 a 1043 b 107.2 a
Ant-2 103.72 bc 96.7 ¢ 100.2 b
Ant-3 70.25 1 55.0 mn 62.6 ki
FRB73 106.78 ab 111.3 a 109.1 a
FRMo17 61.60 Im 102.7 b 82.1 fg
MAE9301 62.93 ki 63.7 k 63.3 ki
EKOF 5.78 2.50 4.17
VK(%) 441 2.00 4.66
Ort. 80.0 76.2 78.1

4.8.6. Sanhurfa kosullarinda tane doldurma doneminde stoma iletkenligi (umol H2O m-
21y

Sanliurfa lokasyonundaki denemede stoma iletkenligine iliskin iki yillik birlestirilmis
varyans analiz sonuclart Cizelge 4.39°da sunulmustur. Cizelgede gorildigi gibi
Sanliurfa’daki denemede yil, hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiki olarak

onemli bulunmustur.

Cizelge 4.39. Sanlurfa lokasyonunda tane doldurma déneminde stoma iletkenligine iligkin y1l
birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 22922.314 22922.314 1793.726**
Tekerriir 2 137.859 68.930 5.394**
Hat 25 38434.083 1537.363 120.302**
Hat x y1l 25 19146.186 768.847 59.929**
Hata 102 1303.474 12.779

Genel 155 81943.917

VK (%) 4.03

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.40’a gore; 2012 yilinda, Sanliurfa lokasyonundaki hatlarda SI 65.3 pmol
H.0 m2st (ADK-599) ile 143.0 pmol H20 m?s? (ADK-668) arasinda degismistir. Deneme
ortalamasi ise 100.7 pmol H,0O m2s™ olmustur. 2013 yilinda hatlarda S 44.3 pmol H.0 m2s®
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(ADK-455) ile 98.0 umol H,O m?s? (ADK-716) arasinda degisirken, deneme ortalamasi 76.5

umol H20 m?s? olarak hesaplanmistir. Iki yillik ortalama rakamlara gore Sanlrfa

lokasyonunda en yiiksek SI ADK-665, ADK-668, ADK-684 ve FRB73 hatlarindan elde

edilmistir (Cizelge 4.40).

Cizelge 4.40. Sanliurfa lokasyonundaki hatlarda tane doldurma déneminde stoma iletkenligi

ozelligi i¢in istatistik onemlilik gruplar

Hat ad1 2012 yilt 2013 y1ilt Birlestirilmis ‘
ADK-310 1013 g 63.0 h1 82.2 jj
ADK-451 85.3 | 46.0 j 65.7 m
ADK-455 98.0 1 443 | 71.2 |
ADK-508 723 0 99.7 a 86.0 fh
ADK-599 65.3 p 67.3 gh 66.3 m
ADK-601 93.7 j 66.7 h 80.2 j
ADK-652 78.0 m 48.0 j 63.0 m
ADK-665 1257 ¢ 98.7 a 112.2 a
ADK-668 143.0 a 84.7 de 1138 a
ADK-684 1357 b 88.0 ce 1118 a
ADK-689 1220 d 85.0 de 103.5 bc
ADK-691 90.0 k 62.0 hi 76.0 k
ADK-694 86.7 | 87.0 ce 86.8 fg
ADK-713 97.0 1 74.7 f 85.8 fi
ADK-716 98.7 1 98.0 a 98.3 d
ADK-719 90.7 k 86.7 ce 88.7 ef
ADK-720 101.0 gh 65.0 h 83.0 hj
ADK-728 75.0 n 93.0 ac 84.0 &1
ADK-737 1113 f 87.0 ce 99.2 d
ADK-741 1373 b 74.0 fg 105.7 b
Ant-1 102.7 g 95.7 ab 99.2 d
Ant-2 99.0 h1 84.0 de 915 e
Ant-3 75.0 n 56.7 1 65.8 m
FRB73 1357 b 89.0 hd 1123 a
FRMol7 118.7 e 81.0 ef 99.8 cd
MAE9301 79.3 m 63.0 hi 71.2 |
EKOF 2.10 7.27 4.04
VK(%) 1.27 5.80 4.03
Ort. 100.7 76.5 88.6
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Tane doldurma doneminde Sakarya ve Sanlwrfa lokasyonlarindaki sonuglara
bakildiginda, bazi hatlarda SI diismesine ragmen bazi hatlarda ise SI diismemistir (Sekil
4.10).
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Sekil 4.10. Stoma iletkenliginin tane doldurma doneminde hatlarda degisimi

Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlarinda goézlem alinan donem itibariyle deneme
ortalamalar1 degerlendirildiginde SI her iki lokasyonda kurulan deneme kosulunda da hasada
dogru azalmistir. Diger taraftan ciceklenme Oncesi heniiz stres baslangici oldugundan Si
stresten etkilenmemis ve hatta Sanliurfa lokasyonundaki denemede nispeten daha yiiksek bir
deger elde edilmistir. Ayni durum ¢igeklenme donemindeki denemeler ic¢inde benzer

olmustur.

Ancak sicaklik stresinin yogun oldugu dénemlerde Si gittikce azalma egilimine girmis
ve SI tane doldurma déneminde en az seviyeye diismiistiir. Sakarya ve Sanlurfa
lokasyonundaki denemelerde sirasiyla 78.1 pmol H20 m™2s™ ve 88.6 pmol H.O m™s? olarak
Ol¢iilmiistiir. Hasada dogru azalma egilimi olgunlagma ile orantili iken, ayn1 dénemde yapilan
Olctimlerin arasinda fark olugsmamis olmasi hatlarin her iki denemede de benzer etkiyle
karsilastigini ve tane doldurma doneminde olusan farkin stres etkisiyle olustugu

diistiniilmektedir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Stoma iletkenliginin denemelere ve gelisme donemlerine gore degisimi

4.9. Yaprak Klorofil Icerigi (SPAD)

Kendilenmis misir hatlarinin sicakliga tolerans diizeylerini belirlemeye yonelik
yapilan arastirmada hatlar. yaprak klorofil icerigi (YKI) bakimindan hem Sakarya ve hem de

Sanliurfa kosullarinda ii¢ gelisme doneminde incelenmistir.

4.9.1. Sakarya kosullarinda ¢iceklenme doneminden 6nce yaprak klorofil icerigi (SPAD)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait YKI’ne iliskin iki yillik birlestirilmis varyans
Cizelge 4.41°de

lokasyonunda y1l, tekerriir ve hat nemsizken, hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiki

analiz sonuglari sunulmustur. Cizelgede gorildiigi gibi Sakarya

olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.41. Sakarya lokasyonunda ¢igeklenme doneminden Once yaprak klorofil igerigine

iligkin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 0.058 0.058 0.107
Tekerriir 2 2.205 1.103 1.924
Hat 25 1219.519 48.781 85.110**
Hat x y1l 25 22.442 0.898 1.566
Hata 102 58.462 0.573

Genel 155 1302.686

VK (%) 1.32

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

69




Cizelge 4.42°de Sakarya kosullarindaki denemede c¢iceklenme doneminden Once

alman YKI sonuglar1 verilmistir. Buna gére 2012 yilinda. Sakarya kosullarinda YKI 53.0
SPAD (FRMo17) ile 63.0 SPAD (Ant-2) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 57.47
SPAD olmustur. 2013 yilinda YKI 53.0 SPAD (ADK-599) ile 62.0 SPAD (Ant-2) arasinda
degisirken, deneme ortalamasi 57.43 SPAD olarak hesaplanmistir. Iki yillik ortalama

rakamlara gore Sakarya kosullarinda Ant-2 hatti klorofil igerigi en yiiksek hat olarak

saptanmustir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢iceklenme déneminden 6nce yaprak klorofil

ozelligi i¢in istatistik onemlilik gruplar

Hat ad 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 50.3 k 50.7 j 50.5 k
ADK-451 573 e 56.7 h 57.0 &1
ADK-455 54.7 gh 533 1 54.0 j
ADK-508 573 e 57.7 fh 57.5 eg
ADK-599 53.7 53.0 1 53.3 j
ADK-601 54.0 h1 54.0 1 54.0 j
ADK-652 60.3 b 60.3 b 60.3 b
ADK-665 58.3 d 58.3 eg 58.3 ce
ADK-668 58.3 d 59.0 ce 58.7 ¢
ADK-684 60.3 b 60.7 b 60.5 b
ADK-689 58.7 d 57.3 gh 58.0 cf
ADK-691 59.7 bc 59.7 hd 59.7 b
ADK-694 60.0 b 59.7 hd 59.8 b
ADK-713 59.0 cd 58.3 eg 58.7 ¢
ADK-716 60.0 b 60.3 b 60.2 b
ADK-719 573 e 57.3 gh 57.3 fh
ADK-720 57.0 ef 57.3 gh 57.2 fh
ADK-728 60.0 b 60.0 bc 60.0 b
ADK-737 56.3 f 56.7 h 56.5 hi
ADK-741 54.7 gh 533 1 54.0 j
Ant-1 58.3 d 58.7 df 58.5 cd
Ant-2 63.0 a 62.0 a 625 a
Ant-3 55.0 ¢ 57.3 gh 56.2 1
FRB73 573 e 58.0 eg 57.7 dg
FRMo17 53.0 j 533 1 53.2 ]
MAE9301 60.3 b 60.3 b 60.3 b
EKOF 0.89 1.26 0.87
VK(%) 0.94 1.34 1.32
Ort. 57.5 57.4 575
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4.9.2. Sanhurfa kosullarinda ciceklenme doneminden once yaprak Kklorofil icerigi
(SPAD)

Sanlurfa lokasyonundaki denemede ait yaprak klorofil igerigine iliskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.43’de sunulmustur. Cizelgede gorildiigi gibi
Sakarya kosullarindaki denemede yillar ve hatlar %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, hat x yil
interaksiyonu dnemsiz olarak saptanmustir. Onemsiz hat x yil interaksiyonu hatlarin Sanlrurfa
kosullarindaki denemede cigceklenme doneminden once her iki yilda da benzer sonuglar
verdigini ortaya koymustur.

Cizelge 4.43. Sanhwurfa lokasyonundaki denemede ciceklenme doneminden Once yaprak
klorofil igerigine iligkin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi degeri
Yil 1 16.026 16.0261.661 17.265**
Tekerriir 2 3.321 1.661 1.789
Hat 25 1231.641 49.265 53.075**
Hat x y1l 25 32.308 1.292 1.392
Hata 102 94.680 0.928

Genel 155 1377.974

VK (%) 2.14

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.44°de Sanhurfa lokasyonundaki denemede ciceklenme doneminden Once
alinan YKI (SPAD) sonuglar1 verilmistir. Buna gore 2012 yilinda. Sanlurfa lokasyonundaki
denemede YKI 40.3 SPAD ile 50.7 SPAD arasinda degisirken, 2013 yilinda YKI 39.7 SPAD
ile 51.0 SPAD arasinda degismistir. ki yillik birlestirilmis analiz sonuglaria gore ise YKI
39.0 SPAD (FRMo17) ile 50.8 SPAD (Ant-1) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise
38.5 SPAD olmustur (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.44. Sanlurfa lokasyonundaki denemede ¢igeklenme doneminden Once yaprak
Klorofil igerigi 6zelligi igin istatistik onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 yili Birlestirilmis
ADK-310 48.0 bd 49.0 ¢ 48.5 bc
ADK-451 45.0 gj 46.7 fg 45.8 ef
ADK-455 45.7 eh 46.7 fg 46.2 ef
ADK-508 453 fi 46.0 g 45.7 fg
ADK-599 40.3 m 41.3 k 40.8 mn
ADK-601 42.3 Kl 43.0 j 42.7 jk
ADK-652 44.0 hk 44.3 h 44.2 h
ADK-665 42.3 Kl 42.7 j 42.5 Kl
ADK-668 43.3 jk 45.0 h 44.2 h
ADK-684 43.7 1k 45.0 h 44.3 hi
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Cizelge 4.44. Sanhurfa lokasyonundaki denemede c¢igeklenme doneminden Once yaprak
Klorofil igerigi 6zelligi igin istatistik onemlilik gruplar1 (devam)

Hat adi 2012 yili 2013 yili Birlestirilmis
ADK-689 45.0 gj 46.3 ¢ 45.7 fg
ADK-691 47.0 df 46.7 fg 46.8 de
ADK-694 41.3 Im 41.7 K 415 Im
ADK-713 40.3 m 40.0 | 40.2 n
ADK-716 47.0 df 48.0 de 47.5 cd
ADK-719 44.3 hj 46.0 ¢ 45.2 fh
ADK-720 44.3 hj 45.0 h 447 &1
ADK-728 46.3 dg 47.3 ef 46.8 de
ADK-737 49.3 ab 46.3 ¢ 47.8 cd
ADK-741 43.7 1k 44.0 1 438 1
Ant-1 50.7 a 51.0 a 50.8 a
Ant-2 47.3 ce 48.3 cd 47.8 cd
Ant-3 49.0 ac 50.0 b 495 b
FRB73 44.0 hk 44.0 1 440 1
FRMol7 38.3 n 39.7 | 39.0 o
MAE9301 43.3 jk 44.0 1 43.7 1j
EKOF 1.97 0.84 1.10
VK(%) 2.69 1.13 2.14
Ort. 44.7 45.3 45.0

Hatlarin c¢iceklenme dénemi oncesi Sakarya ve Sanlwurfa lokasyonlarindaki YKI
deneme sonuglar1 Sekil 4.12’de gosterilmistir. Cigeklenme doneminden once stres basglangici
oldugu i¢in genel olarak Sakarya ve Sanliurfa lokasyonlarindaki SPAD okumalari benzer
olmustur. Oregin; Sakarya lokasyonunda diisiik YKI’ye sahip genotip (FRM017) Sanlurfa
lokasyonunda da diisiik sonu¢ vermistir. Bu nedenle bu donemde stresin hatlar iizerindeki

etkisi net olarak saptanamamistir (Sekil 4.12).

m Sakarya m Sanhurfa

70

60

S50
40 -
30
20

10

Yaprak klorofil icerigi (SPAD)

S ZzyYEgzgegeiIgzIiIcszsrEFIEEIRE S

T T W W S S S e e e e e I~~~ -~ 1~ B B Em s &

zzzzzzzzzzzzz‘zzzzzzzé55&55%

S22 222222222222222 = =
Hatlar

Sekil 4.12. Yaprak klorofil i¢eriginin ¢igeklenme oncesinde hatlarda degisimi
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4.9.3. Sakarya kosullarinda ci¢ceklenme doneminde yaprak Kklorofil icerigi (SPAD)

Sakarya lokasyonuna ait ¢i¢ceklenme doneminde yaprak klorofil icerigine iliskin iKi
yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.45’de sunulmustur. Cizelgede
goriildiigii gibi Sakarya kosullarindaki denemede hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde

istatistiki olarak énemli, y1l ve tekerriir ise nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.45. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢igeklenme doneminde yaprak klorofil
icerigine iliskin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 1.682 1.682 1.184
Tekerriir 2 3.893 1.947 1.369
Hat 25 716.909 28.676 20.182**
Hat x yil 25 88.591 3.544 2.494**
Hata 102 144.934 1.421

Genel 155 956.009

VK (%) 2.09

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.46°da Sakarya lokasyonunda ¢iceklenme déneminde alman YKI sonuglart
verilmistir. Buna gore 2012 yilinda. Sakarya’da kurulan denemede YKI 51.6 SPAD (ADK-
310) ile 62.0 SPAD (Ant-2) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 57.05 SPAD
olmustur. 2013 yilinda YKI 53.0 SPAD (ADK-310) ile 60.7 SPAD (Ant-2) arasinda
degisirken, deneme ortalamas1 57.26 SPAD olarak hesaplanmistir. iki yillik ortalama
rakamlara gore Sakarya kosullarinda Ant-2, MAE9301, ADK-728 ve ADK-684 hatlar1 yaprak
klorofil igerigi en yiiksek olan hatlar olarak saptanmislardir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢iceklenme doneminde yaprak klorofil igerigi
ozelligi i¢in istatistik 6nemlilik gruplar

Hat ad1 2012 yilt 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 51.6 k 53.0 | 523 n
ADK-451 57.3 cf 56.7 gj 57.0 dh
ADK-455 55.0 gj 533 1 54.2 Im
ADK-508 56.7 dh 58.0 dg 57.3 dg
ADK-599 55.0 gj 56.3 hj 55.7 hk
ADK-601 55.3 fj 55.7 jk 555 1l
ADK-652 54.0 15 59.7 bc 56.8 e1
ADK-665 58.3 cd 58.3 cf 58.3 cd
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Cizelge 4.46. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢i¢ceklenme déneminde yaprak klorofil igerigi
ozelligi i¢in istatistik onemlilik gruplar1 (devam)

Hat ad1 2012 yilt 2013 y1lt Birlestirilmis
ADK-668 57.0 dg 57.3 fi 57.2 dg
ADK-684 60.7 ab 59.7 bc 60.2 ab
ADK-689 57.3 cf 57.7 eh 57.5 df
ADK-691 57.3 cf 58.0 dg 57.7 df
ADK-694 59.3 bc 59.3 bd 59.3 bc
ADK-713 56.0 e1 56.7 gj 56.3 fj
ADK-716 57.0 dg 573 fi 57.2 dg
ADK-719 58.3 cd 58.0 dg 58.2 ce
ADK-720 57.3 cf 57.7 eh 57.5 df
ADK-728 61.0 ab 60.0 ab 60.5 ab
ADK-737 56.0 e1 56.0 1j 56.0 gj
ADK-741 56.7 dh 53.3 | 55.0 jm
Ant-1 57.3 cf 58.0 dg 57.7 df
Ant-2 62.0 a 60.7 a 61.3 a
Ant-3 54.7 hj 54.3 ki 545 km
FRB73 57.7 ce 59.0 be 58.3 cd
FRMo17 53.7 jk 54.3 ki 54.0 m
MAE9301 60.7 ab 60.3 ab 60.5 ab
EKOF 2.11 1.52 1.37
VK(%) 2.26 1.63 2.09
Ort. 57.1 57.3 57.2

4.9.4. Sanhurfa kosullarinda ciceklenme doneminde yaprak klorofil icerigi (SPAD)

Sanhwurfa lokasyonundaki denemede yaprak klorofil igerigine iliskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.47°de sunulmustur. Cizelgede gorildiigi gibi
denemede yil, tekerriir, hat ve hat x yil interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.47. Sanhurfa lokasyonundaki hatlarda ciceklenme doneminde yaprak klorofil
icerigine iliskin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 41.026 41.026 45.327**
Tekerriir 2 8.346 4.173 4.611**
Hat 25 1370.308 54.812 60.559**
Hat x y1l 25 126.308 5.052 5.582**
Hata 102 92.321 0.905

Genel 155 1638.308

VK (%) 2.21

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.48’de Sanlwurfa lokasyonundaki ciceklenme doneminde alman YKI
sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.48’¢ gore; 2012 yilinda Sanlrfa lokasyonunda YKI 40.7
SPAD (FRMo17) ile 52.0 SPAD (ADK-737) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise
45.4 SPAD olmustur. 2013 yilinda hatlarda YKI 38.3 SPAD (FRMo17) ile 51.2 SPAD (Ant-
2) arasinda degisirken, deneme ortalamasi 44.3 SPAD olarak hesaplanmustir. Iki yillik
ortalama rakamlara gére Sanlurfa lokasyonunda en yiiksek YKI degerini Ant-2 hatt1 verirken.

bu hatt1 Ant-3 ve Ant-1 hatlar1 izlemistir (Cizelge 4.48).

Cizelge 4.48. Sanlwurfa lokasyonundaki hatlarda cigceklenme doneminde yaprak klorofil
icerigi 6zelligi i¢in istatistik dnemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yihh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 43.3 1m 440 ¢ 43.7 &
ADK-451 42.3 lo 43.0 1 42.7 1j
ADK-455 47.0 df 47.0 d 470 ¢
ADK-508 46.7 dg 46.0 e 46.3 cd
ADK-599 45.7 eh 450 f 45.3 df
ADK-601 41.7 lo 42.0 j 41.8 jk
ADK-652 453 e1 447 45.0 ef
ADK-665 48.3 cd 40.7 k 445 fh
ADK-668 42.7 ko 447 f 43.7 a1
ADK-684 41.3 mo 40.0 | 40.7 1
ADK-689 46.0 eg 440 ¢ 45.0 ef
ADK-691 43.0 jn 43.0 1 43.0 1
ADK-694 42.7 ko 40.0 | 41.3 Kl
ADK-713 41.0 no 40.0 | 40.5 Im
ADK-716 47.0 df 45.7 e 46.3 cd
ADK-719 47.3 de 440 ¢ 45.7 de
ADK-720 46.3 dg 45.0 f 45.7 de
ADK-728 47.0 df 43.7 gh 45.3 df
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Cizelge 4.48. Sanlurfa lokasyonundaki hatlarda gigeklenme doneminde yaprak klorofil

igerigi 6zelligi igin istatistik dnemlilik gruplar1 (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-737 520 a 52.0 a 520 a
ADK-741 45.0 fj 45.0 f 45.0 ef
Ant-1 47.3 de 47.0 d 472 ¢
Ant-2 51.7 ab 50.7 b 51.2 a
Ant-3 49.7 bc 493 ¢ 495 b
FRB73 44.7 gk 44.7 44.7 eg
FRMol7 40.7 o 383 m 395 m
MAE9301 43.7 hl 43.3 1 43.5 h1
EKOF 2.00 0.60 1.09
VK(%) 2.69 0.82 2.12
Ort. 45.4 44.3 44.9

Yaprak klorofil igerigi (YKI) yaprak yesilliginin bir gdstergesi olup aktif fotosentez

icin gereklidir. Stres kosullarinda yiiksek YKI degerleri kendilenmis musir hatlarinin

seleksiyonunda kullanilabilecek ikincil karakterler arasinda diisiiniilmektedir (Araus ve ark.
2012; Gekas ve ark. 2013).

Yapraklarda YKI biitiin genotiplerde azalmasina ragmen, bazi genotiplerde (ADK-

713,FRM017) stres altinda daha keskin azalmalar tespit edilmistir. Bu durumda stres altinda

yapraklar hizli bir sekilde kurumakta ve hatlarin bu yoniiyle hassas oldugu diisiiniilebilir. Ant-

2 ve ADK-737 hatlar her iki kosulda da YKI bakiminda yiiksek degerler almis ve dalgalanma

bu hatlarda diger hatlara gore nispeten daha az olmustur (Sekil 4.13).
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4.9.5. Sakarya kosullarinda tane doldurma doneminde yaprak Klorofil icerigi (SPAD)

Sakarya lokasyonunda tane doldurma doneminde yaprak klorofil igerigine iligkin iki
yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.49’da sunulmustur. Cizelgede
goriildiigii gibi Sakarya lokasyonundaki denemede yil, tekerriir hat ve hat x yil interaksiyonu
%1 diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.49. Sakarya lokasyonunda tane doldurma doéneminde yaprak klorofil igerigine
iliskin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 183.083 183.083 297.571**
Tekerriir 2 9.244 4.622 7.512**
Hat 25 1260.109 50.404 81.924**
Hat x y1l 25 70.417 2.817 4.578**
Hata 102 62.756 0.615

Genel 155 1585.609

VK (%) 9.22

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.50°de Sakarya lokasyonunda tane doldurma déneminde alman YKI
sonuglar1 Verilmistir. Buna gére 2012 yilinda. Sakarya lokasyonunda YKI 47.3 SPAD (ADK-
310 ve ADK-601) ile 57.3 SPAD (ADK-728) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise
53.27 SPAD olmustur. 2013 yilinda YKI 48.0 SPAD (ADK-601) ile 60.0 SPAD (ADK-728
ve MAE9301) arasinda degisirken, deneme ortalamasi 55.44 SPAD olarak hesaplanmstir. Iki
yillik ortalama rakamlara gore Sakarya kosullarinda ADK-728 ve MAE9301 hatlar1 Klorofil
icerigi en yiiksek olan hatlar olarak saptanmiglardir (Cizelge 4.50).

Cizelge 4.50. Sakarya lokasyonundaki hatlarda tane doldurma doneminden sonra yaprak
ozelligi i¢in istatistik onemlilik gruplar

Hat ad1 2012 yihh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 47.3 | 49.0 j 48.2 1
ADK-451 48.3 | 53.0 gh 50.7 h
ADK-455 52.0 h 52.3 h 522 ¢
ADK-508 53.7 fg 56.7 df 55.2 de
ADK-599 51.3 jj 52.0 h 51.7 ¢
ADK-601 47.3 | 48.0 j 47.7 1
ADK-652 55.0 ce 58.7 b 56.8 b
ADK-665 55.3 cd 57.3 cd 56.3 b
ADK-668 55.0 ce 57.0 ce 56.0 bd
ADK-684 55.0 ce 57.3 cd 56.2 bc
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Cizelge 4.50. Sakarya lokasyonundaki hatlarda tane doldurma déneminden sonra yaprak

klorofil icerigi 6zelligi i¢in istatistik dnemlilik gruplari (devam)

Hat ad1 2012 y1hh 2013 y1hi Birlestirilmis
ADK-689 55.0 ce 57.3 cd 56.2 bc
ADK-691 54.7 cf 57.3 cd 56.0 bd
ADK-694 55.3 cd 58.0 bc 56.7 b
ADK-713 54.7 cf 55.7 f 55.2 de
ADK-716 54.7 cf 57.7 bd 56.2 bc
ADK-719 54.0 eg 56.7 df 55.3| ce
ADK-720 53.0 gh 56.0 ef 945 e
ADK-728 57.3 a 60.0 a 58.7 a
ADK-737 54.0 eg 56.0 ef 55.0 e
ADK-741 49.7 k 50.7 1 50.2 h
Ant-1 50.7 jk 540 ¢ 52.3 fg
Ant-2 55.7 bc 58.0 bc 56.8 b
Ant-3 54.3 df 52.0 h 53.2 f
FRB73 53.7 fg 57.0 ce 55.3 ce
FRMo1l17 51.3 y 53.7 ¢ 52.5 fg
MAE9301 56.7 ab 60.0 a 58.3 a
EKOF 1.26 1.13 0.90
VK (%) 1.45 1.24 1.44
Ort. 53.3 55.4 54.4

4.9.6. Sanhurfa kosullarinda tane doldurma déneminde yaprak klorofil icerigi (SPAD)

Sanlurfa lokasyonunda YKIi’ye iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglar
Cizelge 4.51°de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi denemede yil, tekerriir, hat ve hat x
y1l interaksiyonu %1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.51. Sanlwrfa lokasyonunda tane doldurma doneminde yaprak klorofil igerigine
iliskin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamast degeri

Yil 1 92.308 92.308 110.122**
Tekerriir 2 6.500 3.250 3.877**
Hat 25 1410.769 56.430 67.321**
Hat x y1l 25 227.692 9.108 10.865**
Hata 102 85.500 0.838

Genel 155 1822.769

VK (%) 2.38

**: % 1 diizeyinde onemli
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Cizelge 4.52°de Sanlwrfa lokasyonundaki tane doldurma déneminde alinan YKI
sonuglar1 verilmistir. Cizelge 4.52’ye gore; 2012 yilinda. Sanliurfa lokasyonundaki denemede
YKIi 32.0 SPAD (ADK-599) ile 44.7 SPAD (Ant-3) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi
ise 37.7 SPAD olmustur. 2013 yilinda hatlarda YKI 34.0 SPAD (Ant i-08) ile 44.0 SPAD
(Ant-3) arasinda degisirken, deneme ortalamas1 39.2 SPAD olarak hesaplanmistir. iki yillik
ortalama rakamlara gore Ant-3 ve ADK-455 hatlar1 Sanliurfa lokasyonundaki denemede en
yiiksek YKI degerlerini veren genotipler olarak belirlenmistir (Cizelge 4.52).

Cizelge 4.52. Sanliurfa lokasyonundaki hatlarda tane doldurma déneminde yaprak klorofil
icerigi 6zelligi i¢in istatistik Onemlilik gruplar

Hat ad 2012 y1hh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 38.7 e 393 f 39.0 fg
ADK-451 35.7 fg 380 ¢ 36.8 |l
ADK-455 44.3 a 42.3 bc 43.3 ab
ADK-508 40.7 cd 440 a 42.3 hd
ADK-599 32.0 1 34.7 k 333 p
ADK-601 34.3 gh 40.0 e 37.2 1k
ADK-652 38.0 e 380 ¢ 38.0 gi
ADK-665 39.0 de 400 e 395 f
ADK-668 42.0 bc 420 ¢ 42.0 cd
ADK-684 34.0 gh 35.0 k 34.5 no
ADK-689 41.7 bc 40.0 e 40.8 e
ADK-691 34.0 gh 37.7 gh 35.8 Im
ADK-694 37.7 e 380 g 37.8 hj
ADK-713 37.3 ef 37.3 h 37.3 hj
ADK-716 41.7 bc 41.0 d 41.3 de
ADK-719 37.3 ef 38.0 g 37.7]hj
ADK-720 33.3 41.0 d 37.2 1k
ADK-728 353 g 413 d 38.3 gh
ADK-737 41.3 bc 420 ¢ 41.7 de
ADK-741 33.0 h1 34.0 1 33.5 op
Ant-1 38.0 e 380 g 38.0 gi
Ant-2 43.0 ab 42.7 b 42.8 bc
Ant-3 447 a 440 a 44.3 a
FRB73 35.7 fg 36.7 1 36.2 ki
FRMo17 34.0 gh 36.0 j 35.0 mn
MAE9301 33.3 i 390 f 36.2 ki
EKOF 1.96 0.62 1.05
VK (%) 3.18 0.97 2.38
Ort. 37.7 39.2 385
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Sakarya ve Sanlrfa lokasyonlaridaki denemelerden elde edilen YKI degerleri Sekil
4.14°de gosterilmistir. Buna gore, Ant-3, Ant-2, ADK-737 ve ADK-455 hatlar1 diger hatlara
gore stresten daha az etkilenerek klorofil seviyelerinde azalmalar daha diisiik olmustur. Araus
ve ark. (2012) onerdigi gibi belirtilen hatlar, bu 6zellik yoniinden daha toleransli hatlar
olmuslardir (Sekil 4.14).

m Sakarya ® Sanhurfa

a

2 7

S o

i%”su—

540—

=

=] i

§3u

= 20 -

-

:%_10—

= 0 -
S e zdegIiIgaieEsaglgEeEE R
mvvww&o\o\o\o\o\o\o\?hhhhhhh“““mom
M:ammmmmmmmmmmmmmmmzzééégga
2222222222222 22222¢<¢%2 = 2

Hatlar

Sekil 4.14. Yaprak klorofil i¢eriginin tane doldurma déneminde hatlarda degisimi

Yaprak klorofil igeriginin donemler itibariyle lokasyonlara gore degisimi Sekil 4.15°de
gosterilmistir. Deneme ortalamalar1 karsilastirildiginda ¢igeklenme doneminden once alinan
gdzlemlerde Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlaridaki denemelerin YKI degerleri sirasiyla 57.5
SPAD ve 45.0 SPAD olarak &l¢iilmiistiir. Heniiz stres baslangicinda alman bu gdzlemlerde Si
degerlerinde oldugu gibi, Sakarya lokasyonundaki denemede az da olsa yiiksek bir YKI
degeri elde edilmistir. Ciceklenme doneminde ise yiiksek sicakligin etkisiyle Sanliurfa
kosullar1 altinda 44.9 SPAD olarak hesaplanirken, bu deger Sakarya lokasyonunda 57.2
SPAD olmustur. Tane doldurma doéneminde ¢iceklenme dénemine benzer sekilde YKI
diismiis ve Sakarya lokasyonunda tane doldurma doneminde 54.4 olarak &lgiilen YKI,

Sanliurfa denemesinde oldukga diismiis ve 38.5 SPAD olarak hesaplanmistir.
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Sekil 4.15. Yaprak klorofil i¢eriginin lokasyonlara ve gelisme donemlerine gore degisimi

4.10. Bitki Ortiisii Serinligi (°C)

Bitki sicaklig1, kizilétesi (infrared) termometreyle 6lciilmiistiir. Olgiimler, Fisher ve
ark. (1998) nin uyguladig1 metoda benzer olarak, yatayla 30° a¢1 yapacak sekilde parselin orta
kisminda, hatlarda 3 farkli gelisme doneminde Slgiilmiistiir. Bunlar ¢i¢ceklenme doneminden
once (CO), ¢igeklenme dénemi (CD) ve tane doldurma (TD) dénemleridir. Olgiim sirasindaki
hava sicakligindan termometreden elde edilen bitki sicakligi ¢ikarilarak literatiirde Canopy
Temperature Depression (CTD) olarak ifade edilen (Reynolds ve ark. 2001) bitki ortiisii
serinligi (BOS) elde edilmistir.

4.10.1. Sakarya kosullarinda ¢igeklenme doneminden once bitki ortiisii serinligi (°C)

Sakarya lokasyonuna ait BOS’ne iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz
sonuglart Cizelge 4.53’de sunulmustur. Cizelgede gorildigi gibi yil, hat ve hat x yil
interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.53. Sakarya lokasyonundaki ¢igeklenme doneminden Once bitki Ortiisii serinligi
degerlerine iligkin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynag1 derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 0.86256 0.86256 119.3037**
Tekerriir 2 0.01590 0.00795 1.0994

Hat 25 150.13564 6.0054256 830.6531**
Hat x y1l 25 2.05744 0.0822976 11.3831**
Hata 102 0.73744 0.00723

Genel 155 153.80897 0.992316

VK (%) 1.02

**:0.01 diizeyinde 6nemli
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Sakarya kosullarinda kurulan denemede hatlara BOS degerleri yillar itibariyle Cizelge
4.54’de degerlendirilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sakarya kosullarinda kurulan denemede
BOS 6.5°C ile (ADK-689) ile 9.7°C (ADK-684) arasinda degismistir. Deneme ortalamas: ise
8.3°C olmustur. 2013 yilinda BOS 6.3°C (ADK-689) ile 9.4°C (FRB73 ve Ant-2) arasinda
degisirken, deneme ortalamas1 8.2°C olarak hesaplanmustir. Iki yillik ortalama sonuglara
bakildiginda ise deneme ortalamasinin 8.2°C oldugu. ADK-599, ADK-684, Ant-2 ve FRB73
en yiiksek BOS degerini vermistir.

Cizelge 4.54. Sakarya lokasyonunda gigeklenme doéneminden once bitki Ortiisii serinligi
ozelligi i¢in istatistik onemlilik gruplar

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1ilh Birlestirilmis
ADK-310 6.5 m 6.6 n 6.6 mn
ADK-451 6.8 k 6.5 no 6.7 m
ADK-455 7.7 ] 7.4 | 7.6 |
ADK-508 79 1 7.2 m 7.6 |
ADK-599 9.6 a 9.1 bc 94 a
ADK-601 8.5 ef 8.2 1 8.4 h
ADK-652 88 d 8.4 h 86 g
ADK-665 91 c 9.0 de 90 c
ADK-668 92 c 89 e 91 c
ADK-684 9.7 a 9.1 cd 94 a
ADK-689 6.5 m 6.3 p 6.4 o
ADK-691 6.7 ki 6.5 0 6.6 mn
ADK-694 8.5 fg 8.3 hi 8.4 h
ADK-713 6.6 Im 6.5 0 6.5 n
ADK-716 89 d 88 ¢ 8.9 de
ADK-719 8.0 hi 7.6 k 7.8 k
ADK-720 89 d 8.8 fg 89 d
ADK-728 79 8.0 j 7.9 j
ADK-737 92 c 92 b 92 b
ADK-741 8.6 e 88 ¢ 8.7 fg
Ant-1 8.1 h 8.1 j 8.1 1
Ant-2 94 b 9.4 a 94 a
Ant-3 89 d 9.0 de 89 d
FRB73 94 b 9.4 a 94 a
FRMo17 84 ¢ 8.4 h 8.4 h
MAE9301 8.6 e 8.9 ef 8.8 ef
EKOF 0.15 1.06 0.10
VK(%) 1.20 0.08 1.02
Ort. 8.3 8.2 8.3
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4.10.2. Sanhurfa kosullarinda ciceklenme doneminden 6nce bitki ortiisii serinligi (°C)

Sanlurfa lokasyonundaki denemeye ait BOS ’ne iliskin iki yillik birlestirilmis varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.55’de sunulmustur. Cizelgede gorildigi gibi hat ve hat x yil

interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.55. Sanlhurfa lokasyonundaki ¢igeklenme doneminden Once bitki Ortiisii serinligi
degerlerine iligkin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 0.616 0.616 2.553
Tekerriir 2 0.065 0.033 1.347

Hat 25 87.535 3.501 145.082**
Hat x y1l 25 1.397 0.056 2.315*
Hata 102 2.462 0.024

Genel 155 91.520

VK (%) 2.95

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Sanlurfa kosullarinda kurulan denemede hatlara ait BOS degerleri yillar itibariyle
Cizelge 4.56°da degerlendirilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sanlurfa kosullarinda kurulan
denemede BOS 3.5°C ile (ADK-689) ile 7.5°C (Ant-2) arasinda degismistir.Deneme
ortalamast ise 5.3°C olmustur. 2013 yilinda BOS 3.8°C (ADK-689) ile 7.3°C (Ant-2) arasinda
degisirken, deneme ortalamasi 5.3°C olarak hesaplanmistir.Iki yillik ortalama sonuglara
bakildiginda ise deneme ortalamasimnin 5.3°C oldugu, Ant-2 hattinin en yiiksek BOS degerini

verdigi ve iki yildaki sonuglarinda benzer ¢iktig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.56. Sanliurfa lokasyonundaki ¢i¢eklenme doneminden once bitki oOrtiisti serinligi
ozelligi i¢in istatistik dnemlilik gruplar

Hat ad1 2012 y1hh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 5.3 fth 5.3 gh 53 fg
ADK-451 6.0 bd 5.9 bd 6.0 bc
ADK-455 42 m 4.3 mn 43 m
ADK-508 5.3 a1 5.2 a1 5.3 fh
ADK-599 5.0 1k 4.9 jk 5.0 3
ADK-601 55 ef 54 fg 55 e
ADK-652 5.1 hj 50 g5 5.1 h
ADK-665 5.3 fth 5.3 gh 5.3 eg
ADK-668 6.1 bc 6.0 bc 6.0 bc
ADK-684 53 a1 52 5.2 fth
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Cizelge 4.56. Sanliurfa lokasyonundaki ¢i¢eklenme doneminden once bitki Ortiisti serinligi

ozelligi icin istatistik dnemlilik gruplart (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-689 35 n 38 0 370
ADK-691 4.7 | 45 Im 4.6 |
ADK-694 40 m 40 o 40 n
ADK-713 6.0 bd 5.9 bd 59 ¢
ADK-716 4.9 jl 5.7 ce 5.3 eg
ADK-719 42 m 43 n 43 m
ADK-720 5.8 de 5.7 de 57 d
ADK-728 4.9 jl 4.8 k 4.9 jk
ADK-737 55 fg 5.3 gh 54 ef
ADK-741 5.8 cd 5.6 ef 57 d
Ant-1 53 g1 5.1 hj 5.2 gh
Ant-2 75 a 7.3 a 74 a
Ant-3 6.1 b 6.1 b 6.1 b
FRB73 54 fg 5.3 gh 54 eg
FRMol7 4.8 Kl 4.7 Kl 4.8 Kl
MAE9301 6.0 bd 5.9 bd 59 ¢
EKOF 0.26 0.22 1.78
VK(%) 3.01 2.54 2.95
Ort. 5.3 5.3 5.3

Araghi ve Assad (1998), yaptiklari bir ¢alismada; 6l¢timiin yapildigi andaki sicaklik

artisina bagli olarak bitki oOrtiisii sicakliklarinin da arttigini, stresli kosullardaki bitki Ortiisii

sicakliginin stressiz kosullara gore daha yiiksek oldugu belirtilmiglerdir. Calisgmamizda da

stres olmayan Sakarya kosullarinda bitki ortiisii sicakligi degerlerinin daha diisiik oldugu
goriilmektedir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. Bitki ortiisii serinligi iceriginin ¢igeklenme doneminden 6nce hatlarda degisimi




4.10.3. Sakarya kosullarinda ciceklenme doneminde bitki ortiisii serinligi (°C)

Sakarya’daki denemeye ait BOS’ne iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.57°de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi yil, hat ve hat x yil
interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.57. Sakarya lokasyonundaki ¢iceklenme doneminde bitki Ortiisii  serinligi
degerlerine iligkin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 0.167 0.167 27.7803**
Tekerriir 2 0.0078 0.0039 0.6515

Hat 25 165.580 6.623 1103.549**
Hat x y1l 25 3.871 0.155 25.8031**
Hata 102 0.612 0.006

Genel 155 170.239

VK (%) 4.06

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Sakarya kosullarinda kurulan denemede hatlara ait BOS degerleri yillar itibariyle
Cizelge 4.58’de degerlendirilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sakarya kosullarinda kurulan
denemede BOS 3.9°C ile (ADK-508) ile 7.7°C (ADK-599) arasinda degismistir. Deneme
ortalamas: ise 5.5°C olmustur. 2013 yilinda da benzer BOS degerleri elde edilmis ve elde
edilen degerler 3.9°C (ADK-508) ile 9.4°C (ADK-599) arasinda degisirken, deneme
ortalamas1 5.5°C olarak hesaplanmistir. Iki yillik ortalama sonuglara bakildiginda ise deneme
ortalamasmin 5.5°C oldugu. ADK-599 hattinin en yiiksek BOS degerini verdigi goriilmiistiir
(Cizelge 4.58).

Cizelge 4.58. Sakarya lokasyonundaki ¢igeklenme doneminde bitki Ortiisii serinligi 6zelligi
icin istatistik 6nemlilik gruplari

Hat ad1 2012 y1hh 2013 y1l1 Birlestirilmis
ADK-310 4.6 no 46 | 46 m
ADK-451 4.6 op 45 Im 4.6 mn
ADK-455 72 b 73 b 73 b
ADK-508 39 s 39 p 39 ¢
ADK-599 7.7 a 7.7 a 7.7 a
ADK-601 4.7 n 45 Im 46 m
ADK-652 51 m 51 k 51 |
ADK-665 51 Im 51 k 51 |
ADK-668 44 q 44 n 44 o
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Cizelge 4.58. Sakarya lokasyonundaki ¢i¢ceklenme déneminde bitki ortiisti serinligi 6zelligi
icin istatistik 6nemlilik gruplar1 (devam)

ADK-684 5.2 ki 53 h 53 k
ADK-689 41 r 42 o 42 p
ADK-691 54 j 54 h 54 j
ADK-694 5.7 gh 5.7 fg 5.7 fg
ADK-713 5.6 1 56 ¢ 5.6 hi
ADK-716 58 ¢ 58 f 58 f
ADK-719 5.2 km 52 1 52 k
ADK-720 53 Jk 5.3 1 5.3 jk
ADK-728 6.4 e 5.2 jk 58 f
ADK-737 70 c 71 c 7.1 c
ADK-741 70 c 72 b 71 c
Ant-1 6.6 d 6.6 e 6.6 e
Ant-2 6.9 c 70 d 6.9 d
Ant-3 57 h 56 ¢ 5.7 gh
FRB73 6.0 f 51 k 5.6 1
FRMo1l7 42 r 43 o 42 p
MAE9301 45 pq 45 mn 45 n
EKOF 0.12 1.32 0.89
VK(%) 3.24 4.79 4.06
Ort. 5.5 55 5.5

4.10.4. Sanhurfa kosullarinda ¢iceklenme doneminde bitki ortiisii serinligi (°C)

Sanlurfa lokasyonundaki denemeye ait BOS ne iligkin iki yillik birlestirilmis varyans

analiz sonuglar Cizelge 4.59’da sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi yil, hat ve hat x yil

interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.59. Sanlurfa lokasyonundaki ¢iceklenme doneminde bitki Ortiisii serinligi
degerlerine iligkin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 1.329 1.329 58.593**
Tekerriir 2 0.119 0.060 2.631
Hat 25 54.230 2.169 95.619**
Hat X y1l 25 5.421 0.217 9.558**
Hata 102 2.314 0.023

Genel 155 63.414

VK (%) 3.45

*%:0.01 diizeyinde 6nemli
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Sanlurfa kosullarinda kurulan denemede hatlara ait BOS degerleri yillar itibariyle
Cizelge 4.60’da degerlendirilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sanliurfa kosullarinda kurulan
denemede BOS 2.4°C ile (ADK-689) ile 5.5°C (Ant-3) arasinda degismistir. Deneme
ortalamasi ise 4.5°C olmustur. 2013 yilinda BOS 3.1°C (ADK-689 ve ADK-719) ile 5.2°C
(Ant-3) arasinda degisirken, deneme ortalamasi 4.6°C olarak hesaplanmustir. iki yillik
ortalama sonuglara bakildiginda ise deneme ortalamasinin 4.6°C oldugu. Ant-3 hattinin en
yiikksek BOS degerini verdigi iki yildaki sonuglarinda benzer ¢iktigi goriilmiistiir (Cizelge
4.60).

Cizelge 4.60. Sanlurfa lokasyonundaki ¢igeklenme doneminde bitki ortiisti serinligi 6zelligi
icin istatistik onemlilik gruplari

Hat adi 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 4.3 gh 4.7 cf 45 g
ADK-451 4.6 df 45 fi 4.6 fh
ADK-455 4.0 1 4.2 km 4.1 In
ADK-508 4.3 gh 45 g 4.4 1k
ADK-599 4.4 fh 4.8 bd 4.6 fh
ADK-601 4.0 1 45 fi 4.3 |l
ADK-652 4.4 fh 4.3 |l 4.3 1k
ADK-665 45 eg 4.7 cf 4.6 fh
ADK-668 5.0 bc 49 b 4.9 cd
ADK-684 4.7 ce 4.7 be 4.7 ef
ADK-689 2.4 | 31 n 28 r
ADK-691 52 ab 4.8 bc 5.0 bc
ADK-694 4.0 1 45 fi 4.3 jm
ADK-713 49 cd 4.7 bf 4.8 de
ADK-716 4.7 ce 4.6 eh 4.7 eg
ADK-719 29 k 31 n 30 ¢
ADK-720 45 eg 49 b 4.7 eg
ADK-728 41 h 44 1k 4.3 km
ADK-737 39 1 4.2 Im 41 n
ADK-741 4.0 1 4.2 Im 4.1 mn
Ant-1 2.7 ki 41 Im 34 p
Ant-2 53 a 51 a 5.2 ab
Ant-3 55 a 52 a 53 a
FRB73 45 eg 46 dg 4.6 fh
FRMol7 4.4 fg 4.4 hj 4.4 hj
MAE9301 34 ] 41 m 370
EKOF 0.29 0.20 0.18
VK(%) 411 2.72 3.45
Ort. 4.3 4.5 4.4
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Bolgesel sicaklik farkliliklar1 veya oOlglim tarihleri bitki Ortiisii sicakligi degerleri
arasinda farklilia neden olabilmektedir. Royo ve ark. (2002) vyiirittiikleri g¢aligmada
ciceklenme donemindeki bitki Ortiisii sicakligt yoniinden genotipler arasinda farklilik
olusmamus. siit olum déneminde &lgiilen bitki ortii sicakliginda (BOS) farklilik olusmustur
(Sekil 4.17). Yildinm ve ark.(2009) sicak stresine karsi genotip tepkilerinin farkli
sicakliklarda da benzer sonuglar verdigini bildirmistir. Calismamizdaki bitki ortiisti sicakligi

degerleri Kaplan (2009) ve Grant ve ark. (2004) ile benzer olmustur.
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Sekil 4.17. Bitki ortiisii serinligi i¢eriginin ¢igeklenme doneminde hatlarda degisimi

4.10.5. Sakarya kosullarinda tane doldurma doneminde bitki ortiisii serinligi (°C)

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait bitki oOrtiisii serinligine iliskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglari Cizelge 4.61’de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi

yil, hat ve hat x y1l interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.61. Sakarya lokasyonunda tane doldurma doneminde doneminde bitki Ortlisli
serinligi degerlerine iligkin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 0.65391 0.654 10.000**
Tekerriir 2 0.02346 0.012 0.179

Hat 25 213.78160 8.551 130.772**
Hat x y1l 25 10.03442 0.414 6.138**
Hata 102 6.66987 0.065

Genel 155 231.16327

VK (%) 4.01

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Sakarya kosullarinda kurulan denemede hatlara BOS degerleri yillar itibariyle Cizelge
4.62’de degerlendirilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sakarya kosullarinda kurulan denemede
BOS 4.4°C ile 8.3°C arasinda degismistir. Deneme ortalamas: ise 6.3°C olmustur. 2013
yilinda da benzer BOS degerleri elde edilmis ve elde edilen degerler 5.0°C ile 8.2°C arasinda
degisirken, deneme ortalamas1 6.4°C olarak hesaplanmistir. iki yillik ortalama sonuglara
bakildiginda ise deneme ortalamasinin 6.4°C oldugu, ADK-741, Ant-2 ve Ant-3 hatlarinin en
yiiksek BOS degerini verdigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.62. Sakarya lokasyonunda tane doldurma doneminde doneminde bitki Ortiisii
serinligi 6zelligi i¢in istatistik dnemlilik gruplar

Hat ad1 2012 yihh 2013 y1hh Birlestirilmis
ADK-310 54 h 54 h 54 j
ADK-451 5.1 g 5.1 1 51 jl
ADK-455 58 ¢ 5.7 gh 5.8 1
ADK-508 7.1 d 75 cd 7.3 d
ADK-599 6.3 f 6.3 fg 6.3 h
ADK-601 80 Db 8.0 ac 8.0 ab
ADK-652 73 d 7.3 d 73 d
ADK-665 4.9 jk 5.0 1 50 |
ADK-668 51 j 521 5.1 jl
ADK-684 6.6 e 6.6 ef 6.6 g
ADK-689 73 d 6.4 f 6.9 fg
ADK-691 5.0 jk 55 h 5.3 jk
ADK-694 5.3 hi 53 h1 5.3 jk
ADK-713 4.6 mn 5.7 gh 52 jl
ADK-716 6.2 f 6.2 fg 6.2 h
ADK-719 44 n 54 h 49 |
ADK-720 72 d 7.1 de 7.2 de
ADK-728 4.7 Im 56 h1 51 jl
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Cizelge 4.62. Sakarya lokasyonunda tane doldurma doneminde doneminde bitki Ortlisli

serinligi 6zelligi i¢in istatistik onemlilik gruplari (devam)

Hat ad1 2012 y1h 2013 y1hh Birlestirilmis
ADK-737 51 yj 6.4 f 58 1
ADK-741 8.2 a 8.1 ab 8.2 a
Ant-1 7.7 ¢ 7.7 bd 7.7 ¢
Ant-2 8.3 a 8.2 a 8.3 a
Ant-3 8.2 a 8.2 ab 8.2 a
FRB73 4.8 ki 52 h 5.0 ki
FRMo17 8.3 a 7.4 d 7.8 bc
MAE9301 71d 6.7 ef 6.9 ef
EKOF 0.21 0.56 0.29
VK(%) 2.05 5.29 4.01
Ort. 6.3 6.4 6.4

4.10.6. Sanhurfa kosullarinda tane doldurma doéneminde doneminde Dbitki ortiisii
serinligi (°C)

Sanlurfa lokasyonundaki ait BOS’ ne iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz

sonuglart Cizelge 4.63’de sunulmustur. Cizelgede goriildiigi gibi yil, hat ve hat x yil

interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.63. Sanlurfa lokasyonunda tane doldurma doneminde doneminde bitki Ortiisii

serinligi degerlerine iliskin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 0.380 0.380 87.317**
Tekerriir 2 0.003 0.0015 0.309

Hat 25 38.274 1.531 351.737**
Hat x y1l 25 3.895 0.156 35.793**
Hata 102 0.444 0.018

Genel 155 42.996

VK (%) 1.22

**:0.01 diizeyinde 6nemli
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Sanlurfa kosullarinda kurulan denemede hatlara BOS degerleri yillar itibariyle
Cizelge 4.64’te degerlendirilmistir. Buna gore; 2012 yilinda Sanliurfa kosullarinda kurulan
denemede BOS 4.5°C ile (ADK-689) ile 6.6°C (ADK-713) arasinda degismistir. Deneme
ortalamasi ise 5.3°C olmustur.

2013 yilinda BOS 4.7°C (ADK-691) ile 6.4°C (ADK-713) arasinda degisirken,
deneme ortalamas1 5.4°C olarak hesaplanmustir. Iki yillik ortalama sonugclara bakildiginda ise
deneme ortalamasmin 5.4°C oldugu. Ant-2 ve ADK-713 hatlarmin en yiiksek BOS degerini

verdigi iki yildaki sonuglarinda benzer ¢iktig1 goriilmiistiir.

Cizelge 4.64. Sanlurfa lokasyonunda tane doldurma doneminde doneminde bitki oOrtiisii
serinligi degerleri (°C)

Hat adi 2012 yilh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 51 yj 5.5 gh 53 ]
ADK-451 59 b 5.7 de 5.8 bc
ADK-455 50y 5.1 ki 51 k
ADK-508 5.3 fg 55 gh 54 h
ADK-599 5.4 ef 5.8 cd 5.6 ef
ADK-601 5.3 gh 58 ¢ 55 f
ADK-652 511 49 m 50 k
ADK-665 56 d 5.7 de 5.6 de
ADK-668 59 b 5.8 cd 58 b
ADK-684 5.8 bc 5.7 ce 5.8 bc
ADK-689 45 1 5.3 jj 49 |
ADK-691 4.9 k 47 n 4.8 m
ADK-694 54 e 6.0 b 5.7 cd
ADK-713 6.6 a 6.4 a 6.5 a
ADK-716 5.3 gh 5.1 ki 52 j
ADK-719 5.3 gh 55 fg 54 h
ADK-720 50 j 50 Im 50 k
ADK-728 52 h 5.3 jj 53 j
ADK-737 5.3 fg 54 h 541
ADK-741 54 ef 5.5 gh 5.4 gh
Ant-1 58 ¢ 52 jk 55 fg
Ant-2 6.5 a 6.3 a 6.4 a
Ant-3 59 b 5.6 ef 5.8 bc
FRB73 43 m 46 o 45 n
FRMo17 5.3 fg 54 hi 54 h
MAE9301 38 n 46 o 42 0
EKOF 0.09 0.13 0.08
VK(%) 0.94 1.45 1.22
Ort. 53 54 54
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Sicak ve kurak kosullarda BOS verimle yiiksek iliskili, kalitim derecesi yiiksek ve
erken kusaklarda seleksiyona uygun bir parametredir (Yildirim ve ark. 2009). Bitkilerin kurak
ve sicak sartlarda BOS ile kuraga toleranslar1 arasinda bir iliski bulundugu, kuraklik stresi
altinda daha diisiik bitki Ortiisii sicakligina sahip bitkilerin kuraga kars1 toleranslarinin daha

yiiksek oldugu bildirilmektedir (Blum ve ark. 1989; Cekig 2007).

BOS degerinin biiyiik veya art1 degerli olmasi bitkilerin kendilerini iyi serinlettiklerini,
tersi durum ise sogutamadiklarin1 géstermektedir. Yaptigimiz ¢alismada da Sanliurfa’da
kurulan denemede BOS degerinin Sakarya ya gore yiiksek ¢cikmasimin nedeninin sicak sartlar

oldugu distiniilmektedir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Bitki ortiisii serinligi iceriginin tane doldurma doneminde hatlarda degisimi

4.11. Goreceli Elektriksel iletkenlik (%EC)

Stresin yaprak dokusunda ve 6zellikle hiicre zarlarinda meydana getirdigi hasarin bir
gostergesi elektriksel iletkenlik ciceklenme doneminden 6nce ve ¢iceklenme déneminden
sonra olmak tizere 2 kez tekrarlanmistir. EC1/EC2 oraniin fazlaligs; hiicrede hasar miktarinin
fazla (hiicre zarlar1 fonksiyonelligini kaybetmis), diisiik olmasi ise hasar miktarinin az (hiicre

zarlar1 zarar gérmemis) oldugu anlamina gelmektedir (Uzunlu 2006).
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4.11.1. Sakarya kosullarinda c¢iceklenme doneminden once goreceli elektriksel iletkenlik
(%EC)

Sakarya lokasyonundaki g¢igeklenme doneminden oOnceye ait goreceli elektriksel
iletkenlik (%EC) iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.65’de
sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi Sakarya’daki kosullarda yapilan denemede tekerriir ve
hat x yil interaksiyonlar1 istatistiki olarak énemsiz bulunurken. hatlar ve yillar %1 diizeyinde
onemli olarak saptanmustir. Onemsiz hat x yil interaksiyonu. genotiplerin bu &zellik

bakimindan performanslarinin yillar itibariyle benzer oldugunu ortaya koymustur.

Cizelge 4.65. Sakarya lokasyonundaki hatlarda c¢i¢ceklenme doéneminden Once Qoreceli
elektriksel iletkenlik iligkin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 54.256 54.256 200.497**
Tekerriir 2 0.361 0.181 0.667

Hat 25 8138.971 325.559 1203.053**
Hat x y1l 25 7.337 0.293 1.085

Hata 102 27.602 0.271

Genel 155 8228.528

VK (%) 1.22

*%:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.66’ya gore; 2012 yilinda. Sakarya denemesinde 26.5 %EC (ADK-451) ile
55.4 %EC (ADK-665) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 42.0 %EC olmustur. 2013
yilinda hatlarda %EC, 27.6 %EC (ADK-451) ile 56.7 %EC (ADK-665) arasinda degisirken,
deneme ortalamasi 43.2 %EC olarak hesaplanmistir. Iki yillik ortalama rakamlara gére ADK-
665 ve ADK-713 hatlar1 Sakarya denemesinde en yiiksek %EC degerlerini veren genotipler
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.66).

Cizelge 4.66. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ciceklenme doéneminden oOnce goreceli
elektriksel iletkenlik 6zelligi igin istatistik onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilt 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 45.7 f 472 f 46.5 g
ADK-451 26.5 ¢ 276 o 271 r
ADK-455 37.8 m 38.9 k 384 n
ADK-508 43.2 h 443 gh 43.8 1
ADK-599 415 | 42.9 1 42.2 k
ADK-601 440 g 452 ¢ 446 h
ADK-652 49.7 c 509 ¢ 50.3 d
ADK-665 554 a 56.7 a 56.0 a
ADK-668 359 n 36.6 Im 36.2 0

93




Cizelge 4.66. Sakarya lokasyonundaki hatlarda gigceklenme doneminden Once goreceli

elektriksel iletkenlik 6zelligi i¢in istatistik 6nemlilik gruplari (devam)

Hat ad1 2012 yilt 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-684 38.0 Im 39.6 jk 38.8 mn
ADK-689 42.1 1 43.5 h 42.8 |
ADK-691 525 b 538 b 532 ¢
ADK-694 493 ¢ 509 ¢ 50.1 d
ADK-713 55.0 a 544 b 547 b
ADK-716 345 o 35.6 m 351 p
ADK-719 37.6 m 39.5 k 38.6 mn
ADK-720 38.3 | 39.8 jk 39.0 m
ADK-728 43.0 h 44.3 gh 43.7 1
ADK-737 483 d 49.4 de 48.8 e
ADK-741 473 e 48.4 e 478 f
Ant-1 37.8 m 39.1 k 384 n
Ant-2 359 n 36.9 | 36.4 o
Ant-3 36.3 n 37.3 | 36.8 0
FRB73 48.3 d 495 d 48.9 e
FRMol7 39.5 k 40.7 | 40.1 |
MAE9301 28.6 p 29.7 n 29.2
EKOF 0.46 1.12 0.60
VK(%) 0.67 1.57 1.22
Ort. 42.0 43.2 42.6

4.11.2. Sanhurfa kosullarinda c¢iceklenme doneminden oOnce goreceli -elektriksel
iletkenlik (%EC)

Sanlhurfa lokasyonundaki denemede c¢igeklenme doneminden Onceye ait goreceli

elektriksel iletkenlik (%EC) iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.67°de sunulmustur. Cizelgede goriildiigli gibi Sanliurfa’daki kosullarda yapilan denemede

yil, tekerriir ve hat x y1l interaksiyonlar1 %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.67. Sanlurfa lokasyonundaki hatlarda ¢igeklenme doneminden 6nce goreceli

elektriksel iletkenlik iligkin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 107.493 107.493 359.982**
Tekerriir 2 15.245 7.623 25.526**
Hat 25 8921.287 2356.851 1195.051
Hat x yil 25 285.150 11.406 38.197**
Hata 102 30.458 0.2986

Genel 155 9359.633

VK (%) 0.72

*%:0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.68’e gore; 2012 yilinda. Sanlurfa denemesinde 56.6 %EC (Ant-3) ile 91.8
%EC (ADK-737) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 77.2 %EC olmustur. 2013
yilinda hatlarda %EC 64.1 %EC (ADK-741) ile 86.8 %EC (ADK-737) arasinda degisirken,
deneme ortalamasi 75.5 %EC olarak hesaplanmistir. iki yillik ortalama rakamlara gére ADK-
665 ve ADK-737 hatlar1 Sanlurfa denemesinde en yiiksek %EC degerlerini veren genotipler
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.68).

Cizelge 4.68. Sanliurfa lokasyonundaki hatlarda c¢i¢eklenme doneminden Once goreceli
elektriksel iletkenlik 6zelligi i¢in istatistik 6nemlilik gruplar

Hat ad1 2012 y1ilh 2013 yilh Birlestirilmis ‘
ADK-310 74.0 q 721 g 731 m
ADK-451 752 0 740 f 74.6 |
ADK-455 85.8 d 81.7 ¢ 83.8 d
ADK-508 65.0 v 64.8 ki 64.9 q
ADK-599 748 p 718 ¢ 73.3 m
ADK-601 717 r 69.7 h 70.7 n
ADK-652 77.6 n 76.2 e 76.9 k
ADK-665 885 b 84.1 b 86.3 b
ADK-668 81.1 j 79.9 d 80.5 gh
ADK-684 747 p 721 g 734 m
ADK-689 86.7 ¢ 84.4 b 85.6 ¢
ADK-691 69.7 s 66.8 1 68.2 0
ADK-694 854 e 82.0 c 83.7 d
ADK-713 84.7 f 819 ¢ 83.3 d
ADK-716 79.3 m 76.7 e 78.0 j
ADK-719 81.8 1 799 d 80.8 ¢
ADK-720 80.7 k 795 d 80.1 hi
ADK-728 84.0 ¢ 815 ¢ 82.7 e
ADK-737 918 a 86.8 a 89.3 a
ADK-741 62.8 w 64.1 | 634 r
Ant-1 80.1 | 79.3 d 79.7 1
Ant-2 67.7 t 65.4 jk 66.5 p
Ant-3 56.6 x 66.5 1 61.6 s
FRB73 83.1 h 79.8 d 815 f
FRMo17 66.2 u 66.2 1j 66.2 p
MAE9301 77.3 n 76.2 e 76.7 k
EKOF 0.38 1.16 0.63
VK(%) 0.30 0.94 0.72
Ort. 77.2 75.5 76.3




Membran gegirgenligi. strese toleransl bitkilerin se¢ilmesinde Onerilen yontemlerden
biridir ve hiicre membran1 zararmin Olglilmesinde gilivenilir bir indeks olarak kabul
edilmektedir (Arora ve ark. 1998). Membran gecirgenliginin belirlenmesi metodu
zararlanmanin bir sonucu olarak olusan hiicre membranindaki fonksiyon bozukluklar
nedeniyle sitoplazmadan apoplastik siviya sizan iyonlarin miktarinin belirlenmesi prensibine
dayanmaktadir.(Gutsa ve ark. 2003).

Turhan ve ark. (2011) 11 ¢ilek ¢esidinde diisiik sicakliga toleransi belirlemek amaciyla
yaptiklar bir ¢alismada, bitkilerden toplanan yaprak ornekleri kontrollii kosullarda kademeli
olarak diistiriilen sicakliklarda (5. -5. -10. -20 ve -30 °C) 12 saat tutularak disiik sicaklik
testleri gerceklestirilmistir. Diisiik sicaklik testleri sonucunda yaprak orneklerinin hiicre
membranindaki zararlanma membran gegirgenligi yoluyla belirlenmistir. Misir bitkisinde
SA’in soguga dayaniklilik saglamasi {izerine yapilan bir ¢alismada membran gegirgenligi SA
uygulanmayan bitkilerde daha yiiksek ¢ikmistir (Janda ve ark. 1999) Misirda (Gilines ve ark.
2005) stres kosulunda yapraklarin membran permabilitesinin arttifini bildirmiglerdir. Bu
sonuclara gére membran stabilite indeksinin stres kosullarinda azalmasi kismen ¢aligmamizla

uyum gostermektedir (Sekil 4. 19).
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Sekil 4.19. Goreceli elektriksel iletkenlik (%EC) ¢igeklenme oncesi donemde hatlarda
degisimi
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4.11.3. Sakarya kosullarinda c¢iceklenme doneminden sonra goreceli elektriksel
iletkenlik (%0EC)

Sakarya lokasyonundaki ¢igeklenme doneminden sonraya ait goreceli elektriksel
iletkenlik (%EC) iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.69°da
sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi Sakarya’daki kosullarda yapilan denemede yil, hat ve

hat X y1l interaksiyonu istatistiki %1 diizeyinde 6nemli olarak saptanmustir.

Cizelge 4.69. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢igeklenme doneminden sonra goreceli
elektriksel iletkenlik iliskin yil birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 525.654 525.654 34.908**
Tekerriir 2 30.595 15.298 1.0159
Hat 25 15844.899 633.796 42.090**
Hat x y1l 25 3456.412 138.256 9.182**
Hata 102 1535.928 61.437

Genel 155 21393.489

VK (%) 5.64

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.70’e gore; 2012 yilinda. Sakarya denemesinde 51.1 %EC (ADK-668) ile
87.9 %EC (ADK-691) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 70.6 %EC olmustur. 2013
yilinda hatlarda %EC 46.9 %EC (ADK-455) ile 81.1 %EC (ADK-741) arasinda degisirken,
deneme ortalamasi 66.9 %EC olarak hesaplanmistir. iki yillik ortalama rakamlara gére ADK-
689 ve ADK-741 hatlar1 Sakarya denemesinde en yiiksek %EC degerlerini veren genotipler
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.70).

Cizelge 4.70. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ¢igeklenme doneminden sonra goreceli
elektriksel iletkenlik 6zelligi igin istatistik onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilt 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 68.5 m 67.1 ce 67.8 fh
ADK-451 546 s 52.8 g 53.7 ki
ADK-455 48.6 v 46.9 1 47.8 m
ADK-508 83.6 d 71.8 bd 77.7 ac
ADK-599 62.7 p 61.2 eg 61.9 yj
ADK-601 875 a 70.8 bd 79.1 ac
ADK-652 67.4 n 65.8 ce 66.6 gh
ADK-665 69.3 | 67.7 ce 68.5 fg
ADK-668 51.1 u 49.0 h 50.0 Im
ADK-684 540 t 52.8 g1 53.4 ki
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Cizelge 4.70. Sakarya lokasyonundaki hatlarda ciceklenme doneminden sonra goreceli
elektriksel iletkenlik 6zelligi i¢in istatistik 6nemlilik gruplari (devam)

ADK-689 86.3 b 74.6 ac 80.4 a
ADK-691 87.9 a 56.3 fh 72.1 df
ADK-694 78.9 h 72.8 ac 75.9 bd
ADK-713 86.6 b 73.3 ac 79.9 ab
ADK-716 585 r 56.7 fh 57.6 jk
ADK-719 73.5 ] 725 ac 73.0 de
ADK-720 75.9 1 74.5 ac 75.2 cd
ADK-728 84.4 c 71.2 bd 77.8 ac
ADK-737 79.5 ¢ 77.7 ab 78.6 ac
ADK-741 82.8 e 811 a 82.0 a
Ant-1 61.5 q 77.7 ab 69.6 eg
Ant-2 583 r 78.5 ab 68.4 fh
Ant-3 58.1 r 56.3 fh 57.2 k
FRB73 81.1 f 79.4 ab 80.3 ab
FRMo17 70.2 k 68.5 ce 69.4 eg
MAE9301 64.9 o 63.1 df 64.0
EKOF 0.45 9.01 4.37

VK(%) 0.40 8.21 5.64

Ort. 70.6 66.9 68.7

4.11.4. Sanhurfa kosullarinda c¢iceklenme doneminden sonra goreceli elektriksel
iletkenlik (%EC)

Sanlurfa lokasyonundaki ¢igeklenme doneminden sonraya ait goreceli elektriksel
iletkenlik (%EC) iliskin iki yillik birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.71°de
sunulmustur. Cizelgede goriildiigli gibi Sanlurfa’daki kosullarda yapilan denemede yil,

tekerriir, hat ve hat x yil interaksiyonu istatistiki %1 diizeyinde 6nemli olarak saptanmistir.

Cizelge 4.71. Sanlwrfa lokasyonundaki hatlarda ¢iceklenme doneminden sonra goreceli
elektriksel iletkenlik iligkin y1l birlestirilmis varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamast degeri

Yil 1 579.368 8402.524**
Tekerriir 2 14.762 107.047**
Hat 25 1320.052 765.784**
Hat x y1l 25 357.108 207.164**
Hata 102 7.033

Genel 155 2278.323

VK (%) 0.31

**:0.01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.72°ye gore; 2012 yilinda. Sanlurfa denemesinde 81.1 %EC (ADK-720) ile
92.2 %EC (MAE9301) arasinda degismistir. Deneme ortalamasi ise 86.5 %EC olmustur.
2013 yilinda hatlarda %EC 80.0 %EC (Ant-1) ile 87.5 %EC (ADK-665) arasinda degisirken,
deneme ortalamas1 82.7 %EC olarak hesaplanmistir. iki yillik ortalama rakamlara gére ADK-
665 ve MAE9301 hatlar1 Sanlurfa denemesinde en yliksek %EC degerlerini veren genotipler
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.72).

Cizelge 4.72. Sanlurfa lokasyonundaki hatlarda c¢i¢eklenme doneminden sonra goreceli
elektriksel iletkenlik 6zelligi i¢in istatistik 6nemlilik gruplar

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1ilh Birlestirilmis
ADK-310 86.6 1 839 ¢ 853 ¢
ADK-451 89.1 g 85.9 d 875 d
ADK-455 81.4 no 81.9 jk 81.6 n
ADK-508 914 cd 79.0 r 85.2 g
ADK-599 91.1 de 83.7 g 87.4 d
ADK-601 86.2 j 80.9 mn 83.5 j
ADK-652 86.5 1j 80.6 no 83.5 j
ADK-665 91.2 cd 875 a 89.4 ab
ADK-668 85.4 k 821 y 83.7 ]
ADK-684 90.2 f 83.2 h 86.7 e
ADK-689 918 b 86.3 ¢ 89.1 ¢
ADK-691 86.1 j 79.9 q 83.0 k
ADK-694 83.6 | 853 e 845 h
ADK-713 87.8 h 84.0 fg 85.9 f
ADK-716 82.1 m 80.7 n 814 n
ADK-719 83.7 1 81.7 k 82.7 1
ADK-720 811 o 81.2 | 811 o
ADK-728 90.7 e 843 f 875 d
ADK-737 91.6 bc 86.9 b 89.2 bc
ADK-741 87.6 h 81.1 Im 84.4 h
Ant-1 79.1 p 80.0 q 795 p
Ant-2 815 n 80.4 op 809 o
Ant-3 81.8 mn 80.1 pqg 81.0 o
FRB73 86.2 j 82.2 1 84.2 1
FRMol7 83.9 I 80.1 pq 82.0 m
MAE9301 922 a 87.0 b 89.6 a
EKOF 0.39 0.33 0.30
VK(%) 0.27 0.24 0.31
Ort. 86.5 82.7 84.6
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Arasgtirmamiz tarla sartlarinda yapilan oOlgiimlerde goreceli elektriksel iletkenlik
(%EC) igeriginin her iki denemede de hasada dogru arttigini ortaya koymustur. Sakarya
sartlarinda elektriksel iletkenlik (%EC) igeriginin hasada dogru artmasi1 daha ¢ok yapraklarin
olgunlagmas: ile agiklanabilirken. Sanliurfa denemesinde gergeklesen ve her iki donemde de
gerceklesen yiiksek oranin yiiksek sicaklik stresi etkisinden dolay: olabilecegi diistintilmiistiir
(Sekil 4.20).

® Sakarya ® Sanhurfa
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Sekil 4.20. Goreceli elektriksel iletkenlik (%EC) ¢iceklenme sonrast dénemde hatlarda
degisimi

4.12. Yaprak Alan indeksi (YAT)

Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlarina ait YAI degerleri, yillar ve lokasyonlarda ayr1 ayr1

incelenmistir.

4.12.1. Sakarya kosullarindaki denemede yaprak alan indeksi

Sakarya lokasyonundaki denemeye ait yaprak alan indeksine (YAI) iliskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.73’te sunulmustur. Cizelgede goriildiigi gibi
Sakarya kosullarinda yapilan denemede tekerriir ve hat x yil interaksiyonlar1 istatistiki olarak
onemsiz bulunurken, yil ve hatlar %1 diizeyinde énemli olarak saptanmistir. Onemsiz hat x
yil interaksiyonu, genotiplerin bu 6zellik bakimindan performanslarinin yillar itibariyle
benzer oldugunu ortaya koymustur. Bu nedenle Sakarya sartlarinda yapilan denemede iki

yillik ortalama veriler {izerinde istatistiki degerlendirmeler yapilmustir.
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Cizelge 4.73. Sakarya lokasyonunda yaprak alan indeksine iliskin yil birlestirilmis varyans

analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 0.269 0.269 34.556*
Tekerriir 2 0.022 0.011 1.410
Hat 25 116.715 4.669 600.736*
Hat x yil 25 0.194 0.008 0.999
Hata 102 0.793 0.008

Genel 155 117.992

VK (%) 3.44

*:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.74’e gore; 2012 yilinda Sakarya lokasyonunda YA 1.22 (ADK-716) ile 3.9
(Ant-2) arasinda degismis ve YAI icin deneme ortalamasi 2.52 olarak hesaplanmstir. 2013
yilinda ise YAI 1.28 (ADK-716) ile 4.95 (Ant-2) arasinda degismis ve deneme ortalamasi ise
2.60 olarak hesaplanmustir. iki yillik ortalama degerlere gore hatlar birbirlerinden %1
diizeyinde YAI bakimindan farkli olarak bulunmuslardir. Buna gére. Ant-2. MAE9301. Ant-3
ve ADK-451 hatlar1 en fazla yaprak alanina sahip genotipler olarak belirlenmislerdir (Cizelge

4.74).

Cizelge 4.74. Sakarya lokasyonunda hatlara ait yaprak alan indeksi 6zelligi igin istatistik

onemlilik gruplar1

Hat ad1 2012 y1hh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 234 n 2.45 1 2.39 1
ADK-451 3.27 d 3.39 d 333 d
ADK-455 2.77 h 2.87 f 282 f
ADK-508 2.73 1 2.82 fg 2.78 fg
ADK-599 301 f 311 e 3.06 e
ADK-601 2.54 k 2.63 g1 2.58 h
ADK-652 1.98 s 2.08 jk 2.03 Kl
ADK-665 1.76 v 1.85 | 1.80 m
ADK-668 1.95 t 2.05 jl 2.00 |
ADK-684 2.49 | 2.59 hi 2.54 h
ADK-689 2.65 j 2.73 fh 2.69 ¢
ADK-691 1.54 w 1.63 m 1.59 n
ADK-694 1.84 u 1.92 ki 1.88 m
ADK-713 2.07 ¢ 2.18 | 2.13 jk
ADK-716 122 y 1.28 n 125 p
ADK-719 1.39 x 1.46 mn 143 o
ADK-720 243 m 2.54 hi 248 h
ADK-728 212 o 2.20 | 2.16 |
ADK-737 1.94 t 2.03 jl 1.99 |
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Cizelge 4.74. Sakarya lokasyonunda hatlara ait yaprak alan indeksi i¢in istatistik 6nemlilik
gruplar1 (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1lt Birlestirilmis
ADK-741 210 p 221 j 2.16 |
Ant-1 280 ¢ 290 f 2.85 f
Ant-2 482 a 495 a 4.88 a
Ant-3 414 c 3.88 ¢ 401 c
FRB73 3.10 e 3.21 de 315 e
FRMol7 203 r 2.11 jk 2.07 jl
MAE9301 446 b 458 b 452 b
EKOF 0.10
VK(%) 3.44
Ort. 2.52 2.60 2.56

4.12.2. Sanhurfa kosullarindaki denemede yaprak alan indeksi

Sanlwurfa lokasyonundaki denemelerin yaprak alan indeksine iliskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.75’de sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi

yil, tekerrtir, hat ve hat x yi1l interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.75. Sanlurfa lokasyonunda yaprak alan indeksine iliskin y1l birlestirilmis varyans
analiz sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F

kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri

Yil 1 0.197 04.024.197 78.840*
Tekerriir 2 0.004 0.002 8.069*

Hat 25 100.604 4.024 16093.040*
Hat x y1l 25 0.0143 0.0005 2.292*
Hata 102 0.025 0.0002

Genel 155 100.667

VK (%) 0.63

*: % 1 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikan hat x yil interaksiyonu genotiplerin performanslarmin yillar itibariyle
degistigini ortaya koymus ve Cizelge 4.76’da yillar itibariyle hatlara ait YAI sonugclari
sunulmustur.2012 yilinda Sanliurfa lokasyonundaki denemede YAI 1.19 (ADK-716) ile 4.78
(Ant-2) arasinda degisirken, deneme ortalamasi 2.48 olarak hesaplanmustir. 2013 yilinda YAI
1.44 (ADK-716) ile 4.80 (Ant-2) arasinda degisirken, deneme ortalamasi 2.51 olarak
hesaplanmustir. Iki yillik ortalama degerlere bakildiginda. sicaklik stresinde YAI bakimindan

en yiiksek sonuglart Ant-2 ve Ant-3 hatlar1 vermistir.

102



Cizelge 4.76. Sanliurfa lokasyonunda hatlara ait yaprak alani indeksi 6zelligi i¢in istatistik
onemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1hh Birlestirilmis
ADK-310 258 1 2.60 1 2.59 1
ADK-451 3.23 d 3.27 d 3.25 d
ADK-455 2.65 h 2.71 h 2.68 h
ADK-508 2.54 k 2.54 j 2.54 j
ADK-599 3.04 e 3.05 e 3.04 e
ADK-601 246 n 2.49 k 2.47 |
ADK-652 193 t 1.96 o 195 p
ADK-665 1.75 w 1.78 r 1.77 s
ADK-668 1.90 u 193 p 1.92 q
ADK-684 248 m 2.50 k 2.49 |
ADK-689 2.55 j 2.55 j 2.55 j
ADK-691 1.54 x 155 s 1.54 t
ADK-694 1.80 v 1.83 g 181 r
ADK-713 225 0 2.30 | 2.28 m
ADK-716 1.19 z 1.18 u 1.19 v
ADK-719 143 y 1.44 t 1.44 u
ADK-720 252 | 2.51 k 2.52 k
ADK-728 2.14 q 2.14 n 214 o
ADK-737 1.94 s 1.95 op 195 p
ADK-741 221 p 223 m 2.22 n
Ant-1 2.76 ¢ 2.80 ¢ 2.78 ¢
Ant-2 478 a 480 a 479 a
Ant-3 4.06 b 414 b 410 b
FRB73 294 f 2.96 f 2.95 f
FRMo1l7 212 r 214 n 213 o
MAE9301 3.77 ¢ 381 ¢ 3.79 ¢
EKOF 0.04 0.03 0.19
VK(%) 0.08 0.52 0.63
Ort. 2.48 251 2.49

Her iki kosulda yapilan denemelerde yil ortalamalarina bakildiginda genel olarak
hatlarin YAI bakimindan stresten etkilendigi goriilmekle birlikte, ADK-310, ADK-713,
ADK-720 ve Ant-1 hatlart stresten etkilenmedigi gibi bu hatlar stres sartlarinda normal

sartlara gore daha yiiksek sonuglar vermislerdir (Sekil 4.21).
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Kuraklik stresinin musirda yaprak alan indeksini (YAI) azalthgn bildirilmistir
(Nouriazhar ve Ehsanzadeh 2007; Saberali ve ark. 2007; Pandey ve ark. 2000; Hajibabaee ve
ark. 2012).

Arastirmada genel olarak YAI hatlarda azalma egiliminde olmasma ragmen, bazi
hatlar etkilenmemis ve hatta daha yiiksek sonuclari vermistir. Bu durumun genotipik

farkliligin etkisinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

m Sakarya ® Sanhurfa
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Sekil 4.21. Yaprak alan indeksinin hatlarda degisimi

4.13. Tane Verimi (kg/da)

Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlarina ait tane verimleri, yillar ve lokasyonlarda ayr1 ayri

incelenmistir.

4.13.1. Sakarya kosullarindaki denemede tane verimi (kg/da)

Sakarya kosullarinda kurulan denemeye ait tane verimine iliskin iki yillik birlestirilmis
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.77°de sunulmustur. Cizelge’de goriildiigii gibi tekerrtir, yil,

hat ve hat X yil interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.77. Sakarya lokasyonunda tane verimine iligskin yil birlestirilmis varyans analiz

tablosu
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami ortalamasi degeri
Yil 1 333601.3 333601.3 118.61**
Tekerriir 2 17200.2 8600.1 3.06
Hat 25 1353105 54124.2 19.24**
Hat x y1l 25 664717.7 26588.71 9.45**
Hata 102 286887.1 2812.62
Genel 155 2655511.4
VK (%) 9.22

**:0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.78’¢ gore; 2012 yilinda. Sakarya kosullarinda kurulan denemede tane verimi
340.0 kg/da (ADK-713) ile 722.3 kg/da (ADK-599) arasinda degisirken, deneme ortalamasi
528.69 kg/da olarak hesaplanmistir. 2013 yilinda ise hatlarda tane verimi degerleri 389.2
kg/da (ADK-691) ile 864.3 kg/da (ADK-668) arasinda degismistir. 2013 yilinda deneme
ortalamasi1 574.94 kg/da olarak belirlenmistir. 2012 yilinda gergeklesen yiiksek sicakliklar,
(Sekil 3.3 ve 3.5) ozellikle tozlasma donemi sicakliklari, bir ¢ok verim ve verim komponenti
tizerine etkili olmustur. Buna karsilik 2013 yilinda ise misir yetistiriciligi i¢in optimum
sicakliklar daha fazla yasanmis. 6zellikle ¢igeklenme donemi sorunsuz atlatilmistir. Her iki y1l
arasinda olusan s6z konusu yiiksek verim farkliliklarinin iklim kosularindan kaynaklandigi
diisiiniilmiistiir. iki yillik ortalama sonuglar incelendiginde ADK-599 en verimli hat olurken
bu hatti. ADK-451 ve ADK-694 hatlar1 izlemistir.

Cizelge 4.78. Sakarya lokasyonunda hatlara ait tane verimi 6zelligi icin istatistik onemlilik

gruplari
Hat ad1 2012 yihh 2013 yilh Birlestirilmis
ADK-310 548.3 dh 551.7 1k 550.0 g1
ADK-451 611.7 be 823.0 ab 717.3 ab
ADK-455 487.7 gj 631.3 fi 5595 g1
ADK-508 466.7 hk 502.3 kI 4845 |l
ADK-599 722.3 a 797.3 ac 759.8 a
ADK-601 571.3 dg 500.0 ki 535.7 hj
ADK-652 501.0 fi 515.3 |l 508.2 1y
ADK-665 460.7 hk 499.3 kIl 480.0 |l
ADK-668 525.7 eh 864.3 a 695.0 bc
ADK-684 665.0 ac 588.0 gj 626.5 df
ADK-689 488.0 gj 514.7 jl 501.3 1k
ADK-691 365.7 | 412.7 m 389.2 m
ADK-694 691.0 ab 737.7 ce 714.3 ab
ADK-713 340.0 | 658.7 eh 499.3 1k
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Cizelge 4.78. Sakarya lokasyonunda hatlara ait tane verimi 6zelligi i¢in istatistik 6nemlilik
gruplar1 (devam)

Hat ad1 2012 yilh 2013 y1hi Birlestirilmis
ADK-716 418.0 11 755.0 bd 586.5 eh
ADK-719 407.3 |l 450.3 Im 428.8 Im
ADK-720 629.3 bd 657.7 eh 643.5 ce
ADK-728 492.3 g1 649.3 fh 570.8 fh
ADK-737 510.3 fh 794.0 ac 652.2 cd
ADK-741 396.3 Kl 497.3 km 446.8 km
Ant-1 499.7 &1 579.0 hk 539.3 hj
Ant-2 7413 a 539.7 jk 640.5 ce
Ant-3 535.0 eh 535.7 jk 535.3 hj
FRB73 590.3 cf 665.0 eg 627.7 df
FRMo17 480.0 hk 738.3 be 609.2 dg
MAE9301 601.0 ce 693.0 df 647.0 ce
EKOF 89.78 84.79 60.73
VK(%) 10.35 8.32 9.22
Ort. 528.69 621.18 574.94

4.13.2. Sanhurfa kosullarindaki denemede tane verimi (kg/da)

Sanlurfa kosullarinda kurulan denemeye ait tane verimine iligskin iki yillik
birlestirilmis varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.79°da sunulmustur. Cizelgede goriildiigii gibi

yil, tekerriir ve hat %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.79. Sanliurfa lokasyonunda tane verimine iliskin yil birlestirilmis varyans analiz

tablosu
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F
kaynagi derecesi toplami1 ortalamasi degeri
Yil 1 12744.230 12744.230 6.738*
Tekerriir 2 16610.400 8305.200 4.391*
Hat 25 701697.690 28067.907 14.841*
Hat x yil 25 3630.770 145.231 0.077
Hata 102 192912.270 1891.297
Genel 155 927595.360
VK (%) 11.88

*:0.01 diizeyinde 6nemli

Onemli ¢ikmayan hat x yil interaksiyonu genotiplerin performanslarinin yillar
itibariyle degismedigini ortaya koymus ve Cizelge 4.80’de yillar itibariyle hatlara ait tane

verimi (kg/da) sonuglart degerlendirilmistir. 2012 yilinda Sanliurfa lokasyonundaki denemede
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hatlara ait tane verimleri 259.3 kg/da (ADK-599) ile 508.0 kg/da (Ant-2) arasinda degisirken,
deneme ortalamasi 356.9 kg/da olmustur.2013 yilinda ise tane verimi 275.3 kg/da (ADK-599)
ile 522.7 kg/da (Ant-1) arasinda degismistir. 2013 yilinda Sanlurfa lokasyonundaki
denemede ortalama tane verimi 374.97 kg/da olarak hesaplanmistir. ki yillik ortalama
sonuglara bakildiginda ise Sanliurfa sartlarindaki denemede Ant-1 ve Ant-2 hatlarinin en

verimli genotipler oldugu ortaya konmustur.

Cizelge 4.80. Sanlurfa lokasyonunda hatlara ait tane verimi 6zelligi icin istatistik dnemlilik

gruplari
Hat ad1 2012 yilh 2013 y1hi Birlestirilmis
ADK-310 271.7 jk 285.3 Im 278.5 |
ADK-451 306.0 hk 321.7 1m 313.8 1l
ADK-455 323.7 hk 339.0 gm 331.3 gk
ADK-508 331.7 gk 340.0 gm 335.8 fk
ADK-599 259.3 k 2753 m 267.3 |
ADK-601 266.3 k 284.0 Im 275.2 |
ADK-652 430.3 be 449.7 be 440.0 bc
ADK-665 370.3 dh 384.3 e1 377.3 eg
ADK-668 330.3 gk 352.0 gl 341.2 f1j
ADK-684 326.3 hk 348.3 gl 337.3 fk
ADK-689 300.3 hk 308.0 jm 304.2 jl
ADK-691 370.3 dh 399.7 dg 385.0 df
ADK-694 357.3 eh 355.3 fk 356.3 fi
ADK-713 340.0 gj 370.0 fj 355.0 fi
ADK-716 418.0 cf 447.7 be 432.8 bd
ADK-719 402.3 cg 422.7 cf 4125 ce
ADK-720 357.3 eh 371.0 fj 364.2 eh
ADK-728 304.3 hk 326.3 hm 315.3 hl
ADK-737 440.3 ad 462.0 ad 451.2 bc
ADK-741 277.7 1k 300.7 km 289.2 ki
Ant-1 499.7 ab 522.7 a 5112 a
Ant-2 508.0 a 502.0 ab 505.0 a
Ant-3 463.0 ac 481.0 ac 472.0 ab
FRB73 326.0 hk 347.0 gl 336.5 fk
FRMo17 348.0 fi 360.3 fk 354.2 fi
MAE9301 350.7 fi 393.3 dh 372.0 eg
EKOF 73.31 69.04 49.80
VK(%) 12.53 11.22 11.88
Ort. 356.90 374.97 365.94




Sekil 4.22 incelendiginde, Sanliurfa kosullarinda tane veriminin 6nemli oranda
diistiigii goriilecektir. iki yillik deneme ortalamalar1 Sakarya ve Sanlurfa lokasyonlarindaki
denemelerde sirasiyla 574.94 ve 365.94 kg/da olarak hesaplanmistir. Kuchanur (2010) misir
saf hatlarin1 Hindistan ekolojik kosullarinda kuraklik stresinde test ettigi arastirmasinda
normal ve kuraklik deneme ortalamalarini sirasiyla 426 kg/da ve 132 kg/da olarak tespit
etmistir. Mera bitkileri, silaj bitkileri, tiitiin ve sebze bitkileri gibi yapraklarindan faydalanilan
bitkiler generatif organlarindan yararlanilan bitkilere oranla su noksanligina karsi daha
duyarhdirlar (Begg ve Turner 1976). Yapraklarindan faydalanilan bu bitkilerde vejetatif
gelisme doneminde goriilen su stresi verimi Onemli Olgiide diisiirmektedir. Generatif
organlarindan faydalanilan bitkilerde generatif donemde goriilen kuraklik stresi vejetatif
devreye gore verimi daha fazla etkilemektedir. Ornegin musir, bugday gibi determinat bir
yillik bitkilerde ¢igeklenme periyodunda goriillen su stresi verimi Onemli seviyede
diistirmektedir (Begg ve Turner 1976; Robertson ve Giunta 1994), Aydinsakir ve ark. (2013)
bir adet hibrit misir (SAFAK) ve bir adet kendilenmis musir hattin1 (Ant {-90) kisintil1 sulama
kosullarinda test etmistir. Arastirmada tam su ve tam kurak konularinda SAFAK c¢esidi 935
kg/da ve 363 kg/da verim verirken. Ant I-90 hatt: tam su ve tam kurak konularda sirasiyla 743

kg/da ve 144 kg/da verim vermistir.

Genellikle stresi sartlarinda yapilan calismalarda, bizim c¢alismamizda oldugu gibi
diisiik tane verimleri elde edilmistir. Arastirmada verim performanslar1 arasindaki farklar.
genotipik farkliliktan, ekolojik sartlardan ve uygulanan bakim islerinden kaynaklanmaktadir.
Arastirmada Sakarya kosullarinda ADK-451, ADK-599, ADK-668, ADK-694, ADK-716,
ADK-720, ADK-737, Ant-2, FRB73, FRMo017 ve MAE9301 hatlar1 verim performansi
yiiksek olan hatlar olmuslardir. Diger taraftan iki y1llik Sanlurfa sartlarinda yiiriitiilen deneme
sonuglari, Ant-1 511.2 kg/da ve Ant-2 505.0 kg/da hatlarmin verimler bakimindan en
toleransl hatlar oldugunu Ant-2 hattinin 2013 yili ve daha sicak yil olan 2012 yilinda en
yiiksek verim veren genotip olmasi nedeniyle toleransinin daha yiiksek oldugunu ortaya

koymaktadir.
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Sekil 4.22. Lokasyonlara gore hatlara ait ortalama tane verimi (kg/da)

4.14. Verim Azalis Oram (VAO)

Hatlarda Sanliurfa sartlarinda sicaklik stresinden kaynaklanan 2012, 2013 ve iki yillik
ortalama verim azalis oranlar1 Cizelge 4.81°’de verilmis ve Sekil 4.23’te grafik halinde

gosterilmistir.

Cizelge 4.81°de goriildigi gibi 2012 yilinda ADK-691 hatt1 sicaklik stresinden
etkilenmemis hatta Sanlrfa sartlarinda daha fazla verim vermistir. ADK-713, ADK-716 ve
Ant-1 hatlar1 diger etkilenmeyen hatlar olarak 6ne ¢ikmistir. Denenen hatlar i¢erisinde ADK-
599 hatt1 %65 verim kaybi ile en hassas hat olarak tespit edilmistir. 2013 yilinda ise yine
benzer sekilde en az verim kaybi ADK-691 hatlarinda meydana gelirken, en fazla verim

kaybinin oldugu hat ise yine ADK-599 olmustur.

Iki yillik ortalama degerler incelendiginde ADK-691, ADK-719 ve Ant-1 en az
kayipla sicaklik stresini atlatan hatlar olmuslardir.Diger taraftan en fazla verim kaybinin

oldugu hatlar ise ADK-599, ADK-451 ve ADK-694 hatlar1 olmuslardir.
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Cizelge 4.81. Hatlara ait 2012, 2013 ve iki yillik ortalama VAO (%) i¢in istatistik dnemlilik

gruplari
Hat ad1 2012 y1ilh 2013 yilt iki yillik ortalama
ADK-310 0.50 0.48 0.49
ADK-451 0.50 0.61 0.55
ADK-455 0.34 0.46 0.40
ADK-508 0.29 0.32 0.31*
ADK-599 0.64 0.65 0.65
ADK-601 0.53 0.43 0.48
ADK-652 0.14 0.13 0.13*
ADK-665 0.20 0.23 0.21*
ADK-668 0.37 0.59 0.48
ADK-684 0.51 0.41 0.46
ADK-689 0.38 0.40 0.39
ADK-691 0.01 0.03 0.01*
ADK-694 0.48 0.52 0.50
ADK-713 0.00 0.44 0.22*
ADK-716 0.00 0.41 0.20*
ADK-719 0.01 0.06 0.04*
ADK-720 0.43 0.44 0.43
ADK-728 0.38 0.50 0.44
ADK-737 0.14 0.42 0.28*
ADK-741 0.30 0.40 0.35
Ant-1 0.00 0.10 0.05*
Ant-2 0.31 0.07 0.19*
Ant-3 0.13 0.10 0.12*
FRB73 0.45 0.48 0.46
FRMo17 0.28 0.51 0.39
MAE9301 0.42 0.43 0.42
Ort. 0.32 0.40 0.31

*. Deneme ortalamasindan tistin

Abiyotik stres kosullarinda en 6nemli seleksiyon kriteri olarak tane verimi kabul
edilmekle birlikte abiyotik strese toleranslilik, karmagik kantitatif bir 6zellik oldugu i¢in stres
altinda tane veriminin kalitim ve genetik varyansi normal kosullara gore daha fazla
diismektedir (Baenziger ve ark. 2000). Bu nedenle bazi indeksler, hat/hibrit seleksiyonunda
faydali bilgiler verebilmektedir (Hao ve ark. 2011). VAO, bu indekslerden bir tanesi olup
hatlarda stresten kaynaklanan verim kaybini ortaya koymustur (Golestani ve Assad (1998).
Sekil 4.23’te goriildiigii gibi ADK-691, ADK-719, Ant-1, Ant-2 ve Ant-3 hatlar1 sicaklik
stresinden nispeten daha az etkilenen hatlar olurken; ADK-599, ADK-451, ADK-668 ve

ADK-310 hatlar1 ise en fazla etkilenen hatlar olmuslardir.
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Sekil 4.23. Hatlara ait 2012, 2013 ve iki yillik ortalama verim azalis oranlari (%)

4.15. Kurakhga Dayamkhlik indeksi (KDI)

Aragtirmada énemli indekslerden olan kurakliliga dayaniklilik indeksi (KDI) verileri

Cizelge 4.82°de verilmis ve Sekil 4.23’de ise gosterilmistir.

Cizelge 4.82’ye gore, 2012 yilinda Ant-1 hatt1 1.40 KDI degeri ile en yiiksek degeri
vermistir. Bu hatti ADK-716 (1.17) ve Ant-3 (1.12) hatlar1 izlemistir. 2012 yilinda KDI
indeksine gore en yliksek degerleri ADK-599 (0.26) ve ADK-601 (0.35) hatlar1 vermistir.
2013 yilinda ise yine 1.26 KDI degeri ile Ant-1 6ne ¢ikarken, bu hatt1 Ant-2 (1.25), Ant-3
(1.15) ve ADK-719 (1.06) hatlar1 izlemistir. 2013 yilinda diisiik sonuglart ADK-599 (0.25) ve
ADK-668 (0.38) hatlar1 vermistir. Iki yillik ortalamalar baz alinarak yapilan hesaplamalarda
ise KDI indeksine gore en yiiksek degeri veren hat Ant-1(1.32) olurken; Ant-3, Ant-2, ADK-
719, ADK-691 ve ADK-652 hatlar1 ise yiiksek KDI degerine sahip olan diger hatlar

olmuslardir.
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Cizelge 4.82. Hatlara ait 2012, 2013 ve iki yillik ortalama kurakliliga dayaniklilik indeksi
(KDI) i¢in istatistik dnemlilik gruplar

Hat ad1 2012 yihh 2013 yili Iki yillik ortalama
ADK-310 0.38 0.39 0.39
ADK-451 0.43 0.34 0.38
ADK-455 0.60 0.49 0.54
ADK-508 0.66 0.61 0.64
ADK-599 0.26 0.25 0.26
ADK-601 0.35 0.43 0.39
ADK-652 1.04 1.05 1.04*
ADK-665 0.83 0.79 0.81*
ADK-668 0.58 0.38 0.46
ADK-684 0.45 0.55 0.50
ADK-689 0.52 0.49 0.50
ADK-691 1.05 1.03 1.04*
ADK-694 0.52 0.46 0.49
ADK-713 0.95 0.55 0.69*
ADK-716 1.17 0.71 0.87*
ADK-719 1.11 1.06 1.08*
ADK-720 0.57 0.56 0.56
ADK-728 0.53 0.44 0.48
ADK-737 1.06 0.72 0.85*
ADK-741 0.55 0.48 0.51
Ant-1 1.40 1.26 1.32*
Ant-2 0.98 1.25 1.09*
Ant-3 1.12 1.15 1.14*
FRB73 0.50 0.48 0.49
FRMol7 0.71 0.47 0.56
MAE9301 0.57 0.60 0.58
Ort. 0.73 0.65 0.68

*. Deneme ortalamasindan tstin
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Bir hattin yiiksek KDI degeri ayn1 zamanda o hattin daha toleransli oldugunu
gostermektedir (Lan 1998). Sekil 4.24’te gortldigi gibi Ant-1, Ant-3, Ant-2, ADK-719,
ADK-691 ve ADK-652 hatlar1 KDI indeksine gore toleransli olan hatlardir.
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Sekil 4.24. Hatlara ait 2012, 2013 ve iki yillik ortalama kurakliga dayaniklilik indeksi (KDI)
sonugclari

4.16. Stres Tolerans indeksi (STI)

Fernandez (1992) tarafindan dnerilen stres tolerans indeksi (STI) genel kabul gormiis
indekslerden birisi olup, hem stres kosullarinda ve hem de normal kosullarda verimli olan
genotipleri ortaya ¢ikaran bir indekstir (Fernandez 1992; Jafari ve ark. 2009; Hao ve ark.
2011). KDI indeksine benzer sekilde yiiksek degerler daha yiiksek toleranshiligi isaret
etmektedir. Buna gore hatlarin 2012, 2013 ve iki yillik ortalamalara gore aldiklar1 STI
degerleri Cizelge 4.83’te verilmis ve Sekil 4.24°de ise gosterilmistir.

Cizelge 4.83’te goriildiigii gibi 2012 yilinda Ant-2 hatt: 1.35 STI degeri ile diger
hatlardan tamamen ayrilmistir. Bu hatt1 Ant-1 (0.89) ve Ant-3 (0.89) hatlar1 izlemistir. 2012
yilinda STI indeksine gére ADK-713 ve ADK-741 hatlari her iki kosulda da yetersiz
performansa sahip olup, hassas hatlar olmuslardir. 2013 yilinda ise ADK-737 STi degeri ile
en toleransli hat olurken. bu hattt ADK-716 (0.88) ve Ant 1 (0.78) hatlar1 izlemistir. 2013
yilinda STI indeksine gore en hassas hatlar ADK-601 (0.37) ve ADK-741 (0.39) hatlar
olmustur. iki yillik ortalamalara bakildiginda Ant-2 en toleransl hat olurken bu hatti ADK-
737 ve Ant-1 hatlar1 izlemistir. En hassas hatlar ise ADK-741, ADK-601 ve ADK-689 hatlari

olmustur.
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Cizelge 4.83. Hatlara ait 2012, 2013 ve iki yillik ortalama stres tolerans indeksi (STI) igin
istatistik dnemlilik gruplari

Hat ad1 2012 yil1 2013 y1lh Iki y1llik ortalama
ADK-310 0.53 0.41 0.46
ADK-451 0.67 0.69 0.68*
ADK-455 0.56 0.55 0.56
ADK-508 0.55 0.44 0.49
ADK-599 0.67 0.57 0.61
ADK-601 0.54 0.37 0.45
ADK-652 0.77 0.60 0.68*
ADK-665 0.61 0.50 0.55
ADK-668 0.62 0.79 0.72*
ADK-684 0.78 0.53 0.64*
ADK-689 0.52 041 0.46
ADK-691 0.48 0.43 0.45
ADK-694 0.88 0.68 0.77*
ADK-713 0.41 0.63 0.54
ADK-716 0.63 0.88 0.77*
ADK-719 0.59 0.49 0.54
ADK-720 0.80 0.63 0.71*
ADK-728 0.54 0.55 0.54*
ADK-737 0.80 0.95 0.89*
ADK-741 0.39 0.39 0.39
Ant-1 0.89 0.78 0.83*
Ant-2 1.35 0.70 0.98*
Ant-3 0.89 0.67 0.76*
FRB73 0.69 0.60 0.64*
FRMo17 0.60 0.69 0.65*
MAE9301 0.75 0.71 0.73*
Ort. 0.67 0.60 0.63

*: Deneme ortalamasindan iistiin
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Sekil 4.25°de goriildiigii gibi STI indeksine gore, ADK-737, Ant-2, Ant-1 ve Ant-3
hatlar1 toleransli hatlar olarak nitelenebilirken; en hassas hatlar ise ADK-741, ADK-691 ve
ADK-689 hatlar1 olmustur.
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Sekil 4.25. Hatlara ait 2012, 2013 ve iki yillik ortalama stres tolerans indeksi sonuglari
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5.SONUC VE ONERILER

Farkli lokasyonlarda enstitiiler tarafindan islah edilmis olan kendilenmis misir
hatlariin sicakliga tolerans diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yiiriitilen bu c¢alismada,
Sakarya Misir Arastirma Enstitlisii Midiirliiglinden 23, Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii  Miidirliiglinden 3 olmak iizere toplam 26 adet kendilenmis misir hatti
kullanilmistir. Arastirmada hatlar 2012 ve 2013 yillarinda Sakarya Misir Arastirma Enstitiisi
Midiirliigi deneme alaninda birinci iiriin, GAP Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigiinde

ikinci tirlin olarak tesadiif bloklar1 deneme deseninde 2 sira 3 tekerriir seklinde denenmistir.

Hatlarin denemelerdeki sonuglar1 birbirleri ile kiyaslandiginda; Sakarya ve
Sanliurfa’daki hatlarda ¢igeklenmenin 1 ya da 2 giin fark ile oldugu goriilmektedir. Sakarya
kosullarinda en erken ¢igeklenen hat 63 giin ile ADK-508 hatt1 olurken; ADK-455 hatt1 76
giin ile en geg ¢igeklenen genotip olmustur. Sanliurfa kosullarinda en erken gigeklenen hat 45
giin ile ADK-728 ve ADK-741 hatt1 olurken; ADK-310 hatt1 50 giin ile en ge¢ ¢igeklenen
genotip olmustur. Misirda tepe puskiilii ¢ikarma siiresinin kuraklik ve sicaklik stresinde

kisalmasi1 beklenmektedir.

Hatlarin Sakarya ve Sanliurfa denemelerindeki ortalama verileri karsilagtirildiginda;
bitki boyu bakimindan hatlarin Sanliurfa sartlarinda stresten etkilendigi, sicaklik ve kuraklik
altinda bitki boyunun diistiigii gériilmektedir. Baz1 hatlarda (ADK-716) normal denemeye
gore bitki boyu degerlerinde keskin diisiisler yasanirken bazi hatlar (Ant-2) her iki kosulda da
yiiksek sonuglar vermislerdir. Kogan yiiksekligi bakimindan MAE9301, ADK-310, ADK-689
ve FRB73 hatlar1 diger hatlara gore sicaklik stresine daha hassas olurken; ADK-741, ADK-
719 ve ADK-665 hatlar1 daha 1yi sonuglar vermislerdir.

Denemede tane nemi incelendiginde Sakaryada deneme ortalamasinin %16.3 oldugu,
2013 yilinda tane nemi degerleri %13.4 (ADK-716) ile %28.4 (Ant-3) arasinda degisirken,
deneme ortalamas1 %18.4 olarak hesaplanmstir. Iki yillik ortalama sonuglara bakildiginda
ADK-716 hattinin en diisiik tane nemine sahip oldugu, BATEM’den temin edilen geggci
hatlarda (Ant-1, Ant-2 ve Ant-3) beklenebilecegi lizere hasatta tane neminin yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Sanliurfa kosullarinda yapilan denemede tane nemlerinin daha diisiik ¢ikmasi
beklenirken, tane neminin daha yiiksek olmasi dikkat ¢ekmistir. S6z konusu yiikselme
Sanliurfa sartlarinda kurulan denemenin ikinci iirlin olarak ekilmesinden ve hasadin yagish

mevsime denk gelmesiyle elde edilen yiiksek nem igeriginden kaynaklanmaktadir.
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Denemelerin ortalama degerleri arasinda fark olusmus olsa da denemelerin kendi
aralarinda yillar itibariyle farklilik gorilmemistir. ADK-716 hatt1 Sakarya sartlarina benzer
sekilde stres kosullarinda Sanlurfa sartlarinda da en diisiik nem veren hat olurken,

BATEM’den temin edilen gegg¢i hatlarda (Ant-1, Ant-2 ve Ant-3) nem orani yiiksek olmustur.

KTS bakimindan Sanliurfa kosullarinda basarili olan ADK-728, Ant-2, ADK-689 ve
Ant-1 hatlar, yiiksek sicaklik ve kurakliga tolerans 1slah1 acgisindan gelecek donem

caligmalar1 i¢in tavsiye edilebilir.

Kocan cap1 sicaklik stresi sartlarinda diigmiistir. FRB73 ve ADK-668 hatlariin
Sakarya lokasyonunda en basarili genotipler oldugunu ortaya koyarken. Sanliurfa denemesi
verileri ise FRB73 hattinin en iyi genotip oldugunu ortaya koymustur. Bunun yaninda
Sakarya’daki denemeye gére FRMo17 hattinin kocan ¢ap1 degerinin Sanliurfa’daki denemede
arttig1 sicaklik sartlarinda kogan ¢ap1 bakimindan etkilenmedigi goriilmiistiir. Kogan uzunlugu
bakimindan ise hatlarin sicaklik stresinden genel olarak etkilendigi, stres altinda kogan

uzunlugunun hatlarin ¢ogunda diistiigii. ADK-691 hattinda diismedigi goriilmektedir.

Sakarya ve Sanliurfa denemelerinde gozlem alinan doénem itibariyle deneme
ortalamalar1 degerlendirildiginde SI her iki deneme kosulunda da hasada dogru azalmistir.
Diger taraftan ¢igeklenme oncesi heniiz stres baslangici oldugundan SI stresten etkilenmemis
ve hatta Sanliurfa denemesinde nispeten daha yiiksek bir deger elde edilmistir. Ayn1 durum
ciceklenme donemindeki denemeler i¢inde ayni olmustur. Ancak sicaklik stresinin yogun
oldugu dénemlerde Si gittikge azalma egilimine girmis ve SI tane doldurma déneminde en az
seviyeye diismiistiir. Sakarya ve Sanlurfa denemelerinde sirasiyla 78.1 pmol H20 m2s? ve
88.6 pumol H20 m?2s? olarak ol¢iilmiistiir. Cigeklenme oncesi ve ¢igeklenme déneminde
ADK-684 hatt1 etkin fotosentez durumu nedeniyle en toleransl hat olmustur. Diger taraftan
normal denemeye kiyasla en az performans kaybi ADK-684 hattinin yanm1 sira ADK-691,
ADK-601 ve Ant-2 hatlarinda yasanmis, hatlarin bu 6zellik bakimindan sicakliga toleransh

olabilecegi diistiniilmiistiir.

Ciceklenme doneminden once yapraklarda YKI biitiin genotiplerde azalmasina
ragmen, bazi genotiplerde (ADK-713 ve FRMo17) stres altinda daha keskin azalmalar tespit
edilmistir. Bu durumda stres altinda yapraklar hizli bir sekilde kurumakta ve hatlarin bu
yoniiyle hassas oldugu diisiiniilebilir. Ant-2 ve ADK-737 hatlar1 her iki kosulda da YKI
bakiminda ytliksek degerler almis ve dalgalanma bu hatlarda diger hatlara gore nispeten daha

az olmustur.
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Tane doldurma déneminde ciceklenme doénemine benzer sekilde YKI diismiistiir. Bu
ozellik bakimindan Ant-3, Ant-2, ADK-737 ve ADK-455 hatlar1 diger hatlara gore stresten
daha az etkilenerek dayanikli; ADK-713 ve FRMo17 hatlar1 ise hassas bulunmustur.

BOS degerinin biiyiik veya art1 degerli olmas: bitkilerin kendilerini iyi serinlettiklerini,
tersi durum ise sogutamadiklarini gostermektedir. Yaptigimiz ¢alismada da Sanlurfa’da
kurulan denemede BOS degerinin Sakarya’ya gore yiiksek ¢ikmasinin nedeninin sicak sartlari
oldugu diisiiniilmektedir. BOS degeri bakimindan Ant-2 ve ADK-713 hatlarinin en yiiksek
BOS degerini verdigi en diisiik degeri ise ADK-691 hattinin verdigi goriilmiistiir.

Arastirmamiz tarla sartlarinda yapilan Olglimlerde goreceli elektriksel iletkenlik
(%EC) igeriginin her iki denemede de hasada dogru arttigini ortaya koymustur. Sakarya
sartlarinda elektriksel iletkenlik (%EC) iceriginin hasada dogru artmasi daha ¢ok yapraklarin
olgunlagmas: ile agiklanabilirken; Sanliurfa denemesinde ger¢eklesen ve her iki donemde de
gerceklesen yiiksek oranin yiiksek sicaklik ile birlikte olusan tuz stresi etkisinden dolayi
olabilecegi diisiintilmiistiir. ADK-665 ve MAE9301 hatlar1 Sanliurfa denemesinde en yiiksek

%EC degerlerini veren genotipler olarak belirlenmistir.

Her iki kosulda yapilan denemelerde yil ortalamalarina bakildiginda genel olarak
hatlarin YAI bakimindan stresten etkilendigi goriilmekle birlikte; ADK-310, ADK-713,
ADK-720 ve Ant-1 hatlar1 stresten etkilenmedigi gibi bu hatlar stres sartlarinda normal
sartlara gore daha yiiksek sonuglar vermislerdir. Arastirmada genel olarak YAI hatlarda
azalma egiliminde olmasina ragmen, baz1 hatlar etkilenmemis ve hatta ADK-720, ADK-741,
ADK-310 ve ADK-713 hatlar1 daha yiiksek sonuglari vermistir. Bu durumun genotipik
farkliligin etkisinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Arastirmada Sakarya kosullarinda ADK-451, ADK-599, ADK-668, ADK-694, ADK-
716, ADK-720, ADK-737, Ant-2, FRB73, FRMo17 ve MAE9301 hatlar1 verim performansi
yiiksek olan hatlar olmuslardir. Diger taraftan iki yillik Sanliurfa sartlarinda yiiriitiilen deneme
sonuglart ise Ant-1 511.2 kg/da ve Ant-2 505.0 kg/da hatlarimin verimler bakimindan en
toleransl hat oldugunu ortaya koymaktadir.

Arastirmada verim azalis orani indeksine gore ADK-691, ADK-719, Ant-1, Ant-2 ve
Ant-3 hatlar sicaklik stresinden nispeten daha az etkilenen hatlar olurken; ADK-599, ADK-
451, ADK-668 ve ADK-310 hatlar1 ise en fazla etkilenen hatlar olmuslardir.
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Bir hattin yiiksek KDI degeri ayni zamanda o hattin daha toleransli oldugunu
gostermektedir deneme sonuglarina gére Ant-1, Ant-3, Ant-2, ADK-719, ADK-691 ve ADK-
652 hatlar1 KDI indeksine gére toleransl olan hatlardir.

Stres tolerans indeksi (STI) genel kabul gérmiis indekslerden birisi olup, hem stres
kosullarinda ve hem de normal kosullarda verimli olan genotipleri ortaya ¢ikaran bir indekstir.
Deneme sonuglarina gére ADK-737, Ant-2, Ant-1 ve Ant-3 hatlar1 toleransli hatlar olarak
nitelenebilirken; en hassas hatlar ise ADK-741, ADK-691 ve ADK-689 hatlar1 olmustur.

Ulkemizde misir 1slahinda verimde elde edilen artislar genellikle fizyolojik yontemler
kullanilmaksizin elde edilmis ve misir 1slahinda kullanilabilecek fizyolojik o6zellikler ve
teknikler bir biitiin halinde degerlendirilmemistir. Ulkemizde kuraklik ve yiiksek sicak stresi
altinda yiiksek basar1 gosteren yeni misir ¢esitlerinin gelistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
Gelecekteki basarilar ancak disiplinler arasi igbirligi ile iriin ve bitki fizyolojisi 6zelliklerine
agirlik verilerek saglanabilecektir. Kurakliga ve sicaga dayaniklilik 1slahi ¢aligmalarinda bitki
ortiisii serinligi ve yapraklarin klorofil miktarlar1 gibi 6zellikler tasinabilir ve ucuz cihazlarla
hizl1 bir sekilde saptanabilmektedir. Meksika’da, basta bitki ortiisii serinleme (BOS) yetenegi
olmak {izere bir¢ok fizyolojik Ozellige gore sicak cevrelere uygun seleksiyon yapilarak,
verimde saglanan ilerleme ile ayni genotiplerin diinyanin diger sicak bolgelerindeki verim

performanslari arasinda 6nemli artiglar bulunmustur (Reynolds ve ark. 1994a).

Sicaklik stresinde; bitki serinleme yetenegi, membran termostabilitesi, tane dolum
donemindeki yaprak klorofil miktari, basaklanma dénemindeki stoma iletkenligi ve fotosentez
hiz1 gibi fizyolojik 6zelliklerin biyolojik verim, birim alanda tane sayisi, bagakta tane sayist,
ciceklenme siiresi, fizyolojik olgunlasma siiresi, gibi morfolojik 6zellikler ile verim arasinda
onemli pozitif iligki gosterdigi bildirilmistir. Polen canlilii, prolin igeriginin belirlenmesi,
yaprak su potansiyeli ve yaprakta kuruma diizeyi bakilabilecek diger parametreler olup. BOS ,
SPAD ve yaprakta kuruma diizeyi pratik olmasi bakimindan 6nerilmektedir. Ancak Stoma
iletkenligi nispeten zahmetli ve zaman alict olmasi nedeniyle cok sayida genotipin
degerlendirildigi calismalarda pratik olmamaktadir. Ancak 1slahgiya yol gostermesi agisindan

miimkiinse siddetli stres doneminde bir kez okuma yapilmasi onerilebilir.

Aragtirma sonucunda, hem Sakarya kosullarinda ve hem de Sanlurfa kosullarinda
sicaklik stresinde incelenen hatlar igcinde Ant-2 hatti, en iimit var hat olarak tespit edilmistir.
Ant-2 hatt1 sicaklik stresine en toleransh hat olurken, Sakarya kosullarinda orta siralarda yer

almistir. Bunun nedeni olarak 1liman kaynakli olmasi etkili olmustur.
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Ant-1, Ant3, ADK-719 ve ADK691 hatlar1 birgok seleksiyon kriteri bakimindan 6ne
¢ikmis ve dnemli bir gen kaynagi olarak gelecek donem ¢aligmalarinda yer almalidir. ADK-
737 ve ADK-716 hem Sakarya ve hem de Sanlrfa sartlarinda yiiksek verim potansiyeli
nedeniyle secilmistir. Calismada ADK-599, ADK-310 ve MAE9301 hatlar1 diger hatlara gore

birgok 6zellik bakimindan hassas hatlar olarak tespit edilmislerdir.
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Sekil A.8 Tasimabilir bir (DECAGON SC-1) porometre ile Stoma iletkenligi 6l¢timii
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