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Mustafa Engin KAYA

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Dog. Dr. Eser Kemal GURCAN

Calismada sagkalim analizinin tanitilmasi ve hayvanlar {izerinde yapilmig ¢alismalarin
toplanmas1 amaglanmistir. Bunun yaninda hayvancilikta kullanimina iliskin bir 6rnek
sunulmustur. Sagkalim analiziyle birlikte medyan ortalama yasam siiresi ve faktorlerin
etkileri, ti¢ farkl tedavi yontemine gore karsilastirilmistir. Bu ylizden veri setleri simiilasyona
gore li¢ farkli kuzu irkindan 1000 hayvan iizerinden yapilmis ve bu veriler sagkalim analizinin
Yasam Tablolari, Kaplan-Meier ve Cox Regresyon metoduyla analiz edilmistir. Bu
hayvanlarin 6liimciil bir hastaliga yakalandig1 goz ontinde bulundurulmus ve ti¢ farkli tedavi
yontemi uygulanmistir. Hayvanlar 240 giin boyunca izlenmistir. Biitiin veriler %75
tamamlanmis ve %25 tamamlanmamis verilerdir. Analiz sonuglarina gore, dogum agirliginca
herhangi 6nemli bir fark bulunmazken yasam siiresi bakimindan farkliliklar mevcuttur
(P<0.01). Sagkalim analizinin {i¢ metoduna gore gerceklestirilen analizde, yasam siiresi
bakimindan tedavi yontemleri farkliliklar ortaya ¢ikarmistir (P<0,01).Kaplan-Meier
yontemine gore tedavi yontemine gore yasam siireleri dnemli bulunmustur (P<0,01). Tedavi
olmayan, ilag ve as1 + ilag ile tedavi goren hayvanlarin ortalama yasam siireleri sirasiyla
115,77 giin, 179,96 giin ve 221,47 giin olarak bulunmustur. Tedavi olmayan, ilag ve as1 + ilag
ile tedavi goren hayvanlarin medyan yasam siireleri sirasiyla 114 giin, 187 giin ve 235 giin
olarak bulunmustur. Sagkalim analizlerinden biri olan Cox Regresyon analizine gore dogum
agirliginin yasam siiresi iizerine etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Tedavi yontemleri ise
yasam siiresi lizerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0,01). Bu yonii ile bu analiz teknigi
kullanilarak yapilan ¢alismalarin derlenmesi ve analizin tanitimina iliskin somut bir 6rnek
izerinden analizin uygulanmasi, analizin daha genis ve farkli alanlarda kullanilmasina fayda
saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Sagkalim analizi, Kaplan-Meier, Yasam Tablosu, Cox regresyonu,
Zootekni
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ABSTRACT

Msc. Thesis
SURVIVAL ANALYSIS AND ITS USAGE IN ANIMAL SCIENCE

Mustafa Engin KAYA

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Eser Kemal GURCAN

The study was aimed to introduce how survival analysis done and to reviev researches
done on animals. Beside, an example was given related to its usage in Animal Science. With
the survival analysis, median, average lifespan and factors’ effects were compared as to three
different treatment methods. Therefore, data sets were created from 1000 lambs from three
different sheep breeds as simulation and data were analyzed with Life Tables, Kaplan-Meier
and Cox Regression method of survival analysis. These animals were considered to be
diseased and three different treatment methods were applied. Animals were observed for 240
days for this disease. Whole data were obtained from as completed (75%) and uncompleted
data (25%). According to analysis result, while there is not any significant difference from the
point of three treatment methods for birth weight, there are significant differences on lifespan
(P<0.01). When the analysis was done according to all of three methods of survival analysis,
the difference appeared as to treatment methods from the point of animal lifespan were found
significant (P<0.01). According to Kaplan-Meier Treatment method, the lifespans were found
significant (P<0.01). Non-treated, medicine and vaccine + medicine treated animals’ average
lifespans were respectively found 115.77 days, 179.96 days and 221.47 days. Non-treated,
medicine and vaccine + medicine treated animals’ median lifespan were respectively found as
114 days, 187 days and 235 days.According to Cox Regression analysis which is one of
survival analysis, there is no effect of birth weight on life span (P>0.05). But treatment
methods have significant effect on lifespan (P>0.01). Via this, by using this analysis method,
compilation of the on-going researches and application of analysis through a concrete sample
related to introduction of analysis will be beneficial on usage of analysis much more wide-
spread and different areas.

Keywords: Survival analysis, Kaplan-Meier, Life Tables, Cox regression, Animal science
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ONSOZ

Bu caligmada yapilmak istenen sagkalim analizinin sadece tip alaninda degil de diger
sahalarda da benzer sekilde kullanilabilecegini gostermektir. Bu amagla 6zellikle hayvancilik
alaninda sagkalim analiziyle ilgili yapilan caligmalari bir araya toplamak ve sagkalim
analizinin ¢ok fazla teorik esaslarina girmeden sadece uygulamasina yonelik bir ¢alisma olup
bu calismada simiilasyon yoluyla iiretilmis veriler kullanilarak bir 6rnek yapilmistir. Bu
Ornegin anlasilmasi ic¢in analizin yapim asamasinda ekran ¢iktilar1 da kullanilmistir. Bu
calismanin yapilmasinda bana yardimci olan basta danigmanim Dog¢. Dr. Eser Kemal
Giircan’a ve yetismeme katkis1 bulunan tiim hocalarima tesekkiirii borg bilirim.

Temmuz 2017 Mustafa Engin Kaya
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1. GIRIS

1.1. Tezin Amaci

Bu tez ¢alismasinda, Sagkalim (yasam) analiz metodu tanimlanarak Zootekni alaninda
kullanim1 incelenmistir. Bilindigi gibi Sagkalim analizleri 6zellikle tip alaninda yaygin bir
sekilde kullanildigi gibi diger alanlarda da kullanilabilir. Bu c¢alismada bu analizin farkli
materyaller tlizerinde kullanimina iligkin 6rnekler verilerek Zootekni alanindan se¢ilmis olan

kii¢iikbas hayvanlar iizerinde analizin pratik bir uygulamasi yapilmstir.

Sagkalim analizleri zamana bagli olarak bir olayim (hastalik vb) meydana gelmesi ve
bu olayin neticesinde bu olaya etki eden faktorlerin 6nem durumunun belirlenmesi ve eldeki
kesikli varyasyon gosteren degiskenlere bagli olarak ortalama yasam siirelerinin tahmininde
kullanilan bir metottur. Sagkalim analizleri sadece hastalik ve Omiir iligkilerinden ziyade
zamana bagli olarak vuku bulan her olayda kullanilabilir. Bu nedenle bu analize, izleme

analizi de denilmektedir.

Kullanilan materyal olarak ornegin insan, hayvan ve bitki gibi canli materyalin
yaninda herhangi bir cansiz materyalde olabilir. Ayrica bu analizi diger istatistiksel
analizlerden ayiran onemli bir detayda ele alinan siirecin tiim denek veya Ornekler igin
tamamlanmis olma sarti olmayisidir (Sansiirlenme Olgusu). Bunun yaninda analize ¢esitli
akrabalik iliskilerinin de katilabilmesi 06zellikle Zootekni ve Hayvan Islahinda genetik

parametre tahmini yapilan ¢alismalar i¢cinde kullanilabilen bir analiz olmasina imkan saglar.

Sagkalim analizinin hayvanlar {izerinde yapilan Oncii ¢aligmalari, 1965 yilinda Dr.
Parr, 1968 yilinda Dr. Cormack ve 1973 yilinda Dr. Seber tarafindan ortaya konulan
calismalar olarak ifade edilebilir. Hayvanlar {izerinde yapilacak calismalarda sadece yasam
sliresi olan omiir degil zamana bagli olan her tiirli et, siit, yumurta verimi gibi kantitatif verim
ozellikleri ve ekonomik verim seviyesi siirelerini devam ettirebilme siireleri ve bu siireye

etkili olan faktorlerin tespitinde Sagkalim analiz metotlar kullanilabilir.

Bu tez c¢alismasmin amaci, Oncelikle Sagkalim (yasam) analizinin islevinin
tanimlanarak Zootekni alaninda kullaniminin arastirilmasidir. Bilindigi gibi, Sagkalim
analizleri Ozellikle tip alaninda yaygin olarak kullanilmakla beraber, diger alanlarda da
kullanilabilir. Bu calismada, 6zellikle hayvancilik alaninda bu analizin kullanilabilirligine

iliskin 6rneklerde literatiir tarama kapsaminda sunulmustur.



2. LITERATUR TARAMASI

Sagkalim (yasam) analiz metotlar1 nonparametrik metotlar olup, genel olarak; tip,
veteriner, ziraat, ormancilik, miihendislik, ¢evrebilim ve hatta sosyal bilimlerde (evlilik siiresi
ve bu siireyi etkileyen faktorler gibi) gibi pek ¢ok farkli alanda kullanabilme 6zelligi olan ve
ortalama sagkalim siiresinin tahmin edildigi yontemler olarak tanimlanmaktadir (Ozdemir

1994).

Jean-Michel ve ark. (1993) yabani yasamda bulunan geyikler i¢in yasam analizi
metodunu kullanarak bir ¢alisma yapmuslardir. Bu ¢alismada, 11 ve 13 yil boyunca izlenen iki
kapali populasyondan, yas ve calisma alani ile iligkili olarak, yakalama isareti-yeniden
yakalama yontemleriyle, geyiklerin zaman ve yasa dzel sagkalim oranlar1 hesaplanmistir. iki
geyik populasyonunun birbirinden ¢ok farkli oldugu gézlemlenmistir. Dogu Fransa’daki 1360
hektarlik bir alan olan Trois Fontaines’teki geyiklerin siddetli kislar ile kars1 karsiya kaldigi
belirtilirken; bu yiiksek tiretken niifusun boyutu, calisma siiresi boyunca sabit kalmistir.
Aksine, Bati Fransa’da hafif kislart olan 2660 hektarlik bir alan olan Chize’de, geyiklerin
tireme ve viicut agirliginda yogunluk degiskenlik gdstermistir. Genel bir kural olarak, disiler
erkeklerden daha iyi sag kalmis, ergin yastaki yetiskinlerin hayatta kalma oranlari1 en yiiksek
ve hayatta kalma oran1 7 yasindan sonra azalmistir. Yalnizca siddetli kislar, kara geyiklerinin
hayatta kalmalarini belirgin sekilde etkilemistir. Calismanin sonuglari su sekilde siralanmistir.
Yalnizca Chize’deki geng geyiklerin, bir yash eriskinlerden belirgin derecede daha kisa
omiirlii olmustur. Bu nedenle, diger toynaklilarda oldugu gibi, yavru geyiklerin hayatta
kalmalari, dis etkilere karsi ¢ok duyarli oldugu goriilmistiir. Calisilan iki populasyon
arasindaki belirgin farklara ragmen, bir yash erginlerin hayatta kalma oranlar1 Trois Fontaines
ve Chize’de benzer bulunmugstur. Ergin yastaki yetiskinler i¢in cinsiyetler arasindaki hayatta
kalma farki, iki toynaklilarda gozlemlenen degerlere yakin tespit edilmistir. Calismada 7
yasindan sonra hayatta kalma durumunun azalmasimin muhtemelen dis asinmasina bagh

oldugu ifade edilmistir.

Tsai ve ark. (1999) radyotelemetri ¢aligmalarindan sagkalimi hesaplamanin iki ana
yontemi Trent-Rongstad yaklagimi ve Kaplan-Meier yaklagimi oldugunu belirtmiglerdir. Bu
iki yontem siklikla uygulansa da, varsayimlarin ihlali iizerindeki etkileri tam olarak
incelenmemistir. Yapilan ¢alismada tiim varsayimlarin ve ihlallerin kisa bir degerlendirmesi
ele alinmistir. Ayrica, canli ve Olii hayvanlar i¢in esit sansiir (kisit) orani varsayimi
simiilasyonla degerlendirilmis ve ihlal edildiginde biiyiikk Onyargilarin ortaya g¢ikabilecegi

belirlenmistir. Zamanla sabit sagkalima iliskin ek bir varsayimin bulundugu Trent-Rongstad
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yontemi i¢in simiilasyonlar, bu varsayimi ihlal etmenin diger alternatiflerle karsilastirildiginda

hayatta kalma hizinda erken bir diisiis ile en biiyilik yanliliga neden oldugunu gdstermistir.

White ve Burhnam (1999) yaptiklar1 ¢alismada yasam analizi i¢in gelistirilen bir
program olan MARK’1, isaretlenmis hayvanlardan daha sonraki bir zamanda 6lii ya da canh
veriler elde etmek ya da yeniden gozlemler sirasinda karsilagtiklarinda parametre tahminleri
saglamak amaciyla gelistirmiglerdir. Karsilagtirmalar arasindaki zaman araliklarinin esit
olmasmin gerekli olmadigi bu programda, hayvanlarin birden fazla 6zellik grubunun

modellenebildigi ifade edilmistir.

Dogan ve Diindar (2002) yaptiklari ¢alismada insanlar i¢in yogun bir sekilde kullanilan
yasam tablosu tekniginin, dogal G6liim sebebiyle hayati sonlanan hayvan tiirleri ile ilgili
gelecege yonelik tahminlerde de kullanilabilecegini ifade etmislerdir. Arastiricilar rastgele
tiirettikleri Kangal Kopegi verilerinden yola ¢ikarak, kopeklerin 6miirlerini bu metotla tahmin
etmislerdir. Buna gore yeni dogmus bir kdpegin beklenen yasam siiresi 13 yil ve 15 yasindan
fazla yasamasi beklenen hayvan sayisini ise % 20,4 olarak bildirmislerdir. Calismanin
sonucunda yasam tablosu tekniginin hayati dogal 6liim ile sonuglanan ve birer endemik tiir
olan Van Kedisi, Kangal K&pegi, deniz kaplumbagalari, siis hayvanlar1 vb. gibi hayvanlarin

yasam slirelerinin belirlenmesi ile ilgili tahminlerde kullanilabilecegi gosterilmistir.

Cecchinato (2003) yaptig1 ¢alismada siit enzimi olan rennetin pihtilasmasini etkileyen
potansiyel degisken kaynaklari tahmin etmek igin pihtilasan ve pihtilasmayan siit verilerini
kullanabilen rennetin pihtilagsma siiresinin (RCT) analizi i¢in istatistiksel bir yaklagim olarak
sagkalim analizini kullanmustir. Farkli siiriilerde yetistirilen 1025 bas Italyan Holstein-
Friesian (HF) inekleri ve 1234 bas Kahverengi isvigre (BS) ineginden sirasiyla birer kez siit
ornekleri alimmistir. Rennet pihtilasma zamani, sansiirlii kayitlar olarak kabul edilen
orneklerde Cox regresyon analiz modeli ile analiz edilmistir. Sansiirlii ve sansiirsiiz
gozlemlerin dogru bir sekilde hesaplanabilmesi ve mevcut tiim bilgileri uygun bir sekilde
kullanabilmesi nedeniyle sagkalim analizi modeli bu tip ¢alismalar igin 6zellikle uygun

gorilmiistiir.

Zirhlioglu ve Kara (2004) Sagkalim analiz yontemleri ile ana ar yetistiriciligiyle ile
ilgili parametre tahminleri yapmislardir. Calismada ana ar giftlestirme kutularindaki isci
arilarin agirhigl, larva yasi ve yiiksiik boyunun ana arilarin yumurtlama oncesi zamanlarina
olan etkileri arastirilmistir. Calismada Cox regresyon analizi yapilmis ve ii¢ faktoriinde

yumurtlama baslangi¢c zamanlarindaki degisime etki etmedigi bulunmustur.



Delgiudice ve ark. (2006) yaslar alt1 ayliktan biiyiik olan 302 disi beyaz kuyruklu, 302
olgun geyigin (Odocoileus virginianus) 13 yasindaki sagkalimi (dogumdan bu yana hayatta
kalma siiresi) ve yaptiklar1 mortalite calismasini 2 evreye (1. Asama = 1-6. Yillar, 2. Asama =
7-13 yas) ayirmuslardir. Calisma, kis siddetinde (maksimum kis siddeti endeksleri: 45-195) ve
avlanma baskisinda asir1 derecede degiskenlik gostermistir. Kuzeydeki geyiklerin hayatta
kalma ve nedene 0zgii mortalite iki cinsiyette ayr1 ayri incelenmislerdir. Calismanin her iki
asamasi i¢in U seklindeki tehlike (ani 6liim riski) egrileri gézlemlenmis ve 6liim riskinin daha
geng ve yash bireyler i¢in en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Aym1 ¢alismada yas dagiliminin
calisma siiresi boyunca nispeten istikrarli oldugu tespit edilmistir. Yasamin ilk yilinda
mortalite riskinin en yiiksek diizeyde oldugu ifade edilmistir. Genellestirilmis Kaplan-Meier
(GKM) ve Iteratif Nelson tahmini (INE) ydntemleri kullanilarak bu veriler i¢in eklemeli
sagkalim tahminleri karsilastirilmistir. Disilerde hayatta kalma yasi ortalamasi olarak 0,43,
INE kullanilarak 0,83 bulunmustur. Sonug olarak, Cevresel varyasyon ve dogal 6lim giicii
(yirticilik) ve nifusun yas dagilimi ile etkilesimlerinin 6nemli unsurlar oldugu sonucuna

varilmstir.

Giircan ve Akgay (2007) Zootekni alaninda yaptiklari ¢alismada Simental X Giineydogu
Anadolu melezi geng ve ergin ¢agdaki ineklerde, buzagilama aralig1 ve gebelik siirelerini
yasam analizi metodu ile incelenmisglerdir. Calisma verilerinin %3,1’inin sensorlii oldugu ve
bulgulara gore geng¢ ineklerin ortalama buzagilama araliginin, 386,26 giin ve standart
sapmasint 15,39 giin ve ergin yastakilerde ise ortalama buzagilama araliginin 386,27 giin,
standart sapmasini ise 8,9 giin olarak bulmuslardir. Ayrica ergin yastakilerin gebelik siiresinin
278,89 giin ve standart sapmasimi 9,63glin genglerde ise 276,04 giin ve standart sapmasini
10,55giin olarak tespit edilmistir. Ayrica yasam verilerine ait damizlik degerlerinin tahmin
edildigi ¢alismalarda normallik varsayimi iizerine kurulu metotlar yanli tahminler vermekte

oldugunu ifade etmislerdir.

Ceyhan ve ark. (2007) koyunlarmin dol verimi, siit verimi, canli agirliklar1 ve
kuzularin yasama giicii ile gelisme 6zelliklerini arastirmiglardir. Calismada koyunlarin dogum
orani sirastyla %79,8; %67,6 ve %74,5; kuzu verimi 1,26; 1,24 ve 1,83; siit verimi 41,8; 51,1
ve 58,0 kg, ortalama canli agirliklar1, 62,60; 51,39 ve 48,52 kg’dir. Kuzularda yasama giicii
orant %97; %94,7 ve %92,2 ve dogum agirhigi, 4,09; 3,52 ve 3,93 kg, siitten kesim agirligi,
38,17; 29,25 ve 30,82 kg, altinc1 ay canli agirlhigi, 43,14; 35,57 ve 34,64 kg, bir yas canli
agirliklart 49,13; 39,70 ve 37,39 kg olarak tespit edilmistir.



Meszaros ve ark. (2008) 44796 Slovak Pinzgau ineginde, verim yasam siiresi tizerindeki
en Onemli faktorlerin etkisini analiz etmek amaciyla Sagkalim analiz ydntemlerini
kullanmislardir. Calismada analizler Survival Kiti 3,12 ile gerceklestirilmistir. Bu siirii
igerisindeki siit tiretim seviyesi en onemli faktor olarak belirlenmistir. Siit tiretim diizeyi ile
ayiklanma riski arasindaki iligki kesinlikle dogrusal olmadig: belirtilmistir. Son derece diisiik
siit tiretimine sahip ineklerin ortalama siit verimine sahip ineklere gore ayiklanma riski 4,8 kat
daha fazladir. En verimli inegin ayiklanma riski ortalama verime sahip inek riskinin yaklasik
yarist kadardir. Ilk laktasyonda ayiklanma riskinin basta en yiiksek oldugu ve bunun
laktasyon donemi boyunca azaldigir belirtilmistir. Ancak laktasyon donemi sonunda
ayiklanma riskinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Ineklerin ayiklanma riskinin laktasyon
strasi ile azaldig1 goriilmiistiir. Ik buzagilama yas: arttik¢a, ilk buzagi atma yasmin verimlilik
omrii iizerinde bliylik bir etkisi olmadigi halde, ayiklanma riskinde dogrusal bir artig
gozlenmistir. Genisleyen siiriilerden gelen ineklerin, istikrarli ve azalan siiriilerindeki ineklere

kiyasla daha diisiik risk altinda olduklar1 ifade edilmistir.

Altun (2009) yapmis oldugu arastirmada siit sigirlarinda verimli yasam uzunluguna ait
kalitim derecesini survival analiz yontemleri ile tahmin etmistir. Aragtirmada 285907 siit
sigir1 kaydi kullanmigtir. Belirlenen izlem siiresi i¢inde bunlarin % 82’ sinde beklenen
ayiklama orani gerceklesmisken, % 18 sansiirlii veri (tamamlanmamis veri) olmustur.
Calismada baba kiz modeli esasina gore ilgili 6zelligin kalitim derecesini 0,19 olarak tahmin

edilistir. Arastirici, laktasyon donemi ilerledikge ayiklanma oraninin arttigini ifade etmistir.

Oziit (2009) sayilar1 hizla ve nesli yok olma tehlikesinde olan Anadolu yaban
koyununun (Ovis gmelinii anatolica) eski yasam alanlarinda tekrardan yetistirmek ve
cogalmasini saglamak i¢in yapilan calismalarin basarisin1 Slgmek ve gerekli koruma
stratejilerini zamanl bir sekilde belirlemek i¢in, yaban koyunu populasyonunun, yasam alani
ve habitat se¢imini incelemistir. Bu kapsamda 40 ergin birey radyo vericili tasmalar ve 28
yavru kulak numaralari isaretlenmis ve haftalik-aylik olarak degisen araliklarla takip
edilmistir. Calisma sonunda populasyonun yasama ve lireme giicii yas gruplaria gore tahmin
edilmistir. Yapilan populasyon sagkalim analizi sonucunda populasyonun her yil en az alti
ergin disi birey ile desteklenmesi durumunda 30 civarinda bir sayida kalabilecegi tahmin

edilmistir.

Sar1 ve ark. (2013) yaptiklar1 calismada yar1 entansif sartlarda yetistirilen Tuj

koyunlarinda dogum kondisyon puani ve bazi faktdrlerin (ana yasi, cinsiyet ve dogum tipi)



kuzularin biiyiime oOzellikleri ile yasama giicline etkisini belirlemeyi amaglamiglardir.
Calismada hayvan materyalini yaslar1 2-5 arasinda degisen 102 bas Tuj koyunu ile bunlardan
dogan 156 bas kuzu olusturmustur. Dogumdan 6nce koyunlarin viicut kondisyon puanlari
alinmis, koyunlar <2; 2,5-3,5 ve >4 kondisyon puani olmak lizere 3 gruba ayrilmistir.
Kuzularin dogum, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180. giin canli agirliklari, canli agirlik artislart ve
yagsama giiciine ait degerler tespit edilmistir. Buna gére dogum kondisyon puaninin dogum ve
30. glin canh agirliklarina olan etkisi istatistiki olarak énemli bulunmus ve dogum kondisyon
puani >4 olan grubun canli agirlik degerlerinin, <2 ve 2,5-3,5'e gore daha iyi oldugu tespit
edilmistir. Dogum kondisyon puaninin 60, 90, 120, 150 ve 180. giin yasama giiciine etkisi
istatistiki olarak oOnemli; 30. giin yasama giicine etkisi istatistiki olarak Onemsiz
belirlenmigtir. Arastirmada, ana yasinin dogum ve 30. giin canli agirliklarina olan etkisi
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Dogum tipinin; dogum, 30, 60, 90, 120, 150 ve 180.
giin agirliklarina olan etkisi istatistiki olarak onemli olup, cinsiyetin etkisi istatistiki olarak
onemsiz belirlenmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglar kondisyon puani, ana yasit ve
dogum tipinin baz1 biiylime 6zelliklerine, kondisyon puaninin ise yasama giiciine etkisinin

oldugunu ortaya koymustur.

Bhatnagar ve Nielsen (2014) 1s1 kayb1 i¢in farkli ozelliklerde segilen farelerin omiir
boyu iireme performansi ve sagkalim analizini incelemislerdir. Oncelikle sagkalim olasiliklar
hesaplanarak her fare grubu icin degerlendirilmis ve maksimum 4, 6, 8, 10 veya 12 parite
veya 1 yil varsayilarak ortalama parite sayisi hesaplanmistir. Yasam analizi sonucunda
kontrol grubundaki farelerinin genel olarak en yiiksek sagkalim oranina sahip olduklar
gorilmiistiir. Ancak bakim diizeyi diisiik farelerin 5 pariteye kadar olan donemde en yiiksek
oranlara sahipken, yiiksek bakim diizeyine sahip fareler daha sonraki paritelerde en yiiksek

oranlara sahip olmustur.

Tolone ve ark. (2014) Valle del Belice koyunlarinda mastitis direnci igin genetik
varyasyonun degerlendirilmesi konusunda Kaplan-Meier ve Cox metotlarini kullanmislardir.
Major ve mindr patojenlere bagli mastitis direncine kars1 genetik parametreleri tahmin etmek
i¢in toplam 2126 bireysel kayit kullamlmistir. Tk enfeksiyon vakti analiz etmek igin Cox
modeli kullanilan ¢alismada major ve mindr patojenler i¢in olan kaliim dereceleri sirasiyla
0,11 ve 0,05 olarak belirlenmistir. Burada sunulan sonuglar Valle del Belice siit koyunlarinda
mastitise kars1 diisiik genetik varyasyon direncinin varhi@ini gostermistir. Bu bilginin,
mastitisin segici yetistirme yoluyla kontrol altina alinmasi igin stratejilerin olusturulmasi igin

faydal1 olacag: ifade edilmistir.



Van Melis ve ark. (2014) yeniden iireme sonrasi siirekli 6zellik yast (ASR), yaklagik
14 aylik Nellore cins ineklerde sagkalim analizi kullanilarak degerlendirilmistir. Bu metodun
secilmesinin nedeni kisitli iireme mevsiminin kisitl veriler tiretmesi olarak belirtilmistir. Veri
setinde 2885 ASR kaydi giin olarak kullanilmistir. Calismada, gilincel gruplarin ve donemin
sabit etkilerini ve bireysel hayvanin tesadiifi etkisini iceren bir Weibull karisik sagkalim
istatistiksel modeli kullanilmistir. Calisma sonucunda bu gruplarin ASR'ye etkisi anlamli
olarak tespit edilmistir (P<0,01). ASR i¢in elde edilen kalitim derecesi sirasiyla logaritmik ve
orijinal olgekte 0,03 ve 0,04 olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, 2 yasindaki Nellore 1rki
disilerin tekrar ¢ogaltilmas1 i¢in genetik seleksiyon etkisinin sagkalim analizine dayali olarak
etkili olmasmin beklenmedigini  gostermektedir. Ayrica bu sonuglar c¢evrenin

tyilestirilmesinin bu 6nemli 6zelligin temelini olusturdugunu gostermektedir.

Getachew ve ark. (2015) Etiyopya’daki koyunlarin émiir boyu ve kuzu sagkalimini
etkileyen genetik ve genetik olmayan faktorleri aragtirmak amaciyla oransal risk modelleri
uygulayan sagkalim analizi kullanmislardir. Veriler, Menz koyunun bir istasyonda kapali
cekirdek 1slah programindan ve ciftlikteki Ivesi X Menz koyun melezleme projesinden elde
edilmistir. Menz koyunun ¢ekirdek populasyonundan dogan 695 koyun ve 1890 kuzu sirasiyla
yasami boyunca koyunlarin verimli Omiirlerinin ve kuzu sagkalim analizleri igin
kullanilmistir. Buna ek olarak, 5530 kuzu dogumdan siitten kesilme cagma kadar kuzu
sagkalimmin analizi igin ii¢ bdlgeden toplanan % 25-50 ivesi kani tasiyan safkan yerel ve
melez c¢iftlerin kayitlar1 kullanilmistir. Calisma sonucunda koyunlarin verimli Omiirleri
tizerinde siitten kesimdeki yil, disi paritesi ve yavru agirliginin etkileri anlamli bulunmustur
(P<0,05). Kuzu mortalitesi i¢in hayvan modeli kalitm derecesi tahminleri 0,02 ile 0,10
arasinda degismistir. Farkli dogum yillar1 i¢in tahmini iireme degerleriyle gosterildigi gibi
biiyiime orani i¢in giiglii bir genetik egilim varken, kuzu yasama giicii i¢in tahmini iireme
degerleri, azalma egilimi ile yillar boyunca degiskenlik gostermektedir. Bu sonuglar, ¢ekirdek
sisteminde goriilen kosullar altinda biiylime hizi ve yasama giicii arasinda herhangi bir
karsithk gostermedigini gostermektedir. Hayatta kalma icin rutin genetik degerlendirme
Onerilmektedir. Aym1 c¢alismada ayrica ¢iftgilik kosullarinda yil, mevsim, cinsiyet ve yer
etkilerinin siitten kesim yasma kuzu yasam giicli agisindan anlamli (P<0.05) iken, anne
hayvanin ve kuzunun cins kompozisyonu (yerel veya melez) anlamli bulunamamistir. Bu
sonug, Etiyopya yaylas1 bolgelerinde tipik olarak yerel hayvanlarin ivesi koyunlariyla
melezlenmesinin ¢ift¢i kosullarinda kuzularin hayatta kalmasi iizerinde olumsuz bir etkisi

olmadigin1 gostermistir.



Giircan ve ark. (2017) sagkalim analizine iligkin bilgi vermeyi ve hayvan biliminde
kullantmimi bir 6rnekle agiklamayr amaclamiglardir. Sagkalim analizinin genellikle tip
biliminde yaygin bir sekilde kullanildigin1 ve ayrica bu metodun hayvanlar i¢in zaman bagh
degisen faktorlerden yasam siireleri ve hastaliklar1 ve bu faktorleri etkileyen faktorleri kolayca
belirleyebildigini ifade etmislerdir. Bu dogrultuda 324 buzagiya iliskin bir veri dizisi
simiilasyon olarak hazirlanmis ve veriler Kaplan-Meier metoduna gore analiz edilmistir. Bu
hayvanlar hasta olarak diisliniilmiis ve her iki cinsiyet agisindan da bes farkli tedavi yontemi
uygulanmistir. Hayvanlar 440 giin boyunca izlenmistir. Verilerin %81,2’si tamamlanmais,
%18,8’1 tamamlanmamis olarak elde edilmistir. Hastalikta cinsiyet ve tedavi yontemleri
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (P<0.01). Calisma sonucunda ortalama yasam siiresi
genel olarak 338,41+£6,66 giin tespit edilmistir. Disi ve erkek hayvanlarin yasam siireleri
strastyla 371,84+11,72 ve 311,9846,98 giin olarak belirlenmistir. Benzer sekilde, maksimum
ve minimum yasam siireleri, 1. ve 3. tedavi metotlar1 i¢in sirasiyla 401,37+10,74 ve

272,94+8,73 giin olarak bulunmustur.

Bu ¢alismada da sagkalim analizine iliskin 6rnek kii¢iikbas hayvancilik ile ilgili bir
ornek veri seti iizerinden olusturulmustur. Ozetle, kiigiikbas hayvan yetistiriciliginde yasanan
sayisal distisler, tiretimde gerilemelere neden olmustur. Bu durumun baslica nedenleri
arasinda; isletmelerin kiiciikk, daginik ve orglitsliz olusu, bunun sonucu olarak girdilerin
aliminda oldugu gibi iriinlerinin pazarlanmasindaki eksiklikler, var olan koyun ve kegi
irklarinin  verim diizeylerinin yetersizligi ve beslenmenin giderek zayiflayan meralara
dayanmasi, kisaca verimliligin diisiik olmasi, bu nedenle diger hayvan tiirleri ile
yarigamamast, koyun ve keciye gore diger hayvan tiirleri ile ilgili desteklemelerin ¢ok yiiksek
diizeyde olmasi ve bu yapisal ve ekonomik etmenlere bagli olarak yeni {iretim teknikleri ve

teknolojinin en alt diizeyde kullanilmasi gibi konular sayilabilir (Kaymakge1 ve ark. 2000).

Buna karsin, kiigiikbas yetistiriciligi, genel olarak zayif cayir, meralar ve bitkisel
iretime uygun olmayan alanlar1 degerlendirerek et, siit, yapagi, kil ve deri gibi {irlinlere
dontistiiren bir iiretim etkinligi seklinde uzun yillardir yapilmaya c¢alisilmaktadir. Tiirkiye’nin
dogal kaynaklarinin, 6zellikle ¢ayir-meralarin koyun ve keci tiirlerine daha uygun olusu,
kirsal kesimdeki halkin tiiketim aligkanliklar1 gibi etmenler, kiiclikbas hayvan yetistiriciligi

i¢cin uygun bir ortam yaratmistir (D6nmez, 2008).



Medikal alanda yapilan bazi calismalarda ise Gollop ve ark. (1988) yaptiklar
calismada Minnesota’nin Olmsted Bolgesinin cografi agidan tanimlanmis populasyonunda
Crohn hastaligimin epidemiyolojik 6zelliklerini belirlemeyi amaglamigladir. Bu hastaliga tani
konulmasi ve toplum fertlerinin hayatlarina ek olarak Crohn hastaliginin insidansindaki 40
yillik donemdeki sekiiler egilimleri incelenmis ve 1980 yilindan itibaren yayginlig
belirlenmistir. Oliim oranlar1 igin bir standart olarak beklenen ve gdzlemlenen yasam
stirelerinin 6ngdriilmesinde yasam analizi kullanilmistir. Gozlemlenen ve beklenen yasam
siirelerinin degerlendirilmesinde istatistik metotlarindan biri olan log-rank testi kullanilmastir.
Bu aragtirmanin sonucunda vaka igin yasam siiresinin nispeten degismedigi ancak Crohn

hastaliginin dliimlerin yarisinda rol oynayabildigi ifade edilmistir.

Giilhan ve ark. (2002) beyin metastazi akciger kanserli hastalarda 6nemli bir 6lim
nedenidir. Calismada ortalama sagkalim siiresi yani sira klinik parametrelere gore sagkalim
stireleri hesaplanmistir, bu parametrelerin prognozla iligkisi arastirilmigtir. Sagkalim siiresi
analizi Kaplan-Meier yontemi ile yapilmistir. Gruplar arasi karsilagtirmada “Log Rank™ testi
kullanilmistir, p degeri <0,05 oldugunda anlamli kabul edilmistir. Calisma sonucunda ise
beyin metastazli hastalarda en 6nemli prognostik faktoriin performans durumu oldugu ve
hiicre tiplerine gdore en uygun tedavi yonteminin belirlenmesine yonelik calismalara ihtiyag

oldugu bulunmustur.

Oygar ve ark. (2003) siirekli diyalize alinan toplam 172 hastanin (ortalama yas 45; 109
erkek, 63 kadin) yasam siirelerini bulmay1 ve buna etki eden faktorleri ortaya ¢ikarmayi
amaclamislardir. Calismada yasam stirelerini hesaplamak i¢in Kaplan-Meier Metodu, yasam
siirelerine etki eden faktorleri bulmak i¢in Cox-Regresyon Modeli kullanilmistir. Calisma

sonucunda 5 yillik yagama olasili1 %42 ve 10 yillik yasama olasilig1 ise %25,3 bulunmustur.

Sar1 (2007)’nin yaptig1 c¢aligmada radikal sistektomi-iiriner diversiyon yaklasimi ile
mesane koruyucu tedavi yaklagimlarinin yiiksek riskli T1G3 ve yayilmis mesane kanserli
hastalar iizerindeki sagkalim ve yasam kaliteleri acisindan etkilerinin  bulunmasi
amaglanmigtir. Veriler SPSS 13 programi yardimiyla hazirlanan veritabanina girilmistir ve
istatistik testleri yine bu program ile yapilmistir. Caligmanin sonucunda sagkalim analizleri
Kaplan-Meier metodu kullanilarak yapilmistir. Progresyona kadar gecen siire tani anindan
tekrarlama, metastaz veya tekrarlama olmadan baska nedenle 6liim gelisene kadar gegen siire;

genel sagkalim ise tan1 anindan Gliime kadar gecen siire olarak dikkate alinmistir. Cox



regresyon modeli ile birden fazla degiskenin sagkalima etkisini degerlendirmede

kullanilmugtir.

Giinbatar ve ark. (2012) yaptiklar1 caligmada 2005-2008 yillar1 arasindaki akciger
kanseri tanist alan olgularin tan1 yontemleri, tedavi ve yasam siirelerini degerlendirmeyi
amagclamiglardir. Biitiin olgular i¢in Kaplan-Meier yontemi kullanmislardir ve yasam analizi
(Sagkalim analizi) yapmistirlar. Ttiim istatistik analizlerde anlamlilik diizeyi olarak %5 olarak
alinmistir ve hesaplamalar SPSS istatistik paket programinda yiirlitiilmiistiir. Calismanin
sonucunda akciger kanserli hastalarin yasam siirelerinde hiicre tiplerinin katkisinin olmadigini

tedavinin yasam siiresine olumlu etkisinin oldugu gortilmiistiir.

Han ve ark. (2016) yasam analizi uygulamasimnin o6zellikle yaslanma arastirmasi
alaninda ¢esitli sagkalim verilerinin istatistiksel analizi i¢in popiiler ve kullanigh bir platform

oldugunu 6ne stirmiislerdir.

2.1. Sagkalim Analizi Kavram ve Gelisimi

Sagkalim analizleri Oncelikle medikal alanda yaygin bir sekilde kullanilmistir. Bu
analiz ile bu alanda hastaligin teshisinden sonra uygulanan tedavi yontemine gore hastanin ne
kadar omrii olacaginin tahmini, tedavi yontemi ve g¢evresel faktorlerin bu siireye etkilerinin

belirlenmesinde kullanilan bir istatistik analiz metotu olmustur.

Sagkalim (Yasam) analizi, yapilacak ¢aligmalarda basarisizlik olarak adlandirilan ve
genellikle bozulma, 6liim, ciiriime vb. olarak karsimiza ¢ikan olaylarin meydana gelmesine
kadar gegen siire olarak elde edilen verilerin analizidir. Yasam analizi, miihendislik, sosyal
bilimler ve tip alanlarinda yapilan ¢alismalarda kullanilmaktadir ve bu bilimler i¢in 6nemli bir

alandir (Tamam 2008).

Sagkalim analizlerinde belli bir izlem siiresi belirlenir bazi veriler bu siirenin disina
cikmast halinde bile analiz uygulanabilir. Burada izlem siiresi iginde olan veriler sansiirsiiz

(tamamlanmis) ve disinda olan veriler ise sansiirlii (tamamlanmamis) veri olarak tanimlanir.

Sagkalim analizinde izlem siiresi devam ederken, ii¢ farkli durum ortaya ¢ikabilir.
Materyal gdzlem esnasinda dlebilir veya ¢alismadan geri cekilebilir. Tlgilenilen olay disinda
bir baska nedenden dolay1 Olebilir veya uygulanan yontemlerden beklenmeyen bir sonug
alinabilir, materyal gozlemin sonunda hala yasiyor olabilir. Ik kosulda yasam siiresi
bilindiginden sansiirlii degildir. ikinci kosulda bireyin yasam siiresi, izlemden g¢ekilme
siiresinden itibaren sansiirliidiir. Uciincii kosulda ise, bireyin izlem siiresi g¢alismanin
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sonlandirilma zamanina kadar bilinmesine ragmen, gozlem sonrasi hakkinda bir bilgi

olmadigindan bu bireyin izlem siiresi de sanstirliidiir (Kleinbaum 1996).
Sagkalim analizinde siklik¢a kullanilan bazi terimler ise

Izlem Siiresi (Yasam siiresi); Calisilan olaym meydana gelmesinde sonra olayin
ozelligine gore (hastalik, verimli Omiir, bir parcanin ¢aligmasi vb) olayin sonu¢lanmasina

kadar gegen t zaman siiresidir.

Sagkalim (Yasam) Fonksiyonu; izlem (yasam) siiresinin zamana bagli olan olasilik

dagilimi.

Sagkalim (Yasam) Yogunluk Fonksiyonu; Bir bireyin t zamani i¢in ne kadar siire

yasayacaginin tahmini olasiligr.
Anlik Oliim Olasiig (Hazard); Bir bireyin belli bir zamanda &liim olasilig1 (riski).

Oliim Yogunluk Fonksiyonu; Bir bireyin t amindaki &liim riskini ortaya koyan
olasiliktir. Sagkalim (Yasam) analizinde kullanilan baslica yontemler ise elde edilen veri

setine gore li¢ farkli yontem ile analiz yapilabilir.

Bu yontemler Yasam Tablosu Yontemi, Kaplan-Meier Yontemi ve Cox Regresyon
yontemidir (Ozdamar 2003). Sagkalim analizi, yasam karakteristiklerini tahmin etmek icin
Kaplan Meier yontemi ve grafikleri, medyan tahmini ve gliven araliklari, farkli gruplardaki
yasam siirelerini karsilastirmak icin Log rank testi, bagimsiz degiskenler ile izlem siiresi
arasindaki iliskinin incelenmesi i¢in Cox regresyon modeli olmak iizere {i¢ temel kapsamda
incelenmektedir. Ayrica sagkalim analizinde bagimsiz degiskenler normal dagilim

gostermediginden standart coklu regresyon analizi yerine Cox regresyon analizi uygulanir
(Yay ve ark. 2007).

Sagkalim analizi metotlar1 arasinda yer alan yasam tablolarinin (life-table analysis) ilk
kez kullanimi 17. ylizyillda baslamistir. Astronomi alaninda g¢aligmalar yapan ve Halley
kuyruklu yildizina adin1 veren Edmund Halley, bu donemde bir sehirde oturan kisilerin yasam
siirelerini bulmak amaciyla bu yontemi kullanmistir (Ciecka 2008). Yasam yillarinin
hesaplanmasi i¢in kullanilan formiil yasam tablolarinin bir uygulamasindan olusturulmus ve
bu uygulama Breslau’da gozlemledigi 6liim vakalarindan meydana gelmistir. Onerilen

formiiliin agik sekilde hayatta kalma tablolarina isaret etmesi nedeniyle benimsenen bir model
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olmustur (Pitacco 2003). Halley’in 6ne siirdiigii bu mortalite metodu ayni zamanda farkli
yerlerde farkli populasyonlara uygulanabilen bir tiir standart haline gelmistir (Wunsch 2013).
1940’1 yillarin sonlarindan itibaren yasam analizi damgalanmis veya isaretlenmis hayvan
populasyonlarinin  yillik, yasa 0zgii Oliim oranlariin belirlenmesinde kullanilmaya
baslanmigtir. Dinamik ya da bilesik dinamik yagsam tablolar1 seklinde tanimlayict metotlar
Bellrose ve Chase (1950), Hickey (1952), Geis ve Tabor (1963) tarafindan gelistirilmis ve
kullanilmistir. Seber (1971) ise aynm1 temel modeli kullanarak skolastik formiiller elde etmis ve
maksimum olasilik tahminleri temelinde yasam parametrelerinden kapali form denklemleri
olusturmustur (Anderson ve ark. 1981). “Survival” olarak belirtilen kavram ise bireylerin
6liim ya da yasadiklar1 bilinen en son tarihe kadar gegen yasam siireleri olarak belirtilmektedir
(Ozdemir 1994).

Basarisizlik siiresine ornek olarak, makine bilesenlerinin yasam siireleri, ekonomide
igsizlik donemleri, psikolojik bir deneyde denegin belirlenen gorevi tamamlama siiresi ve
Klinik bir deneyde hastalarin yasam siireleri olabilir. Baslangi¢ t zaman1 her bir birim ya da
birey i¢in tam olarak belirlenmelidir. Gegen siireyi 6lgmek i¢in uygun bir zaman dlgegi
kullanilmalidir. Her bir birim ya da birey i¢in izlem siiresinin sona erdigi zaman tamamen net
olmalidir (Sertkaya ve ark. 2005).

Yasam tablolar acgiklayict ve kolay hesaplanabilir olmasindan dolayi izlem siirelerinin
gruplandirilmasinda kullanilabilir. Ancak giiniimiizde bilgisayar programlarinin gelisimi ile
gruplandirilmis veri yerine gergek izlem siireleri iizerine yapilan analizler de kolayca

yiiriitiilebilmektedir (Ozdemir 1994).
2.2. Sagkalim (Yasam) Analiz Metotlari

2.2.1. Yasam tablosu metodu (YT)

Yasam Tablosu (YT) metodu, izlem (yasam) siiresini esit zaman aralikli frekans
tablosuna cevirerek her bir sinif degeri i¢in yasam fonksiyonlarini tahmin etmeyi amagclar. Bu
metot, izlem (yasam) siiresinin 6’dan fazla (k>6) esit aralikli sinif olusturulabilecek ve birim
sayisinin 100 den fazla (n>100) oldugu verilerde kullanilabilir. Ayrica bu metotta sinif orta
degerlerine gore tahmin yapilir (Ozdamar 2003). Yasam tablosu yontemi bir kitlenin sagkalim

denemelerinin en eski yontemleri arasinda yer almaktadir (Lee ve Wang 2003).

Hayvan populasyonlar1 i¢in yasam tablolarinin hazirlanmasi ile ilgili 6ncii ¢alismalar,

1965 yilinda Dr. Parr tarafindan baglatilmistir. Dr. Cormack 1968 yilinda, Dr. Seber ise 1973
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yilinda hayvanlar i¢in yas degiskenine bagl olarak yasam tablolarinin olusturulmas ile ilgili
metotlar1 gelistirmiglerdir. Seber onerdikleri yasam tablosu yonteminin gecerliligini, gercek
yasamdan herhangi bir veri bulamadiklar1 i¢in tiiretilmis veriler kullanarak test etmislerdir

(Dogan ve Diindar 2002).

Yasam tablolarinda, sagkalim (yasam) fonksiyonunun hesaplanmasinda i. siniftaki
hasta sayis1 1j, 1. sinifa giren yasayan hasta sayisi n;, i. sinifta yasayan hasta sayisi ¢; olmak
tizere, d; 1. siniftaki 6len hasta sayis1 olmak iizere i. siniftaki hastalarin tasidigr oliim riski g;

olmak tizere (2.1.) verildigi gibi hesaplanabilir;

gi=di/ri (2.1)
pi=1-q; (2.2)
SE(Yi)=Yi[=(q/(ripy)]°° (23)
fi=(Yi-Yis)/hi (2.4)
Ai=20i/(hi(1+pi)) (2.5)

Bu esitlige bagli olarak yasam olasilig1 p; ise (2.2.) verildigi sekilde hesaplanabilir.
Yasam fonksiyonun standart hatasi ise (2.3.)’de verilmistir. Oliim olasiligi yogunluk
fonksiyonu ise f; ve h; sinif araligi olmak tizere (2.4.) sunulmustur. Yasayan bireyin, belli bir
t zamaninda 6lme riski A; bu yontemde (2.5.) verildigi gibi bulunabilir. Burada h; sinif araligi,
gi 6liim olasilig1 ve p; yasam olasihigidir. izlem siireleri igindeki verilerin degisim genislikleri
fazla ve asir1 u¢ degerler bulanabilir. Bu nedenle ortalama izlem (yasam) siiresi yerine ortanca

degerlerde kullanilabilir (Ozdamar 2003).

2.2.2. Kaplan-Meier (KM) metodu

Kaplan-Meier (KM) metodu ise yasam tablolarindan farkli olarak izlem siirelerinin esit
veya esit olmayacak sekilde zaman smiflarina bolmeden yasam ve Oliim olasiliklarinin
hesaplanmasini saglayan bir metottur. Bu metotta yasam tablolarina gore az sayida veri ile

analiz yapilabilir ve nokta degerler tahmin edilebilir (Ozdamar 2003).

Kaplan-Meier (KM) metotu 1958 yilinda Kaplan ve Meier tarafindan gelistirilmistir.
Kaplan-Meier yontemi yasam tablosu yontemine gore, baslangigtan itibaren zaman araliklari
kullanmadigi igin 6zellikle az sayidaki veriler iginde kullanighdir. Yasam tablosu ve Kaplan-

Meier metotlarinin  uygulamasinda ilk adim biitiin hastalar i¢in yasam siiresinin
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hesaplanmasidir (Ozdemir 1994). Yasam olasilig1 igin giiven araliklar1 da hesaplanabilir.
Kaplan-Meier metotu ile sagkalimi egrisi, medyan sagkalim siiresi gibi degerlerde tahmin
edebilir (Clark ve ark. 2003).

Kaplan-Meier yontemi sagkalim dagilimlarinin  sekil ile gosterilmesinde ¢ok
kullanighdir. Sagkalim veri analizinde en ¢ok kullanilan yontem olmakla birlikte bazi 6nemli
Ozellikleri de bulunmaktadir. Bu 6zellikler; Sagkalim analizlerindeki 6zel istatistiklerde en
cok kullanilan medyan sagkalim siiresi olmaktadir. Diger tahminleyicilere benzer sekilde,
Kaplan-Meier tahminleyicisinin standart hatasi, bu tahminleyicinin potansiyel hatasini

vermektedir. Giiven aralig1 nokta tahmininden daha giivenilirdir (inceoglu 2013).

Bu metotta N birim i¢in izlem (yasam siireleri) t;<t,<t3<t4<...<t, olmak iizere yasam
olasilik fonksiyonu esitlik (2.6.) verilmistir. Yasam fonksiyonu (Y(t)), standart hatasi
(SE(Yt)) ve eklemeli 6lim fonksiyonu (A(t)) sirasiyla (2.6.), (2.7.) ve (2.8.) de verilmistir
(Ozdamar 2003).

Y ()=II[(N-i+1- 8i)/N-i+1)] (2.6)
SE(Y)=Y{[Z(8i/(N-i)(N-i+1))]°° (2.7)
AM)=-InY(t) (2.8)

Ayrica bu metot ile farkli tedavi yontemlerinin denendigi veya farkli gruplarin
karsilastirmasinda farkli yasam fonksiyonlar1 ve buna bagli olarak farkli yasam siireleri elde
edilir. Bunlarin karsilastirmasinda ise dort farkli test vardir. Bunlar Tarone-Ware testi,

Breslow-Wilcoxon testi, Log-Rank testi ve Mantel-Cox testidir.

2.2.3. Cox Regresyon metodu

Bu metot ise, verilerde bagimli degisken (yasam siiresi) ve bagimsiz degiskenler (irk,
yas, canli agirlik, tedavi yontemi vb.) arasindaki neden sonug iliskisini belirlemek ig¢in
kullanilan metot Cox regresyon metotududur. Bu metotta iki varsayim vardir. Bunlardan ilki
bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken {izerine etkileri loglineardir. ikincisi ise bagimli
degiskenlerin loglinear fonksiyonu ile bagimli degisken arasinda carpimsal bir iligki vardir

(Ozdamar 2003).
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Sagkalim analizinde bu regresyon analizi yapilacak ise, bagimli degiskene etkili oldugu
diisiiniilen bagimsiz degisken sayisina bagli olarak regresyon esitligi degisir. Bu esitlikler

(2.9.) ve (2.10.) verilmistir.

Tek bagimli degisken olmasi halinde
h(t)=[ho(t)] . e™ (2.9
Coklu bagimli degisken olmas1 halinde

h(t)=[ho(t)] . e®1%1*P2%2* Pp*p) (2.10.)

Bu esitliklerde, (X1,Xz, ... ,X;) ortak degiskenlerdir, z bagimsiz degisken vektorii, t
yasam siiresi ve [ ise regresyon katsayr vektorii, he(t) z=0 oldugunda temel Oliim
fonksiyonudur. B regresyon katsaymin onem testinde ise ti¢ farkli test vardir, Wald testi,
Benzerlik Orani testi ve Score testidir (Cox ve Oakes 1984)

Yapilan ¢alismanin temel amaci Sagkalim (Yasam) analizi ile ilgili 6zellikle
hayvancilik {izerine yapilan g¢aligmalar1 olabildigince bir araya toplamak ve bu analiz
metotlarinin tliretilmis olan hayvancilik verileri {izerine kullanima iligkin SPSS paket
programi ile yapilmis basit bir 6rnek sunmaktir. Bunun yaninda, bu analiz yontemine iligkin

temel bilgilerde sunulmaya ¢alisiimistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Arastirma Materyali

Genel olarak tarimsal iiretim denildigi zaman, akla bitkisel ve hayvansal iiretim
gelmektedir. Diinya iizerinde artan diinya niifusuna karsilik yeterince insanlar dengeli ve
yeterli sekilde beslenemeyip aclik ve dengesiz beslenme sorunu yasayan c¢ok sayida iilkeler
2017 yilinda bile ne yazik ki mevcuttur. Ozellikle hayvansal protein kaynaklarin1 pahali ve
yeterince olmamasi bu konudaki en biiylik sorundur. Bu sebeple hayvancilik {izerine verimi
artirmak ve girdi maliyetlerini diisiirmek i¢in daha fazla ¢alismalarin yapilmasina ihtiyag

vardir.

Yapilan calismada sagkalim analizinin Zootekni alaninda bir uygulamasini yapmak
icin ii¢ farkli irktan olusan (%30 Kivircik, %50 Sakiz ve %20 Dagli¢) bir koyun siiriisii sanal
olarak olusturulmustur. Bu siirii icinde sagkalim analizi i¢in 6liimciil olarak bilinen bir
hastaligin varlig1 incelenmistir. Bu siirii i¢inde bu hastaliga yakalanmis kuzularin yasam
stireleri lizerine kesikli faktor olan 1rk, cinsiyet ve tedavi yontemlerinin etkisi sagkalim analizi
ile arastirilmigtir. Calismada ayrica dogum agirligi siirekli degisken olarak alinarak Cox
regresyonu ile etkisi aragtirilmistir. Hastalik taramasi yapilan kuzular, 240 giinliik izlem
siiresine tabi tutulmuslardir. Mevcut siirii i¢cinde bulunan 1000 bas kuzuda bu hastaligin
teshisi konmustur, 1rk, cinsiyet ve sagkalim analizi ile tedavi yontemine gore medyan ve
ortalama yasam siireleri ve faktorlerin etkileri karsilagtirilmistir. Tedavi yontemi olarak ii¢
farkli yontem denenmistir. Bunlar; tedavi yapilmayan, sadece ila¢ tedavisi ve as1 + ilag
tedavisi seklinde agir bir tedavi yontemi uygulanan hayvanlar izlenmistir. Hayvanlarin
%751 izlem siiresi iginde Omriinii tamamlarken, %25°1 izlem siiresi disina ¢ikmis ve sansiirlii

veriyi olusturmustur.
3.2. Arastirma Yontemi

Calismada tiiretilmis veri setinde sagkalim (yasam) analizi metotlar1 uygulanmstir.
Sagkalim analizinin ii¢ metodu Yasam Tablolari, Kaplan-Meier ve Cox regresyon yontemi
kullanilarak veriler analiz edilmistir (Kaplan ve Meier, 1958; Cox, 1972 ; Ozdamar, 2003).
Verilerin analizinde SPSS istatistik paket programi kullanilmistir (SPSS, 2001). Ayrica
kullanilan analiz metodu yontem boliimiinde ve sonuglar ise arastirma bulgulart bolimiinde
verilmistir. Analizlerin nasil paket program ile yapildigi ve elde edilen sonuglarin nasil

yorumlanacagi agiklanmis ve sekiller ile gosterilmistir.
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Caligmada kullanilan verilerin SPSS programima girilmis diizenleri Sekil 3.2.1 ‘de

gosterilmistir.
{2 "mek.sav [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor T e S
Fle EGt View Data TIransform  Analge DireciMarkeling Grapns  Ulliies Exlensions Window  Help
SHE M e~ BhHdl X A B2HE 100 %
[1001ar [ |wisible: & o & variables
Ren | ik | P | o | Lo | Lys [ v | v | v [ v [ v [ v [ v [ var | v [ v [ |
1 1 1 1 1 2,50 80,00 :‘i
2 1 1 1 1 270 82,00
3 1 1 1 2 285 84,00
4 1 2 1 1 122 86,00
5 1 2 1 1 3.28 95.00
6 1 2 1 1 3.45 98.00
7 1 2 1 1 3.62 48,00
8 1 2 1 1 3,90 125,00
9 1 2 1 1 3,96 122,00
10 1 2 1 2 2,60 76,00
1 1 2 1 2 290 75,00
12 1 2 1 2 3.00 95.00
13 1 2 1 2 316 99,00
14 1 2 1 1 3.7 101,00
15 1 2 1 1 3.20 45,00
16 1 2 1 1 3.22 87.00
17 1 2 1 1 3,30 68.00
18 1 2 1 1 335 124.00
19 1 2 1 2 3.40 126,00
20 1 2 1 1 348 128,00
21 1 2 1 1 3.50 114,00
2 1 2 1 1 3,52 112,00
23 1 2 1 1 3,55 111,00 =
£l TF]
Variable\ﬁew

[ [IBI SPSS Stalistics Processorisready | | [Unicodeson | [ |
1415
02.07.2017

L A E T

Sekil 3.2.1. Kullanilan verilerin SPSS programina girilmis diizenleri

SPSS programinda sagkalim analizinin yiritilmesi ise sirasiyla bilgisayar ekran
ciktisi olarak gosterilmistir. Buna gore, tiiretilmis veriler ile yasam tablosu analizinin
yaptlmast i¢in Sekil 3.2.2.°de gosterildigi gibi Analyze>Survival>Life Tables segenegi
secilerek baslanir. Daha sonra gelen pencerede time alanina yasam siiresi olan (ys) degiskeni
girilir. Siif araliklarii belirlemek i¢in Display Time Intervals kutusuna ise verilerin istege
bagli olarak kag sinifl1 bir yasam tablosu olacagina gore siireler girilir. Eldeki veriler 1 giinden
240 giine kadar segildigi ig¢in 0 through 240 degerleri yazilir ve sinif sayisini 10 olarak
istiyorsak by’dan sonra 24 degeri yazilarak 10 smif belirlenmis olur. Daha sonra Status
kutusuna dr ile gosterilen durum degiskeni, Factor kutusuna ise tedavi yontemini gosteren ty

degiskeni taginir. Sekil 3.2.3. gosterilmistir.
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3 meksav [Dataset0] - IBM SPSS Statistics Data Editor | | 1 )

File  Edit View

Data Transform  Analyze  Direct Marketing

Graphs

Utiliies

Extensions ~ Window  Help

i Reports 3 = (a]
HE=] - = g > - 288
H = Desceriptive Statistics » [l = el
[ [ Tables » [visinle: & of & Variables
dhcin | ik | Compare Means v [Sys | var [ var [ var [ var [ var [ v [ var [ var [ var [ var
1 1 1 General Linear Model 3 80,00 =
2 1 1 Generalized Linear Models » 82,00
E 1 1 Mixed Models » 84.00
4 1 2 Correlate » 86,00
s 1 2 Reagression 3 95.00
g 1 2 Loglinear » 98,00
L 1 z Neural Networks » 45,00
1 2 125,00
Classify »
9 1 2 122,00
Dimension Reduction »
10 1 2 N 76,00
1 1 2 SR . 75.00
2 1 2 Nonparametric Tests 55,00
5 1 2 Forecasting 3 a9 oo
14 1 2 s b | B Life Tables
I 1 2 Muttiple Response " | B kaplan-iteier
16 1 2| | EZ Missing Value Analysis. oxRegression...
17 1 2 Muttiple Imputation » B B
18 1 2 Complex Samples » e
19 1 2 | EZ simulation 126,00
N 1 2 Quality Control » 128,00
21 1 2/ | [ roc Cune 114,00
= 1 2 Spatial and Temporal Modeling... 112,00
23 1 2 T T 111,00 =
I
ta view Vanvle iew
|Life Tables. |IBM SPSS Statistics Processoris ready | |  |Unicode:ON | | |

16:05
02.07.2017

TR

(2 s S P

Sekil 3.2.2. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden yasam tablosu
analizinin islem basamaklari (1)

1R mek.sav [DataSet0] - BM SPSS Statistics Data Editor =@ = |

File Edt View Data Direct Marketing Utilities

SEe N BLFB HEE B
| |

Transform ~ Analyze Graphs Extensions  Window  Help

a1 9 ® 55‘

|visible: 6 of 6 Variables

o | o | du ] de | Po | #r L oo [ oa T o [ o | v [ va [ v | va | v | v ]
1 1 1 1 1 2,50 80,00 i
2 1 1 1 [ 42 Lite Tables .o =) )
3 1 1 1 2
4 1 2 1 1 Time:
5 1 2 1 4| @b en E [Fs | (opere)
& irk
6 1 2 1 1 %5 Display Time Intervals
8 1 2 1 1
9 1 2 1 1 e
10 1 2 1 2 ] oo |
" ] 2 1 2 Define Event
12 1 2 1 3 Eaclor
13 1 2 1 2 E‘Mm l
" 1 2 1 1 :Define Range, |
15 1 2 1 1 —
16 1 2 1 1 | |
w 1 2 1 1 Define Range...
18 1 2 1 1
20 1 2 1 1 - ——
21 1 2 1 1 350 114,00
22 1 2 1 1 3.52 112,00
23 1 2 1 1 355 111,00 -
IH |

[ [1BM SPSS Statistics Processorisready | |  |Unicode:ON | [ |

TR oo 4 ¥ 1=z

02.07.2017

Sekil 3.2.3. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden yagam tablosu
analizinin iglem basamaklari (2)

Sonra Status kutusuna girilen durum degiskeni i¢in tamamlanmis verilerin kodlanmasi

icin Define Event tiklanir Sekil 3.2.4. goriiliir. Burada Single Value alanina 1 kodlamasi

yapilir ve Continue tiklanir. Factor kutusuna girilen tedavi yontemleri i¢inde Sekil 3.2.5.’de

gosterildigi gibi Define Range sirasiyla 1 ve 3 kodlar girilir ve Continue tiklanir.
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mekisav [DataSetd] - BM SPSS Statistics Data Editor S— | =

Eile Edit View Data TIransform Analize DirectMarketing Graphs  Utilities  Exensions  Window  Help

BB~ BLARHEE BT 00 %)

Visibie: 6 of 6 variables

| @en | @ik | Sty | &a | Fda | Ly | v | e | o | v [ v | v | e | v | v [ v |
1 1 1 1 250 80,00 =
1 1 1 [ &3 Life Tables L= ]
1 1 1 2 [
1 2 1 1 @ Tine option
1 : 1 1| [@en Zx \ i
& irk L
q 2 1 q P [Dwsp\ayT\me Intervals
1 2 1 1 Aincauan | 240 b 24 [
1 2 1 1 13 Life Tables: Define Event for Status Variable == [
! 2 ! ! Value(s) Indicating Event Has Occurred |
10 1 2 1 2 [
1" 1 2 1 2 .
= T B ; B © Range of yalues: through 2 i
S ' 2 i 2 ((comne] | cance | b |
14 1 2 1 1 [
L] 1 2 1 1 By Factor: |
16 1 2 1 1 ‘ ‘ [
7 1 2 1 1 Define Range L
18 1 2 1 1
[ 1 2 1 2 Lok J{esste ) zsse ] cance [ _wap I
20 1 2 1 1 o roroT T T T T f
2 1 2 1 1 3.50 114,00
2 1 2 1 1 352 112,00
23 1 2 1 1 355 111,00 =
— 3]

\ \IBM SPSS Statistics Processor is ready \ \ \Unmnde ON \

16:26
0207.2017

R ot F

Sekil 3.2.4. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden yagam tablosu
analizinin islem basamaklari (3)

{3 meksav [DataSet0] - [BM SPSS Statistics Data Editor L —— | %
Eile Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs  Ulilities Extensions  Window  Help

He D e~ BLARF A BE B2 100 %)

‘V\s\ble 6 of 6 Variables

& cin ‘l & itk H ity ” & dr ‘l & da ” fﬁ ‘l var H var H var H var ‘l var " var H var H var H var ‘l var H
1 1 1 1 1 2,50 30,00
2 1 1 1 1| 3 Life Tables L= ]
3 1 1 1 2
4 1 2 1 1 Time;
5 1 2 1 4| |@ben E [P | (gpons. |
5 ! 2 ! ! §3 ;2 Display Time Intervals
7 1 2 1 1
8 1 2 1 1
o 1 2 1 1
10 1 2 1 2
11 1 2 1 2
12 1 2 1 2
13 1 2 1 2
14 1 2 1 1
15 ! 2 ! ! By Factor.
16 1 2 1 1 ‘ |
7 1 2 1 1 Define Range
18 1 2 1 1
9 1 2 1 2 cece (meset] (conce _kep |
20 1 2 1 1 T oo T T T T f
21 1 2 1 1 3,50 114,00
2 1 2 1 1 352 112,00
23 1 2 1 1 3.55 111,00 =
H
=

\ |\EM SPSS Statistics Processoris ready \ \ \Umcuds.DN \ \ |

TR @ a4 # 0.

Sekil 3.2.5. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden yasam tablosu
analizinin islem basamaklari (4)
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@ mek.sav [DataSet0] - IBM SPSS Statistics Data Editor
Eile  Edit View Data Iransform Analyze DirectMarketing Graphs Utiities Exensions Window  Help
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Z 1 1 1 [ 43 Life Tables B
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2 : i 1 1 & cn '@ Life Tables: Options g
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L ! 2 1 1 Plot
L ! 2 1 1 Survival [« Log survival
J ! 2 1 1 Hazard ¥ Density
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11 1 2 1 2
12 1 2 4 2 Compare Levels of First Factor
13 1 2 1 2 © None |
14 1 2 4 1 @) Overall
1 1 2 1 1 O Eairwise
16 1 2 1 1
. ——— =
18 1 2 1 1
20 1 2 1 1 = :
21 1 2 1 1 3.50 114,00
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23 1 2 1 1 3.55 111,00 =
1 IH |
Variable View

[ [1BM PSS Statistics Processoris ready | | |UnicodeON | | |

16:55
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Sekil 3.2.6. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden yasam tablosu
analizinin islem basamaklari (5)
Yagam tablosu analizi i¢in Sekil 3.2.6.°da gosterildigi gibi Options tiklanir ve bu
islemden sonra ekrana gelen kutuda analiz sonucunda elde edilmek istenen analiz sonuclar1 ve

gorseller tek tek isaretlenir.

Ayni veri seti kullanarak sagkalim analizlerinden biri olan Kaplan-Meier analizine
uygulanirsa

Tiiretilmis verilerden faydalanarak bu kez Analyze>Survival>Kaplan-Meier sec¢imi
yapilir. Sekil 3.2.7.’de gosterilmistir. Sonra gelen pencerede Time alanina yasam siiresi olan
(ys), Status alanina durum olan (dr) ve Factor kutusuna ise tedavi yontemi olan (ty) girilir.
Sekil 3.2.8.’de gosterilmistir. Status kutusuna girilen dr degiskeni i¢in tamamlanmis verileri

kodlayan Define Event i¢ine Single Value i¢inde 1 kodu girilir ve Continue tiklanir.
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Sekil 3.2.7. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Kaplan-Meier
analizinin iglem basamaklari (1)
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Sekil 3.2.8. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Kaplan-Meier
analizinin islem basamaklari (2)
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Sekil 3.2.9. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Kaplan-Meier
analizinin islem basamaklari (3)

Kaplan-Meier analizi i¢in Options tiklanir ve sirasiyla Sekil 3.2.10. ve Sekil 3.2.11.
penceresi agilir. Bu ekran {izerinde Survival Tables, Mean and Median Survival ve Plot iginde
Survival kutular isaretlenir. Continue tiklanarak analize devam edilir. Sonra Compare Factor
penceresi agilir. Cikan pencerede Log Rank test istatistigi segilir. Sekil 3.2.12.” de

gosterilmistir. Bundan sonra Continue ve OK tiklanarak analiz yapilir.
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Sekil 3.2.10. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Kaplan-Meier
analizinin islem basamaklari (4)

22



{3 mek.sav [DataSet0] - BM SPSS Statistics Data Editor 52

File Edit View Data Transform Analyze DirectMarketing Graphs Ulilities Edensions Window Help

=1 e~ BELAEAEE R0 0%

[wisiote: 6 or6 vaniables

@cn | @ik | @y | o | L | Fys | v [ v [ e [ v [ o [ v [ e [ v [ v | v [
1 1 1 1 1 2,50 80,00 -
2 1 1 1 1 2,70 52,00
z 1 ; 1 f " Kaplan-Meier . ==)'%
5 1 2 1 1] S 1
= 1 e s |
: (NN SR N (I ] — - ]
9 1 2 1 1 1
o ; 2 ] 21 (Detne Event. | i
1 1 2 1 2 Eactor
12 1 2 1 2 ] Plles ] 1
13 1 2 1 2 Strata: 1
i 1 2 1 1] 2] 1
15 1 2 1 1 Label Cases by 1
16 1 2 1 1] = N |
17 1 2 1 1
19 1 2 1 2 TR0 y T T y 4
20 1 2 1 1 345 128,00
21 1 2 1 1 3.50 114,00
2 1 2 1 1 352 112,00
23 1 2 1 1 355 111,00 -

Sekil 3.2.11. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Kaplan-Meier
analizinin islem basamaklari (5)
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Sekil 3.2.12. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Kaplan-Meier

analizinin iglem basamaklari (6)
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Ayni veri seti kullanarak sagkalim analizlerinden biri olan Cox regresyon analizi
uygulanip hayvanlarin dogum agirligi gibi siirekli olan bir degisken veri setine eklenip Cox
regresyon  analizi  yapilabilir.  Tiretilmis  verilerden  faydalanarak bu  kez

Analyze>Survival>Cox regresyon se¢imi yapilir. Sekil 3.2.13.’de gosterilmistir.
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Sekil 3.2.13. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Cox Regresyon
analizinin islem basamaklari (1)

Sonra gelen pencerede Time alanina yagam siiresi olan (ys), Status alanina durum olan
(dr) ve Factor kutusuna ise tedavi yontemi olan (ty) girilir. Sekil 3.2.14.’de gosterilmistir.
Status kutusuna girilen dr degiskeni i¢in tamamlanmis verileri kodlayan Define Event igine
Single Value iginde 1 kodu girilir ve Continue tiklanir. Daha sonra Sekil 3.2.15.’de verildigi
gibi Covariates kutucuguna siirekli degisken dogum agirhigi (da) ve istenirse kategorik
degisken olarak tanimlanirsa tedavi yontemi (ty) girilerek analiz uygulanabilir. Bu analizde
sadece siirekli degisken olan dogum agirhigi ve kategorik degiskenlerden tedavi yontemi

analize dahil edilmistir.
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Sekil 3.2.14. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Cox Regresyon

analizinin islem basamaklari(2)

Sekil 3.2.15.°da wverildigi gibi tedavi yoOntemi kategorik degisken olarak
tanimlanmistir. Bunun i¢in tedavi olmayanlar ile ila¢ ve as1 + ilag yontemleri
karsilastirtlmistir. Burada Change Contrast kutusunda Simple ve Reference Category
kutusunda ise First se¢ilmelidir. Daha sonra OK tiklanir ve analiz yapilir. Bu analiz ile tedavi
degiskeni indikator degisken olarak tedavi olmayan hayvanlarn diger iki yontemle tedavi
olanlarin yasam siirelerinin onemliligi Cox Regresyon analizi ile test edilmistir. Analiz

sonuclar1 Cizelge 4.9. de verilmistir.
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Sekil 3.2.15. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden Cox Regresyon
analizinin islem basamaklari (3)

25



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Calismada; Kivircik, Sakiz ve Dagli¢ irklarindan olusan bir koyun siiriisiinden elde
edilen kuzular i¢cinde sagkalim analizi i¢in Olimciil olarak bilinen bir hastaligin varlig
incelenmistir. Bu hastaliga yakalandig1 kabul edilen kuzularin yasam siireleri lizerine 1rk,
cinsiyet ve tedavi yontemlerinin etkisi sagkalim analizi ile aragtirilmistir. Calismada ayrica

dogum agirhig siirekli degisken olarak alinarak Cox regresyonu ile etkisi arastirilmistir.

Kuzular 240 giinliik izlem siiresine tabi tutulmuslardir. Mevcut siirii icinde bulunan
1000 bas kuzu i¢in bu hastaligin teshisi konmustur. Irk, cinsiyet ve sagkalim analizi ile tedavi
yontemine gore medyan, ortalama yasam stireleri ve bu faktorlerin etkileri karsilastirilmustir.
Tedavi yontemi olarak ii¢ farkli yontem denenmistir bunlar tedavi yapilmayan, sadece ilag
tedavisi ve as1 + ilag seklinde agir bir tedavi yontemi uygulanan seklinde hayvanlar
izlenmistir. Calismada %75°1 izlem siiresi i¢inde Omriinii tamamlarken %25°1 izlem siiresi
disina ¢ikmis ve sansiirlii veriyi olusturmustur. Kuzularin 1k, cinsiyet, tedavi yontemi ve
sanslirlii ve sansiirsliz veri yiizde ve sayilar1 Cizelge 4.1. , Cizelge 4.2. ve Cizelge 4.3.’de

gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Kuzularin 11k, cinsiyete gore say1 ve yiizdelerinin dagilimi

Irk Say1 % Cinsiyet | Say1 %
Kivircik 300 %30 Disi 250 %83
Erkek 50 %17
Sakiz 500 %50 Disi 400 %80
Erkek 100 %20
Dagli¢ 200 %20 Disi 180 %90
Erkek 20 %10
Toplam 1000 1000
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Cizelge 4.2. Kuzularin tedavi yontemlerine gore say1 ve yiizdelerinin dagilimi

Tedavi Yontemi | Say1 %

Tedavi Olmayan | 350 %35

Ilag 550 %55
As1 + Ilag 100 %10
Toplam 1000

Cizelge 4.3. Kuzularin sansiirlii ve sansiirlii olmayan veri yiizde ve sayilariin dagilimi

Sansiirlii ve sansiirlii olamaya veri Say1 %
Sansiirli olmayan 800 %75
Sansiirlii 200 %25
Toplam 1000 % 100

Hayvanlarin tedavi yontemlerine gore yasam siireleri ve dogum agirliklarma iliskin
tanimlayict istatistikleri, varyans analizi ve Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglari
Cizelge 4.4.°de verilmistir. Analiz sonucuna gore dogum agirligr bakiminda tedavi yontemi
bakimindan anlamli bir fark bulunmamisken yasam siireleri bakimindan anlamli farkliliklar
bulunmustur (P<0,01). Tedavi yapilmayan kuzularin ortalama yasam siiresi 106,74 giin,
sadece ilag ile tedavi edilenlerde 168,29 giin ve as1 + ilag beraber tedavi yoOntemi
uygulananlarda ise bu siire ortalama 216,63 giin olarak bulunmustur. Kuzularin boyle 6liimciil
bir salgin hastalik durumunda tedavi yontemine gore yasam siireleri anlamli sekilde farklilik

gostermistir (P<0,01).
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Cizelge 4.4. Tedavi yoOntemlerine gore yasam siireleri ve dogum agirliklarina iliskin
tanimlayici istatistikleri, varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi

sonugclari
Parametre Tedavi Yontemi N Ortalama | Standart Hata P

Tedavi Olmayan 350 3,36" 0,023
flag 550 3,35" 0,018
As1 + ilag 100 3,35" 0,044

Dogum Agirligi 0.92
Toplam 1000 3,33 0,013
Tedavi Olmayan 350 106,74° 1,87
ilag 550 168,29° 1,98
Ast + llag 100 216,63" 3,59

Yasam Siiresi 0.01
Toplam 1000 151,58 1,74

Ayni siitun tlizerinde farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki
olarak anlamlidir (P<0,01)

Hayvanlarin irklara gore yasam siireleri ve dogum agirliklaria iliskin tanimlayici
istatistikleri, varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglar1 Cizelge 4.5.’de
verilmistir. Analiz sonucuna gore dogum agirligir bakiminda ik faktorii i¢in anlamli bir fark
bulunmamigsken yasam siireleri bakimindan anlamli farkliliklar bulunmustur (P<0,01).
Kivircik 1rki kuzularin ortalama yasam siiresi 175,65 giin, Sakiz irkinda 140,63 giin ve Dagli¢
wrkinda ise 142,86 giin olarak bulunmustur. Kuzularin boyle oliimciil bir salgin hastalik

durumunda irklara gore yasam siireleri anlamli sekilde farklilik gostermistir (P<0,01).
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Cizelge 4.5. Irklara gore yasam siireleri ve dogum agirliklarina iliskin tanimlayici
istatistikleri, varyans analizi ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglari

Parametre Irk N Ortalama Standart Hata | P
Kivircik 300 |3,35" 0,025
Sakiz 500 |3,35" 0,019
Dogum Daglic 200 |3,34% 0,030 0,95
Agirhig
Toplam 1000 | 3,35 0,013
Kivircik 300 | 175,65" 3,16
Sakiz 500 | 140,63° 2,31
Yagam Siiresi | Dagl¢ 200 | 142,86° 3,68 0,01
Toplam 1000 | 151,58 1,74

Ayni siitun tlizerinde farkli harf ile gosterilen ortalamalar arasindaki farklar istatistiki
olarak anlamlidir (P<0,01)

Calismada tiiretilen verilerin cinsiyete gore tanimlayici istatistikleri, varyans analizi
testi sonuglar1 ise Cizelge 4.6.’da verilmistir. Buna gore erkek ve disi kuzularin dogum
agirliklart ve yasam siireleri sirastyla 3,82 — 3,36 kg ve 188,54 — 154,25 giin olup fark 6nemli
bulunmustur (P<0,01).
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Cizelge 4.6. Cinsiyete gore yasam siireleri ve dogum agirliklarina iliskin tanimlayici
istatistikleri, varyans analizi testi sonuglari

Parametre Cinsiyet N Ortalama Standart Hata | P
Disi 830 |3,36° 0,015
Dogum Erkek 170 3,82% 0,034 0,04
Agirlig
Toplam 1000 | 3,59 0,013
Disi 830 154,25% 1,91
Yasam Siiresi | Erkek 170 188,54° 4,02 0,01
Toplam 1000 | 171,39 1,74

Ayrica verilerin tedavi yontemine gore yasam siirelerinin slitun grafigi Sekil 4.1.’de

gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Tedavi yontemine (1= tedavi olmayan, 2= ila¢ ve 3= as1 + ilag) gore yasam
stirelerine iliskin histogram grafik
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Yasam tablosu analizi i¢in elde edilen sonuglar Sekil 4.2. ve Sekil 4.3.’de analiz

sonuclar1 ve grafikler olarak gosterilmistir.
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Sekil 4.2. SPSS programinda elde edilen verilerin sagkalim analizlerinden yasam tablosu
degerleri
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Sekil 4.3. SPSS programinda elde edilen verilerin yasam fonksiyonlarinin tedavi yontemine
gore dagilimi
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Analiz sonuglarina bakildiginda her bir tedavi yontemi i¢in medyan yasam siireleri ve
bu siirelerin karsilastirilmasi verilmistir. Buna gore tedavi olmayanlar (TY=1) ilagla tedavi
olanlar (TY=2) medyan yasam siiresi 191,36 giin ve as1 + ilag ile tedavi olanlar (TY=3)
medyan Yasam siiresi 229,55 giin olmustur. Bu yontemler arasinda gozlenen farkliklar ise
Wilcoxon testi ile test edilmistir. Buna gore yontemler arasindaki farkliklar istatistik olarak
anlamli bulunmustur (P<0,01). Yasam fonksiyon grafigine bakildiginda ise as1 ve ilagla
yapilan tedavi (TY=3) diger yontemlere gére daha uzun bir siireye yayilmistir. Hi¢ tedavi
olmayan hayvanlarin Yasam fonksiyonu ise diger yontemlere gore dnemli derecede diistik bir
yapidadir. Sonug¢ olarak tedavi yontemleri yasam fonksiyonlart ©Onemli derecede
farklilastirmakta ve yoOntemler arasinda anlamli farklar oldugu bu analiz sonucunda

anlagilmistir.

Kaplan-Meier yontemine gore elde edilen sonuglar ise Cizelge 4.7. ve Cizelge 4.8.’de
verilmistir. Buna gore tedavi yontemine gore yasam siirelerinin degisimi log rank testine gore
o6nemli bulunmustur (P<0,01). Tedavi olmayan, ila¢ ve as1 + ilag ile tedavi géren hayvanlarin

ortalama yasam siireleri sirasiyla 115,77 giin, 179,96 giin ve 221.47 giin olarak bulunmustur.

Cizelge 4.7. Kaplan-Meier analizine gore tedavi yontemlerinin tamamlanmis ve
tamamlanmamis veri say1 ve yiizdeleri sonuglari

%
Tedavi Tamamlanmamis
N Tamamlanmis Veri ) Tamamlanmamis

Y 6ntemi Veri .
Verl

Tedavi Olmayan | 350 259 91 26
Ilag 550 417 133 24,2

As1 + ilag 100 76 24 24
Genel 1000 752 248 24,8
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Cizelge 4.8. Kaplan-Mecier analizine i¢in tedavi yoOntemlerine gore yasam siirelerinin
ortalama, medyan degerleri ve standart hata degerleri

Tedavi Yontemi | Ortalama | Standart Hata Medyan Degeri Standart Hata
Tedavi Olmayan | 115,97 2,06 114,00 5,29
Iag 179,96 2,08 187,00 4,25
Asi + ilag 221,47 3,22 235,00 3,25
Genel 165,74 1,88 169,00 3,51

Tedavi olmayan, ila¢ ve as1 + ilag ile tedavi goren hayvanlarin medyan yasam siireleri

sirastyla 114 giin, 187 giin ve 235 giin olarak bulunmustur

Tedavi yontemlerinin karsilastirilmasinda tedavi edilmeyenlere gore ilag ve as1 + ilag

ile tedavi edilenlerin yasam siireleri anlamli olarak daha uzun bulunmustur. Buna iligkin

yasam fonksiyonlarini gdsteren grafik Sekil 4.4.’de gosterilmistir.

Kiimiilatif Safgkalim Fonksiyonu
Sagkalhim |
1.0 = % ty
H "
"_'-l- E 2
4—_‘_ 1 =
1 | +—1 -zansored
o 18 - Zecensonsd
o8 'l_ - Socensored
§ s
* !
'1 '+ 1Tedavi Olmayan
0.6 , g 2 ilagla Tedavi
E - | 3 Asi + ilagla Tedavi
i 1
0.4 4 %
1
% it
T
0,21 ! +
} X
L
1
+ t
0.0
T 1 T | 1 L]
00 20,00 100,00 150,00 200,00 25000
Yagam Siiresi

Sekil 4.4. SPSS programinda Kaplan-Meier yontemine gore elde edilen verilerin yasam
fonksiyonlarinin tedavi yontemine gore dagilimi
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Bu analiz ile tedavi degiskeni indikatdr degisken olarak tedavi olmayan hayvanlari
diger iki yontemle tedavi olanlarin yasam siirelerinin 6nemliligi Cox regresyon analizi ile test

edilmistir. Analiz sonuglar1 Cizelge 4.9.’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Cox Regresyon analizine gore dogum agirligi ve tedavi yontemlerinin regresyon
katsayilar1 ve dnem testi sonuglari

Tedavi Yontemi B Standart Hata P
Tedavi - 0,00
Ilag 2,58 0,154 0,00
As1 + ilag 0,845 0,127 0,00
Dogum Agirlig -0,129 0,083 0,12

Analiz sonuglarina goére dogum agirliginin yasam siiresi {izerine etkisi Onemli
bulunmamistir (P>0,05). Tedavi yoOntemleri ise yasam siiresi {iizerine etkisi Onemli
bulunmustur (P<0,01).

34



5. SONUC ve ONERILER

Sonug olarak yapilan ¢alismada, 6zellikle medikal alanda yogun bir sekilde kullanilan
sagkalim analizinin hayvancilik ve zootekni alaninda yapilan ¢aligmalar miimkiin oldugunca
bir araya getirilmeye c¢alisgilmigtir. Ayrica, bu analizin basit bir uygulamasinin nasil

yapilacagini gostermek iizere bir tiiretilmis bir veri seti lizerinden ¢alisma yuriitiilmiistiir.

Calismada sagkalim analizi ve bu analiz teknigi iginde yasam tablolari, Kaplan-Meier
ve Cox regresyon analiz teknikleri agiklanmaya ¢alisarak bu analiz tekniklerinin uygulamasi

yapilmustir.

Sagkalim analizi ile tedavi yoOntemine gore medyan, ortalama yasam siireleri
belirlenmistir. Irk ve cinsiyet faktorlerinin dogum agirligi ve yasam siiresi iizerine etkileri
incelenmistir. Kuzular 240 giinliik izlem siiresine tabi tutulmuslardir Tedavi yontemi olarak
tic farkli yontem denenmistir bunlar tedavi yapilmayan, sadece ila¢ tedavisi ve as1 + ilag
seklinde agir bir tedavi yontemi uygulanan seklinde hayvanlar izlenmistir. Calismada %75°1
izlem siiresi i¢cinde dmriinii tamamlarken %25°1 izlem siiresi disina ¢ikmis ve sansiirlii veriyi

olusturmustur.

Analiz sonucuna gore dogum agirligi bakimindan tedavi yontemi bakimindan anlamli
bir fark bulunmamisken yasam siireleri bakimindan anlamli farkliliklar bulunmustur (P<0,01).
Tedavi yapilmayan kuzularin ortalama yasam siiresi 106,74 giin, sadece ilag ile tedavi
edilenlerde 168,29 giin ve as1 + ilag beraber tedavi yontemi uygulananlarda ise bu siire
ortalama 216,63 giin olarak bulunmustur. Kuzularin bdyle oliimciil bir salgin hastalik
durumunda tedavi yontemine gore yasam siireleri anlamli sekilde farklilik gdstermistir

(P<0,01).

Analiz sonucuna gore dogum agirhigi bakiminda irk faktorii i¢in anlamli bir fark
bulunmamigsken yasam siireleri bakimindan anlamli farkliliklar bulunmustur (P<0,01).
Kivircik 1irki kuzularin ortalama yasam siiresi 175,65 giin, Sakiz irkinda 140,63 giin ve Dagli¢
irkinda ise 142,86 giin olarak bulunmustur. Kuzularin boyle oliimciil bir salgin hastalik
durumunda irklara gore yasam siireleri anlamli sekilde farklilik gostermistir (P<0,01). Erkek
ve disi kuzularin dogum agirliklar1 ve yasam siireleri sirastyla 3,82 — 3,36 kg ve 188,54 —
154,25 giin olup fark 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Yasam tablolarma gore analiz sonuglarina bakildiginda her bir tedavi yontemi igin

medyan yasam siireleri ve bu siirelerin karsilastiritlmast verilmistir. Buna gore tedavi
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olmayanlar (TY=1) ilagla tedavi olanlar (TY=2) medyan yasam siiresi 191,36 giin ve as1 +
ilag ile tedavi olanlar (TY=3) medyan Yasam siiresi 229,55 giin olmustur. Bu yontemler
arasinda gozlenen farkliklar ise Wilcoxon testi ile test edilmistir. Buna gére yontemler
arasindaki farkliklar istatistik olarak anlamli bulunmustur (P<0.01). Sonu¢ olarak tedavi
yontemleri yasam fonksiyonlart 6nemli derecede farklilastirmakta ve yontemler arasinda
anlamli farklar oldugu bu analiz sonucunda anlasilmistir.

Aymi veri seti kullanarak sagkalim analizlerinden biri olan Kaplan-Meier analizi
yapilmistir. Kaplan-Meier yontemine gore tedavi yontemine gore yasam siirelerinin degisimi
log rank testine gore 6nemli bulunmustur (P<0,01). Tedavi olmayan, ilag ve asi + ilag ile
tedavi goren hayvanlarin ortalama yasam siireleri sirasiyla 115,77 giin, 179,96 giin ve 221,47
giin olarak bulunmustur. Tedavi olmayan, ilag ve as1 + ilag ile tedavi gdéren hayvanlarin
medyan yasam siireleri sirasiyla 114 giin, 187 giin ve 235 giin olarak bulunmustur. Tedavi
yontemlerinin karsilastirilmasinda tedavi edilmeyenlere gore ilag ve as1 + ilag ile tedavi
edilenlerin yasam stireleri anlamli olarak daha uzun bulunmustur.

Sagkalim analizlerinden biri olan Cox Regresyon analizine gore dogum agirliginin
yasam sliresi iizerine etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0,05). Tedavi yontemleri ise yasam

sliresi tizerine etkisi 6nemli bulunmustur (P<0,01).

Bu yo6nii ile bu analiz teknigi kullanilarak yapilan ¢aligmalarin derlenmesi ve analizin
tanitimina iliskin somut bir 6rnek lizerinden analizin uygulanmasi analizin daha genis ve

farkli alanlarda kullanilmasina fayda saglayacaktir.
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