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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DOKUMA KUMASLARIN YAS ISLEMLER SONRASI CEKME DAVRANISLARININ
INCELENMESI

Fatih KARAASLAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. H. Ziya OZEK

Tekstil malzemeleri i¢in yas islem ya da yikama sonrasi boyut degisimi problemi her
zaman Onemli ve lizerinde calisilan bir konu olmustur. Yeterli kalite bilincinin olusmadigi
donemlerde bile; genis aralikta da olsa belirli toleranslar olusmustur. Son yillarda artan
kiiresel rekabet ve yiliksek miisteri beklentileri dogrultusunda tekstil iirlinlerinin boyutsal
degisimi daha kritik ve 6nemli bir gereklilik haline gelmistir. Tekstil malzemeleri terbiye,
renklendirme ve bitim iglemleri sirasinda genelde yas siireclerden gegerler. Uygulanacak
islemin siire¢ sartlar1 ile kimyasal ve fiziki ortam1 da ¢ok biiyiik farkliliklar gdsterir. Dogal
olarak; kumaslarin 1s1 ve nem etkisi altinda boyutsal ¢ekmesi pek ¢ok faktére baglidir.
Dolayisiyla, herhangi bir malzeme ic¢in evrensel bir ¢ekme gostergesinin tespit edilmesi
olduk¢a zordur. Bu calismada, farkli yapilardaki dokuma kumaslarda yas islem sonrasi ortaya
cikan kumas ¢ekmeleri analitik bir yaklagimla incelenmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda orgii
cinsi ve atki sikligi parametrelerinin atki ve ¢ozgii yoniindeki ¢ekme davraniglarina etkisi
oldugu goriilmiistiir. Ancak bu etki elyaf cinsi ve kumasi olusturan ipliklerin dokumada
kazandig1 kivrim degerlerine gore degisiklik gostermektedir. Su tutuculugu yiliksek olan
pamuk lifinde suyun lif igerisine difuzyonu ile enine kesit sismesi sonucunda ortaya ¢ikan
boyutsal kararsizlik, hidrofob ve yiiksek sicaklikta 6n fikse igslemi yapilmis poliester kumasa
gore daha fazladir. Yin lifinde higral genlesmenin boyutsal stabilite {izerine etkisi biiytiktiir.
Yiin kumaslara 6n islem olarak uygulanan dekatiir islemi ile elde edilen fiksaj etkisi, daha
sonraki yas islemlerde higral genlesme oranlarin1 ve dolayisiyla kumasin ¢ekme davranisini
dogrudan etkilemektedir.

Anahtar kelimeler: dokuma kumas, boyutsal stabilite, kivrim, yas islem,higral genlesme

2017, 100 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis

AN INVESTIGATION OF DIMENSIONAL STABILITY OF WOVEN FABRICS AFTER
WET TREATMENTS

Fatih KARAASLAN

Namik Kemal University
Institute of Science
Department of Textile Engineering

Supervisor : Prof Dr. H. Ziya OZEK

For textile materials, the problem of dimensional change after wet processing or
washing has always been an important and overworked issue. Even during periods when
adequate quality awareness does not occur; there are certain tolerances even in a wide range.
In recent years, with increasing global competition and high customer expectations, the
dimensional change of textile products has become a more critical and important requirement.
Textile materials generally pass through wet processes during pre-treatment, coloring and
finishing operations. The process conditions, chemical and physical medium of the process to
be applied are varied. Consequently, the dimensional stability of the fabrics exposed to heat
and humidity depends on many factors. Therefore, it is quite difficult to determine universal
contraction values for any material. In this study, the contraction behaviour of woven fabrics
in different structures, after wet processing are invetigated with an analytical approach. It is
observed that the weave type and weft density parameters affect the contraction behavior in
weft and warp direction. However, this effect varies according to the fiber type and the crimp
values of the yarns forming the fabric. The dimensional instability resulting from the swelling
of the cross-section through the diffusion of water into the fiber is greater in case of the water-
retaining cotton in comparison with that of the hydrophobic and high temperature pre-treated
polyester fabric. The effect of hygral expansion in wool fiber stability is great. The fixation
effect obtained by decatizing applied to wool fabrics as a pretreatment directly affects the
hygral expansion rates and hence the dimensional stability behavior of the fabric in
subsequent wet processes.

Key words:woven fabric, dimensional stability, crimp, wet process, hygral expansion

2017, 100 pages
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1. GIRIS

Kumas eninde ve boyunda meydana gelen artma ya da azalma yani 6l¢ii degisiklikleri

boyutsal degisim olarak adlandirilir. Dokuma kumaslar ii¢ asamada ¢ekmeye ugrarlar:

Ham c¢ekme: Dokuma makinasinda gerilim altinda dokunan kumasin dokuma

makinasindan ¢iktiktan sonra enden ve boydan % 0,1-8 oraninda ¢ekmesidir.

Yas islem cekmesi: Terbiye islemleri sirasinda ozellikle yas islemler sirasinda % 1-4

oranindaki ¢ekmedir.

Kullanim sirasindaki ¢ekme: Kullanim sirasinda yikama, kurutma, kuru temizleme

gibi islemlerde ortaya ¢ikan ¢ekmelerdir.

Glinlimiiz kosullarinda tekstil mamuliinii oluturan kumaslarin yikama sonrasiboyut
degisimlerinin belirli sinirlar i¢inde olmasi zorunludur. Ozellikle dis pazarlarda kalite
degerlendirmesinde boyut degisimi birinci derecede rol oynar. Bu nedenle, dokuma ve 6rme
kumaslar i¢in lilkemizde ve diinyada yikama sonrasinda olusacak boyut degisimleri i¢in baz1
standartlar kabul edilmis olup, bu standartlara uygunluk, 6zellikle gelismis iilkeler i¢in Gnemli
bir kriter olmaktadir. Mevcut uluslararast boyut degisimi kriterleri incelendiginde, kriter

degerlerinin yikama sartlari ve mamul tipine bagli olarak degistigi goriilmektedir.

1.1. Konu ve kapsam

Tekstil malzemeleri 6n terbiye,renklendirme ve bitim islemleri sirasinda genelde yas
siireclerden gecgerler.Bu islemler sirasinda dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta;kumasin
asir1  zorlanmamasi,  hirpalanmamasiveyipratilmamasidir.islemler ~ sirasinda  kumasin
gorebilecegi zararlar en diisiik diizeyde tutulmalidir.Terbiyede islem goren tekstil iirtinleri
farkli sekil ve formlarda olabilir. Uygulanacak islemlerin siire¢ sartlari ile kimyasal ve fiziksel
ortam1 da ¢ok biiyiik farkliliklar gosterir. Dogal olarak; kumaslarin 1s1 ve nem etkisi altinda
boyutsal ¢ekmesi pek ¢ok faktore baglidir. Dolayisiyla, herhangi bir malzeme i¢in evrensel bir
cekme gostergesinin tespit edilmesi oldukg¢a zordur.

Yikamada boyut degisimi denildiginde ¢ogunlukla kumasin boydan c¢ekmesi, yani
kisalmasi akla gelmektedir. Ciinkli kumas, iiretimi sirasinda hep boydan gerdirildigi i¢in en
fazla problem bu yonde goriilmektedir. Kumaslarda yikama sonrasi ortaya ¢ikan sarkma veya
bollasma ise daha az goriilen bir problemdir. Kumas ¢ekmesi veya deformasyonu hidrofilik

(su tutucugu yiiksek) lifli kumaglarda biiyiik problemdir. Bu kumaslarn basinda elastikiyeti az



olanpamuklu kumaslar gelir. Su emiciligi iyi olan lifler 1slandiginda liflerin igerisine giren su,
kristalin yap1 taglarinin i¢ine niifuz edemeyerek, bunlarin arasindaki bolgeleri doldurmaktadir.
Bunun sonucunda lifin enine kesitinde bir artma meydana gelir. Liflerin enine kesitlerinin
artmasi ipliklerin enine kesitlerinin (gaplarinin) biliylimesine ve kivrim artisina neden

olmaktadir. Bunun sonucundakumas boyutlarinda kisalma meydana gelir.

Cizelge 1.1 Kumas Cekme Degerini Etkileyen Parametreler

Kumas Cekme Degerlerini Etkileyen Faktorler

Kumas1 olusturan iplik veya ipliklerin cinsi

Lif inceligi ve uzunlugu

Iplik numarasi ve biikiim degeri

Iplik olusumu sirasinda olusan i¢ gerilimler

Dokuma sirasinda ¢6zgii ipliklerine uygulanan gerginlik

Terbiye iglemlerindeki gerginlik, sicaklik, siire basing parametreleri

1.2. Amacg

Tekstil malzemeleri 1s1 ve nem etkisi altinda, onlar1 olusturan liflerin kimyasal yapisi,
malzemelerin teknik Ozellikleri, uygulanan islem tiirii: yikama, boyama, terbiye, 1slatma,
presleme, kimyasal temizleme vb. gibi pek ¢ok faktore bagli olarak farkli cekme gosterirler.
Kumaglarin yas islemler sonrasindaki boyutsal degisiminin kontrolii ve sinirlanmasi yalnizca
irtin performans: ve kalitesi acisindan kritik degildir.Ayn1 zamanda iiretim miktarlarinin
dogru belirlenebilmesi ve Oncesinde yapilan hazirlik islemlerinde dogru uzunlukta ve
miktarda malzemenin hazirlanmasi1 agisindan da 6nemlidir. Ozellikle pahali ipliklerin
kullanildigr kumaglar ile kisa metrajli partilerin liretiminde; hem iiretim kaynaklarinin etkin
kullanimi, hemde iiretim planlamasi agisindan kiigiik toleranslar i¢inde kalacak dogru
metrajlar ile ¢aligmak biiyliik 6nem tasimaktadir. Bu c¢alismanin hedefi de isletmelere bu
yonde klavuzluk edecek bir veri tabami olusmasimi saglayarak daha giivenilir yas islem

cekmesi tahminlerinde bulunmasini saglamaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Dokuma Kumasta Cekme Olay1

Cekme, kumasta 1s1, nem, su, temizleme islemlerinin etkisiyle boyuna ve enine
kisalmadir ve 1slatma, buharlama, yikama gibi yas islemler veya kuru 1s1 ile islem sonucu
olusabilir. Dokuma kumasglar {i¢ asamada ¢ekmeye ugrarlar.

- Ham c¢ekme: Dokuma makinasinda gerilim altinda dokunan kumasin dokuma
makinasindan ¢iktiktan sonra, dinlendirildiginde tlizerindeki gerilimlerinden kurtulup, enden
ve boydan % 0,1 — 8 oraninda ¢ekmesidir. Bu ¢ekme kumasi olusturan ipliklerin ¢apina,
sikligina, elastikiyetine, ¢ozgili ve atki ipliklerinin gerilimine ve kumasg 6rgii yapisina baghdir
(Kennamer H.G. ve ark. 1956).

- Yas islem ¢ekmesi : Terbiye islemleri sirasinda meydana gelen ¢ekmedir. Bu iglemler;

On yikama: Kumasin iizerindeki dokumadan gelen yag ve kirleri atmak igin, halat
veya acik en seklinde yapilir.

Bazik islem ve pisirme: Pamuklu kumaslarda hidrofiliteyi arttirmak ve kumasin
tizerindeki safsizliklar1 gidermek i¢in 6n islem olarak yapilir.

Agartma: Pamuklu kumaslarda daha sonraki islemler i¢in istenilen beyazlik derecesini
elde etmek i¢in 6n islem olarak yapilir.

Merserizasyon: Pamuklu kumaglarin boya alma yetenegini ve parlakligin1 arttirmak
icin yapilir.

Dinkleme: Yiinlii kumaslarin kegelesmesi igin sulu ortamda, halat halinde, mekanik
kuvvetlerin etkisiyle yapilir.

Boyama: Kumasi olusturan hammadde tipine gore farkl sicaklik ve siirelerde yapilir.

Yas islemlerde kumaslar acik en veya halat halinde islem goérmekte ve genelde ¢6zgii
yoniinde gerilim altindadirlar. Lif tipi, kumas yapisini olusturan parametreler, islem sicakligi
ve siiresi, uygulanan basing ve mekanik kuvvetlerin etkisiyle ¢ekme davranisi degiskenlik
gostermektedir.

- Kullanim sirasindaki ¢ekme: Kullanim sirasinda yikama, kuru temizleme, kurutma
gibi islemlerde ortaya ¢ikan ¢ekbuhar, su veya yiiksek oranda neme maruz kaldiginda ortaya

¢ikmaktadir.



Kivrim : Dokuma kumasi olusturan temel parametrelerden olan kivrim, kumasa dahil
olan iplik uzunlugunun kumas uzunlugunu % olarak asma miktar1 seklinde tanimlanabilir
(Peirce 1937).

Baser (1982) e gore:
elastik materyallerdir.

2-Deformasyon sirasinda iplikler yassilmasimna ragmen iplik kesit diizlemleri
baslangictaki gibi paralel kalmaktadir.

3-iplikler plastik deformasyona ugramamaktadir.

4-Atki ve ¢ozgii iplikleri birbirlerine paralel, karsit iplige dik olacak sekilde bezayagi
Orgii yapisina sahiptirler.

5-Dokuma esnasinda atki ipligi ihmal edilebilir bir gerginlige sahiptir.

6-Tezgah iizerinde ¢ozgii iplikleri ve kumas belli bir gerginlik altinda dengededirler.

7-Kumas tezgahtan alindiktan sonra ¢dzgii yoniinde tezgahin uyguladigi ve atki
yoniinde deformasyon sonucu olusan gerilim kuvvetleri tamamen kalkmaktadir.

8-Iplikler arasindaki temas nokta temastir.

Ham kumastaki atki ve ¢ozgii kivrimlar lineer iplik yogunlugu, kumas sikligi, tarak
numarast ve dokuma yapisi parametreleri tarafindan belirlenir. Atki ve ¢ozgii gerilimi ve
tezgah tipi de kivrim oranlarimi etkileyen diger faktorlerdir(Siddika A. ve ark. 2015).

Cozgli ve atki kivrimi ile ¢ozgii ve atki gerginligi arasindaki iligkileri arastiran
deneysel ¢alismalar incelendiginde, Chahal V. ve Mohamed H.’e (1986) ait deneysel
caligmada, atki gerginliginin ham ve yikanmis kumaslarda ¢ozgii ve atki kivrimina etkisi
arastirilmistir. Calisma, atki gerginligindeki artisla hem ham hem de yikanmis kumasta ¢6zgii
kiviiminin arttigini, atki kivriminin azaldigini gostermektedir. Eren R. (1993), pamuklu
bezayagi kumaslarda ¢ozgii gerginliginin ¢6zgli kivrimi iizerine etkisini incelemis,¢6zgii
gerginligi arttik¢a ¢ozgli kivriminin azaldigini ve bu azalmanin ayni ¢ozgii gerginlik artis1 i¢in
atki o6rtme faktorii yiiksek olan kumaslarda daha yiiksek oldugunu gostermistir. Ozkan
G.(2007) tarafindan yapilan benzer bir ¢alismada, ¢ozgii gerginligi arttikga ham kumastaki
¢ozgii kivrimindaki azalmanin atki sikligi arttik¢a ve atki ipligi kalinlastikca daha belirgin
hale geldigi goriilmiistiir. Bunun yaninda, ¢6zgli gerginligindeki artis karsisinda ham
kumastaki atki kivrimindaki artisin, atki siklig1 arttik¢a ve atk ipligi inceldik¢e daha belirgin
oldugu goriilmiistiir.



Kumasgin yapisindaki onemli unsur ¢ozgli ve atki ipliklerinin kumasta karsilikli
yerlesim durumudur. Eger ¢6zgii iplikleri ayn1 diizlemde yerlesmisler ise ¢ozgii iplikleri
kumasta diiz ve kivrimsiz durumda bulunur. Yani ¢6zgili ipliklerinin lizerlerinde egilme
kuvveti yoktur. Atk iplikleri ise bu durumda ¢6zgii ipliklerinin etrafinda, ¢6zgiiyli maksimum
egilmeyle (kivrimla) sarar. Eger ¢0zgli iplikleri bir diizlem {izerinde yerlesmemigler ise
(6rnegin iki diizlemde) o zaman ¢ozgiiler kivrim almaya baslamiglardir. Cozgiilerin kivrim
almalar1 artmaya basladikga atki ipliklerinin kivrimi azalmaya baslar, bu sirada ¢ozgii ve atki

ipliklerinin kivrimlar (egilmeleri) birbirine esit olur(Kaplan V. 2005).

Sekil 2.1.Kivrimhi ve kivrimsiz iplik uzunluklar

Sekil 2.1.1 de kumasin dokuma makinasindan ¢iktig1 andaki kivrimsiz uzunlugu ile
relakse olmus durumdaki kivrimli uzunluklar1 gosterilmistir. Buna goére kivrim orani

asagidaki esitlikte yiizde olarak ifade edilmistir:

Kivrim (%) = % 100 ly: kivrimsiz uzunluk

Is : kivrimlt uzunluk

Cekme:Pamuk ve yiin gibi, su alma yetenegi yiiksek, hidrofil lif ve ipliklerin sismesi
ile caplarindaki artig ve bunu sonucunda kivrim oranlarinin artmasi ile meydana gelir. Bu tip
lifler 1slandiginda liflerin igerisine giren su, kristalin yapitaslarina niifuz edemeyerek bunlarin
arasindaki bolgeleri doldurmaktadir. Bunun sonucunda liflerin enine kesitlerinde bir artma
meydana gelmektedir. Pamuklu kumaglarda ipliklerin biikiim orani, gerilim ve birim alan
agirhig (g/m?) arttikca cekme davramsi artmaktadir (Sheshir M.H. 2013).

Seliiloz esash lifler suyu absorbe ettiginde, sisme nedeniyle lifcaplar1 artarken,kumas

icindeki iplik uzunlugu hemen hemen ayni kalmakta, iplik kivrimi ve genligi artmaktadir.



Sonugta kumas kalinligi ve hacmi de artmaktadir. Yas haldeki kumasta ¢aplari artan iplikler
kumas yapisindaki bosluklart doldurmaktadir. Ipliklerdeki sisme etkisiyle ortaya cikan
kuvvetler o kadar fazladir ki,sisme etkisinin devamini1 saglamak i¢in, temas noktalarinda
iplikler birbirlerinin yollar1 iizerinden kendilerine bosluk ararlar. Eger komsu ipliklerin
tamami1 eszamanli olarak sigsme etkisiyle birlikte hareket ederse kumas diiz ve kirigiksiz bir

goriintii almaktadir.

Atk

> Cozgu
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Sekil 2.2. Liflerin sismesi ile kivrimin artmasi ve kisalma davranisi

Sekil 2.2 (A) da ¢ozgii ve atki iplikleri yas islem Oncesi gerilimsiz haldedir. Kumas
1slandiginda her iki iplik de sigsmektedir. Kumasin 1slanmadan onceki boyutsal stabilitesini
devam ettirebilmesi i¢in ¢ozgii ipliklerinin bir miktar uzamasi gerekir Sekil 2.2 (B). Cozgii
ipliklerinin sisme etkisiyle ¢aplari artmis olan atki iplikleri izerinden atlayarak katedecegi bu
uzunluk artis1 tarali alanla gosterilmistir. Sekil 2.2 (C) de, atki iplikleri birbirlerine
yaklagmakta ve ¢ozgii ipliklerinin katedecegi mesafe ayni kalmaktadir. Ayni sekilde sisme
etkisiyle lif ve iplik caplar artan atki iplikleri ¢6zgili ipliklerinin birbirlerine yaklasmasini
saglar. Sonucta kumasin atki ve ¢ozgii yoniinde ¢cekme meydana gelir.

Lifleri olusturan polimerler molekiil zincirlerinden olusmaktadir. Pamuk lifinde bu
polimer zincirleri arasinda zayif hidrojen baglari bulunmaktadir. Bu baglar parcalandiginda
polimerler kisalmakta, bunun sonucunda ¢cekme meydana gelmektedir. Iplik iiretiminde lifler
cekim ve biikiim islemlerine girmekte ve hidrojen baglar1 lizerine oldukca fazla gerilim

yiiklenmektedir. Kumasi olusturan iplikler gerilimsiz ve relakse oldugu eski hallerine donme
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istegindedir. Bunun i¢in de hidrojenbaglariin kopma enerjisine gerek vardir. Yas islemlerde
kullanilan kimyasallar, sicaklik, basing ve buhar iplikler {izerindeki gerilimi ortadan kaldiran
bag-kopma enerjsini saglamaktadir.

Poliester ve polyamid gibi sentetik liflerin hidrofob yapilarindan dolay1r su alma
yetenekleri disiiktiir. Bu lifler termo plastik ozelliklerden dolayr 1s1 etkisiyle fikse
edilmekteve i¢ enerjileri distiriilmektedir. Sentetik liflerin {iretimi kimyasal yollarla
yapildigindan bu liflerin yapisal 6zellikleri degistirilebilmektedir. Bu liflerintermal stabilite,
cekme ve boya alma ozelliklerini lif yapisindaki kristalin bélge oran1 ve makromolekillerin
oryantasyonu ile amorf bolgenin molekiiler yapisi belirlemektedir. Sentetik liflerin fikse
islemi camlagsma noktasinin iizerinde ve kristalin bolgelerin erime noktalarinin altindaki
sicakliklarda yapilmaktadir. Bu islemde kumas boyunda meydana gelen kisalmalar molekiil
zincirlerinin relaksasyonu ile gergeklesir. Cekmeyi belirleyen ana unsurlar lif ve kumasin

yapisal parametreleri ile islem siiresi, sicaklik ve gerginliktir.

2.2. Onceki Calismalar

Kennamer ve ark. (1956),bezayagi pamuklu dokuma kumasglarda lif inceliginin
kumasta meydana getirdigi kisalmalar1 incelemislerdir. Caligmalarinda ayni fiziksel
ozelliklerdeki ¢ozgii iplikleri ile farkli lif inceligi, mukavemeti ve stapel uzunlugundaki atki
iplikleri kullanilmistir. Cozgii ipliklerinin 6zelliklerinde degisiklik yapilmamasinin sebebi,
kumas tiizerindeki gerilim degisikligi nedeniyle, ¢ozgli yoniinden atki yOniine veya atki
yoniinden ¢ozgili yoniine kalic1 kivrimlardaki degisikligin sonucu olan veya atki yapisindaki
dogal degisikliklerin bir fonksiyonu olan ¢6zgii ¢ekmesini belirlemektir. Bunun ic¢in 10 ayri
harmandan 5 farkli biikiim degerine sahip 50 farkli atki ipligi kullanilmistir. Cozgii ipliklerine
belirli araliklarla isaret konulmus ve kumas dokuma makinasi {izerinden alindiginda bu
isaretli yerler tekrar Olciilerek ¢ozgii kisalmasi, tarak eni boyunca ¢ozgii iplikleri arasindaki
mesafe Olgiilerek de atki kisalmalar1 tespit edilmistir. Dokuma g¢ekmelerine etki eden
faktorlerin 0onem sirasina gore lif inceligi, stapel uzunlugu ve biikiim degeri oldugu
gozlenmistir. Stapel uzunlugu arttiginda toplam dokuma cekmelerinde hafif bir artis
goriilmekte, lifin mikroner degeri arttiginda ise ¢ekmeler azalmaktadir. Biikiim degerlerindeki
degisikligin ise ¢ok fazla 6nem tasimadigi goriilmiistir.

Dokuma ¢ekmelerininlif ~ karakteristiklerinden mi  yoksa iplik ¢aplarindaki
farkliliklarindan m1 kaynaklandigini belirlemek i¢in 8’s ve 14’s, 3,1 mikron ve 6,2 mikron
inceligindeki liflerden farkli numaralarda iplikler iiretilmis ve belirli bir ¢ozgii ipligi

kullanilarak atki iplik capinin dokuma g¢ekmelerine etkisi incelenmistir. Sonucta iplik cap1
7



azaldik¢a dokuma ¢ekmelerinin azaldigi ve iplik numarasinin artis1 ile ¢ozgli ¢ekmelerinin
azaldig1 goriilmustiir. Farkli incelikteki liflerden {iiretilen ayni numaradaki ipliklerin ya da
ayni lif inceligine sahip farkli numaralardaki ipliklerin benzer etkiler gosterdigi gozlenmistir.
Ayni numaradaki iplikler karsilastirildiginda kalin liflerin olusturdugu ipligin ¢ap1 daha kiiciik
olacagindan dokuma ¢ekmelerinin de daha az oldugu goriilmiistiir.
Stuart(1971), kumas uzunlugu ve kalinliginin nem geri kazanim yiizdesi ile degisimini
arastirmistir.
Higral genlesme ii¢ faktoriin etkisi altindadir:
- Kumasin kisalmasina neden olan ipliklerin sismesi ile iplik ¢apinin artmasi
- Iplikler arasinda artan baskinin sebep oldugu ve eski halini kazanmaya basladiginda
ilk uzunluguna dénme egilimi artan ipligin basinci ve ¢apinin azalmasi
- lpligin eski haline dénmesi sirasinda egrisel uzunlugun artmasi. Bu etki haricinde

higral genlesme tamamen iplik ¢apinin degiskenligi tarafindan belirlenir.

Olofsson (1964) un teorisine gore, kumas yapisindaki dalga seklindeki dokuma
kivrimlar ipliklere etki eden kuvvetler tarafindan belirlenir. Higral genlesme sirasinda
ipliklere gerilim uygulanmaz. Sadece iplikler arasinda ¢apraz kuvvetler vardir. Kivrimin sekli
sadece ipligin merkezinin kumas diizleminden maksimum yer degistirme noktalarinda iplige

etki eden ¢apraz kuvvetler tarafindan belirlenir.

Iki farkl1 yiin kumasta fikse isleminden once ve sonra atki ve ¢dzgii yoniindeki higral
genlesme, nem geri kazanim degerlerinin bir fonksiyonu olarak uzunluk degerleri elde
edilmistir. Kumaglarin tamaminda kalinlik nem geri kazanim yiizdesinin bir fonksiyonu
olarak belirlenmistir. Kumastan ¢ikartilan kivrimli ipliklere kuru, normal ve yas durumda
belirli yiikkler uygulanmis ve uzunluklar: bulunmustur. Nem geri kazanimi sirasinda ipliklerde
olusan kivrim degerleri hesaplanmustir. Iplik ¢apinin ve birim uzunlugun, nem geri kazanim

yiizdesiyle olan iliskisi grafiksel olarak gosterilmistir.
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Sekil 2.3: EN tip kumas i¢in birim uzunlugun (p’) ve iplik ¢apinin (D) nem geri kazanim
yiizdesiyle degisimi(Stuart 1971)
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Sekil 2.4 ED tip kumas i¢in birim uzunlugun (p’) ve iplik ¢apinin (D) nem geri kazanim
yiizdesiyle degisimi(Stuart 1971)

Yiin liflerinin suyu absorbe etmesi ile liflerde radyal sisme meydana gelir (Bendit ve

Feughelman1968). Bu etki tersinir olup, yiin kumaslarin boyutlarinin degismesi bu tersinir



degisimlerden kaynaklanmaktadir. Bu olay higral genlesme olarak adlandirilmaktadir (Baird
1963).

% 15’in altindaki nem geri kazanimlarinda, ylin kumaslarin pek ¢ogunun artan nem
oranlarinda boyutlar1 da artmaktadir (Baird 1963).Lindberg (1971),bunu yiin liflerini elastik
bir yaya benzeterek aciklamigtir. Radyal genlesme veya ¢ekme olayinda, gerilim artisini
azaltmak icin bu yayin kivrim c¢ap1 degisir. Sisme ile bu cap artarken, tersi durum kivrim
capinda kii¢iilmeye neden olur (Sekil 2.5 ). Diisliik nem oranlarinda; dikey kuvvetler, alinan
nem oram arttik¢a, kivrim oranini azaltirken kumas boyutlarini arttirmakta, alinan nem orani

diistiikge, kivrim oranini arttirirken kumas boyutlarini azaltmaktadir.

e Sismenin kaybolmasi
Jd; LY
A ———

Sisme

Sekil 2.5: Anizotropik, egilebilir iplik yaymnin sisme durumunda capindaki degisim;R:
kivrimin ¢ap, d: iplik yayinin ¢api, R1/R; = di/d; (Cookson 1990)

Yiiksek nem oranlarinda, aliman nem orami arttirildiginda, fiksaji yapilmamis yiin
kumaglarin  boyutlarinin  kiiglildiigli noktaya ulasilmaktave bu sisme c¢ekmesi olarak
adlandirilmaktadir(Baird 1963). Ciinkii alinan nem orani arttiginda baglanti noktalarinda iplik
merkezlerinin birbirlerine olan uzakliklar1 artmakta ve bu da iplikler arasi bosluklarin
azalmasina neden olmaktadir.

Yiin kumaslara, sicak su ile islem gibi, kalici fiksaj islemi uygulandiginda higral
genlesmede artis goriilmektedir. Lindberg (1971) bunu baglanti noktalarinda iplikler arasi
kuvvetlerin azalmasi ile agiklamaktadir.

Shiloh M. ve ark. (1982), dokuma kumas geometrisinin higral genlesme tizerinde gok
onemli oldugunu bildirmislerdir. Buna gore dokuma kivrimlari arttikca higral genlesme
artmaktadir. Dokuma kivrimlarimin higral genlesme {izerindeki etkisi, iplikleri olusturan lif
ozelliklerinin etkisinden daha fazladir.

Cookson (1990), yaptig1 calismada, farkli nem kazanimlarinda, fikse olmamis, diisiik
ve yiiksek derecelerde fikse olmus yiin kumaslardaki iplikler aras1 kuvvetleri incelemistir. Bu
amagla, ham yiin kumas ile dekatiir ve farkli fiksaj derecesi elde etmek i¢in iki farkli pH da

boyama yapilmis dimi 2/1 yiin kumaglara 35°C deki suda relaksasyon ve kurutma yapilmstir.
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Cozgt ipliklerinde dokumadan gelen kivrim orani yiiksek oldugundan, kalic1 fiksajin
sonucu olarak, ¢6zgili yoniinde higral genlesmenin artma egilimi daha fazla, atki ipliklerinde
ise kivrim orani diisiik oldugundan higral genlesmenin artma egiliminin daha az oldugu
gorilmiistiir.

Yiin liflerinde alinan nem miktart diisiik oldugunda ve kurutma sirasinda iplikler arast
kuvvetler azalmakta, bunun yerini kohezif kuvvetler almaktadir. Bu sekilde kohezyon yoluyla
fiksaj etkisi elde edilir. Alinan nem orani arttiginda kohezyon kuvvetleri ile fiksaj etkisi azalir.
Bu yolla fiksaj soguk su ile islemde elimine edilebilirken, kalic1 fiksaj 70°C deki suda 30
dakika isleme kars1 dayaniklidir.

Kalici fikse edilmis kumaslarin nem doyma noktasinda, iplikler arasi kuvvetler sifirdir.
Sisme azaldiginda iplikler birbirinden ayrilir, olusabilecek gerilimi minimize etmek igin
kivrimin yarigapi azalir. Bu da kivrim genligini arttirken, kivrimin dalga boyunu ve kivrim
uzunlugunu azaltir. Ipligin kivrimli uzunlugundaki degisim kumasin boyutlarinda degisime
neden olur. Sisme arttifinda iplik merkezleri birbirlerine daha cok yaklasir ve kesisme
noktalarinda baski artar. (Sekil 2.7)

Fikse olmamis yiin kumaslarda iplikler arasi kuvvetler yiiksektir. Bu durumda
liflerdeki sisme orani azaldiginda iplik merkezleri birbirine yaklasir. Sisme azalirken kivrim
genligi azalir. Bu da kivrimin dalga boyunda ve kumas boyutlarinda artisa neden olur. Kivrim
yarigapinin artmasi ile gerilim enerjisi diiser. Sisme oranmi arttiginda iplik merkezlerri
birbirinden uzaklasir. Iplik boyunda olusabilecek gerilimleri azaltmak igin kivrim genligi

artarken kumas boyutlar azalir. (Sekil 2.8 )

Sekil 2.6. Kivrimli ipligin geometrik yapisi (Peirce Modeli) ; R: kivrim yarigap1, M: kivrimsiz
uzunluk boliimi, 0: yay yar1 agisi, 2p: kivrimli uzunluk, A: kivrim genligi(Peirce 1937)
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Sekil 2.7.Dimi kumasta iplikler arasi kuv-vetler sifir oldugunda ipliklerin ideal davranisi
(¢6zgii yonii)(Cookson 1990)
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Wemmyss ve Bo0ss(1991),yaptiklar1 ¢alismada, kumas yapisi ve bitim islemlerinin
yiinlii kumaglarin mekanik ve boyutsal 6zellikleri {izerine etkisini incelemislerdir. bu amacla
bezayaglr ve ii¢ farkli dimi orgii kumaslar dort gruba ayrilmis, bir tanesine hi¢ islem
yapilmamus, iki tanesine 105 ve 120°C lerde 3 er dakika dekatiir islemi yapilmis, digerine ise
kor banyoda 1 saat islem, en diisiik gerginlikte kurutma ve 30 saniye dekatiir islemi
¢cekme histerizinin biitiin dokuma tiplerinde arttigi, higral genlesme ve uzama yilizdesinin
azaldig1 gdzlenmistir. Ortii faktoriiniin boyutsal ve mekanik dzellikler iizerine etkisi iplikler
arasindaki etkilesim (birbirlerinhfhfe uyguladiklar basing) ile iliskilidir. Ayn1 ortii faktoriine
sahip 2/2 dimi kumasta bezayagi kumasa gore iplikler arasindaki etkilesimin ve g¢ekme
histerizinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Kumas tiplerinin tamaminda ¢ekme histerizinin
yiiksek set degerlerinde islem gormiis kumaslarda daha diisiik oldugu ve ortii faktdriinden ¢ok

etkilenmedigi gozlenmistir.

Dodd ve ark. (1997),% 100 yiin kumaslarin boyutsal stabilite ve fikse degerlerine
boyama isleminin etkisini incelemistir. Boyama isleminde yiliksek sicaklik ve lif sismesi
oldugundan, bu islem yiiksek fiksaj degerleri ve boyutsal degisimdeki farkliliklarin ana
etkenlerindendir. Bu amagcla hidrofob hale getirilmis yiin kumasin fikse degerleri ve boyutsal
degisim ozellikleri karsilastirilmis ve boyarmaddenin higral genlesme ile fikse degerlerine

etkisi incelenmistir.

Kumasta meydana gelen higral genlesme, boyama kosullar1 ile kumas
konfigiirasyonun yenilenmesi ile gerceklesir. Bu mekanizma yiiniin yapisinda var olan ve
islem sirasinda sistin hidrolizi yoluyla ortaya ¢ikan tiol ve hidrojen siilfiir gruplar tarafindan
kataliz edilir ve tiol-disiilfit yerdegistirmesi olarak bilinen niikleofilik yer degistirme

reaksiyonu gerceklesir.

Dekatiir ve alkali ile islem gormiis kumaslarda, Olgiilen fikse degerleri yiiksek
olanlarinboyama sonundaki higral genlesme degerlerinin de yiiksek oldugu, buna ragmen bazi
boyamalarda, fikse degerleri ayn1 kumaslarin boyarmadde igeren liflerindeki maksimum
higral genlesme degerinin azalabildigi goriilmiistiir. Bu da boyama sonundaki diisiik higral
genlesme degerlerinin diisiik fikse degerlerinden kaynaklanmadigimi gostermektedir. Lif
caplar1 su ve parafin iceren ortamlarda oOl¢iildiiglinde de ayn1 sonuca ulagilmistir. Su i¢indeki
Olctimlerde lif yapisindaki boyarmadde orani arttiginda c¢aplarinin azaldigi, parafin ig¢indeki

Olclimlerde ise bunun tersi oldugu goriilmiistiir. Biitiin bunlar boyarmadde molekiillerinin
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varliginda artan lif hidrofobilitesinin su absorbsiyonu ve sisme ozelliklerini degistirdigini

gostermektedir.

Boyama oOncesi durumda, hidrofob gruplarin varhigi diisiik nem kazanimlarinda
kumastaki boyutsal kararsizligi arttirir. Hidrofobilite orani yiiksek kumaslar, tam olarak fikse
edilmis kumasin higral genlesme 6zelliklerini gosterir. Bu durumda sisme etkisiyle ¢cekmenin
herhangi bir rolii yoktur. Nem kazanimi liflerin hidrofob yapisindan dolay1 olduk¢a siirlidir
ve sisme etkisi kivrim yaricapini degistirmeye yeterli degildir. Boyama sonrasi fikse degerleri
biitlin kumaslarda artmistir. Boyama sirasinda sisme orani diisiik oldugundan higral
genlesmenin maksimum oldugu noktadaki nem geri kazanimlar1 standartlarin altindadir.
Sisme oraninin diisiik olmasi, boyarmadde molekiillerinin absorbsiyon yapilacak bosluklar

doldurmasi ve suyu lif disinda tutmasindan kaynaklanir (Larose 1954).

Pasayev ve Pasayeva(2002),calismalarinda list kumas ile yapiskanli teladan (ara astar)
meydana geleniiriinlerde,birlesmeyi olusturan malzemelerin farkli boyutsal ¢ekmesinin,
birlesmenin kalitesine olan etkisini deneysel olarak arastirmislardir. Bunun igin ayni
yapistirict madde ile kaplanmis, fakat ayni kosullarda farkli boyutsal ¢ekme gosteren
kumaslardan tiretilmis iki ¢esit yapiskanli tela ve aymi iist kumastan fiksaj (yapistirma)
yardimiyla olusturulmus yapiskanli birlesme numuneleri kullanilmistir. Her iki birlesme
varyanti i¢in tek faktorlii deneyler serisi yapilmistir. Fiksaj parametrelerinin (pres sicakligi,
fiksaj basinci, sliresi ve malzemenin nemlendirme oranlar1) olusan yapiskanli birlesmenin
yapisma dayanikliligima etkisi arastirilmistir. Sonugta iist kumas ve telanin boyutsal
cekmesinin yakin olmast durumunda yapisma dayanikliliginindaha yiiksek oldugu
gozlenmistir. Birlesme numunelerine farkli miktarlarda nem kazandirildiktan sonra yapisma
dayanim kaybi test edilmis, en ¢ok dayanim kaybinin yine ¢ekme degerleri birbirinden daha

farkli olan kumaglarda oldugu goriilmiistiir.

Frydrych ve ark. (2003),¢cekme, burusma direnci, dokiimliiliik, hava gegirgenligi gibi
Ozellikler tizerine bitim islemlerinin etkisini incelemislerdir.Bu amagla bezayagi ve dimi
kumas yapisinda pamuk ve pamuk/pes karisimlart kullanilmistir. Once bunlarin gekme,
kopma mukavemeti ve uzamasi gibi ozellikleri test edilmis, terbiye islemleri sonunda da
dolgu apre ve elastomerik apre bitim islemleri uygulanmistir. Cekme yiizdesi ve diger
mekanik 6zellikler arasindaki farklar ortaya konulmustur. Deneyler sonunda ham kumaglarda
atki ve ¢0zgli yoniinde ¢ekme egiliminin, islem gormiis kumaslara gére % 5-10 kadar daha

fazla oldugu goriilmistiir. Dolgu apresi islemi gormiis kumaglarda ¢ozgli yoniinde ¢ekme

14



egilimi en diisliktir. % 100 pamuk ve 67/33 pamuk/pes karigimlarinda dolgu apre ve
elastomerik apre islemi gormiis kumaslarda ¢ekme degerleri arasindaki fark oldukea yiiksek
olup poliester igerigi arttik¢a aralarindaki bu fark azalmaktadir. Atki yoniinde her iki bitim
isleminde de ¢ekme yiizdesinde 6nemli diisiis goriilmekte, poliester igerigi arttikca bu diisiis

daha fazla olmaktadir.

Ravandi veark.(2004),yaptiklar1 ¢aligmada terbiye islemlerinin bezayagi dokuma
kumas igerisinde olusan i¢ kuvvetlere dagilimini incelemislerdir. Kumas igerisinde atki ve
¢ozgii ipliklerinin birlesme noktalarinda iplik etkilesimi ile i¢ siirtinme kuvvetleri
olusmaktadir. Calismada uygulanan enzimatik hidroliz isleminin kumas ylizeyindeki liflerin
ve pillinglerin biiylik bir kismi1 yok ettigini ve bio-parlatma prosesi esnasinda olusan mekanik
hareketin de disar1 ¢ikan lifleri yok ettigi goriilmistiir. Calismada bioparlatma gibi terbiye
islemlerinin kumasin mekanik 6zelliklerinde (kopma ve biikiilme histerizi) iyilesmeler

meydana getirdigi gozlenmistir.

Demirhanve Meri¢(2005),yaptiklar1 calismada farkli kompozisyonlarda iiretilen
yuvarlak 6rgii kumaslarin yikama sonrasi boyut degisimlerini incelemislerdir. Ornek alinan
kumaslarda yikama sonrast yapilan asarak ve tamburlu kurutma islemlerinde ortaya ¢ikan
boyut degisimleri incelenmistir. Ug iplik ve iki iplik kumaslarda, kumas yapisindaki poliester
orani arttikca kurutma yontemleri arasinda enine ve boyuna yondeki ¢ekme farkliliklarinin
azaldig1 goriilmiistiir. % 100 dogal elyaf olan pamuktan {iiretilmis kumaslarda tamburlu ve
asarak kurutma sonucu ¢ekme yiizdeleri arasindaki farkin enine ve boyuna yonde % 2 ile % 3
arasinda oldugu gorilmiistir. 50/50 pamuk/modal karisimindan iiretilmis kumaslarda
tamburlu ve asarak kurutma sonucu ¢ekme yiizdeleri arasindaki farkin, enine ve boyuna
yonde kumas Orgli yapisina gore degistigi goriilmektedir. Boyuna ve enine yonde ¢ekme

farkliliklarinin % 100 pamuga benzer sekilde oldugu ve % 3’1 gegmedigi tespit edilmistir.

Manich ve ark. (2006),yaptiklart ¢alismada uyguladiklart bazi  terbiye
islemlerinindokuma kumas yapisina ve bazi fiziksel o6zelliklerine etkisini arastirmislardir.
Calismalarinda yiin, poliester/seliiloz, poliester/yiin, karigtmi kumaslar kullanilmistir.Bu
kumaglara yikama, dinkleme, karbonizasyon, sardon, makas, dekatiir ve pres islemleri
uygulanmistir. Sonug¢ olarak, uygulanan terbiye islemlerinin, kumaslarin daha dolgun ve
kompakt bir yap1 saglayarak, onlarin fiziksel yapisinda degisimler meydana getirdigi

gbzlenmistir.
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Yapilan analizlerde, periyodik multiaksial germe testi uygulanmig numunelerde
bollasmanin %30 oraninda ve ilk deformasyonun 6zellikle karisim kumaglarda %20 den daha
fazla azalmasi boyut stabilitesinin artirdigin1 gostermektedir. Kumas yogunlugunda %46 ve
ortme faktoriinde %9 artma , kumas kalinliginda ise %33 azalmanin meydana geldigi

belirlenmistir.

Tamtiirk(2007),¢calismasinda; secilen 3 farkli konstriiksiyondaki pamuklu dokuma
kumasa, belirlenen 8 farkli 6n terbiye prosesine uygun olarak, normal isletme sartlarinda
islemler yapilmis, proses sonu ve ara islemler sonunda tiim numune kumaslara, ¢ekmezlik
testleri uygulanmistir. Sonugta, ¢ekmezlik testlerinde, ¢6zgii ve atki ¢ekmesinde kostikleme
ve kostik pisirme iglemlerinin 6nemli oldugu, pisirme ve kostikleme ile daha iyi sonuglar elde
edilebilecegi, bazi numunelerde sadece kostik pisirmenin de yeterli oldugu gozlenmistir.
Yakma isleminin ¢ozgii ¢ekmesi lizerinde bir etkisinin olmadig1 gériilmiistiir. Kasar isleminin
de ¢ozgli ¢ekmesinde olumlu katkist oldugu gozlenmis; ancak onu sinirlar icerisinde tutacak
kadar etkili olmadigi gozlenmistir. Cozgii ¢ekme degerlerinin terbiye islemleri kadar

kurutmada verilen avans degerlerine de bagl oldugu gorilmistiir.

Naujokaityte ve Strazdiene(2007),keten kumaslara uygulanan farkli bitim iglemlerinin
kumasin mekanik ve yiizey Ozelliklerine etkisini arastirmiglardir. Bu amacla ¢ozgii ve atki
iplikleri birbirine benzer keten (bezayagi ve atki ripsi) ve sepet Orgli pamuklu dokuma
kumaslara farkli kombinasyonlarda yikama, boyama, kimyasal yumusatma ve mekanik
yumusatma islemleri uygulanmistir. Terbiye islemleri oncesi ve sonrasinda egilme, sikisma,
ortalama % 81-94 oraninda azalirken, boyama isleminin ¢ekme modiiliinii yaklasik iki kat
arttirdign gozlemlenmistir. Yumusatict ile islemin etkisi tamamen c¢ekme deformasyonuna
kars1 siirtinme direnci ve iplikler arasindaki basing seviyesi ile ilgilidir. Dokuma sirasinda
olusan i¢ gerilimler terbiye islemleri ile relakse olur. Bu da kumastaki lif ve iplikler arasindaki

basincin ve dolayisiyla friksiyonel ¢ekme geriliminin azalmasma neden olur. Gerginlik

etmesini, bu da daha diisiikk ¢cekme rijitligini saglar.

Kadem (2007),pamuklu dokuma kumaslarda, secilmis fiziksel ve peformans
Ozelliklerinin belirlenmesi tizerine ¢alismistir. Bu amacla ilk olarak, farkli konstriiksiyonlarda

72 adet % 100 pamuklu dokuma kumasa 6n terbiye islemleri yapilmistir. Kumaslarin bazi
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secilmis fiziksel ve performans Ozellikleri standartlara gore tespit edilmistir. Bu ozellikler
yikama ve buhar sonrasi boyut degisimi, atki-¢ozgii sikligi, gramaj, 6rgii raporu, kumas
kalinlig1 gibi parametrelerdir. Yikamadan sonra ¢ozgii ve atki yoniinde boyut degisiminde
biitiin numunelerde ¢6zgili yoniinde ¢ekme (-), atki yoniinde uzama (+) tepit edilmistir. En
fazla baglant1 sayisina sahip bezayagi kumaslarda ¢ozgii yoniinde ¢cekme, genel olarak daha
fazla c¢ikmistir. Yikama islemine tabi tutulan numunelerde, yikama sirasinda liflerdeki
dolayisiyla ipliklerdeki enine kesit sismesi kumaslarda ¢ekmeye neden olmaktadir. Sulu
ortamda kesit sismesi sonucu ipliklerde cap biiyiimesi olmakta, ipliklerin doku igerisinde
birbirleri iizerinden ve altindan katetmek zorunda olduklari yol uzamakta ve dolayisiyla
kumaslarda enden ve boydan ¢ekme, kisalma olmaktadir. Atki ve ¢ozgii ipliklerinin kivrim
degerlerinin ii¢ farkli orgii tiirli icin benzer bir durum gosterdigi, atki kivrimlariin ¢ozgii
kivrimlarindan daha yiliksek oldugu tespit edilmistir. Bilindigi {lizere dokuma kumas
yapisindaki atki ve ¢ozgii ipliklerinin birbirleri {izerinden atlama yapmalarina bagl olarak,
iplikler kumas i¢inde dalgali bir yol izlemekte ve kivrim almaktadirlar. Alinan kivrim, sikliga,
orgli tirtine ve iplik gerginligine baghh olarak farklihk gostermektedir. Deneysel
degerlendirmede atki kivrimlarinin ¢6zgii kivrimlarindan daha yiiksek oldugu goriilmekte, bu
da ipliklerin dokuma prosesinde kivrim aldig1 gerceginden hareketle, dokunmus bir kumasta,
¢cozgii ipliklerinin gerilimli ¢alismasi nedeniyle daha diisiik kivrima, atki ipliklerinin ise
gerilimsiz calismasi nedeniyle daha yiiksek kivrim degerlerine sahip olmast ile

aciklanabilmektedir.

Ismal (2008),6n ve ard islemlerin viskon kumasim boyut stabilitesi iizerindeki etkisini
incelemistir. Bu amagla % 100 viskon kumasa 6ncelikle soda ile 6n islem,nétralizasyon ve
kurutma islemleri, bu kumasin yarisina ise kostikleme yapilmistir. Kumaslarin tamamina
reaktif baski ve bitim iglemleri uygulanmistir. Alkali ile islemde ¢6zgli yoniinde uzama, atki
yoniinde kisalma meydana gelmistir. Bu da sisme etkisiyle ¢6zgli yoniinde relaksasyon
meydana geldigini gosterir. Burugsmazlik bitim islemi, olusan ¢apraz baglarn, suyun lifler
arasindaki bosluklara difuzyonunu engelledigi i¢in yikama ¢ekmesini diisiiriir. Buna ragmen
bu degerler hala yiiksek olup, kostikleme islemi yapilan numunelerde daha da iyilestirilmistir.
Bu islem sonunda atki yoniinde de uzama istegi artmigtir. Bunun nedeni relaksasyon ve
kumastaki i¢ gerilimlerin tamamen uzaklastirilmasidir. Halat halinde yikamada daha diisiik
yikama ¢ekmeleri goriilmesine ragmen bu fark istatiksel olarak énemli degildir. Viskon lifi
diisiik kristalin bolge oranina sahip oldugundan kostikleme isleminin lif yapisina etkisi

biiyiiktiir. Kostikleme sonucunda kristalinite indeksi, lif ylizey diizgiinligii ve sismesi
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acisindan onemli bir artig oldugu X—ray analizi ve SEM fotograflarinda gézlenmistir. Sisme

ve kristalin bolge orani artan lifin boyut stabilitesi de daha iyi olmaktadir.

Topalbekiroglu ve Kaynak(2008),dokuma tipinin kumaslarin boyut stabililitesine
etkisini belirlemek amaciyla % 100 pamuk dokuma kumaslar kullanarak ev tipi yikama ve
kurutma standartlarina gore islemler yapmuslardir. Oncelikle, hasil iceren ham kumaslara
emdirme yoluyla enzimatik hasil sokme, 95°C de kontinii yikama ve 120°C de kurutma
islemleri yapilmistir. Deney sonunda atki yoniindeki baglanti noktalarinin en az oldugu
numunelerin ¢gekme degerlerinin en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Dimi kumas yapilarinin
baglanti noktalar1 en fazla oldugundangekme oranlart da en diisiik cikmistir. Cozgii
ipliklerindeki baglant1 noktalari ayni olan iki numunenin ¢6zgli yoniindeki ¢cekme oranlari
farklidir. Bunun sebebi numunelerin birinde atki ipliklerinin baglanti sayisinin daha fazla
olmasinin ¢6zgii ipliklerinin hareketlerini ve ¢ekmesini kisitlamasidir. Saten numune de atki
ve ¢0zgii yoniinde daha diisiik ¢cekme goriilmiistiir. Bunun nedeni iplik kivim oraninin diger
numunelere gére daha diisiik olmasidir. Sigsme etkisiyle ipliklerin ¢aplarindaki artisla birlikte
uzunluklar1 azalmaktadir. Yiiksek kivrimli ipliklerin kumas igindeki uzunluklar1 daha fazla
oldugundan kumasin ¢ekme istegi de artar. Diisiik kivrim orani ise ipligin ve kumasin ¢ekme
istegini azaltict yonde etki gosterir. Biitiin kumaslarda 10 yikama sonunda ¢ekme degerleri
her iki yonde de artmis fakat boyutsal stabilite davranigi degismemistir. Yani ilk yikamada ve

son yikamada en diisiik ve en yiiksek ¢cekme degerlerine sahip kumaslar aynidir.

Li ve ark. (2009), yiin liflerinde sisme ve kumas boyutlarindaki degisimin farkli pH
degerlerinde birbiriyle olan iliskisini incelemistir. Bu amagla gabardin ham yiin kumaslar
soda ve deterjan ile oda sicaklifinda isleme tabi tutulmus, kurutma ve kondiisyonlama
yapilmigtir. Daha sonra bu kumaslara pH degerleri farkli tampon ¢ozeltilerde islem, kurutma
ve kondiisyonlama yapilmistir. Lif caplarindaki degisim incelendiginde pH 6 civarinda
sismenin (lif ¢apinin) minimum oldugu, daha diisiik ve yiiksek pH larda ise sismenin yani lif
capmin arttigi goriilmistiir. pH in lif sismesinde meydana getirdigi degisiklik, amfoterik
protein zincirleri arasindaki iyonik itme ve c¢ekme kuvvetlerinden kaynaklanmaktadir.
Izoiyonik noktadaki pH degerinde keratin zinciri iizerinde pozitif ve negatif yiik sayis1 ayni
oldugundan yiikslizdiir. Bu durum lif sismesini engelleyen, iyonik ¢ekme kuvvetlerinin
maksimum oldugu durumdur. Diger yandan pozitif veya negatif yiik fazlaliginda iyonik itme
kuvvetleri protein yapisinin genislemesine, lif sismesinin artmasina yol acar. Diisiik pH da
karboksilat ve amino gruplar1 protonla yiliklendiginden yiin lifi pozitif yiikle yiiklenmis olur.

Yiiksek pH da bu gruplar negatif yiikle yiiklenirler.
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W-COOH &5 W-COO + H" W-NH3" 2 > W-NH, + H*

Bezayag1 kumasgta ipliklerin kesisme noktalar1 ve iplikler arasi etkilesim daha fazla
oldugundan, gabardine gore, yas halde ve kurutma-kondiisyonlama yapilmis kumaslarin
boyutlar1 arasindaki fark daha fazla ve artan lif sismelerinde boyut degisimlerinde
varyasyonlar goriilmistiir. Baslangicta sisme kumas boyutlarinin artmasina neden olmakta,
sisme orani yiikseldiginde kumas ¢ekmektedir. Ciinkii lif sismesi az oldugunda ipliklerin
diizlesmesi nedeniyle genlesme goriiliir. Sigsme arttiginda iplikler arasindaki bosluklar azalir
ve birbirlerine yaklasarak kumasin sikilasmasina neden olurlar. Buna sisme etkisi ile ¢gekme
denilir. pH 2,1 deki sisme degeri, pH 7,2 ye gore daha yliksek, kumas boyutlar1 ise daha
kiictktiir.

Wyman (2009), konfeksiyon iirtinleri ile dikilmemis kumaslarin ev tipi yikamalardaki
boyut degisimlerini karsilastirmistir. Bu amagla 3/1 dimi ve bezayagi 6rgii kumaslara 40°C de
yikama yapilmistir. Dikis yerlerinin kumas yapisini sikilagtirmasi ve iplikleri saglamlastirmasi
nedeniyle ¢cekme istegini azalttigi goriilmiistiir. Burusmazlik bitim iglemi gérmiis kumasin
yikamalar sonunda atki yoniindeki ¢ekmeleri ¢ozgii yoniine gore daha fazla iken, diger
numunelerde ise dokumadan gelen gerilim nedeniyle ¢ozgili yoniinde ¢ekmeler daha fazladir.
Dikise paralel yondeki boyutsal degisim, dimi 6rgii kumas haricinde, dikise dik yondekinden
ve dikigsiz numunelerden daha biiyiik ¢ikmistir. Dikissiz numuneler dikisli numunelerle
karsilastirildiginda boyut degisiminin daha az oldugu goriilmiistiir. Ancak yikamalar sonunda
yapilan el presi bu egilimi tersine ¢evirmistir. Dikissiz numunelerin ¢ekme degerleri pres
sonunda daha yiliksek ¢ikmistir. Pres islemi ortalama %1,1 oraninda c¢ekme degerlerini
diisiirmektedir. Cozgili yoniindeki boyut degisimi daha fazla oldugundan, dikisli ve dikissiz
numuneler arasindaki fark istatiksel olarak ¢6zgii yoniinde, atki yoniine gore daha belirgindir.
Kirigiklik ve biiziilmeler biitiin numunelerde ¢ekme degerlerini arttirmaktadir. Uygun iplik ve
ilmek sayisi ile calisildiginda, dikisli {irlinlerdeki biiziilmenin boyut stabilitesine etkisi
arttirtlabilir. Dikis yoniindeki boyut degisimi, birlestirilen pargalarin ayni veya farkli kumaslar
olup olmamasina ve bu kumaglarin pres yapilip yapilmamasina bagli olmaksizin, dikise dik

yondeki boyut degisiminden daha fazla 6nem tagir.

Sekerden ve Celik (2010),atk: sikligi, atki iplik numarasi ve dokuma tipinin kumasin
fiziksel ve mekanik 6zelliklerine etkisini aragtirmiglardir. Doku tipleri ve atki sikliklarina gore

kumaglarin atki boyunca yikama ¢ekmeleri incelenmis, atki sikligr arttikga ¢cekmelerin biitiin

19



dokuma tiplerinde azaldig1 gdzlenmistir. Iplik kalinlastikca cekme degerleri artmakla birlikte

bu faktoriin siklik ve dokuma tipine gore fazla etkili olmadig goriilmiistiir.

Gemci (2010), bezayagi, dimi ve armiirlii dokuma tiplerindeki pamuklu kumaslara,
60°C de merserizasyon isleminin farkli proses sartlar1 ve siirelerinde, boyut stabilitesi iizerine
etkisini arastirmigtir. Bunu i¢in yakma, hasil sokme ve agartma sonunda; kurutma ve
merserizasyon, agartma sonu yastan merserizasyon ve agartma sonu yastan (islatict madde
verilerek) merserizayon islemleri her birine farkl siirelerde uygulanmistir. Sonugta bezayagi,
dimi ve armiirlii dokuma kumasta aplikasyon siiresinin ¢6zgii yoniinde c¢ekme direnci
acisindan istatiksel olarak 6nem tasidigi, bunun yaninda armiirlii dokuma kumaslarda islem
sliresinin ¢6zgii yoniinde ¢ekme egilimine etkisinin olmadigi goézlenmistir. Aplikasyon ve
islem siirelerinin atki yoniindeki ¢ekme egilimi acisindan istatiksel olarak Onem tasidigi
goriilmistiir. Kurudan yapilan merserizasyonun en iyi ¢ekmezlik etkisi verdigi, artan islem
stirelerinde azalan ¢ekme degerlerine ulasildigi, ¢ozgii yoniinde daha biiyiik ¢cekme degerleri

oldugu tespit edilmistir.

Alghzaly ve ark. (2012),atki1 sikliginin mikropoliester kumasin higral genlesme ve
relaksasyon ¢ekme degerlerine etkisini incelemiglerdir. Bu amacla %100 poliester, bezayagi,
dort farkli atki siklifindaki kumaslara oncelikle agartma islemi yapilmistir. Daha sonra

sirastyla asagidaki islemler uygulanmis, her asamada ¢ozgii ve atki yoniinde uzunluklar

Olgtilmiistiir.
Relaksasyon ¢ekmesi
Kurutma 105°C, 1 saat (L) RS(%) = (“L‘1L3) 100
\
Islatict (%1), 30°C, 30 dakika islem (L) Higral genlesme = (LZL;L‘?’) * 100

Kurutma 105°C, 1 saat (L3)

Higral genlesme kumasin aldig1 nem miktar1 degistikce kumas boyutlarinda meydana
gelen tersinir degisimdir (Frydrych 1997). Relaksasyon ¢ekmesi ise, kumasin buhar veya suda

relakse oldugunda boyutlarinda meydana gelen tersinir olmayan degisimdir.

20



)
o

=
Y

i

L &

Relaksasyon gekmesi (%

Atk sikhig (tel/cm)

Sekil 2.9.Farkli atki sikliklarindaki mikro poliester kumasin relaksasyon ¢ekmesi (Alghzaly
ve ark. 2012)

Higral genlesme (%)

20 23 26 29 32
Atka sikhgi (telfcm)

Sekil 2.10. Farkl atki sikliklarindaki mikro poliester kumasin higral genlesmesi (Alghzaly ve
ark. 2012)

Higral genlesme veya ¢ekme higroskopik liflerin atmosferdeki nem oranina bagl
olarak sigsmesi ve sismenin azalmasi neticesinde ortaya ¢ikar. Relaksasyon ¢ekmesi ise liretim
sirasinda gerilime maruz kalan liflerin tekrar eski hallerine donme istegidir. Deney sonucunda
higral genlesme ve relaksasyon ¢ekmesinin atki sikligindaki degisime bagli olmadigi istatiksel
olarak dogrulanmistir. Bunun sebebi poliester liflerinin hidrofob yapida olmasidir. Sekil 2.9
ve sekil 2.10 da goriildiigii gibi atk: sikligi ile relaksasyon ¢ekmesi arasinda pozitif korelasyon

varken, atki siklig1 ile higral genlesme arasinda negatif korelasyon vardir.

Masteikaite ve ark. (2013),pamuk ve pamuk karigimi dokuma kumaslara yas
islemlerin boyut stabilitesi lizerine etkisini arastirmiglardir. Bu amacgla pamuk/pes,
pamuk/elastan ve pamuk/keten karisimi bezayagi ve dimi dokuma kumaslarin bir kismina
enzim yikama islemi ve 1, 5 ve 10 defa ev tipi yikama yapilarak, ¢cekme, ylizey yogunlugu ve
deformasyonu incelenmistir. Sonugta enzim yikama yapilmis numunelerde ¢ozgii yoniinde

yaklagik % 0,6-2,6 oraninda cekme gerceklesmis, pamuk/pes karisimi kumasta ¢ekme
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degerlerinin diger numunelere gore atki ve ¢dzgii yoniinde ¢ok az oldugu gozlemlenmistir.
Enzim yikama islemi goérmiis numunelerde seliilaz enziminin kumagta meydana getirdigi
kismi hidroliz, diistik agirlik kaybi ile yiiksek miktarda gerilim azalmasina neden olmaktadir.
Bu yiizden islem gormiis numunelere yapilan ev tipi yikamalarda ¢ekme ylizdesi islemsiz
numunelere gore daha az olmaktadir. Yikamalar sonucunda g¢ekme yiizdelerinde en az

degisim poliester karigimi olan numunede gozlenmistir.

8 300 — 08
gl | o — o oo = |
o OEw ]
4 - OEw
£
#® @ a0 E_M
i 4 k4 =
2 - H
1} T T 100 T T 02 T T
Al AZ A3 Al AZ A3 Al AZ A3
a) Kumaslar b) Kumaslar c) Kumaslar

Sekil 2.11.Enzim yikamanin kumas ¢ekme yiizdesine etkisi R (a), ylizey yogunlugu w(b),
kalinlik T (c); |- ¢dzgii yonii, II-atk1 yonii; 0: islem dncesi, Ew: enzim islemisonrasi
(Masteikaite ve ark. 2013)

Ndlovuve ark. (2014),% 100 pamuk havlu kumaslardaki boyutsal stabilite, iplik
kivrimi ve iplik sikligr 6zelliklerinin yas islemlerdeki degisimini incelemislerdir. Bu amacla
farkli hav yiiksekliginde ve iplik sikligindaki kumaslara bazik islem, agartma ve boyama

islemleri yapilmistir.

Yas islemlerde ¢ozeltinin kumas icine penetrasyonu i¢in kumasa hareket verilir. Bu
hareketlerle kumasa yiliklenen mekanik kuvvetler kimyasal etkilesimlerle birleserek boyutsal
stabilite ve ¢cekme degerlerini belirler. Mekanik kuvvetler ipliklere gerilim yiikler. Bu da
kumasin ¢ekmesine neden olur. Bazik islem gibi proseslerde, lif yiizeyindeki maddelerin
uzaklastirilarak gozeneklerin agilmasi ile pamuk lifinin su alma yetenegi artar. Bu artis
Thompson ve ark. (1996)’a gore kumasin gekmesine neden olur. Nem, pamuk, yiin ve naylon
gibi polar polimerlerin difiizyon yoluyla igine isler. Su ve su buhari, yiiksek oranda polar
molekiiller oldugundan pamuk lifi tarafindan absorbe edilir. Bu sirada olusan ikincil baglar 1s1
ortaya ¢ikisina neden olur ve su lif merkezine difunde olur. Suyun bu sekilde absorbsiyonu ile
lifin fiziksel Ozellikleri degisir, lif polimerinde sisme meydana gelir. Sigsme lifin doyma

noktasina kadar devam eder.
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Ayni kivrim oranindaki kumaslarin hav yiiksekligi fazla olaninin atki ve ¢ozgi
yoniindeki ¢ekme degerleri daha yiiksektir. Bu da hav yiiksekliginin kumasin su absorbsiyonu
ve lif sismesi lizerinde Onemli bir etkisi oldugunu gdstermektedir. Lifler 1slandiginda
ipliklerdeki i¢ gerilimler ortadan kalkar. Sisme nedeniyle iplik hacmi artar, ipliklerin birbirleri
etrafindan gecerek katedecegi mesafe uzar. Bu da iplikler arasindaki bosluklar yeterli ise, atki
ve ¢0zgii yoniinde c¢ekmeye neden olur. Kumas yogunlugu arttikca iplikler arasindaki

mesafeler azalacagindan ¢ekme etkisi sinirli olur.

Yas islemlerin her adiminda kivrim oranlari biitiin kumaslarda artmistir. Ancak hav
yiiksekligi en yiiksek kumastaki ¢6zgii yoniindeki kivrim artis1 daha fazladir. Kivrim artisinin
sonucu olarak atki ve ¢ozgii ipliklerinin sikhigi da artmustir. Alan yogunlugu (gr/m?) hav
yiiksekligi en fazla olan kumasta en yiiksektir. Hav yiiksekligi daha diisiik olan kumas daha
fazla islem gormesine ragmen daha diisiik alan yogunluguna sahiptir. Atki ipliklerinin siklig1
ve kivrim degerleri ham kumaslarin hepsinde ¢ozgii ipliklerine gore daha diisiik oldugundan,
yas islemler sonunda da bunlara ait hesaplanan yogunluk (metrekare agirliklar1) degerleri

daha diistiktiir.

Liu J. Ve ark. (2014), yazdiklar1 makalede kumas yapisinin analizi yoluyla dokuma
kumaslarin ¢ekmelerini degerlendiren goriintiilii bir sistemden bahsetmektedirler. Bu sistemde
kumas iizerinde isaretleme yapilmamakta, daha dar alanda Ol¢lim yapilmakta ve hem
laboratuar hem de isletme ortamlarinda kullanilabilmektedir. Metod, kumas goriintiisiinii
islemekte ve dokuma kumastan relatif goriintii alma, ham kumas goriintlisii elde etme,
kumasin atki ve ¢0zgii yoniinii boliimlere ayirma ve ortalama uzunluk ve varyasyon katsayisi
ile kumasin atki ve ¢ozgli yoniindeki ¢ekmelerini hesaplama seklinde dort basamaktan

olusmaktadir.

Shahabi E.N. ve ark. (2014),dokuma kumaslarin yiik altinda uzama ve kivrim iligkisini
incelemislerdir. Buna gére kumagin ayni1 yondeki uzamasi ile ipliklerin kivrimsiz hale gelmesi
birlikte meydana gelen olaylardir. Kivrimsiz durumun ardindan, ylik altindaki iplikler
uzamakta, ayni anda diger yondeki kivrim degeri, kumas yapisi sikilasincaya kadar,
artmaktadir. Atki ve ¢6zgii iplikleri arasindaki kivrim degisimi yiik yoniindeki ipliklerin

kivrim degeri sifir oldugu noktaya kadar devam eder.

Barburski ve ark. (2015), 1s1l islemlerle sentetik kumaslarin geometrik yapilarindaki
degisimi ve farkli doku yapilarinin bu degisime olan etkilerini incelemislerdir. Bu amagla

degisik oOrgili tiplerinde poliester/poliamid kumasglara 160°C de {i¢ farkli siirede 1s1l islem
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yapilmustir. Deney sonunda atki ve ¢ozgii ipliklerine ait parametrelerin degistigi goriilmiistiir.
Isil islem Oncesi lineer iplik yogunluklar1 %100 olarak kabul edildiginde, poliester ¢ozgii
ipliginin lineer yogunlugu (%15) poliamid atki ipligine (%9) gore daha fazla artmistir. Lineer
yogunluk artis1 ile kumas parametreleri de degismistir. Cozgii ve atki kivrimlari kumasin 6rgii
yapisina gore degismektedir. Kivrim orani yiikksek numunelerin 1s1l islem etkisiyle kivrimlari
daha yiiksek oranda artmaktadir. Bazi numunelerin atki ipliklerindeki kivrim degerleri 1s1l
islem sonunda degismeden kalmistir. Bunun nedeni ipliklerin ilk hallerinde az kivrim
olmasidir. Diigiik kivrim orani kumas igindeki hareketi sinirlamaktadir. Saten ve atki ripsi
numunelerinde kivrim degerlerindeki artis, bu kumaslardaki ¢6zgii ipliklerinin daha fazla
kivrim artigina imkan vermemesi nedeniyle durmustur (Sekil 2.12). Sik yapili bezayagi
kumaglarin 1s1l islemle kalinliklarindaki artis daha az olmaktadir. Baglant1 noktalar1 daha az
olan kumaslarin kalinliklari ise, ipliklerin yer degistirmesi ve lstiiste binmeleri daha kolay
oldugundan, daha fazla oranda artmaktadir. Alan yogunlugu ve kisalma orani kumaslarin
biiyiik bir kisminda ilk 5 dakikada hizli bir sekilde artarken, siire arttikca atki ve ¢ozgi
ipliklerinin fikselenmesi sinirlandirilir. Kumasin kivrim, kalinlik, alan yogunlugu, ¢cekme
davranis1 parametrelerindeki artis kumas yapisinin bloke olmasi ve daha fazla cekmeye imkan

bulamamasi nedeniyle ilk 5 dakikadan sonra daha az olmaktadir.

Sekil 2.12. Isil islem Oncesi atki ipligi yoniinde kumaslarin enine kesitleri A) saten 6rgii B)
atki ripsi (Barburski ve ark. 2015)

Magsood M. ve ark. (2016),basing (sikistirma) altindaki giysilerde kullanilan bistretch
dokuma kumaslarin lineer elastan yogunlugu, iplik yogunlugu ve dokumanin yiizen iplik
oraninin; uzama, tekrar eski haline donme ve sikistirilabilme 6zellikleri iizerine etkisini
incelemislerdir. Numune kumaslarda ¢ozgii ve atki ipliklerinde core-spun pamuk iplikleri
kullanilmigtir. Kumas ¢ekmesi, uzamasi, eski haline donebilme ve sikistirilabilme

ozelliklerini  belirlesyebilmek  i¢in  iki  farkli  elastan numarasi ve iplik
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yogunluklarinda,bezayagi, dimi 2/2 z ve dimi 3/3 z kumaslarla ¢alisilmigtir. Numunelere
enzimatik hasil sokme islemi, daha sonra oda sicakliginda serbest halde kurutma ve standart
atmosfer kosullarinda kondisyonlama yapilmistir. Sonugcta, iplik numarasi ve yiizen iplik
oraninin kumas c¢ekmeleri tizerinde istatistiki olarak 6nemli oldugu gortilmustiir. Birim
alandaki iplik yogunlugu arttikca ¢ekme azalmaktadir. Ciinkii birim alanda ipliklerin
numaralart arttik¢a kumasin ¢ekmesi i¢in gerekli olan bosluklar azalmaktadir. yiizen iplik
orani arttiginda ise ¢ekme artmaktadir. Ciinkii kumas daha gevsek yapida olup ipliklerin
cekmeleri i¢in yeterli bosluk vardir. Bezayagi kumasta baglanti noktalar1 daha fazla
oldugundan, iplikler arasindaki bosluklar daha az olup ¢ekme orani en disiiktiir. Elastan

numarasinin ise kumas ¢ekmesi tizerinde istatistiki olarak 6nem tasimadigi belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal ve Yontem

Dokuma kumaglardadrgii raporu ve atki sikliginin yas islemlerdeki ¢ekme degerlerine
etkisini 6lgmek amaciyla, farkli elyaf gruplarinda, 3 farkli kumas grubu kullanilarak deneyler

planlanmustir.

Deneylerde yas islemler sonucu ortaya ¢ikan dogrusal ¢ekme ya da kisalma degerini

hesaplamak i¢in asagidaki esitlik kullanilmagtr.

L1-L2
L1

% Cekme = 100

L1 : Malzemenin yas islemden 6nceki uzunlugu

L2 : Malzemenin yas islemden sonraki uzunlugu

Bu calismada degisik numune boyutlarindan ve O6l¢iim araliklarindan en uygun olani
secilerek, AATCC 135 : 2004, ev tipi yikama sonras1 kumaglardaki boyutsal degisim ve
ASTM D 3883 : 04, dokuma kumaslarin kivrim ve kisalma degerlerinin olclilmesi
standartlarina gore deneyler yapilmigtir. 22*22 c¢m ebatlarinda hazirlanan numuneler 6ncelikli
olarak standart atmosfer kosullarinda (20°C£2 sicaklik, %65+4 bagil nem)
kondisyonlanmistir. Kondisyonlama sonrasi numuneler {izerinde atki ve ¢6zgii yoniinde

20’ser cm araliklarla isaretler konulmustur.

Yas islemler laboratuar tipi termal marka, 150 ml kapasiteli makinalarda yapilmistir. Bu
makinalarda numunelerin iginde oldugu tiipiin dairesel hareketiyle flotte ve dolayisiyla
numuneler de hareket halindedir. Numunelere islem sonrasi laboratuar tipi sikma silindirleri
arasinda 2 bar basing altinda sikma islemi yapilmis, kurutma yapilmadan 6nce isaretler arasi

uzunluklar cetvel yardimiyla dl¢iilmiistiir.

Farkl1 konstriiksiyon ve elyaf icerigindeki kumaslar agsagidaki sekilde gruplandirilmistir.
1. Grup (Pamuklu Grubu) :

Cozgii Iplik Numarasi : 40/1 Ne Cozgii S1ikhgi : 50 tel/cm
Atka Iplik Numaras: : 40/1 Ne
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Cizelge 3.1. % 100 *Pamuk Kumaslarin OrgiiTipi ve Atki Sikliklar1

. NOMINAL ATKI
ORGU SIKLIGI (tel/cm)
} 22
BEZAYAGI
G 28
o 22
DiMi 2/1
28
22
PANAMA
3/3 >3
. . 22
COZGU SATENI 5 28

*Pamuklu kumaslar hasil igermemektedir.
2. Grup (Yiinli Grubu) :

Cozgii iplik Numaras: : 80/2 Nm Cozgii Sikhg: 26 tel /cm
Atki iplik Numarasi : 80/2 Nm

Cizelge3.2.% 100 Yiin Kumaslarm Orgii Tipi ve Atk Sikliklari

NOMn\gAL ATKI
SIKLIGI (tel/cm)

18
BEZAYAGI 21
24
23
DiMI 2/1 26
29
30
PANAMA 3/3 33
36
28
COZGU SATENI 5 31
34

ORGU

3. Grup (Poliester Grubu):

Cozgii Iplik Numarasi : 150 denye Cozgii Sikhg: 60 tel /cm
Atk iplik Numarasi :150 denye Filament Sayis1:48
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Cizelge 3.3.% 100 Poliester KumaslarmOrgii Tipi ve Atki Sikliklart

Bezayagi ;2
o 20
Dimi 2/1 26
42

Panama 3/3 28
(Cozgii sateni 5 ;;

3.2.Deney plani:

Deneylerde kullanilan kod yapis1 asagidaki 6rnekle agiklanmistir:

Ornek: CB22 -1Y60

Vv v vy

(N | B 1 B AVAR\ VAR VA

| : Hammadde tipini gosterir.
C: PamukW: Yun P: Poliester

Il : Orgii yapisin1 gosterir.

B: Bezayagi D: Dimi P: Panama S: Saten

1 : Atki sikligini gosterir.

IV : On islem durumunu gosterir.
1 : On islem yapilmanustir.

2 : On islem yapilmistir.

V :Islem tipini gdsterir.
Y : Yikama
B . Boyama

VI : Islem sicakligini gosterir.
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3.2.1. Pamuklu Kumaslara Yapilan Deneyler:

Cizelge 3.4. Pamuklu KumaslaraYapilan Deneyler veVerilen Kodlar

Numune

Orgii Cinsi ve Nominal

Deney No ve Uygulanan

Kodu Atk sikhg Yas islem Kosullari Stcakhk
CB22-1Y83 Bezayag 22 siklik
CB28-1Y83 Bezayagi 28 siklik
CD22-1Y83 Dimi 2/1 22 siklik o
CD28-1Y83 |  Dimi2/1 28siklk | ?aﬁzgg;?;fel‘f;g:ial'l;’; -
CP22-1Y83 Panama 3/3 22 siklik ortam, flotte oran 1:10
CP28-1Y83 Panama 3/3 28 siklik
CS22-1Y83 | (Cozgii Sateni 5 22 siklik
CS28-1Y83 | Cozgii Sateni 5 28 siklik
CB22-2Y60 Bezayagi 22 siklik
CB28-2Y60 Bezayag 28 siklik
CD22-2Y60 Dimi 2/1 22 siklik b- Kasar 6n islemi sonrasi
CD28-2Y60 Dimi 2/1 28 siklik herhangi bir kimyasal ve 60°C
CP22-2Y60 Panama 3/3 22 siklik | boyarmadde icermeyen notr
CP28-2Y60 | Panama 3/3 28 siklik | ortam, flotte orani1:10
CS22-2Y60 | Cozgii Sateni 5 22 siklik
CS28-2Y60 | Cozgii Sateni 5 28 siklik
CB22-2Y83 Bezayag 22 siklik
CB28-2Y83 Bezayag 28 siklik
CD22-2Y83 Dimi 2/1 22 siklik ¢- Kasar 6n islemi sonrasi
CD28-2Y83 Dimi 2/1 28 siklik herhangi bir kimyasal ve 83°C
CP22-2Y83 Panama 3/3 22 siklik | boyarmadde icermeyen notr
CP28-2Y83 | Panama 3/3 28 siklik | Ortam, flotte orani 1:10
CS22-2Y83 | (Cozgii Sateni 5 22 siklik
CS28-2Y83 | Cozgii Sateni 5 28 siklik
CB22-2B60 Bezayagi 22 siklik
CB28-2B60 Bezayag 28 siklik
CD22-2B60 Dimi 2/1 22 siklik ‘ .
coz 200 | b 21 wswih &Kt |
CP22-2B60 | Panama3/322siklik |10’ 01705
CP28-2B60 Panama 3/3 28 siklik
CS22-2B60 | Cozgii Sateni 5 22 siklik
CS28-2B60 | Cozgii Sateni 5 28 siklik
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Cizelge 3.4. Devami

CB22-2B83 Bezayag 22 siklik
CB28-2B83 Bezayagi 28 siklik
CD22-2B83 Dimi 2/1 22 siklik o .
CD28-2B83 Dimi 2/1 28 sikhik fealﬁziafbg;aﬁgﬁ?lgggfa51 83°C
CP22-2B83 Panama 3/3 22 siklik orani1:10, pH 10,5
CP28-2B83 Panama 3/3 28 siklik
CS22-2B83 | Cozgii Sateni 5 22 siklik
CS28-2B83 (Cozgii Sateni 5 28 siklik
CB22-1B60es* Bezayag 22 siklik
CB28-1B60es* Bezayag 28 siklik
CB22-2B60es* |  Bezayag 22 siklik | f- Onislemli ve 6n islemsiz
CB28-2B60es* |  Bezayagi 28 siklik ?ﬁﬁ?ﬁfﬁ r‘;zul;lzltltfde cooc
CD22-1B60es* Dimi 2/1 22 siklik oran11:10, pH 10,5es*:
CD22-2B60es* Dimi 2/1 22 siklik
CD28-2B60es* Dimi 2/1 28 siklik
CD22-2B98 Dimi 2/1 22 siklik o .
CD28-2B98 Dimi 2/1 28 siklik g;rglzsago‘;gg;efﬁ;tsénmSl 08°C
CS22-2B98 | Cozgii Sateni 5 22 siklik orami1:10, pH 7’
CS28-2B98 (Cozgii Sateni 5 28 siklik
Kasar Regetesi : Kostik : 5 g/l Flotte Orant: 1:10
Peroksit : 8 g/l pH : 10,6
Islatic1 — Iyon Tutucu (Kombin) : 4 g/I
110 5 i
100 98°C 20
28 7 N
2 70 ~ SN
= 60 /
= /
2 40
30
20
10
0
5 10 15 20 25 30 35 40 46
Sire (dk)

Sekil 3.1.Pamuklu Kumaslara Uygulanan Kasar On Islemine Ait Diyagram
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a. Bu gruptaki % 100 pamuk ham kumaslara herhangi bir kimyasal ve boyarmadde
icermeyen notr sulu ortamda, 1:10 flotte oraninda, artan sicaklikta yas islem

uygulanmistir.

83 °C55'

[Yo)
o

38
\
/4

\
/

Sicaklik (°C)
w b U
o O O

N
o

=
o

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Siire (dk)

Sekil 3.2.Pamuklu Kumaslarda aNo luDeneye Ait Yas islem Diyagrami

b. Bu gruba kasar, ardindan nétralizasyon islemi ve daha sonra 60°C de herhangi bir

kimyasal ve boyarmadde igermeyen notr sulu ortamdayas islem uygulanmistir.

~N
o

60°C 60'

D
o

N
/

w
o

Sicaklik (°C)

N
o

=
o

o

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Siire (dk)

Sekil 3.3.Pamuklu Kumaslardab No lu Deneye AitYas islem Diyagrami
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c. Bu gruptaki kumaslara kasar, notralizayon, daha sonra 83°C de ndétr sulu ortamda

islem yapilmistir. ¢ no lu deneye ait yas islem diyagrami sekil 3.2. deki gibidir.

d. Bu gruptaki kumaslara ayni kasar regete ve prosesi uygulanmis, daha sonra 60°C de

reaktif boyama islemi yapilmstir.

Soda
70
60°C 60' v

ol / N\
40 / \

30

60

Sicaklhik (°C)

| Boyarmadde
20

Tuz
10

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Sure (dk)

Sekil 3.4.Pamuklu Kumaslarda60°C Reaktif Boyama Diyagrami

Boyama Regetesi :  Reaktif Boyarmadde:
Everzol Yellow 3RS : % 0,05 Tuz : 109/
Soda: 5 g/l
Flotte Orani : 1:10
pH: 10,5

e. Bu gruptaki kumaglara ayni kasar regete ve prosesi uygulanmis, daha sonra 83°C de

reaktif boyama islemi yapilmistir.
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o v 83 °C55'

Sicaklik (°C)
o
(9]

U |
20 BUydIIIIdUUE

15 —T1uz

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Siire (dk)

Sekil 3.5.Pamuklu Kumagslarda83°C Reaktif Boyama Diyagrami

Boyama Regetesi :  Reaktif Boyarmadde:
Evercion Yellow HE4R : % 0,05 Tuz : 20 g/l

Soda: 10 g/l
Flotte Orani : 1:10

pH: 10,5
f. Bu gruptaki kumaslardan bir kismina kasar islemi yapilmadan, digerlerine ise kasar
on iglemi uygulandiktan sonra, 60°C de normalden daha uzun siirede (90 dakika)

boyama islemi yapilmistir.

g. Bu gruptaki kumaslara kasar 6n isleminden sonra 98°C de direkt boyama yapilmistir.
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110 s .
100 98°C45

” 7 AN
70 / \.
60 /

50 L/

40

30
20 Boyarmadde

10 Tuz

Sicaklik (°C)

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70
Sire (dk)

Sekil 3.6.Pamuklu Kumaglarda 98°C Direkt Boyama Diyagrami

Boyama Regetesi :  Direkt boyarmadde:

Arancio Kemantina L-7GL : % 0,05 Tuz: 4 g/l
Flotte oran1 : 1:10
pH:7
Dimi 2/1 Cozgii Sateni 5 Panama 3/3

Ornek: Boyama Islemi Yapilmis Pamuklu Numuneler
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3.2.2. Yiin Kumaslara Yapilan Deneyler :

Cizelge 5.Yiinlii Kumaslara Yapilan Deneyler ve Verilen Kodlar

Orgii Cinsi ve Nominal

Deney No ve Uygulanan

Numune Kodu Atk sikhigi Yas Islem Kosullar Sicakhik
WB18-1Y98 Bezayagi 18 siklik
WB21-1Y98 Bezayagi 21 siklik
WB24-1Y98 Bezayagi 24 siklik
WD23-1Y98 Dimi 2/1 23 siklik
WD26-1Y98 Dimi 2/1 26 siklik o
WD29-1Y98 Dimi 2/1 29 siklk | & yHaizgzgg'e ?:;LEL:QQ?LZ& ogec
WP30-1Y98 Panama 3/3 30 siklik ortam, flotte orant 1:10
WP33-1Y98 Panama 3/3 33 siklik
WP36-1Y98 Panama 3/3 36 siklik
WS28-1Y98 (Cozgii Sateni 5 28 siklik
WS31-1Y98 (Cozgii Sateni 5 31 siklik
WS34-1Y98 (Cozgii Sateni 5 34 siklik
WB18-2Y98 Bezayag 18 siklik
WB21-2Y98 Bezayagi 21 siklik
WB24-2Y98 Bezayagi 24 siklik
WD23-2Y98 Dimi 2/1 23 siklik
WD26-2Y98 Dimi 2/1 26 siklik b- On yikama ve dekatiir
WD29-2Y98 Dimi 2/1 29 siklik is_lemleri sonrast herhangi bir .
WP30-2Y98 |  Panama 3/3 30 siklik :‘;gﬁiﬁggﬂgﬁdd&m e
WP33-2Y98 Panama 3/3 33 siklik orani 1:10
WP36-2Y98 Panama 3/3 36 siklik
WS28-2Y98 (Cozgii Sateni 5 28 siklik
WS31-2Y98 (Cozgii Sateni 5 31 siklik
WS34-2Y98 (Cozgii Sateni 5 34 siklik
WB18-2B98 Bezayag 18 siklik
WB21-2B98 Bezayagi 21 siklik
WB24-2B98 Bezayagi 24 siklik
WD23-2B98 Dimi 2/1 23 siklik
WD26-2B98 Dimi 2/1 26 siklik ¢- On yikama ve dekatiir
WD29-2B98 Dimi 2/1 29 siklik islemleri sonrasi asit 98°C
WP30-2B98 Panama 3/3 30 siklik boyama, flotte orani 1:10,
WP33-2B98 Panama 3/3 33 sikik | PH 4
WP36-2B98 Panama 3/3 36 siklik
WS28-2B98 (Cozgii Sateni 5 28 siklik
WS31-2B98 (Cozgii Sateni 5 31 siklik
WS34-2B98 Cozgii Sateni 5 34 siklik
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Cizelge 3.5. Devami

WB18-2B110 Bezayagi 18 siklik

WB21-2B110 Bezayagi 21 siklik

WB24-2B110 Bezayag 24 siklik

WD23-2B110 Dimi 2/1 23 siklik

WD26-2B110 Dimi 2/1 26 siklik d- On yikama ve dekatiir
WD29-2B110 Dimi 2/1 29 siklik islemleri sonrasi asit 110°C
WP30-2B110 Panama 3/3 30 siklik boyama, flotte oran1 1:10,
WP33-2B110 Panama 3/3 33 sikik  |[PH4

WP36-2B110 Panama 3/3 36 siklik

WS28-2B110 Cozgii Sateni 5 28 siklik

WS31-2B110 Cozgii Sateni 5 31 siklik

WS34-2B110 Cozgii Sateni 5 34 siklik

On islemler :

On Yikama ——> Kurutma —Dekatiir
40°C, 20" 110°C, 15"  Bubhar sicakligi: 108°C, Siire: 3'

Buhar basinct: 1,2 bar

a. Bu gruptaki % 100 yiin ipligi boyali kumaslara 6n islem yapilmadan, nétr sulu
ortamda herhangi bir kimyasal ve boyarmaddde olmadan, 1:10 flotte oraninda, 98 °C

de islem yapilmistir.

120

98°C 45"
100

80 / \
wlf

/

Sicaklik (°C)

20

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Sire (dk)

Sekil 3.7.Yiin Kumaslarda a ve b No lu Deneylere Ait Yas Islem Diyagrami
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b. Bu gruptaki kumasglara ilk olarak normal isletme suyu sicakliginda (yaklasik 40°C),
notr ortamda, 1:10 flotte oraninda 6n islem uygulanmis, serbest halde 110°C de etiivde
kurutulan numunelere daha sonra doygun buharla dekatiir yapilmistir. Numuneler

tekrar 98°C de, aym flotte oraninda ve notr ortamda yas isleme tabi tutulmuslardir.
(Bkz. Sekil 3.7.)

c. Bu gruptaki numunelere de 6n yikama, kurutma, dekatiir islemi yapilmis, daha sonra

98°C de boyama islemi gerceklestirilmistir.

Boyama Recetesi:

Boyarmadde : Giallo Kemacen GR % 200 : % 0,11 Asetik Asit: 1 g/l
Rosso Kemacen BN % 150 : % 0,12 Sodyum Asetat: % 2
Blue Kemacen BRL % 200 : % 0,088 Sodyum Siilfat: % 10

Egalizator: % 2
pH: 4
Flotte Orani: 1:10

120
100 98°C 45
:G 80 / \
= 60
4
S
(7]
4 -
0 " Boyarmadde
20 | AAsit
S. Slilfat, S. Asetat, Egalizator
0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75
Sire (dk)

Sekil 3.8.Yiin Kumaslarda 98°C Asit Boyama Diyagrami
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d. Bu gruptaki numunelere ayni 6n yikama, kurutma ve dekatiir islemleri yapilmis,

ardindan ¢ grubu kumaslarin boyama regetesi ile 110°C de boyama islemi

gergeklestirilmistir.
120 110°C 45'
100 // \\
—~ 80
o /
= 60
-
S
A 40 - Boya'rmadde
A.Asit
20 - U
0
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85
Sire (dk)

Sekil 3.9.Y{in Kumaslarda 110 °C Asit Boyama Diyagrami

Dimi 2/1 Panama 3/3 Cozgi Sateni 5

Ornek: Boyama Islemi Yapilmis Yiin Numuneler
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3.2.3. Poliester Kumaslara Yapilan Deneyler:

Cizelge 3.6. Poliester Kumaslara Yapilan Deneyler ve Verilen Kodlar

Orgii Cinsi ve Nominal

Deney No ve Uygulanan Yas

Numune Kodu Atk sikhigi Islem Kosullar Stcakhk
PB16-1Y130 Bezayagi 16 siklik
PB22-1Y130 Bezayagi 22 siklik
PD20-1Y130 Dimi 2/1 20 siklik o
PD26-1Y130 Dimi 2/1 26 siklik ;‘;gg‘f;ﬂeb;;eﬁ”xsﬁ'n‘gr 0ec
PP42-1Y130 Panama 3/3 42 siklik ortam, flotte orani 1:10
PP48-1Y130 Panama 3/3 48 siklik
PS27-1Y130 (Cozgii Sateni 5 27 siklik
PS33-1Y130 (Cozgii Sateni 5 33 siklik
PB16-2Y130 Bezayag1 16 siklik
PB22-2Y130 Bezayag1 22 siklik
PD20-2Y130 Dimi 2/1 20 siklik b- On fikse sonrasi herhangi
PD26-2Y130 Dimi 2/1 26 siklik bir kimyasal ve boyarmadde 130°C
PP42-2Y130 Panama 3/3 42 siklik | igermeyen nétr ortam, flotte
PP48-2Y130 Panama 3/3 48 siklik | orant 1:10
PS27-2Y130 (Cozgii Sateni 5 27 siklik
PS33-2Y130 (Cozgii Sateni 5 33 siklik
PB16-2B130 Bezayag1 16 siklik
PB22-2B130 Bezayag1 22 siklik
PD20-2B130 Dimi 2/1 20 siklik . ‘
PD26-2B130 Dimi 2/1 26 siklk | & ?al;f;k;eoifenziz;?llsﬂgsph 30°C
PP42-2B130 Panama 3/3 42 siklik 455 ’ o
PP48-2B130 Panama 3/3 48 siklik
PS27-2B130 (Cozgii Sateni 5 27 siklik
PS33-2B130 (Cozgii Sateni 5 33 siklik
PB16-2B130eks* Bezayag: 16 siklik
PB22-2B130eks* Bezayag1 22 siklik
PS27-2B130eks* | Cozgii Sateni 5 27 siklik
PS33-2B130eks* | Cozgii Sateni 5 33 siklik d- On fikse sonrast farkls
PB16-2B130ks* Bezayag: 16 siklik siirelerde dispers boyama,
PB22-2B130ks* Bezayag1 22 siklik flotte oran1 1:10, pH 4,5-5 130°C

PS27-2B130ks*

Cozgii Sateni 5 27 siklik

PS33-2B130ks*

Cozgii Sateni 5 33 siklik

PB16-2B130ns*

Bezayag: 16 siklik

PB22-2B130ns*

Bezayag 22 siklik

PS27-2B130ns*

(Cozgii Sateni 5 27 siklik

PS33-2B130ns*

(Cozgii Sateni 5 33 siklik

eks*: en kisa stire
ks*: kisa siire
ns*: normal siire
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On fikse islemi, poliester kumas numunelerinin atk1 ve ¢dzgii yoniinde gerilimsiz ve serbest
halde, 180°C sicakliktaki ram6z makinasindan, 1 dakika siire ile muamele edilmesiyle

gerceklestirilmistir.

a. Bu gruptaki poliester kumaslara 6n fikse yapilmadan 130°C de, 1:10 flotte oraninda,

notr sulu ortamda yas islem uygulanmustir.

140

130°C45'

120 / \
/ \

60 /

40 /

/

Sicaklik (°C)

20

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115
Sure (dk)

Sekil 3.10.Poliester Kumaslarda a ve b No lu Deneylere Ait Yas Islem Diyagrami

b. Bu gruba 6n fikse sonras1 130°C de herhangi bir kimyasal ve boyarmadde verilmeden,

noétr ortamda, 1:10 flotte oraninda yas islem uygulanmistir. ( Bkz. Sekil 3.10.)

c. On fikse sonras1130°C de dispers boyama islemi yapilan kumaslar bu gruptadir.

40



140

130°C 45'
120 — N\
/ \
100 /
£ 80
=
= /
S 60
(%)
40 Boyarmadde
5 A.Asit
0 Dispergator
0

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115
Sure (dk)

Sekil 3.11.Poliester Kumaslarda Dispers Boyama Diyagrami

Boyama Regetesi:

Boyarmadde: Starcron Yellow BrownS4RL: % 0,4 Asetik Asit: 0,5 g/l
Dispergator: 0,5 g/l
Flotte Orani: 1:10
pH:4,5-5

d. Bu gruptaki poliester kumaslara 6n fikse sonras1 130°C de 15, 30 ve 45 dakika olmak
tizere U¢ farkli siirede HT boyama islemi yapilmistir. Boyama regetesic no Iu

deneydeki ile aynidir.

Bezayagi Panama 3/3 Cozgii Sateni 5

Ornek: Boyama Islemi Yapilan Poliester Numuneler
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4. DENEYSEL BULGULAR VE DEGERLENDIRME

4.1. Pamuklu Grubu Kumaslara Ait Deney Sonuglari
4.1.1.a No lu Deneyde PamukluKumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Deney sirasinda 20 cm 6l¢iim araliginda, belirli sicaklik ve siirelerde atki ve ¢ozgii
yoniinde uzunluk tespitleri yapilmistir. Kontrol noktalarindaki ¢ekme degerleri Cizelge 4.1. ve

Cizelge 4.2. de gosterilmistir.

Cizelge 4.1. PamukluKumaslarin a No lu Deneyinde Cozgii Yo6niindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire

NuUmune 45°C | 54°C | 62°C | 70°C | 83°C | 83°C | 83°C | 83°C

0 0 0 0 10 25" 40' 55'

CB22-1Y83 9,5 10 10 10,5 11 11 115 12
CB28-1Y83 9 10 10,5 10,5 11 11,5 11,5 11,5
CD22-1Y83 8 9 9,5 10 10 10,5 10,5 10,5
CD28-1Y83| 8,5 9 9 9,5 9,5 10 10,5 10,5
CP22-1Y83 8,5 10 10 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5

CP28-1Y83 7 8 9 9 9,5 10 10 10
CS22-1Y83 7 8,5 9 9,5 10 10,5 10,5 10,5

CS28-1Y83 6,5 7,5 7,5 8 8,5 8,5 8,5 8,5

Cizelge 4.2.Pamuklu Kumaslarin a No lu Deneyinde Atki1 Yontindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
NUMune 45°C | 54°C | 62°C | 70°C | 83°C | 83°C | 83°C | 83°C

0' 0' 0' 0' 10’ 25' 40" 55'
CB22-1Y83| 15 2,5 2,5 3 3 3 3,5 3,5
CB28-1Y83 2 3 3 3 3 3 3 3
CD22-1Y83| 25 3 3 3,5 3,5 3,5 4 4
CD28-1Y83| 25 2,5 2,5 3 3 3 3,5 3,5
CP22-1Y83 3 4 4,5 4,5 5 5 5 5
CP28-1Y83 | 25 3 3 3 3,5 3,5 3,5 3,5
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Cozgli Yoniu

14,00
12,00
g 10,00 ® Bezayagi (22 atki siklig1)
8,00
)go M Dimi 2/1 (22 atki sikhig1)
cé; 6,00
2‘.3‘ 4,00 m Panama 3/3 (22 atki sikhgi)
2,00 M COzgli Sateni 5 (22 atki sikhgr)
0,00

45°C 0'54°C 0'62°C 0'70°C 0' 83°C 83°C 83°C 83°C
10' 25' 40' 55'
Sicaklik (°C) ve Sire (dk)

Sekil 4.1Pamuklu Kumaglarda Atki Siklig1 22 tel/cm Olan Numunelerin Cozgii Y oniindeki
Cekme Degerlerinin Sicaklikla Degisim Grafigi

Cozgli Yonl

14,00
12,00
;\? 10,00
.'E M Bezayag) (28 atki sikhigi)
’g” 8,00
a 6,00 M Dimi 2/1 (28 atki sikhigr)
€
~
S 4.00 ™ Panama 3/3 (28 atki siklig1)
2,00 B C6zgili Sateni 5 (28 atki sikligr)
0,00

45°C 0'54°C 0'62°C 0' 70°C 0' 83°C 83°C 83°C 83°C
10' 25' 40' 55!
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.2.Pamuklu Kumaslarda Atki Siklig1 28 tel/cm Olan Numunelerin Cozgii Y Oniindeki
Cekme Degerlerinin Sicaklikla Degisim Grafigi
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Atki Yonii
14,00
12,00
g 10,00 M Bezayag (22 atki sikhgi)
3 8,00
8 M Dimi 2/1 (22 atki sikhig)
o 6,00
§ M Panama 3/3 (22 atki sikhgi)
& 4,00
M Cozgl Sateni 5 (22 atki
2,00 A sikhig)
0,00 -
45°C 0' 54°C 0' 62°C 0' 70°C 0' 83°C 83°C 83°C 83°C
10' 25" 40' 55'
Sicaklik(°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.3.Pamuklu Kumaglarda Atki Siklig1 22 tel/cm Olan Numunelerin Atki Yoniindeki
Cekme Degerlerinin Sicaklikla Degisim Grafigi

Atk Yonii
14,00
12,00
S 10,00
?; ’ B Bezayag (28 atki siklig1)
% 8,00
é 6,00 B Dimi 2/1 (28 atki siklig1)
€
é‘ 4,00 = Panama 3/3 (28 atki siklig1)
2,00 -
M COzgl Sateni 5 (28 atki sikhigr)
0,00 -
45°C 0'54°C 0'62°C 0' 70°C 0' 83°C 83°C 83°C 83°C
10' 25' 40' 55'
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.4.Pamuklu Kumaglarda Atki Sikligr 28 tel/cm Olan Numunelerin Atki Yoniindeki
Cekme Degerlerinin Sicaklikla Degisim Grafigi

Yag islemler sirasinda meydana gelenkumastaki kisalma, Kimyasal, su ve sicakligin
etkisiyle ipliklerdeki enine kesit sismesi ile ¢aplarinda meydana gelen artisin kivrim oranini
arttirmasi, bunun sonucunda da iplik uzunluklarinin azalmasiyla agiklanir. Sicaklik arttik¢a
ortaya ¢ikan kinetik enerji, lifler ve iplikler arasindaki fiziksel kuvvetleri azaltacagindan

kumas her iki yonde de relakse olmaktadir.
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Cozgii ipliklerinde 45°C de ve islem sonundaki kisalma en ¢ok bezayagi, en az saten
kumas numunelerinde meydana gelmektedir. Bezayagini sirasiyla dimi ve panama oOrgii
numuneler takip etmektedir. Kivrim orani yiiksek ipliklerin, sismenin etkisiyle kumas i¢indeki
hareketleri daha kolay olmakta, diisiik kivrim oraninda ise daha zor olmaktadir. Saten
kumasta ¢ozgi ipliklerindeki kivrim orani diger orgiilere gore daha diisiik oldugundan ¢ekme

degerleri de en diisiik ¢ikmustir.

Genel olarak, 83°C de islem sirasinda ¢ozgii ipliklerindeki ¢ekme davraniginin

yaklasik olarak % 75-80°1 45°C de tamamlamlanmaktadir.

Notr sulu ortamda 45°Cde atki ipliklerindeki kisalma, ipliklerin birbirleri tizerinden
atlayarak katedecegi mesafenin en fazla oldugu bezayagi pamuklu kumasta en az olmaktadir.
Diger taraftan baglanti sayisinin (atlamalarin), yani ipliklerin katedecegi mesafenin en az,
serbest hareketlerinin en fazla oldugu saten orgii kumaslarda, enine kesit sismesi sonucu
kisalma en fazla olmaktadir. Bu sonug¢ ayni zamanda atki ipliklerindeki kivrim oraninin saten

kumasta en fazla bezayaginda ise en az oldugu fikrini vermektedir.

Atki ipliklerinde bezayagi 28 atki sikligindaki numunede, ¢ozgli ve atki iplikleri
arasindaki baglanti noktalari, ayn1 atki sikligindaki diger numunelere gore daha fazla
oldugundan 60°C de kisalma tamamlanmaktadir. Diger numunelerde 83°C de bir miktar daha

kisalma gerceklesmektedir.

Sekil 4.3. ve Sekil 4.4. de goriildiigii gibi gevsek dokulu numunelerde sicakligin
yiikselmesiyle birlikte ilk anda atki ipliklerinin boylarinda meydana gelen kisalmanin toplam
¢cekme miktarina oran1 daha fazladir. Yani, ipliklerin birbirleri {izerinden daha ¢ok atlama
yaptig1 saten gibi gevsek dokulu kumaslarda, ipliklerdeki ¢ekme istegi, diisiik sicakliktan
itibaren daha biiylik oranda tamamlanmaktadir. Genel olarak biitiin numunelerde, sulu
ortamda 83°Cde islem sonucu atki ipliklerindeki ¢ekme davraniginin yaklasik olarak % 60-
70’1, 45°Cde gerceklesmektedir.

Biitiin kumas numunelerinde 22 atki sikliginda, 54-83°Carasinda ¢ozgii ve atki
ipliklerinin kisalma hizi, 28 atki sikligindaki numunelerden daha yiiksek ve kisalma oranlari
da daha fazladir. Ciinkii siklik arttikga iplikler arasindaki bosluklar azalmakta ve ipliklerin

hareket etmesi zorlasmaktadir.
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4.1.2. b No lu Deneyde Pamuklu Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki pamuklu numunelerin kasar 6n isleminden sonra yas haldeki ¢ekme
degerleri tespit edilmis, numunelere kurutma yapilmadan 60°C de sulu islem uygulanmistir.
60°C de ise dort farkli noktada, yine her asamada kurutma yapilmadan, atki ve ¢ozgii

yoniindeki uzunluklar belirlenmistir.

Cizelge 4.3.Pamuklu Kumaslarin b No’lu Deneyinde C6zgii Y 6niindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
NUMUne KASAR 98°C 60°C 60°C | 60°C | 60°C
20' 15' 30° 45' 60’
CB22-2Y60 11 11,5 11,5 11,5 12
CB28-2Y60 10,5 11 11 11,5 11,5
CD22-2Y60 10 10,5 10,5 10,5 11
CD28-2Y60 9,5 10,5 10,5 10,5 10,5
CP22-2Y60 10 10,5 10,5 10,5 12
CP28-2Y60 9,5 12 12 12 12
CS22-2Y60 9 10 10 10 10
CS28-2Y60 8,5 9,5 9,5 9,5 9,5

Cizelge 4.4.Pamuklu Kumaslarin b No’lu Deneyinde Atki Yo6niindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
NUMUne KASAR 98°C | 60°C 60°C 60°C 60°C

20' 15 30" 45' 60"
CB22-2Y60 3 3 3 3 3,5
CB28-2Y60 2,5 3,5 3,5 3,5 3,5
CD22-2Y60 3,5 4 4 4 45
CD28-2Y60 3 4 4 4,5 45
CP22-2Y60 6,5 6,5 6,5 6,5 6,5
CP28-2Y60 5 5 5 5 5
CS22-2Y60 6 6,5 6,5 6,5 7
CS28-2Y60 4,5 6 6 6 6
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Cozgli Yonli

14,00
12,00

;\? 10,00 - M Bezayag (22 atki sikligi)

;:‘:_-’o 8,00 - M Dimi 2/1 (22 atki siklig1)

8 M Panama 3/3 (22 atki sikhg1)

v 6,00 - - . .

£ W Cozgl Sateni 5 (22 atki sikhgi)

S 4,00 - ; ;

8. ’ M Bezayag) (28 atki sikligi)
2,00 - m Dimi 2/1 (28 atki sikhg)
0,00 - m Panama 3/3 (28 atki sikhgi)

KASAR 98°C 60°C 15' 60°C 30' 60°C 45' 60°C 60" W Cozgl Sateni 5 (28 atki sikhg)
20'

Sicaklik (°C) ve Sire (dk)

Sekil 4.5.Pamuklu Kumaslarda Kasar ve 60°C de Yas Islem Sonrasi Cozgii Yoniindeki
Kisalmanin Sicaklik ve Siire ile Degisimi

Numunelerin i¢ gerilimlerinden kurtuldugu ilk islem olan kasar igleminde, yiiksek pH
ve sicakligin etkisiyle ¢ekme oranlarinin oldukca yiliksek oldugu goriilmektedir. Bu islem
sonunda her iki atki sikliginda da, ¢6zgii yoniinde bezayagi numunelerde en yiiksek kisalma
degeri goriiliirken, dimi ve panama orgiilerde daha az, saten kumas numunesinde ise en az
cekme goriilmektedir. Daha 6nce ifade edildigi gibi, bunun sebebi ¢ozgii ipliklerindeki kivrim

oraninin saten kumasta en az olmasidir.

Notralizasyonun ardindan 60°C deki suda isleme devam edildiginde bir miktar daha
kisalma ger¢eklesmektedir. Bunun nedenleri; kumas pH’min kasar isleminden dolay1 yiiksek
olmasi sonucu flotte pH’mnin da ylikselmesi, dolayisiyla lif ve ipliklerdeki sismenin devam
etmesi ve mekanik kuvvetlerin etkisiyle artan siirede iplikler arasindaki bosluklara daha fazla

suyun girmesidir.
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Atki Yonu

14,00

12,00

10,00 B Bezayagi (22 atki siklig1)
8,00 m Dimi 2/1 (22 atki siklig1)

® Panama 3/3 (22 atki sikhgi)

M Cozgl Sateni 5 (22 atki sikhgr)
— M Bezayag) (28 atki sikligi)
— m Dimi 2/1 (28 atki sikligr)
Panama 3/3 (28 atki sikhgi)

Cozgli Sateni 5 (28 atki sikhgi)
KASAR 98°C 60°C 15' 60°C 30' 60°C 45' 60°C 60'
20'

6,00

Cekme Degeri (%)

4,00

2,00

0,00

Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.6.Pamuklu Kumaslarda Kasar ve 60°C de Yas Islem Sonrasi Atki Yoniindeki
Kisalmanin Sicaklik ve Siire ile Degisimi

Atkr yoniinde en diisiik cekme degeri bezayaginda meydana gelirken, kasar ve
ardindan yapilan 60°C deki sulu islemde bunun degismedigi, saten ve panama Orgiilerde ise
en fazla kisalmanin oldugu goriilmektedir. Bezayagi ve dimi 6rgii numunelerin farkli atki
sikliklarinda aralarinda belirli oranda fark varken, islem sonunda bu farkin kalmadigi
goriilmektedir. Bu sonug, sik yapili kumaslar ele alindiginda, 6n islem sonras1 60°C deki yas
islemde atki yonilindeki cekmenin, sabit ¢ozgii sikligindaatki sikligina bagli olmadigi
sonucunu vermektedir. Daha gevsek yapili orgiilerde ise baglanti noktalar1 daha az, ipliklerin
serbest hareketleri daha fazla oldugundan, atki sikliklarindaki degisimin bu yondeki ¢ekme

oranlarina etkisi daha belirgindir.

Atki yoniindeki kisalmanin ¢6zgili ipliklerine gore daha diisiik olmasinin sebebi,
dokuma sirasinda ve daha sonra kumaslara ¢6zgii yoniinde daha ¢ok gerilim uygulanmasi

sonucunda ¢ozgii ipliklerindeki i¢ gerilimlerin daha yiiksek olmasidir.

4.1.3. ¢ No lu Deneyde PamukluKumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki pamuklu numunelerin kasar 6n isleminden sonra yas haldeki ¢cekme
degerleri tespit edilmis, numunelere kurutma yapilmadan 83°C de sulu islem uygulanmustir.
83°C de ise dort farkli noktada, yine her asamada kurutma yapilmadan, atki ve ¢ozgii

yoniindeki uzunluklar belirlenmistir.
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Cizelge 4.5.Pamuklu Kumaslarin ¢ No’lu Deneyinde Cozgii Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
NumMune KASAR 98°C 83°C 83°C 83°C 83°C
20" 10 25' 40' 95"
CB22-2Y83 10,5 10,5 11 11 11
CB28-2Y83 10 10 10,5 10,5 10,5
CD22-2Y83 9,5 9,5 10 10 10,5
CD28-2Y83 9 9 9,5 9,5 9,5
CP22-2Y83 10 10 10 10 10,5
CP28-2Y83 9 9 9,5 9,5 9,5
CS22-2Y83 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5
CS28-2Y83 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5

Cizelge 4.6. Pamuklu Kumaslarin ¢ No’lu Deneyinde Atki Yo6niindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
NUMune KASAR 98°C 83°C 83°C 83°C | 83°C

20" 10 25' 40' 55'
CB22-2Y83 3 3 3 3 3,5
CB28-2Y83 1,5 1,5 2 2 2
CD22-2Y83 3,5 3,5 4 4 4
CD28-2Y83 3 3 3 3 3,5
CP22-2Y83 5 5 5 5 5
CP28-2Y83 4 4 4 4 4
CS22-2Y83 7 7 7 7 7
CS28-2Y83 5 5 6 6 6
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Cozgli Yonii

14,00
< 12,00 M Bezayag (22 atki siklig)
— 10,00 - .
S W Dimi 2/1 (22 atki siklig1)
a0 8,00 -
8 600 = Panama 3/3 (22 atki sikligi)
:E: 4:00 1 W Cozgl Sateni 5 (22 atki sikhgi)
8‘ 200 4 M Bezayag) (28 atki siklig)
000 - m Dimi 2/1 (28 atki siklig1)
KASAR98°C 83°C10' 83°C25' 83°C40' 83°C55' " Panama(28atkisikig)
20' m Cozgli Sateni 5 (28 atki sikhig)

Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.7. Pamuklu Kumaslarda Kasar ve 83°C de Yas Islem Sonrasi Cozgii Yoniindeki
Kisalmanin Sicaklik ve Siire ile Degisimi

On islemden sonra 83°C de yaplan sulu islemin de 60°C deki sonuglardan farkli
olmadig1 goriilmektedir. Siire artik¢a bezayagi ve saten numunelerde ¢6zgii yoniindeki ¢ekme

dedgerleri arasindaki fark her iki atki sikliginda da degismemektedir.

Sekil 4.5 ve Sekil 4.7 karsilastirildiginda, 6n islem yapilan kumaslara kaynama
sicakligindan daha diisiik sicakliklarda, yastan yasa yapilacak herhangi bir islemin sicaklik

degerinin ¢6zgii yoniindeki ¢cekmelere etkisinin olmadigi sdylenebilir.

Atk Yonii
14,00
12,00
g 10,00 M Bezayag (22 atki sikhig)
;g:)o 8,00 M Dimi 2/1 (22 atki siklig1)
8 H Panama 3/3 (22 atki sikligi)
o 6,00 N ) .
£ . . . W Cozgl Sateni 5 (22 atki sikhgi)
% 4,00 - \ \ =B . o
3 r r | ' r ' r | ' F ezayagi (28 atki siklig1)
2,00 - . - i . i . i . i M Dimi 2/1 (28 atki sikhg)
0,00 - j } j } = Panama (28 atki siklig1)
KASAR 98°C 83°C 10' 83°C 25' 83°C40' 83°C55' m Cozgii Sateni 5 (28 atki siklig)
20'

Sicaklik (°C) ve Sure (dk)

Sekil 4.8.Pamuklu Kumaslarda Kasar ve 83°C de Yas Islem Sonrasi Atki Yoniindeki
Kisalmanin Sicaklik ve Siire ile Degisimi
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Sik yapili kumaslar ele alindiginda, 6n islem sonras1 83°C de yapilan yas islemlerdeki
¢cekme oranlarinin, atki sikligindaki degisimden etkilendigi goriilmektedir. Yani atki sikligi
farkli kumaslarin kisalma oranlar1 arasindaki fark da yiiksektir. Sekil 4.8 deki sonuglar da
kasar 6n islemi yapilmis kumaslara yastan yasa yapilacak islemlerdeki sicakligin atki
yoniindeki ¢ekme degerlerine etkisi olmadigi sonucunu vermektedir.

Genel olarak 83°C de 30 dakika sonunda ¢ozgii ve atki ipliklerindeki kisalma
tamamlanmaktadir. Bu sonu¢ kaynama sicakliginin altindaki sicakliklarda islem siiresinin

daha fazla uzatilmasinin ¢cekme degerlerine etki etmeyecegi fikrini vermektedir.

4.1.4. d No lu Deneyde PamukluKumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki numunelere kasar 6n islemi ve 60°C de reaktif boyama islemi yapilmis,
kasar sonrasi yas halde, boyama sirasinda da dort fakli noktada, atki ve ¢ozgii yoniinde
uzunluklar dl¢iilmiistiir.

Cizelge 4.7.Pamuklu Kumaslarin d No’lu Deneyinde Cozgii Y 6niindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune | Kasar 98°C 20' [ 60°C 15' | 60°C 30' | 60°C 45' | 60°C 60'
CB22-2B60 10,5 11,5 11,5 12 12
CB28-2B60 10 11,5 12 12 12
CD22-2B60 10 10,5 10,5 10,5 11
CD28-2B60 9,5 10,5 10,5 10,5 10,5
CP22-2B60 9,5 11 11 11,5 11,5
CP28-2B60 8,5 10 10,5 11 11
CS22-2B60 8,5 9,5 9,5 9,5 10
CS28-2B60 7,5 8,5 9 9 9

Cizelge 4.8.Pamuklu Kumaslarin d No’lu Deneyinde Atki Yo6niindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune Kasar 98°C 20' | 60°C 15' | 60°C 30' | 60°C 45' [ 60°C 60'
CB22-2B60 3 3,5 3,5 3,5 4
CB28-2B60 2,5 3 3 3 3,5
CD22-2B60 4 4 4,5 4,5 5
CD28-2B60 3,5 4 4 4 4
CP22-2B60 4 4,5 5 5 5
CP28-2B60 3 3,5 3,5 4 4
CS22-2B60 6 6 6 6 6,5
CS28-2B60 4,5 4,5 4,5 5 6
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Cozgli Yoni

14,00
§ 12,00 H Bezayagi (22 atki sikhig)
'E 10,00 4 ® Dimi 2/1 (22 atki sikhig)
o0 8,00 - .
a 6.00 - B Panama 3/3 (22 atki sikhgi)
w ’
B COzgli Sateni 5 (22 atki siklig
5 4,00 - Cozgu i5( 1 sikligi)
8, 200 - M Bezayag) (28 atki sikligi)
0,00 - M Dimi 2/1 (28 atki sikhgi)
KASAR 98°C 60°C 15' 60°C 30' 60°C 45' 60°C 60'  Panama 3/3 (28 atki siklig1)
20' w Cézgi Sateni 5 (28 atki siklig)

Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.9.Pamuklu Kumaslarda Kasar Islemi ve 60 °C Boyamada Cozgii Yoniindeki
Kisalmanin Sicaklik ve Siire ile Degisimi

60°C de, pH 10,5 da reaktif boyama yapildiginda ¢6zgii yoniindeki kisalmalarin notr
ortamdakine gore biraz daha daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun yiiksek pH da

liflerdeki sisme etkisinin devam etmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Boyama isleminde her iki atki sikliginda da bezayagi kumas en ¢ok, saten orgii ise en
az kisalma gdstermektedir. Boyama isleminde, ayn1 ¢ozgii sikligindaki bezayagi kumaslarda
atki sikligini degistirmenin ¢dzgii yoniideki ¢gekme iizerinde bir etkisi olmadigi, Sekil 4.9. da
goriilmektedir. Iplikler arasindaki bosluklarin daha fazla oldugu diger orgii yapilarinda ise

atki siklig1 azaldik¢a ¢ekme orani artmaktadir.

Atk Yonii
14,00
:\? 12,00 M Bezayag) (22 atki sikligi)
'5 10,00 ® Dimi 2/1 (22 atki sikhigr)
B0 8,00 .
o 6.00 B Panama 3/3 (22 atki sikligi)
m ’
B COzgl Sateni 5 (22 atki sikhg
_g 4,00 Cozg ( 81)
S 2,00 H Bezayagi (28 atki siklig1)
0,00 m Dimi 2/1 (28 atki sikhigr)
KASAR 98°C 60°C 15' 60°C 30' 60°C 45' 60°C 60' ® Panama 3/3 (28 atki siklig1)
20'

1 Cozgl Sateni 5 (28 atki sikhigr)

Sicaklik (°C) ve Sire (dk)

Sekil 4.10.Pamuklu Kumaslarda Kasar Islemi ve 60 °C Boyamada Atki Y®&niindeki
Kisalmanin Sicaklik ve Siire ile Degisimi
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Sekil 4.10 da 60 dakika sonunda ayn1 atki sikliklarindaki dimi ve panama kumaslarin

atki yontindeki ¢ekmelerinin esit oldugu goriilmektedir.

Diisiik atki sikligindaki bezayagi, dimi ve saten kumas numunelerinde atki yoniindeki
kisalmalarin 45 dakikadan sonra goézle goriiliir derecede arttigi goriilmektedir. Panama

kumasta ise bu deger 30 dakikalik siirede dengeye ulasmustir.

Yiiksek atki sikliginda panama kumasin atki yoniindeki ¢ekme degeri 6n islemde ve
boyamanin baslangicinda dimi kumastan daha diisiik iken, siire arttikga bu kumaslar
arasindaki kisalmalar esitlenmektedir. Bu sonu¢ boyama isleminde, ayni ¢ozgii ve atki
sikligindaki gabardin ve panama orgii yapilarinda atki yoniindeki ¢ekmelerin, de§isen atki

sikliklarinda bile birbirlerinin ayni oldugu sonucunu vermektedir.

Her iki atki sikliginda da, saten kumasta en fazla, bezayaginda ise en az kisalma
meydana gelmistir. Ciinkii, bezayagr kumasta atki ipliklerinin hareketleri, ¢ozgii iplikleri

tarafindan daha ¢ok kisitlanmaistir.

4.1.5. e No lu Deneyde PamukluKumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki numunelere kasar 6n islemi ve 83°C de reaktif boyama islemi yapilmus,
kasar sonrasi yas halde, boyama sirasinda da dort fakli noktada, atki ve ¢ozgii yoniinde

uzunluklar dl¢iilmiistiir.

Cizelge 4.9.Pamuklu Kumasglarin ¢ No’lu Deneyinde Cozgii Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune | Kasar 98°C 20' | 83°C 10' | 83°C 25' | 83°C 40' | 83°C 55'
CB22-2B83 10,5 11 11 11,5 11,5
CB28-2B83 10 10,5 10,5 11 11
CD22-2B83 9,5 10,5 10,5 10,5 11
CD28-2B83 9 10 10 10,5 11
CP22-2B83 9,5 11 11 11 11
CP28-2B83 8 10 10 10 10,5
CS22-2B83 8,5 10 10 10 10
CS28-2B83 7,5 8,5 8,5 8,5 8,5

Cizelge 4.10.Pamuklu Kumaslarin e No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)
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Sicaklik ve Siire
Numune Kasar 98°C 20' | 83°C 10' | 83°C 25' | 83°C 40' | 83°C 55'
CB22-2B83 3 4 4 4 4
CB28-2B83 2,5 2,5 2,5 3 3
CD22-2B83 3 4,5 45 45 45
CD28-2B83 2,5 4 4 4 4
CP22-2B83 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
CP28-2B83 4 4 4 4 4
CS22-2B83 6 7,5 7,5 7,5 7,5
CS28-2B83 5 55 55 6 6,5
Cozgi Yonu
14,00
12,00
g 10,00 - ——  mBezayag (22 atki siklig))
5 B Dimi 2/1 (22 atki siklig|)
’g’b 8,00 1  Panama 3/3 (22 atki sikli)
£ 6,00 -  mCozgii Sateni 5 (22 atki sikhig)
'é 4,00 - —  mBezayap (28 atki siklig)
2,00 - — = Dimi 2/1 (28 atki sikhig)
0,00 - Panama 3/3 (28 atki siklig1)
KASAR 98°C 83°C 10" 83°C 25' 83°C40' 83°C55' Cozgii Sateni 5 (28 atkr sikhigr)

20"
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.11.Pamuklu Kumaslarda Kasar Islemi ve 83°C Boyamada Cozgii Yéniindeki
Kisalmanin Sicaklik ve Siire ile Degisimi

Boyama baglangicinda panama ve saten kumaglarin ¢ozgli yoniindeki kisalmalari
islem sonunda da ayni kalmaktadir. Bezayagi ve dimi orgiilerde ise kisalma siire arttikca
devam etmektedir. Bu sonug, ¢6zgili ipliklerindeki kivrim orani zaten daha yiiksek olan
bezayagi ve dimi oOrgililerde, bu oraninsiire artisina bagli olarak, daha da artmasiyla

agiklanabilir.
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Atki YOnii

14,00
12,00
) B g1 (22 g
10,00 W Bezayag (22 atki sikhigi)
M Dimi 2/1 (22 atki siklig1)
8,00

Cekme Degeri (%

M Panama 3/3 (22 atki sikhgi)
6,00 —

W COzgli Sateni 5 (22 atki sikhgi)
4,00 - — . .

M Bezayag (28 atki sikligi)
2,00 1 — Dimi 2/1 (28 atki sikhgi)
0,00 -

Panama 3/3 (28 atki siklig)
KASAR 98°C 83°C 10' 83°C 25' 83°C40' 83°C55' o ) )
20' COzgu Sateni 5 (28 atki sikhgr)

Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.12. Pamuklu Kumaslarda Kasar Islemi ve 83°C Boyamada Atki Yé&niindeki
Kisalmanin Sicaklik ve Siire ile Degisimi

Boyama islemi sirasinda genel olarak numunelerin atki yoniinde kisalmalarinin
degismedigi goriilmektedir. 83°C reaktif boyama isleminde de dimi ve panama orgiilerin ayni
atki sikliklarindaki ¢ekme degerleri birbirlerine esittir. Saten kumaslardaki ¢ekme orani en
yiiksek, bezayaginda ise en azdir. Biitlin orgii tiplerinde atki siklig1 azaldik¢a kisalma orani

artmaktadir.

4.1.6. f No lu Deneyde PamukluKumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu grupta numunelerin yarisina kasar 6n islemi uygulanmis, digerlerine ise 6n islem
yapilmamistir. Daha sonra numunelerin hepsine, 60°C de, 90 dakika siire ile boyama islemi
yapilmistir. Boyama sicakliginda, 15 dakikalik zamanaraliklarinda atki ve ¢ozgii yoniindeki

uzunluklar 6lgiilmustiir.

Cizelge 4.11Pamuklu Kumaslarin f No’lu Deneyinde Cozgii Y 6niindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune 60°C 30' | 60°C 45' | 60°C 60' | 60°C 75' [ 60°C 90'
CB22-1B60es* 11 11,5 11,5 11,5 12
CB28-1B60es* 11 11 11 11,5 11,5
CB22-2B60es* 10,5 11,5 11,5 12 12
CB28-2B60es* 10 11,5 12 12 12
CD22-1B60es* 11 11 11 11 11
CD28-1B60es* 10,5 10,5 10,5 10,5 10,5
CD22-2B60es* 10 10,5 10,5 10,5 11
CD28-2B60es* 9,5 10,5 10,5 10,5 10,5

Cizelge 4.12.Pamuklu Kumaslarin f No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)
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Sicaklik ve Siire

=
o
o
o

8,00

6,00

Cekme Degeri (%)

4,00

2,00

0,00

60°C 30'

60°C 45’

60°C 60'
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

60°C 75

60°C 90

Numune 60°C 30' | 60°C 45' | 60°C 60' | 60°C 75' | 60°C 90'
CB22-1B60es* 2,5 3 3 3,5 3,5
CB28-1B60es* 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
CB22-2B60es* 3 3,5 3,5 3,5 4
CB28-2B60es* 2,5 3 3 3 3,5
CD22-1B60es* 4,5 4,5 45 4,5 4,5
CD28-1B60es* 3 3,5 3,5 3,5 3,5
CD22-2B60es* 4 4 45 4,5 5
CD28-2B60es* 3,5 4 4 4 4

Cozgii Yonu
14,00
12,00

M Bezayag (22 atki sikhgi)

M Bezayag) (28 atki sikhigi)

m Bezayag (22 atki siklig1) (On islemli)

B Bezayagi (28 atki sikhigi) (On islemli)

m Dimi 2/1 (22 atki siklig1)

m Dimi 2/1 (28 atki sikhig)

Dimi 2/1 (22 atki siklig1) (On islemli)

Dimi 2/1 (28 atki sikligr) (On islemli)

Sekil 4.13. Pamuklu Kumaslarda On Islemin ve Siirenin 60°C Boyamada Cozgii Yoniindeki

Kisalmaya Etkisi

On islem yapilmis numunelerin &n islemsiz numunelere gére ¢ozgii yoniinde
baslangicta daha az ¢ekme oranina sahip oldugu, islem siiresi uzadik¢a bu farkin azaldigi, 90
dakika sonunda ise ayni siklikta ve orgiilerdeki numunelerin kisalma oranlarinin esitlendigi
goriilmektedir. Bu sonu¢ kaynama sicakliginda yapilan kasar 6n islemi ve ardindan yapilan
boyama isleminde ¢ozgl ipliklerinde ortaya c¢ikan c¢ekme degerlerinin, daha diisiik
sicakliklarda ve uzun siirede elde edilebilecegi sonucunu vermektedir. Ayni zamanda boyama

sliresini uzatmanin ¢ozgii yoniindeki ¢ekme degerlerine fazladan bir etkisinin olmadig1 da

Sekil 4.13 de goriilmektedir.
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Atki Yonu

14,00
12,00
;\? 10,00 M Bezayag (22 atki siklig1)
:__' M Bezayag (28 atki sikligr)
>§0 8,00 m Bezayagi (22 atki sikligr) (On islemli)
o
g 6,00 B Bezayagi (28 atki sikligr) (On islemli)
aa:, m Dimi 2/1 (22 atki sikhig1)
(& -
4,00 m Dimi 2/1 (28 atki siklig)
2,00 - - Dimi 2/1 (22 atki sikhigi) (On islemli)
Dimi 2/1 (28 atki sikhigr) (On islemli)
0,00 -

60°C30' 60°C45' 60°C60' 60°C75' 60°C90'
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.14.Pamuklu Kumaslarda On Islemin ve Siirenin 60°C Boyamada Atki Y&niindeki
Kisalmaya Etkisi

Atki yoniinde kisalmalar karsilastirildiginda 6n islemli numunelerin atki yoniindeki
kisalmalar1 6n islemsizlere gore baslangicta diisiik kalmakta, islem siiresi uzadikga
artmaktadir. Boyamanin sonunda 6n islemli numunelerin daha ¢ok ¢ektigi goriilmektedir. Bu
sonug atki sikligindan bagimsiz olarak, kasar 6n isleminin atki yoniindeki ¢ekme degerlerini
etkiledigi sonucunu vermektedir. Ayrica diisiik sicakliklardaki boyamalarda siire artisinin atki

ipliklerindeki ¢ekme oranini degistirmedigi goriilmektedir.

4.1.7. g No lu Deneyde PamukluKumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu numune grubuna kasar 6n islemi sonunda ve 98°C de direkt boyama sirasinda bes
farkli noktada uzunluk dl¢timii yapilmustir.

Cizelge 4.13.Pamuklu Kumaglarin g No’lu Deneyinde Cozgii Yoniindeki Cekme Degerleri
(%)

Sicaklik ve Siire

Numune | Kasar 98°C 20' [ 80°C 0' | 98°C 0' [ 98°C 15' | 98°C 30' | 98°C 45'
CD22-2B98 9 9 9 9,5 9,5 9,5
CD28-2B98 9 9 9 9 9 9
CS22-2B98 11 11 11 11 11 11
CS28-2B98 11 11 11 11 11 11
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Cizelge 4.14. Pamuklu Kumaslarin g No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicakhik ve Siire

Numune Kasar 98°C 20' | 80°C 0' | 98°C 0' | 98°C 15' | 98°C 30' | 98°C 45'
CD22-2B98 6 6 6 6 6 6
CD28-2B98 55 55 55 55 55 55
CS22-2B98 5 5 5 5 5 5
CS28-2B98 4 4 4 4 4 4

Cozgli YOnu
14,00
_. 12,00
_&:’ 10,00 - —
%0 8,00
8 H Dimi 2/1 (22 atki sikhg)
2 6,00 - AT )
£ 400 - W COzgli Sateni 5 (22 atki sikhgr)
f"; 2'00 Dimi 2/1 (28 atki siklig1)
0'00 m Cozgii Sateni 5 (28 atki siklig)
’ KASAR 80°CO' 98°C0' 98°C15' 98°C30' 98°C45'
98°C 20'
Sicaklik (°C) ve Sure (dk)
Sekil 4.15. Pamuklu Kumaglarda 98°C de Boyamanin C6zgii Yoniinde Kisalmaya Etkisi

Kasar 6n isleminden sonra kaynama sicakliginda yapilan boyamada, ¢6zgii yoniindeki

cekme degerlerinde baslangigtan itibaren 6nemli bir degisiklik olmamstir. Islem sonundaki

degerler daha diislik sicakliklardaki boyamalardakilere benzerdir. Bu sonug yiiksek sicaklikta

yapilan boyamalarin ¢6zgli yoniindeki kisalma oranlarina fazladan bir etkisinin olmadigi

sonucunu vermektedir.
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Atk Yonii
14,00

[EnY
N
o
o

10,00
8,00

m Dimi 2/1 (22 atki sikhig1)

6,00

400 - W COzgli Sateni 5 (22 atki sikhigr)
2'00 | Dimi 2/1 (28 atki sikhgi)
000 - W Cozgl Sateni 5 (28 atki sikhgi)

KASAR  80°C0' 98°C0' 98°C15' 98°C30' 98°C45'
98°C 20

Cekme Degeri (%)

Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.16.Pamuklu Kumaslarda 98°C de Boyamanin Atki Yoniinde Kisalmaya Etkisi

Atk yoniinde kasar sonrasi cekme degerleri de boyama siiresince degismemistir. Islem
sonundaki kisalma oranlar1 daha diisiik sicaklikta yapilan islemlere benzerdir. Sonug olarak
kasar sonrasi yastan yasa yapilan islemlerde sicaklik ve siirenin atki ipliklerindeki ¢cekme

degerlerini etkilemedigini sdyleyebiliriz.

4.1.8. Pamuklu Kumaslarda Gramaj Degerleri

Cizelge 4.15.Pamuk Kumaslarda Gramaj Degerleri

Gramaj Degerleri (g/m?)

oyama | Boyama
(ZZIzlif(z:);?Elllgl) 128 132 136 132 136 142
(ZSIinf(z:);?Elllgl) 140 142 144 148 148 150
(Zzgii(r]lij{(]ilgl) 182 136 182 132 132 140
(28 gigi s?{(]ilgl) 140 140 148 140 144 146
(2F2)a:t?<r1nsa:1§1/121) 124 130 136 128 132 136
(2Fz;a:t?qms?131/él) 182 136 140 136 144 144
Eizfl‘kf?ﬁfﬁgﬁ 124 132 136 136 140 142
gngils;tlfﬁigls) 128 136 144 140 148 148

59



Ham gramajlar dikkate alindiginda, numunelerin ve yapilan islemlerin tamaminda
metrekare agirliginda artis goriilmiistiir. Clinki, liflerdeki enine kesit sismesi ile atki ve ¢ozgil
ipliklerinin kivrimlarinin artmasi ve ipliklerin birbirlerine daha c¢ok yaklasip aralarindaki

bosluklarin azalmasi sonucu birim alandaki iplik agirlig1 yani gramaj degerleri artmaktadir.

Genel olarak boyama yapilan numunelerin gramaj degerleri, notr sulu ortamda yapilan
islemlere gore daha yliksek ¢cikmigtir. Bunun nedeni, daha dnce ifade edildigi gibi, boyama

isleminde ipliklerde meydana gelen kivrimin, ndtr ortamdakine gore daha fazla olmasidir.

4.2. Yiin GrubuKumaslara Ait Deney Sonuclari
4.2.1. a No lu Deneyde Yiin Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

% 100 Yiin kumaglara artan sicaklik ve siirede, notr sulu ortamda islem yapilmis, bes

farkli noktada atki ve ¢6zgii yoniindeki uzunluklar 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.16. Yiin Kumasglarin a No’lu Deneyinde Cozgii Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune 80°C 0' [ 98°C 0' | 98° C 15' | 98° C 30' | 98° C 45’
WB18-1Y98 5 5 5,5 6 6
WB21-1Y98 6 6 6,5 6,5 7,5
WB24-1Y98 9,5 6 6,5 6,5 7,5
WD23-1Y98 2 2,5 2,5 2,5 3
WD26-1Y98 2 2,5 2,5 3 4
WD29-1Y98 2 2 2 2,5 3,5
WP30-1Y98 1 1 2 2 2,5
WP33-1Y98 1 1,5 2 2 2,5
WP36-1Y98 1 1 1,5 1,5 2
WS28-1Y98 1,5 1,5 2 2,5 2,5
WS31-1Y98 1 1,5 1,5 2,5 2,5
WS34-1Y98 2 2 2 2,5 2,5
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Cizelge 4.17.Yiin Kumaslarin a No’lu Deneyinde Atk Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune 80°C 0' | 98°C 0' [ 98°C 15" | 98° C 30' | 98° C 45'
WB18-1Y98 3 3 3,5 4 4
WB21-1Y98 3 3 4 45 45
WB24-1Y98 45 55 55 55 6,5
WD23-1Y98 3,5 4 4 4 4
WD26-1Y98 4 45 5 5 5
WD29-1Y98 45 45 5 5 55
WP30-1Y98 2,5 2,5 3,5 3,5 4
WP33-1Y98 2,5 3 3 3,5 4
WP36-1Y98 2,5 3 3 3 4
WS28-1Y98 15 2 2 2,5 2,5
WS31-1Y98 15 1,5 15 2 25
WS34-1Y98 2 2 2,5 25 25
Cozgli Yonii
8,00
__7,00
§ 6,00
8 5,00
& 4,00
2 3,00
% 2,00
“ 1,00
0,00

80°C 0' 98°C 0' 98° C 15 98° C 30 98° C 45
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

m BEZAYAGI (18 atki sikligl) W BEZAYAGI (21 atki sikhig1) m BEZAYAGI (24 atki siklig1)
® DiMi 2/1 (23 atki sikhig1) m DiMi 2/1 (26 atki siklig1) m DiMI 2/1 (29 atki siklig1)
B PANAMA 3/3 (30 atki sikhg) B PANAMA 3/3 (33 atki sikhg) PANAMA 3/3 (36 atki sikligr)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligl) m COZGU SATENI 5 (31 atki sikligi) = COZGU SATENI 5 (34 atki siklig1)

Sekil 4.17.Yiin Kumaslarin a No’lu Deneyinde C6zgili Yo6niinde Meydana Gelen Kisalmalarin
Karsilastirilmasi
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Atki Yonii

8,00
__7,00
6,00
5,00
4,00
@ 3,00

i (%

ger

me De

o
o

’

1,00
0,00

Cek
N

80°C 0' 98°C 0 98° C 15' 98° C 30 98° C 45"
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

W BEZAYAGI (18 atki siklig1) B BEZAYAGI (21 atki siklig1) m BEZAYAGI (24 atki sikligi)
m DiMI 2/1 (23 atki sikhig1) m DiMI 2/1 (26 atki sikhig1) m DiMI 2/1 (29 atki sikhig1)
m PANAMA 3/3 (30 atki sikhigl) ~ ® PANAMA 3/3 (33 atki sikhgi) PANAMA 3/3 (36 atki sikhgi)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligl) m COZGU SATENI 5 (31 atki sikligi) = COZGU SATENI 5 (34 atki siklig1)

Sekil 4.18. Yiin Kumaslarin a No’lu Deneyinde Atki Yoniinde Meydana Gelen Kisalmalarin
Karsilastirilmasi

80°C de ipliklerin doku igerisinde birbirleri iizerinden en fazla atlama yaptig1 saten
orgiide, atki ipliklerindeki kisalma diger oOrgiilere gore en diisiik seviyede kalmaktadir.
Digerlerinden daha siki bir yapiya sahip olan bezayagi ve dimi 6rgli kumaslarda ise kisalma
orani en fazladir. Panama desen ise bunlari takip etmektedir. Sicaklik arttik¢a, atki sikligi en
az olan bezayagi ve dimi kumaslarla, panama desen kumaslardaki kisalma oranlar1 ayni

seviyede olmaktadir.

Ayni 6rgili raporunda bezayagi ve dimi kumas numunelerinde artan sikliklarda 80°C de
¢ekme orani da artmakta,islem sonunda da atki sikliginin bu orgiilerdeki ¢ekme davranigina
etkisi goriilmektedir. Gevsek dokulu panama ve saten orgiilerde ise 80°C den itibaren sikligin

cekme egilimine etkisi olmadig1 goriilmektedir.

80°C ile kaynama sicakligi arasindaki 20 dakikalik zaman diliminde, en sik yapidaki
bezayag 24 siklik numunenin atki ipliklerinde, en yiiksek ¢ekme orani olan %1 lik bir artig
s6z konusudur. Diger kumas numunelerinde ise bu araliktaki ¢ekme oranlar1 %0 -0,5 arasinda

degismektedir.
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98°Cde, 0 — 45 dakika arasinda atki ipliklerindeki ¢ekme istegi islem siiresi arttik¢a
orgii tipi ve atki sikligima bagli olmaksizin artmaktadir. Panama ve saten kumaslarda 45

dakika sonunda kisalma oranlar1 farkli atki sikliklarinda ayni1 olmaktadir.

80°C de ¢ozgii ipliklerinde bezayagi orgiide kisalma orani en fazla, bunu sirasiyla
dimi, panama ve saten Orgii numuneler izlemektedir. Kaynama sicakligina ¢ikarken iplik
boylarinda fazla bir degisiklik olmadigi goriilmektedir. 98°C de siire arttikga ¢ekme oranlart
da artmaktadir. Cozgl ipliklerindeki kisalma oranlari da panama ve saten Orgiilerde atki

sikligina bagl degildir.

Bezayagi ve dimi kumaslarda atki sikligi arttirildiginda, sicaklik ve siire artigina

paralel olarak, ¢ozgii ipliklerindeki kisalma oran1 da artmaktadir.

Islem sonundaki ¢cekme degerlerinin en yiiksek bezayag drgiide oldugu goriiliirken,
bunu dimi 6rgii takip etmektedir. Bunun nedeni, bu orgiilerin dokumada kazandigi gerilimden
kaynaklanan daha az kivrimli yapidan, higral genlesmenin etkisiyle daha fazla kivrimli yapiya
donme istegidir. Cozgii ipliklerindeki relaksasyonun daha fazla oldugu gevsek doku yapisina

sahip panama ve saten Orglilerdeki ¢cekme oranlar1 birbirine yakin ve daha diisiiktiir.
4.2.2. b No lu Deneyde Yiin Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki yiin kumaglara 6n yikama, kurutma ve dekatiir iglemleri uygulanmis, her
islem sonunda iki yonde de ¢ekme degerleri 6l¢ililmiistiir. Numuneler daha sonra 98°C de,
kimyasal ve boyarmadde icermeyen ndtr ortamda yas isleme tabi tutulmuslardir. Bu asamada

da bes farkli noktada dlgiimler yapilmistir.

Cizelge 4.18. Yiin Kumaglarin b No’lu Deneyinde Cozgii Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune Yll(()al;a Kurutma | Dekatiir S%O.C 98;.C 9?;(? 92;C 93;C

WB18-2Y98 3,5 6 5 45 4,5 5 5 55
WB21-2Y98 5 5 4,5 5 5 5 5 55
WB24-2Y98 5 5 5 5 55 55 55 6

WD23-2Y98 1 3 3 2 2 2,5 2,5 2,5
WD26-2Y98 1 2,5 2,5 2 2,5 2,5 2,5 2,5
WD29-2Y98 2,5 2,5 2 2,5 2,5 2,5 2,5 3,5
WP30-2Y98 0 3 4 1 2 2,5 3

WP33-2Y98 0,5 3,5 3 2 2 2,5 2,5
WP36-2Y98 0 3 4 1 1 2 2,5 3,5
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Cizelge 4.18.Devami

WS28-2Y98 15 5,5 5,5 2,5 2,5 3 3,5 3,5
WS31-2Y98 15 5 5 2,5 2,5 2,5 2,5 3
WS34-2Y98 2 5 5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5

Cizelge 4.19.Yiin Kumaslarin b No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune Yll({)alina Kurutma | Dekatiir S%O.C 98;.C 9?;(: 9§;C 93‘;C
WB18-2Y98 1,5 3 3,5 2 2 3 3 3
WB21-2Y98 3 3,5 3,5 3 3 3 3 3
WB24-2Y98 4 3,5 2,5 4 4 4,5 4,5 4,5
WD23-2Y98 2,5 5 5 3 3,5 3,5 3,5 3,5
WD26-2Y98 3 5 4,5 3,5 3,5 4 4 4
WD29-2Y98 4 55 6 5 5 5 5 55
WP30-2Y98 1,5 6 6 2,5 2,5 3 3 3,5
WP33-2Y98 1 7 7,5 3 3 3 3,5 4
WP36-2Y98 1,5 7,5 7 2,5 3 3 3 4
WS28-2Y98 1 5 4 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
WS31-2Y98 1,5 5 55 2,5 3 3 3 3
WS34-2Y98 2 5 4,5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
Cozgi Yonu

80°C 0' 98°C 0

Sicaklik (°C) ve Sure (dk)

Dekatir 98°C15' 98°C30" 98°C45'

On Yikama Kurutma

On islem

W BEZAYAGI (18 atki siklig1) W BEZAYAGI (21 atki siklig1) W BEZAYAGI (24 atki siklig1)

m DIMI 2/1 (23 atki siklig) m DiMI 2/1 (26 atki sikhigi) m DIMI 2/1 (29 atki siklig)

B PANAMA 3/3 (30 atki sikhg) B PANAMA 3/3 (33 atki sikhg) PANAMA 3/3 (36 atki sikligr)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligl) m COZGU SATENI 5 (31 atki sikligl) = COZGU SATENI 5 (34 atki siklig1)

Sekil 4.19. Yin Kumaslarin b No’lu Deneyinde Cozgli Yoninde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilastirilmasi

64



Atki Yonu
8,00

7,00

— 6,00

i(%

‘= 5,00 -

4,00 -

3,00 -

Cekme Deger

2,00 -
1,00 -

0,00 -

OnYikama Kurutma Dekatiir 80°C 0 98°C 0' 98°C15' 98°C30" 98°C45'
On islem Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

W BEZAYAGI (18 atki sikligr) W BEZAYAGI (21 atki sikhig1) m BEZAYAGI (24 atki sikhig1)
m DiMIi 2/1 (23 atki sikhig1) m DiMi 2/1 (26 atki siklig1) m DiMI 2/1 (29 atki sikhig)
B PANAMA 3/3 (30 atki sikhg)) ~ m PANAMA 3/3 (33 atki siklig1) M PANAMA 3/3 (36 atki sikhg1)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligl) m ¢OZGU SATENI 5 (31 atki siklig) m COZGU SATENI 5 (34 atki sikhig)

Sekil 4.20. Yiin Kumaslarin b No’lu Deneyinde Atki Yoniinde Meydana Gelen Kisalmalarin
Karsilastirilmasi

40°C deki suda 20 dakika on yikama igleminde atki ve ¢ozgi iplikleri i¢
gerilimlerinden kurtulmaya baslarken iplik boylarinda kisalma meydana gelmektedir.
Kurutma islemi ile lifler ve iplikler arasindaki su molekiilleri uzaklasacagindan, meydana
gelen bosluklarda ipliklerin serbest hareketleri kolaylagsmakta ve biiyilk oranda relakse
olmaktadirlar. Gevsek doku yapisidaki saten ve panama kumas numunelerinde 6n yikama
sonundaki yas ¢ekme degerleri ile kurutmadan sonraki degerler arasindaki biiyiik farklar, bu
orgiilerdeki bosluklarin daha fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Ayni tip orgiilerde en
diistik atkr sikligindaki (yani daha gevsek yapidaki) numunelerde, yas cekme ve kurutma sonu
degerler arasindaki farklar da bunu dogrulamaktadir. Atki siklif1 azaldik¢a yas c¢ekme
degerleri azalmakta, ancak serbest kurutma islemi ile bu degerler hemen hemen esit duruma
gelmektedir. Bu da atki sikliginda yapilan degisikliklerin, yas islem sonunda elde edilen
degerlerin tersine, serbest kurutma ile relakse olan ipliklerde, cekme degerlerine herhangi bir

etkisinin olmadig1 sonucunu dogurmaktadir.

Saten ve panama orgiilerde atki ve ¢ozgii iplikleri, bezayagi ve dimi orgiilerdekine
gore, birbirleri iizerinden daha ¢ok atlama yaptig1 i¢in, dokuma sirasinda meydana gelen i¢

gerilimler de belirli oranda daha diistiiktiir. Yani saten ve panama Orgiiler daha bastan relakse
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olmus haldedir. Bu yiizden yas islem sonunda bu 6rgiilerdeki cekme degerleri daha sik yapili
bezayagi ve dimi Orgiilere gore daha diisiiktlir. Ayn1 orgiilerde atki sikligi daha az olan, bastan

relakse olmus daha gevsek yapilarda da bu fark goriilmektedir.

Serbest kurutmadan sonra relakse olmus kumaslara doygun buharla, basing altinda 3
dakika siire ile dekatiir islemi yapilmistir. Bu islem sonunda iplik boylarinda serbest kurutma
sonundaki degerlere gore az miktarda degisiklikler meydana gelmistir. Bu da basing ve
buharin relakse olmus yiinlii kumaslarin iplik boylarinda kisalma artisina gézle goriiliir bir

etkisinin olmadig1 sonucunu vermektedir.

Numuneler tekrar sulu ortamda isleme tabi tutulmus ve 80°C de, dekatiir islemi
sonundaki degerlerden daha diisiik degerler saptanmistir. Yani iplik boylarindaki kisalma
orani azalmistir. Bu degerler arasindaki fark, en sik yapidaki bezayagi orgiide en diisiiktiir.
Hatta en yiiksek atki sikligindaki bezayagi numunede atki ipliklerinde fark eksi yonde
(kisalma orani artmig) meydana gelmistir. Saten ve panama orgiilerde gevsek yapidan dolayz,

dekatiir sonu ve yas islem sonu ¢gekme degerleri arasidaki fark en fazla olmaktadir.

98°C sicaklikta atki ve ¢ozgii yonilindeki ¢ekme degerlerinde baslangigta fazla bir
degisiklik gozlenmemekte, 45 dakika sonunda bu degerlere yakin sonuglar elde edilmektedir.
Bunun nedeninin 6n dekatiir islemi ile ipliklere verilen fiksaj etkisi oldugu diistiniilmektedir.
Ancak panama Orgiilerin hem atki hem de ¢6zgii ipliklerindeki kisalma oranlar1 baslangig

degerlerine gore siire arttikca artmaktadir.
4.2.3. ¢ No lu Deneyde Yiin Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki ylin kumaslara 6n yikama, kurutma ve dekatiir islemleri uygulanmis, her
islem sonunda iki yonde de ¢ekme degerleri 6l¢iilmiistiir. Numuneler daha sonra 98°C de

boyama iglemine tabi tutulmuslardir. Bu asamada da bes farkli noktada dl¢iimler yapilmistir.
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Cizelge 4.20.Yilin Kumaslarin ¢ No’lu Deneyinde Cozgii Y 6niindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune Yll(()anma Kurutma | Dekatiir S%C:C 98;.C 9§;C 923(: 92;(:
WB18-2B98 3 5 6 5 5 5 55 55
WB21-2B98 3 4,5 4 4 4,5 4,5 5 5
WB24-2B98 3,5 4 5 4,5 5 5 6 6
WD23-2B98 1 3 3 2 2,5 2,5 2,5 3
WD26-2B98 0,5 2 3 2 2,5 2,5 2,5 3
WD29-2B98 1,5 1,5 2,5 2 2,5 2,5 2,5 3
WP30-2B98 0 3,5 4,5 2,5 2,5 3 3 3,5
WP33-2B98 0 3 4,5 1,5 15 2 2 2,5
WP36-2B98 0 3 3 1 1 15 1,5 2
WS28-2B98 1 55 6 3 3 3 3,5 3,5
WS31-2B98 1 5 5 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
WS34-2B98 1,5 5 4,5 2,5 2,5 3 3 3

Cizelge 4.21.Y{in Kumaslarin ¢ No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune | 0" | Kurutma | Dekatie]| *0.C | 5.C | 98°C [98° CTo8°C
WB18-2B98 1,5 3 2 2 2 2,5 2,5 2,5
WB21-2B98 2 55 3 2,5 2,5 2,5 2,5 2,5
WB24-2B98 2,5 2,5 2 2,5 3 3 3 3
WD23-2B98 2,5 5 55 4 4 4 4 45
WD26-2B98 3 4,5 4 3,5 4 4 4 4
WD29-2B98 2,5 4,5 4 3,5 4 4,5 4,5 5
WP30-2B98 1 6,5 6,5 3 3,5 4 4 45
WP33-2B98 1 7 6,5 3 3,5 4 4,5 5
WP36-2B98 2 7 8 3,5 3,5 3,5 4 4,5
WS28-2B98 1 5 55 3 3 3 3,5 4
WS31-2B98 1 5 6 3,5 3,5 3,5 3,5 4
WS34-2B98 1 45 55 3 3 3 3 3
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Cozgl Yonu

8,00
7,00
< 6,00
'S 5,00
4,00
3,00

Cekme Degeri (%

N
o
o

’

1,00
0,00

OnYikama Kurutma  Dekatiir 80°C 0 98°C 0' 98°C15' 98°C30" 98°C45'

On islemler Sicaklik (°C) ve Siire (dk)
B BEZAYAGI (18 atki siklig1) B BEZAYAGI (21 atki siklig1) m BEZAYAGI (24 atki sikhig1)
m DiMI 2/1 (23 atki sikhig1) m DiMI 2/1 (26 atki sikhig1) m DiMi 2/1 (29 atki siklig1)
B PANAMA 3/3 (30 atki sikhgi) B PANAMA 3/3 (33 atki sikhgi) PANAMA 3/3 (36 atki sikhgi)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligi) m COZGU SATENI 5 (31 atki sikligi) = COZGU SATENI 5 (34 atki sikligi)

Sekil 4.21. Yin Kumaglarin ¢ No’lu Deneyinde Cozgii Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilagtirilmasi

Cozgl iplikleri incelendiginde, 6n yikama sonunda kisalmanin en fazla bezayagi
kumaglarda oldugu goriilmektedir. Panama numunelerde ise hi¢ ¢ekme olmamis, serbest
kurutma ile yaklasik olarak %3 oraninda kisalma ger¢eklesmistir. Higral genlesme ile
relaksasyon oranlari arasinda dogru oranti oldugu i¢in, diger orgiilerde de kurutma ile relakse
olan ipliklerdeki ¢ekme orani artmustir. Dekatiir isleminde c¢ekme degerleri cok fazla
degismemis, farkli orgii tiplerinin bu degerleri arasindaki fark korunmustur. Boyama 06ncesi
bezayag1 ve saten kumaslardaki kisalmalarin birbirlerine yakin ve digerlerinden daha yiiksek
oranda oldugu goriilmektedir. Boyama baslangicinda iplik boylarinda dekatiir islemindekine
gore uzama meydana gelmistir. Cilinkii dekatiirdeki gegici fikseleme isleminde hidrojen
baglarma gerilim uygulanmakta, yas islemde sicaklik ve suyun etkisiyle bu baglar
kopmaktadir ki, bu da ipliklerde kisalma istegini arttirir. Ancak higral genlesmenin iplik
uzunlugunu arttrma egilimi daha fazla oldugundan, boyama sirasinda ¢ekme orani
dekatiirdekinden daha diisiiktiir. Boyamanin sonunda, saten ve panama kumaslarin bosluklu
yapilarindan dolayr higral genlesme nedeniyle ¢ekme oranlar1 dekatiir islemindekine gore
diisiik kalirken, sik 6rgili yapisindaki bezayagi ve dimi kumaslarda higral genlesmenin kisalma

tizerindeki etkisi azaldigindan bu kumaslar daha ¢ok ¢ekmektedir.
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Dikkat edilmesi gereken nokta, bezayag: orgiiniin kisalma degerlerinin digerlerinden
daha yiiksek ve bunun disindaki numunelerdeki ¢ekme oranlarinin birbirlerine yakin
oldugudur. Bu sonug, boyama isleminde, ¢6zgii sikli§i ayn1 olan bezayagi disindaki farklh

orgli tiplerinin, ¢0zgii yonilindeki c¢ekmelerinin degisen atki sikliklarinda farklilik

gostermedigi sonucunu vermektedir.

Atkr sikligindaki degisimle ¢ozgii yoniindeki ¢ekmeler arasinda anlamli bir iligki

kurulamamustir.
Atki Yonii
8,00
7,00
X 6,00
S 5,00
1 4,00
a %
e
&%
1,00
0,00 |
OnYikama Kurutma Dekatir 80°C 0' 98°C 0' 98°C15' 98°C30" 98°C45'
On islemler Sicaklik (°C) ve Siire (dk)
m BEZAYAGI (18 atki siklig1) W BEZAYAGI (21 atki siklig1) m BEZAYAGI (24 atki siklig1)
H DIMI 2/1 (23 atki siklig) H DiMI 2/1 (26 atki siklig) m DIMI 2/1 (29 atki siklig1)
m PANAMA 3/3 (30 atki siklig) ~ m PANAMA 3/3 (33 atki siklig1) PANAMA 3/3 (36 atki siklig1)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligl) m COZGU SATENI 5 (31 atki sikligl) = COZGU SATENI 5 (34 atki sikligi)

Sekil 4.22. Yiin Kumaslarin ¢ No’lu Deneyinde Atki Yoniinde Meydana Gelen Kisalmalarin
Karsilastirilmasi

80°C ile boyama sicakligimin baslangicinda atki yoniindeki ¢ekme degerleri
degismezken, 30-45 dakika arasinda kisalma oranlari bir miktar daha artmistir. Boyama
sonunda bezayagi numunede en diisiik, dimi ve panama kumasta ise en yiiksek ¢ekme oranlari

oldugu goriilmektedir. Bu sonug, atki ipliklerindeki kivrim oranlarinin farkli olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Panama ve saten kumaglarda, ¢ozgii ipliklerinde oldugu gibi, atki ipliklerinde de 6n
yikama ile serbest kurutma arasinda ¢ekme oranlarinda biiyiik farklar olmasi, bu orgiilerde lif
ve iplikler arasina daha ¢ok suyun niifuz etmesi sonucunda daha ¢ok hidrojen baginin koparak

ipliklerdeki ¢ekme istegini arttirmasi ile agiklanabilir.
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4.2.4.d No lu Deneyde Yiin Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki yiin kumaglara 6n yikama, kurutma ve dekatiir islemleri uygulanmis, her
islem sonunda iki yonde de ¢ekme degerleri dl¢lilmiistiir. Numuneler daha sonra 110°C de
boyama islemine tabi tutulmus, boyama sicaklig1 baslangicinda ve islem sonunda yas ¢ekme

degerleri tespit edilmistir.

Cizelge 4.22.Y{lin Kumaslarin d No’lu Deneyinde C6zgili Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune On Yikama | Kurutma | Dekatiir 11(()):’C 1140;C
WB18-2B110 3,5 5,5 9,5 5 5,5
WB21-2B110 4 5,5 5,5 6 7,5
WB24-2B110 4 5 4,5 5,5 6,5
WD23-2B110 1 3 2,5 2,5 3,5
WD26-2B110 1 2,5 2 2,5 3
WD29-2B110 1 2 2 2,5 3
WP30-2B110 0 4,5 4 2 3
WP33-2B110 0 3 2,5 2,5 4
WP36-2B110 0 3 3,5 2 2
WS28-2B110 1 55 5 2 3,5
WS31-2B110 1 55 55 2,5 4
WS34-2B110 1 5 4 2,5 3,5

Cizelge 4.23. Yiin Kumasglarin d No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune On Yikama | Kurutma | Dekatiir 11(())l°C 114050.C
WB18-2B110 1,5 3 2,5 2,5 3
WB21-2B110 2 3 2 3 3,5
WB24-2B110 3 3,5 2 4 5
WD23-2B110 2,5 5 5 3,5 4,5
WD26-2B110 3 5 5 4,5 6
WD29-2B110 4 55 4 5 55
WP30-2B110 1 7 7 2,5 3,5
WP33-2B110 1,5 7 7 3,5 5
WP36-2B110 1,5 7,5 6,5 3,5 4
WS28-2B110 1,5 5 5 2,5 3,5
WS31-2B110 1 4,5 4 2,5 4
WS34-2B110 1,5 4,5 5 2,5 4
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Cozgu Yonii

8,00
7,00
6,00
5,00
8 4,00 -
2 3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

(%)

egeri

Cekm

On Yikama Kurutma Dekatur 110°C 0' 110°C 45'
On islem Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

m BEZAYAGI (18 atki siklig1) m BEZAYAGI (21 atki sikhig) m BEZAYAGI (24 atki sikhig1)

m DiMi 2/1 (23 atki sikhig1) m DiMi 2/1 (26 atki siklig1) m DiMi 2/1 (29 atki sikhig1)

m PANAMA 3/3 (30 atki sikhg)) ~ m PANAMA 3/3 (33 atki sikligl)) = PANAMA 3/3 (36 atki sikhigr)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligi) m COZGU SATENI 5 (31 atki sikligi) = COZGU SATENI 5 (34 atki siklig1)

Sekil 4.23. Yin Kumaslarin d No’lu Deneyinde Cozgii Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilagtirilmasi

Beklendigi gibi dekatiir islemindeki ¢ekme degerleri 110°C baslangicinda saten ve
panama Orgiilerde kompanse edilememekte, bezayagi ve dimi kumaslarda ise bu degerlerin
ayni veya daha fazla oldugu, boyamanin sonundaki degerlere bakildiginda da bu sonucun
degismedigi goriilmektedir. Buradan hareketle, sik doku yapisindaki kumaslarda, boyama
sicakliginin arttirilmasinin, higral genlesmenin etkisini daha fazla arttirmadig s6ylenebilir.

Boyama sicakligi arttirildiginda ¢6zgli yonilindeki ¢ekme degerleri, kaynama
sicakliginda yapilana gore bir miktar daha artmistir. Bezayagi kumas yine en yiiksek
kisalmay1 gosterirken diger oOrgiilerin ¢ekme degerleri birbirine yakindir. Ayni ¢ozgii
sikligindaki orgiilerin yiiksek sicaklik ve basing altinda yapilan boyamalarinda da ¢ozgii

yoniindeki cekme degerleri ile atki siklig1 arasinda anlamli bir iliski kurulamamuistir.
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Atki Yonii

Cekme Degeri (%)
:h
o
o

2,00 -
0,00 -
On Yikama Kurutma Dekatir 110°C 0' 110°C 45'
On islem Sicaklik (°C) ve Siire (dk)
W BEZAYAGI (18 atki siklig1) W BEZAYAGI (21 atki sikigi) B BEZAYAGI (24 atki siklig1)
m DiMi 2/1 (23 atki siklig1) m DiMi 2/1 (26 atki siklig1) m DiMi 2/1 (29 atki sikhig)
B PANAMA 3/3 (30 atki sikhg) B PANAMA 3/3 (33 atki sikhg1) PANAMA 3/3 (36 atki sikhgi)
m COZGU SATENI 5 (28 atki siklig))  m ¢OZGU SATENI 5 (31 atki siklig) COZGU SATENI 5 (34 atki siklig1)

Sekil 4.24.Yiin Kumaslarin d No’lu Deneyinde Atki Yoniinde Meydana Gelen Kisalmalarin
Karsilagtirilmasi

Atk1 yoniinde panama ve dimi orgililerdeki ¢cekme oranlari digerlerine gore biraz daha
yiiksektir. Sicaklik arttirildigi i¢in genel olarak bu degerlerde bir miktar daha artis
goriilmiistiir. Bu islemde de saten ve panama kumaslarda, boyama sonunda atki yoniindeki
¢cekme oranlarinin, dekatiir islemi ile elde edilenlerden daha diisiik, bezayagi ve dimi

kumaslarda ise daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

4.2.5. YiinKumaslarda Gramaj Degerleri

Sicakligin, suyun kimyasal enerjisi ve mekanik kuvvetlerin etkisi yiin ipliklerinin
relaksasyonunu saglarken iplik boylar1 kisaldigindan, kumas iginde birim alandaki
yogunluklar1 artmaktadir. Bu yiizden her iki sicakliktaki boyamalar sonunda gramaj degerleri
kumaslarin ham gramajlarina gére daha ytiksektir. Ayn1 6rgii raporunda atki siklig1 arttikca
gramaj da artmaktadir. Bu sonug bize, aynm 6rgii raporu ve ¢ozgii sikligindaki kumaglardan,
diisiik atki sikliginda olanin gramajinin, 98°C veya 110°C deki boyama islemi ile, daha
yiiksek atki sikligindaki kumaslarin gramaj degerlerine gelmeyecegi sonucunu vermektedir.

Genel olarak, 110°C deki boyama sonunda ipliklerdeki kisalmalar daha fazla
oldugundan, gramaj degerleri de 98°C dekine gore biraz daha yiiksektir.
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Cizelge 4.24.Y{lin Kumaslarda Gramaj Degerleri

Gramaj Degerleri (g/m%)
Numune Ham 98°C L1ovc
Boyama Boyama

Bezayag (18 atki sikhign) 122 148 150
Bezayag (21 atki sikhign) 130 164 164
Bezayag (24 atki sikhign) 140 180 180
Dimi 2/1 (23 atka sikhigr) 134 172 174
Dimi 2/1 (26 atki sikhig) 145 176 180
Dimi 2/1 (29 atki sikhigy) 150 184 184
Panama 3/3 (30 atki sikhigy) 152 188 190
Panama 3/3 (33 atka sikhigy) 160 200 202
Panama 3/3 (36 atki sikhidy) 169 208 206
Cozgii Sateni 5 (28 atki sikhigy) 152 184 188
Cozgii Sateni S (31 atk sikhigr) 162 204 206
Cozgii Sateni S (34 atki sikhigr) 168 212 212

4.3. Poliester Grubu Kumaslara Ait Deney Sonuglari
% 100 Poliester kumas numunelerinde 6n fikse sonucu elde edilen kisalma oranlari

Cizelge 4.25. de gosterilmistir.

Cizelge 4.25. Poliester Kumaslarin Fikse Sonras1 Cekme Degerleri (%)

Fikse Sonu Cekme Degerleri (%)
Numune Cozgii Atk
Bezayagi (16 atka sikhigr) 6,00 17,00
Bezayag (22 atki sikhig) 5,50 12,50
Dimi 2/1 (20 atka sikhig) 6,00 13,50
Dimi 2/1 (26 atki sikhigr) 4,50 9,50
Panama 3/3 (42 atki sikhg) 2,50 6,00
Panama 3/3 (48 atki sikhigr) 8,50 8,00
Cozgii Sateni 5 (27 atki sikhigy) 7,50 13,00
Cozgii Sateni 5 (33 atki sikhigy) 6,50 9,50
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Serbest halde yapilan, 180°C deki kuru fikse isleminde sicakligin etkisiyle, atki ve
¢Ozgii iplikleri dokuma sirasinda meydana gelen i¢ gerilimlerinden kurtularak relakse olmakta
ve poliester lifinin temoplastik Ozelliginden dolay1 yiiksek oranda ¢ekme degerleri elde
edilmektedir. Iplikler arasindaki bosluklar daha fazla oldugundan, atki yoniindeki ¢ekme
oranlan1 diisiik sikliklarda daha fazladir. Numunelerin ¢6zgii siklikliklar1 ayni oldugundan,

degisen atki sikliklarinda ¢6zgii yoniindeki ¢ekme degerleri arasindaki fark da daha azdir.
4.3.1. a No lu Deneyde Poliester Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme
Bu gruptaki poliester kumaslara 6n fikse islemi yapilmadan 130°C de yas islem

uygulanmistir. Islem sirasinda ii¢ farkli noktada uzunluk tespiti yapilmustir.

Cizelge 4.26. Poliester Kumaslarin a No’lu Deneyinde Cozgii Yoniindeki Cekme Degerleri
(%)

Sicaklik ve Siire
Numune 80°C 0'[90°C 0' | 130°C 45'
PB16-1Y130 6 11,5 21
PB22-1Y130 4 8 12,5
PD20-1Y130 6,5 12 21
PD26-1Y130 4 7,5 16
PP42-1Y130 55 10,5 13,5
PP48-1Y130 3,5 8 10,5
PS27-1Y130 7 12,5 18,5
PS33-1Y130 5 7,5 15

Cizelge 4.27. Poliester Kumaslarin a No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune 80°C 0'[90°C 0'| 130°C 45'
PB16-1Y130 1,5 3,5 8,5
PB22-1Y130 1 2,5 6
PD20-1Y130 2,5 55 9
PD26-1Y130 1 2,5 7
PP42-1Y130 2 4 7,5
PP48-1Y130 15 4 7,5
PS27-1Y130 4 7,5 11
PS33-1Y130 3 6 11
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Cozgli Yoni

20,00

;\? 15,00 M Bezayag (16 atki sikhigi)

; m Bezayagi (22 atki siklig1)

’gb ® Dimi 2/1 (20 atki siklig1)

?, 10,00 m Dimi 2/1 (26 atki sikhig1)

% m Panama 3/3 (42 atki sikhgi)

< ® Panama 3/3 (48 atki sikhgi)
2,00 7 1 Cozgl Sateni 5 (27 atki sikhgr)

1 Cozgl Sateni 5 (33 atki sikhgr)

0,00 -

80°C 0' 90°C 0' 130°C 45'
Sicaklik (°C) ve Sure (dk)

Sekil 4.25.Poliester Kumaglarin a No’lu Deneyinde (Co6zgii Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilagtirilmasi

Camlagma noktasinin iizerinde kisalma baslamakta, kaynama sicakligina
yaklasildiginda belirgin bicimde ¢ekme degerleri artmakta, islem sonunda bu degerler
fiksedeki degerlerden daha yiliksek ¢ikmaktadir. Clinkii yiiksek sicaklik, basing ve mekanik
hareketlerin toplam kinetik enerjisi, fiksede uygulanan sicakligin kinetik enerjisinden daha
yiiksektir.

Diisiik atki sikliklarindaki numuneler birlikte incelendiginde, ¢6zgili yoniinde bezayagi
ve dimi kumaslarin en fazla, panamanin ise en az ¢cekme degerine sahip oldugu goriilmektedir.
Ciinkii panama kumastaki atki siklig1 en fazla oldugundan ipliklerin serbest hareket etme

yetenekleri daha sinirhdir.
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Atk Yonii
20,00
= M Bezayag) (16 atki siklig1)
% 15,00 M Bezayag) (22 atki siklig1)
’% m Dimi 2/1 (20 atki sikligr)
?, 10,00 —  mDimi 2/1 (26 atki sikiig))
% M Panama 3/3 (42 atki sikhgi)
b 5,00 —  mPanama 3/3 (48 atki sikhgi)
Cozgli Sateni 5 (27 atki sikhgr)
0,00 - Cozgili Sateni 5 (33 atki sikligi)
80°C 0' 90°C 0' 130°C 45’
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.26. Poliester Kumaglarin a No’lu Deneyinde Atki Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilastirilmasi

Atk1 yoniindeki ¢ekme degerleri numunelerin tamaminda fikse islemindekinden daha
diisiik ¢ikmstir. Bunun, atki ipliklerindeki kivrim oraninin daha az olmasinin, ipliklerin sisme

etkisiyle gekme istegini azaltmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Daha once ifade edildigi gibi panama kumasta atki sikliklar1 yiliksek oldugundan,

nispeten daha diistik atki ¢ekmeleri gortiilmektedir.

4.3.2. b No lu Deneyde Poliester Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme
On fikse isleminin ardindan, nétr ortamda, 130°C de yas islem yapilmus, farkli

sicakliklarda atki ve ¢ozgii yoniinde uzunluklar 6l¢iilmiistiir.

Cizelge 4.28.Poliester Kumaglarin b No’lu Deneyinde Cozgii Yoniindeki Cekme Degerleri
(%)

Sicaklik ve Siire
Numune 80°C 0'[90°C 0' | 130°C 45'
PB16-2Y130 6,5 6,5 9,5
PB22-2Y130 55 6 7
PD20-2Y130 6,5 7 8
PD26-2Y130 4,5 55 6
PP42-2Y130 3 3,5 4,5
PP48-2Y130 8,5 9,5 10
PS27-2Y130 7,5 8 9,5
PS33-2Y130 6,5 6,5 8,5
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Cizelge 4.29. Poliester Kumaslarin b No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune 80°C 0'|90°C 0'| 130°C 45'

PB16-2Y130 17,5 17,5 18

PB22-2Y130 13 13 13

PD20-2Y130 14 14 14,5

PD26-2Y130 9,5 10 10

PP42-2Y130 6,5 7 7

PP48-2Y130 8,5 9 9

PS27-2Y130 13,5 13,5 14,5

PS33-2Y130 10 10,5 10,5

Cozgl Yonu
20,00

—_ u Bezayag) (16 atki siklig)
.2\;; 15,00 W Bezayag (22 atki siklig))
go ® Dimi 2/1 (20 atki siklig)
© 10,00 ® Dimi 2/1 (26 atk sikiig1)
% ® Panama 3/3 (42 atki siklig)
(S

— m Panama 3/3 (48 atki sikhgi)

CoOzgli Sateni 5 (27 atki sikhigr)

Cozgl Sateni 5 (33 atki sikhigr)

80°C 0' 90°C 0' 130°C 45'
Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

Sekil 4.27.Poliester Kumaslarim b No’lu Deneyinde Cozgii Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilastirilmasi

Fikseden sonra 90°C sicakliga kadar ¢6zgii ipliklerinin ¢ekme degerlerinde 6nemli bir
degisiklik olmamakta, sicaklik arttirildiginda ve 130°C islem sonunda fikse islemindekine
gore belirgin farklar ortaya ¢ikmaktadir. Ayni Orgiilerin diisiik atki sikliklarindaki
numunelerde kisalma artig1 yiiksek atki sikligindakilere gore biraz daha fazladir. Bu da

ipliklerin daha serbest hareket etmelerinden kaynaklanmaktadir.

Diger numunelerle karsilastirildiginda, iki atki sikligindaki saten kumasta ¢ekme
oranlar1 birbirine yakin ve yiiksektir. Bu nedenle fikse sonu yapilan yas islemin saten 6rgii

yapilarinda ¢ozgii cekmelerine daha fazla etki ettigi sdylenebilir.
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Atki Yonii

20,00
= M Bezayag (16 atki siklig1)
?E‘ 15,00 M Bezayag (22 atki sikhgi)
>§o ® Dimi 2/1 (20 atki siklig1)
3 10,00 W Dimi 2/1 (26 atki siklig1)
% m Panama 3/3 (42 atki sikhg1)
< 5,00 ® Panama 3/3 (48 atki sikhig)
Cozgl Sateni 5 (27 atki sikhgr)
0,00

Cozgl Sateni 5 (33 atki sikhgr)

80°C 0 90°C 0 130°C 45'
Sicaklik (°C) ve Sire (dk)

Sekil 4.28.Poliester Kumaslarin b No’lu Deneyinde Atki Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilagtirilmasi

Atkr yoniindeki kisalma yas islem boyunca genel olarak ¢ok degismemis, islem
sonunda ortalama % 1 civarinda artig gdostermistir. Buradan hareketle fikse olmus poliester

kumaslarda yas islemin ¢ekme degerlerini ¢ok fazla etkilemeyecegini sdyleyebiliriz.
4.3.3. ¢ No lu Deneyde Poliester Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki numuneler 6n fikse isleminden sonra 130°C de boyama islemine tabi

tutulmus, islem siiresince atki ve ¢ozgii yoOniinde ii¢ farkli noktada uzunluk Olgiimii

yapilmistir.

Cizelge 4.30.Poliester Kumaglarin ¢ No’lu Deneyinde Cozgii Yoniindeki Cekme Degerleri
(%)

Sicaklik ve Siire
Numune 80°C Q' | 90°C 0' | 130°C 45'
PB16-2B130 6,5 6,5 10
PB22-2B130 55 6 9
PD20-2B130 6 6,5 9,5
PD26-2B130 4,5 6 8
PP42-2B130 3,5 4 5
PP48-2B130 8,5 10 10,5
PS27-2B130 8 8,5 10
PS33-2B130 7 7 8,5
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Cizelge 4.31.Poliester Kumaslarin ¢ No’lu Deneyinde Atki Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Sicaklik ve Siire
Numune 80°C 0' | 90°C 0' | 130°C 45'

PB16-2B130 17,5 17,5 18,5

PB22-2B130 12,5 13 13,5

PD20-2B130 14 14 15

PD26-2B130 9,5 10 10,5

PP42-2B130 7,5 7,5 7,5

PP48-2B130 8 9 9,5

PS27-2B130 13,5 14 15

PS33-2B130 10 10 11

Cozgli Yonu
20,00
= M Bezayag (16 atki siklig1)
E’ 15,00 M Bezayag (22 atki sikhgi)
’gb m Dimi 2/1 (20 atki sikhgr)
S 10,00 = Dimi 2/1 (26 atki sikhig)
'ag; M Panama 3/3 (42 atki sikhgi)
e 5,00 - = Panama 3/3 (48 atki sikhig)
Cozgl Sateni 5 (27 atki sikhgr)
0,00 - Cozgl Sateni 5 (33 atki sikhgr)
80°C 0' 90°C 0' 130°C 45
Sicaklik (°C) ve Sure (dk)

Sekil 4.29.Poliester Kumaglarin ¢ No’lu Deneyinde Cozgii Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilastirilmasi

Boyama islemi ile ¢6zgii yoniinde kazanilan ¢ekme degerleri, fiksedeki degerler baz
alindiginda bezayagi ve dimi kumaglarda %3,5, panama ve satende ise %2,5 oraninda

artmistir. Bunun kumaslarin atki sikliklart ile ilgili oldugu diisiiniilmektedir.

Boyamada kazanilan ¢ekme degerleri notr ortamdakine gore daha yiiksek ¢ikmustir.
Bunun, boyama pH’inda lif yapisinin daha fazla agilarak sismesi, iplik c¢aplarinin ve

dolayisiyla kivirm oraninin artmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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Atki Yonii

20,00
:\_; 15,00 M Bezayag (16 atki sikligi)
,‘E M Bezayag) (22 atki sikhigi)
’gb M Dimi 2/1 (20 atki sikhigr)
?, 10,00 m Dimi 2/1 (26 atki siklig1)
% ® Panama 3/3 (42 atki sikhgi)
< m Panama 3/3 (48 atki sikhgi)
>00 1 Cozgl Sateni 5 (27 atki sikhgr)
m Gozgl Sateni 5 (33 atki sikligi)
0,00

80°C 0' 90°C 0' 130°C 45'
Sicaklik (°C) ve Sire (dk)

Sekil 4.30.Poliester Kumaslarin ¢ No’lu Deneyinde Atki Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilagtirilmasi

Boyama islemi ile atki yoniinde de boyamasiz isleme gore kisalmalarda bir miktar
daha artis goriilmektedir. Ayni 6rgiilerin diisiik atki sikliklarindaki numunelerde kisalma artisi
yiiksek atki sikligindakilere gore biraz daha fazladir. Bu islemde de fakli 6rgli yapilarindaki
poliester kumaglarda fikse isleminde elde edilen degerlerin orantisal olarak degismeyecegi

sonucunu ¢ikartabiliriz.

4.3.4. d No lu Deneyde Poliester Kumaslardaki Kisalmalar ve Degerlendirme

Bu gruptaki bezayag1 ve saten Orgii poiester kumaslara 6n fikse sonrasi farkli siirelerde
boyama iglemi yapilmistir. Kaynama noktasinin altinda {i¢ farkli sicaklikta ve islem sonunda

atki ve ¢ozgii yoniindeki kisalmalar hesaplanmistir.
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Cizelge 4.32. Poliester Kumaglarin d No’lu Deneyinde Cozgli Yoniindeki Cekme Degerleri

(%)

Numune ggﬁf 50°C 0' [ 80°C 0' [ 90°C 0’ 131%0'c 13,3%<:c 13glc
PB16-2B130eks* | 6 6 6.5 7 8 i i
PB22-2B130eks* | 55 5,5 6 6 6,5 i i
PS27-2B130eks* | 7,5 75 8 9,5 10 i i
PS33-2B130eks* | 6,5 6.5 75 75 8 i i
PB16-2B130ks* 6 6 6,5 7 i 9 i
PB22-2B130ks* | 55 5,5 6 6 i 75 i
PS27-2B130ks* | 7,5 75 8 9,5 ] 10 i
PS33-2B130ks* | 6,5 6,5 75 75 i 8,5 i
PB16-2B130ns* 6 6 6.5 7 i ] 9.5
PB22-2B130ns* | 55 5,5 6 6 ] ] 8,5
PS27-2B130ns* | 7.5 75 8 9,5 i i 10
PS33-2B130ns* | 6,5 6,5 75 75 i i 8,5

Cizelge 4.33. Poliester Kumaglarin d No’lu Deneyinde Atk1 Yoniindeki Cekme Degerleri (%)

Fikse o , o , o , | 130°C | 130°C | 130°C
Numune Sonu 50°C 0' | 80°C 0'|90°C 0 15° 30" 45"
PB16-2B130eks* 17 17 17,5 17,5 18 - -
PB22-2B130eks* 12,5 12,5 12,5 12,5 13 - -
PS27-2B130eks* 13 13 13 14 15 - -
PS33-2B130eks* 9,5 9,5 10 10,5 11 - -
PB16-2B130ks* 17 17 17,5 17,5 - 18 -
PB22-2B130ks* 12,5 12,5 12,5 12,5 - 13 -
PS27-2B130ks* 13 13 13 14 - 15 -
PS33-2B130ks* 9,5 9,5 10 10,5 - 11 -
PB16-2B130ns* 17 17 17,5 17,5 - - 18,5
PB22-2B130ns* 12,5 12,5 12,5 12,5 - - 13
pPS27-2B130ns* 13 13 13 14 - - 15,5
PS33-2B130ns* 9,5 9,5 10 10,5 - - 115
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Cozgu Yonu

20,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00 —

Fikse 50°C 0' 80°C 0' 90°C 0' 130°C 130°C 130°C

Sonu 15' 30' 45'

Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

M Bezayag) (16 atki sikligi)

M Bezayag) (22 atki sikligi)

Cekme Degeri (%)

m Gozgl Sateni 5 (27 atki sikligi)

W GCozgl Sateni 5 (33 atki sikligi)

Sekil 4.31.Poliester Kumaglarin d No’lu Deneyinde Cozgii Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilagtirilmasi

(Cozgl sikliklart sabit tutuldugunda, saten kumaslarda ¢ozgii yoniinde kisalmanin
bezayagindakilere gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Ciinkii saten oOrgiide baglanti
noktalart daha az oldugundan ¢ozgii ipliklerinin serbest hareketleri ve relaksasyonu daha

kolay olmaktadir.

Atki Yonii

20,00
18,00
16,00
S 14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00 — — |
Fikse 50°C 0' 80°C 0' 90°C 0' 130°C 130°C 130°C
Sonu 15' 30' 45'

Sicaklik (°C) ve Siire (dk)

%)

M Bezayag (16 atki sikligi)

M Bezayag) (22 atki siklhigi)

Cekme Degeri

1 Cozgl Sateni 5 (27 atki sikhgr)

M Cozgl Sateni 5 (33 atki sikhigr)

Sekil 4.32.Poliester Kumaslarin d No’lu Deneyinde Atki Yoniinde Meydana Gelen
Kisalmalarin Karsilastirilmasi
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Boyama baslangicinda 50°C sicaklikta, her iki yonde ¢ekme degerlerinde hi¢ bir
degisiklik goriilmemektedir. Camlagsma noktast olan 80°C den sonra iplik boylarinda
kisalmalar baglamaktadir. Boyama sicakligi olan 130°C de siire arttik¢a ¢cekme oranlar1 da

artmaktadir.

Bezayag orgii kumaslardaki atki sikliklari, saten 6rgli numunelere gore ¢ok daha az
oldugundan; 16 atki sikligindaki bezayagi kumas, 27 atki sikligindaki saten kumasa gore ve
22 atki sikligindaki bezayagi kumas da, 33 atki sikligindaki saten kumasa gore atki yoniinde
daha ¢ok ¢ekmektedir.

4.3.5. Poliester Kumaslarda Gramaj Degerleri

Yiiksek sicaklikta ve serbest halde yapilan fikse islemindeki relaksasyon sonucu
kivrim orani artarken, iplikler birbirlerine daha ¢ok yaklasip aralarindaki bosluklar azalmakta,
sonugta birim alandaki iplik yogunlugu artmaktadir. Bu nedenle fikse sonrasi gramaj
degerleri, kumaslarin ham gramajlarina gore daha yiliksek cikmaktadir. Yas islemler
sonucunda ise ¢ekme degerleri bir miktar daha arttigindan gramajlar da artmaktadir. Atki ve
¢Ozgli yoniindeki kisalma oranlari boyamasiz yas isleme gore daha fazla oldugundan, gramaj

degerleri de daha yiiksek ¢ikmaistir.

Cizelge 4.34. Poliester Kumaslarda Gramaj Degerleri

Gramaj Degerleri (g/m?)
Numune Ham | Fikse Sonu 13(1);lce nTas Bloi/();rﬁa

Bezaya@ (16 atki sikhidy) 92 100 124 124
Bezayag@ (22 atka sikhigy) 104 116 132 134
Dimi 2/1 (20 atki sikhgr) 96 104 124 128
Dimi 2/1 (26 atka sikhigy) 116 126 133 136
Panama 3/3 (42 atki sikhigr) 152 165 180 188
Panama 3/3 (48 atki sikhig) 168 183 192 192
Cozgii Sateni 5 (27 atka sikhgr) 120 132 148 152
Cozgii Sateni 5 (33 atki sikhigr) | 128 140 156 160
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5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

5.1. % 100 Pamuk Kumaslar Icin Genel Degerlendirme

Kasar (98°C, 20 dk.) sonrasi, 83°C ve 60°C nétr sulu ortamda ve her iki sicakliktaki
boyamalarda, igslem sonunda, biitin numunelerde ¢dzgii yoniinde kisalma en fazla bezayagi

kumaslarda, daha sonra dimi, panama ve en az saten kumaslarda meydana gelmektedir.

Kasar igleminden sonra 60°C ve 83°C de yapilan boyama islemlerinde ve ayni
sicakliklarda, notr ortamda yapilan sulu islemlerde siireye bagli olarak atki ve ¢ozgl
ipliklerinde bir miktar daha kisalma gerceklesmektedir. Cekme oranindaki bu artis boyamada
daha belirgin ve ¢ozgii iplikleri ig¢in bezayagi kumaslarda %10, dimi ve panamada %15 ve

satende % 17 civarindadir.

Atkr ve ¢ozgii ipliklerinde, ndtr sulu ortama gore, 83°C de boyama islemlerinde,
alkali ortamin etkisiyle liflerin sigsmesi ile boyarmadde ve kimyasallarin liflerin i¢ine niifuzu
sonucunda ipliklerdeki kivrim artmakta, yani iplikler sulu nétr ortama gore daha c¢ok
cekmektedir.Li ve ark. (2009), da yaptiklar1 calismada, izoiyonik noktanin altinda ve
tistiindeki pH degerlerinde iyonik itme kuvvetleri nedeniyle yiin liflerinin ¢aplarinda artig
belirlemislerdir. Pamuk liflerinde bazik islem gibi proseslerde, lif yiizeyindeki maddelerin
uzaklastirilarak gozeneklerin acilmasi ile pamuk lifinin su alma yetenegi artar. Bu artis

Thompson ve ark. (1996)’a gore kumasin ¢ekmesine neden olur.

Yiiksek sicaklikta kasar 6n islemi yapilmis numunelerle, kasarsiz boyanan numuneler
karsilastirildiginda, boyama sonunda ayni c¢ekme degerlerine ulasilmistir. Bu da kasar
sicakligindan daha diisiik sicaklikta ve aymi pH degerindeki islemlerle, kasar ve boyama
islemlerinde elde edilen ¢ekme degerlerinin elde edilebilecegini gostermektedir. Ciinkii yas
islemlerde ¢ozeltinin kumas i¢ine penetrasyonu i¢in kumasa hareket verilir. Bu hareketlerle
kumasa yiiklenen mekanik kuvvetler kimyasal etkilesimlerle birleserek boyutsal stabilite ve

cekme degerlerini belirler (Ndlovu ve ark. 2014).

60°C deki boyama sonucu elde edilen ¢ekme degerleri ile ayni sicakliktaki n6tr sulu
ortamda elde edilen c¢ekme degerleri arasinda ¢ozgii ve atki ydniinde bir fark
goriilmemektedir. 83°Cdeki boyama ile ayni sicakliktaki ndtr ortamda sulu islem arasindaki

ortalama %0,5 olan bu farkin 60°C deki islemler arasinda goriilmemesinin sebebinin,
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numunelerin  83°C de boyama pH inda daha uzun siire (45 dakika), 60°C de ise 10 dakika

dakika muamele edilmesi oldugu diisiiniilmektedir.

Cozgli Yonu
14,00
12,00
s 8 . ¢ ¢ . *
= 10,00 | | | |
S |
0 8,00
(o)
CIEJ 6,00 & Bezayagi( 22 atki sikhgi)
E 4,00 B Cozgii Sateni 5 (22 atki siklig1)
2,00
0,00 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
1) 83°C Notr islem 2) Kasar 98°C  3) 60°C Notr islem  4) 60°C Boyama 5) 83°C Notr islem 6) 83°C
Boyama

Sekil 5.1.% 100 Pamuk Kumaslarm Yas Islem Deneylerinde 30 Dakikalik Siireler I¢in Cozgii
Yoniindeki Kisalma Degerleri

Atk Yonii
14,00 -~
12,00 -
% 10,00 -
< i
© 8,00 = m
° u
v 6,00 - || | |
_g ® Bezayagi( 22 atki sikhgi)
]
o 4,00 - * B CozgU Sateni 5 (22 atki sikhgr)
* . . ¢ *
2,00 A
0,00 T T T T T 1
0 1 2 3 4 5 6
1) 83°C N6tr islem  2) Kasar 98°C  3) 60°C N6tr islem  4) 60°C Boyama 5) 83°C Notr islem  6) 83°C
Boyama

Sekil 5.2. % 100 Pamuk Kumaslarm Yas Islem Deneylerinde 30 Dakikalik Siireler igin Atki
Yoniindeki Kisalma Degerleri

Sekil 5.1. ve Sekil 5.2. iki farkl 6rgii yapisindaki pamuklu numunelerde atki ve ¢6zgii
yonlerinde meydana gelen ¢ekme degerlerinin, yapilan alt1 farkli islemin belirli bir siiresinde

(30 dakika) birbirleriyle olan iligkisini gostermektedir.

85



Cozgii ve atki ipliklerinde 83°C de nétr sulu ortamda meydana gelen ¢ekme degeri
98°C de yapilan kasar islemindeki ile aynidir. Yani sicaklik artisi kisalma oranini
arttirmamistir. Kasar islemi géormiis kumas tizerine 60°C ve 83°C de yapilan boyama ve notr
sulu islemlerde az da olsa ¢ekme davranisi artmaktadir. Bunun nedeni kumastan gelen
hidroksil iyonlarinin ortam pH mi1 ve dolayisiyla liflerin sigsmesini arttirmasidir. Bu durum
ozellikle saten kumasta 83°C deki boyama isleminde her iki yonde daha belirgindir. Ozetle
yiiksek sicakligin ipliklerdeki ¢ekme davranisina fazladan bir etkisinin olmadigi, kasar
isleminden sonraki islemlerde diisiik sicaklikta bile alkali ortam ve mekanik kuvvetlerin

etkisiyle cekme oraninin arttig1 goriilmektedir (Ndlovu ve ark. 2014).
5.2. % 100 Yiin Kumaslar icin Genel Degerlendirme

Yiin kumaglara uygulanan 6n yikama ve dekatiir islemlerinde elde edilen ¢ekme
degerleri higral genlesme etkisiyle daha sonraki yas islemde azalmaktadir (Cookson 1990).Bu
azalma sik doku yapisindaki bezayagi ve dimi kumaslarda daha az olup, islem sonunda
etkisini kaybederken, saten ve panama kumaslarda higral genlesmenin kisalma tizerindeki
etkisi devam etmektedir. Ciinkii bu kumas yapilarinda yiizen iplik orani fazla oldugundan
iplikler birbirlerinin hareket yeteneklerini fazla kisitlamamakta, daha serbest hereket
edebilmektedirler.

Yas islemlerde, atki sikliklarindaki degisimle ¢ozgii ve atki yoniindeki ¢ekme oranlari
arasinda anlamh bir iligki kurulamamastir.

On islem yapilan ve yapilmayan yas islemlerin tamaminda bezayag kumaslarmn ¢ozgii
yoniinde ¢ekme degerleri diger kumaslara gore daha fazladir. Atki yoniinde de dimi ve
panama Orgiilerin daha fazla kisalma gosterdigi goriilmektedir.

Sekil 5.3. ve Sekil 5.4. yiin kumaslara 6n yikama diginda yapilan yas islemlerin ¢6zgii

ve atki yoniindeki ¢cekme degerlerine etkisini gostermektedir.
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Cozgu Yonu
8,00

7,00

—~ 6,00

5,00

4,00

ekme Degeri (%

3,00

¢
N
o
o

’

1,00

0,00

98° C Sulu islem (On 98° C Sulu islem 98° C Boyama 110° C Boyama
islemsiz)

islem

m BEZAYAGI (18 atki siklig1) W BEZAYAGI (21 atki sikhig1) m BEZAYAGI (24 atki sikhigr)

m DiMi 2/1 (23 atki siklig1) m DiMI 2/1 (26 atki sikhig1) m DiMi 2/1 (29 atki siklig1)

B PANAMA 3/3 (30 atki sikhig)) ~ m PANAMA 3/3 (33 atki sikhig))  m PANAMA 3/3 (36 atki sikhg1)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligi) m COZGU SATENI 5 (31 atki sikligr) = COZGU SATENI 5 (34 atki siklig)

Sekil 5.3. % 100 Yiin Kumaslarin Gordiigii Yas Islemler Sonrasi Cozgii Yéniinde
Cekmelerinin Karsilagtirilmasi

On islem yapilmayan bezayag ve dimi kumaslardaki kisalma oranlar diger
islemlerdekilere gore daha fazla, saten ve panamada ise daha diisiiktiir. Bu sonu¢ 6n yikama
ve dekatiiriin stk yapili ylin kumaglarin boyama veya yiiksek sicaklikta yapilan yas
islemlerinde ¢ozgii yoniinde ¢cekme degerlerini azalttigr fikrini vermektedir. Gevsek doku
yapilaridaki kumaslarda iplikler arasindaki bosluklar daha fazla, baglanti noktalar1 daha az
oldugundan on islemin ¢6zgli yoniinde c¢ekme oranlarina eksi yonde etkisi olmadigi

sOylenebilir.

Bezayagi kumasin biitiin islemlerde ¢0zgii yoniinde en cok c¢ekme gosterdigi
goriilmektedir. Atki sikligi en diisiik olan bezayagi kumasin ¢ekme degeri biitiin islemlerde
diger sikliktaki bezayagi numunelere gore diisiik kalmistir. Dimi numunelerde boyama
islemlerinde atki sikliginin ¢6zgii yoniindeki ¢ekmelere etkisinin olmadigi, panama orgiilerin
yiiksek atki sikliginda ¢6zgili cekmelerinin daha diistik kaldig1 goriilmektedir. Bu sonuglar, %
100 yiin kumaglarin kaynama sicaklifinda yapilan yas islemlerinde atki sikligini
degistirmenin ¢ozgli yoniindeki ¢ekmelere anlamli bir etkisi olmadigini, bezayagi orgii
disindaki  oOrgiilerin yas islemlerdeki ¢ekme degerlerinin birbirine yakin oldugunu

gostermektedir.
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Bezayagi ve dimi kumaslarda 98°C de ndtr ortamda yapilan yas islemle boyama
islemindeki ¢cekme degerleri arasinda belirgin bir fark yoktur. Boyama sicakligi arttirildiginda
cekme oranlar da artmakta, yiiksek sicaklikta daha yliksek fikse degerleri elde edilmesine
ragmen higral genlesme azalmaktadir. Yani ‘Boyama sonundaki diisiik higral genlesme

degerleri diisiik fikse degerlerinden kaynaklanmamaktadir (Dodd ve ark. 1997)’.

Atki Yonii
8,00
= 7,00
°\° ’
< 6,00
E» 5,00
8 4,00 -
@ 3,00 - =
aEg 2,00 - =
()]
O 1,00 - —
0,00 - ‘
98° C Sulu islem (On 98° C Sulu islem 98° C Boyama 110° C Boyama
islemsiz)
islem
m BEZAYAGI (18 atki siklig1) m BEZAYAGI (21 atki siklig1) H BEZAYAGI (24 atki siklig1)
m DiMI 2/1 (23 atki siklig1) m DiMI 2/1 (26 atki sikhig) m DiMI 2/1 (29 atki siklig1)
B PANAMA 3/3 (30 atki sikhgi) B PANAMA 3/3 (33 atki sikhg1) PANAMA 3/3 (36 atki sikhgi)

m COZGU SATENI 5 (28 atki sikligi) m COZGU SATENI 5 (31 atki sikhig) m ¢OZGU SATENI 5 (34 atki siklig1)

Sekil 5.4. % 100 Yiin Kumaslari Gordiigii Yas Islemler Sonras1 Atk1 Yéniinde Cekmelerinin
Karsilastirilmasi

On yikama ve dekatiir islemleri atk1 yoniinde de bezayag ve dimi orgiilerin kisalma

oranlarini azaltmistir.

Diisiik atki sikligindaki numunelerin tamaminda atki yoniindeki kisalma oranlar1 daha
diistiik kalmistir. Dimi kumasin atki ¢cekme oranlarinin saten ve panamaya gore daha yiiksek

degerlerde, bezayaginin ise en diisiik seviyede oldugu goriilmektedir.

98°C de notr ortamda yapilan yas islemdekine gore 98°C boyama islemindeki atki
cekme degerleri saten ve panama kumaslarda daha yiiksektir. Boyama sicaklig: arttirildiginda

genel olarak ¢ekme oranlarinin da arttig1 goriilmektedir.
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5.3. % 100 Poliester Kumaslar I¢cin Genel Degerlendirme

Fikse yapilmayan poliester numunelerde 80°C de ¢ozgl ipliklerindeki toplam
kisalmanin yaklasik %30°u, atkidakinin ise yaklasik %20’si ger¢eklesmektedir. Sicaklik90°C
oldugunda ¢o6zgii ipliklerindeki kisalmanin %60°1, atki ipliklerindekinin %50’si tamamlanmis
olmaktadir. On fikse yapilmayan numunelerde, fikseli numunelere gore islem sonunda ¢dzgii
ipliklerinde ¢ok daha fazla kisalma mevcuttur. Fikse isleminde lifleri olusturan makromolekiil
zincirlerinin i¢ enerjileri disiiriilerek relaksasyon saglanmaktadir. Ayni zamanda poliester
liflerinin hidrofob yapida olmalar1 nedeniyle de, daha sonraki yas islemler sirasinda fikse
olmus poliester kumaglardaki ¢ekme oranlar1 daha diisiiktiir. Atk1 ipliklerinde yas islem
sonucu ¢ekme etkisi fikseli kumaslarda daha az olmasina ragmen, 6n fikse sonucu ¢ekme
degerleri yiiksek oldugundan, fiksesiz kumaslarin ¢ekme oranlari iglem sirasinda ve sonunda
fikse islemi gérmiis kumaslara gére daha az olmaktadir. Fikse islemi gérmiis numuneler,
panama Orgii haric, iplikler arasindaki bogluklar daha fazla oldugu i¢in, diisiik atki sikliginda,

¢ozgli ve atkl yoniinde daha ¢ok ¢ekmektedir.

Fiksesiz kumaglarin ayni orgii tipinde, iki farkli atki sikliginda, ¢6zgii yoniindeki
¢cekme degerleri arasindaki fark, fikseli kumaslarinkine gore daha yiiksektir. Ciinkii fikse
islemi sonucu bu degerler arasindaki fark ¢ok azdir. Buradan hareketle fikse isleminin, atki
sikliklarindaki degisimin ¢6zgii ipliklerindeki cekme degerlerine etkisini indirgedigi sonucuna
varabiliriz. Ayni 6rgii tipinde atki siklig1 degistikge atki yoniinde elde edilen cekme degerleri
arasindaki fark artmaktadir. Clinkii bu fark, fikse islemi sonucunda da yiiksek olup, yas

islemlerde korunmaktadir.

Fikse islemi yapilmis panama orgii numunelerinde yas islemler sonucunda diisiik atki
sikliginda daha gok ¢ekme goriilmesinin nedeni 6n fikse islemidir. On fiksede elde edilen

degerler yas islemlerde de ayn1 oranda artmaktadir.
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Cozgl Yonu
25,00
g 20,00
;gz’b 15,00
)
(a]
o 10,00
£
X~
g 5,00
0,00
Fikseksiz 130 C Yasislem  Fikseli 130 C Yas islem Fikseli 130 C Boyama
islemler
M Bezayag (16 atki sikhgi) M Bezayag) (22 atki sikligi) m Dimi 2/1 (20 atki sikhig)
M Dimi 2/1 (26 atki sikhig) M Panama 3/3 (42 atki sikhgl)  m Panama 3/3 (48 atki siklig)
1 Cozgli Sateni 5 (27 atki sikligi) m Cézgu Sateni 5 (33 atki sikligi)

Sekil 5.5. Fikseli ve Fiksesiz Poliester Kumaslarin Yas Islemlerde Cozgii Yoniinde Cekme
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Atki Yonii
25,00 -
& 20,00 -
& 15,00 -
)
(a]
o 10,00 -
E
v 5,00 -
(9
0,00 -
Fikseksiz 130 C Yasislem  Fikseli 130 C Yas islem Fikseli 130 C Boyama
islemler
M Bezayag) (16 atki sikligi) M Bezayag (22 atki sikhgi) B Dimi 2/1 (20 atki siklig1)
B Dimi 2/1 (26 atki sikligr) B Panama 3/3 (42 atki sikhigl)) ~ ® Panama 3/3 (48 atki sikligi)
1 Gozgli Sateni 5 (27 atki siklig1) m Cozgu Sateni 5 (33 atki sikhgi)

Sekil 5.6.Fikseli ve Fiksesiz Poliester Kumaslarin Yas Islemlerde Atki Yoniinde Cekme
Degerlerinin Karsilastirilmasi

Fikseli poliester kumaglara 130°C de boyama islemi yapildiginda elde edilen degerler,
biitiin sicakliklarda, nétr sulu ortamda yapilan isleme gore biraz daha yiiksek ¢ikmstir. Clinkii
hafif asidik ortamda ve yiiksek sicaklikta lif yapisi agilmakta, boyarmadde ve kimyasallar
liflerin igerisine niifuz ederek lifleri daha fazla sisirmekte, bunun sonucunda ipliklerdeki
kivrim ve dolayisiyla kisalma degerleri artmaktadir.
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5.4. Sonug

Cekme davranisina etki eden yas islem faktorlerinin kumas parametreleriyle olan

iliskisini ¢izelge 5.1. de gosterebiliriz. Genel olarak pamuklu dokuma kumas numunelerinde

¢Ozgii ve atki yoniindemeydana gelen ¢ekme oranlarmi sekil 5.7 ve 5.8’de, ylin kumas

numunelerindeki ¢ekme oranlarini sekil 5.9 ve 5.10°da, poliester numunelerindekini ise sekil

5.11 ve 5.12°de 6zetleyebiliriz.

Cizelge 5.1. Cekme Davramsina FEtki Eden Yas Islem Parametreleri ile Kumas

Parametrelerinin iliskisi

. Yas islem Parametreleri
Kumasg Parametreleri - - — —
Sicakhk | Stre | Boya-Kimyasal Madde Basing-Fiziksel Etkilesim
Elyaf Tipi XXX (+) | xx (+) X (+) X (+)
Atki Sikhg XX (+) | x(+) X (+) XX (+)
Orgii Yapisi x(-) | x(-) x (-) xx (-)
*Iplik Numarasi x(+) | x(+) X (+) X (+)

*Kaynaklar : Kadi ve Karnoub (2015), Ozek (2013)

XxX (+): kuvvetli pozitif iliski xxX (-): kuvvetli negatif iligki
xX (+): orta dereceli pozitif iliski XX (-): orta dereceli negatif iligki
x (+):  zayif pozitif iliski X (-):  zayif negatif iliski

Cekme degerleri ile sicaklik degerleri arasindaki iliski pozitif yonde kuvvetli olup, elyaf tipine
gore korelasyon katsayilar1 pamuk i¢in r = 0,957, ylin i¢in r = 0,972 ve poliester i¢in r = 0,992

dir.
Cozgii Yonu
Cozgl sateni 5
‘5 Panama3/3
2
t=]
:g’ Dimi 2/1
Bezayagi
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Kumiilatif Cekme Degeri (%)
m Ham cekme  m On Terbiye islemleri Boyama M Relaksasyon ¢cekmesi

Sekil 5.7. Pamuklu Dokuma Kumaslarin Uretimi ve Sonrasinda Meydana Gelen Cozgii

Yoniindeki Cekme Oranlari
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Atki YOnU

Cozgl sateni 5

Orgii Tipi

Dimi 2/1

Bezayagi

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Kiimiilatif Cekme Degerleri (%)

m Ham cekme  ® On Terbiye islemleri  mBoyama M Relaksasyon ¢ekmesi

Sekil 5.8. Pamuklu Dokuma Kumaslarin Uretimi ve Sonrasinda Meydana Gelen Atki
Yoniindeki Cekme Oranlari

Cozgii Yonii

Cozgii sateni 5

Panama 3/3

Orgii Tipi

Bezayagi

0 2 4 6 8 10 12 14 16

18
Kiimiilatif Cekme Degeri (%)

m Ham ¢cekme  ® On Terbiye islemleri mBoyama M Relaksasyon ¢ekmesi

Sekil 5.9. Yiin Dokuma Kumaslarin Uretimi ve Sonrasinda Meydana Gelen Cozgii
Yoniindeki Cekme Oranlari
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Atki Yonu

Panama 3/3

Orgii Tipi

0

2 4 6 8 10 12 14 16 18
Kiimulatif Cekme Degeri (%)

m Ham cekme  ® On Terbiye islemleri m Boyama M Relaksasyon ¢ekmesi

Sekil 5.10. Yiin Dokuma Kumaslarin Uretimi ve Sonrasinda Meydana Gelen Atki Y&niindeki
Cekme Oranlari

Cozgii Yonii

Cozgu sateni 5

panama 33 SIS 25

Orgii Tipi

Dimi 2/1

Bezayagi

o
N
IN
o))
0

10 12 14 16 18 20 22
Kimiilatif Cekme Degeri (%)

mHam cekme ® OnFikse mBoyama M Relaksasyon cekmesi

Sekil 5.11. Poliester Dokuma Kumaslarin Uretimi ve Sonrasinda Meydana Gelen Cozgii
Yoniindeki Cekme Oranlari
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Atki Yonu

Cozgl sateni 5

Panama 3/3

Dimi 2/1

Orgii Tipi

Bezayagi

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22
Kimiilatif Cekme Degeri (%)

®m Ham ¢ekme ® On Fikse Boyama M Relaksasyon ¢ekmesi

Sekil 5.12. Poliester Dokuma Kumaslarin Uretimi ve Sonrasinda Meydana Gelen Atki
Yoniindeki Cekme Oranlari

Yukaridaki sekillerde gosterilen ¢ekme oranlari incelendiginde,dokuma isleminden
sonra farkli orgiilerdekipamuklu kumaslaringdzgii yoniindeortalama %16-22, atki yoniinde
%8,5-9; yiin kumaslarin ¢ozgii yoniinde %10-16, atki yoniinde %11,5-15,5; poliester
kumaslarin ¢6zgili yoniinde %14-17, atki yoniinde %16-20 arasinda ¢ekme degerlerine ulastig
goriilmektedir. Bunun yaninda, pamuklu kumaslarin ¢6zgii ve atki yoniindeki c¢ekme
degerlerinin yaklasik %55°1 yas islemlerde meydana gelirken, yiin ve poliester kumaslarda ise
bu oran sirasiyla %35 ve %12’dir.Pamuklu kumaslarin yas islemler sirasinda ¢ozgii ve atki
yoniindeki ¢ekme degerlerinin %85-90’1 6n terbiye islemlerinde, yiin kumaslarda yas islem
cekmelerinin yaklasik %65°1 boyama islemlerinde gerceklesmektedir. Poliester kumaslarin 6n

fikse islemi, bu kumasglardaki toplam ¢ekme oranini belirleyen en 6nemli terbiye prosesidir.

Yiinsa A.S.'de endistriyel ortamda yapilan ¢alisma, bu tezde kullanilan yiinlii kumasg
numunelerine ait deneylerde elde edilen sonuglarla parallelik gostermektedir.Asagida iplik ve
dokuma 6zellikleri belirtilen %100 yiin kumasa, isletme ortaminda sirasiyla 6n yikama,
dekatiir ve boyama islemleri yapilmis, islem Oncesi ve sonrasi uzunluklar dlgtilerek ¢ekme

degerleri belirlenmistir.
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Cozgii ve atki ipligi: %100 Yiin (Ekru)
Cozgii iplik numarasi: 76/2 Nm Atk iplik numarasi: 76/2 Nm
Tarak eni: 176 cm Atki sikligi: 31 tel/cm

Tarak numarasi: 80/4

On yikama: Lavonova kontinii yrtkama makinasinda yapilmistir.
Kabin sicakliklari sirasi ile; 75°C , 80°C, 80°C, 98°C, 30°C (soklama)
Kumas gecis hizi: 20 m/dk’dir.

Cozgl yoniinde ¢gekme degerleri:
On yikama sonras1 %4
Dekatiir islemi sonrast %0

98°C Asit boyama sonrast %2,5 olarak tespit edilmistir.

Bu tez calismasi laboratuarla smirli kaldigindan endiistriyel ortamdada denemeler

yapilarak bu sonuglarin dogrulanmasi gerekmektedir. Ciinkii numune boyutlar kiigiik olup,

Olctimler 20*20 cm ile kisith kalmistir. Ayn1 zamandaislem kosullar1 ve makine parametreleri

de isletme ile laboratuar arasinda farkliliklar géstermektedir. Daha sonrayapilacak olan bu

calismalardaayrica, iplik numarasininfarkli atki sikliklarindaki pamuklu kumasglarin ¢ekme

degerleri lizerine etkisi ve farkli fikse degerlerindeki yiinlii kumaslarin farkli pH’larda yapilan

boyamalarindaki ¢gekme-higral genlesme 6zellikleri de incelenebilir.
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