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ONSOz

Biyoiklimsel konfor durumu; insanin minimum miktarda enerji harcayarak cevresine
uyabildigi kosullar sekilnde aciklanmaktadir. insan aktivitelerinin biyUk bir bélimd,
iklimsel olaylara bagldir. Digs mekanda rekreasyon aktivitelerini yerine getiren bireyler
genellikle batun iklim elemanlarinin direkt etkisine maruz kalirlar. Peyzaj mimarhgi ve
iklim arasindaki iliski, guniumuzde peyzaj planlamasi ve enerji dengesi olarak da
digunulmelidir. Bu tamamiyla iklimin bir fonksiyonudur. Mekanda insan icin
kullanilmaya hazir enerjiyi arttirmak peyzaj mimarini bagariya goéturar. Konforlu rahat
bir dis mekan tasarimi, park bahge ve dinlenme yerleri rekreasyon alanlari estetik
agaclandirmalar, golge yesillikleri, rizgar siperleriyle tarim mahsullerinin arttiriimasi

gibi yollarla canllar igin genig anlamda konforu garanti etmek ve iklimi geligtirmektir
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Ozet

Biyoklimatik konfor, insanin kendisini en saglikh ve dinamik hissettigi iklim
kosullaridir. Biyoklimatik konfor haritalama yontemleri yoneticiler ve planlamacilarin
kullanimina sunulmustur. Konfor haritalari, kentsel ¢evrede mahalle &lgegdinde
biyoklimatik kosullarin 6ngorilmesine ve degerlendiriimesine yardimci olmak igin
kullantlirlar.

Bu calismada Tekirdag ili ve cevresine ait 10 meteoroloji istasyonundan alinan
sicaklik, nem ve ruzgar verileri kullaniimigtir. Veriler IDW teknigi ile degerlendirilmis
ve iklim haritalari olusturulmustur. Daha sonra overlay (cakistirma) analizi ile

biyoiklimsel agidan konfor alanlari ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Biyoiklimsel konfor, Peyzaj planlama, Cografi Bilgi sistemleri,

Geoistatistik Analiz
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Abstract

Bioclimatic comfort is climate conditions in which human feel himself more healthy
and dynamic. The methodology for bioclimatic comfort mapping is presented to the
need of urban decision makers and planners. The comfort maps use to an urban
environment at the scale of neighborhood and aim to assist in predicting and
assessing bioclimatic conditions.

In this study, the temperature from 10 meteorological stations in and around the
province of Tekirdag, humidity and wind data are used. Data were degelerdiril with
IDW technical and climatic maps were generated. Then overlay (overlay) analysis

has been put forward in terms of comfort and bioclimatic areas.

Key words: Bioclimatic comfort, Landscape planning, Geographic Information

Systems, Geostatistical analyst
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1.GIRIS
Bireylerin ve onlari olusturan topluluklarin yagsamsal ihtiyacglarini kargilayabilmesi
birgok temel gereksinim bulunmaktadir. Temel ihtiyaglarin en 6nemli parametrelerinin
yeme icme, uyuma gibi. fizyolojik ihtiyaglarin kargilanmasi yaninda korunmaya
yonelik guvenlik ihtiyaci oldugu ortaya ¢ikmistir (Maslow, 1970). Ancak son yillarda

temel parametreler disinda degisiklikler olmus “konfor faktord’
(Tagil ve Ersayin, 2015).

on plana ¢ikmistir

Tagil ve Ersayin, 2015’e gore; konfor farkli meslekler tarafindan farkli tanimlara sahip
olsa da; insanlarin dis ortamdaki konforunu etkileyen en énemli etken “iklim”dir. iklim
parametreleri cok farklilik gostermesine ragmen biyoiklimsel konforun en onemli
bilesenlerinin hava sicakhdi, hava nemi, hava riizgari ve bunlara ilave olarak da kisa
ve uzun dalga radyasyonlarinin oldugu belirtiimektedir. Bu bilesenler insanlarin
fizyolojik durumlarini direk etkilemekte, dolayisiyla da insan sagligina etken

olmaktadir (Marzarakis and Mayer, 1996).

iklimsel parametrelerin 6lglilmesi ve degerlendirmesine yénelik birgok yéntem ve veri
bulma sekli olmasina ragmen, Ozetle galisma yapilacak alanda bir zaman dilimi
icinde iklimsel verilerin kaydedilmesi iglerini kapsamaktadir. Ancak, meteorolojik
Olcumler fiziksel ve teknik imkansizliklardan dolay! her noktada yapilamamaktadir.
Ozellikle genis ve ciddi topografyaya sahip Ulkelerde dlglim istasyonlari tiim dlke
verilerini icermektedir. Bu durumda noktasal olarak toplanan iklim verilerinin alansal

dagihimlarinin belilenmesi gerekmektedir (Glngor ve Polat, 2002)

Biyoiklimsel konfor; bireylerin en az miktarda enerji harcayarak ¢evresine uyabildigi
kosullar olarak tanimlanmaktadir. Biyoiklimsel konforun belirlenmesi amaciyla ortaya
¢ikan bilim dallari bireylerin konfor degerlerini bulmak igin ¢alismalar yapmakta ve
devam etmektedir. Bu amacla bireylerin iklim etkilesimlerinin ortaya konmasi

amaglanmaktadir (Cetin ve ark., 2010) (Topay ve Yilmaz, 2004).

Bu calisma kapsaminda Tekirdag Il ilgelerinde ve cevresinde yer alan iklim
istasyonlarindan (Merkez, Sarkdy, Corlu, Saray, Hayrabolu, Cerkezkdy, Muratl,

Malkara, Kirklareli-Lileburgaz, Edirne-Kesan) dan alinan uzun yillar sicaklik, nem ve



riizgar verileri ile Tekirdag ilinin iklimsel haritalari yapiimistir. Daha sonra biyoiklimsel

konfor degerlerine gore bu haritalar ¢akistirilarak, uygun alanlar saptanmistir.

2. KURAMSAL TEMELLER

2.1. iklim

Bir Ulke veya bolge Uzerinde, arazinin degerlendiriimesi, uygulamali veya temel bir
perspektif icerisinde arastiriimak istendiginde ilk akla gelen gevre, dolayisiyla bunun
baslica faktorlerinden biri olan iklimdir. Mirza, 2014’ e gére; iklim oldukga genis bir
bolge icinde ve uzun vyillar boyunca degismeyen ortalama hava kosullarina
denilmektedir (Erol, 1993). Bir sahada uzun yillar boyunca hikim siren hava
olaylarinin ortalama sonucu o sahanin iklim 6zelliklerini belirlemektedir (Ozgaglar,
2000).

iklim, dolayl ve dolaysiz etkisiyle, canlilarin ézellikle insanin bir yerde yerlesme ve
yasama olanaklarini saglayan énemli bir faktérdir (Akman, 2011). Atmosferik kosul
ve olaylarin bitki, hayvan ve insanlar Gzerinde etkileri uzun yillardan beri bilinmekte
ve aciklanmaya calisiimaktadir. iklim cografi gevrenin sekillenmesinde ve insan
yasaminin gerekliliklerinin yerine getiriimesinde onemli bir etkendir. Yillar boyunca
ilime uygun barinak yaparak, yiyecek ureterek, enerji elde ederek gevre kosullarina
uyum saglamaya gahisiimistir. Insanlarin gereksinim ve Uretimleri dogrudan iklimlere

ve mevsimlere baglidir (Sahingéz ve ark., 2014).

Dodgal Cevre Sosyo-Kiltlrel Cevre
Jeomorfoloji, Yerlesim,

Hidrografya, Tarim, Turizm,

Toprak, Mimari, NUfus,
Bitki,.... Sanayi,...

Sekil 1. iklim ve dogal-sosyo-kiiltiirel gevre iligkisi

Cetin ve ark., 2010’a gore; Yasam dongusu iginde hedeflerimiz, yerlesim alanlarimiz,

yasam bigimimiz ve daha birgok sayamadigimiz konuda karar vermek gogunlukla
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ikliminde kontrolii altinda tutulmaktadir. iklim, cografi cevrenin yasanabilirligini
belirleyen, dogal sureclerle sosyo-kulturel surecleri entegre eden bir konumdadir.
Dolayisiyla hem dogal hem de sosyo-kulturel ¢evrenin olugmasinda birinci derecede
etkilidir (Kogman, 2002).

Klimatoloji, tabii ¢cevrenin hava kosullarini ve bu kosullarin genel o6zelliklerini aragtirir.
Klimatolojinin kelime anlami “iklim Bilimi” dir. Klima eski Yunanca'da “egimli’
demektir. Klimatolojini gelismesi 17. Yuzyilin bagindan itibaren 6zellikle Termometre,
Barometre, Plaviometre v.b. gibi guglu aletlerin bulunmasindan sonra gdézlemlere
bagh sayisal degerlerin elde edilmesiyle olmustur. insanlar etrafindaki iklimsel
olaylari anlamak ve ondan vyararlanmak amaciyla iklim bilimi Meteoroloji ve
Klimatoloji bilim dallarini gelistirmislerdir. Bu iki bilim dalinda hizla gelisen teknoloji
sayesinde buUyuk gelismeler yasanmig, iklim olaylarinin karmasik yapisini daha
anlasilir hale getirmigtir. Boylece, yasamin her alanini énemli 6l¢ide etkileyen iklim
elemanlarina ait veriler (6lgim, tahmin vb.) son derece hassas elde edilebilmistir.

Elde edilen bu verilerden iklime ait bazi genel kurallar olugturulmustur.

iklimin etki sekilleri (Akman, 2011);

e iklim, devamli olarak canli ve cansiz her tirlii maddeye etki eder.

e iklimin cansiz maddeler iizerine etkisi gesitli sekillerde olmaktadir.

e Maksimum ve minimum sicakliklarin hissedilir bir sekilde degismesi genlesme,
bozulma ve mekanik gerilim Uzerine etki eder.

e Yagis ve nemlilik, donma ve ¢o6zilme olaylariyla taslarin yarilmasina,
parcalanmasina ve bazi maddelerin kiflenmesine neden olur.

e Gunes 1sinlan birgok renkli maddenin rengini soldurur, yok eder. Sonug olarak
iklim maddeler Gzerine dnemli sayilabilecek zararlar vermektedir.

e iklimin canlilar tizerine etkisi dogrudan veya dolayli bir sekilde olur.

e iklimin canlilar lzerine dogrudan etkisi iklim elemanlariyla insan fizyolojisi
Uzerine olur. Boylece gunes isinlari, ruzgar siddeti, nemlilik ve sicaklik gibi
iklim elemanlari beraberce canlinin sicakliginin azalmasina neden olur.

e iklimin bu dogrudan etkisi yaninda insan topluluklari tizerine de etki eder. Belli
bir iklim faktoru etnik gruplari yonlendirebilir ve bunlarin bir arada

bulunmasinda 6nemli rol oynar.



2.2. Biyoiklimsel Konfor

Bilim, yUzyillardir insanoglunun refahini arttiracak arastirmalara imza atmistir.
Hemen hemen her bulgu, insanin daha rahat ve daha keyifli yagsamini saglayacak
ortami hazirlamaktadir. Son zamanlarda yapilan c¢alismalardan biri de vyine
insanoglunun rahat nefes almasini ve yasamasini saglayacak biyoklimatik konforu
saglamaya yoneliktir (Kestane ve Gilgen, 2013). Gingor ve Polat, 2011’ e gore;
Insan yasami, saghg: ve etkinlikleri Gzerinde iklim kosullarinin oldukga 6nemli ve
belirleyici oldugu bilinen bir durumdur. Ancak, Ozellikle insan bioklimatolojisi
Uzerindeki galismalar basta olmak Uzere insan yasami bakimindan en uygun iklim
kosullarinin belirlenmesine ydnelik ¢alismalar oldukca yenidir. Ozellikle insan konforu
Uzerinde yapilan calismalarla ilkim elemanlarina iligkin esik degerler saptanmis ve
bazi indisler geligtiriimistir. Konfor duygusunun subjektif oldugu ve bu duyguyu
etkileyen degisik psikolojik ve fiziksel etkenlerin mevcut oldugu bir gercektir. Bununla
birlikte esik dederlerin ve indislerin ortaya konulmasi bulunulan ortamin iklim
kosullarinin ortalama ve en uygun degerler agisindan mevcut durumunun ve en

uygun degerlerden sapma o6lgusunu belirlemede oldukga ilgi ¢ekicidir (Gugli 2008).

Genel olarak biyoiklim, iklim olaylariyla biyolojik olaylar arasindaki iligkiler kavramidir.
Bu algilamada, canhlardaki hastaliklarin ortaya ¢ikmasi ve saglik Gzerine atmosfer
cevresinin etkileri teml olusturmaktadir. Dolayisiyla biyoiklim, biyosferde ¢ok sayidaki
ekosistemlerde gelisen butun canhlar ilgilendirir. Boylece biyoiklimin ekoloji ile
Ozellikle insan ekolojisi ile siki bir iligkisi vardir. Biyoiklim canlinin tabiatina gore gesitli

kisimlara ayrilabilir (Akman, 2012);

1. Bitki Biyoiklimi
Her bitki tard, gesitli iklim elemanlarinin vrya faktorlerin ekstrem degerleri arasinda
hayatini devam ettirebilir. Bu sinirlarin disinda bitkilerin gelismesi olanaksizdir. Her
iklim belirli bir bitki toplulugunu karakterize eder ve bunun sonucunda dinya Uzerinde

bitkilerin dagiligi gerceklesir.

2. Mikroiklim
Mikroiklim genellikle yerel iklimle kangtinlir. Yerel iklim, belirli bir go6zlem

istasyonunun verilerine gore sayisal olarak degerlendirilir. Mikroiklim ise belli bir



cevrenin iklimidir. Mikroiklim deyince toprak seviyesinde ya bir bitki formasyonunun

ornegin gayir, maki ve ormanin ya da bir caddenin, yamacin ve sehrin iklimi anlasilir.

3. Hayvan ve insan Biyoiklimi
Dunyanin gesitli iklim boélgelerinde ¢ok farkli hayvan topluluklarinin yerlestigi kolayca
gOzlenebilir. Burada sicakligin ve 6zellikle yagisin ¢ok vrya az olusu birinci derecede
rol oynar. Jeolojik ¢aglarda iklimin degismesi bir gok hayvan neslinin kaybolmasina
neden olmustur. Insan biyoiklimi, psikoklimatoloji, klimapatoloji, klimaterapi ve saglk
konularini icermektedir.

Psikoklimatoloji; iklimin insan fizyolojisi Uzerine olan etkilerini arastiri, insanin

dogumunda, irklarin cografi dagilisinda, etnik gruplarin yonlendirilmesinde ve
topluluklarin gelismesinde iklim teml rol oynar.

Klimapatoloji; bazi iklim kosullariyla hastalik belirtilerini arastiri. Ornegin stresler,

sinir sistemine etkileri, pollen alerjisi, romatizma agrilarinin artmasiyla fiziki faktorler
arasindaki iligki gibi

Klimaterapi; secilmig belirli yerde devamli olarak bir hastanin psikolojik ve fizyolojik
saghgina tekrar kavusabilmesi i¢in uygun kosullari arastirir. Buna gbre hasta
gelisinden gidisine kadar bir iklim istasyonunda kalir. Bdylece iklimin telepatik

etkileriyle belirtiler tanimlanmis olur

4. Tarim iklimi
Biitiin ekonomik ve tarim faaliyetleri iklimin iyi veya kétii olusuna baghdir. iklim

tarimin degisik alanlarinda etkili olmaktadir.

Kestane ve Gulgen, 2013’ e gore; Dunyada kabul edilmis arastirmalara gore, insanlar
belli bir sicaklik ve nem araliginda ve temiz havali ortamlarda rahat etmektedir. Bu
aralik konfor bdlgesi olarak tanimlanmistir. Sicakhdin geredinden fazla veya az
olmasi bogaz kurulugu, gozlerde yanma gibi rahatsizliklara yol agmasinin yaninda,
fazla nem de terlemeye ve bunaltici bir sicaklik hissine neden olur. Ayrica ortamin
havasi temiz ve taze olmalidir. Toz, duman, polen ve diger zararli maddelerin filtre
edilmesi ve temiz havay! getirip kirli havayl goturecek bir hava dolasimi
gerekmektedir (Cinar, 2007).



Bir mekanda biyoklimatik konfor durumunun belirlenebilmesi igin dncelikle sicaklik,
bagil nem, radyasyon ve rizgar durumunun saptanmasi ve de@erlendirilmesi
gerekmektedir. Bu temel faktorler yaninda; sicak gunlerin sayisi, yagis durumu, hava
olaylarina bagl ortaya ¢ikan hastalik ve zararlilar ile hava kirliligi ve atmosferdeki
oksijen miktari da insan konforunu etkilemektedir. Bitiin bu etkilerin hepsi birden

dikkate alinarak "Biyoklimatik Konfor" durumu belirlenebilir (Topay ve Yilmaz, 2004).

Biyoklimatik konfor durumu; insanin en az miktarda enerji harcayarak c¢evresine
uyum sagladigi kosullar olarak tanimlanmaktadir. Bir baska ifade ile insanin kendini
en saglkh ve dinamik hissettigi iklim kosullarinin insanla bir arada bulundugu
durumdur. Kent ikliminde yasanan degigsimler ekstrem degerlere ulastiginda insan
saghgr Uzerinde olumsuz etkiler yaratmakta ve insanlarin biyolojik, fiziksel ve
dislnsel aktivitelerini kisitlamaktadir (Aklanoglu, 2007). Bu nedenle; insan
biyoklimatolojisi galismalarinin dnemli bir bolumda, termal kosullara insanlarin verdigi
tepkiler ya da verili atmosfer kosullarindan kisilerin nasil etkilendiklerini 6lgmeye
yoneliktir. Insanlarin atmosfer olaylari karsisinda verdikleri tepkileri ortaya koymak
icin hazirlanan dizinlere termal dizinler veya termal konfor dizinleri denilmektedir.
Termal konfor terimi, insanin g¢evresindeki ortamdan memnuniyetini ifade etmektedir.
Bu tip ortamlarda insan metabolizmasi tarafindan Uretilen 1sinin dagiimasi icin uygun
kosullar bulunmaktadir. Boylece insan ile onu gevreleyen ortam arasinda termal

denge saglanmaktadir.

Uzmanlar biyoklimatik konfor agisindan bulunulan ortamdaki hava sicakhdinin hangi
esik degerler arasinda olmasi gerektigi ve hava sicakligi yaninda diger meteorolojik
parametrelerin neler oldugu izerinde degerlendirmelerde bulunmaktadirlar. Ornegin,
Tarkiye icin yapilan calismalarda iklim ydninden insanin konforlu bir ortamda
bulunmasi igin ortamdaki sicaklik degerlerinin 16,7°C ila 24,7°C arasinda olmasi
gerektigi tespit edilmigtir. Diger yandan, Gaffney’e dayanarak Hobbs, bu ydnden
17,0°C-24,9°C 'lik sicakliklarin en uygun sicaklik degerleri oldugunu belirtmistir.
Ayrica, rahatlik bélgesinin belirlenmesinde rizgar hizinin 6 m/sn'den az ve bagil nem
degerlerinin %30-%70 arasi olmasinin da sicaklik degerleri ile birlikte ele alinmasi

gerektigi vurgulanmaktadir (Gugla 2008).



Bir mekanda bioklimatik konfor durumunun belirlenebilmesi icin dncelikle sicaklik,
bagil nem, radyasyon ve rizgar durumunun saptanmasi ve degerlendiriimesi
gerekmektedir. Bu temel faktorler yaninda; sicak gunlerin sayisi, yagis durumu, hava
olaylarina bagh ortaya ¢ikan hastalik ve zararllar ile hava kirliligi ve atmosferdeki
oksijen miktari da insan konforunu etkilemektedir. Butiin bu etkilerin hepsi birden

dikkate alinarak bioklimatik konfor durumu belirlenebilir (Topay ve Yiimaz 2004).

Bioklimatik konforun saglanabilmesi igin bakilmasi gereken iklim elemanlarina ait
degerleri Olgyay (1973); acik alanda 21-27,5 °C sicaklik, %30-65 bagil nem ve 5
m/sn' ye kadar olan rizgar hizi kombinasyonu olarak aciklamistir. Bu degerler birgok

biyoklimatik degerlendirmede kullaniimigtir (Topay ve Yilmaz 2004).

Cinar (2004), temeli hissedilen sicakliga dayali biyoiklimsel konfor durumunun
subjektif bir deger oldugu ve mekéna, zamana ve kisiye gore degistigi
vurgulanmaktadir. Degerlendirmelerde 15,0 —27,0 °C hissedilen sicaklik degerleri; i
mekanda bulunan, 25 yaslarinda, saglik problemi olmayan, normal olarak giyinmis,
hareket etmeyen bir kisi icin hesaplanmistir (Tablo 1). Dis mekan kosullarinda bu

degerler 5 °c, dislk ya da yliksek olabilmektedir.

Tablo 1. Biyoiklimsel konforun belirlenmesinde hissedilen sicaklik degerleri (Cinar,

2004)
Hissedilen Sicaklik (°C) | Konfor Sinifi
28> Konfor yiksek derecede bozulur
27-28 Konfor bozulur
25-26.9 Gegis degeri (sicak)
17-24.9 Konfor
15-16.9 Gegis degeri (soguk)
15< Konfor bozulur

Cetin ve ark., 2010; Biyoiklimsel konforu saglayan iklim kosullarinin alt ve ust
sinirlarinin  belirlenmesine yonelik olarak ginumuze kadar ¢ok sayida arastirma
yapilmis ve birbirinden az da olsa farkliliklar gosteren degerler elde edildigini
belirtmislerdir. Ancak, Ekvator ve Kutup bodlgeleri diginda yasayan tim insanlarin
biyoiklimsel konfor gereksinimlerini belirlemek amaciyla gelistirilen Olgyay (1973)'In
biyoiklimsel konfor yaklagimi bu konuda ayri bir 6nem tagimaktadir. Olgyay (1973),
biyoiklimsel konforu saglayan iklim kogullarini bir koordinat sistemi yardimiyla

belirlemektedir. Sekil 2'de Biyoiklimsel Cizelge adi verilen bu koordinat sistemi
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Uzerine herhangi bir alandaki iklim verileri islenerek, o alanda biyoiklimsel konforun
saglanabilmesi icin gerekli olan iklimsel degerler ortaya cikartilabilmektedir
(Altunkasa, 1990).

Temperature’C
"'-.., _Unbearable above this line
40 ~""-._._
Wind needed
o |l i H ]
\L Too Dry

Comfort Zone

20
= Shading needed above this line
Sunshine needed
10
—_— W
L — I
ym— November
@ December
0 10 20 30 40 50 60 70 80 ao 100

L | | | | 1 | 1 | | 1
Relative Humidity %

Sekil 2. Biyoiklimsel gizelge

Sekil 2 Uzerinde insanin farkh iklimsel gereksinim bdlge ve miktarlar tespit
edilmektedir. S6z konusu gereksinim bdlge ve miktari Biyoiklimsel Cizelge’de gorulen
golge cizgisinin altinda ya da Uzerinde bulunus durumlarina gore iki grupta ele
alinmaktadir. Golge cizgisinin altinda kalan iklim kosullari, insanin gunes isinim
enerjisi ya da sicakliga gereksinim duydugu bolgeyi ifade etmektedir ve En Az Sicak
Dénem (EASD) olarak tanimlanmigtir. Golge cizgisinin Uzerinde belirtilen iklim
kosullari ise tumuyle golgeye ve serinlemeye gereksinim duyulan bdlgedir ve En
Sicak Donem (ESD) adini almigtir. ESD igerisinde, insanin ¢ok hafif gdlgelenmeden
baska higbir iklimsel kosula gereksinim duymadigi, yani genelde iklimsel konforda
bulundugu boélge Biyoiklimsel Konfor Bolgesi olarak nitelendirilmistir (Olgyay, 1973;
Altunkasa, 1990).



2.3. Biyoiklimsel Konforu Etkileyen Faktorler

Mirza, 2014’ e gore; Biyoiklimsel konforu etkileyen faktérler gevre kosullari ve kisisel
parametrelerdir. Bunlar; hava sicakhidi, hava nemi, hava hareketi, radyasyon ve
kisisel faktorler olan aktiviteye bagl metabolizmanin 1siy1 duzenlemesi, aktivite
dizeyi ve giysi izolasyonudur (Cinar, 1999; Matzarakis, 2003; Nikolopoulou vd.,
2004; Toy vd., 2005).

Asagida verilen temel faktorlerin yani sira, sicak gunlerin sayisi, hava durumu, hava
olaylarina bagli ortaya c¢ikan hastalik ve zararhlar ile hava Kkirliligi ve atmosfereki

oksijen miktari insan konforunu etkilemektedir

2.3.1. Cevresel Faktorler
Biyoiklimsel konfor Gzerinde agirlikli etkisi olan iklim elemanlari, ¢evresel faktorleri

olusturmaktadir.

Sicaklik

Cografi kosullari ve yasam etkinliklerini en yakindan kontrol eden iklim 0Ogesi
atmosferin sicakh@idir. Yerylzunin tek enerji kaynagi olan gunes atmosfer
sicakhdinin da kaynagidir. Fakat gunesten cesitli dalga uzunluklarina sahip
elektromanyetik dalgalar halinde gelen enerjinin atmosfer sicakhdr olarak
belirlenmesi karigik bir dizi olayin eseridir. Gunesten gelen enerjinin énemli bir
bolimu atmosferi gegerek yerylzine ulasmakta ve oradaki kati ve sivi cisimleri
Isitarak 1s1 enerjisi haline dénmektedir. iste atmosferi de isitan, dogrudan dogruya
gunesten gelen gorunudr veya gorinmez isinlardan ¢ok, yeryuzinden atmosfere

gecen bu 1si1 enerjisidir (Mirza, 2014).

insan viicudu, terleme ile 700 mililitre suyu biinyesinden uzaklastirdi§i zaman 420
kilokalori 1s1 enerjisi kullanmakta serinleyerek biyokonforunu olusturmaktadir.
Dinlenme sirasinda insan bunyesi saatte 75 kilokalori 1si1 Uretmektedir (Morgan ve
Moran,1997). Deriden ve solunumla gergceklesen evaporatif serinleme (terleme)
mekanizmasi c¢alismadigi zaman insan vucut sicakhginin saatte 20°C yukseldigi

g6zlenmistir (Hoobs, 1995).



Termometrelerin gosterdigi sicaklik ile canlilarin hissettigi sicakliklar her zaman ayni
Olcide olmayip, kuru termometre sicakligi, tek basina insan blnyesi tarafindan
algilanan gercek sicakliklari ifade etmez. Dinya Meteoroloji Orgiti (WMO)
tarafindan hava nemine ve hava hareketine bagli olarak geligtirilmis hissedilen
sicaklik dereceleri kullaniimaktadir. Nem ve ruzgara bagl olarak ayni hava sicakligi
kisiler tarafindan farkl farkli hissedilmektedir. Hissedilen sicaklik degeri subjektif olup
orta yasta, dinlenmekte olan ve saglik problemi bulunmayan kigiler icin hissedilen

sicaklik laboratuvarlarinda deneme yoluyla elde edilmistir (Cinar, 1999).

Tablo 2. Hava nemine ve hareketine bagli hissedilen sicaklik degerleri (ASHRAE,
2002)

NEM (%

40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

43 58

42 54 58

41 51 54 58

40 48 51 55 58

39 46 48 51 55 58

38 43 46 48 51 54 58

37 41 43 45 47 51 53 57

36 38 40 42 44 47 49 52 56

34 36 38 39 41 43 46 48 51 54 57

33 34 36 37 38 41 42 44 47 49 52 56

32 33 34 35 36 38 39 41 43 45 47 50 53 56

o - -
07? >0 n

31 31 32 33 34 35 37 38 39 41 43 45 47 49

30 29 31 31 32 33 34 35 36 38 39 41 42 44

29 28 29 29 30 31 32 32 33 34 36 37 38 39

28 27 28 29 29 29 29 30 31 32 32 33 34 35

27 27 27 27 27 28 28 29 29 29 29 30 30 31

Hava nemi, vucutta sicaklik kaybini azaltip c¢ogaltan bir etki yapmasi nedeniyle
hissedilen sicaklik bakimindan onemlidir. Fazla nem sicak yerlerde havanin bogucu,
soguk yerlerde ise dondurucu bir etki yapmasina neden olur. Clinkd nemli ve sicak
yerlerde, hava nemi buharlagsmay! kisitlar ve buharlasma olmayinca sicaklik vicutta
birikir. Nemli soduk yerlerde ise havadaki su buhari hem kuru havaya goére fazla
sicaklik alir, hem de deriyi i1slatarak fazla buharlasmaya, dolayisiyla fazla sicaklik
kaybina neden olur. Buna karsilik kurak bolgelerde hava sicakken fazla buharlasma
oldugundan vucut serinleyebilir. Kuru soguklarda ise vucut serin oldugundan fazla
terlemeye gerek kalmaz, hava kurak oldugu igin deri kuru kalir ve kalin elbiselerle

deriden 1s1ma Onlenirse fazla Ggume olmaz (Erol, 1993).
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Hava Nemi

Havada bulunan su buhari nem olarak tanimlanir. Yerylzundeki okyanuslardan,
denizlerden, gollerden, akarsulardan, buz ve toprak ylzeylerinden buharlagsma ve
bitkilerin terlemesiyle atmosfere gecen su tanecikleri hava kutlesi icerisine karisarak
atmosferdeki hava nemini olusturur. iklimin olusmasinda ve cesitli iklim tiplerinin
ortaya ¢ikmasinda atmosferdeki su buharinin miktari ve dagihmi énemli rol oynar
(AkUzUm vd., 1994).

Hava iginde bulunan su buhari; yagislarin olugsmasini saglar, havayr yumusatarak
nefes almayi kolaylastirir, atmosferde koruyucu bir 6rti gorevi yaparak dinyanin
¢abuk sogumasini onler, cildin gatlamasina engel olur ve hava igerisinde bakterilerin

yasamasini saglar (Akizim vd., 1994).

Hava nemi, glnes isinlarini emerek havanin isinmasini sagladigi gibi radyasyonu
engelleyerek olusturdugu 1sinmayr korumaktadir. Hava sicakhdl ve ruzgar
buharlagmayi arttirici unsurlardir. Buharlasma bagil nem arttikga artmaktadir
(Memlik, 1982).

Genellikle saat 07:00'de en yuksek, saat 14:00°’de en dusuk bagil nem degerleriyle
karsilasiimaktadir (Cetin, 2005). Nisbi nem %20’den az ise konfor sartlari bozulmaya
baslar; dudaklar gatlar, gozler sulanir ve nefes almak zorlasir. Eger %90 degerini
asar ise sicaklik ve nemlilik hissediimektedir. insan kuru havada nemli havaya gére
kendisini daha konforda hisseder. Su buharinin 1siy1 absorbe etmesi nedeniyle
havanin nem degeri, soguk gunlerde de biyokonfor bakimindan oldukga 6nemlidir.
Biyokonfor agisindan nisbi nemin en énemli 6zelligi, hissedilen sicakli§i yukselterek
bunaltici bir ortam olusturmasidir. Ozellikle sicak yaz glinlerinde mevcut sicakliktan
daha fazla, insanlari hissedilen sicaklik ilgilendirmektedir. Hava sicakhg 30 ° ¢ ve
nisbi nem %95 ise hissedilen sicaklik 42 ° C olacaktir (Ozgliner, 2013).

Nisbi nemin higroskopik kuvvetine bagli olarak havada bulunan bazi gazlar insan
saghgr icin tehlikeli olabilmektedir. Ornegin; yagmurlu glnlerde nisbi nemin
artmasiyla kukurtdioksit gazi, sulfirik aside donusebilmektedir. Olusan bu sulfirik asit

aerosolleri, insan dokulari i¢in yakici ve yikicidir. Meydana getirdigi asit yagmurlari
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dolayisiyla toprak ylzeyi ve toprak alti sularini aside gevirerek bunlari igen insanlarda
mide asiditesinin artmasina ve mide Ulserine sebep olmaktadir. Asitli topraklarda
yetisen bitkilerde ve sularda iyot bulunmadigi i¢in bu bodlge besinini devamli yiyen

insanlarda guatr vakalari artmaktadir (Cinar 1999).

Radyasyon

Dunyamiz ve onu gevreleyen atmosfer icerisinde degisik bicimlerde enerji tuketimi
gerektiren olaylar, temelde bu gereksinimlerini giines radyasyonundan (insolasyon)
saglamaktadirlar. Dulnyadaki ve atmosferdeki dinamiklere neden olan eneriji,
glnesten radyasyon (1sinim) yoluyla gelen enerjidir. Atmosferin dis ylzeyine gelen
radyasyon miktari ortalama olarak 1,94 cal/lcm2 dakika olup glines sabiti (solar

konstant) olarak adlandiriimaktadir (Ozglner, 2013).

Gunes radyasyonunun siddeti, cal/cm2 dak. cinsinden aktinograf, slresi ise saat ve
dakika olarak helyograf yardimiyla olculir. Gines isinlari 0.15-4 mikron arasinda
dalga boyu uzunluga sahip elektromanyetik spektrumlar seklinde yerylzine
ulasmaktadir. Yeryluzunden ise, 4-80 mikron arasinda degisen dalga boylarinda
yansimaktadir (karasal radyasyon). Radyasyon siddetinin dlgiminde hem uzun, hem

de kisa dalga boylu iginlar dlgulmektedir (Atasever, 2004).

Gunesten gelen radyasyonun bir kismi atmosfere girerken, bir kismi atmosfere
girdikten sonra ve yeryuzinden geri dénerler ve bir kismi atmosferde ve yeryltzinde
tutulur. Bu gelen ve giden radyasyon arasinda daima bir denge s0z konusudur.
Genelde atmosfere ulasan gunes enerjisinin % 25’i bulutlar ve atmosfer etkisi ile
uzaya geri donerken, % 25'i dagiimaya (difzyona) ugrar. % 15'i atmosfer tarafindan
absorbe edilir (emilir), % 8'i yere carptiginda geri yansir ve % 27'si de yeri Isitir.
Gunesten gelen radyasyonun ancak %67'si yeryuzinin aydinlatimasinda ve
Isitilmasinda rol oynar. Yeryuzu kazandigi enerjinin %24'Gnu uzun dalga 1ginlari
halinde atmosfere geri verir. Buna giden radyasyon (yer radyasyonu) da denir. Bu
miktarin % 8'T atmosferi gecerek uzaya geri donerken % 16's1 havadaki su buhari ve

gazlar tarafindan emilir. (AkUzUm vd., 1994).
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Riizgar

Yatay yonde yer degistiren hava kutlesinin hareketine “rizgar” adi verilmektedir.
Sicakhgin yuksek oldugu yerde hava isinarak yukselmekte ve yogunlugu azaldigi igin
alcak basing sahasi meydana gelmektedir. Sicakligin dugsik oldugu alanda ise hava
¢coker ve yuksek basing olugur. Boylece yuksek basingtan algak basinca dogru yatay
hava hareketi baglar. Rizgarin meydana gelmesinde; yuksek basing merkezlerinden
algak basin¢ merkezine dogru olan basin¢ grandyan kuvveti, dinyanin donmesinden
kaynaklanan koriyolis kuvvet, merkezka¢ kuvveti ve surtinme etkilidir. Ruzgarin
geldigi yon, siddeti ve frekansi rizgarin etkisi agisindan énemlidir (Cetin 2005). Akici
bitlin gazlar gibi hava da genleseme 6zelligine sahiptir. Yani hareketlidir. iste yatay
yonde yer degigstiren bir hava kuitlesinin bu hareketine riuzgar denir. Ruzgarin
meydana gelisinde havinin sicaklik ve basing derecesi ile nisbi nem (oransal nem)
miktari birinci derecede etkili olmaktadir. Ruzgar hizi, hava hareketlerinin hizidir. Bu

hiz m/s, km/h veya knot(deniz mili/h) olarak ifade edilir (Akizim vd., 1994).

Soguk ruzgarlar vacut sicakligini dusurerek, insan biyokonforunu bozmaktadir. Sicak
ve kuru riuzgarlar ise vucut sicakhdinin yikselmesine neden olarak biyoiklimsel
konforu olumsuz etkilemektedir. Rizgarin veya hava hareketinin biyoiklimsel konfor
acisindan en 6nemli goérevi; hissedilen sicakhgdi dusurmesidir. Vicutta biriken fazla
Isinin uzaklastirimasinda evaporasyon ve konveksiyon en etkili is1 transfer
yontemleri olmaktadir. Konduksiyon ve radyasyon, bunlar kadar biriken enerjinin
atilmasinda etkin degildir. Bundan dolayi rizgarin serinletici etkisi termal konforun
olusturulmasinda oldukga buylk bir 6neme sahiptir. Biyoiklimsel konforun
olusturulmasinda her zaman rizgéarin olumlu etkisi vardir. Bundan dolayr normal
hava kosullarinda rizgarin olmadigi durumlarda, vicut gerekli olan hava hareketini
kendisi olusturur. Vicut cevresindeki havayi isitarak, bulundugu bdlgeye daha serin
havanin akmasini saglar. Rizgarin hareket yoni yogunlugun fazla oldugu soguk

havadan, sicak havaya dogru olacaktir (Morgan ve Moran, 1997).

insan viicudu sicaklik arttigi zaman terlemeyle evaporatif serinleme, sicak havanin
serin hava ile yer degistirmesiyle de konvektif serinleme mekanizmasi galigir. Ruzgar
bu iki yonteme hiz kazandirarak, biyoiklimsel konforun saglanmasina yardimci olur

(Mayer ve Hoppe, 1987). Ruzgéar sadece insan vicudunda evaporatif ve konvektif
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serinlemeyi hizlandirmakla kalmayip, ¢evre havada olusan sicaklik degisikliklerini

tasiyarak biyoiklimsel konforu etkilemektedir (Hutchison ve Taylor, 1983).

2.3.2. Kisisel Faktorler

Metabolizmanin isiy1 diizenlemesi

insan viicudu, kullandi§ besin ve teneffiis edilen oksijen ile diisiik sicaklikli 1si yayan
ve mekanik is Ureten termodinamik bir sistem gibi dugunulebilir. Vicutta Uretilen
metabolik enerji taginim ve isinim ile duyulur, 1s1 olarak ve buharlagsma ile gizli 1si
olarak deriden ve solunum ile cigerlerden bulunulan gevreye atilir. Bulunulan ortamin
konforlu hissedilmesi icin vicutta Uretilen enerjinin vicuttan ¢evreye atilan enerjiye
esit olmasi gerekmektedir. Vicut, yasamsal organlarin fonksiyonlarinin zarar
gérmemesi igin, ¢cevresel sartlar ne olursa olsun vicut i¢ bélme sicakligini 36,8 0C de
tutmak icin karmasik fizyolojik denetim mekanizmalarina sahiptir. Vicut bulundugu
cevre ile ne kadar kolay bir sekilde enerji dengesini kurabiliyorsa, yani fizyolojik
denetim mekanizmalari ne kadar az devreye giriyorsa, bulundugu ortami o denli
konforlu hisseder (Butera, 1998; ASHRAE, 1993).

Giysi Sekli

Giysilerin ana fonksiyonu, dig atmosferik kosullar veya fiziksel aktivite degistiginde
bile vucut sicakhgini ortalama degerde (37 °C) tutmak igin bir dizenleme sistemi
olusturmaktir. Vicut sicakhgi arttiginda 1sil dengeyi surdurebilmek i¢in vicut uygun
orandaki 1s1yr disari atmalidir. Terleme etkin bir soguma aracidir, gunku terin
buharlasmasi igin gerekli enerji deriden alinmaktadir (Oglakgioglu ve Marmarali,
2010).

Biyokonforun saglanmasi igin, sicakligin 21 °C — 27.5 °C ve bagil nemin %30- 65
arasinda tutulmasi gerekmektedir. insan viicut sicakhgl da bu degerlere paralel
olarak 37 °C civarinda olacaktir. Kullanilacak kiyafetlerin sogukta viicut isi kaybini
Onleyecek, sicakta ise IsI kaybini arttiracak 6zellikte olmasi zorunludur. Buna gore
sicak donemlerde ince, pamuklu ve yansimay! arttirici acik renkli giysilerin
kullaniimasi; soguk doénemlerde ise kalin, yunli ve glnes radyasyonu
absorbsiyonunu arttirici koyu renkli giysilerin kullanilmasi énerilir (Ozglner, 2013).

Konut i¢i 1sitilmasi veya sogutulmasina gore giysi sekilleri degismektedir. Cunku
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konut igerisinde yapay bir mikroklima olusturulmustur. Bu ortamda aktivite var ise isi
istegi azalir ve kiyafet incelir. Yatarken alinan 6rtl 1s1 kaybini yari yariya azaltacak,

dolayisiyla yapay biyokonfor olusturacaktir (Cinar, 1999).

Aktivite

Konfor yalniz kiyafet, hava sicakligi, nem, gines radyasyonu ve hava hareketine
bagli olmayip 1s1 Uretimine de baglidir. Soguk ortamlarda sicaklik stresini gidermek
icin aktiviteye ihtiya¢ duyulur. Sicaklik stresinin belirtisi, titreme ve uyusukluk hissidir.
21- 27.5 0C araliginda bulunan biyoiklimsel konfor bozuldugu zaman bir takim
faaliyetlerle duzeltiimeye galigilir. Sicaklik 21 0C’nin altina dustugu zaman giysiler
kalinlagtiriir ve aktivite arttirilir. 27.5 0C’nin Uzerine ¢iktigi zaman terleme ve hava

hareketine ihtiyag duyulur (Ozgliner, 2013).

2.4. Planlama ve Tasarim ile iklim iligkisi

Peyzaj mimarhdi ve iklim arasindaki iligski, ginUmuzde peyzaj planlamasi ve enerji
dengesi olarak da dusunulmelidir. Bu tamamiyla iklimin bir fonksiyonudur. Mekanda
insan icin kullanilmaya hazir enerjiyi arttirmak peyzaj mimarini basariya goéturdr.
Konforlu rahat bir dis mekan tasarimi, park bahge ve dinlenme yerleri rekreasyon
alanlari estetik agaclandirmalar, golge yesillikleri, rlzgar siperleriyle tarim
mahsullerinin arttirlmasi gibi yollarla canlilar i¢in genis anlamda konforu garanti

etmek ve iklimi gelistirmektir (Uzun, 1971).

Peyzaj planlama; yasamimizla dogrudan iligkili olan doganin, ekolojik glcunun
arastirlmasi ve ¢ok wuzun sureler igerisinde verimli bir sekilde kullaniminin
gelistiriimesi igin fikirler ve modeller olusturan bir planlama ydntemidir. Dogal peyzajin
saptanmasinda ve doganin ekolojik gucunun ortaya konulmasinda dikkat edilmesi
gereken en 6nemli unsur ise iklim faktoradur. Planlama ve tasarima iligkin en verimli
modellerin olusturulabilmesi ve en dogru kararlarin alinabilmesi ancak iklime iligkin
ayrintith ~ analizlerin yapilmasi ve bu analizlerin Olgulebilir bir yontemle
degerlendirilmesi ile mimkinddr. iklimsel veriler, yeni yerlesim alanlarinin segimi,
rekreasyon alanlarinin olusturulmasi, tarim arazilerinin ve acik-yesil alanlarin
planlamalarinin  yapilmasi, peyzaj tasariminda kullanimlarin secgilmesi ve

yerlestiriimesi sureglerinde mutlaka g6z 6nunde bulundurulmalidir (Gimaus, 2012).
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Yapilarin, peyzajin, dogal ¢evrenin ve altyapilarin, sirddrulebilir bir gelecegin surekli
olarak elde edilebilmesi igin gerekli 6geler oldugu bilinmeli ve planlama-tasarim
calismalarinda en kuguk Olgcekten kentsel ve bolgesel planlama olgegine kadar
batancil yontemler kullanmalidir. Bigimlerin, geometrinin ve mekansal stratejilerin
dikkatli ve dusunceli sekilde tasarlanmasi ve ayni zamanda dogru malzemelerin,
donanimlarin ve iglevsel oOrgutlenmenin kullaniimasi, kaynak kullanimi, sera
gazlarinin salinimi ve butin olarak olumsuz c¢evresel etkinin Onemli oranda

azaltilmasini saglayabilir.

Planlamada amag, planlamaya etki eden iklimsel verilerin saptanmasi ve canlilarin
konforu igin iklimin olumlu ybénde gelistirimesi ve degistirilmesi olmalidir. Insanin
doga uUzerindeki etkinliklerinin ¢ok blUyuk bir bolimd, iklimsel olaylara baglidir ve
canlilarin yasamlarinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Yapilan planlama ve
tasarimlar; insan yasamina hizmet vermek amaciyla gercgeklestirildigi icin oncelikle

biyoiklimsel konforun saglanmasi amac edinilmelidir (Cetin ve ark., 2010)

3. Cografi Bilgi Sistemleri

Gungor ve Polat, 2012’ ye goére; Cografi Bilgi Sistemi, yazilim, donanim, veri ve
insani birlestirerek etkilesimli haritalar Uzerinde; cografi bilgileri ve onlara
iligkilendirilmis veri tablolarini goéruntileme, inceleme, sorgulama ve analiz etmeye
imkan taniyan komple bir sistemdir. iklim, bir yerde uzun bir zaman periyodu iginde
her gun gerceklesen hava olaylarinin toplamini ve ortalamasini ifade eder. Eger bu
glndn hava durumunu bilir ve bunun gecmisle farkini ortaya koyabilirsek, gelecek
planlarimizi yapabiliriz (Sensoy ve ark., 2011). Meteorolojik dlgumler; gerek 6lgum
maliyetlerinin yuksekligi, gerekse topografik sartlarin uygun olmamasi sebebiyle her
yerde yapilamamaktadir. Genis ve daglik cografyaya sahip ulkelerde ¢ogu zaman
Olgim istasyonlari tim ulkeyi kapsayamamaktadir. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
Ozellikle 2000’li yillardan bu yana iklim modelleri ¢iktilari ile meteorolojik dlgimlerin
haritalarinin ¢oézundarldklerini artirmak igin kullanilan bir ara¢ olmustur (Demircan ve
ark., 2011).

GUnumuzde hidroloji, tarim, ekoloji, orman yodnetimi, meteoroloji vb. bir¢cok farkl

disiplinde yurutulen galismalarda degisik iklim parametreleri kullaniimaktadir. Dogru
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iklimsel veriler ancak noktasal olarak, meteoroloji gézlem istasyonlarinin bulundugu
yerlerden elde edilebilmektedir. Oysaki bircok calismada alansal dagihim o6zelligi
gosteren iklim parametrelerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu yuzden gunumuzde,
noktasal gézlem de@erlerinden faydalanarak alansal dagilim o6zelligi gosteren iklim
veri katmanlarinin Uretiimesine yonelik ihtiyac ve ilgi giderek artis gostermektedir.
Konumsal veri tabani uygulamalarinin vazgecilmez bir parcasi olan Cografi Bilgi
Sistemlerinin (CBS) iklim c¢alismalarinda kullaniimasi kaginilmaz bir hal almigtir
(Gller ve Kara, 2007). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), o6zellikle 2000’li yillardan
itibaren  meteorolojik parametre haritalari ile iklim modelleri ¢iktilarinin
¢6zUnUrlUklerinin artiriimasi galismalarinda kullaniimaktadir (Demircan ve ark.,
2011).

Cografi bilgi sistemleri; yerel ve bdlgesel planlama faaliyetlerine uygun verileri
yonetmek, ¢cozumlemek ve sunmak i¢in guinumuzde yaygin olarak kullaniimaktadirlar.
Turizm planlamasinin karmasik yapisi yuzunden, turizm planlamasindaki ¢6zim
arayigslarinda CBS kullanimi 6nem kazanmaktadir. Turizmde CBS uygulamalari
genellikle; rekreasyonla ilgili olanaklarin envanteri, turizm kaynakl arazi yonetimi,
ziyaretci etki degerlendirmesi ve rekreasyon yaban hayati iligkisinin
gozlemlenmesinde kullanilir ancak ekonomik guglukler, mevcut veri yetersizlikleri ve
alana iligskin verilerin toplanmasindaki gugluklerden dolay! kullanimi kisitlanmaktadir
(Giles, 2003).

GUnUmuzde cografya ve cografyayl tanimlayan veriler gunlik yasantimizin bir
parcasidir. Hemen hemen her konudaki kararlarimiz bu verilerden etkilenmekte, bu
veriler ile sinirlanmakta ve yoénetilmektedir. Genel olarak; hizli ntfus artisina karsilik
giderek azalan dogal kaynaklar dinya Uzerinde ¢ok dnemli ve geri donllmez etkiler
yaratmaktadir. Ozon tabakasinin incelmesi, tropik ormanlarin yok edilmesi, bitki tart
cesitliliginin azalmasi, asit yagmuru, sera etkisi, zehirli kimyasallarin artan dogal
dengeyi bozucu etkisi, tarimsal alanlarin kentlesmesi ve goé¢ gibi birbiri ile iligkili
etkiler toplumsal ve ekonomik yapiyi etkilemektedir. Tipki makro &lgeklerdeki
kararlarin alinmasinda oldugu gibi, gunluk kent yagaminda da elektrik, su, altyapi gibi
minimum kentsel yasam standartlarinin saglanmasi ve yonetilmesi ile gerek dogal,

gerekse insan nedenli afetlerin etkilerinin azaltiimasinda bilim adamlari ve karar
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vericiler tarafindan bu énemli doneler hiza anlasilmak zorundadir. Esas amag, karar
verme sureci icerisinde gerek alternatif iretmek, gerekse ayni anda farkh senaryolari
degerlendirerek tum sureci hizlandirmaktadir. Bu ise ancak Cografi Bilgi sistemleri
sayesinde gerceklesebilir (inan ve Ezgi, 2011).
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4. KAYNAK OZETLERI

Memliik (1982) tarafindan hazirlanan ve Ankara ve yakin gevresinde hakim olan
iklimsel degerlerin kentsel yerlegsimler agisindan incelenmesi ve degerlendirilmesi
amacilyla yurGatilen ¢calismada Ankara kent merkezi ve yakin ¢evresindeki alanlarda
hakim olan iklimsel yapi ortaya konularak, olumlu ve olumsuz yonleri incelenmis ve
iklimsel agidan kentsel gelisime uygun olan bolgeler belirlenerek, kentlesme

nedeniyle olumsuz etkilenmis iklim karakterinin duzeltilmesi igin dneriler sunulmustur.

Temugin (1984), Mugla polyesinin genel iklim 6zellikleri Gzerinde yapmis oldugu
arastirmada, ovanin denizsellikten uzaklasmis olsa da Akdeniz iklimi 6zelliklerini
tasidigini belirtmis ve iklim elemanlarini ayri ayri inceleyerek topografik yapi ile olan

iligkilerini ortaya koymustur.

Altunkasa (1987) tarafindan Cukurova bodlgesi yerlesimlerindeki biyoiklimsel

sorunlari azaltabilecek bir fiziksel planlama modeli ortaya konulmustur.

Kogman (1991), biyoiklimsel konforu; Glkemizin i¢cinde bulundugu orta enlemlerde
sicaklik, nem ve ruzgéara bagl olarak algilanan 17-24,9 OC hissedilen sicaklik

degerleri (Efektif sicakliklar) olarak tanimlamistir.

Hobbs (1995), biyoiklimsel konforun olusturulmasinda %80 énemle “insan sicaklik
konforu”nun etkili oldugunu ancak biyoiklimsel konforun yalnizca insan sicaklik
konforuyla degerlendirilemeyecegini belirtmistir. Bu temel faktorler yaninda; sicak
gunlerin sayisi, hava durumu, hava olaylarina bagl ortaya g¢ikan hastalik ve zararlilar
ile hava kirliligi ve atmosferde oksijen miktari, kisinin sagligi ve yasinin biyoiklimsel
konforun olusturulmasinda etkili oldugu konusu Uzerinde durmustur. Batin bu
etkilerin hepsi birden dikkate alindigi zaman bu konfor durumu “Biyoiklimsel konfor”
olarak nitelendirilmis ve biyometeoroloji biliminin temelini olusturan biyoiklimsel

konfor durumunu giinimuz kosullarinda en dogru sekilde tanimlamigtir.

Matzarakis ve Mayer tarafindan 1996 yilinda Yunanistan’in turizm planlamasina
yardimci olacak biyoiklimsel konfor haritalari hazirlanmistir. Bu c¢alismada,

uluslararasi indekslerden olan ve yaygin kabul géren PMV kullaniimigtir. 1980 ile
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1989 vyillari arasina ait iklim verileri analiz edilmis ve ulkenin biyoiklimsel konfor

haritalar1 hazirlanmistir.

Morgan ve Moran (1997), biyoiklimsel konforun olusturulmasinda insan vicudu ile
¢evre arasinda i1sI deg@isimini saglayan en onemli yontemin Evaporasyon, dolayisiyla

terleme oldugunun altini gizmiglerdir.

Koptagel (2001), biyoiklimsel konfor kosullarinin insan saghgi Gzerine olan etkilerini
arastirmis, meteorolojik kosullarin insan saghgi Uzerinde subjektif etkilere sahip

oldugunu ortaya koymustur.

Topay tarafindan 2003 yilinda yapilan bir ¢alismada Bartin Uluyayla’nin biyoiklimsel
konfor yapisi Olgyay’'in “Biyoiklimsel Cizelge”si kullanilarak ortaya konmusg ve
yaylanin konforlu bdlgeleri, turizm-rekreasyon amacl kullanimlarinin uygun olan

bolgelerde yapilabilmesi i¢in haritalanmigtir.

Topay ve Yilmaz tarafindan 2004 yilinda yapilmis bir bagka calismada, Mugla ili’'nin
iklim verilerinin uzun yillar ortalamasi kullanilarak yillik biyoiklimsel konfor yapisi

belirlenmis ve CBS araglari kullanilarak konforlu bdlgeler haritalanmigtir.

2004 yihnda Cinar tarafindan hazirlanan “Biyoiklimsel konfor Olgutlerinin peyzaj
planalama surecinde etkinligi Uzerinde Mugdla-Karabaglar yaylasi o0Orneginde
arastirmalar” baslikh doktora tezinde Karabaglar yaylasinda var oldugu ileri surtlen
mikroklimatik yapinin, nedeni ile birlikte saptanarak peyzaj planlamada rahat
yasanabilir mekéanlarin hedeflenmesi baglaminda biyoiklimsel konfor &lgutlerinin

etkinligi Uzerinde durulmusgtur.

Toy ve arkadaslarn tarafindan 2005 yilinda yapilmis bir aragtirmada, Erzurum ilinin
kirsal, kentsel ve kent ormani karakterine sahip u¢ fakh cografi bolgesindeki
biyoiklimsel yapi karsilastirmali olarak belirlenmistir. Calismada “Thermohygrometric
indeks (THI)” kullaniimigtir.
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Gling6r ve Cengiz’in 2016 yilinda yapmis oldugu Artvin ilinin iklim Konforuna Sahip
Rekreasyon ve Turizm Alanlari isimli ¢calismasinda, farkh klimatik 6zellikleri ile
Karadeniz bdlgesinde yer alan Artvin ili'nin, iklim verilerine gore, klimatik konfor
acisindan en uygun alanlarini saptamak amagclanmistir. Bu kapsamda, Artvin ili'ne ait
iklimsel degisimleri ortaya koyabilmek amaciyla 12 adet iklim istasyonu segilmistir. Bu
istasyonlara iliskin ortalama sicaklik, bagil nem ve ruzgar degerleri Cografi Bilgi
Sitemleri (CBS) ortamina ArcView 3.3 yazilimi kullanilarak aktarilmigtir. CBS
ortamina aktarilan sayisal iklim verilerinden iklim haritalari olusturulmus ve klimatik

konfor acgisindan uygun alanlar belirlenmistir.

Topay tarafindan 2007 yilinda yapilan bir baska c¢alismada ise Mugla’nin
rekreasyonel kullanimlar agisindan uygunlugu, ay bazinda ele alinmig, ilin konfor

acisindan en uygun bolgeleri ve aylari belirlenmis ve haritalandiriimistir.

Zengin (2009)'da, Erzurum — Rize karayolunun iklimsel konfor yapisini gésteren bir

arastirma yapmistir.

2010 yilinda Cetin, Topay, Kaya ve Yilmaz tarafindan yapilmis bir baska ¢alismada
ise Kitahya ilinin biyoiklimsel konfor yapisi Olgyay’in Biyoiklimsel Cizelgesi'nden

yararlanilarak haritalandiriimistir.

2010 yilinda Topay tarafindan yapilan bir baska calismada, kentsel alan planlamasi
ile turizm ve rekreasyon amagli planlamalarda biyoiklimsel konforun &nemi
vurgulanarak, planlamalarda bir katman olarak degerlendiriimesi gerektigi

bildirilmigtir.

Toy ve Yilmaz tarafindan 2010 yilinda yapilan bir ¢alismada Burdur ilinin turizm ve
rekreasyon planlamasi igin iklim oOzellikleri CBS yardimiyla saptanmis ve analiz

etmislerdir.

Caliskan ve Tirkoglu’nun 2012 yilinda yapmig oldugu “Turkiye’nin Biyoklimatik
Kosullarinin Analizi” isimli ¢alismada, Turkiye’nin biyoklimatik kosullari, 1975-2008

dénemine ait 69 istasyon verisi kullanilarak enlem, ylUkselti ve denizellik 6zellikleri
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dikkate alinarak belirlenmistir. Aylik ortalama fizyolojik esdeder sicakliklarin (FES)
alansal dagiliminda c¢oklu gizgisel regresyon modeli kullaniimistir. Yapilan
hesaplamalara gore Turkiye'nin guneyi ve batisindaki kiyi kusagi ile algak alanlarin
(vadi tabanlari ve ovalar) FES’leri, diger alanlardan 5°C-25°C daha yuksektir. Kabaca
kuzey guney yonla uzanan dag kutlelerinin FES’leri gevrelerindeki algak alanlardan
10°C-30°C daha duslUktir. En ylksek FES degerleri, mayis-eylil arasinda
guneydogudaki algak alanlarda, ekim-nisan arasinda ise Akdeniz kiyisinda
gorulmektedir. En dusuk FES degerleri, sicak donemde, daha kuzeyde ve daha
denizel olan Kagkar Daglar1 zirvelerinde, soguk donemde, daha karasal ve daha
yuksekte olan Buyuk Agri Dagi zirvesinde ortaya cikmaktadir. Enlem, denizellik,
yukselti artttkga FES degerleri azalmaktadir. Yillik ortalama FES degerleri, kuzeye
dogru her 1° enlemde 1,3°C, 100 m’lik yukselti artisinda 0,71°Cazalmakta, denizden
uzaklastikga her 100 km’de 1,08°C artmaktadir.

Giimiis (2012), Ankara ili biyoiklimsel konfor analizi isimli calismasinda, 1x1 km
¢ozunurlikte sicaklik degerleri turetmis, ve degerlendirmigtir. Tuaretilen sicaklik
degerleri ile nem degerleri ¢akistirilarak hissedilen sicaklik degerleri tlretilmis ve bu

degerler haritalandiriimistir.

Kestane ve Ulgen’in “2012 yilinda yapmis oldugu “izmir ili Biyoklimatik Konfor
Bolgelerinin Belirlenmesi” isimli galismasinda, izmir ili sinirlari icerisinde biyoklimatik
konfor bdlgeleri tespit edilmistir. Uzun yillar saatlik sicaklik, nem ve rlzgar verileri
kullanilarak saatlik hissedilen sicaklik degerleri hesaplanmigtir. CBS yardimi ile
simple kriging prediction map yontemi kullanilarak 12 ay igin hissedilen sicaklik
haritalari ¢ikartilmigtir. Bu haritalar yardimiyla biyoklimatik konfor kosullari dikkate
alinarak vyillik hissedilen sicaklik haritasi elde edilmis ve haritalardaki bolgeler
siniflandirilarak izmir ili igin biyoklimatik konfor alanlar tespit edilmistir. Calismanin
sonucunda izmir ilinde yerlesim alanlarinin gok olduju Konak ve Alsancak gibi
bdlgelerin biyoklimatik konfor agisindan uygun olmadigi sehir merkezinden daha

uzak alanlarda ise uygun alanlarin bulundugu goralmustur.

Sahingdz ve arkadaslarinin 2014 yilinda yaptigi ¢alismada, Seyhan Havzasinin

biyoiklimsel konfor durumunun konumsal olarak ortaya ¢ikartiimistir. Elde edilen bu
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veriler sayesinde havzanin fiziksel planlamasina yodnelik 6nemli ipuglar elde
edilmistir. Seyhan havzasinin biyoiklimsel konfor yapisini belirleyebilmek igin
havzaya ait 13 adet meteoroloji istasyonundan elde edilen iklim verileri kullanilarak
1997-2013 yillarina ait sicaklik, bagil nem, rizgar hizi ve radyasyon verilerinin 10
gunlik periyotlarla ortalamalari alinmistir. Elde edilen veriler alanin biyoiklimsel
konfor yapisini gésteren FES indisine gore aylara ve mevsimlere gére hesaplanarak
noktasal veriler elde edilmistir. Elde edilen de@erler ylkseklik ve baki dikkate alinarak
CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) ortaminda enterpolasyon teknikleri (Kriging
Enterpolation) kullanilarak yuzeye yayginlastiriimistir. Boylece Seyhan havzasinin

biyoiklimsel konfora sahip olan bdlgelerine ait haritalar elde edilmistir.

5. MATERYAL ve YONTEM
5.1 Materyal
Calismanin ana materyalini Tekirdag ili ve ilgeleri ile bu ilgelerde yer alan meteoroloji

istasyonlarindan alinan veriler olugturmaktadir (Sekil 3).

KIRKLARELI

Lileburgaz
L J

Silivri
-

o ISTANBUL

TEKIRDAG

Malkara
]

;ﬁm_ g /;

Sekil 3. Iklim istasyonlari ve dagihmi

Meteroloji Genel Mudurligi’'nde alinan verilere gore Tekirdag, Corlu, Cerkezkdy,
Saray, Hayrabolu, Malkara, Sarkdy iklim istasyonlari ile Edirne-Uzunkopri ve
Kirklareli-Luleburgaz iklim istasyonlari uzun yillar iklim verileri kullaniimistir. Bu iklim

istasyonlarina ait bilgiler Tablo 3’de verilmistir.
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Tablo 3. Meteoroloji istasyonlari ve 6zellikleri

No | istasyon | ICAO | 1li ligesi istasyon Adi Gozlem | Gozlem Tiirii
No Grubu
1 | 17640 CRKZ | Tekirdag | GCerkezkdy | Cerkezkoy 206 OMGI
2 | 17054 CORL | Tekirdag | Corlu Corlu 206 OMGI
3 | 18108 Tekirdag | Hayrabolu | Hayrabolu 246 OMGI
4 | 17634 MALK | Tekirdag | Malkara Malkara 206 OMGI
5 | 18422 Tekirdag | Muratl Muratli 350 OMGI
6 | 18423 Tekirdag | Saray Saray 350 OMGI
7 | 18107 Tekirdag | Sarkoy Sarkdy 246 OMGI
8 | 17056 TEKR | Tekirdag | Tekirdag Tekirdag 206 OMGI-Sinoptik-
Gunluk klima
9 | 17608 UZKP | Edirne Uzunképri | Uzunképri 206 OMGiI
10 | 17631 LULE | Kirklareli | Lileburgaz | Lileburgaz Tigem | 206 OMGiI
11 | 18400 istanbul | Silivri Silivri 350 OMGiI

Yukarida verilen iklim istasyonlarina ait Devlet Meteoroloji Isleri Genel
MuadarlGgi’nden uzun yillar iklim bilgileri alinarak c¢alisma materyali olarak
kullaniimigtir.

Ayrica iklim istasyonlarinda elle dlgum yapmak icin Sekil 3’de verilen 6lgum cihazlari

kullaniimigtir.

H HUMIDITY & TEMP METER

ce

Sekil 4. Mini Humudity&Temp. Meter (LYK 903) (solda) ve Spectrum 45158 (sagda)

(Ruzgari nem,sicaklik dlger)
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Bunula beraber, verilerin dederlendirmesinde dizenlenmesinde Ms Office, Ms Excel,
Cografi Bilgi Sistemleri yazihmlarindan ArcGIS 9.3 ve geostatistical analyst moduli

kullaniimistir.

5.2.Yontem

1. Veri toplama
Bu asamda proje konusu ile ilgili olan yerli ve yabanci literatlr taramasi yapilmistir.
Yénteme yonelik calismalar incelenmistir. ilgili kurumdan iklim verilerinin temini igin
yazismalar yapiimigtir. Ayrica elle dlgum yapilacak noktalarin tespiti yapiimigtir.

2. Arazi caligsmalari
iklim istasyonlarinin yerleri belirlenmistir. 5 ay sire ile bu noktalar gidilerek el tipi iklim
Olcim cihazlariyla veri toplanmistir.

3. Biiro Calismalari
Elde edilen verilerin degerlendiriimesi ve haritalandirmasi iglemi bu agsamada
yaplimistir. Calismada yontem olarak Ters Mesafe AQirlikli  Enterpolasyon
Teknidi (Inverse Distance Weighting — IDW) kullaniimistir. Bu teknik i¢cin en az 10
noktaya ait veri gerekmektedir. Tekirdag ve ilgelerinde toplam istasyon sayisi 8dir.
Bu nedenle Edirne ve Kirklareli de bulunan ve Tekirdag il sinirina yakin istasyonlar

degerlendirmeye katiimistir.

Ters Mesafe Agirlikh Enterpolasyon Teknigi (Inverse Distance Weighting — IDW)
Bilinen 6rnek noktalara ait degerlerin yardimiyla orneklenmeyen noktalara ait hucre
degerlerinin belirlenmesi igin kullanilan bir enterpolasyon teknigidir. ilgili hiicreden
uzaklasan cesitli noktalar gozetilerek (degerlendiriimeye alinarak) ve mesafedeki
artisa baglh olarak hicre degeri hesap edilir. Tahmin edilen degerler, komsu civardaki
noktalarin uzakhdi ve buyudklagunin bir fonksiyonu olup, mesafenin artmasi ile
tahmini yapilacak hucre Uzerindeki onem ve etki azalir. Bu yontemde verilerin genel
dagihmi, egilimi, anizotropi ve kumelenmesi gibi 6zellikler incelenmemektedir.
Verilerin sadece yerel olarak degerlendirilip, karsilastiriimasi yapilmaktadir.
Deterministik bir yontemdir (Basel vd. 2008). IDW enterpolasyon teknigi drneklem
nokta verilerinden enterpolasyonla grid Uretmede gogunlukla tercih edilen ortak bir
yontemdir. IDW enterpolasyon teknigi enterpole edilecek vylzeyde yakindaki

noktalarin uzaktaki noktalarda daha fazla agirliga sahip olmasi esasina dayandirilir.
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Bu teknik enterpole edilecek noktadan uzaklastikca agirigi da azaltan ve 6rneklem
noktalarinin agirlikh ortalamasina gére bir ylizey enterpolasyonu yapar (Tural, 2011).
Birka¢ IDW yontemi olmasina karsin en bilineni “Shaperd’s Metodu™dur. YUzeydeki
daginik nokta sayisi n, érneklem noktalarini tanimlayan fonksiyon fi ve agirliklar wi

o ey

olmak Uzere “Shaperd’s esitligi” asagidaki gibidir.
n

J,y)=2wf,
i=1

wi agirliklari ise agagida verilmigtir.

-p
h,
n
-p
Z hj
j=1

Burada p “power parameter’ olarak bilinir ve genellikle 2 alinan pozitif gergel bir

w, =

1

saylyi ifade eder, h; ise 6rneklem noktalari ile enterpole edilecek nokta arasindaki (4)

esitligindeki U¢ boyutlu uzaysal mesafeyi tanimlar (Arslanoglu ve Ozgelik, 2005).

h; = '-.(x_xf)z +(y_yr')2 +(Z_Z.i)2

4. Overlay (Cakistirma)

Tekirdag ili sinirlari igcinde biyoiklimsel konfor degerlerinin dodru bir bigimde
belirlenebilmesi amaci ile yapilan bu galismada oncelikle yillik ortalama sicaklik, nem
ve ruzgar elemanlarina ait CBS ortaminda olusturulan haritalar, biyoiklimsel konfor
degerleri agisindan siniflandirilarak, cakistiriimiglardir. Bu islem yapilirken alinan
konfor degerleri asagida belirtilmistir.

Sicaklik 15-27 0C

Bagil Nem % 30 - 70

Ruzgar hizi 0 - 5 m/s

5. Sonu¢ Raporunun Hazirlanmasi

Cakistirma sonucu elde edilen verilerin dederlendirilerek, tartismasi yapilacak ve

proje sonug raporu hazirlanacaktir.
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6. ARASTIRMA BULGULARI

6.1. Sicakhk Dagilhimlan
11 ilgenin uzun yillar iklim ortalamalarina gore olugturulan sicaklik degerleri Tablo
4’de verilmistir. Bu Tablo’da enterpolasyon tekniginin daha dogru olabilmesi a¢gsindan
cevre illere bagl iklim istasyonlarinin degerleri de verilmistir. Ancak degerlendirmede
kullaniimamistir.

Tablo 4. Uzun yillar sicaklik ortalamalari

Attributes of merge_sicaklik_Merge -
-
FID | Shape* | 7ID HAME Ocak | Sybat | Mart | Nisan | Mawis | Haziran | Temmuz] Agustos | Eyliil | Ekim | Kasim | Arahk
0 | Point ZM 0 | Sarkoy 53 g 78 126 171 218 741 37| 204 158 11,1 75
4 1 | Paint ZM 0 | Corlu 35 41 6,5 11,2 162 206 27T 224 18,7 14,1 87 56
Z [ Point ZM 0 | Cerkezkby 4 48| 74 1.4 172 214 24 24 19,3 | 139 10,2 3G
3 | Point ZM 0 | Tekirdag 4,9 5,2 74 11,9 16,9 214 238 238 20 15,4 1.1 72
4 | Point ZM 0 | Saray 24 4 66 10,1 15 202 214 212 17,4 13,7 89 5
5 | Point ZM 0 | Murath 32 = 68 1,8 16,4 20,8 729 725 19| 138 93 57
6 | Point ZM 0 | Malkara 3,7 42 7 11,8 16,8 214 237 237 19,6 14,4 94 5,5
7 | Point ZM 0 | Hayrabalu 31 45 7 121 172 iy 232 224 18,1 133 54 52
& | Point ZM 0 | Lileburgaz 34 47| 72 11,9 166 20,5 724 721 189 | 14,1 98 56
& | Point ZM 0 | Uzunkdpri 3,5 49 76 124 172 212 233 29 18,8 14,3 88 5,5
10 | Paint ZM 0 | Silivri 57 57 7 11,1 157 204 729 231 198 | 158 1,5 B

Sicaklik degerleri aylara gore irdelendiginde Ocak ayinda en soduk ilgelerin, Muratl,
Saray, Hayrabolu ve Corlu, en sicak ilcelerin ise Sarkdy, Silivri ve Tekirdag-Merkez

oldugu saptanmistir (Sekil 5).
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5,3 Sarkoy
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W 3.4 Lileburgaz,
B 3,5 Uzunkbprii
5,7 Silivri

4,9 Tekirdag

459 4 Cerkezkoy
i 3.7 Makara
1

25
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3
o 34
254
A
1,59
i
0,54

Sarkoy Corlu Cerkezkdy Tekirdag Saray Murath Makara Hayraboly Lileburgaz Uzunkdprii Silivri

3.4 Lileburgaz 3,5 Uzunkdpri

Sekil 5. Ocak ayi uzun yillar sicaklik degerleri

Subat ayinda ise sicaklik degerlerinin Corlu, Saray ve Malkara’da dusuk oldugu,

Sarkoy, Tekirdag-Merkez ve Silivri'de ise ylksek oldugu gézlenmistir (Sekil 6).
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Sarkoy Corlu Gerkezkoy Tekirdag Saray Murath Makara Hayrabolu Lileburgaz Uzunkdprii Silivri

Sekil 6. Subat ayi uzun yillar sicaklik degerleri

Mart ayi sicaklik ortalamalari incelendiginde, Corlu ve Saray disindaki o6lgim
istasyonlari deg@erlerinin birbirine yakin oldugu goérulmektedir. Bu degerler 7-7,8 o°
arasinda degisiklik gostermektedir. En sicak ilgeler ise Sarkoy, Tekirdag-Merkez ve
Cerkezkoy’dur (Sekil 7).

857 e S
g 7.8 Sarkoy |
e . 7.6 Uzunkopri 7,8 Sarky
8 7.4 Cerkezkoy | (7.4 Tekirdag e B 65 Corlu
2 Luleburgaz
7.5 6.9 Murati | 7 Walkara 7 Hayrabolu - ;‘: $:z‘r3§‘;“y
71 84 Saray W 66 Saray
6,9 Murati
654 B 7 Makara
7 Hayrabolu
64 W 7,2 Lileburgaz,
554 B 7,6 Uzunkopri
3 7 Silvri
=454
5
= 4
354
2
254
2]
1,54
11
054
Sarkoy Coriu Cerkezkby Tekirdag Saray Murath Malkara Hayrabolu Lileburgaz Uzunkbprii

Sekil 7. Mart ay1 uzun yillar sicakhk degerleri

Nisan ay sicaklik degerleri incelendiginde Sarkdy ve Hayrabolu istasayonlari sicaklik
degerlerinin ylksek, Saray ilgesi sicaklik dederinin ise disuk oldugu goérilmektedir
(Sekil 8).

. 72,6 Sarkoy S— [ 128 Sarkoy
11,8 Murati 11,3 Wakara (21 Hayrabois ] 11,2 Corta

11,4 Cerkezkoy 11,4 Cerkezkdy
124 5 ! 11,2 Corlu w 11,9 Tekirdag

B 10,1 Saray

11,8 Murath
N 11,8 Makara
12,1 Hayrabolu
B 11,9 Lileburgaz,
B 12,4 Uzunkdpri
| 11,1 siivri

san
4 N w & o @ N ® © o =

Sarkoy Corlu Cerkezkoy Tekirdag Saray Murath Malkara Hayrabolu Lileburgaz Uzunkopria Siivri

Sekil 8. Nisan ayi uzun yillar sicakhk degerleri
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Mayis ayi sicaklik degerlerine bakildiginda 17,2 Q¢ ile Cerkezkdy ve Hayrabolu
istasyonlarinin ylksek oldugu, Saray istasyonunun ise 15,0 0¢ ile en dusuk degeri
gOsterdigi gorulmektedir (Sekil 9).

17,1 Sarkoy 17,2 Cerkezkdy | 5o Terrdas 17,2 Hayrabolu 17.2 Uzunkopra 17,1 Sarkoy
1 - . 168 Hald :
i akara 166 Lileburgaz : . 162 Corlu
174 17,2 Cerkezkoy
] (= saray] 16,9 Tekirdag
1 BN 15 Saray
154 16,4 Murath
i N 16,8 Makara
4] 17,2 Hayrabolu
134 W 16,6 Lileburgaz
B 17,2 Uzunkoprii
21 15,7 Siivri
114
2 104
=
&
= 94
]
7]
&
5]
4]
34
2]
14

Sarkoy Corlu Cerkezkdy Tekirdag Saray Murath Malkara Hayrabolu

Liileburgaz Uzunkopri Silivri

Sekil 9. Mayis ayi uzun yillar sicaklik degerleri

Haziran ayi Olgim degerlerine gbre en soguk ilce Corlu ve Saray olarak
gorulmektedir. Diger olgum istasyonlarinda ki sicaklik degerleri yuk olmasiyla birlikte
yakin sonuglardadir (Sekil 10).

o] (219 Serioy] 21,9 Sarkoy
— [ ‘
> 208 Corla T50.2 Sarey [ 200 Mursh ¥ 20,5 Luleburgaz 20,4 Silvri - g?‘i g:;:;my
21 21,4 Tekirdag
20 . 20,2 Saray
19 20,8 Murath
i B 21,4 Makara
e 21 Hayrabolu
W 20,5 Lileburgaz
16 W 21,2 Uzunkbpri
i 20,4 Sivri
14
§1
5 12
5
In
10
9
3
7
B
5
4
3
2 !
1 !

Sarkoy Corlu Cerkezkdy Tekirdag Saray Murath Malkara Hayrabolu

Lileburgaz Uzunkoprii Silivri

Sekil 10. Haziran ayi uzun yillar sicaklik degerleri
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Temmuz ayi ortalamalarinda Saray 21,4 0° ile diger istasyonlara gore dusuk deger

gOstermektedir. Sarkdy ve Cerkezkoy ise en yuksek sicaklik degerlerine sahiptir
(Sekil 11).

2 24,1 Sarkoy: 24 Cerkezky |~ [23.8 Tekirdag
5 227 Corlu 22,8 Murath

23,7 Malkara

24,1 Sarkoy
23,2 Hayrabolu = { 23,3 Uzunkepra | 22 9 Siivri N 22,7 Corlu
e i) 3¢ gonestoy

23,8 Tekirdag

B 21,4 Saray
22,9 Murath

B 23,7 Malkara
23,2 Hayrabolu

W 22,4 Lilleburgaz,

W 23,3 Uzunkopri
22,9 Siiivri

Lileburgaz Uzunkbprii

Temmuz
I N N W U T U]
RGNS NS D9 RO MM NS DD

Sarkoy Corlu Cerkezkdy Tekirdag Saray Murath Malkara Hayrabolu

Sekil 11. Temmuz ayi uzun yillar sicaklik degerleri

Agustos ayi sicaklik degerlerine gore Malkara, Tekirdag, Cerkezkdy ve Saray
ortalamalari yakinhk gostermesine karsin, Cerkezkdy’'in daha sicak oldugu. Saray

istasyonunun ise sicaklik degerinin en dusik oldugu gortlmektedir (Sekil 12).

261
] (237 Sarkoy ] (24 Cerkezkoy ] [23.:8Tekirdag | (227 Makara |

(s} | B 22,4 Corlu
244 22.5Murali 22,1 Luleburgaz 24 Cerkezkby
23 21,2 Saray T

23,8 Tekirdag

W 21,2 Saray
22,5 Murath

I 237 Malkara
22,4 Hayrabolu

W 221 Lileburgaz|

B 22,9 Uzunkdpra |
23,1 Siiivri

Sarkoy Coriu Cerkezkdy Tekirdag Saray Murath Makara Hayraboly Lileburgaz Uzunkbprii

Sekil 12. Agustos ay1 uzun yillar sicaklik degerleri

23,7 Sarkoy

214

194
184
174
164
154
144
134
124
14

Afustos

N P ]

Eylal ayi ortalamalari incelendiginde 20,4 0O° ile Sarkdy’un en ylksek 17,4 0° ile de

Saray 6lgum istasyonun en dusuk degerleri gosterdigi gorulmektedir (Sekil 13).

30



20,4 Sarkoy = rsarer |
2 =7 cor
19,3 Cerkezkoy [18.9 Lukeburgaz | . 5
20 : 19,3 Cerkezkdy |
20 Tekirdag
19, B 17,4 Saray
18 19 Murath
= B 196 Makara
16 19,1 Hayrabolu
B 13,9 Lileburgaz
15 W 19,3 Uzunkbprii |
14 19,8 Silvri
13
512
Ll
10
9 !
8
7
B
s
4
3
2
1

Sarkoy Corlu Cerkezkby Tekirda§ Saray Murath Walkara Hayrabolu Lileburgaz Uzunksprii

Sekil 13. Eylul ay1 uzun yillar sicaklik degerleri

Hayrabolu Muratli ve Saray sicaklik degerlerinin en dusuk, Sarkdy ve Tekirdag-

Merkez sicaklik deg@erlerinin ise en yuksek olcumleri gosterdigi belirlenmistir (Sekil
14).

J 1 T,
17 15,8 Sarkoy e T 56 Sivri | 15,8 Sarkoy
164

N 14,1 Corlu
14,4 Wakara 743 Uzonkopri 13,9 Gerkezkby
15 14.1 Corlu | 1755 Cerkezkoy (737 Saray] (138 Murati S 14.1 Lileburgaz -l 'éeklrdaé
[12.3 Hayrabolu | 7 Saray

13,8 Murath

B 14,4 Makara
13,3 Hayrabolu

W 14,1 Lleburgaz,

W 14,3 Uzunkbpris
15,6 Siivri

Ekim
B N - T T~ T == v

Sarkoy Corlu Cerkezkby Tekirdag Saray Murath Malkara Hayrabolu

Sekil 14. Ekim ay1 uzun yillar sicaklik degerleri

Liileburgaz Uzunkbpri Silivri

Kasim ayi degerleri incelendiginde en yuksek sicakhklarin 11,1 0°¢ ile Tekirdag ve

Sarkoy istasyonlarinda, en dusuk degerin ise 8,9 0¢ile Saray istasyonunda o6lguldugu
belirlenmistir (Sekil 15).
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Sarkoy Corlu Gerkezkdy Tekirdag Saray Murath Malkara
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Sekil 15. Kasim ayi uzun yillar sicaklik degerleri

Lileburgaz Uzunkopri Silivri



Aralik ayi ortalamalarina gére en sicak ilgeler Sarkdy ve Tekirdag, diger ilgeler ise

genel olarak ayni ve duguk degerleri gostermektedir (Sekil 16).

659 75 Sarkoy
& -
v
2] 7.2 Tekirda§
K M 5,8 Saray
74 5,7 Murath
i B 5,5 Makara
) (58 5aray | i 5.2 Hayrabolu
o . Ll 5 et 2 Loieburgas
25 Uzonkdgs
5,51 8 Silivri

Sarkoy Corlu Cerkezkdy Tekirdag Saray Murath Malkara Hayrabolu Lileburgaz Uzunkdprd Silivri

Sekil 16. Aralik ay1 uzun yillar sicakhk degerleri

Seki17’'de sicaklik dagilimlarinin  bolgelere gére uzun yillar ortalamalari
incelendiginde bolgesel olarak farkliliklarin ortaya ciktigi goérilmektedir. Ozellikle
Sarkdy ve Tekirdag-Merkez'de deniz kiyisina olan yakinhk ve lodos ruzgarlarinin
etkisi ile sicaklik bakimindan daha yuksek degerlerin alindigi gézlenmektedir. Farkh
iklim tiplerinin gézlendigi Tekirdag igin, kiyi alanlarindaki bu sicaklik farkinin tipik
Akdeniz iklim tipinden kaynaklandigi gortulmektedir. Bunun disinda 6zellikle organize
sanayi bdlgesinin yogun oldugu Cerkezkdy Ilcesinde de ortalama sicaklik

degerlerinin diger i¢ bolgelere gore yuksek oldugu gorulmektedir.
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Sekil 17. Sicakhk degerlerinin aylara gore dagilimi



6.2. Nem

Tekirdag ili icin ortalama aylik nem degerleri Sekil 18’de verilmistir. Ocak, Subat
ve Mart aylarinda nem oranlarinin %90’lara kadar ¢iktigi saptanmistir. Yuksek
nem degerlerine sahip ilce merkezleri Hayrabolu, Tekirdag-Merkez, Corlu ve
Cerkezkdy’'dur. Bu ylksek degerlere Mart ayinda Saray ilgesi de eklenmektedir.
Diger ilgedeki degerlerin ise daha dusuk ve birbirine yakin oldugu gorulmektedir.
Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda bu degerlerin %78-84 arasinda degistigi
gorulmektedir. Bu degerlerin ylksek olguldugu ilgeler Saray, Corlu, Cerkezkdy ve

Tekirdag-Merkez, dusuk olguldugu ilgeler ise Murath ve Sarkdy’dir.
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(Tekirdag, 2017)
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Sekil 18. Nem degerlerinin aylara gére dagilimi

Temmuz, Agustos ve Eyliul aylar ortalama nem degerlerine bakildiginda en ylksek
degerin Saray llgesinde &lglldigu gérilmistir. En disik degerler ise Muratll,
Malkara ve Hayrabolu dlgum istasyonlarindan alinmigtir. Ekim, Kasim ve Aralik aylari
ortalama nem degerlerine bakildiginda Hayrabolu, Tekirdag-Merkez, Corlu,

Cerkezkdy ve Sarayda daha ylksek oldugu gorulmektedir. Ortalama degerler Ekim
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ayinda en dusik Muratl’da, Kasim ayinda Muratl ve Sarkdy’de, Aralik ayinda ise

Sarkdy ve Muratli ilgelerinde dlgUlmustar.

6.3. Ruzgar
Uzun yillar rizgar ortalamalari Sekil 19°da verilmistir. Rlzgar degerleri incelendiginde
Ocak ayinda, Sarkdy ve Corlu’da en ylUksek, daha i¢ kesimlerde bulunan Murath ve
Hayrabolu ilgelerinde en dugsuk degerleri gosterdigi belirlenmistir.
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Sekil 19. Ruzgar degerlerinin aylara gore dagilimi
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Subat ayinda yuksek ruzgar degerlerinin Corlu ve Cerkezkdy’e kaydigi gorulmektedir.
Dusuk degerler yine Muratli ve Hayrabolu ilgelerinde goérulmektedir. Mart ayinda
Malkara, Corlu ve Cerkezkdy'de yuksek Saray, Muratli ve Hayrabolu’da en dusuk
oldugu saptanmigstir. Nisan ayinda yine Corlu ve Cerkezdy yuksek, Saray, Hayrabolu
ve Muratli disuk oOlgumler vermektedir. Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos, Eylul,
Ekim, Kasim ve Aralik aylarinda genel olarak ruzgar hizi degerleri Hayrabolu, Muratl

ve Sarayda enyuksek diger ilgelerde ise daha dusuk degerleri gostermktedir.

6.4. Cakistirma (Overlay)
Tekirdag ili sinirlari iginde biyoiklimsel konfor alanlarinin belirlenmesi icin sicaklik,
bagil nem ve ruzgar hizi degerleri onceki yapilan ¢alismalardan saptanmigtir. CBS
ortamindan siniflandirilan bu degerler ¢akistiriimiglardir. Bu islem yapilirken alinan

konfor degerleri agagida belirtilmistir.

Sicaklik 15-27 0C
Bagil Nem % 30 - 70
Ruzgar hizi 0 - 5 m/s

Cakistirlmis alanlar ve degerler incelendiginde, genel olarak konfor alanlarinin iklim
degerlerine gore Mayis, Haziran, Temmuz, Adustos ve Eylul aylari oldugu
belirlenmistir (Sekil 20).

Mayis ayinda Muratli, Hayrabolu, Malkara ve Sarkdy, Haziran ayinda Corlu, Muratli,
Hayrabolu, Malkara, Sarkdy, Temmuz ayinda Tekirdag-Merkez, Corlu, Cerkezkdy,
Murath, Sarkdy, Malkara ve Hayrabolu, Agustos ayinda, Cerkezkdy, Tekirdag-
Merkez, Murath, Hayrabolu, Malkara ve Sarkdy ve Eylul ayinda Muratli, Hayrabolu,

Malkara ve Sarkdy oldugu belirlenmistir.
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Sekil 20. Cakistirihmig iklim parametrlerine bagli konfor alanlari
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7. TARTISMA VE SONUC

GUnumuz c¢evre sorunlarinin en 6nemlisi atmosferdeki sera gazi salinimlarinin
artisina bagl olarak gerceklesen iklim degisikligi konusu gelmektedir. iklimde
meydana gelen bu degisim birgok sorunlari da beraberinde getirerek insan yasami
icin giderek artan bir tehdit olugturmaktadir. Farkh alanlarda etkilerinin olacagi
disunidlen bu degisim, bircok meslek disiplininin de ilgisini ¢ekmistir (Cosun ve
Karabulut, 2009).

Kentsel alanlarin planlama ve tasariminda biyokilimsel konfor kismen veya tamamen
g6z ardi edilmektedir. Biyoiklimsel konfor acgisindan o6nemli kent ortamlarinin
olusturulmasi ancak dig mekanlara ait biyoiklimsel konfor degerlerinin bilinmesi ve
degerlendiriimesi sonucunda yapilacak kentsel planlama ve tasarimlarin sonucu ile
mumkun olmaktadir. Planlama ve tasarim sonucunda olusturulacak agik-yesil alanlar,
kent iklimine sagladiklari mikroiklim etkisi ile asirt sicak ve soguk ortamlarin

olugsmasini engelleyebilmektedirler (Toy ve Yiimaz, 2009).

iklimsel veriler temelde cografi konumla ve arazi ile iligkili oldugundan, Cografi Bilgi
Sistemleri, bioklimatik konfor calismalarinda ulusal, boélgesel ve yerel dizeydeki
verilerin glincellenmesi, islenmesi, bir araya getirilmesi, farkh analizlerin yapiimasi ve
bioklimatik konforla ilgili verilerin Uretilmesinde temel bilgi teknolojisi ve araglarindan
biridir. Planlamada amag, planlamaya etki eden iklimsel verilerin saptanmasi ve
canhlarin konforu icin iklimin olumlu yonde gelistiriimesi ve degistiriimesi olmalidir.
insanin doga (izerindeki etkinliklerinin ok blylk bir bolimi, iklimsel olaylara baglidir
ve canlilarin yasamlarinda belirleyici bir rol oynamaktadir. Yapilan planlama ve
tasarimlar; insan yasamina hizmet vermek amaciyla gergeklestirildigi igin oncelikle

bioklimatik konforun saglanmasi amag edinilmelidir (Cetin ve ark. 2010).

insan biyoiklimsel konforu (zerine yapilan calismalarda genelde bir bélgeye ait
konfor sartlarinin yil igindeki dagihmlari bulunmaya c¢aligilir. Sonugta konfor
acgisindan uygun olan donemlerde, turizm ve rekreasyon gibi dis mekana dayali insan
aktivitelerinin yapilmasi tavsiye edilir. Dig mekan planlama ve tasarimi en basta
peyzaj mimarligi meslek disiplininin ilgi alani oldugu icgin, peyzaj planlamasi ve

tasarimi yapilacak bir bdlgede en azindan alanin kullanim yogunlugunun hangi
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mevsimlerde yuksek olacaginin bilinmesi acgisindan mutlaka alana ait konforlu
doénemler bilinmelidir. Konforlu dénemlerin bilinmesinin diger bir avantaji ise dis
mekénlara ait aktivite segeneklerinin ortaya konulabilmesidir. Bu sayede alan

kullanimlari da konforlu dénemlere gore sekillendirilebilir (Toy ve Yiimaz, 2008).

Tekirdagd ve bulundugu Trakya Bdlgesi ug¢ farkl iklim ve buna bagli olarak 3 flora
bolgesinde yer almaktadir. 0-850 m. yuksekliklerde yer Tekirdag ili kiyr kesimleri ile
Akdeniz iklim tipini, kuzey kisimi ile de yagish tipik karadeniz iklim tipine sahiptir.
Tekirdag iline ait iklim verileri incelendiginde uzun yillar sicaklik ortalamasinin 13.8,

nem ortalamasinin % 76, rizgar ortalamasinin 2.7 oldugu saptanmigtir.

Tekirdag ilinin iklimsel degerlenin degisiminde birgok dogal ve kiiltirel faktérin
etkilerinin oldugu séylenebilir. Ozellikle sicaklik degerlerinin Cerkezkdy ve Corlu gibi
ic bolgelerde bazi aylarda daha yuksek olmasinin sebebinin yogun sanayilesme
sonucunda olusan kentsel yuzeyler ve buna bagl kentsel i1s1 adalarinin olugsmasina
baglanabilmektedir. Kis aylarinda ise sahil kesimlerinin daha az soguk olmasinin
sebeplerinin ise esen lodos rlzgarlarinin i1sitma etkisinden kaynaklandigi tahmin

edilmektedir.

iklim ve biyoiklim degerlerinin degerlendirilip kullanilmasi planci ve tasarimcilarin
surdurdlebilir galismalar igin diger parametrelerle beraber en dnemli bilesenlerden
biridir. Ancak bir kent icinde farkli mikroiklim tiplerinin olustgu disunuldiginde bu
degerlerin alansal boyutta saptanmasi uygulamaya yonelik ¢alismalarda 6nem arz
etmektedir. Biyoiklimsel konfor agisindan énemli alanlar plancilar ve tasarimcilar igin
dis mekanlarda olusturulacak kamusal ortak kullanim alanlari i¢in oldukga dnemlidir.
Ozellikle imar planlarinda yanlis alan segimi ile ortaya cikan yesil alanlar, kente
ekolojik ve sosyal anlamda yeterli katkyi saglayamaktadir. Bu nedenle yapilacak
calismalarda g6zonune alinacak diger kriterlerle beraber iklimsel degerler planci ve

tasarimcilarin yapacaklari plan ve projelere dnemli katkilar saglayacaktir.

40



KAYNAKLAR

Arslanoglu, M. ve Ozgelik, M. 2005. Sayisal Arazi Yiikseklik Verilerinin lyilestirilmesi,
TMMOB Harita ve Kadastro Muhendisleri Odasi 10. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik
Kurultay1 28 Mart - 1 Nisan 2005, Ankara.

ASHRAE, 1993. Fundamentals Handbook. American Society of Heating,

Refrigeration and Air-conditioning Engineers, 54p, Atlanta.

ASHRAE, 2002. HVAC Fundamentals Handbook. American Society of Heating,

Refrigerating and Air-conditioning Engineers, 851p, Atlanta.

Aklanoglu F., 2007. iklim Degisikliginin Peyzaj Tasarimi ve Uygulamalari Uzerine
Etkileri. Uluslar Arasi iklim Degisikligi ve Cevresel Etkileri Konferansi (UKIDEK), 18-
20 Ekim 2007, Konya.

Akman, Y. 2011. Iklim ve Biyoiklim, Palme Yayinlari, 345 s., Ankara.

Akuzim, T., Erdzel, Z., Evsahibioglu, N., Kodal, S., Tokgdz, A., Oztirk, F., Beyribey,
M., Selenay, F., Yurtseven, E., 1994. Meteoroloji 1. Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi Yayinlari, 164s, Ankara.

Altunkasa, F. 1990. Adana'da iklimle Dengeli Kentsel Yesil Alan Planlama ilkelerinin
Belirlenmesi ve Cok Amagcl Bir Yesil Alan Orneginde Gelistirilmesi. Cukurova
Universitesi Ziraat Fakltesi Dergisi, 5 ( 1 ): 39-54.

Atasever, A., (2004), Peyzaj Planlamada Biyoklimatik Konforun Onemi: Mugla ili
Ornegi, Zonguldak Karaelmas Universitesi Bartin Orman Fakiiltesi Peyzaj Mimarligi

Bolimu, Lisans Tezi, Bartin.

Basel, E.D.K., Cakin, K. ve Satman, A. 2008. Turkiye’'nin Yeralti Sicaklik Haritas1 Ve
Tahmini Isi igerigi. VII. Ulusal Temiz Enerji Sempozyumu, 10, istanbul.

41



Butera, F.M., 1998. Renewable & Sustainable Energy Reviews, Principles of Thermal
Comfort, 1-2, 39-66.

Cosun, F., Karabulut, M. 2009, Kahramanmaras’ta ortalama, minimum ve maksimum

sicakliklarin trend analizi, Turk Cografya Dergisi, sayi 53, s. 41-50.

Caliskan, O., Turkoglu, N. 2012. Tarkiye’'nin Biyoklimatik Kosullarinin Analizi, Cografi
Bilimler Dergisi, 10 (2):151-164.

Cetin, M., 2005. Peyzaj Planlamada Biyoklimatik Konforun Onemi: Kiitahya ili Ornegi,
Zonguldak Karaelmas Universitesi Bartin Orman Fakdiltesi Peyzaj Mimarligi Bélim,

Yuksek Lisans Tezi, Bartin.

Cetin, M., Topay, M., Kaya, L. G. And Yilmaz, B. 2010. "Biyoiklimsel konforun peyzaj
planlama silrecindeki etkinligi: Kitahya 6rnegi”, Sileyman Demirel Universitesi
Orman Fakultesi Dergisi, (1), 83-95.

Cinar, I., 1999. Fiziksel Planlamada Biyoklimatik Veriler Kullanarak Biyokonforun
Olusturulmasi Uzerine Fethiye Merkezi Yerlesimi Uzerinde Arastirmalar. Ege

Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, 101s, izmir.

Cinar, i., 2004. Biyoklimatik Konfor Olgiitlerinin Peyzaj Planlama Siirecinde Etkinligi
Uzerinde Mugla-Karabaglar Yaylasi Orneginde Arastirmalar. Doktora tezi, Ege

Universitesi Fen Bilimleri Enstitlisii , izmir, 227s.

Cinar, A. 2007. Psikometri nedir?. Turk Tesisat Muhendisleri Dernegi Isitma,

Sogutma, Havalandirma, Klima, Yangin ve Sihhi Tesisat Dergisi, say1 49(s.ek 1-7).

Demircan, M., Alan, i., Sensoy, S. 2011. Cografi bilgi sistemleri kullanarak sicaklik
haritalarinin ¢6zanarliGginin artirlmasi. TMMOB Harita ve Kadastro Muhendisleri
Odasi 13. Turkiye Harita Bilimsel ve Teknik Kurultay1 18-22 Nisan 2011, Ankara.

Erol, O. 1993. Genel Klimatoloji. Gazi Buro Kitapevi, 286s, Ankara.

42



Giles, W. 2003. GIS Applications in Tourism Planning. GIS340 GIS Seminar.
http://www.cnc.bc.ca/GlS/Documents/340TourismTer mPaper.doc, Canada.

Gimis, A.E. 2012. Ankara ili Biyoiklimsel Konfor Analizi, SDU Orman Fakiiltesi
Dergisi, (13): 48-56.

Gugll, Y. 2008. Alanya-Samandag Kiyr Kusaginda Konforlu Olma Sdresi ve Deniz
Turizmi Mevsiminin iklim Kosullarina Goére Belirlenmesi (Climatic Conditions of
Alanya-Samandag Coastal Zone With Respect to Human Comfort and Maritime

Tourism Season), Turk Cografya Dergisi, 50: 1-20.

Gller, M., Kara, T. 2007, Alansal Dagilim Ozelligi Gosteren Iklim Parametrelerinin
Cografi Bilgi Sistemleri ile Belirlenmesi Ve Kullanim Alanlari; Genel Bir Bakis,

Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakdltesi Dergisi, S. 323-328, Samsun.

Glingér, S., Cengiz, T. 2006. Artvin ilinin Konforuna Sahip Rekreasyon ve Turiizm
Alanlari, Kafkas Universitesi Artvin Orman Fakiiltesi Dergisi, 7(1):69-80.

Gungor, S., Polat, A. T. 2012. "Bioklimatik konfor ve bioklimatik konfora sahip
alanlarin Cografi Bilgi Sistemleri yardimiyla tespitinde kullanilan ydntemler tGzerine bir

arastirma", |. Ulusal Akdeniz Orman ve Cevre Sempozyumu.

Hobbs, J.E., 1995. Applied Climatology a Study of Atmospheric Resources. CO:
Westview Press, 218p, London.

Hutchison, B.A., Taylor, F.G., 1983. Energy Conservation Mechanisms and
Potentials of Landscape Design to Ameliorate Building Microclimates, Landscape

Journal, 2, 19-38.

Kestane, O., Ulgen, K. 2013. izmir ili igin Biyoklimatik Konfor Bdlgelerinin
Belirlenmesi, SDU Teknik Bilimler Dergisi, 3(5):18-25.

43


http://www.cnc.bc.ca/GIS/Documents/340TourismTer

Kogman, A., 2002. Klimatoloji Calistayi 2002 Notlan, EU Edebiyat Fakiiltesi Cografya

BoIUm, izmir.

Maslow, A. 1970. Motivation and Personality, 2nd. ed., New York, Harper & Row.

Matzarakis, A., Mayer, H. 1996. Another Kind of Environmental Stress: Thermal
Stress. WHO Newsletter.

Mayer, H., and Hoéppe, P., 1987. Thermal Comfort of Man in Different Urban
Environments, Theoretical and Applied Climatology. 38, 43-49.

Memluk, Y., 1982, Ankara Ve Yakin Cevresi iklimini Olusturan Etmenlerin Kentsel
Yerlesimler Yoéninden Degerlendirimesi Uzerinde Bir Arastirma, Dogentlik Tezi,

Ankara Universitesi Ziraat Fakdiltesi Peyzaj Mimarligi BéIUmdi.

Mirza, E. 2014. Rekreasyonel Planlama Igin Biyoiklimsel Konfor Ozelliklerinin
Belirlenmesi: Isparta Kent Merkezi Ornegi, SDU Fen Bilimleri Enstitisti, Peyzaj

Mimarhgi Anabilim Dali, Isparta.

Moran J. M., Morgan M.D., Pauley P.M., 1997. Meteorology: The Atmosphere and
Science of Wheather,536p, New York.

Nikolopoulou, M. (Ed.), 2004. Designing Open Spaces in The Urban Environment: A

Bioclimatic Approach, 52p, Greece.

inan A. izgi, E. 2011. GIS (Cografi Bilgi Sistemi) www.yildiz.edu.tr/~inan/GIS.pdf
(erigim:25/09/2011).

Oglakgioglu, N., Marmarali, A. 2010. Thermal Comfort Properties of Cotton Khnitted

Fabrics in Dry and Wet States, Tekstil ve Konfeksiyon Arastirma Uygulama Merkezi,
3, 21-217.

44



Olgyay, V., 1973. Design with Climate, Bioclimatic Approach to Architectural

Regionalism, Princeton University Pres. Princeton. 190p.

Ozcaglar, A., 2000. Cografya’ya Giris. Umit Ofset, 298s, Ankara.

Ozglner, B. 2013. Isparta ili Kent Merkezinin ve Baz ilgelerinin Biyoiklimsel Konfor
Yapisinin  Kargilagtirlmasi  Uzerine Bir Arastirma, T.C. Sileyman Demirel

Universitesi, Sosyal Bilimler Enstitiisti, Cografya Anabilim Dali, Isparta.

Sahingdz, M., Topay, M., Berberoglu, S. 2014. Seyhan Havzasi Biyoiklimsel Konfor
Yapisinin Cografi Bilgi sistemleri Yardimiyla Belirlenmesi, 5. Uzaktan Algilama-CBS
Sempozyumu, 14-17 Ekim, istanbul.

Sensoy S., Ulupinar, Y., Demircan, M., Balta, i., Tastekin, A.T., Alan, i. 2007.
Klimatolojik Uygulamalarda ArcGIS Kullanimi.
http://www.dmi.gov.tr/FILES/iklim/ArcGIS.pdf Erisim: 20/09/2011

Tagill, S., Ersayin, K. 2015. Balikesir ilinde Dis Ortam Termal Konfor
Degerlendirmesi, Uluslararasi Sosyal Arastirmalar Dergisi, 8(41): 747-755

Temugin, E., 1984, Mugla’nin iklimi, Ege Universitesi Edebiyat Fakiltesi Cografya

Bolumu, 87 s, Lisans Tezi.

Topay, M. ve Yilmaz, B. 2004. Biyoklimatik Konfora Sahip Alanlarin Belirlenmesinde
CBS’den Yararlanma Olanaklari: Mugla ili Ornegi", Proceedings of the 3th GIS Days
in Turkey, s. 425-434.

Toy, S., Yilmaz, S.-Yilmaz, H. 2005. Determination of bioclimatic comfort in three
different land uses in the city of Erzurum, Turkey, Building and Environment, Volume
42, Issue 3, s. 1315-1318.

Toy, S., Yimaz, S. 2009. Peyzaj Tasariminda Biyoklimatik Konfor ve Yasam
Mekanlari icin Onemi. Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakuiltesi 40 (1): 133-139.

45


http://www.dmi.gov.tr/FILES/iklim/ArcGIS.pdf

Toy, S., Yilmaz, S. 2009. Peyzaj Tasariminda Biyoklimatik Konfor ve Yasam
Mekanlari igin Onemi, Atatiirk Univ. Ziraat Fak. Derg. 40 (1), 133-139, 2009 ISSN:
1300-9036.

Tural, S. 2011. Gergek Zamanlh Meteoroloji Verilerinin Toplanmasi, Analizi ve
Haritalanmasi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist, Bilgisayar Miihendisligi

Anabilim Dali YUksek Lisans Tezi, Ankara.

Uzun, G., 1971. iklim Planlama ve Peyzaj Mimarligi, T. Peyzaj Mimarligi Dergisi, 2,
Ankara, 10-13.

46



