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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

SUT SIGIRLARINDA SOMATIK HUCRE SAYISININ SUT BILESIMI VE KALITESINE
ETKISIi

Mahmut OZKAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi

Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ahmet Refik ONAL

Bu ¢alismada, iilkemiz siit sigirciliginda énemli bir yere sahip Izmir ilinde Siyah
Alaca ve Simental 1rk1 hayvanlardan elde edilen siitlerin somatik hiicre sayisi1 igeriginin (SHS)
tespit edilip SHS’ nin bazi faktorlere gore degisimi ve bu degisimin siit verimi ve siit
kalitesine etkisinin arastirilmasi amaglanmustir.  Bu amagla, izmir ili Damizlik Sigir
Yetistiricileri Birligine iiye iki isletmeden 12 ay boyunca Siyah Alaca ve Simental irkina
sahip farkli sagmal ineklerden alinan siit numuneleri Bentleymerkim Nexgen Series Model 1
cihaz1 ile otomatik olarak analiz edilmistir. Arastirmada, Siyah Alaca ve Simental 1rki
sigirlarda siitlin yag icerigi bakimindan laktasyon siralari arasinda istatistik fark olmadigi
(p>0.05), mevsimler arasinda ise istatistiki fark oldugu belirlenmistir (p<0.01). Siitiin protein
igerigi bakimindan her iki irkta laktasyon siralari arasinda istatistiki fark olmadigi (p>0.05),
mevsimler arasinda ise istatistiki fark oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Degerlendirilen iki irkta
siitlin laktoz igerigi bakimindan laktasyon siralar1 arasinda istatistiki fark oldugu (p<0.01),
mevsimler arasinda ise Siyah Alacalarda (p<0.05) diizeyinde, Simentallerde (p<0.01) 6nem
diizeyinde istatistiki fark oldugu belirlenmistir. Kurumadde bakimindan incelendiginde her iki
itk icinde laktasyon siralari arasinda istatistiki fark olmadigi (p>0.01), mevsimler arasinda
onemli istatistiki farkin (p<0.01) oldugu belirlenmistir. Siyah Alaca irklarda siitiin SHS
iceriginin laktasyon sirasina goére Onemli diizeyde istatistiki fark oldugu belirlenmistir
(p<0.01), Simental wrklarinda ise onemli diizeyde istatistiki fark bulunmamistir (p>0.01).
Siyah Alaca 1rki sigirlarda siitiin SHS igerigi bakimindan mevsimler arasinda 6nemli istatistik
farkin oldugu belirlenmistir (p<0.01). Simental iwrklarinda ise Onemli istatistiki fark
gozlenmemistir (p>0.01). SHS ile siit verimi arasinda genel olarak negatif iliski oldugu tespit
edilmistir.

Anahtar kelimeler: Somatik Hiicre Sayis1 (SHS), Siyah Alaca, Simental, Siit Kalitesi, Siit
Verimi, Siit Igerigi

2017, 40 sayfa



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECT OF SOMATIC CELL COUNT ON RAW MILK COMPOSITION AND
QUALITY OF DAIRY CATTLES

Mahmut OZKAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Animal Science

Supervisor: Assist Prof. Dr. Ahmet Refik Onal

Aim of this study was determine that somatic cell count (SCC) which were taken from
Holstein and Simental cattles and its” change according to some factors and with this change,
investigate to this change’s effects to milk yield and quality in important dairy cattle industry
city, Izmir. For this aim, different number of the milk samples collected from two dairy farm
which were members izmir Dairy Cattle Breeders Association for a twelve months period and
analyzed by Bentleymerkim Nexgen Series Model 1 device. According to analyses results,
there was no statistically significant difference determined between Holstein cattles and
Simental cattles about milk fat contents (p>0.05), also there was statistically significan
difference between seasons (p<0.01). About milk protein contents, there was statistically
insignificant difference between two breeds lactation numbers (p>0.05), thus there was
statistically significant difference between seasons (p<0.01). Utilized two races’ milk lactose
content, there was statistically significant difference between lactation breeds, in case between
seasons, there was statistically significant difference (p<0.05) in Holstein cattles and (p<0.01)
in Simental cattles. About dry matter contents, there was statistically insignificant difference
between lactation numbers on both breeds (p>0.01), however there was statistically
significant difference between seasons (p<0.01). About Holstein cattles’ milks’ SCC contents,
there was statistically significant difference between lactation numbers (p<0.01), as for
Simental cattles, there was statistically insignificant difference (p>0.01) determined. In
general, there was negative correlation between SCC and milk yield determined.

Key words: Somatic Cell Count (SCC), Holstein Friesian, Simental Cattle, Milk quality,
Milk yield, Milk component

2017, 40 Pages
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1.GIRIS

Tiirkiye'de niifus artisina paralel olarak hayvansal iriinlerin gerek nitelik ve gerekse
nicelik yoniinden iiretiminin arttirtlmas1 gerekmektedir. Ancak glinlimiizde gevresel ve
ekonomik nedenlerden dolayr hayvan sayisinin artirtlmasindan ziyade hayvan basina elde

edilen verimin artirilmasina yonelik uygulamalarin yapilmasi 6nem kazanmaktadir.

Siit canlilarin biiyiimesi ve gelisimi i¢in en 6nemli besin madde kaynagidir. Canlilar
icin 6nemli olan siit, yeterli ve dengeli besleme icin gerekli olan besin maddelerini (hayvansal
protein, yag, vitamin ve mineral maddeleri, laktoz) icermektedir. Siitiin miktar ve bilesimine
etki eden faktorler hayvanin ki, besleme, mevsim, laktasyon donemi ve sirast gibi

faktorlerdir.

Siit  kalitesi genel olarak siitlin  bilesimi ve hijyenik Ozelliklere gore
degerlendirilmektedir. Hijyenik 6zellikler ile mastitis hastalig1 arasinda dogrudan bir iliskili
oldugu bilinmektedir. Mastitis siit sigirlarinda yaygin olarak goriilen ve genellikle bakteriyel
kokenli etkenlere bagli olarak ortaya c¢ikan meme dokusu yangisidir. Meme bezinin
iltihaplanmasi olarak ta bilinen mastitis siit sigirciliginda ekonomik kayiplara sebep olan en

yaygin hastalik oldugu kabul edilmektedir.

Mastitis subklinik ve klinik agamalardan olugmaktadir. Subklinik asama genel olarak
disaridan bakildiginda herhangi bir degisikligin goriilemedigi bir meme yangist olup bu
asamada tespit edilememesi halinde hastalik ilerleyerek klinik asamaya ge¢cmektedir. Klinik

mastitisli bir hayvanin tedavisi zor ve maliyetli olmaktadir.

Subklinik mastitis Somatik Hiicre Sayisinin (SHS) belirlenmesi ile tespit
edilebilmektedir. Somatik hiicre sayist aym1 zamanda birgok ilkede siitiin igerdigi
mikroorganizma miktari ile birlikte siit kalite kriteri olarak kullanilmaktadir. Ornegin ABD’de
<500.000 adet/ml SHS igeren siitler birinci simif kabul edilirken Almanya’da bu deger
<400.000 adet/ml olarak kabul edilmektedir. Ulkemizde “Cig Siit ve Isil Islem Gormiis Siitler
Tebligine” gore; igme siitii, siit lirlinleri ve siit bazli iirlinlerin tiretiminde kullanilacak ¢ig inek

siitiiniin SHS igerigi <500.000 ad/ml olmas1 gerekmektedir (Onal 2005).

Siitteki somatik hiicre sayisini etkileyen esas faktor memenin enfeksiyonu olup
laktasyon sirasi, laktasyon donemi, besleme, hayvanin yasi, stres durumu ve mevsim gibi

faktorlerden etkilenmektedir.



Yaptigimiz ¢alisma ile iilkemiz siit sigircihiginda énemli bir yere sahip Izmir ilinde
Siyah Alaca ve Simental irki hayvanlardan elde edilen siitlerin SHS igeriginin tespit edilip,
SHS’nin laktasyon sirasi ve mevsime gore degisimi belirlenerek, SHS nin siit verim ve

bilesenlerine etkisi incelenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Somatik hiicre genel olarak esey hiicrelerin disinda kalan tiim hiicrelere denir.

“soma’’ Latince kokenli bir kelime olup viicut anlammni tasir (Oner, 2002).

Ayasan ve ark. (2011)’ nin Somatik Hiicre Sayisinin (SHS) siit kompozisyonuna olan
etkisini aragtirmak amaciyla yaptiklar1 ¢alismada 30 bas Siyah Alaca inekten alinan ¢ig siit
ornekleri kullanilmistir. Cig stit 6rnekleri somatik hiicre sayisina gore iki gruba ayrilmistir (1.
Grup SHS<268000 hiicre/ml, 2. Grup SHS>268000 hiicre/ml). SHS fazla olan grupta diisiik
olan gruba gore daha fazla siit yagina rastlanilmis, siit proteini her iki gruptada 3.38 olarak
tespit edilmistir. SHS yiiksek olan grupta siit laktoz diizeyi % 4.15 bulunurken, SHS diisiik
olan grupta % 4.34 olarak tespit edilmistir (p<0.05). Yagsiz kurumadde diizeyi SHS yiiksek
olan grupta diisiik (% 8.34), SHS diisiik olan grupta ise yiiksek (% 8.54) olarak tespit edildigi
bildirilmistir. SHS’ nin siit yag, laktoz , YKM ve yogunluk {izerine olan etkisinin istatistiki
olarak onemli oldugu (p<0.05) ve siit iire nitrojen, siit protein, siit kazein, iire, kurumadde,
asitlik, serbest yag asidi, sitrik asit ile donma noktasina olan etkisinin 6nemsiz oldugu

bildirilmistir (p>0.05).

Diler ve ark. (2013) nin inek siitlerinde somatik hiicre sayisi, siit kompozisyonu,
mikroorganizma yogunlugunun tespiti ve bu faktorler arasindaki iligkinin tespiti amaciyla
yaptiklar1 ¢calismada 212 bas Esmer, Melez ve Dogu Anadolu Kirmizis1 inekten alinan ¢ig siit
ornekleri kullanilmistir. Incelenen drneklerin 146 tanesinde SHS 200.000 hiicre/ml’ den daha
az, 32 tanesi 200.000-5.000.000 hiicre/ml arasinda, 34 tanesinin 5.000.000 hiicre/ml’ den
fazla tespit edildigini bildirmislerdir. Esmer ineklerin daha yiiksek logSHS’ na sahip
olduklarmi belirtmislerdir. Laktasyon sirasinin logSHS, logTBS ve 1logTSS’ n1 etkilemedigini
bildirmislerdir. SHS’ nin siit kompozisyonu {iizerine etkisi % YKM, % yogunluk, % yag, %
protein, % laktoz oraninda ¢ok dnemli (p<0.01), % kiil bakimindan 6nemli (p<0.05), siit ph’
sinin Onemsiz tespit edildigini bildirmislerdir. SHS arttikca YKM, yogunluk, laktoz, protein,

kiil veriminde azalis, yag oraninda ise artis oldugunu belirtmislerdir.

Sekerden (2002) Siyah Alaca ineklerde laktasyon donemi ile siit verimi ve siit bilesen

oranlar1 arasindaki iliskileri aragtirmak amaciyla yaptig1 ¢aligmada 371 bas Siyah Alaca



inekten alinan ¢ig siit 6rnekleri kullanilmistir. Birinci laktasyon doneminde kontrol sagimi
sabah siit verimi daha yiiksek, buna karsin yag, protein, yagsiz kurumadde ve toplam
kurumadde oranlar1 daha diisiik belirlenmistir. Yag ve Yagsiz Kurumadde (YKM) oranlari ilk
iki donemde, protein orani ilk {i¢ donemde Toplam Kurumadde (TKM) oraninin ikinci dénem
hari¢ her donemde birbirine benzedigini belirtmistir. 305 giinliikk siit verimi ile birinci
laktasyon donemindeki TKM ve YKM oranlar1 arasinda istatistiki olarak dnemli diizeylerde
negatif iliski oldugunu bildirmistir. 305 giinliik siit verimi ile laktasyon yag, protein, TKM ve

YKM oran ortalamalar1 arasindaki iliskilerin 6nemli olmadigini bildirmistir.

Kaya ve ark. (2011)’ nmin “Siyah Alaca Ineklerde Somatik Hiicre Ol¢iimiine Dayali
Olarak Meme Sagliginin Durumu” konulu yaptiklari ¢aligmada fakiilte ¢iftliginde Mayis
2004-Nisan 2008 tarihleri arasinda 45 kez tiim sagmal ineklerde CMT testi uygulamislardir.
CMT pozitif loblarin oraninin %20’ nin altinda, CMT pozitif ineklerin oraninin % 45’ in
altinda bulundugunu bildirmiglerdir. Meme 6n lobu siitii 6rneklerinde ortalama SHS 159.700
ile 249.400 hiicre/ml arasinda, genel ortalama 215.600 hiicre/ml bulunmustur. Inek bilesik
stitii orneklerinde ortalama SHS 190.400 ile 311.900 hiicre/ml arasinda degismis, genel
ortalama 264.200 hiicre/ml olarak bulunmustur. Aylara gore, SHS <100.000, 101.000-
200.000 ve >200.000 hiicre/ml olan loblarin orani sirastyla %53.1-67.3, %12.1-18.9 ve
%19.8-28.8 arasinda bulunmustur. Inek bilesik siitii bakimindan, SHS <100.000, 101.000-
200.000 ve >200.000 hiicre/ml olan ineklerin oranmi sirasiyla %33.1-55.1, %17.4-29.5 ve
%23.3-43.2 arasinda bulunmustur. Siiriide ortalama SHS’ nin yasal iist sinirin oldukga altinda
oldugunu, SHS 200.000 hiicre/ml tizerinde olan ineklerde meme ici enfeksiyon oldugunu

gosterdigini bildirmislerdir.

Subklinik mastitisli meme loblarindan alinan siit numunelerinin  SHS ve
mikrobiyolojik izolasyon oranlarmin karsilastirilmasi ve hayvanlarin yas ve irklarina gore
degerlendirilmesi amaciyla yaptiklar: ¢aligmalarinda degisik irklardan hayvanlardan 271 adet
subklinik mastitisli meme lobundun 6rnek alinmistir. Mikrobiyolojik testler sonucunda en
fazla ireyen mikroorganizma Staph. aureus oldugu bildirilmis ve siitlerinde bu tip
mikroorganizma lireyen meme loblarindaki somatik hiicre sayisi, CMT (+) olanlarda ortalama
364.866 adet/ml, CMT (++) olanlarda 504.306 ve CMT (+++) olanlarda ise 1.675.008 adet/ml
olarak bulunmustur. Hayvanlarin irklarina gore sonuglar degerlendirildiginde ise Isvigre
Esmer’lerinde CMT (+) olan ve siitlerinde mikrobiyolojik iireme tespit edilen meme

loblarindaki SHS diger irklara nazaran daha fazla bulunmustur. Yasa goére sonuglar



degerlendirildiginde herhangi bir istatistiki fark belirlenemedigini bildirmislerdir (Risvanl ve
Kalkan 2002).

Kog¢ (2004)’ un Aydin’ da siyah alaca ve esmer irki sigirlarda siitteki somatik hiicre
sayisinin degisimi konulu ¢alismasinda ti¢ farkli isletmede yetistirilen 41 bas Siyah Alaca ve
9 bas Esmer 1rki sigirlarin laktasyon siit verimi ve somatik hiicre sayilar1 (SHS) belirlenmistir.
Yapilan ¢aligmada, tiim Ozellikler iizerine irkin etkisi istatistiki olarak 6nemli (P<0.01)
bulunurken, laktasyon siiresinin laktasyon siit verimi iizerine etkisi 6énemli (P<0.05), SHS
lizerine etkisi ise Onemsiz (P>0.05) bulunmustur. Siyah Alacalarin LS, LSV ve SHS
ortalamalar1 Esmer 1rki sigirlardan daha yiiksek bulunmustur. Siyah alacalarin SHS diizeyinin

esmer 1rki sigirlardan yaklagik 200.000 hiicre/ml daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Esmer ineklerde somatik hiicre sayisi ve bazi ¢ig siit kompozisyonu arasindaki
iligkileri belirlemek amaciyla yaptiklar1 caligsmalarinda toplam 128 bas esmer inekten alinan
¢ig siit ornekleri kullanilmistir. Cig siit 6rnekleri SHS’ na gore iki gruba ayrilmistir. Birinci
grupta (SHS < 500000 hiicre/ml) SHS ile KM, YKM, yag, protein ve laktoz igerikleri
arasindaki iliskilerin dnemsiz oldugu belirlenmistir. ikinci grupta (SHS >500000 hiicre/ml)
SHS ile YKM (r=-0,109), protein (r=0,145), laktoz (r=-0,490) igerikleri arasindaki
korelasyonlar onemli bulunmustur. Artan somatik hiicre sayisindan, siit laktoz, protein ve

yagsiz kuru madde iceriginin anlaml olarak etkilendigi bildirilmistir (Sahin ve Kagikc1 2014).

Saf ve melez siyah alaca inek siitlerinde somatik hiicre sayilara etki eden faktorleri
ve mastitisle iligkisini belirlemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, ii¢ entansif siit sigirciligi
isletmesi siit &rneklerini SHS bakimindan incelemislerdir. Isletme, laktasyon sirasi ve
periyodu etkileri 6nemli (P<0.01), meme loblar1 etkisi 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.
Laktasyon sirasinin artmasi ile SHS' nin artig gosterdigi belirtilmistir. Birinci ve ikinci
laktasyon sirasi gruplarina gore, ortalama SHS sirasiyla 856.830+£96.140 ve 2.295.150+25.846
SHS/ml olarak bulunmustur. Yilin farkli aylarinin SHS iizerinde etkili (P<0.01) ve en yiiksek
SHS degerlerinin Temmuz ve Ekim aylarinda oldugu bildirilmistir (Géncii ve Ozkiitiik 2002).

Goncii (2000)’ niin Adana’da entansif siit si@irciligi isletmelerinde yetistirilen saf ve
melez siyah alaca inek siitlerinde somatik hiicre sayisina etki eden faktorler ve mastitis ile
iligkisini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢aligmasinda 86 bag sagmal inekten alinan siit 6rnekleri

kullanilmigtir. Meme loblar1 SHS sonuglari arasi farklar istatistiki olarak 6nemsiz (p>0.05)



fakat isletme, laktasyon sirasi ve periyodu etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.01). Laktasyon sirasinin artmasi ile birlikte SHS’ ninda arttigi belirtilmistir. SHS
bakimindan isletmeler arasi farklarin istatistik olarak 6nemli oldugu (p<0.01) ve yilin
aylarinin SHS {izerine istatistiki olarak 6nemli diizeyde etkili oldugu bildirilmistir (p<0.01).

SHS’ nin Temmuz ve Ekim aylarinda daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Onal (2005)’ m Trakya’da 6zel bir siit isleme tesisi tarafindan degerlendirilen ¢ig
siitlerin somatik hiicre sayis1 ve bazi bilesenlerinin tespiti konulu ¢alismasinda Trakya’nin 3
farkl1 ilinden alinan toplam 36 ¢ig siit 6rnegi kullanilmistir. Yapilan ¢alisma sonunda; siitlerin
somatik hiicre sayist ile yag (%), YKM (%), protein (%) ve toplam bakteri arasindaki
fenotipik korelasyon katsayilari sirasiyla 0.036, 0.251, 0.421, 0.219 olarak bulunmus olup
tank siitii somatik hiicre sayis1 ile protein (%) arasindaki korelasyon katsayisi yapilan

istatistiki degerlendirme sonucunda énemli bulunmustur (p<0.05).

Ozdede (2009)’ nin “Ankara ili Siit Sigir1 Yetistiricileri Birligine Uye Siit Sigir
Isletmelerinde Uretilen Siitlerin Somatik Hiicre Sayilari” konulu ¢alismasinda 2006 yili
Aralik ay1 ile 2007 yili Kasim aylarinda 4 farkli mevsimde somatik hiicre sayisinin tespit
edilerek, isletmenin genel Ozelliklerinin ve mevsimin somatik hiicre sayisina etkileri
incelenmistir. Mevsimlere gore somatik hiicre sayilari kis, ilkbahar, yaz ve sonbahar
mevsimlerinde sirasiyla 179.730 adet/ml, 238.899 adet/ml, 267.005 adet/ml ve 204.877
adet/ml bulunmustur. SHS bakimindan mevsimler arasindaki farklilik 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Gezinme alan1 olan ve olmayan isletmelerde somatik hiicre sayis1 sirasiyla 219.702
adet/ml ve 239.970 adet/ml bulunmustur. Somatik hiicre sayilari arasindaki bu faklilik 6nemli
bulunmustur (P<0.01). Siirii biytikliigii 10 basin altinda olan isletmeler ile 10 basin iistiinde
olan igletmelerde somatik hiicre sayisi sirasiyla 230.764 adet/ml ve 205.616 adet/ml
bulunmus, somatik hiicre sayilar1 arasindaki bu farklilik istatistik olarak 6nemli bulunmustur
(P<0.01). Zemin yap1s1 toprak, beton ve sapl beton olan isletmelerde somatik hiicre sayilari
sirastyla 215.996 adet/ml, 226.194 adet/ml ve 232.771 adet/ml bulunmustur. Zemin yapisina

gore isletmeler arasindaki farkliligin istatistik olarak 6nemli olmadigi bildirilmistir.



Gokge (2011)’nin “Cukurova Bolgesi Entansif Siit Sigin Isletmelerindeki ilkine
Doguran Siyah Alaca ineklerde Somatik Hiicre Sayisina Etki Eden Bazi Tip, Sagim ve
Amanejman Ozellikleri Aras1 iliskiler” konulu calismasinda 3 entansif isletmede 88 bas ilk
laktasyondaki siyah alaca inegin siit 6rnekleri kullamlmustir. Isletmeler arasinda somatik
hiicre sayis1 bakimindan farklilik tespit edilmedigi, aylarin somatik hiicre sayisi lizerinde
istatistiki olarak 6nemli bir etkisi oldugu bildirilmistir (P<0.01). isletmeler arasinda dogrusal
tip 6zellikleri bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir farklilik olmadigr (P>0.05), arka meme
yiiksekligi ile somatik hiicre sayisi arasinda negatif yonde ve istatistik olarak onemli bir

korelasyon tespit edildigi (P<0.05) bildirilmistir.

Kastker (2012)’ nin “ Sivas ili Yildizeli Ilgesinde Halk Elinde Yetistirilen Esmer
Sigirlarin Cig Siit Kompozisyonu ve Somatik Hiicre Sayisinin Belirlenmesi” konulu
calismasinda 124 inege ait 248 siit ornegi kullanilmistir. Arastirma sonucunda siit laktoz
icerigi ile somatik hiicre sayisi arasindaki iligkinin negatif yonde ©nemli oldugunu
belirlemistir (p<0.01). Protein ve somatik hiicre sayis1 arasindaki iliskinin 6nemsiz (P>0.05)
oldugu bildirilmistir. Kuru madde igerigi ve protein oraninin SHS arasindaki iliskilerin negatif
oldugunu bildirmistir (P<0.01). SHS ile protein ve laktoz icerigi arasindaki iligkileri 6nemli
(P<0.01) olarak bulmustur. Farkli kdy ve isletme kosullarinda yetistirilen Esmer ineklerin siit
kompozisyonu arasinda onemli farkliliklarin oldugu bildirilmistir. Esmer ineklerden elde
edilen ¢ig siitiin kimyasal kompozisyonu normal degerler arasinda bulunurken, somatik hiicre

sayisinin yiiksek oldugu bildirilmistir.

Yavuz (2015)’un siyah alaca siit sigirlarinin siit verimi, somatik hiicre sayisi ile bazi
meme ve viicut Olciiler1 arasindaki iligkileri incelemek amaciyla yaptigi calismasinda 29
inekten alinan siit ornekleri kullanilmigtir. Arastirmada, 305 gilinlik siit verimi genel
ortalamas1 3111+133.5 kg, SHS ortalamasi 419.88+67.5%10° adet/ml ve logSHS degeri
2.44+0.69 olarak bulunmustur. Siit verimi ile SHS arasindaki iliskinin istatiksel olarak 6nemli
olmadigi bildirilmistir (P>0.05). Kontrol aylarina gore ortalama logSHS degeri en diisiik
2.425+0.138 (Mayis) ve en ylksek logSHS degeri ise 2.557+0.142 (Mart) olarak
bulunmustur. Meme 6zelliklerinden, n meme baslar1 ¢api, arka meme baslar1 aras1 mesafe ve
arka meme baglar1 uzunlugu ile somatik hiicre sayis1 arasinda onemli iligkilerin oldugu
(P<0.05) ve 6n meme baslar1 ¢ap1 ile siit verimi arasindaki iliskininde 6nemli oldugu

bildirilmistir (P<0.05).



Eyduran ve ark. (2005)’ nin siyah alaca inek siitiindeki somatik hiicre sayisina
laktasyon sirast ve donemin etkisi konulu ¢alismasinda siit 6rnekleri, 2001 Kasim ve Agustos
donemleri olmak iizere aksam sagimlarinda iki defa alinmistir. Agustos ve Kasim ayi1 icin
ortalama SHS degeri, sirasiyla 1311761+239631 adet/ml ve 732810+146264 adet/ml
bulunmustur. logSHS’ nin laktasyon siralarina gére degisimi incelendiginde, Agustos ayindaki
gozlenen logSHS, Kasim ayinda gozlenenden c¢ok daha yiiksek oldugu bildirilmistir.
Tekrarlanan ol¢timlii deneme deseninde l0gSHS’ ye gore hem laktasyon siralari hem de
donem ortalamalar1 arasindaki farkin 6nemli oldugu bildirilmistir (P<0.05). Laktasyon sirasi

ve mevsim faktorleri ile SHS arasinda negatif bir iligski oldugu belirtilmistir.

Kaya ve ark., (2001)’nin “Izmir Ili Holstein Damizlik Siit Sigir1 Yetistirici Birligi
[sletmelerinde Mastitisin Yayginlik Diizeyi ve Etkileyen Etmenler Uzerine Arastirmalar”
konulu ¢alismalari izmir ili Holstein Damuzlik Siit Sigir1 Yetistirici Birligi iyesi 23 isletmede
toplam 933 inek iizerinde yiiriitiilmiistiir. Ineklerin % 49.5’inde en az bir lobun subklinik
mastitis, %?2.0’sinde klinik mastitis, %35.7’sinde kor meme lobu oldugu belirlenmistir.
Subklinik mastitisli ve klinik mastitisli lob oranlari ile kor lob orani ise sirasiyla %20.3, %0.6
ve %1.5 olarak bulunmustur. isletmelerden alinan tank siitii drneklerinde saptanan somatik
hiicre sayisinin Ortalama 933.190 adet/ml oldugu ve 420.000 ile 1.510.000 adet/ml arasinda
degisim gosterdigi belirtilmistir. TSSHS ile subklinik mastitisli lob orani arasinda r=0.5
diizeyinde bir iliski belirlenmistir (P<0.05). TSSHS dikkate alinarak, isletmelerde inek basina
yilda 545-908 kg arasinda siit verim kaybinin oldugu belirlenmistir. TSSHS arttik¢a subklinik

mastitisli lob oranininda arttig1 belirtilmistir.

Temelli ve Serbetcioglu (2011)’ nun bir siit sigircilik isletmesinde islenen inek
stitlerinde somatik hiicre sayisinin dort yillik periyottaki degisiminin incelenmesi konulu
calismalarinda 1278 adet inek siitii ornegi kullanilmistir. 2005 yilinda ortalama 96.130
adet/ml, 2008 yilinda 104.190 adet/ml bulunan somatik hiicre sayisinin yillara gore farkliligin
istatistik olarak 6nemli oldugu bildirilmistir (p<0.05). Somatik hiicre sayisinin mevsimsel
olarak dagiliminda, en yiiksek ortalama saymnin 2008 yilinin yaz mevsiminde (111.850
adet/ml), sonrasinda 2007 yilinin ilkbahar (110.620 adet/ml) mevsiminde bulundugu, degerler
arasindaki farklihigin da istatistiki olarak onemli oldugu bildirilmistir (p<0.001). Somatik
hiicre sayisinin, Mart ayinda en diisiik degerde (60.000 adet/ml), Eyliil ayinda ise en yiiksek
degerde (122.210 adet/ml) oldugu, aylik ortalama degerlerin yillar arasindaki dagiliminda,

Mart, Nisan, Haziran ve Temmuz aylar1 arasindaki farkliligin p<0.001 diizeyinde onemli
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bulundugu bildirilmistir. Calisma sonucunda, dort yillik periyotta islenen inek siitlerinin
somatik hiicre sayis1 yoniinden Tiirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi Komisyonu’nun ilgili
tebliglerinde belirtilen limitlere uygun hatta oldukc¢a altinda bulundugu, somatik hiicre
sayisinda yillara gore ve ayrica farkli yillarin ayni mevsim ve aylar1 arasindaki degisimlerin

istatistiksel olarak dnemli oldugunun saptandig bildirilmislerdir.

Siitteki SHS ve siit verimi arasindaki iligkileri incelemek amaciyla yaptiklar
calismalarinda logSHS artisinda verim kaybinin birinci laktasyonda ortalama 135+20 kg,
diger laktasyonlarda 270+£30 kg’ lik verim kaybi oldugunu bildirmislerdir (Raubertas ve
Shook 1982)

Jones ve ark. (1984) yaptiklart bir caligmada SHS ve siit verimi arasindaki iliskiyi
incelemislerdir. 67.707 gozleme dayali analiz sonuglarina gore siitteki SHS arttikca siit
veriminde azalis oldugunu bildirmislerdir. SHS’ ndaki artisa bagli olarak siit verimindeki
azalisin ilk laktasyonlarda daha az oldugunu belirtmislerdir. Elde edilen verileri siirii verim
ortalamalarina gore gruplandirarak (>7700, 6500-7700 ve <6500 kg) degerlendirmislerdir.
Ortalama 7700 kg altindaki siit verimine sahip siiriilerde siit verimindeki azalisin artan SHS

ile dogrusal bir iligki i¢inde oldugu bildirilmistir.

Emanuelson ve ark. (1988)’ nin ilk laktasyondaki ineklerde SHS, siit verimi, mastitis
genetik korelasyonlar1 ve kalitim dereceleri iizerine yaptiklar calismalarinda, mastitis ile
SHS arasinda genetik korelasyonun 0.60 oldugunu, siit verimi ile mastitis ve SHS arasinda

negatif yonlii bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Schutz ve ark. (1990) yaptiklar1 bir ¢alismada Siyah Alaca, Jersey ve Guernsey irki siit
sigirlarinda siitiin yag, protein ve SHS igeriginin degisimini incelemislerdir. ik laktasyondaki
ineklerde SHS’ nin laktasyon basinda en yiiksek oldugu, SHS’ nin ileri laktasyon sirasinda
laktasyonun sonlarina dogru artis gosterdigini bildirmislerdir. Jersey ve Guernsey irklarinin
slit yag oranlarmin ve SHS’ nin Holstein irkina gore yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Irklar
ile laktasyon siras1 arasinda % yag iceriginin % protein igerigine gore daha ¢ok degisim

gosterdigi bildirilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Bu c¢alismada, Izmir Ili Damizlik Sigir Yetistiricileri Birligine iiye Simental ve Siyah
Alaca rkina sahip iki igletmeden alinan siit 6rnekleri ile pedigri ve verim kontrollerine iligkin
kayitlar kullanilmistir. Degerlendirilen iki isletmede benzer bakim ve besleme uygulamalari

yapilmaktadir.

Isletmelerden Haziran 2015-Haziran 2016 tarihleri arasinda ayda bir kez diizenli
olarak aksam siitlerinden numune alinmistir. Her bir isletmeden Cizelge 1’de belirtildigi gibi
farkli sayilarda sagmal ineklerden (sagim siiresi boyunca sagim sisteminden numune alma
aparatlar1 ile) numune alinarak 250 ml’lik numune kaplarina doldurulmus ve siit numuneleri
soguk zincir ile siit analiz laboratuarina goétiiriiliip analizleri yapilmigtir. Haziran, Temmuz ve
Agustos aylar1 yaz mevsimi, Eyliil, Ekim ve Kasim aylar1 Sonbahar mevsimi, Aralik, Ocak ve
Subat aylar1 Kis mevsimi, Mart, Nisan ve Mayis aylar1 Ilkbahar mevsimi olarak

degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Aylara ve irklara gére numune alinan hayvan sayilari (bas)

Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim
Siyah Alaca 39 35 32 29 38 38
Simental 31 34 39 39 38 38
Toplam 70 69 71 68 76 76
Arahik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Siyah Alaca 35 30 31 38 39 39
Simental 34 38 28 28 37 36
Toplam 69 68 59 66 76 75
3.2 Metod

Siitteki yag, protein, laktoz , kuru madde miktar1 ve somatik hiicre sayimi Izmir ili
Damizlik Sigir Yetistiricileri Birliginde bulunan Bentleymerkim Nexgen Series® Model 1

cihazi ile otomatik olarak yapilmustir.
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Grup ortalamalar1 incelenen faktorler bakimindan fark olup olmadigini belirlemek

amaciyla Tamamiyla Sansa Bagli Deneme Planina gore variyans analizi yapilmustir.

Yapilan analizde kullanilan matematik model;

Yij= pnt+ aitbj+eijx

Yij=i nci mevsim-laktasyon sirasina gore elde edilen siitiin 6zellikleri,
u= Beklenen ortalama

a;=1 nci laktasyon sirasinin etkisi

bj=i nci mevsimin etkisi

eijk=sansa bagli hata terimini ifade etmektedir.

Ayrica grup ortalamalarinin hangilerinin birbirinden farkli olup olmadigini anlamak
icin Duncan ¢oklu karsilastirma yontemi uygulanmistir. Ayrica tim Ozelliklere iligkin
korelayon katsayilar matrisi diizenlenmistir (Soysal 1992, Diizgiines ve ark. 1987). Biitiin
istatistik analizler SPSS istatistik programi kullanilarak yapilmistir (SPSS 1993).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Siyah alaca ve Simental irki1 sigirlarda laktasyon sirasi ve mevsime gére SHS ile siit
verim ve kompozisyonu arasindaki iliskiler degerlendirilmistir. Calisma kapsaminda

ozelliklere iliskin tanimlayici istatistikler hesaplanmistir.

4.1 Laktasyon Sirasma Gore Siit Yag Icerigi

Siyah alaca ve Simental irki sigirlarda laktasyon sirasina gore siitiin yag icerigine
iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 2 de verilmistir. Laktasyon sirasina gore siit yag igerigi
en yiiksek ortalamalar 3. Laktasyon sirasinda oldugu gézlenmistir. Cizelge incelendiginde
Siyah Alaca ve Simental ki sigirlarda siitiin yag icerigi bakimindan laktasyon siralar

arasinda istatistik fark olmadigi gézlenmistir (p>0.05).

Cizelge 2. Laktasyon Sirasina Gore Siit Yag Icerigi (%)

Irk Lagfj\;{on N Ortalama | +S Hata | +S Sapma | Min | Mak P
1 47 3.607 0.0816 0.5595 25 49
Siyah 2 177 3.662 0.0457 0.6081 2.4 59
Alaca 3 108 3.667 0.0574 0.5964 2.4 5.6 0,83
4 91 3.606 0.0582 0.5556 2.3 51
Toplam | 423 3.645 0.0286 0.5874 2.3 5.9
1 131 3.766 0.0498 0.5698 2.6 5.8
2 83 3.601 0.0580 0.5281 2.4 5.0
Simental 3 117 3.769 0.0611 0.6610 25 5.7 0.17
4 74 3.731 0.0627 0.5394 2.6 5.0
Toplam | 405 3.726 0.0291 0.5860 2.4 5.8

Laktasyon sirasina gore Siyah Alaca sigirlari igin siitiin igerdigi en diisiik yag miktar1
4. laktasyonda (3.606+0.0582), Simental irki sigirlarda ise 2. laktasyonda (3.601+0.0580)
oldugu belirlenmistir. En yiiksek yag icerigi ise her iki irk igin 3. laktasyonda oldugu
gozlenmistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Laktasyon Sirasina Gore Siit Yag Igerigi (%)

Sekerden (2002) Siyah Alaca sigirlarla yaptigi calismada Laktasyon sirasi ile siit yag
igerigi arasindaki iligkinin istatistiki 6nemli diizeyde oldugunu bildirmistir (p<0.05). Oysa
bizim aragtirmamizda siitiin yag igerigi bakimindan laktasyon siralar1 arasinda istatistik fark
olmadig1 gozlenmistir (p>0.05). Bizim ¢alismamiz Sekerden (2002)’ in ¢alismasiyla benzerlik

gostermemektedir.

4.2 Mevsime Géore Siit Yag Icerigi

Degerlendirilen iki 1rka ait siit 6rneklerinde mevsime gore siit yag icerigine iliskin
tammlayict istatistikler Cizelge 3’de verilmistir. Mevsime gore siit yag icerigi en yiiksek
ortalamalarin Siyah Alaca sigirlarda ilkbahar (3.745+0.0624), Simental sigirlarda ise kig
aylarinda (3.900+0.053) oldugu gozlenmistir. Cizelge incelendiginde Siyah Alaca ve Simental
wrklarinda siit yag igerikleri bakimindan mevsimler arasinda istatistiki fark oldugu
belirlenmistir (p<0.01). Istatistiki farkliligin hangi grup ortalamasindan kaynaklandigimi
belirlemek amaciyla yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore Siyah Alaca sigirlarda
sonbaharin diger mevsimlerden, Simental sigirlarda ise yaz ile sonbahar mevsiminin kis ile

ilkbahardan mevsiminden ayrildigi gézlenmistir.
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Cizelge 3. Mevsime Gére Siit Yag Icerigi (%)

Irk Mevsim N | Ortalama | +£S Hata | +S Sapma | Min. | Mak. P

Yaz 106 | 3.722a 0.0488 0.5024 3.0 4.8
Siyah Sonbahar | 103 | 3.436b 0.0583 0.5919 2.4 5.2

Alaca Kis 97 3.662a 0.0509 0.5016 2.9 5.6 0.00
Ilkbahar | 117 | 3.745a 0.0624 0.6755 2.3 5.9
Toplam | 423 3.645 0.0286 0.5874 2.3 5.9
Yaz 101 | 3.626a 0.0418 0.4203 2.4 4.5
Sonbahar | 117 | 3.524a 0.0574 0.6211 2.5 5.7

Simental Kis 94 3.900b 0.0535 0.5185 2.7 5.3 0.00
IIkbahar | 98 3.896b 0.0649 0.6428 2.6 5.8
Toplam | 410 3.724 0.0288 0.5829 2.4 5.8

Mevsime gore Siyah Alacalarda siitiin igerdigi en diisiik stit yag miktart Sonbahar

(3.436+0.0583) mevsiminde, Simental irki sigirlarda ise en diisiik yag orani ise yine sonbahar

mevsiminde (3.524+0.0,574) oldugu gézlenmistir (Sekil 2).

Mevsime Gore Siit Yag Icerigi (%)
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Sekil 2. Mevsime Gére Siit Yag Icerigi (%)

Ayasan ve ark. (2011)’ nin yaptiklar1 ¢calismada SHS fazla olan grupta diisiik olan

gruba gore daha fazla siit yagma rastlandigi bildirmislerdir. Bizim yaptigimiz ¢alisma

sonucuna gore SHS Siyah Alaca irki sigirlarda ortalama 663.970 ad/ml olarak Simental 1rk1

sigirlardan daha yiiksek bulunmustur. Yag oranlar ise Siyah Alacalarda ortalama %3.64,
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Simental 1rk1 sigirlarda ortalama % 3.72 belirlenmistir. Bizim yaptigimiz arastirma sonucuna
gore SHS fazla olan Siyah Alaca 1rki sigirlarin yag oranlari daha diisiik oldugu belirlenmistir.
Bizim arastirma sonucumuz Ayasan ve ark. (2011)’nin yaptig1 arastirma sonucu ile benzerlik

gostermemektedir.

4.3 Laktasyon Sirasina Géore Siit Protein Icerigi

Iki rkta laktasyon sirasina gore siitiin protein igerigine iliskin tanimlayici istatistikler
Cizelge 4’te verilmistir. Laktasyon sirasina gore siit protein igerigi en yiiksek ortalamalar
Siyah Alaca ve Simental irklar i¢in sirasiyla 3 laktasyon (3.301+0.0349) ve 1.
(3.487+0.0255)

laktasyon
sirasinda oldugu gozlemlenmistir. Cizelge incelendiginde siyah alaca ve

Simental 1rki sigirlarda siitiin protein igerigi bakimindan laktasyon siralar1 arasinda istatistik

fark olmadig1 gézlenmistir (p>0.05).

Cizelge 4. Laktasyon Sirasina Gore Siit Protein Icerigi (%)

Irk Lalgfra:ion N Ortalama | +£S Hata | +S Sapma | Min Mak P

1 46 3.246 0.0448 0.3041 2.6 4.1
Siyah 2 170 3.246 0.0238 0.3101 2.5 4.1

Alaca 3 103 3.301 0.0349 0.3540 2.4 4.2 0.496
4 86 3.287 0.0346 0.3206 2.0 4.1
Toplam | 405 3.269 0.0161 0.3231 2.0 4.2
1 130 3.487 0.0255 0.2907 2.4 4.1
2 81 3.453 0.0314 0.2826 2.4 4.1

Simental 3 123 3.420 0.0262 0.2910 2.8 4.2 0.335
4 76 3.459 0.0328 0.2864 2.6 4.1
Toplam | 410 3.455 0.0143 0.2886 2.4 4.2

Laktasyon sirasina gore en diisiik yag icerigi Siyah Alaca sigirlar igin 2. laktasyonda
(3.246+0.0238) ve Simental sigirlar1 igin ise 3. laktasyonda (3.420+0.0262)

oldugu

belirlenmistir. Laktasyon sirasina gore siitlin protein icerigine iligkin dagilim Sekil 3’te

verilmistir.

15
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Sekil 3. Laktasyon sirasina gore siit protein igerigi (%)

4.4 Mevsime Gore Siit Protein Icerigi

Calismaya konu olan irklara ait sigirlarda mevsime gore siit protein igerigine iliskin

tamimlayict istatistikler Cizelge 5°te verilmistir. Mevsime gore siit protein icerigi en yiiksek

ortalamalarin her iki irkta da kis aylarinda sirasiyla (3.464+0.0315) (3.519+0.0341) oldugu

gozlenmistir. Cizelge incelendiginde Siyah Alaca ve Simental irklarinda siit protein igerikleri

bakimindan mevsimler arasinda istatistiki fark oldugu belirlenmistir (p<0.01). Duncan ¢oklu

karsilagtirma testine gore siyah alaca sigirlarda yaz mevsiminin diger mevsimlerden simental

irklarinda ise sonbahar ile ilkbaharin 6nemli diizeyde ayrildig1 gézlenmistir (p<0.01).

Cizelge 5. Mevsime Gore Siit Protein Igerigi (%)

Irk Mevsim N | Ortalama | +S Hata | £S Sapma | Min Mak P

Yaz 102 | 3.221ab | 0.0242 0.2440 2.9 4.1
Siyah Sonbahar | 105 | 3.165a 0.0306 0.3133 2.0 3.8

Alaca Kis 86 3.464c 0.0315 0.2923 2.6 4.2 0.00
Ilkbahar | 112 | 3.260b 0.0336 0.3557 2.4 4.1
Toplam | 405 3.269 0.0161 0.3231 2.0 4.2
Yaz 104 | 3.383a 0.0127 0.1298 3.1 4.0
Sonbahar | 117 | 3.489bc | 0.0297 0.3210 2.6 4.2

Simental Kis 98 3.519c 0.0341 0.3372 2.4 4.1 0.002
Ilkbahar | 98 | 3.417ab | 0.0297 0.2942 2.6 4.1
Toplam | 417 3.453 0.0141 0.2872 2.4 4.2
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Mevsime gore en diisiik protein igeriginin Siyah Alaca ki sigirlarda sonbahar
mevsiminde (3.165+0.0306), Simental k1 sigirlarda ise yaz mevsiminde (3.383+0.0127)
oldugu gozlenmistir. Mevsime gore siitiin protein igerigine iliskin dagilim Sekil 4’te

verilmistir.

Mevsime Gore Protein i(,:erigi (%)

%
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3.5 A
3.4 ~
3.3

32 -
31 | T 3.165

3 -

2.9 T T . .
Mevsim Yaz Sonbahar Kis IIkbahar

——Siyah Alaca =-#==Simental

Sekil 4. Mevsime gore siit protein igerigi (%)

Ayasan ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢aligmada SHS yiiksek ve diisiik olan her iki grupta
da protein degerini % 3.38 olarak tespit etmistir. Calismamizda Siyah Alaca sigirlarda
ortalama protein orant %3.269+0.0161, Simental ki sigirlarda  %3.453+0.0141 olarak
belirlenmistir. Calismalar arasindaki farkliligin isletmede uygulanan besleme programlarinda

kaynaklandig1 sdylenebilir.

4.5 Laktasyon Sirasma Gore Siit Laktoz Icerigi

Analiz edilen siit 6rneklerinde iki irkin laktasyon sirasina gore siitiin laktoz igerigine
iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 6 da verilmistir. Laktasyon sirasina gore siit laktoz
igerigi en yiiksek ortalamalar Siyah Alaca (4.760+0.0193) ve Simental (4.8029+0.0205) 1rki
icin sirastyla 2. ve 1. laktasyon sirasina sahip hayvanlardan elde edildigi gézlenmistir. Cizelge

incelendiginde siyah alaca ve Simental 1rki sifirlarda siitiin laktoz icerigi bakimindan
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laktasyon siralar1 arasinda istatistiki fark oldugu gozlenmistir (P<0.01). istatistiki farkliligin

hangi grup ortalamasindan kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Duncan c¢oklu

karsilastirma testine gore siyah alaca sigirlarda 3. Laktasyon, Simental

laktasyondaki hayvanlarin diger gruplardan ayrildig1 gozlenmistir.

Cizelge 6. Laktasyon Sirasina Gore Siit Laktoz Icerigi (%)

irkinda ise 1.

Irk Lalgff:s{on N | Ortalama | +S Hata | =S Sapma | Min Mak P

1 47 | 4.7160bc | 0.03189 | 0.21860 4.20 5.15
Siyah 2 178 | 4.7606c | 0.01932 | 0.25777 3.99 5.28

Alaca 3 107 | 4.5076a | 0.04350 | 0.44997 2.56 5.23 0.00
4 92 | 4.6274b | 0.02891 | 0.27732 3.76 5.26
Toplam | 424 | 4.6629 0.01618 | 0.33316 2.56 5.28
Simental 1 133 | 4.8029b | 0.02050 | 0.23647 3.95 5.23
2 83 | 4.6986a | 0.03261 | 0.29705 3.51 5.23

3 124 | 4.7002a | 0.02821 | 0.31415 3.30 5.06 | 0.008
4 77 | 4.7070a | 0.03024 | 0.26535 4.07 5.23
Toplam | 417 | 4.7339 0.01380 | 0.28182 3.30 5.23

Laktasyon sirasina gore en diisiik laktoz igerigi Siyah Alaca sigirlarda 3. Laktasyonda

(4.5076+0.0435) Simental k1 sigirlarda ise 2. Laktasyonda (4.6986+0.03261) oldugu

gozlenmistir. Laktasyon sirasina gore siitiin laktoz igerigine iliskin dagilim Sekil 5° te

verilmistir.
% Laktasyon Sirasina Gore Laktoz igerigi (%)
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Sekil 5. Laktasyon sirasina gore siitiin laktoz igerigi (%)
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4.6 Mevsime Gore Siit Laktoz Icerigi

Degerlendirilen iki irka ait siit 6rneklerinde mevsime gore siitiin laktoz icerigine
iliskin tanimlayici istatistikler Cizelge 7° de verilmistir. Mevsime gore siit laktoz icerigi en
yiiksek ortalamalar Siyah Alacalarda sonbahar mevsiminde (4.7238+0.03696) Simental
wrklarinda ise yaz mevsiminde (4.8439+0.01748) oldugu gozlenmistir. Cizelge incelendiginde
laktoz igerigi bakimindan mevsimler arasinda Siyah Alaca sigirlarda (p<0.05) Onem
diizeyinde, Simental 1rki sigirlarda (p<0.01) 6nem diizeyinde istatistiki farkin oldugu
belirlenmistir. Istatistiki farkliligm hangi grup ortalamasindan kaynaklandigini belirlemek
amactyla yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore siyah alaca sigirlarda yaz ve
ilkbahar mevsimlerinin diger mevsimlerden Simental irkinda ise sonbahar mevsiminin diger

mevsimlerden ayrildig1 gézlenmistir.

Cizelge 7. Mevsime Gore Siit Laktoz Igerigi (%)

Irk Mevsim N | Ortalama | +S Hata | £S Sapma | Min Mak P

Yaz 106 | 4.6640ab | 0.02111 | 0.21735 | 3.76 | 4.98
Siyah Sonbahar | 106 | 4.7238b | 0.03696 | 0.38051 2.61 | 5.28

Alaca Kis 95 | 4.5925a | 0.03751 | 0.36558 256 | 5.24 | 0.050
Ilkbahar | 117 | 4.6639ab | 0.03137 | 0.33937 | 3.13 | 5.23
Toplam | 424 | 4.6629 0.01618 | 0.33316 2.56 | 5.28
Simental Yaz 104 | 4.8439c | 0.01748 | 0.17831 4.23 5.00
Sonbahar | 122 | 4.7064ab | 0.02385 | 0.26344 | 3.87 | 5.21

Kis 99 | 4.6425a | 0.03251 | 0.32350 | 3.30 | 5.23 0.00
Ilkbahar | 99 | 4.7625b | 0.03126 | 0.31103 | 3.51 | 5.23
Toplam | 424 | 4.7383 0.01370 | 0.28209 | 3.30 | 5.23

Mevsime gore en diisiik laktoz icerikleri her iki 1rk i¢inde kis mevsiminde oldugu

belirlenmistir. Mevsime gore siitiin laktoz igerigine iliskin dagilim Sekil 6 ¢ da verilmistir.
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Sekil 6. Mevsime gore siit laktoz igerigi (%)

Ayasan ve ark. (2011)’ nin yaptiklar1 ¢alismada SHS yiiksek olan grupta siit laktoz
diizeyi % 4.15 bulunurken, SHS diisiik olan grupta % 4.34 olarak tespit edilmistir (p<0.05).
Bizim elde ettigimiz sonuclara gore Siyah Alacalarda laktoz % 4.66, Simentallerde laktoz %
4.73 bulunmustur. SHS Simentallere gore fazla olan Siyah Alacalarda daha diisiik laktoz
icerigi  belirlenmistir. Bizim ¢alismamiz Ayasan’in (2011) ¢alismasiyla benzerlik

gostermemektedir.

4.7 Laktasyon Sirasma Gore Siit Kurumadde icerigi

Analiz edilen siit Orneklerinde laktasyon sirasina gore siit kurumadde icerigi
bakimindan tanimlayici istatistikler Cizelge 8’ de verilmistir. Laktasyon sirasina gore siit
kurumaddesine iligkin en yiiksek ortalamalar Siyah Alaca ve Simental irklari i¢in sirasiyla
4 laktasyon (13.04+0.108) ve 2. Laktasyon (13.6355+0.12636) sirasindaki hayvanlardan elde
edildigi gozlenmistir. Cizelge incelendiginde siyah alaca ve Simental 1rki sigirlarda siitiin
kurumadde igerigi bakimindan laktasyon siralar1 arasinda istatistiki fark olmadigi

gozlemlenmistir (p>0.01).
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Cizelge 8. Laktasyon sirasina gore siit kurumadde icerigi (%)

Irk Lalgffss{on N | Ortalama | +£S Hata | +S Sapma | Min Mak P
1 47 12.70 0.138 0.949 10 15
Siyah 2 179 12.96 0.090 1.200 10 17
Alaca 3 108 | 12.84 0.113 1.174 9 17 ] 0.335
4 92 13.04 0.108 1.037 11 16
Toplam | 426 12.92 0.055 1.135 9 17
1 134 | 13,5175 0.09732 1.12653 9.71 17.54
2 85 | 13.6355 | 0.12636 | 1.16503 |10.16 | 17.77
Simental 3 123 | 13.5529 | 0.10387 | 1.15199 9.30 | 16.47 | 0.85
4 77 | 13.4969 | 0.10740 | 0.94246 |10.60| 17.25
Toplam | 419 | 13.5480 | 0.05413 | 1.10803 9.30 | 17.77

Laktasyon sirasina gore en diisiik kurumadde igerikleri ise Siyah Alaca irki sigirlarda

1. Laktasyonda (12.70+0.138), Simental irk1 sigirlarda 4. Laktasyonda (13.4969+0.10740)

oldugu belirlenmistir. Laktasyon sirasina gére kurumadde icerigine iliskin dagilim Sekil 7° de

verilmigtir.

% Laktasyon Sirasina Gore Kurumadde i(,:erigi (%)
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Sekil 7. Laktasyon sirasina gore siit kurumadde igerigi (%)
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4.8 Mevsime Gore Siit Kurumadde Icerigi

Iki irka ait siit Orneklerinde mevsime gore siitin kurumadde igerigine iliskin
tanimlayict istatistikler Cizelge 9 da verilmistir. Mevsime gore siit kurumadde igerigi en
yiiksek ortalamalar her iki ik i¢inde ilkbahar mevsiminde (Siyah Alaca 13.50+0.103,
Simental 14.0626+0.11635) oldugu gozlenmistir. Cizelge 9 incelendiginde her iki 1rk iginde
sitin  kurumadde igerigi bakimindan mevsimler arasindaki farkin Onemli oldugu
belirlenmistir (p<0.01). Istatistiki farkliligin hangi grup ortalamasindan kaynaklandigimni
belirlemek amaciyla yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore siyah alaca sigirlarda
sonbahar ve ilkbahar mevsimlerinin diger mevsimlerden, Simental 1rkinda ise yaz ile

sonbaharin, kis ile ilkbahar mevsimlerinden ayrildigi gézlenmistir.

Cizelge 9. Mevsime Gore Siit Kurumadde igerigi (%)

Irk Mevsim N | Ortalama | SHata | SSapma | Min Mak P
Yaz 106 | 12.83b 0.123 1.271 11 17
Siyah Sonbahar | 106 | 12.35a 0.094 0.963 9 16
Alaca Kis 97 12.94b 0.082 0.811 9 16 0.00
Ilkbahar | 117 13.50c 0.103 1.111 10 17
Toplam | 426 12.92 0.055 1.135 9 17
Simental Yaz 104 | 13.2735a | 0.08635 | 0.88056 | 11.22 | 15.28
Sonbahar | 122 | 13.1917a | 0.11234 | 1.24080 | 9.30 16.81
Kis 99 | 13.7872b | 0.08760 | 0.87158 | 12.06 | 17.77 | 0.00
Ilkbahar | 101 | 14.0626b | 0.11635 | 1.16929 | 10.95 | 17.54
Toplam | 426 | 13.5565 | 0.05426 | 1.11990 | 9.30 17.77

Mevsime gore en diisiik kurumadde igeriginin her iki irkta da sonbahar mevsiminde

(Siyah Alaca 12.35+£0.094, Simental 13.1917+0.11234) oldugu gozlenmistir. Mevsime gore

kurumadde igeriginin dagilimi Sekil 8’ de verilmistir.
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Sekil 8. Mevsime gore siit kurumadde igerigi (%)

4.9 Laktasyon Sirasma Gore Siitiin Somatik Hiicre Sayis: I¢erigi

Iki rkta laktasyon sirasina gore siitiin  SHS igerigine iliskin tanimlayici istatistikler
Cizelge 10° da verilmistir. Laktasyon sirasina gore SHS iceriinin en diisiik oldugu
ortalamalarin her iki irktada 1. Laktasyonda (Siyah Alaca 356.474+50.556, Simental
164.11+15.117) oldugu gozlenmistir. Cizelge incelendiginde Siyah Alaca 1rklarda siitiin SHS
iceriginin laktasyon sirasina gore Onemli diizeyde istatistiki fark oldugu belirlenmistir

(p<0.01). Simental 1rklarinda ise 6nemli diizeyde istatistiki fark bulunmamistir (p>0.01).

Cizelge 10. Laktasyon Sirasina Gore siit SHS Igerigi (*1000)

Irk Lagffjion N Ortalama | +£S Hata | £S Sapma | Min Mak P
1 47 356.47a 50.556 346.596 19 1318
Siyah 2 178 | 509.48a 42.819 571.276 10 3503
Alaca 3 104 | 841.15b 86.830 885.493 10 3697 0.00
4 89 928.30b | 117.930 | 1112.547 14 4685
Toplam | 418 663.97 39.441 806.378 10 4685
Simental 1 132 | 164.11a 15.117 173.684 14 1330
2 85 | 195.62ab | 24.669 227.440 11 1049
3 120 | 177.81ab | 25.323 277.397 12 2127 0.18
4 76 259.97b 63.135 550.400 11 4423
Toplam | 413 192.22 15.457 314.124 11 4423
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Laktasyon sirasina gore en yiiksek SHS icerigi her iki irkta da 4. Laktasyonda (Siyah
Alaca (928.30+117930), Simental (259.97+63.135)) oldugu belirlenmistir. Laktasyon sirasina
gore siit SHS igerigine iliskin dagilim Sekil 9° da verilmistir.

Adet Laktasyon Sirasina Giore SHS i(,:erigi (*1000 ad/ml)
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800 -
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Sekil 9. Laktasyon sirasina gore siit SHS igerigi

Aragtirmacilar, laktasyon sirasinin artmasi ile SHS’ ninda artis gosterdigini
bildirmislerdir (Coban ve ark. 2007, Goncti ve ark. 2002, Schutz ve ark. 1990). Calismamizda
elde edilen sonuglar literatiir kaynaklarinda belirtilen sonuglar ile benzerlik saglamaktadir.
Diler ve ark. (2013) yaptiklar1 ¢aligmada ise laktasyon sirasinin logSHS’ n1 etkilemedigini
bildirmislerdir.

Eyduran ve ark. (2005) yaptiklar1 bir c¢alismada SHS’ min 3. Laktasyondaki
hayvanlarda yiiksek oldugunu bildirmis ve yiiksek olmasini ise onlarin subklinik mastitise
yakalanma diizeyinin daha yiiksek olmasi ile iliskilendirmistir. Bu sonug¢ bizim ¢aligmamizda

elde edilen sonuglar ile benzerlik gostermemektedir.

4.10 Mevsime Gére Siitiin Somatik Hiicre Sayis1 I¢erigi

Farkli irklarda mevsime gore siitin SHS igerigine iliskin tanimlayici istatistikler
Cizelge 11’ de verilmistir. Mevsime gore siit SHS igerigi en diisiik ortalamalar her iki irkta da
yaz mevsiminde (Siyah Alaca (212.36+17.941), Simental (145.08+12.946)) oldugu
gozlenmistir. Cizelge incelendiginde Siyah Alaca irki sigirlarda siitiin SHS igerigi bakimindan
mevsimler arasinda 6nemli istatistik farkin oldugu belirlenmistir (p<0.01). Simental 1rklarinda

ise Onemli istatistiki fark gozlenmemistir (p>0.01) Istatistiki farkliligin hangi grup
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ortalamasindan kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Duncan g¢oklu karsilastirma

testine gore siyah alaca sigirlarda

ayrildigr gozlenmistir.

Cizelge 11. Mevsime Gore Siit SHS igerigi (*1000)

kis ve ilkbahar mevsimlerinin diger mevsimlerden

Irk Mevsim N | Ortalama | +S Hata | £S Sapma | Min Mak P
Yaz 106 | 212.36a 17.941 184.713 10 1231
Siyah Sonbahar | 102 | 575.81b | 63.972 646.081 10 2845
Alaca Kis 95 | 1003.88c | 83.536 814.207 90 3151 | 0.00
Ilkbahar | 115 | 877.63c | 97.433 | 1044.855 29 4685
Toplam | 418 | 663.97 39.441 806.378 10 4685
Yaz 104 | 145.08a | 12.946 132.022 28 894
Sonbahar | 114 | 195.69ab | 24.016 256.425 11 2127
Simental Kis 100 | 253.82b | 44.968 449.682 11 4423 | 0.085
Ilkbahar | 100 | 173.29ab | 33.335 333.354 18 2111
Toplam | 418 | 191.65 15.317 313.155 11 4423

Mevsime gore siitiin en yiiksek SHS igerigi her iki 1rk i¢inde kis mevsiminde (Siyah
Alaca (1003.88+83536), Simental (253.82+44.968)) oldugu belirlenmistir. Mevsime gore
SHS icerigi dagilimi Sekil 10° da verilmistir.

Adet Mevsime Gore SHS i(,:erigi (*1000 ad/ml)
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Sekil 10. Mevsime gore siit SHS igerigi (*1000)

Arastirmacilar en yiliksek SHS degerlerinin yaz aylarinda oldugunu bildirmislerdir
(Aytekin ve ark. 2014, Gokge 2011, Géncii ve ark. 2002, Géncii 2000, Ozdede 2009, Eyduran

ve ark. 2005). Bizim arastirmamizda mevsime gore siit SHS igerigi en diisiik ortalamalar her
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iki irktada yaz mevsiminde oldugu gozlenmistir. Calismamizda elde edilen sonuglar literatiir
kaynaklarinda belirtilen sonuglar ile benzerlik gdstermemektedir. Ozdede (2009)’ nin
aktardigina gére Coban ve ark. (2007)’ nin yaptiklar1 ¢alismada ineklerin kis mevsiminde yaz
mevsimine goére daha yiiksek SHS’ na sahip olduklari bildirmislerdir. Arastirmada kis
mevsimindeki SHS’ndaki artisin hayvanlarin yazin meradan aldiklart epitelyum koruyucu
0zelligi olan vitamin A’y1 yeterince alamadiklarindan kaynakli olabilecegini bildirilmistir.

Bizim aragtirmamiz bu arastirma sonucu ile benzerlik saglamaktadir.

4.11 Laktasyon Sirasina Gore Siit Verimi

Analiz edilen siit 6rneklerinde farkli irklarin laktasyon sirasina gore siit verimine
iliskin tanimlayict istatistikler Cizelge 12° de verilmistir. Laktasyon sirasina gore siit verimi
en yiksek ortalamalarin Siyah Alaca ve Simental wrklarinda sirasiyla 4. laktasyonda
(24.10+0.127) ve 3. laktasyonda (33.53+0.361) oldugu gozlenmistir. Cizelge incelendiginde
Siyah Alaca ki sigirlarda siit verimi bakimindan laktasyon sirasi arasinda dnemli istatistik
farkin olmadig1 belirlenmistir (p>0.05). Simental irklarinda ise Onemli istatistiki fark
gdzlenmistir (p<0.01) Istatistiki farkliligin hangi grup ortalamasindan kaynaklandigimi
belirlemek amaciyla yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore Simental ki sigirlarin

3. Laktasyon grubundaki hayvanlardan ayrildig1 gézlenmistir.

Cizelge 12. Laktasyon Sirasina Gore Siit Verimi (litre/giin)

Irk Lagff:ion N | Ortalama | +S Hata | +S Sapma | Min Mak P
1 47 23.87 0.196 1.345 22 30
Siyah 2 179 23.69 0.119 1.594 21 30
3 108 24.06 0.183 1.899 20 29 0.13
Alaca
4 92 24.10 0.127 1.214 22 28
Toplam | 426 23.89 0.077 1.587 20 30
1 134 | 3151a 0.276 3.199 22 37
2 85 31.75a 0.418 3.851 19 36
Simental 3 125| 33.53b 0.361 4.035 18 40 0.01
4 77 31.58 a 0.584 5.128 17 41
Toplam 421 32.17 0.198 4.070 17 41
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Laktasyon sirasmna gore en diislik siit verimlerinin Siyah Alaca ki sigirlarda 2.
Laktasyonda (23.69+0.119), Simental 1rk1 sigirlarda ise 1. Laktasyonda (31.51+0.276) oldugu

belirlenmistir. Laktasyon sirasina gore siit verimleri dagilimi Sekil 11° de verilmistir.

" Laktasyon Sirasina Gore Siit Verimleri (Lt)
0 33.53
31.51 31.75 * 31.58
30 de=m=mmm===- Ap - TTTT T TS, 8
23.87 23.69 24.06 241
20 -
10 -
0
Laktasyon 1 2 3 4
Sirasi F ; o
—Siyah Alaca =-=#==Sumental

Sekil 11. Laktasyon sirasina gore siit verimleri (litre/giin)

4.12 Mevsime Gore St Verimi

Degerlendirilen iki 1rka ait sigirlarda mevsime gore siit verimine iliskin tanimlayici
istatistikler Cizelge 13’ te verilmistir. Mevsime gore siit verimi en yiiksek ortalamalar her iki
irkta da yaz mevsiminde (Siyah Alaca 24.25+0.174, Simental 32.87+0.326) oldugu
gozlenmistir. Cizelge incelendiginde Siyah Alaca ki sigirlarda siit verimi bakimindan
mevsimler arasinda Onemli istatistiki farkin oldugu belirlenmistir (p<0.01). Simental
irklarinda ise dnemli istatistiki fark gézlenmemistir (p>0.05) Istatistiki farklihigin hangi grup
ortalamasindan kaynaklandigini belirlemek amaciyla yapilan Duncan ¢oklu karsilastirma
testine gore siyah alaca sigirlarda yaz ile sonbaharin kis ile ilkbahar mevsimlerinden

ayrildig1 gozlenmistir.
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Cizelge 13. Mevsime Gore Siit Verimi (litre/giin)

Irk Mevsim N | Ortalama | +S Hata | £S Sapma | Min Mak P

Yaz 106 | 24.25a 0.174 1.794 20 30
Siyah Sonbahar | 106 | 24.20a 0.163 1.676 21 30

Alaca Kis 97 23.56b 0.144 1.414 21 28 0.00
Ilkbahar | 117 | 23.56b 0.120 1.303 20 26
Toplam | 426 23.89 0.077 1.587 20 30
Yaz 105 32.87 0.326 3.337 18 41
Sonbahar | 115 31.71 0.444 4.764 18 40

Simental Kis 100 31.72 0.461 4.612 17 40 0.11
Ilkbahar | 101 32.42 0.315 3.166 25 39
Toplam | 421 32.17 0.198 4.070 17 41

Mevsime gore en diisiik siit verimlerinin ise Siyah Alaca irk1 sigirlarda kis ve ilkbahar
aylarinda (23.56+0.12), Simental k1 sigirlarda sonbahar aylarinda (31.71+0.444) oldugu

gozlenmigtir. Mevsime gore siit verimleri dagilimi Sekil 12° de verilmistir.

Lt Mevsime Gore Siit Verimleri (Lt)
35 - 31.71 31.72 3242
e ammma o B S T pmm———————— -th
30 - 32.87
435 23.56 23.56
25 A )( - -
-, - ) Y
20 - 24.2
15 -
10 -
5 -
0 T T T
Mevsim Yaz Sonbahar Kis ilkbahar
—— Siyah Alaca === Sumental

Sekil 12. Mevsime gore siit verimleri
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4.13 Laktasyon Sirasina Gore Somatik Hiicre Sayis1 ile Siit Verim ve Bilesenleri
Arasindaki Tliski

Laktasyon sirasina gore irklar icin SHS ile siit verimi ve bilesenleri arasindaki iliskinin
belirlenmesi amaciyla hesaplanan Korelasyon katsayilar1 Cizelge 14° te verilmistir. Cizelge
incelendiginde Siyah Alaca irki sigirlarda SHS ile siit verimi arasinda genel olarak negatif
iliski oldugu 2 ve 3. Laktasyondaki hayvanlarda bu iligkinin 6nemli diizeyde oldugu
belirlenmistir (p<0.01). SHS ile yag igerikleri arasindaki iliski incelendiginde 3. Laktasyon
haricinde genel olarak negatif bir iliski oldugu belirlenmistir. Protein ile iliski incelendiginde
ise 2. Laktasyondaki hayvanlar i¢in negatif (-0.008) diger gruplar igin ise pozitif yonde

onemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir.

Simental ki sigirlarda laktasyon sirasina gore SHS ile Siit verimi arasinda 4.
laktasyon haricinde genel olarak negatif bir iliski oldugu ve 2. Laktasyondaki negatif iliskinin
onemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). SHS ile yag icerikleri arasindaki iliski
degerlendirildiginde ise 1 ve 2 laktasyondaki hayavanlarda pozitif yonde ve 6nemli bir iligki
oldugu belirlenmistir (p<0.01). Protein ile iligski incelendiginde ise 3. laktasyondaki hayvanlar
icin negatif (-0.013) ve diger gruplar icin pozitif yonde bir iliski oldugu belirlenmistir. 2.
Laktasyon i¢in farkin olduk¢a 6nemli (p<0.01) oldugu gozlenmistir.

Cizelge 14. Laktasyon Sirasina Gére SHS ile Siit Verim ve Bilesenleri Arasindaki iliski

Laktasyon 9 Protein Kuru St .
Irk Sirast Yag(%) (%) Laktoz(%) | Madde Verimi
(%) (litre/giin)
1 -0.141 0.315* -0.634** | 0.057 -0.175
2 -0.042 -0.008 -0.301** | -0.012 -0.473**
Siyah Alaca 3 0.147 0.387** | -0.332** | 0.167 -0.503**
4 -0.121 0.348** | -0.454** | 0.151 -0.256*
1 0.442** 0.115 -0.230** 0.170 -0.036
2 0.339** | 0.289** | -0.329** 0.084 -0.438**
Simental 3 0.183 -0.013 -0.137 0.238** -0.065
4 0.013 0.153 -0.371** | 0.386** 0.025

**P<0.01 *P<0.05
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Gokge (2011) yaptig1 calismada somatik hiicre sayisi ile siit verimi arasinda 0,023
diizeyinde diisiik pozitif yonlii ve istatistiki anlam diizeyinde 6nemsiz bir korelasyon tespit
ettigini bildirmistir (p>0.05). Bu sonu¢ bizim Simental irkindaki 4. laktasyondakiler ile
benzerlik gostermektedir. Schutz ve ark. (1990), Emanuelson ve ark. (1988), Raubertas ve
Shook (1982), Jones ve ark. (1984) SHS ile siit verimi arasinda negatif bir iliski bulundugunu
bildirmislerdir. Bu arastirma sonuglari bizim arastirmamizdaki 4. Laktasyondaki Simentaller

harig diger laktasyonlardaki Simental ve Siyah Alacalarla benzerlik gostermektedir.

Onal (2005) Tank siitii SHS ile % yag, %YKM, % protein ve toplam bakteri igerigi
arasindaki fenotipik korelasyon katsayilar1 sirasiyla 0.036, 0.251, 0.421*, 0.219 olarak
belirlemistir. Tank siitii SHS ile % protein arasinda istatistiki olarak pozitif yonde 6nemli
korelasyon tespit edildigini bildirmistir (p<0.05). Bizim ¢alismamizda elde ettigimiz sonuglar
ile Onal’ 1n (2005) arastirma sonucu yag acisindan 1. ve 2. laktasyon sirasindaki Simental ile
benzerlik gostermektedir (p<0.01).

Aytekin ve ark. (2014)’ nin aktardigina gére Felix ve ark. (2005) yaptiklar1 ¢aligmada
siitte SHS’ nin artmasiyla siitiin protein, yag, laktoz ve toplam kurumadde igeriklerinin
azaldigini bildirmislerdir. Bu arastirma sonucu bizim elde ettigimiz sonuglara gore yalniz
laktoz ile uyum saglamaktadir, yag(%), protein(%), KM(%) miktarlar1 laktasyon sirasina gore

degisim gostermektedir.

4.14 Mevsime Gore Somatik Hiicre Sayisi ile Siit Verim ve Bilesenleri Arasindaki Iliski

Mevsime gore Siyah Alaca ve Simental irklar icin SHS ile siit verim ve bilesenleri
arasindaki iligkinin belirlenmesi i¢in hesaplanan korelasyon katsayilar1 asagidaki Cizelge

14’te verilmistir.

Cizelge 14 incelendiginde Siyah Alaca ki sigirlarda SHS ile siit verimi arasinda her
mevsim negatif iliskinin oldugu Sonbahar, Kis ve ilkbahar mevsimlerindeki negatif iliskinin
onemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). Siyah Alacalarda mevsime gére SHS ile yag
arasindaki iliski incelendiginde yaz ve sonbahar aylari ile arasindaki iliskinin pozitif yonde
kis ve ilkbahar aylarindaki iliskinin ise negatif yonde oldugu belirlenmistir. Protein ile iligki
incelendiginde her mevsimde pozitif yonde iligkinin oldugu yaz ve ilkbahar aylarindaki
iligkinin 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). Laktoz ile iliski incelendiginde her

mevsimde negatif yonde 6nemli diizeyde iliskinin oldugu belirlenmistir. Kurumadde ile iliski
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incelendiginde kis ve ilkbahar mevsimlerindeki iligkinin negatif yonde oldugu, yaz ve
sonbahar mevsimlerindeki iligkinin ise pozitif yonde onemli diizeyde iliskinin oldugu

belirlenmistir.

Simental 1rki sigirlarda SHS ile siit verimi arasindaki iligki incelendiginde kis mevsimi
harici negatif bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Ilkbahar mevsimindeki negatif iliskinin
onemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). SHS ile yag icerikleri arasindaki iliski
incelendiginde genel olarak pozitif iliskinin oldugu yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde
pozitif 6nemli diizeyde iliski oldugu belirlenmistir (p<0.01). Protein ile iligki incelendiginde
ise her mevsimde pozitif yonde bir iliski oldugu belirlenmistir. Laktoz ile iliski incelendiginde
her mevsimde negatif yonde iliski oldugu yaz ve kis aylarindaki iligkinin (p<0.05) 6nem
diizeyinde, ilkbahar aylarindaki iligkinin ise (p<0.01) 6nem diizeyinde oldugu belirlenmistir.
Kurumadde ile iliski incelendiginde ise her mevsimde pozitif yonde iliskinin oldugu sonbahar

ve kis aylarindaki iligkinin 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01).

Cizelge 15. Mevsime Gore SHS ile Siit Verim ve Bilesenleri Arasindaki fliski

. Protein Laktoz Kuru Siit ..
Irk Mevsim | Yag (%) (%) %) Madde Verimi
(%) (litre/giin)
Yaz 0.165 0.541** | -0.667** | 0.600** | -0.177
Sonbahar | 0.131 0.012 -0.202* | 0.197* -0.416%*
Siyah Alaca Kis -0.001 0.041 -0.422** | -0.144 -0.359**
ilkbahar | -0.132 0.322** | -0.546** | -0.073 -0.342**
Yaz 0.566** | 0.040 -0.227* | 0.154 -0.096
Sonbahar | 0.268** | 0.018 -0.102 0.339** [ -0.029
Simental Kis 0.286** | 0.091 -0.198* | 0.377** |0.033
flkbahar | 0.111 0.189 -0.352** | 0.016 -0.308**

**P<0.01 *P<0.05

Kasiker (2012) siit laktoz igerigi ile somatik hiicre sayisi arasindaki iliskinin negatif
oldugunu belirlemistir (p<0.01). Protein ve somatik hiicre sayis1 arasindaki iliskilerin 6nemsiz
(P>0,05) oldugu bildirilmistir. Kuru madde igerigi, protein SHS arasindaki iligkilerin negatif
oldugunu bildirmistir (P<0,01). Arastirma sonuglarimiz degerlendirildiginde ilgili ¢alismayla
laktoz igerigi arasindaki negatif iliski uyum gostermektedir ancak arasgtirmamizdaki SHS ile

protein igerigi arasindaki pozitif iliski Kasikc1’nin (2012) sonuglari ile uyusmamaktadir.
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Sahin ve ark. (2014) esmer inekler lizerinde yaptiklari ¢alismada ¢ig siitleri SHS
sayisina gore iki gruba ayirmislardir. Birinci grupta (<500 000 hiicre/ml) SHS ile kuru madde,
yagsiz kuru madde, yag, protein ve laktoz igerikleri arasindaki iliskilerin 6nemsiz oldugunu
bildirmistir (p>0.05). Ikinci grupta (>500 000 hiicre/ml) Ikinci grupta ise SHS ile yagsiz kuru
madde (r=-0,109), protein (r=0,145), laktoz (r=-0,490) igerikleri arasindaki korelasyonlar
onemli bulundugu bildirilmistir (p>0.05). ikinci grupta SHS’ nm siit yag oranini 6nemli
diizeyde etkiledigi tespit edilmis ve yag oran1 daha fazla bulundugu belirtilmistir. Aragtirma
sonuglarimiz degerlendirildiginde SHS ile siit yag icerikleri arasinda Siyah Alacalarda kis ve
ilkbaharda negatif iliski belirlenirken Simentallerde ise yil boyunca SHS ile siit yag igerikleri
arasinda pozitif iliski oldugu bulunmustur. Yag icerikleri bakimindan Simental irkinin
sonuglar ilgili calismayla uyum saglamistir. SHS ile laktoz igerigi arasinda negatif iligki ve
SHS ile protein arasindaki pozitif iliski Sahin ve ark. (2014)’ nin bulgularyla

arastirmamizdaki her iki irk i¢inde benzerlik gostermektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, Siyah Alaca ve Simental irki hayvanlardan elde edilen siitlerin SHS
iceriginin tespit edilip SHS’ nin laktasyon siras1 ve mevsime bagl olarak siit verimi, siit yagi
(%), siit proteini (%), laktoz (%) ve KM (%) icerigine gore degisimi ve bu degisimin siit

verimi ve siit kalitesine etkisinin arastirilmasi amag¢lanmustir.

Somatik hiicreler hastaliklara ve meme i¢i enfeksiyonlarina karsi temel savunma

mekanizmalarindan biridir.

Arastirma sonucunda, laktasyon sirasina gore Siyah Alaca irki sigirlarda SHS ile siit
verimi arasinda genel olarak negatif iliski oldugu 2 ve 3. Laktasyondaki hayvanlarda bu
iliskinin 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). SHS ile yag igerikleri arasindaki
iligki incelendiginde 3. Laktasyon haricinde genel olarak negatif bir iliski oldugu
belirlenmistir. Protein ile iligki incelendiginde ise 2. Laktasyondaki hayvanlar i¢in negatif (-

0.008) diger gruplar igin ise pozitif yonde 6nemli bir iligkinin oldugu belirlenmistir.

Simental k1 sigirlarda laktasyon sirasina gore SHS ile Siit verimi arasinda 4.
laktasyon haricinde genel olarak negatif bir iliski oldugu ve 2. Laktasyondaki negatif iliskinin
onemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). SHS ile yag igerikleri arasindaki iliski
degerlendirildiginde ise 1 ve 2 laktasyondaki hayavanlarda pozitif yonde ve énemli bir iligki
oldugu belirlenmistir (p<0.01). Protein ile iligki incelendiginde ise 3. laktasyondaki hayvanlar
icin negatif (-0.013) ve diger gruplar i¢in pozitif yonde bir iligki oldugu belirlenmistir. 2.
Laktasyon i¢in farkin olduk¢a 6nemli (p<<0.01) oldugu gozlenmistir.

Mevsime gore Siyah Alaca irki sigirlarda SHS ile siit verimi arasinda her mevsim
negatif iliskinin oldugu Sonbahar, Kis ve ilkbahar mevsimlerindeki negatif iliskinin énemli
diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). Siyah Alacalarda mevsime gore SHS ile yag
arasindaki iliski incelendiginde yaz ve sonbahar aylari ile arasindaki iligkinin pozitif yonde
kis ve ilkbahar aylarindaki iliskinin ise negatif yonde oldugu belirlenmistir. Protein ile iliski
incelendiginde her mevsimde pozitif yonde iliskinin oldugu yaz ve ilkbahar aylarindaki
iliskinin 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). Laktoz ile iliski incelendiginde her
mevsimde negatif yonde énemli diizeyde iliskinin oldugu belirlenmistir. Kurumadde ile iliski
incelendiginde kis ve ilkbahar mevsimlerindeki iligkinin negatif yonde oldugu, yaz ve
sonbahar mevsimlerindeki iligkinin ise pozitif yonde onemli diizeyde iliskinin oldugu

belirlenmistir.
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Mevsime gore Siyah Alaca irki siirlarda SHS ile siit verimi arasinda genel olarak
negatif iliskinin oldugu Sonbahar, Kis ve ilkbahar mevsimlerindeki negatif iliskinin 6nemli
diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). Mevsime gore SHS ile yag arasindaki iligki
incelendiginde yaz ve sonbahar aylari ile arasindaki iliskinin pozitif yonde kis ve ilkbahar
aylarindaki iligkinin ise negatif yonde oldugu belirlenmistir. Protein ile iliski incelendiginde
genel olarak pozitif yonde iliskinin oldugu yaz ve ilkbahar aylarindaki iligkinin 6nemli

diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01).

Simental 1rki sigirlarda SHS ile siit verimi arasindaki iligki incelendiginde kis mevsimi
harici negatif bir iliskinin oldugu belirlenmistir. Ilkbahar mevsimindeki negatif iliskinin
onemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01). SHS ile yag igerikleri arasindaki iliski
incelendiginde genel olarak pozitif iliskinin oldugu yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde
pozitif énemli diizeyde iliski oldugu belirlenmistir (p<0.01). Protein ile iliski incelendiginde
ise her mevsimde pozitif iligki oldugu belirlenmistir. Laktoz ile iligki incelendiginde her
mevsimde negatif yonde iliski oldugu yaz ve kis aylarindaki iligkinin (p<0.05) 6nem
diizeyinde, ilkbahar aylarindaki iligkinin ise (p<0.01) 6nem diizeyinde oldugu belirlenmistir.
Kurumadde ile iliski incelendiginde ise her mevsimde pozitif yonde iliskinin oldugu sonbahar

ve kis aylarindaki iligkinin 6nemli diizeyde oldugu belirlenmistir (p<0.01).

SHS diizeyleri arasinda isletmeler arasinda farkliligin nedeni siirii yonetiminden veya

irklar arasindaki farktan kaynaklandigi kanaati olusmustur.

Isil islem gormiis igme siiti, siit irlinleri ve siit bazl lirtinlerin tiretiminde kullanilacak

¢ig inek siitli SHS<500000 ad/ml olmalidir.

Diinyada ¢ig siit kalite kriterinin belirlenmesinde en ©Onemli kriter olarak
degerlendirilen somatik hiicre sayisinin iilkemizde (<500000 ad/ml) kabul edilen esik
degerlerin yakalanabilmesi i¢in Oncelikle iireticilerin biling¢lendirilmesi ve hijyen kurallarina

uyulmasi gerekmektedir.
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