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Bu ¢alismada bor, zeolit ve bor-zeolit karisimi iceren yemlerin yash yumurtaci tavuklar Gzerine etkileri incelenmistir.
Arastirma 65 haftalik yasta 576 adet beyaz yumurtaci tavukla (Super Nick) 15 hafta slresince yurutulmustar.
Calismada kontrol grubu (1. Grup) katkisiz yemi tiketirken, 2. grup 100 mg/kg bor ilaveli yemi, 3. grup 8 g/kg zeolit
ilaveli yemi, 4. grup ise 100 mg/kg bor ve 8 g/kg zeolit ilaveli yemi tiiketmislerdir. Yeme bor ve zeolit ilavesinin
yumurta verimi Uzerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsizken (P>0.05), yumurta agirhg (P<0.01) ve miktarini (P<0.05)
azaltmistir. Gruplar arasinda yem tiketimi ve yemden yararlanma orani arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Yeme bor-zeolit ilave edilen grupta yumurta kalite (ig-dis kalite) 6zelliklerinden kabuk kalinhigi 6nemli
diizeyde artarken (P<0.01), muamelelerin diger tim Ozellikler Uzerine etkisi istatistiksel olarak ©6nemsiz
bulunmustur. Yeme bor ilavesi, serum bor yogunlugunu arttirmis (P<0.01), kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) miktarini
istatistiksel olarak degistirmemistir. Yem muamelesiyle giibre Ca, P ve bor (B) diizeyleri etkilenmistir (P<0.01). Zeolit
ve B igerikli yemler, tibia Ca (P<0.05) ve B (P<0.01) yogunlugunu arttirmistir. Yeme bor ve zeolit uygulamasi yumurta
kabugu kil igerigini arttirmis (P<0.01), fakat kabuktaki Ca, P ve B igerigini istatistiksel olarak etkilememistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Zeolit, Yash Yumurtaci Tavuk, Yumurta Kalitesi

Effects of Feeds Containing Boron and Zeolite on Aged Laying Hens

The effects of feeds containing boron and zeolite, either alone or in combination, on aged laying hens was assessed
in the study. A total 576 laying hens of commercial white strain (Super Nick), 65 wk of age, were used in this
experiment which was lasted for 15 weeks. Experimental feeding groups were as follows: basal diet without boron
and zeolite (control), basal diet with added boron (100 mg/kg diet), basal diet with zeolite (8 g/kg diet) and basal
diet with combination of boron (B) and zeolite (100 mg/kg boron + 8 g/kg zeolite), respectively. B and zeolite, either
alone or combination, reduced egg weight (P<0.01) and egg mass output (P<0.05), but did not influence statistically
egg yield. The differences in the feed intake and feed conversion ratio among the groups were not statistically
significant. While egg shell thickness in egg quality (internal and external quality) characteristics increased in the
boron-zeolit group (P<0.01), the effect of treatment on the other egg quality properties were not statistically
significant. Dietary treatments with added boron increased (P<0.01) serum concentrations of B, whereas had no
effect on serum calcium (Ca) and phosphorus (P) levels. Fecal excretion of Ca, P and B were affected by dietary
modifications (P<0.01). The diets with zeolite and B increased Ca level (P<0.05) and B (P<0.01) concentrations in
tibia. All of the supplemental regimens increased ash content of the eggshell (P<0.01), but did not affect statistically
mineralization of Ca, P and B in eggshell.

Key Words: Boron, Zeolite, Aged Laying Hens, Egg quality

Giris Armstrong et al., 2000; Rossi et al., 1993, Wilson
and Ruszler 1995, 1996, 1998; Kurtoglu et al.,
2002; Eren et al., 2004; Olgun et al., 2009; Koksal
et al., 2009). Bor ile ilgili calismalar incelendiginde,
kanatlilarin Ca ve P metabolizmasina etkileri
lizerinde durulmustur. Borun mineral
metabolizmasi lGizerinde regtilator etkisinin oldugu
Ca, P ve Mg mineralleri ile olan etkilesimlerine
bagh olarak kemik gelisimi ve mineralizasyonunu
etkiledigi bildirilmistir (Nielsen et al., 1988; Chapin
et al.,, 1998; Armstrong et al, 2000). Yumurtaci
Son vyillarda borun insan ve hayvan beslemedeki tavuklarla yapilan calismalarda; yeme bor ilavesi
etkisine yonelik ¢ok sayida calismalar yapilmistir  ile kemik kirlma mukavemetinin arttig), eklem
(Nielsen et al.,, 1988; Chapin et al.,, 1998; bozukluklarinin engellendigi ve hatta yumurta i¢

Yumurta tavuklarinda ilerleyen yasla birlikte artan
yumurta kabugu kalitesi problemleri énemli bir
sorundur. Yumurta tavuklarinda kabuk kalitesinin
artirilmasina iliskin ¢ok sayida besleme ¢alismalari
ylritilmuistir. Kabuk kalitesinin arttiriimasinda,
basta kalsiyum ve fosfor olmak Uzere bazi
minerallerin 6nemli etkisinin oldugu
bilinmektedir. Bu ¢alismalarin bir kisminin da bor
ve zeolitle ilgili oldugu gorilmektedir.
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ve dig kalitesinde iyilesme saglanabilecegi
belirtilmistir (Wilson and Ruszler 1997, 1998;
Demirdrs, 2007; Mizrak, 2008). Yumurtaci
tavuklarin yemine bor ilavesinin 6zellikle makro ve
mikro minerallerin organizmadaki fonksiyonlarini
etkiledigi bildirilmistir (Nielsen et al., 1988).
Tlketilen bor miktarindaki artis dokulardaki bor
yogunlugunu artirmaktadir (Hunt, 1989).

Zeolitin, sindirim kanali sagligini diizenledigi ve
yumurta kabuk kalitesini arttirdigina iliskin
cahismalar bulunmaktadir (Wu et al. 2013; Roland,
1988). Zeolitin toksinleri bagladigl, sindirim
sisteminde Ph’yi duslriip potojen mikroorganizma
sayisini azalticl yonde etki gosterdigi ve bagirsak
morfolojisini olumlu yonde etkiledigi bildirilmistir
(Wu et al. 2013; Khambualai et al. 2009). Zeolitle
yapilan galismalarda farkli bulgular ortaya ¢ikmis,
bu farkli bulgularin, zeolitin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine bagli olarak degisim gosterebilecegi
bildirilmistir (Shariatmadari, 2008). Dolayisiyla,
yumurtaci tavuklar lzerinde zeolitle ilgili yapilan
calismalarin ~ ¢ogunda  olumsuz  bir  etki
goriilmezken (Roland et al., 1985; Olver, 1989;
Keshavarz and McCormick, 1991; Oztiirk et al.,
1998; Balevi et al., 1999; Gezen et al., 2009), bazi
calismalarda ise olumlu yénde etkisi bildirilmistir
(Yalgin et al., 1987; Olver, 1997).

Bu arastirmada ise; Onceki c¢alismalardan elde
edilen bilgilerin 1s1ginda, yash yumurtaci tavuklarin
yemine katilan bor ve zeolitin performans, bazi
kan parametreleri ve  yumurta kalite
ozellikleritizerine etkilerinin gozlenmesi
amagclanmistir. Boylece ilerleyen yasla birlikte
yumurtaci tavuklarda artis gosteren yumurta
kabuk problemlerine, s6z konusu katkilarin ¢éziim
olusturabilecegi disinulmustir.

Materyal ve Metod

Deneme Plani ve Yemleme

Arastirmada 576 adet 65 haftalik yasta Super Nick
beyaz yumurtaci tavuk kullanilmistir. Tavuklar 4
gruba ayrilmis, her grupta 6 tekerriir, her
tekerriirde 24 adet tavuk olacak sekilde kafeslere
yerlestirilmistir. Her kafesde (50 cm uzunluk x 60
cm genislik x 56 cm yiikseklik) 6 adet hayvan
barindinimistir. Calisma; bir hafta adaptasyon ve
15 hafta arastirma siiresi olmak lizere, toplam 16
hafta sirmistir. Yemlerin besin madde degerleri,
NRC (1994)'de vyasli yumurta tavuklari igin
bildirilen ihtiyaclara gore hazirlanmistir.
Calismada; kontrol yemi (Kontrol), bor katkili yem
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(Bor), zeolit katkih yem (Zeolit) ve bor-zeolit
karisimli yem (Bor-zeolit) olarak 4 farkh yem,
izokalorik ve izonitrojenik olarak diizenlenmistir.

Deneme yemlerinde kullanilan borik asit % 18 bor
icerikli olup bor katkih yemler 100 ppm bor
icerecek sekilde hesaplanmistir. Bor katkili yem
555 mg borik asit/kg yem igerirken, zeolit katkih
yem 8 g zeolit/ kg yem icermektedir. Bor-zeolit
katkili yem ise 555 mg borik asit + 8 g zeolit/ kg
yem icermektedir. Kullanilan ham madde
miktarlari ile besin madde bilesimi ¢izelge 1'de
verilmistir. Denemede kullanilan zeolitin kimyasal
bilesimi ise % 66.16 SiO2, % 12.02 Al20s3, % 0.07
TiO2, % 1.65 Fe203, % 0.46 Nax0, % 3.73 K20, %
2.13 CaO, % 0.89 MgO, % 0.02 P0s, % 0.03
MnO, %<0.002 CrO(ACME Analytical Lab.
Vancouver, Canada) olup, analiz sonucu tedarik
edildigi firmadan alinmistir. Karma yemlerin
kimyasal analiz sonuglari Cizelge 1’de verilmistir.

Yem ve su adlibitum olarak verilmis, i1siklandirma
giinde 16 saat olacak sekilde dizenlenmistir.
Denemenin basinda (65. hafta), ortasinda (72.
hafta) ve sonunda (80. hafta) tavuklarin bireysel
olarak canli agirliklari tartilmigtir. Yem tiketimi ve
yemden vyararlanma orani her bir tekerriirde
tiketilen yem miktari esas alinarak haftalik olarak,
yumurta verimi ve kirik-catlak yumurta orani,
6liim orani ise glinliik olarak hesaplanmistir.

Olgiimler ve Analizler

Karma yemlerin besin madde analizleri, AOAC
(1997) de bildirilen yontemlere gore yapilmistir.
Her gruptan yumurta agirligi icin, her hafta ardisik
3 glinde 96 adet (32 adet/glin), toplamda ise 5760
yumurta rastgele segilerek tartilmistir. Dort
haftada bir, her gruptan 24 adet yumurta (6
adet/tekerrir) rastgele secilerek oda kosullarinda
1 gece bekletilmisic ve dis kalite ozellikleri igin

Olgimleri yapilmistir.  Yumurtanin genisligi ile
uzunlugu arasindaki orani belirleyen aletle
yumurta sekil indeksi, Gauge cihazi (Orka

Technology marka) ile p cinsinden kabuk kahnhg
ve Egg Force Reader cihazi (SANOVO marka) ile
kg/cm? cinsinden kabuk mukavemeti dl¢iilmiistiir.
Yumurta ak yiksekligi, Haugh birimi (Roush, 1981)
ve sari rengi (Roche skalasina gére) ise SANOVO
marka Egg Analyzer cihazi 6lglilmustir. Yumurta
kabuk agirhg ise Mettler Toledo marka 0,01
duyarhkli  hassas terazi ile “g” cinsinden
Olgllmistar.
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Cizelge 1Karma yemlerin bilesimi ve kimyasal analiz sonuglari (%)

Table 1. Ingredients and nutrient composition of laying hen diets , %

Hammadde Kontrol Bor Zeolit Bor-zeolit
Misir 39.88 39.74 40.45 40.42
Bugday 21.98 22.00 19.72 19.70
SFK 18.68 18.74 19.23 19.22
ATK 6.00 6.00 6.00 6.00
Bugday kepegi 0.050 0.050 0.050 0.050
Soya yagi 3.03 3.04 3.43 3.43
Mermer tozu 8.23 8.22 8.17 8.17
DCP 1.38 1.38 1.39 1.39
Tuz 0.24 0.24 0.24 0.24
NaHCO3 0.060 0.060 0.050 0.050
Zeolit - - 0.80 0.80
Borik asit - 0.055 - 0.055
DL-Methionin 0.13 0.13 0.13 0.13
L-Lysine 0.045 0.045 0.036 0.036
Kolin Klorid 0.050 0.050 0.050 0.050
Yumurta Vit-Min 0.25 0.25 0.26 0.26
Toplam 100.00 100.00 100.00 100.00
Kimyasal analiz sonuglari
Kuru madde, % 90.29 89.98 89.30 90.04
Ham protein, % 16.47 16.26 16.59 16.38
Ham yag, % 5.21 5.38 5.57 5.69
Ham seliiloz, % 4.43 4.32 4.18 4.22
Ham kdil, % 12.09 12.42 12.84 13.06
Bor, ppm 2.65 102.82 2.78 102.53
Kalsiyum, % 3.46 3.54 3.52 3.68
Yararl. Fosfor, % 0.36 0.38 0.39 0.38
ME (kcal/kg) 2814 2770 2749 2801

1 Herbir kg yemde: Vitamin A, 12000 IU; Vitamin D3, 2400 IU; Vitamin E, 30 IU; Vitamin K3, 2.5 mg; Vitamin By, 3.0
mg; Vitamin B,, 7 mg; Nikotin amid , 40 mg; Kalsium D-pantothenate, 8.0 mg; Vitamin Bg, 4.0 mg; Vitamin B1z, 0.015
mg; Folik asit, 1 mg; D-biyotin, 0.045 mg; Vitamin C, 50 mg; Kolin klorid, 125 mg., Mn, 80 mg; Fe, 40 mg; Zn, 60 mg;

Cu, 5 mg; Co, 0.1 mg; |, 0.4 mg; Se, 0.15 mg

Deneme sonunda her gruptan 12 tavuk (2
tavuk/tekerriir) olmak Gzere toplam 48 tavuktan,
kanatalti toplardamarindan 10 ml kan alinmistir.
Serum Ca ve P miktarlari atomik absorbans
yontemiyle ticari kitler kullanilarak belirlenmistir.
Kan serumunda bor analizininkalibrasyonu igin

"Inorganic Ventures" marka sertifikali "Bor"
standardi kullanilmistir.  Serumda bor analizi,
Endiktif  Eslesmis Plazma  Optik  Emisyon

Spektrometresi ICP-OES (Perkin Elmer Optima
2100 DV Model-USA) cihaziyla yapilmistir (Laakso
et al,, 2001).

Denemenin son 3 glniinde 24 saat araliklarla taze
diski toplanmistir. Diskilar analiz yapilincaya kadar
derin dondurucuda bekletilmistir. Derin
dondurucudan gikarilan diskilar, 100 °C’ de 24 saat
bekletilerek kurutulmus, bu kuru 6rneklerde kuru
madde, ham kul, Ca, P ve Banalizleri yapilmistir.
Denemenin sonunda her gruptan 12 adet (2
tavuk/tekerriir) tavuk kesilerek sag tibialar
cikarilmistir.  Uzerindeki yaglardan ve etlerden
dikkatlice siyrilan tibialarin ham kil, Ca, P ve B
analizleri yapilmistir.  Yumurta kabuk kalitesi
analizinde isedenemenin sonunda her gruptan 12
adet yumurtanin kabugundan (kdt, sivri ve orta
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kismindan) 1 g 6rnek alinarak 100 °C’ de 12 saat
kurutulup 6gutulmis, daha sonra ham kil, Ca, P
ve Banalizleri yapiimistir (AOAC, 1997).

istatistik Analiz

Denemedeki tiim veriler JMP paket programinda
yer alan genel dogrusal model kullanilarak varyans
analizine tabi tutulmustur (SAS 1995).
Ortalamalarin  karsilagtirilmasi igin LSD ¢oklu
karsilastirma testi kullanilmistir (P<0.05).

Institue,

Bulgular

Yagh yumurtaci tavuklarin yemine ilave edilen bor,
zeolit ve bor-zeolit karisiminin verim performansi
ve kabuk kalitesini artirmak amaciyla yuritilen bu
calismada gruplarin deneme basi (65. hafta),
ortasl (72. hafta) ve sonu (80. hafta) canli agirlik
degerleri ile yasama giicii degerleri Cizelge 2'de
verilmistir. Gruplarin hem canh agirliklarina hem
de yasama gliclerine yem muamelesinin etkisi
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi gorilmastar.

Bintas ve Ozdogan., 2017: 14 (02)

Cizelge 2.Yem uygulamalarinin canh agirlik ve
yasama guicl Uzerine etkileri

Table 2.The effect of feed treatments on the live
weight and vitality

Grup 65. 72. 82. Yasama
Hafta Hafta Hafta glci
canli canh canh (%)

Kontrol 1680 1710 1734 97.91
Bor 1666 1699 1718 97.22
Zeolit 1683 1721 1744 97.91
Bor- 1682 1724 1724 96.52
SH 12.53 12.94 13.42 1.19

P 0.7783  0.7101 0.6590  0.8896

SH: Standard hata

Cizelge 3’den gorilecegi Uzere; yem tlketimi,
yemden vyararlanma orani, yumurta verimi ve
kirik-gatlak yumurta orani yem uygulamasindan
istatistiksel olarak etkilenmemistir. Ote yandan,
yeme ilave edilen bor, zeolit ve bor-zeolit karisimi
yumurta agirligini azaltirken (P<0.01), yumurta
kitlesini yalnizca bor-zeolit karisimi azaltmistir
(P<0.05).

Cizelge 3. Yem uygulamasinin bazi yem degerleri ve yumurta parametreleri tizerine etkileri

Table 3. The effect of feed treatments on some feeding and egg parameters

Grup YT, g/giin YYO YV, % KYO, % YA g YK, g
Kontrol 112.71 1.83 92.48 2.77 66.43° 61.42°
Bor 112.15 1.84 92.58 2.72 65.94¢ 61.03%
Zeolit 111.61 1.83 92.16 2.48 66.20° 61.01%°
Bor-zeolit 111.22 1.84 92.38 2.63 65.42¢ 60.43°
SH 0.45 0.009 0.21 0.14 0.05 0.24
P degeri 0.1056 0.8053 0.5202 0.4799 0.0001 0.0419

abcd: Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).
YT: Yem tiketimi, YYO: Yemden yararlanma orani, YV: Yumurta verimi, YA: yumurta agirligi, YK: Yumurta kitlesi, KYO:

Kirik yumurta orani, SH: Standard hata

Cizelge 4.Yem uygulamalarinin yumurta kalite 6zellikleri Gzerine etkisi

Table 4. The effect of feed treatments on the egg quality characteristics

Grup Sl KA, % KKD, kg/cm? KK, AY, mm HB SR
Kontrol 76.43 10.39 4165.38 388.02° 6.81 78.80 5.88
Bor 76.08 10.21 4379.24 393.54%° 6.73 79.05 5.81
Zeolit 76.19 10.28 4224.61 393.10%° 6.81 79.89 5.65
Bor-zeolit 75.58 10.34 4155.51 400.64° 6.61 78.53 6.01
SH 0.27 0.06 106.46 2.76 0.12 0.95 0.13
P degeri 0.1598 0.2945 0.4208 0.0156 0.5775 0.7679 0.2326

ab: Ayni siitunda farkh harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).
Si: Sekil indeksi, KA: Kabuk agirlig;, KKD: Kabuk kirilma direnci, KK: Kabuk kalinligi, AY: Ak yiiksekligi, HB: Haugh

Birimi, SR: Sari rengi,SH: Standart hata
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Cizelge 5. Yem uygulamasinin kanin Ca, P ve bor miktarlari tGizerine etkileri

Table5. The effect of feed treatments on the amounts of blood Ca, P and B mineral

Grup Ca, mg/dL P, mg/dL B, ug/L
Kontrol 29.93 7.22 58.45P

Bor 29.95 6.95 509.90°

Zeolit 30.71 7.08 115.32°

Bor-zeolit 29.14 7.08 550.432
SH 1.78 0.4071 21.22

P degeri 0.7276 0.9764 0,0001

ab: Ayni siitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).

Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, B: Bor
SH: Standart hata

Cizelge 4’te de yem muamelesinin yasli yumurtaci
tavuklarin yumurta kabuk kalitesi ve i¢ kalite
ozelliklerine etkisi verilmistir. Yemlere ilave edilen
bor, zeolit ve bor-zeolit katkisi sekil indeksi, kabuk
agirhgi, kabuk kirllma direnci, ak yiksekligi, Haugh
birimi ve sari rengine istatistiksel olarak dnemli bir
etkide bulunmazken, kabuk kahnhgini  6nemli
diizeyde artirmistir (P<0.05).

Yem uygulamasinin kandaki Ca, P ve B miktarina
etkisi ise Cizelge 5’te verilmistir. Ca ve P miktari
yem muamelesinden istatistiksel olarak
etkilenmezken, yeme bor icerikli katkilarin
ilavesiyle serum bor miktarinin 6nemli dizeyde
arttigr gérialmustir (P<0.01).

Diskinin  kuru madde, ham kil ve mineral
diizeyleri(Ca, P ve B) lzerine yem muamelesinin
etkisi Cizelge 6’da verilmistir. Yeme bor, zeolit ve
bor-zeolit karigimi ilavesi tavuklarin digski kuru
maddelesini istatistiksel olarak etkilemezken,
diskidaki ham kil duzeyini artirmistir (P<0.01).
Kontrol grubundaki diskikalsiyum diizeyi, bor ve

bor-zeolit  gruplarinkindendaha disik iken
(P<0.01), zeolit ve bor-zeolit gruplarin diski fosfor
dizeyleri ise kontrol ve bor gruplarinkindendaha
disiik bulunmustur (P<0.01). Diski bor diizeyleri
ise, bor ve bor-zeolit katkili yemleri tiiketen
gruplarda, kontrol ve zeolit gruplarina gére daha
yiksek  cikmistir  (P<0.01).Cizelge 6. Yem
uygulamasinin diski kuru maddesi, ham kiilve bazi
mineral diizeyleri tizerine etkileri

Yumurta tavuklarin tibiasindaki ham kul ve
mineral dlzeyleri (Ca, P ve B) ise Cizelge 7’'de
verilmigtir. Yem muamelesinin tibia kemigi ham
kiil ve fosfor dizeylerine etkileri istastistiksel
olarak énemli bulunmamistir. Yeme bor, zeolit ve
bor-zeolit ilavesiyle tibia kalsiyum diizeyi, kontrol
grubuna kiyasla artmistir (P<0.05). Yeme bor
ilavesinin  yapildigi gruplarda ise, tibia bor
dizeyinin diger gruplara gore artisin istatistiksel
olarak 6nemli oldugu gorilmistir (P<0.01).

Table 6. The effect of feed treatments on crude ash, dry matter and some mineral contents of feces

Grup Kuru madde, % Ham kiil,% Ca, % P, % B,ppm
Kontrol 24.23 19.52¢ 6.47¢ 1.952 4.90¢

Bor 22.08 20.30° 7.34° 1.90° 31.05°
Zeolit 22.53 25.782 6.68%° 1.08¢ 4.73¢

Bor-zeolit 22.51 26.04° 8.52° 1.59° 33.42°
SH 0.77 0.26 0.26 0.064 0.47

P degeri 0.2425 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

a,bc; Ayni stitunda farkl harf tagiyan ortalamalar arasindaki farkhhklar 6nemlidir(P<0.05).

Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, B: Bor

SH: Standart hata
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Cizelge 7. Yem uygulamalarinin tibia kemigi ham kdl, Ca, P and B diizeyleri lizerine etkileri

Table 7. The effect of feed treatments on the crude ash, Ca, P and B levels of tibia bone

Grup Ham kil, % Ca, % P, % B, ppm
Kontrol 43.84 13.32b 7.26 0.48°
Bor 45.59 15.87° 7.95 1.50°
Zeolit 45.56 16.10° 7.71 0.47°
Bor-zeolit 46.05 15.68° 8.30 1.552
SH 0.7706 0.64 0.29 0.04
P degeri 0.2102 0.0144 0.1132 0.0001
a,b: Ayni stitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir(P<0.05).
Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, B: Bor
SH: Standart hata
Cizelge 8. Yem uygulamasinin yumurta kabugu kili, Ca, P and Bmiktarlari Gzerine etkileri
Table 8. The effect of feed treatments on the crude ash, Ca, P an B amounts of egg shell
Grup Ham kl, % Ca, % P, ppm B, ppm
Kontrol 85.94° 35.89 0.07 0.140
Bor 89.12° 33.37 0.08 0.191
Zeolit 90.66° 38.04 0.10 0.197
Bor-zeolit 88.62° 35.50 0.09 0.213
SE 0.8523 1.46 0.013 0.07
P degeri 0.0033 0.1802 0.5928 0.3797

a,b: Ayni stitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farklhiklar dnemlidir(P<0.05).

Ca: Kalsiyum, P: Fosfor, B: Bor
SE: Standard hata

Yumurta kabugununham kil ve mineral dizeyleri
(Ca, P ve B) lizerine yem muamelesinin etkileri
Cizelge 8'de verilmistir.

Bor, zeolit ve bor-zeolit katkilari yumurta kabugu
ham kil oranini 6nemli dizeyde etkilemis olup
(P<0.01), kontrol grubuna gore diger gruplarda

ham kil seviyesinin daha fazla oldugu
gorilmistir. Yumurta kabugunun Ca, P ve bor
dizeyleri Gzerine ise yem

muamelesininetkileriistatistiksel olarak 6nemli

bulunmamistir.

Tartisma

Yasl yumurtaci tavuklarin verim performansi ve
yumurta i¢c-dis kalite ozelliklerini  artirmak
amaciyla yemlere katilan bor, zeolit ve bor-zeolit
katkilarinin incelenen o6zellikler Uzerine etkisi
farkhhklar go6stermistir. Yeme karistirilan bor,
zeolitve bor-zeolit karisimi katkilari canli agirlik ve
yvem degerlendirme ile ilgili parametreleri
istatitistiksel olarak etkilemezken, sadece yumurta
agirligl ve kitlesini azaltmasi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Bor tiiketimine iliskin dnceki
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¢alismalarda yeme katilan bor miktarindaki artisla
(200 ve 400 ppm) yumurta agirliginin olumsuz
etkilendigi bildirilmektedir (Eren et al., 2004;
Wilson ve Ruzsler,1998).

Kanatli yemlerinde zeolit kullanimina iliskin
calismalarin cogunda ise zeolitin yumurta agirligini
etkilemedigi bildirilmistir (Nakaue and koelliker
1981; Roland, 1990; Keshavarz ve McCormick,
1991; Olver 1997; Oztiirk et al., 1998; Balevi et al.,
1999; Bozkurt et al.,, 2001; Gezen et al.,, 2009).
Yumurta veriminde bir degisim olmaksizin
yumurta agirligi ve kitlesindeki azalma; yemle
alinan ham kil miktarindaki artisin yani sira
oransal olarak azalan enerji  alimindan
kaynaklandigi distinllmektedir.

Yemlere ilave edilen bor, zeolit ve bor-zeolit
karisiminin yash yumurtacilarin yumurta kabuk
kalitesi Ozelliklerinden yalnizca kabuk kalinhgini
istatistiksel olarak  etkileyerek, bor-zeolit
karisimiyla beslemede kabuk kalinligi artmistir.Bu
calismada; bor ilavesinin kabuk kalinhigini yaklasik
5 u arttirmasi, onceki bazi arastirma sonuglari ile
uyusmamaktadir (Mizrak, 2008; Mizrak et al.,
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2008; Olgun et al., 2009; Kugukyllmaz, 2011).
Yarutiilen bu calismadaki zeolitle ilgili yumurta
kabugundaki iyilesmenin; Olver (1997)in, % 5
zeolit ilavesinin tim yumurtaci hibritlerde kabuk
kalinhgini 6nemli dizeyde artirdigini ifade ettigi
calismayla 6rtismektedir. Yaratilen bu galismada;
kontrol grubuna gore, zeolit, bor ve bor-zeolit
ilaveli yemleri tiiketen gruplardaki yumurtalarin
kabuk kalinhginin daha fazla olmasinin rasyondaki
daha fazla ham kil ve Ca seviyesi ile iliskili oldugu
distntlmektedir. Yumurta ic kalite
ozelliklerinden, Haugh Birim degeri ve yumurta ak
ylksekligi ile ilgili parametreler ise, yeme zeolit
ilavesiyle ilgili dnceki bir ¢alismayla benzer oldugu
goriilmustir (Olver, 1997).

Bu calismadaki yash yumurtaci tavuklarin serum
Ca ve P dizeylerine bor, zeolit ve bor-zeolit
karisimi iceren yemlerin etkisinin ististiksel olarak
onemli olmadigi, ancak bor katkili yemin serum
bor miktarini artirdigi gézlenmistir (P<0.05). Daha
onceki benzer ¢alismalarda da, yeme bor ilavesi ile
serumdaki  bor  dizeyinde artis oldugu
bildirilmektedir (Lu and Yuan, 2003, Yenice et al.,
2008). Ote yandan zeolitle ilgili yapilmis bazi
calismalarda da (Gezen et al.,, 2009) yumurtaci
tavuklarin yemine zeolit ilavesiyle serum kalsiyum
diizeyinin 6nemli diizeyde arttigi bildirilirken,
Roland et al. (1985)'nin galismasinda yeme zeolit
ilavesi ile bir degisimin olmadig ifade edilmistir.
Keshavarz ve McCormick (1991) ise, yumurtaci
tavuklarin yemine zeolit ilavesi ile serum kalsiyum
ve fosfor diizeyinin degismedigini bildirmislerdir.

Yirutulen bugalismada; analizi yapilan diski ham
kiil ve Ca diizeyi,yem muamelesinden dolayi artis
gosterdigi,bu artisin katki maddesi iceren yemlerin
ham kil ve Ca igeriginin kontrol grubuna gore
yiiksek olmasiyla iliskili olabilecegi distintlmustiir.
Ayrica, kontrol grubu disindaki diskilarin su
iceriginin yiksek olmasindan dolayi, hafif diizeyde
civik diski gorildigli ve buna bagl olarak da Ca
gibi diger minerallerin tam emilemedigi
diistinilmistir. Ote yandan kontrol rasyonlarina
gore, muamele rasyonlarinda kalsiyum
diizeylerinin % 0.08- 0.22 daha fazla olmasi
nedeniyle diski ham kil ve kalsiyum atiliminin
fazla oldugu disiinilmektedir. Ote yandan zeolit
ve bor-zeolit katkili gruplarin diski P dizeyi,
kontrol grubuna goére daha disik oldugu
dolayisiyla sindirim organlarinda fosfor emiliminin
daha iyi oldugu duslinilmektedir. Diski bor diizeyi
ise, bor katkili yem tiketimine bagl olarak daha
yiksek olmasi, emiliminin dusik olmasindan
kaynaklandigi  dislinilmektedir. Bu c¢alisma
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sonuglarini kismen destekleyen bazi ¢alismalar da
bulunmaktadir (Bozkurt et al., 2001; Demirors,
2007).

Bu calismadaki tibia kemigi kil orani ve mineral
dizeyleri incelendiginde,bor, zeolit ve bor-zeolit
tiketen gruplarda tibia Ca birikiminin daha fazla
ve istatistiksel olarak farkliigin 6nemli oldugu
goriliurken, bor birikiminin bor ve bor-zeolit
karisimi tikeyen gruplarda daha fazla oldugu
gorulmustir.Kalsiyum diizeyindeki bu belirgin
artis, zeolit ve borun ciftlik hayvanlarinda kalsiyum
yararlanimini tesvik ederek kemik
mineralizasyonunu artirdigini  bildiren gorusleri
destekler niteliktedir (Armstrong et al., 2000;
Mumpton and Fishman, 1977). Zeolit ve borla ilgili
¢alismalar  incelendiginde, bunlarin  hayvan
fizyolojisi ve metabolizmasi (izerine etkilerini
aciklayan c¢alismalarin ¢ok sinirli oldugu dikkati
cekmistir. Dolayisiyla bor ve zeolitle ilgili fizyoloji
ve metabolizma calismalari, etki mekanizmalarinin
aciklamasinda 6nemli rol oynayacaktir. Yiritulen
bu galismanin sonuglariyla benzer olan Keshavarz
and  Mccormick  (1991)in  zeolitle ilgili
¢alismasinda, yumurtaci tavuklarin yemine zeolit
ilave edilmesinin tibia kilinin degisimine neden
olmadigi, tibia Ca dizeyini ise 6nemli dizeyde
etkiledigini ifade etmislerdir.

Bu calismada; yeme bor, zeolit ve bor-zeolit
karisimi katkisi, yumurta kabugu ham kil oranini
kontrol grubuna gore istatistiksel olarak artirdigi
gorilmustir. Kontrol grubuna goére diger grup
yemlerin Ca ve P igeriklerinin ylksek olmasinin,

etkisi olabilecegi gibi bu gruplardafizyolojik
olarakyararlanimin iyi olmasindan da
kaynaklanabilecegi dislintlmustar. Bu
¢alismadaki bor ve zeolit gibi katkilardan

kaynaklanan yumurta kabuk kalindeki artis
Kigikyllmaz (2011)'in bildirisinden farkli iken,
kabuk Ca ve P diizeyi ile benzerlik gbstermektedir.
Yiruttigimiz bu ¢alismanin sonuglarindan farkli
olarak, onceki bir ¢alismada yeme bor ilavesiyle
yumurta kabugu bor igeriginin 6nemli diizeyde
arttigi bildirilmistir (Yenice et al., 2008).

Sonug itibariyle; pratik kosullarda yemlere katilan
zeolit, bor ve zeolit-bor karisimli yemlerin, yash
yumurtaci tavuklarda yumurta verimi ve kalitesini
iyilestirici bir etkisi gorilmemistir. S6z konusu
katkilarin etki mekanizmalari heniliz tam olarak
kanitlanmamis olmakla birlikte, bor ve zeolit gibi
yvem katki maddelerin yemdeki organik ve
inorganik unsurlarla etkilesime girebilecegi, bunun
sonucunda da performans, kalite ve bazi fizyolojik
parametrelerin olumsuz yénde etkilenebilecegi
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distnilmastir. Bundan sonraki ileride yapilacak
¢alismalarda, bu tavsiyelere yonelik g¢alismalarin
yapilmasi bor ve zeolit gibi katkilarin etki
mekanizmasina 1sik tutacaktir. Bor igerigi yiksek

yemlerin  hayvan sagligi (zerine etkilerine
bakilirken, insan saghg lzerine de bor igerigi
yuksek hayvansal drdnlerin etkilerinin

biyokimyasal, histopatolojik ve toksikolojik agidan
arastinlmasi  bora iliskin  bilinmeyenlere 151k
tutmasi agisindan yararl olacagi kanatindeyiz.

Sonug¢

Bor, zeolit vebunlarin karisimini iceren yemleri

tiketen yash yumurtaci tavuklarin
performanslarinin artabilecegi yonindeki
yaklagimlar  degerlendirildiginde, bu  katki
maddelerinin  yumurta agirhg ve kitlesini

distrdugi, kabuk kalinhigini ise arttirdig1 tespit
edilmistir. Kabuk kalinhgindaki iyilesme kabuk
mukavemetini de olumlu yonde arttirmistir. Bor
katkili yemleri tiketen tavuklarin kanlarinda B
miktarinin arttigl, benzer durumun kemik (tibia) ve
gibredeki B miktarinda da gorilmistir. Bor ve
zeolit igerikli yemlerle beslenen tavuklarin
tibialarinda Ca dizeyinin de arttigi dikkati ortaya
konmustur. Ayrica, s6z konusu katkilar yemurta
kabuk kilinh arttirdiklar tespit edilmistir. Ancak
yem tiketimi degismeksizin yumurta agirhgr ve
kiitlesinin bor ve zeolit uygulamalari sonucu
diismesi, bilhassa bor ve zeolitin beraber
uygulanmasi sonucu azalmanin siddetlenmesi
saglikli  hayvanlarin  fizyolojik ve metabolik
mekanizmalarina bu tar aktivatorlerle
miidahalenin  her zaman olumlu sonuglar
vermedigi distinilmektedir.
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