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Suyun neden oldugu toprak erozyonu Tirkiye’nin en dnemli gevresel problemlerinden biridir. Ozellikle her gegen
gliin bu sorun insanlarin yaptigi bilingsiz faaliyetler nedeniyle daha da artmaktadir. Bu ¢alismada Alakir Cayi
havzasindaki toprak kaybinin ortaya konmasi ve toprak kaybindaki mekéansal farkliliklar Gzerinde etkili olan
faktorlerin vurgulanmasi amaglanmigtir. CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) tabanli RUSLE (Diizenlenmis Evrensel Toprak
Kaybi Denklemi) yonteminin kullanildigi ¢calismada, gesitli kaynaklardan toplanan ¢ok farkli malzemelerden istifade
edilmistir. Elde edilen bulgular, tek yonli varyans analizi ve basit ikili korelasyon kullanilarak degerlendirilmistir.
Sonucta havzada yillik ortalama toprak kaybi, 5.26 t ha™ y™" olarak hesaplanmistir. Belirlenen bu toprak kaybi degeri,
Tirkiye ortalamasinin (6.14 t ha™ y™) altinda oldugu icin olduk¢a olumlu bir durumdur. Buna mukabil havza
alaninda yaygin bir sekilde (% 61.9) ¢ok hafif (Risk 1) erozyon riskinin etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica istatiksel
analiz sonuglarina gére havzadaki erozyon riski ile degiskenler arasinda hem anlamli bir fark hem de pozitif (+) yonlu
bir iliski hakimdir. Havza genelinde erozyonu 6nlemek veya asgari dizeye indirmek amaciyla bazi tedbirlere
gereksinim duyulmaktadir. Bu baglamda o6ncelikle, halihazirdaki erozyon alanlari erozyon kontrol sahalari olarak ilan
edilip, denetim altina alinmalidir. Bu galisma CBS ve istatiksel analizlerle desteklenmis erozyon uygulamalarinin daha
saglikh sonuglar sundugunu gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Toprak erozyonu, RUSLE (Dlzenlenmis Evrensel Toprak Kaybi Denklemi) yontemi, CBS (Cografi
Bilgi Sistemleri), istatiksel analiz.

The Spatial Distribution of Soil Loss in Alakir Creek Basin (Antalya) and Factors
Influential on It

Soil erosion, which is caused by water, is one of the most important environmental problems of Turkey. It increases
every day as a result of the unconscious activities of people. This study aims to reveal soil loss in Alakir Creek basin
and highlight the factors influential on differences between areas in terms of soil loss. GIS (Geographic Information
Systems) based RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) method was employed in the study. Various materials
obtained from different resources were used. The obtained findings were evaluated via one-way analysis of
variance and simple binary correlation. It was concluded that the basin has an average annual soil loss of 5.26 t ha™
y~'. This is a significant finding because this value is below Turkey’s average (6.14 t ha™ y™"). On the other hand, it
was found that very low (Risk 1) erosion risk is effective in most of the basin area (61.9%). Also, the statistical
analysis results indicated that a significant difference and a positive (+) relationship exist between the erosion risk in
the basin and the variables. Certain measures should be taken to prevent or minimize erosion across the basin. In
this context, firstly the current erosion areas should be announced as erosion control areas and taken under
control. This study showed that erosion practices supported by GIS and statistical analyses yield sounder results.

Keywords: Soil erosion, RUSLE (Revised Universal Soil Loss Equation) method, Geographic Information Systems
(GIS), Statistical analysis

amaciyla ¢ok cesitli yontemler gelistirilmistir.
GUnUmize yakin donemde bu ydntemlerden en
fazla tercih edileni, CBS (Cografi Bilgi Sistemleri)
tabanli RUSLE (Dlizenlenmis Evrensel Toprak Kaybi
Denklemi) yoéntemidir (Ekinci, 2007; Ozsahin,
2014).

Giris

Hizli nGfus artisindan sonra ikinci en biylk sorun
olarak gorilen toprak erozyonu (Pimentel, 2006;
Pradhan ve ark., 2011), dinyada oldugu gibi
Turkiye'nin de en 6nemli cevresel

problemlerinden biridir (Efe ve ark., 2008a; 2008b;  Turkiye akarsu havzalarinda; Ekinci (2005) Kozlu

Kefi ve ark., 2010; Panagos ve ark., 2014; Zhang ve
ark., 2014). Bu nedenle gerek diinyada gerekse
Tirkiye’de  toprak erozyonunun Onlenmesi

Deresi havzasi, Yilmaz (2006) Camlidere baraji
havzasi, Ekinci (2007) Durusu goli havzasi, Tagil
(2007) Tuzla GCayi havzasi, Ciirebal ve Ekinci (2006)
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Kizilkkegili Deresi havzasi, irvem ve ark. (2007)
Seyhan Nehri havzasi, Efe ve ark. (2008a) Sahin
Dere havzasi, Efe ve ark. (2008b) Findikli Dere
havzasi, Karabulut ve Kigukénder (2008)
Kahramanmaras Ovasi ve c¢evresi, Tagil (2009)
Cakirdere ve Yahu Dere havzalari, Yildirim ve Erkal
(2011) Suhut Cayr Havzasi, Yildirm (2011)
Degirmen Cayi havzasi, Ozsahin (2011) Zeytinli
Cay! havzasi, Erkal (2012) Cobanlar Cayi havzasl,
Erkal ve Yildirnm (2012) Akargay havzasi, Yildirim
ve Erkal (2013) ihsaniye Cayi Havzasi, Ozsahin ve
Atasoy (2013; 2014) Asagi Asi Nehri havzasi,
Kizilelma ve Karabulut (2014) Mut havzasi
orneklerinde ¢alismalar gerceklestirmistir.

Bu c¢alismada CBS tabanli RUSLE yoOntemi
kullanilarak Alakir Cayr havzasindaki toprak
kaybinin ortaya konmasi ve toprak kaybindaki
mekansal  farkliliklar ~ Gzerinde etkili olan
faktorlerin (litoloji, yagis, egim, toprak ve zemin
ortlist) vurgulanmasi amaclanmistir. Ciinkl havza
alaninda begeri kullanimlarindan kaynaklanan

Ozsahin, 2016: 13 (02)

bunlarin  temelinde insanin dogaya yanls
midahalesi yatmaktadir. Dogal ortam sartlarina
uygun olmayan, mekanin tasima kapasitesinin
Gzerine ¢ikan arazi kullanimlari, mekan tzerindeki
baskiyi arttirmakta ve beraberinde bazi sorunlari
getirmektedir. Bu sorunlar bazen geriye donisi
mimkiin olmayan dogal kaynak kayiplarina sebep
olmaktadir (Yaman Kocadagh, 2012). Bunlarin
basinda havza alaninin  toprak kaynaklari
gelmektedir (Foto 1). Calisma bu toprak
kaynaklarinin korunmasinin énemini ifade etmesi
bakimindan mihimdir.

inceleme Alaninin Konumu ve Genel
Ozellikleri

inceleme alani, Tiirkiye’nin giineybati kesiminde,
Antalya ili sinirlari icerisinde yer alan Alakir Cayi
havzasidir  (Sekil 1). Havza alani, K-G
dogrultusunda uzanmakta olup (Sekil 1),
yuzélcimi 780.64 km?Zdir. Ana akarsu kolunun
uzunlugu 75 km’dir. Havzadaki yikselti seviyesi ise
0-3040 m’ler arasinda degismektedir (Sekil 1; 2).
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Sekil 1. Alakir Cayi havzasinin lokasyon haritasi
Figure 1. Location map of Alakir Creek basin
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Sekil 2. Alakir Cyl havzasinda gorilen toprak erozyonu
Figure 2. Soil erosion observed in the Alakir Creek basin

Alakir Cayi ve kollarinin meydana getirdigi drenaj  kokenli kayacglar iceren Antalya naplari Gzerine
havzasi, Jura-Kretase platform tipi ¢okellerden  kurulmustur. Ayrica bu birimler arasinda kiguk
olusan Beydaglari otoktonu ile okyanusal kabuk boyutta tektonik dilimler halinde Tersiyer'e ait
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kiregtaslari gozlenir. Kuvaterner formasyonlar ise
havzadaki en geng¢ kaya birimlerini olusturur
(Senel, 1997a; 1997b). Tektonik anlamda Orta
Miyosen sonrasi meydana gelmis faylanmalara ve
kirlmalara baglh olarak sekillenen bu havzada, en
onemli tektonik kirik Beydaglari Fayr’dir (Senel,
1997a; 1997b).

inceleme alaninda, yazlar sicak ve kurak, kislari
ise 1lik ve vyagish karakteristik Akdeniz iklimi
egemendir (Kogman, 1993). Sahanin yillik sicaklik
ortalamasi 18.8 °C, yillik ortalama toplam yagis
miktari ise 944.2 mm’dir.

iklim 6zelliklerine paralel olarak yére akarsulari
“Yagmurlu Akdeniz Rejimi” karakterindedir. Ayrica
havza alani ve c¢evresinde kiregtaslarindan
meydana gelmis daghk araziler karst kaynaklari
bakimindan zengindir (Kantarci, 2011)

inceleme alanindaki toprak nem rejimi Xeric,
sicakhk rejimi de Thermic’tir. Sahada, eski
siniflandirma  sistemine gore Allvyal, Kolilvyal,
Kirmizi  Kahverengi Akdeniz, Kirmizi  Akdeniz,
Kahverengi Orman, Kiregsiz Kahverengi Orman ve
Regosoller olmak Uizere gesitli tlirde bliylk toprak
gruplari  yayilis gostermektedir (Aydinalp ve
Arslan, 2003).

Dogal bitki ortlisi bakimindan Akdeniz Bolgesi
sinirlari icerisinde kalan (Atalay, 1994) sahada,
dogal faktorlerde yasanan degisimlere bagh olarak
bitki 6rtlisti de farklilik sunar. Bu alanda genellikle
kizilgam, karagam ve sedir ormanlari yaygindir.
Havzanin Akdeniz kiyi kesimi ise tarim alani
(seracilik) olarak degerlendirilmektedir.

Materyal ve Yontem

Bu calismada USLE (Evrensel Toprak Kaybi
Denklemi)’nin gelistirilmesi ile meydana getirilmis
olan RUSLE yontemi kullaniimistir. Bu ydntem
asagidaki formiil icerigi dogrultusunda
uygulanmistir.

A=R-K-LS-C-P

Burada; A= Ortalama toprak kaybi (t ha™ y™), R=
Yagis erozyon faktori (MJ ha™ y™), K= Toprak
erozyon faktord (t ha h ha™ MJ™" mm™), LS= Egim
uzunluk ve egim dikligi faktoru, C= Arazi o6rtisi ve
yonetimi faktori, P= Erozyon kontrol faktoridar.

Calismada temel materyal olarak Tirkiye
Topografya Haritalarinin  1:25.000 olgekli ilgili
paftalari  kullanilmigtir.  Faktér  haritalarinin
olusturulmasinda ise ¢ok farkh kaynaklardan
temin edilen verilerden istifade edilmistir. Calisma
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yontemine ait tematik haritalar ise cesitli
kaynaklardan elde edilen materyaller sayesinde
olusturulmustur. R faktorti, Finike Meteoroloji
istasyonunun (3 m) uzun yillara ait (1975-2012)
iklim verilerine dayall olarak tespit edilmistir. K
faktori, T.C. Gida, Tarim ve Hayvancilik
Bakanligindan elde edilen 1:100.000 o6lgekli sayisal
toprak haritalarindan tedarik edilmistir. LS
faktori; METI (Japonya Ekonomi, Sanayi ve Ticaret
Bakanhgi), ERSDAC (Diinya Uzaktan Algilama Veri
Analiz Merkezi) ve NASA (Amerika Ulusal Havacilik
ve Uzay Dairesi) tarafindan retilen 30x30 m
¢Ozunurligindeki SYM-GDEM (Sayisal Yikseklik
Modeli-Global Digital Elevation Model) verisi
kullanilarak olusturulmustur. C faktorine ait
veriler T.C. Orman ve Su isleri Bakanlig tarafindan
paylasima sunulan 1:25.000 o&lgekli Ulusal Arazi
Ortistt Siniflandirma  sisteminden (2013)
alinmistir.

Calismanin analiz safhasinda yukarida sayilan
bitln veriler, erozyona etki dereceleri dlglisiinde
siniflandiriimig ve duyarlilik siniflari
olusturulmustur. Bunun sonucunda etkili bltin
faktorlerin grid temelli metot gergevesinde 10x10
m ¢ozlnlrliaginde grid haritalar Gretilmistir. Bu
grid haritalar formil icerigi dogrultusunda
birlestirilerek, havza alaninin erozyon risk haritasi
olusturulmustur. Bu haritada benzer galismalarda
oldugu sekilde erozyon potansiyeli risk
derecelendirmesi; ¢ok hafif (Riskl <5 t ha™ y™),
hafif (Risk 2, 5-12 t ha™' y™"), orta (Risk 3, 12-35 t
ha™ y™), glgli (Risk 4, 35-60 t ha™ y™"), siddetli
(Risk 5, 60-150 t ha™ y™") ve ¢ok siddetli (Risk 6,
150-> t ha? y7") seklinde altt sinifta
gruplandinlmistir (Tagil, 2007; Ozsahin, 2014).
Boylece havzadaki erozyon risk siniflarinin
kapladigi alanlar ile dagilislari ortaya gikarilmis ve
yillik toplam ortalama toprak kayip miktari
bulunmustur.

Ayrica havzadaki toprak kaybi ve toprak
kaybindaki mekansal farkliliklar Gzerinde etkili
olan faktorler (litoloji, yagis, egim, toprak ve
zemin OrtlUst) arasindaki iliskinin acgiklanmasi
amaciyla istatiksel analiz yapilmistir. S6z konusu

analize gore erozyon riski bagiml degisken,
erozyonu etkileyen faktorler ise bagimsiz
degiskenlerdir. Bu baglamda havza iginden

rastgele 100 ornek noktasi belirlenmistir. Her
ornek  noktasinda, bagimh ve bagimsiz
degiskenlere ait bilgiler  “iliskili tablolama
yontemi” ile tespit edilmistir. Daha sonra bu
iliskiyi anlamh kilmak amaciyla tek yonla varyans
analizi  (One-way ANOVA) vyapilmistir. Analiz
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sonuglari 0.05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir. Bununla birlikte, dereceli
olarak farklilasan degiskenler arasindaki istatistiki
iliski ise basit ikili korelasyon (Bivariate
correlation) analizlerinden Pearson korelasyon
katsayisi teknigi ile ¢dzlimlenmistir. Calismanin
goruntl analizleri ArcGIS 10.3, istatistiki analizleri
ise IBM SPSS Statistics 22 yazilimlariyla yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

RUSLE Denklem Faktorleri

R (Yadis Erozyon) Faktérii: iklim 6zelliklerine baglh
olarak karakter kazanan yagis kosullari, bilhassa
topografya yilzeyine disen yagmur seklinde
yagislar, toprak erozyonunun artisinda énemli rol
oynar (Clirebal ve Ekinci, 2006). Alakir Cayi havzasi
icin yagis erozyon faktoéru, yilhk ve aylik yagis
ortalamalarinin hesaplandigi “Modified Fournier
Index (MFI)” (Arnoldous, 1977; Bayramin ve ark.,
2006) esas alinarak saptanmistir. MFI=Z pi? / Pj
seklinde olan bu esitlige gore; pi aylik yagislari
(mm), Pj ise yillik yagislarin ortalamasini (mm)
ifade eder. Burada “Yagis Erozyon Faktora = (4.17
MFI) — 152" esitligi kullanilarak hesaplanmaktadir.

Ozsahin, 2016: 13 (02)

Alakir Cayi havzasinin yagis erozyon faktor, yagis
verilerinin Schreiber tarafindan onerilen her 100
m’de 54 mm vyagisin artmasi ilkesi gbz oninde
bulundurularak gelistirilen Ph=Po+4.5xh (Ardel ve
ark., 1969; Donmez, 1979) formili yardimiyla
hesaplanmistir (Clirebal ve Ekinci, 2006). Bu
formile gore, “Ph” ortalama aylk yagis miktari
(mm) ve “Po” yikseltisi bilinen noktanin ortalama
aylik vyagis miktari (mm)’'ni ifade etmektedir.
Formil sonucuna gore Alakir GCayr havzasinda
ylkseltiye gbére R faktorli degerleri tespit
edilmistir (Sekil 3).

K (Toprak Direng) Faktdérii: Toprak, hem erozyon
olayinin gergeklesmesi icin gerekli materyali
saglamasi hem de erozyona neden olan yagis
sularini biinyesine almak suretiyle farkh sekillerde
erozyonla etkilesimlidir (Ozsahin, 2014). Bu
nedenle erozyon calismalarinda topragin erozyona
karsi direncinin tespit edilmesi énemli bir faktor
olarak ortaya ¢ikmaktadir (Ekinci, 2007; Cirebal ve
Ekinci, 2006; Erkal ve Yildinm, 2012). Havza
alanindaki topraklarin K faktor degerleri benzer
calismalarda bildirilen (Dogan ve ark., 2000; irvem
ve Tullcl, 2004; Karabulut ve Klgiikénder, 2008)
katsayilar 1s1ginda tespit edilmistir (Sekil 4; Cizelge
1).
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Sekil 3. R faktorinin dagihs haritasi Sekil 4. K faktériiniin dagilis haritasi
Figure 3. Distribution map of R factor Figure 4. Distribution map of K factor

Cizelge 1. Havza alaninin K faktori degerleri

Table 1. Basin area of K factor values

Buyiik Toprak Grubu RUSLE Duyarhlik Degeri
Koltivyal Topraklar 0.18
Kirmizi Kahverengi Akdeniz Topraklari 0.15
Kahverengi Orman Topraklari 0.20
Kirmizi Akdeniz Topraklari 0.011
Kiregsiz Kahverengi Orman Topraklar 0.15
Regosoller 0.18
Ciplak kayalik 0.001

LS (Egim Uzunluk ve Egim Dikligi) Faktérii: egimin % 36 oldugu havza alaninda egim
Topografya oOzelliklerinden egim uzunluk ve egim  degerleri, 6zellikle havzanin daglik kesimlerinde
dikligi degiskenleri erozyonun ortaya c¢ikmasini  artis gosterirken, vadi tabanlari ve ovalik
tetikleyen diger dnemli faktérlerdendir. Ortalama  sahalarda ise belirgin bir azalis egilimi sergiler. Bu
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bakimdan havza alani igin LS faktori, SYM
kullanilarak olusturulmustur. Bu amagla SYM’den
egim (derece) haritasi ve ArcHydro ile akim
yigiimi ve akim y6éni analizi yapilmistir. Havzaya
ait LS faktérl, asagidaki denkleme gore
hesaplanmistir (Mitasova ve ark., 1996; Desmet ve
Govers, 1996; Tagil, 2007).

“LS=1.6 * Pow (([Flow accumulation] *
¢bziindirliik) / 22.1,0.6) * Pow (Sin([egim (derece)]
*0.01745)/0.09,1.3)"

Burada; Pow= Us, Flow accumulation= Akim
yigihimi, Sin= Sinls’tlir. Buna gore; LS degerleri

Ozsahin, 2016: 13 (02)

havza alaninda akarsu vadilerine karsilhk gelen
sahalarda ve egim degerlerinin yiksek oldugu
daglik alanlarda artmaktadir. Havza tabaninda
egim degerlerinin dusik oldugu sahalarda ise bu
degerler azalmaktadir (Sekil 5).

C (Zemin Ortiisii) Faktérii: Bilindigi gibi zemin
Ortusii ve bu oOrtunin neden oldugu zemin
kapalihk derecesi, toprak erozyonunun siddetini
ve boyutunu etkilemektedir (Clrebal ve Ekinci,
2006). Bu baglamda havza alanindaki C faktor
degerleri Efe ve ark. (2008a) tarafindan izlenen
yonteme gore belirlenmistir (Sekil 6; Cizelge 2).

0 6
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[ J1o1-2
[ ]201-4
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[ 1001->
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Sekil 5. LS faktérinin dagihs haritasi
Figure 5. Distribution map of LS factor
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Sekil 6. C faktorinin dagihs haritasi
Figure 6. Distribution map of C factor
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Cizelge 2. Havza alaninda C faktori degerleri
Table 2. Basin area of C factor values

Ozsahin, 2016: 13 (02)

Zemin Ortisii

RUSLE Duyarlilik Degeri

Yerlesme

Tarim alani

Orman (Kapahlik % < 40)
Orman (Kapahlik % > 40)
Su yuzeyleri

Acik Alan

0.0000
0.3800
0.0006
0.0002
0.0000
0.8000

P (Erozyon Onleyici) Faktérii: Erozyonla meydana
gelen toprak kaybi arasinda ters bir orantinin
hakim oldugu P faktori, erozyonun olugumuna
neden olan su etkisini gidermeye yonelik
calismalari icine alan erozyon kontrol tekniklerini
kapsar (Morgan, 2005). Havza alaninda bu
faktoriin etkisi belirlenememistir. Ancak Tirkiye
kosullarinda bu etkinin zaten tespitinin pek
miimkiin olmadigi kaydindan yola gikarak (Ozsahin
ve Atasoy, 2014) ve bu faktorin belirlenemedigi
durumlarda 1 oldugu varsayilmistir (Renard ve
ark., 1991; Tagil, 2007). ilgili nedenden dolayi bu

faktér 1 alinarak, degerlendirmeye tabi
tutulmustur.

Erozyon Analizi

Calismanin  analiz  sonuglari, havza alaninda

Turkiye ortalamasinin (6.14 t ha™ y™) (Cakal ve
ark., 1997) altinda bir toprak kaybinin (5.51 t ha™
y") hakim oldugunu géstermistir. Bu olumlu bir
bulgudur. Nitekim havza alaninda ¢ok hafif (Risk1)
erozyon riskinin alansal olarak (% 44.24) en baskin
olmasi da bu bulguyu teyit etmektedir. Buna
karsin havza alaninda ikinci en yaygin erozyon risk
sinifi ise (%27.69) ¢ok siddetli (Risk 6) erozyon riski
kategorisidir. Bu sahalar daha ¢ok havzanin Bey
Daglar’na dogru olan kesimlerine tekabill
etmektedir (Sekil 7). Zira bu yorede yagis ve egim
degerleri fazla, zemin ortisi ise zayiftir. Soz
konusu durum erozyonu siddetlendirmektedir.
Diger risk siniflarinin durumlari ise sekil 7 ve
gizelge 3’te sunulmustur (Sekil 7; Cizelge 3). Bu

130

sonuglar havza alaninda erozyon riskinin yagis
etkinliginin fazla, zemin ortusiinden yoksun egimli
yamag arazilerde vuku bulduguna isaret
etmektedir. Zira benzer yontem kullanilarak
gerceklestirilmis calismalarda da s6z konusu dogal
etkenlerin toprak erozyonu riskini arttirdig
zikredilmistir (Ozsahin, 2014).

Calismadan elde edilen sonuglar, Tirkiye icin ayni
yontem kullanilarak yapilan havza kapsamli diger
¢alismalarla ortusmektedir. Ancak her akarsu
havzasinda ulasilan degerlerin degisiklik
gostermesinin; topografik karakteristikler, yagis
kosullari ve zemin ortisliniin farkli olmasindan
kaynaklanmakta oldugu agiklanmistir (Erkal ve
Yildinm, 2012). Bunun yaninda havzalara goére
toprak kaybinin farklilik géstermesinde ise yagis
degerlerinin yani sira eski c¢alismalarda R
faktortine iliskin degerlerin RUSLE formilline
uygulanmasinda Dogan (1987; 2002)'nin esas
alinmasi ile ilgili oldugu da ileri strGlmustir (Erkal,
2012).

Calisma sonucunda elde edilen bulgular daha
anlamli  kilmak amaciyla istatistiksel analiz
yapilmistir. Bu baglamda oncelikle gergeklestirilen
tek yonli varyans analizi (One-way ANOVA)
sonuglarina gére havza alaninda erozyon riski ile
bagimsiz degiskenler arasinda anlamli bir fark
tespit edilmistir (p<0.005) (Cizelge 4).
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Sekil 7. Havza alaninda erozyon risk siniflarinin dagilis haritasi
Figure 7. Map of spatial distribution of erosion risk classes in the basin area

Cizelge 3. Toprak kayip miktari (t ha™y™") ve risk siniflari

Table 3. The amount of soil loss (t ha™ per year) and erosion risk classes

Ozsahin, 2016: 13 (02)

Toprak Erozyonu Risk siniflari T?tpl:glfll;al,;) : ?::; Oran (%)
Cok hafif (Risk1) <-5 345.38 44.24
Hafif (Risk 2) 5-12 70.39 9.02
Orta (Risk 3) 12-35 88.44 11.33
Gclii (Risk 4) 35-60 30.29 3.88
Siddetli (Risk 5) 60 - 150 30.01 3.84
Cok siddetli (Risk 6) 150 - > 216.13 27.69

TOPLAM 780.64 100.00
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Cizelge 4. ANOVA analizinin sonuglari
Table 4. Results of ANOVA analysis

Ozsahin, 2016: 13 (02)

Varyansin Kareler Serbestlik Kareler
Degiskenler Kaynag Toplami Derecesi Ortalamasi F P
(KT) (Sd) (ko)

Grup ici 19.229 5 3.846 1.413 0.227
Litoloji Gruplar arasi 255.771 94 2.721

Toplam 275.000 99

Grup igi 92.332 5 18.466 3.047 0.014
Yagis Gruplar arasi 569.778 94 6.061

Toplam 662.110 99

Grup ici 91.244 5 18.249 3.227 0.010
Egim Gruplar arasi 531.506 94 5.654

Toplam 622.750 99

Grup igi 26.752 5 5.350 3.837 0.003
Toprak Gruplar arasi 131.088 94 1.395

Toplam 157.840 99

Grup ici 20.889 5 4.178 2.119 0.070
Zemin Ortiisi Gruplar arasi 185.301 94 1.971

Toplam 206.190 99
Yine havza alaninda toprak kaybi ile degiskenler  kaybinin (5.51 t ha™ y™") hakim oldugunu

arasindaki Pearson korelasyon katsayisi ise
siraslylar =0.133,r=0.312,r =0.212, r =0.309 ve
r = 0.207’dir (Cizelge 5). Buna gére toprak kaybi ve
degiskenler arasinda pozitif (+) yonlu bir iliski s6z
konusudur (Cizelge 5). Ancak bu iliski, yagis ve
toprak degiskenlerinde p<0.01, egim ve zemin
ortlisi  degiskenlerinde p<0.05 seviyelerinde
olmasina ragmen, litoloji degiskeninde ise
herhangi bir seviye tespit edilememistir (Cizelge
5). Bu bakimdan genel olarak havza alanindaki
degiskenlerin erozyona karsi hassasiyetlerinin
duyarhliklari nispetinde arttigi anlasiimistir. Yani
yagisin ve egimin artmasina buna karsin, toprak ve
zemin Ortlst duyarliiginin ise azalmasina bagh
olarak toprak kaybi blylimektedir Toprak ve
zemin Ortust duyarhhginin azalmasi, yagis ve
egimin artmasi toprak kaybini artirmaktadir.
Benzer degerlendirme Tagil (2009) tarafindan

Cakirdere ve Yahu Dere havzalarinda da
yapilmistir.

Sonug

Calismanin sonuglari, havza alaninda Tirkiye

ortalamasinin (6.14 t ha™ y™") altinda bir toprak

gbstermistir. Havza alaninda ¢ok hafif (Risk1)
erozyon riski egemendir. Diger taraftan havza
alaninda ikinci en yaygin erozyon risk sinifi ise ¢ok
siddetli (Risk 6) erozyondur. Genel olarak havzada
yagis ve egimin duslik ve zemin 6rtisinin yogun
oldugu sahalarda erozyon riski azalirken, so6z
konusu faktorlerin zit yonde degistigi sahalarda

(Bey Daglar’'nin yamaglar gibi) erozyon riski
artmaktadir.
Tek yonli varyans analizi sonucunda, havza

alaninda erozyon riski ile bagimsiz degiskenler
arasinda anlamli  bir fark tespit edilmistir
(p<0.005). Pearson korelasyon katsayisi analizine
gore havzada, toprak kaybi ve degiskenler
arasinda pozitif (+) yonli bir iliski bulunmaktadir.
Yagis ve toprak degiskenlerinde p<0.01, egim ve
zemin ortlsi degiskenlerinde p<0.05
seviyelerinde olan bu iliski, litoloji degiskeninde
ise saptanamamistir.

Sonug olarak havza alaninda erozyonun onlenmesi
icin bir takim tedbirler alinmalidir.

Cizelge 5. Degiskenler ve toprak kaybi arasindaki iliski

Table 5. The relationships between variables and soil loss

Pearson Korelasyon Katsayisi Litoloji Yagis Egim Toprak Zemin Ortiisii
Korelasyon Katsayisi 0.133 0.312™ 0.212° 0.309™ 0.207°
Sig. (2-kuyruklu) 0.186 0.002 0.034 0.002 0.039

**Korelasyon 0.01 diizeyinde anlamlidir (2-kuyruklu); *Koreldsyon 0.05 dlzeyinde anlamlidir (2-kuyruklu)
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Bu baglamda oncelikle, halihazirdaki erozyon
alanlari erozyon kontrol sahalari olarak ilan edilip,
denetim altina alinmahdir. Bir yandan mevcut bitki
ortlisi  korunurken, diger yandan da bitki
ortlisinin olmadigi sahalar agaglandiriimalidir.
Ayrica havzada bilhassa zemin ortlisiinU etkileyen
insan faaliyetleri kontrollii bir  sekilde
gerceklestirilmelidir. Zira bahsi gecen Onlemler
alinmazsa veya ertelenirse, havzadaki erozyon
onlenemeyecek bir boyut kazanabilir. Bu ¢alisma
CBS ve istatiksel analizlerle desteklenmis erozyon
uygulamalarinin daha saglikh sonuglar sundugunu
gostermistir.
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