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Bu arastirma Tekirdag ekolojisinde yetistirilen MM 106 anact Uzerine asih
Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde NAA, elle seyreltme
uygulamalarinin meyve seyreltmesi, meyve kalitesi (meyve boyutlari, meyve agirligi, meyve
eti sertligi, suda ¢cozunebilir toplam kuru madde miktari, titre edilebilir toplam asit miktari,
meyvede pas ve deformasyon ve verim) Uzerine etkilerini arastirmak amaciyla yapil mistir.

Deneme agaclarina; NAA’in 5, 10 ve 15 ppm'’lik dozlar1 tam gigeklenmeden 20 giin
sonra uygulanmistir. Elle seyreltme Haziran dokiminden sonra her hiizmede bir meyve
kalacak sekilde yapilmistir.

Deneme sonucunda; Granny Smith elma ¢esidinde uygulamalarin meyve seyreltme
oram Uzerine etkisi 6nemli bulunmus, en yiksek meyve seyreltme orani, elle seyreltme
uygulamasindan elde edilmis, NAA dozlar1 arttikca seyreltme etkisi de artrmistir. Uygulamalar
meyve kalite 6zellikleri ve verim tzerine etkili olmamistir. Starkrimson Delicious ¢esidinde
ise uygulamalarin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Starkrimson Delicious cesidinde, NAA
uygulamalarinin toplam suda ¢ozunebilir kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir toplam asit
(TETA) miktarlar1 Uzerine etkileri istatistiki olarak onemli bulunmus, en etkili uygulama
NAA’in 10 ppm'lik dozu olmustur. Uygulamalarin diger kalite 6zellikleri, verim ve meyve
seyreltmesi Uzerine etkili olmadiklar: saptanmustir.
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The aim of this research is to investigate the effects of NAA(Napthalene Asetic Acid)
and manual thinning applications on fruit thinning, quality characteristics such as fruit
dimensions, fruit weight, fruit flesh firmness, tota soluble solids and titratable acid contents,
russeting and deformation of fruit and yield of Strarkrimson Delicious and Granny Smith
apple cultivars grown on MM 106 rootstocks grown in Tekirdag ecology.

5 ppm, 10 ppm and 15 ppm doses of NAA were applied to trees 20 days after full
bloom. Hand thinning was made by leaving a single fruit on each cluster after June drops, no
thinning was evaluated as control.

As a result of the experiment, effects of thinning applications on fruit thinning of
Granny Smith cultivar were found to be statistically important as the highest thinning effect
obtained from hand thinning. As the NAA doses increased thinning effect of NAA was
increased as well. Thinning applications did not affect on fruit quality characteristics and
yield of Granny Smith apple. On the other hand, effects of thinning applications on total
soluble solids (TSS) and titratable total acid (TTA) of Strarkrimson Delicious cultivar were
found to be statistically important. The most effective dose was 10 ppm of NAA. Other
quality characteristics, yield and fruit thinning were not affected by different thinning
applications.

Key words: Apple, thinning, NAA, rootstock
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ONSOZ ve TESEKK UR

Meyve yetistiriciliginin en 6nemli amaglarindan biri de verimi yikseltmek ve kaliteli
urin elde etmektir. Bu hedefe ulasmak igin yapilacak uygulamalardan birisi de meyve
seyreltmesidir. Seyreltme ile meyve agaclarinin Uzerinde bulunan cicek ve meyvelerin
agaclarin Gzerinden uzaklastirilarak kalan meyvelerin iriligi, rengi ve kalitesi artirilms olur.
Bunlarin yan: sira periyodisite egiliminin azaltiimasi, fazla meyve yikinden dolay: dallarin
kirilmasinin  engellenmesi, zararlilarla micadelede basar1 orammin artmasi ve de kis
soguklarina dayamiminin artmast konularinda da seyreltmenin olumlu etkisinin oldugu
bilinmektedir.

Bazi meyve tirlerinde, daha etkili ve pratik olmasi nedeniyle ginimuizde kimyasal
maddelerle meyve seyreltmesi tercih edilmektedir. Bu amacla Dinitro bilesikleri (DNOC),
NAA, Carbaryl, Ethrel, Giberellik Asit, BA vb. kimyasal maddeler zaman zaman kullamlmis
olup bazilar1 ginimuizde de yaygin olarak 6zellikle arastirma ¢alismalarinda kullamlmaktadir.
Kimyasal maddelerin seyreltme etkileri cok sayida faktore bagli olarak degismektedir. Bu
faktorler arasinda, puskirtme dozlari, uygulama zamam ve ilave edilen maddeler dnemli
derecede etkili olmaktadir. Bu nedenle calismamiz bazi kimyasal maddelerin degisik
dozlarimin ve uygulama zamaninin meyve seyreltmesi, meyve kalitesi ve verim Uzerine
etkilerini arastirmak amaciyla bu ¢alisma yuritalmaistar.

Y Uksek lisans tezimin planlanmasi ve yuritilmesinde bilgi ve destegini esirgemeyen
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1. GIRIS

Anadolu, elmamin anavatam olan bolgeler icinde yer almaktadir. Kltir elmasi
Anadolu’ nun her tarafina yayilmistir. Yabanisinin yayilmasina paralel olarak Kuzey Anadolu
ve Karadeniz Bolgesinde en elverigli kiltur elmast merkezleri bulunmaktadir. Elma kiltiriine,
Ic Anadolu’da akarsularin sert hava akimlarina karsi korunmus nemli vadilerinde, Dogu
Anadolu’ daise 100-1200 m yuksekliklerde rastlanmaktadir. Gegit bolgelerimiz de gok 6nemli
elma tretim merkezleri arasinda yer almaktadir (Ozbek 1978).

Turkiye' de yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve turlerinin yetistiriciligi uzun yillardan
beri yapilmaktadir. 2004 yili istatistiklerine gore yurdumuzda dretimi yapilan iliman iklim
meyve tirleri arasinda elma 2.000.000 tonla ilk sirada yer almaktadir (Anonim 2008a,
2008b). Yurdumuzda elma Uretiminin bolgelere gore dagiliminda da Marmara Bolgesi 6n
sralardadir. Her ne kadar Bolge Uretiminin buyuk bir kismu Guney Marmara da 6zellikle
Yalova ve Bursa'da yapilmakta ise de son yillarda Trakya yoresinin uygun ekolojilerinde
meyvecilikte bu arada elma yetistiriciliginde de hayli 6nemli gelismeler olmaktadir.

Modern meyve yetistiriciliginde asil amag birim alandan yiksek kalitede yiksek
dizeyde verim elde etmektir. Bu amaca ulasmak icin yar1 bodur cesit ve bodur anag
kullanmak, sik dikim ve buna uygun terbiye sistemi uygulamak, sulama, glibreleme, hastalik
ve zararlilarla micadele yaninda meyve seyreltmesi yontemleri uygulanmaktadir. Elma ve
seftali gibi meyve tirlerinde bu yontemlerden seyreltme 6énemli bir yer tutmaktadir. Seyreltme
ile agag Uzerinde bulunan asir1 miktardaki gicek ve meyvelerin agactan uzaklastirilmasi ile
kalan meyvelerin kalitess artirilmig olur. Ayrica seyreltmenin, dal kirilmalarinin
Onlenmesinde, periyodisiteye egilimin azaltilmasinda, hastalik ve zararhilarla micadelede
basar1 oramnmin artmasinda, hasat ve tasnif islem giderlerinin azaltiimasinda, bir sonraki yil
icin gerekli olan meyve tomurcuklarinin olusumunu tesvik edilmesinde yararli olmaktadir
(Byers ve ark. 1990, Burak ve ark. 1997). Meyve agaclarinda seyreltme elle, mekanik ve
kimyasal olmak Uzere degisik yontemlerle yapilabilmektedir Elle seyreltme en ideal yontem
olmakla beraber genis meyve bahgelerinde kisa zamanda seyreltme isleminin tamamlanmasi
ve gereken seyreltme islemini yapmaya yetecek kadar isglicti temini ¢ok zor hatta imkansiz
gibidir ve ayrica maliyetler cok yuksektir (Buyukyillmaz 1982). Bu maliyetler yar1 bodur
elmalarda cok fazla meyve olusumundan 6tiri daha da artmaktadir. Mekanik yolla
seyreltmede ise istenilen kalitede drin elde etmek her zaman mimkin olmamaktadir.



Kimyasal seyreltme hem daha kolay olmakta hem de bir sonraki yilin meyve gozlerinin
tesekkultnu 6nemli Olglde tesvik etmektedir (Burak ve ark. 1997). Kimyasallarla seyreltme
farkli ekolojilerde farkli sonuglar verebilmektedir. Dolayist ile mimkinse degisik
ekolojilerdeki kimyasal seyreltme uygulamalarinda o ekolojilerde daha dnce yapilmis olan
arastirma sonuclari referans alimirsa daha olumlu sonuglar elde edilir (Kuden ve ark. 1992,
Burak ve ark. 1996, Bilgener ve ark. 1997, Sadeler ve Bolat 1999, Mert ve Soylu 2002,
Turkeli ve Barut 2003) .

Bu calisma ile Tekirdag ekolojisinde vyetistirilen ve tGlkemizde Uretimi 6ngorilen
standart elma cesitlerinden ve MM 106 anaci Uzerine asili Starkrimson Delicious ve Granny
Smith ¢esitlerinde, kimyasal yolla meyve seyreltmesinde sik kullanilan Naftalen Asetik Asitin
(NAA) degisik dozlarimin meyve seyreltmesi, meyve kalitesi ve verim Uzerine etkileri
incelenerek dnerilebilecek uygun dozun tespiti amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Elmada seyreltme elle veya kimyasal madde ile yapilmaktadir. El ile seyreltme en
pahal1 yontem olmakla birlikte en iyi sonucu veren seyreltme yontemidir. Gerek kendi basina,
gerekse diger yontemlerden sonra uygulanan elle seyreltme yonteminde, seyreltme siddeti
meyveler arasinda birakilacak mesafelere; ya da meyve basina disecek yaprak adedine gore
degismektedir. Bu yontemde elmaicin ¢esitlere gore, her 15-20 cm’ de ve genellikle her gigek
hiizmesinde bir meyve kalacak sekilde seyreltme yapilmalidir. Bu seyreltme araliklart irilik
istegine gbre de kismen azaltilir veya cogaltilir. Daha iri meyve icin daha ¢ok aralik
birakilmalidir. Spur tipi elmalarda bazen hiizmeler, birbirine ¢gok yakin olusur. Bu nedenle
bunlarda hiizme seyreltmesi de yapmak gereklidir (Yiimaz 1967, Oz ve Bulagay 1986, Soylu
1997).

Meyve agaclarinda seyreltmenin, mekanik yontem, el ile ve cesitli kimyasal maddeler
kullanilarak degisik uygulamalarla yapilabildigi belirtilmektedir. Glinimizde meyvecilikte en
yaygin olarak kullamilan meyve seyreltme yonteminin, el ile ve ¢esitli kimyasal maddelerle
oldugu ifade edilmektedir. Kimyasal maddelerle seyreltme, elle seyreltmeye gore, daha ucuz
ve ¢ok daha erken yapildigindan ertesi yilin gicek tomurcugu olusumuna ve meyve kalitesi
Uzerine etkisinin de iyi oldugu tespit edilmistir (Konarh 1974, Bilgener ve ark. 1997,
Sadeler ve Bolat 1999).

Meyve seyreltmesi amaciyla yaygin olarak naftalen asetik asit (NAA), naftalen aset
amid (NAD), benzyladenin (BA), dinitro bilesikleri (DNOC), amonnium thiosulfate (ATS),
Ethephon, Carbaryl, CPPU, thidiazuron (TDZ) vb gibi c¢esitli kimyasal maddeler
kullamimaktadir. Bunlarin etki mekanizmalarinin farkli oldugu tespit edilmistir (Konarh
1974, Westwood 1993, Bound ve ark. 1993, Basak 1997, Wertheim 1997)

Konarlh O (1974). Elmalarda seyreltme aract olarak birgok kimyasal madde
kullamimaktadir. Yapilan bir denemede sevin basarili sonu¢ vermistir. Tam ciceklenmeden
(cigeklerin % 75-80'1 agildig: tarih) 15-20 gun sonra Golden Delicious igin 180 gr / 100 It ve
Starking Delicious icin 150 gr /100 It dozdaki sevin (Carbaryl % 50 W.P. ) uygulamasindan

iyl sonug alinmstur.



Alina (1996) Lobo ¢esidi elma agaclarinda yaptig1 seyreltme denemesinde, BA’ nin 50
ve 100 ppm dozlarimt uygulamustir. Yayici-yapistirici olarak %0.1 oraminda Tween 20
karistirmistir. Deneme sonucunda, tam ciceklenmeden 9 giin sonra uygulanan BA’ nin meyve
seyreltilmesinde etkili oldugu, meyve iriligi ve kalitesini de arttirdig: bildirilmistir.

Balkhoven ve Wertheim (1997) M9 anaci Uizerine asil1 6 yasindaki Elstar ¢esidi elma
agaclarinda yaptiklari denemede, ATS (ammonium thiosulfate)’'yi cicek seyrelticisi olarak
kullanmuglardir. Tam ¢gigeklenmeden 1 giin ve 7 giin sonra % 0.5, 1, 1.5, 2 oranlarinda ATS
uygulanmstir. En iyi sonuglar, tam gigceklenmeden 1 giin sonra uygulanan % 1 ATS ile elde

edilmis, daha yiksek dozlarin gigek ve yaprak zararina neden oldugu gortlmustdr.

Basak (1997) yaptig1 calismasinda, Lobo ve Gala elma ¢esitlerinde, CPPU’ nun, NAA
veya Carbaryl ile birlikte uygulanmasinin seyreltmedeki etkisini incelemistir. 2.5, 5, 10 mg/I
CPPU, 15 ve 25 mg/l NAA, 380 mg/l Carbaryl ayr1 ayr1 ve birlikte tam ciceklenmeden sonra,
yaklasik 12 mm ¢apinda uygulanmistir. CPPU + NAA + Carbaryl’in birlikte karisim halinde
uygulanmasi, meyve seyreltme oram, meyve iriligi ve sonraki yilin gigeklenmesinin artisi

Uzerine daha etkili olmustur.

Basak ve Michalczuk (1999) Gloster, Gala, Lobo ve Elstar elma cesitlerinde,
ciceklenmenin farkli dénemlerinde, elle ve kimyasal maddelerle (NAA, BA, CPPU, Ure,
NAA+Ure ) seyreltme uygulamalar: yapmuslarcir. Arastiricilar, gerek elle seyreltmenin ve
gerekse BA uygulamalarinin, meyve iriligi, sertlik, suda ¢ozinebilir kuru madde icerigini
arttirchgim tespit etmislerdir. CPPU uygulamasinin, depolama kalitesi Uzerine etkisinin,

uygulama dozuna, zamana ve meyve ¢esidine bagli oldugu belirtilmistir.

Bound ve ark. (1991) 5 yasindaki Fuji ¢esidi elma agaclarinda tam ciceklenmeden
sonra, degisik tarihlerde BA’'nin 50, 100, 200, 400 mg/l dozlarim uygulamglardir. BA
dozlarinin artmasiyla seyreltme orami da artmistir. Tam cgigeklenmeden 20 gun sonraki
uygulamayla en etkili seyreltme sonucu elde edilmistir.

Bound ve ark. (1993) Fuji cesidi elma agaclarina, tam ciceklenmede Ethepton
kullandiktan sonra, ciceklenme sonrasinda BA uygulamas: yapmuslardir. BA 20-200 mg/I
arasinda 10 degisik doz halinde, tam cigeklenmeden 11-25 giin sonra degisik tarihlerde
uygulanmiustir. Arastirmacilar, tam cigeklenmeden 19-23 giin sonra uygulanan 140-160 mg/|



BA ile basarili bir seyreltme elde etmislerdir. Ayrica, uygulamalarin etkisi ile meyve agirligi
ve iriliginde artis saglandig: gibi, sonraki yilin gigeklenmesinde de dnemli bir sekilde gelisme
oldugu tespit edilmistir.

Bound ve ark. (1998) yaptiklar1 calismada, Red Delicious ve Golden Delicious elma
cesitlerinde Ethephon veya NAA uygulamasindan sonra, BA (Cylex)' nin seyreltmedeki
etkilerini arastirmuiglardir. Arastirma sonucunda, Golden Delicious ¢esidinde tam cigeklenme
déneminde NAA'mn 8 mg/l dozu, Red Delicious g¢esidinde ise Ethephon’un 80 mg/l ce
Cytolin’in 25 mg/l dozlar1 uygulandiktan sonra, tam ciceklenmeden 10-20 giin sonra BA'nin
100, 150, 200 mg/l dozlarinin uygulanmast ile etkili bir meyve seyreltmesi
gerceklestirilmistir.

Burak ve ark. (1999a) Starkspur Golden Delicious elma cesidinde yapmis olduklari
seyreltme galismasinda, NAA'nmin 5, 10, 20, 30 ppm dozlarini, NAD’ nin 25, 50, 75 ppm'lik
dozlarint ve NAA (5, 10 ppm) + Carbaryl (1500 ppm) karisimini tam gigeklenmeden 2 hafta,
3 hafta ve 25 gun sonra uygulamislardir. En iyi sonuglar, tam cigeklenmeden 25 giin sonra
uygulanan NAA'nin 5, 10 ppm’lik dozlar1 ile NAD'nin tam gigeklenmeden 3 hafta sonra
uygulanan 75 ppm' lik dozundan elde edilmistir.

Elfving ve Cline (1993a) 8 yasindaki Empire ¢esidi elma agaclarinda BA, NAA,
Carbaryl ve Promalin’in seyreltme Uzerine etkisini incelemislerdir. Tam ciceklenmeden 29
gun sonra uygulanan BA’'nin degisik dozlarinin, NAA, Carbaryl ve Promalinden daha iyi
seyreltme sagladig: bildirilmistir. BA'nin, meyve agirligini ve sonraki yilin gigceklenme
miktarinm diger kimyasallara gore daha fazla arttirdig: tespit edilmistir.

Elfving ve Cline (1993b) Empire ¢esidi elma agaglarinda farkl: kimyasal maddeleri,
degisik dozlarda uygulamislardir. Cigeklenme sonrasi uygulanan BA'mn 125 ve 250 mg/I
dozlar1 meyvelerin seyreltilmesinde etkili olmustur. Thidiazuron’un 62 ve 125 mg/l dozlarinin
ve Ethephon’un 250 mg/l dozunun ise yeterli seyreltme yapmadig: agiklanmustir.

Goffinet ve ark. (1995) M9 anaci Uzerine asili 10 yasindaki Empire cesidi elma
agaclarinda seyreltmenin etkisini arastirmiglardir. Tam ciceklenmeden 6nce ve sonra her
hizmede bir meyve kalacak sekilde elle seyreltilmis agaclardan 6rnek meyveler alinmustir.



Denemelerde, seyreltme geciktirildiginde, meyve iriligi ve agrrhginin azaldigi ve
seyreltilmemis agaclarin en kiiciik meyveye sahip oldugu gordlmistor.

Greene ve Autio (1990) Benzyladenine (BA) ve Daminozide' nin elma agaglarindaki
vegetatif gelisim Uzerine olan etkilerini incelemislerdir. BA’'nin 100 mg/I'ye kadar distk
dozlarinin, elma agaclarinda yan dallanmay: uyardigi, vegetatif gelisimi hizlandirdig: tespit
edilmistir. Yine, BA ve Daminozide' nin karisim halinde uygulanmasimn, sonraki yilin
ciceklenmesinde ve sirgin-yaprak alam olusumunda Onemli bir etkiye sahip oldugu
kaydedilmistir.

Meland (1997) M26 anaci Uzerine asili Summerred, Red Gravenstein ve MM106
anaci Uzerine asilt Aroma ¢esidi elma agaclarinda meyveleri seyreltmek icin, NAA, Lime
Silfur, Ethephon kullamlmistir. NAA doz oranlarinin artmasiyla, seyreltme orant da artmustir.
Ancak, Ethephon ve Lime Stilfur' in distk seyreltme etkisi gosterdigi saptanmistir. Sonugta,
etkili bir meyve seyreltmesi icin, gigek tag yapraklar dokuldikten sonra, Summerred gesidinde
NAA’nin 20 mg/l ve Aroma gesidinde ise NAA’nin 20-30 mg/l uygulamalar1 6nerilmistir.

Mert ve Soylu (2002) MM106 anaci Uzerine asil1 Granny Smith, Jonagold, Starkspur
Golden Delicious, Starkrimson ¢esidi elma agaglarinda yaptiklar: galismada, NAA (5, 10, 15
ppm), Carbaryl (750, 1000, 1500 ppm) ve NAA + Carbaryl (5 + 750, 7.5 + 750 ppm, 10 + 750
ppm) uygulamalarinin seyreltme Uzerine etkilerini incelemislerdir. TUm c¢esitlerde tam
ciceklenmeden 3 hafta sonra uygulanan NAA'nin 5, 10 ppm'lik dozlar1 ile, Carbaryl’in 1000,
1250 ppm’lik dozlari en iyi seyreltme sonuglarim vermistir. Uygulamalara bagli olarak
ortalama meyve agirlig1 ve iriliginde artis saptanmustur.

Sadeler ve Bolat (1999) Golden ve Starking elma cesitlerinde degisik dozlarda
NAA(Naftalen Asetik Asit) ve NAAmM(Naftalen Aset Amid) ile %50, 70, 90 oranlarinda elle
seyreltme uygulamalar1 yapmislardir. Uygulamalarin yillara, gesitlere, uygulama dozlarina
gore farklilik gosterdigi ve meyvelerin seyreltme oranlarim arttirdigi belirtilmistir. Meyve
agirhiginda, meyve boyutlarinda ve hacminde kontrole gore %8-80 oranlarinda artis oldugu

tespit edilmistir.

Meyve seyreltmesi uygulamalarinda, meyve/yaprak dengesinin kurulmasinin dnemli
oldugu belirtilmekte ve genellikle, meyve basina 20-40 yaprak sayisi birakildiginda meyve



iriligi ve alinan Uriin arasinda bir dengenin saglanabildigi ifade edilmektedir. Elle seyreltmede
prensip olarak dallar Gzerinde her 15-20 cm mesafede bir meyve birakilmast veya her 30-40
yapraga bir meyve dusecek sekilde fazla meyvelerin kopariimas: tavsiye edilmektedir
(Yilmaz, 1967).

Yuan ve Greene (2000a) Mcintosh c¢esidi elma agaglarinda meyvelerin
seyreltilmesinde etkili olan 6-Benzyladenine (BA) uygulamasimin, meyve ve yapraklardaki
icsel sitokinin seviyeleri ve tohum miktarina etkisini incelemiglerdir. Meyve ¢ap1 10 mm iken
uygulanan BA, meyveleri yeterli olarak seyreltmistir. Bunun yanisira, uygulamalarin normal

tohum miktarim azalttig: ve dejenere olan tohum miktarini da artirdig1 saptanmustir.

Yuan ve Greene (2000b) M7 anaci Uzerine asili Mclntosh elma agaglarina meyve
¢ap1 10 mm oldugunda BA’ nin 50 ve 100 ppm dozlarin: uygulamislardir. BA, meyveleri etkili
olarak seyreltmis ve meyve iriligini de arttirmustur.

Oregon Spur Delicious, Fuji, Granny Smith elma cesitlerine tam ciceklenmede ya da
tag yapraklart dokiminin baslarinda Carbaryl (% 0.125 ya da % 0.188) ve NAA (5 VE 10
ppm) + Requlaid (iyonik olmayan yapistirici) ayrica tam ciceklenmede % 0. 375'lik
slilfeocarbamide uygulanmis, NAA meyve tutumunu meyvelerin ayrilma ve kopmalarina
gore duzensiz olarak azaltmis, yaprak kivircikligina neden olmus ve yaprak buytklugind,
meyvedeki tohum sayisimi azaltmistir. Carbaryl uygulamas: meyve tutumunu azaltmis, yaprak
ya da tohum sayisinda olumsuz bir etkide bulunmayarak her iki yil icin kararli sonuglar
vermistir (Williams 1994).

Trillot ve ark. (1992) Golden Delicious ¢esidinde NAA’dan sonra iki kez Sevin
uygulamasinin seyreltmede etkili oldugunu saptamuslar, ayrica NAD arkasindan NAA +

Sevin karigimi uygulamasinin meyve blyuklGgind arttirmada etkili oldugunu bulmuslardir.

Schumacher ve ark. (1990) Naphtylacetamid’'in (NAAM=NAD) 100 ppm'lik dozu
yalniz veya yapistirici ile beraber kullaniimasi halinde Golden Delicious elma ¢esidinde etkili
bir seyreltme yaptigim saptamuslardir. Aym zamanda NAD uygulamasinin pas olusumunu
Onemli derecede azalttig1 gbzlenmistir.



Windle ve Dam (1989) Red Delicious, Jonathan, Granny Smith ve Golden Delicious
elma agaclarina seyreltme amaciyla tam ciceklenmeden sonra farkli zamanlarda Terbacil,
Ethepton, NAA ve Carbaryl uygulamasi yapmiglardir. 200 ppm'’lik Terbacil’in seyreltmede
etkili oldugu ancak, yaprak zararlanmasina ve yaprak dokiulmesine neden oldugu

bulunmustur.

Golden Delicious elma cesidinde Herbisit Bromacil’in etkileri tzerinde calisilmus,
Bromacil’in 20-44 ppm’i uygulanmustir. En etkili uygulama tarihi tam gigeklenmeden 20 giin
sonra olmus, distk konsantrasyonlarin daha etkili oldugu gorulmustir. Dustk sicaklik ile
kombine olan diisik nem gibi ¢evre kosullart Bromacil’in etkinligini azaltmistir. Bromacil’in
gec uygulamas: gelecek yildaki cigceklenmeyi arttirmistir (Villeneuve ve ark. 1990)

Summerred ¢esidinde, Ethephon’'un 250, 500 ya da 750 ppm’lik dozlari pembe
tomurcuk doneminde veya % 10 cigeklenme doneminde uygulanmast iyi seyreltme etkisinde
bulunmus, ge¢ yapilan uygulamalar ise etkisiz olmustur (Grausland 1990). Spindle seklinde
terbiye edilmis MM 106 anaci Uzerine asil1 Y ellow spur ve palmet seklinde terbiye edilmis M4
anaci Uzerine asili Golden Delicious agaglarina 250-600 ppm Flordimex (Ethephon) kral
meyvelerin ¢capi 10 veya 19 mm'’ ye ulasinca uygulanmustir. En iyi sonuclar meyveler 19 mm
capa ulastiginda yapilan 300 ppm2lik (1500 L/ha) uygulamadan alinmistir (M avrodiev
1987).

Paul ve ark. (1995) Olgun Empire elma (Malus domestica Borkh) agaclarina meyve
seyreltici maddeler olarak Benzyladenine (BA), Carbaryl (CB), Daminozide (DM) ve
Naphthaleneacetic acid (NAA) cigeklenme sonu uygulanmistir. BA, NAA ve CB meyve
tutumunu ve agag basina disen verimi azaltmis, meyvenin blyuklugini ve agirligim, suda
eriyebilir kuru madde konsantrasyonunu ve gelecek cigeklenmeyi arttirmistir. DM,
uygulamasi ile meyve buyuklugl azaltilmis gelecek cigeklenme, uzunluk, cap ve meyve eti
sertligi arttirilmig, meyve tutumu ve verim etkilenmemistir.

Zika ve ark. (1990) Goldspur elma agaglarinda meyve ¢apimin 10-12 mm oldugu
donemde yapilan Carbaryl ve NAA uygulamalari basarili seyreltme meydana getirirken
NAAM ve Ethepton seyreltmede basarili olmamustir. Carbaryl ve NAA meyve sayisin1 % 8-
64 ve Urind % 2-41 azaltmis, ancak meyve agirhgim % 2-64, capr % 7-22 ve Gigek
tomurcuklarimn olusumunu % 138-2894 arttirmistir. Uygulama yapilmis agaclardan alinarak



depolanmis meyvelerde invert seker % 0.1-1.6 ve toplam seker % 1.2-2.4 daha yiksek
bulunmus, meyvelerin tadh kalitesi daha iyi, meyveler gevrek ve sulu olmustur.

Peihua ve ark. (1985) Golden Delicious ¢esidinde, petal dokimii basladiktan 10 giin
sonra uygulanan Sevin (750 ppm) + NAA (10 ppm) ile yeterli seyreltme elde edildigini
saptamuslardir.

M4 anac1 Uzerine asil1 16 yash Spartan, Jonathan ve Starkrimson cesidi agaclariyla
NAA, Carbaryl ve NAA + Carbaryl’in farkli oranlarim ve farkli uygulama tarihlerini iceren
Uc yillik bir calisma yadritalmistir. Kontrol agaclari ise Haziran dokiminden sonra elle
seyreltilmis ya da hicbir uygulama yapilmamistir. Kimyasal seyreltmeler meyve blydkItgunt
ve agirhgint arttrmus ve cgigceklenmeden iki giin sonraki uygulamalar, 12 gun sonraki
uygulamalardan daha iyi sonug vermistir. Her durumda en iyi sonuglar NAA'min 30 ppm ya
da Carbaryl’in 500 ppm’ lik uygulamalar1 ve Haziran dokimiinden sonraki elle seyreltmeden
elde edilmistir (Wienlar ska ve Zmuda 1996).

Byersve ark. (1990) Tum spur Delicious elma (Malus domestica Borkh.) agaclarina
Terbacil uygulamasiyla fotosentez ve meyve tutumu azalmistir. Terbacil’e Surfactant X-77
ilave edilmis uygulamalar, meyve seyreltmesini ve yaprak zararlanmasim arttirmustir. Terbacil
puskirtmelerinin tim agaca uygulanmasi, meyvelere uygulanmasi kadar etkili olmustur. %
92'lik polyprobylene drtti materyali ile 4 giin golgede tutulan agaclarda meyve tutumu % 90
azalmistir. Carbaryl uygulamalari meyve tutumunu % 25 oraninda azaltmistir. Golge +
Carbaryl birlikte uygulamasi ise meyve tutumunu % 89 azaltmstir.

Meland (1997) Summerred, Red Gravenstein ve Aroma elma cesitleriyle yapilan
seyreltme denemesinde, NAA (10, 20, ve 30 ppm), % 5 kireg-stilfir ve % 5 kireg-stlfir +
Ethepton tam cigceklenmede ve tag yapraklarin dokiminde uygulanmustir. Her ¢ cesitte de
verim, meyve tutumu ve meyve sayisi, NAA’in dozlar arttikga, azalmistir. NAA’in yiksek
dozlarinda yaprak zararlanmasi gorulmistir. Aroma gesidinde NAA’in yiksek dozlart meyve

tomurcugu olusumunu arttirmstir.

Jones ve ark. (1993) Jonagold ve Gala elma agaclarina tam ciceklenmede
Ethephon’un (CEPA) 50, 100, 200, 400, 800 ve 1600 ppm’ lik konsantrasyonlar: uygulanarak,
uygulama gormemis kontrol agaclariyla karsilastirilmustir. Her iki gesitte seyreltme puskirtme
konsantrasyonuna bagli olmustur. Jonagold cesidinde 200 ppm Ethephon etkili olmus ve



meyve blyuklugt ve agirhigr igin istenen artisi saglamistir.  Ethephon'un  yuksek
konsantrasyonlari, Jonagold cesidini asir1 seyreltmis, ancak bu meyve blyukligt ve
agirhigimn artmasi seklinde sonuclanmamustir. Vegetatif gelismeyi azaltan Ethephon’un
yuksek konsantrasyonlari, bir avantg) olarak kabul edilmistir.

Kurnaz ve ark. (1992) tarafindan Samsun’ da yetistirilen Deveci armutlarinda yapilan
calismada gicek ve meyve seyreltmesi amaciyla NAA (Naftalen Asetik Asit) NAD (Naftalen
Asetik Amid) ve Carbaryl (Naphtyl N-methylcarbamate) uygulanmis, denemelerde NAA ve
NAD’in 10, 20 ve 30 ppm, Carbaryl’in 1990 yilinda 500,750 ve 1000 ppm, 1991 yilinda 500,
1000 ve 1500 ppm'lik konsantrasyonlar: kullamlmistir. Ayrica Haziran dokimiinden sonra
%50, 70 ve 90 meyve seyreltmes olacak sekilde elle seyreltme yapilmis ve sonuclart
kimyasal uygulamalar: ile karsilastirilmistir. Meyve seyreltmesi Uzerine 1000 ppn'lik
Carbaryl uygulamasi en iyi etkiyi yapmistir. Elle seyreltme ve Carbaryl uygulamalart meyve
agirligi, hacmi, eni, boyu ve meyve eti sertligini artirmstir.

Ko¢ ve Soylu (1993) Bu arastrmada Cardinal, Red Haven, J. H. Hale seftali
cesitlerinde Ethrel (50, 100 ve 150 ppm), Sevin (400, 800 ve 120 ppm) ve NAA (50, 75 ve
100 ppm) uygulamalarinin seyreltme Uzerine etkileri incelenmistir. Cardinal ¢esidinde
uygulamalarin seyreltme etkisi kontrole gore onemli olmams, Red Haven'de JH. Hale
cesitlerinde ise en iyi sonug alinan uygulamalardan sonra kismende olsa ilave bir elle
seyreltmenin gerekliligi ortaya ¢cikmistir. Red Haven gesidinde Sevin ve NAA uygulamalari,
J. H. Hale ¢esidinde NAA uygulamalar1 suda eriyebilir kuru madde oramin elle seyreltmeye
gore, kismen azaltmiglardir.

Yildirim ve ark. (2007), M9 bodur anaci Uzerine asili Galaxy elma g¢esidinde, 6-
Benzyladenine (BA) ve Naphtalene Acetic Acid (NAA)'in farkli dozlarinin seyreltme ve
meyve kalitesi Uzerine olan etkilerini belirlemek amaciyla, NAA’in 5, 10 ve 20 ppn'lik
dozlar1 ile BA’in 50, 100 ve 150 ppm'lik dozlar1 agaclara tam ciceklenmeden iki hafta sonra
uygulamiglardir Kontrol olarak haziran dokimi sonrasi her huzmede bir meyve kalacak
sekilde elle seyreltme yapilmistir. Calismada, en yiksek seyreltme oram 150 ppm BA
(%94.4) dozunda saptarirken, en disuk 10 ppm NAA (%86.4) dozunda belirlenmistir.
Uygulamalar arasinda meyve iriligi, suda ¢oztinebilir kuru madde, sertlik, ve asitlik degerleri
bakimindan farklilik saptanmistir. Genelde BA'min meyve iriligini ve kalitesini artirdigi

gordlmistar.

10



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal
Bu arastrma 2007 vyili vegetasyon doneminde Tekirdag Bagcilik Arastirma
Enstitisiiniin kapama elma bahcesinde bulunan MM 106 klon anaci Gzerine asil1 tam verim
cagindaki Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma agaclar: Gizerinde gergeklestirilmistir.
Uygulamalarda kimyasal madde olarak Naftalen Asetik Asit (NAA) kullanilmastir.
Uzerinde calisilan elma cesitlerini onemli ozellikleri asagida verilmistir (Oz ve
Bulagay 1986, Oz ve ark. 1998, Anonim 2000):

Starkrimson Delicious: ABD orjinli olup, Starking Deliciousun bir tomurcuk
mutasyonu olarak 1952’ de bulunmustur. Agaci orta kuvvette olup, yari dik-dik gelisir. Cok
verimlidir. Meyvesi iri, sivama koyu kirmizi morumsu renkte, diizgin sekilli ve kalitelidir.
EylUl ortasinda toplanr.

Tozlayicilart; Golden Delicious, Starkspur Golden Delicious ve Stark Earliest’tir.

Meyveleri soguk depoda Nisan ayina kadar saklanabilir. Elma yetistirilen bittin
bolgelere tavsiye edilir.

Granny Smith: Orjini Avustralya dir. Agaci zayif-orta kuvvette, yari dik-yayvan
gelisir. Meyvesi ortairi-iri, yesil zemin Uzeri hafif donuk sar1 renkli, kalitesi ¢ok iyi olup, sert,
¢ok sulu ve kendine 6zgui mayhos bir tadi vardir. EKimin ilk yaris: toplanir.

Tozlayicilari; Golden Delicious ve Red Delicious tir.

Uygun sartlarda meyveleri soguk depolarda 9 ay siireyle saklanabilir. Karadeniz ve
Marmara bolgesine tavsiye edilir.

3.2. Yontem

NAA uygulama zamanim belirlemek amaciyla cesitlerin tam cigceklenme zamanlari
tespit edilmis (Cizelge 1, Sekil 3.1, Sekil 3.2) ve NAA’in 5, 10 ve 15 ppm’lik dozlari
hazirlamp, uygulamalar tam ciceklenmeden 20 giin sonra yayici ve yapistirict (Thick-Wett)
kullanilarak sirt pllverizatori ile sprey seklinde tim agaca yapilmistir (Sekil 3.3).
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Cizelge 3.1. MM 106 anaci Uzerine asil1 Granny Smith ve Starkrimson Delicious elma
cesitlerinde kimyasal uygulama dénemlerine ait 6zellikler

. . Tam ciceklenmeden
) Tam ciceklenme Kimyasal uygulama
Anacg / Cesit % grihi Y t arit%i/g uygulamaya kadar
gecen glin sayisi
MM 106 /
Granny Smith 19.04.2008 09.05.2008 20
MM 106/ 24,04.2008 14.05.2008 20

Starkrimson Delicious
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Starkrimson Delicious elma c¢esidinde kimyasal uygulama ve elle seyreltme
donemlerindeki agaclarin ve kiciuk meyvelerin genel gorinumleri Sekil 3.4, Sekil 3.5, Sekil
3.6'da ve Granny Smith elma ¢esidinde kimyasal uygulama ve elle seyreltme donemlerindeki
agaclarin ve kugik meyvelerin genel gorantmleri Sekil 3.7, Sekil 3.8, Sekil 3.9'da verilmistir

Starkrimson Delicious ve Granny Smith cesitlerinin agaclarinin hasat donemindeki
genel gorinamleri Sekil 3.10 ve Sekil 3.11'de verilmistir.

Elle seyreltme, Haziran dokiminden hemen sonra ve her huzmede ortadaki (kral)

meyve birakilarak yapilmis ve seyreltme yapilmayan agaglar kontrol olarak ele alinmustir.

Deneme tesadlf bloklari1 deneme desenine gore U¢ tekerrirlt olarak kurulmus ve her
tekerrirde bir agac yer almustir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde “TARISTY paket
programi kullanilarak varyans analizi yapilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar 0.05 hata
diizeyinde Duncan testi ile ifade edilmistir (DUzglines ve ark. 1987).

Sekil 3.2. Granny Smith elma ¢esidinde tam ciceklenmede genel gorinim

! Deneme degerlendirme paketi, siirim 4. Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltes, Tarla Bitkileri Bolimii
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Sekil 3.3. Seyreltme uygulamast icin NAA (Naftalen Asetik Asit) dozlarinin hazirlanmasi (a)
uygulamanin yapilis1 (b) ve uygulamadan sonra kiicik meyve sayimi (c)
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3.2.1. Yapilan gbzlem ve dlgimler

Calismadaki gbzlem ve dlcimler asagidaki kriterlere gore gerceklestirilmistir.

3.2.1.1. Meyve eni
Hasat doneminde uygulama yapilan agaclardan tesadifi olarak alinan 20 meyvenin en
genis yerinden ¢ap: yani meyve eni dijital kompasla 6l¢tlmis ve 20 meyvenin ortalamasi

alinmistir (mm).

3.2.1.2. Meyve boyu

Hasat doneminde uygulama yapilan agaclardan tesadifi olarak alinan 20 meyvenin sap
cukuru ile cigek ucu arasindan boyu dijital kompasla 6l¢ilmis ve 20 meyvenin ortalamasi
meyve boyu olarak verilmistir (mm).

3.2.1.3. Meyve agirhig
Hasat doneminde uygulama yapilan agaclardan tesadifi olarak alinan 20 meyve hassas
terazide tartilarak 20 meyvenin ortalamast agirlik olarak verilmistir (g).

3.2.14. Meyve et sertligi

Hasat doneminde uygulama yapilan agaclardan tesadifi olarak alinan 20 meyvenin
ekvatoral bolgesinden yaklasik 0.5 cm ¢capindaki kabuk kismi keskin bir bicakla kesilerek
cikarilmis ve buradan el tipi penetrometrenin 7/16 inclik ucu ile meyve eti sertligi 6lctlmis
ve 20 meyvenin ortalamast alinmistir (kg) (Ertan ve ark. 1982, Y asasin ve ark. 2007).

3.2.1.5. Suda ¢odzunebilir kuru madde miktary
Hasat doneminde uygulama yapilan agaclardan tesadifi olarak alinan 20 meyvede el
refraktometresi yiizde olarak olgtlmis ve 20 meyvenin ortalamasi verilmistir (%).

3.2.1.6. Titre edilebilir toplam asit miktari

Titre edilebilir toplam asitlikleri saptamak amaciyla meyveler rendelenmis ve elde
edilen stizilmis meyve suyundan 5 ml 6rnek alinarak saf su ile 30 ml ye tamamlanmustir.
Cozeltiye birkag damla fenolftalein ekleyerek renk gulkurusu pembe oluncaya kadar (30 sn
kalici) titre edilmistir. Sonu¢ malik asit cinsinden g/100 ml olarak belirlenmistir (K aynas
1987, Karagcali 2004)
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3.2.1.7. Yaprak zararlanmas ve meyvede pas ve deformasyon

Hasat doneminde NAA’in yapraklarda meydana getirebilecegi zararlanma 0-10
1skalasi (Byersve ark. 1990) ile

O=Hic zarar yok,

4=Y aprak damarlari arasinda ¢ok siddetli sararma,

5=Y aprak damarlar: arasinda seyrek nekrotik lekeler,

10=Yaprak dokumi ve sirgin zararlanmast seklinde degerlendirilmistir (Burak ve
ark. 1996).

Meyvede paslilik ve deformasyon durumu 0-5 1skalasi ile

O=Hic¢ veya ¢ok az pas veya deformasyon,

5=Siddetli pas veya deformasyon olarak ifade edilmistir (Burak ve ark. 1996).

3.21.8. Verim

Hasat doneminde agag basina disen verim kg olarak tartilmis ve govde kesit alanmnin
1 cm”sine diisen verim hesaplanmustir (kg/cm?). (Govde kesit alaninin hesaplanmasina esas
olan govde gevresi; as1 noktasimin 15 cm yukarisindan ve ilk dallanmanin hemen altindan
yapilan iki 6lgiimun ortalamasi olarak hesaplanmistir) (Blyukyilmaz ve ark. 1996, Burak ve
ark. 1999b).

3.2.1.9. Meyve seyreltme oram

Uygulamadan bir giin dnce her agacta farkli yonlerde belirlenen (i¢c ana dalda kiguik
meyve sayimi yapilarak etiketlenmek suretiyle isaretlenmistir. Hasattan bir hafta énce ayni
dallarda tutan meyvelerin sayimi yapilmis ve seyreltme orani yizde olarak hesaplanmistir
(Burak ve ark 1996).
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b)
Sekil 3.4. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Starkrimson elma ¢esidinde kimyasal uygulama
doneminde agaglarin (a) ve meyve hiizmelerinin genel gériniimi (b)
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STARKRIMSON DELICIOUS

 STARKRIMSON DELICIOUS

Sekil 3.5. MM 106 anac1 Uizerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde kimyasal
uygulama dénemindeki kiictik meyvelerin gorinimi

18



C)

Sekil 3.6. MM 106 anac1 Uizerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde elle seyreltme
dénemindeki kiiglik meyvelerin; agagta (a) hiizmede (b) ve tek olarak gorintmleri
(©)
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b)
Sekil 3.7. MM 106 anac1 Uizerine asil1 Granny Smith elma ¢esidinde kimyasal uygulama
déneminde agaclarin (a) ve meyve htizmelerinin genel gorunimi (b)
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GRANNY SMITH

b)
Sekil 3.8. MM 106 anac1 Uizerine asil1 Granny Smith elma ¢esidinde kimyasal uygulama
dénemindeki kiglik meyvelerin hiizmede (a) ve tek olarak goranumleri (b)
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GRANNY SMITH

c)
Sekil 3.9. MM 106 anac1 Uizerine asi1l1 Granny Smith elma ¢esidinde elle seyreltme
dénemindeki kiiglik meyvelerin agagta (a), hlizmede (b) ve tek gorintumleri(c)
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Sekil 3.10. MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde hasat
déneminde agaclarinin genel gérinima

Sekil 3.11. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Granny Smith elma gesidinde hasat doneminde
agaclarimin genel gorinim
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4. BULGULAR

4.1. Seyreltme Uygulamalarinin Meyve ve Yaprak Ozellikleri Uzerine Etkileri

4.1.1. Meyveeni

MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde
yapilan seyreltme uygulamalarimn meyve eni  Uzerine etkileri degerlendirildiginde,
Starkrimson Delicious elma gesidinde en yiksek meyve eni degerini 75,46 mm ile 15 ppn'lik
NAA uygulamas: verirken, en disuk meyve eni degerini ise 71,11 mm ile 5 ppm’lik NAA
uygulamas vermistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.1) . Granny Smith elma ¢esidinde ise en yiksek
meyve eni degerini 77,40 mm ile 15 ppm’lik NAA uygulamas: verirken, en dusik meyve eni
degerini ise 71,84 mm. ile 5 ppm’lik NAA uygulamasi vermistir (Cizelge 4.2 ve Sekil 4.2).
Her iki elma ¢esidinde de en diistk ve en yiksek degerlerin ayni uygulamalar sonucunda elde
edildigi ortaya konulmustur. Farkli seyreltme uygulamalarindan her iki elma cesidinde de
meyve eni Uzerinde istatistiki agidan 6nemli farkliliklar ortaya gikmadigi gorilmustir

Cizelge 4.1. Farkli seyreltme uygulamalarinin Starkrimson Delicious elma gesidinde meyve
eni, meyve boyu ve meyve agirlig: tzerine etkileri

Seyreltme Meyve eni Meyve boyu Meyve agirlig
uygulamalari (mm) (mm) (o))
5 ppm NAA 71,11 64,92 183,10
10 ppm NAA 76,31 70,61 195,16
15 ppm NAA 75,46 72,04 179,98
Elle Seyreltme 73,88 69,87 186,81
Kontrol 71,49 66,31 156,71
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MEYVE ENI
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Uygulamalar

Sekil 4.1. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarimin meyve eni tzerine etkileri

Cizelge 4.2. Farkli seyreltme uygulamalarinin Granny Smith elma gesidinde meyve eni,
meyve boyu ve meyve agirligi Uzerine etkileri

Seyreltme Meyve eni Meyve boyu Meyve agirlig
uygulamalari (mm) (mm) (o))
5 ppm NAA 71,84 64,60 189,60
10 ppm NAA 75,53 70,10 209,88
15 ppm NAA 77,40 71,87 205,31
Elle Seyreltme 77,00 70,15 199,13
Kontrol 76,40 69,88 194,55
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MEYVE ENI
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Sekil 4.2. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Granny Smith elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarimin meyve eni tzerine etkileri

4.1.2. Meyve boyu

MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde
yapilan seyreltme uygulamalarinin meyve boyu Uzerine etkileri incelendiginde, Starkrimson
Delicious elma ¢esidinde en yiksek meyve boyu degerini 72,04 mm ile 15 ppm’'lik NAA
uygulamas: verirken, en dusik meyve boyu degerini ise 64,92 mm ile 5 ppm’lik NAA
uygulamas: vermistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.3). Granny Smith elma cesidinde ise en yuksek
meyve boyu degerini 71,87 mm ile 15 ppm’lik NAA uygulamas: verirken, en disik meyve
boyu degerini ise 64,60 mm ile 5 ppm’lik NAA uygulamas: vermistir (Cizelge 4.2 ve Sekil
4.4). Her iki elma cesidinde de en disik ve en yuksek degerlerin ayni uygulamalar sonucunda
elde edildigi ortaya ¢ikmustir. Farkli seyreltme uygulamalarinin her iki elma ¢esidinde de

meyve eni Uzerinde istatistiki agidan dnemli farkliliklar ortaya gikarmadigi gordlmastar.
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MEYVE BOYU
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Sekil 4.3. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarinin meyve boyu tzerine etkileri

MEYVE BOYU
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Sekil 4.4. MM 106 anac1 Uzerine asili Granny Smith elma gesidinde seyreltme
uygulamalarinin meyve boyu tzerine etkileri
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4.1.3. Meyve agir g
MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde

yapilan seyreltme uygulamalarimin meyve boyu Uzerine etkileri incelendiginde, Starkrimson
Delicious elma gesidinde, en yiksek meyve agirligi degerini 195,16 g ile 10 ppm’lik NAA
uygulamas: verirken, en disik meyve agirligi degerini ise 156,71 g ile kontrol uygulamasi
vermistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.5). Granny Smith elma ¢esidinde ise en yiuksek meyve
agirhig: degerini 209,88 g ile 10 ppm’lik NAA uygulamasi verirken, en disik meyve agirligi
degerini ise 189,60 g ile 5 ppm’lik NAA uygulamasi vermistir (Cizelge 4.1 ve Sekil 4.6). En
yuksek meyve agirligi her iki elma gesidinde de ayni uygulama sonucu olarak elde edilirken,
en dusuk meyve agirliklarinin farkli uygulamalar sonucunda elde edildigi gortlmistir. Farkl:
seyreltme uygulamalarinin her iki elma gesidinde de meyve eni lzerinde istatistiki agidan

onemli farkliliklar ortaya ¢ikarmadigi gordlmustar.

MEYVE AGIRLIGI
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Sekil 4.5. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarinin meyve agirligi Uzerine etkileri
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MEYVE AGIRLIGI
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Sekil 4.6. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Granny Smith elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarinin meyve agirligi Uzerine etkileri

4.1.4. Meyve eti sertligi

MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde
yapilan seyreltme uygulamalarinin meyve eti sertligi Uzerine etkileri degerlendirildiginde,
Starkrimson Delicious elma g¢esidinde en yiksek meyve eti sertligi degerini 7,72 kg ile
kontrol uygulamasi verirken, en disuk meyve eti sertligi degerini ise 7,15 kg ile elle
seyreltme uygulamasi vermistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.7). Granny Smith elma gesidinde ise
en yuksek meyve eti sertligi degerini ise 7,95 kg ile kontrol uygulamas: verirken, en dustk
meyve eti sertligi degerini ise 7,86 mm ile 10 ppm’lik NAA uygulamas: vermistir (Cizelge
4.4 ve Sekil 4.8). Her iki elma cesidinde de en yiksek meyve eti sertligi aymi uygulama
sonucu elde edilirken, en disik meyve eti sertligi degerleri farkli uygulamalar sonucunda elde
edilmistir. Farkli seyreltme uygulamalarimin meyve eti sertligi Uzerinde istatistiki agidan

onemli farkliliklar ortaya ¢ikarmadigi gordlmuistar.
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Cizelge 4.3. Farkli seyreltme uygulamalarinin Starkrimson Delicious elma ¢esidinde meyve
eti sertligi, suda ¢ozunebilir kuru madde (SCKM) ve titre edilebilir toplam asit
(TETA) miktarlar: Uzerine etkileri’

Seyreltme Meyve eti sertligi SCKM TETA
uygulamalari (kg) (%) (%)
5 ppm NAA 7,21 16,94 bc 0,313 a
10 ppm NAA 7,33 17,58 a 0,300 a
15 ppm NAA 7.71 17,30 ab 0,278 b
Elle Seyreltme 7,15 17,43 ab 0,305 a
Kontrol 7,72 16,58 ¢ 0,272 c
O.D.

ZAyn1 situndafarkl1 harflerle gosterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklidir (Duncan)
O.D.:Onemli degil

MEYVEETI SERTLIGI
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Uygulamalar

Sekil 4.7. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarimin meyve eti sertligi Uzerine etkileri
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Cizelge 4.4. Farkli seyreltme uygulamalarinin Granny Smith elma ¢esidinde meyve eti
sertligi, suda ¢ozunebilir kuru madde (SCKM) vetitre edilebilir toplam asit
(TETA) miktarlar: Gzerine etkileri

Seyreltme Meyve eti sertligi SCKM TETA
uygulamalari (kg) (%) (%)
5 ppm NAA 7.93 19,63 1,510
10 ppm NAA 7,86 19,86 1,651
15 ppm NAA 7.93 19,08 1,656

Elle Seyreltme 7,92 19,15 1,637
Kontrol 7,95 19,46 1,584
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o
8
T
g 6
: ]
53
2
.T
G L i 1 1 | |
Sppm 10 ppm 15 ppm Elle Kontrol
Seyreltme

Uygulamalar

Sekil 4.8. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Granny Smith elma cesidinde seyreltme
uygulamalarimin meyve eti sertligi Gzerine etkileri

4.1.5. Suda ¢ozinebilir kuru madde miktary

MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde
yapilan seyreltme uygulamalarimin suda ¢6zinebilir toplam kuru madde miktar1 Gzerine
etkileri degerlendirilmistir. Starkrimson Delicious elma ¢esidinde; en yiksek suda ¢oztnebilir
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toplam kuru madde miktar1 %17,58 ile 10 ppm'’ lik NAA uygulamasindan elde edilirken, bunu
srasiyla %17,43 ile elle seyreltme, %17,30 ile 15 ppm, ve %16,94 ile 5 ppm’'lik NAA
uygulamast izlemektedir. En dustk suda ¢Ozinebilir toplam kuru madde miktarim ise
%16,58 ile kontrol uygulamasi vermistir (Cizelge 4.3. ve Sekil 4.9). Granny Smith elma
gesidinde ise en yuksek suda ¢6ziinebilir toplam kuru madde miktarim %19,86 ile 10 ppn'lik
NAA uygulamas verirken, en disik suda ¢Ozinebilir toplam kuru madde miktarin ise
%19,08 ile 15 ppm’'lik NAA uygulamas: vermistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.10). Verilerin
analizi sonucunda Starkrimson Delicious elma c¢esidinin farkli seyreltme uygulamalarinda
suda ¢ozunebilir kuru madde miktar1 Uzerinde istatistiki agidan onemli farkliliklar ortaya
cikardigr gorularken, Granny Smith elma gesidinde ise istatistiki agidan dnemli farkliliklar
gostermedigi  belirlenmistir. Iki uygulamamn da sonucuna bakildiginda en yiiksek suda
¢Ozlnebilir kuru madde miktar: degeri her iki elma ¢esidinde de aym uygulama sonucunda
elde edilirken, en distk suda ¢ozinebilir kuru madde miktar: degeri ise farkli uygulamalar
sonucunda elde edilmistir.

SUDA COZUNEBILIR KURU MADDE MIKTARI
(SCKM)
20
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5 ppm 10 ppm 15 ppm Elle Kontrol
Seyreltme
Uygulamalar

Sekil 4.9. MM 106 anac1 Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarimim suda ¢oziinebilir kuru madde miktar: Gzerine etkileri (SCKM)
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SUDA COZUNEBILIR KURU MADDE MIKTARI
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Sekil 4.10. MM 106 anaci Uzerine asil1 Granny Smith elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarimin meyvede suda ¢ozinebilir kuru madde miktari Uzerine etkileri

(SCGKM)

4.1.6. Titre edilebilir toplam asit miktari

MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde
yapilan seyreltme uygulamalarinin titre edilebilir toplam asit miktar1 Uzerine etkileri
incelendiginde; Starkrimson Delicious elma ¢esidinde en yiksek titre edilebilir toplam asit
miktarim %0,313 ile 5 ppm’ lik NAA uygulamas: verirken, en disik titre edilebilir toplam asit
miktarin ise %0,272 ile kontrol uygulamasi vermistir (Cizelge 4.3 ve Sekil 4.11). Granny
Smith elma ¢esidinde ise en yuksek titre edilebilir toplam asit miktarim %1,656 ile 15
ppm’lik NAA uygulamas: verirken, en dusik titre edilebilir toplam asit miktarin ise %1,510
ile 5 ppm’'lik NAA uygulamas: vermistir (Cizelge 4.4 ve Sekil 4.12). Arastirma sonuglarina
gbre Starkrimson Delicious ¢esidinde titre edilebilir toplam asit miktar1 ortalamalari
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak énemli bulunmustur. Granny Smith ¢esidinde ise bu
farkliliklar istatistiki olarak dnemli gikmamustur.
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TITREEDILEBILIR TOPLAM ASIT MIKTARI (TETA)
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Sekil 4.11. MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarinin titre edilebilir toplam asit miktar: tzerine etkileri (TETA)
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Sekil 4.12. MM 106 anaci Uzerine asili Granny Smith elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarinin titre edilebilir toplam asit miktar1 Uzerine etkileri (TETA)



4.1.7. Yaprak zararlanmas ve meyvede pas ve deformasyon

Yapraklarda zararlanma: MM106 anaci Uzerine asili Starkrimson Delicious ve
Granny Smith elma gesitlerinde yapilan seyreltme uygulamalarinin yaprak zararlanmasi
Uzerine etkileri ele alindiginda; Starkrimson Delicious elma g¢esidinde, yalmzca 5 ppm’lik
uygulama sonucunda yok denecek kadar az miktarda (0,20) bir yaprak zararlanmasi meydana
gelirken (Cizelge 4.5), Granny Smith elma ¢esidinde ise yaprak zararlanmasinin olmadigi
gordlmustar (Cizelge 6). Farkli seyreltme uygulamalarinin yaprak zararlanmasi Uzerinde
istatistiki agidan 6nemli farkliliklar ortaya ¢ikarmadigi gorilmustir.

M eyvede pas ve deformasyonu: MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious ve
Granny Smith elma cesitlerinde yapilan seyreltme uygulamalarimn meyvelerde pas ve
deformasyon Uzerine etkileri degerlendirildiginde, Starkrimson Delicious ve Granny Smith
elma cesitlerinin her ikisinin meyvelerinde de pas ve deformasyon ¢ok az gorUlmustdr.
(Cizelge 5 ve Cizelge 6).

Cizelge 4.5. Farkli seyreltme uygulamalarimin Starkrimson Delicious elma gesidinde meyvede
pas ve deformasyon ile yaprakta zararlanma olusumuna etkileri

Seyreltme Meyvelerde pas Meyvelerde Y apraklarda
uygulamalari (0-5) deformasyon (0-5) zararlanma (0-10)
5 ppm NAA 0,75 0,85 0,20
10 ppm NAA 0,60 1,00 0,00
15 ppm NAA 0,75 0,70 0,00

Elle Seyreltme 0,65 0,30 0,00
Kontrol 0,65 0,85 0,00
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Cizelge 4.6. Farkli seyreltme uygulamalarimin Granny Smith elma ¢esidinde meyvede pas ve
deformasyon ile yaprakta zararlanma olusumuna etkileri

Seyreltme Meyvelerde pas Meyvelerde Y apraklarda
uygulamalari (0-5) deformasyon (0-5) zararlanma (0-10)
5 ppm NAA 0,40 0,75 0,00
10 ppm NAA 0,35 0,65 0,00
15 ppm NAA 0,35 0,55 0,00

Elle Seyreltme 0,45 0,65 0,00
Kontrol 0,75 0,60 0,00

4.2. Seyreltme Uygulamalarinin Verim Uzerine Etkileri

Yapilan arastirmalarin sonuclar1 degerlendirildiginde; Starkrimson Delicious elma
¢esidinde, en yiksek gbvde kesit alanina disen verim 0,473 kg ile kontrol grubu agaclarindan
elde edilmigken, en dusik govde kesit alanina disen verim 0,354 kg ile elle seyreltme
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.7 ve Sekil 4.13). Granny Smith elma ¢esidinde ise
en yuksek govde kesit alanina dusen verimi degerini 0,365 kg ile kontrol grubu agaclar
verirken, en dusuk govde kesit alamna disen verimi ise 0,245 kg ile 15 ppm’'lik NAA
uygulamast vermistir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.14). Farkl: seyreltme uygulamalarinin agaglarin

verimleri Uzerinde etkileri arasinda istatistiki agidan 6nemli farkliliklar ortaya gikmamustir.
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Cizelge 4.7. Farkli seyreltme uygulamalarinin Starkrimson Delicious elma gesidinde agag
basina ve gévde kesit alanina diisen verim miktarlarina etkileri

Seyreltme Agac basina verim Govde kesit alan Govde kesit alanina
uygulamalari (kg) (cm?) diisen verim (kg)
5 ppm NAA 36,13 86,742 0,417
10 ppm NAA 34,83 88,464 0,393
15 ppm NAA 41,60 109,353 0,394

Elle Seyreltme 30,98 88,687 0,354
Kontrol 47,45 100,332 0,473
GOVDE KESIT ALANINA DUSEN VERIM
0,5

.

c 0,4

(@]

> 0,3

S

E 02

2 01

0

5 ppm 10 ppm 15 ppm Elle Kontrol
Seyreltme

Uygulamalar

Sekil 4.13. MM 106 anaci Uzerine agsil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarimn goévde kesit alamna diisen verim Uizerine etkileri
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Cizelge 4.8. Farkli seyreltme uygulamalarinin Granny Smith EIma gesidinde agag basina ve
gbvde kesit alamna dusen verim miktarlarina etkileri

Seyreltme Agac basinaverim Govde kesit alan Govde kesit alanina
uygulamalari (kg) (cm?) diisen verim (kg)
5 ppm NAA 25,46 86,600 0,299
10 ppm NAA 26,56 90,116 0,293
15 ppm NAA 20,40 83,082 0,245

Elle Seyreltme 28,60 88,714 0,323
Kontrol 33,40 91,217 0,365
GOVDE KESIT ALANINA DUSEN VERIM
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:c‘n 0,3
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0

5 ppm 10 ppm 15 ppm Elle Kontrol
Seyreltme
Uygulamalar

Sekil 4.14. MM 106 anaci Uzerine asil1 Granny Smith elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarimn goévde kesit alamna diisen verim Uzerine etkileri
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4.3. Seyreltme Uygulamalarinin M eyve Seyreltmesi Uzerine Etkileri

MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde
yapilan seyreltme uygulamalarinin, meyve seyreltmesi Uzerine etkileri degerlendirilmistir.
Elde edilen verilerin analiz sonuglarina goére; Starkrimson Delicious elma c¢esidinde
uygulamalar arasinda istatistiki agidan dnemli farkliliklar ortaya gcikmamasina karsin, Granny
Smith elma ¢esidinde farkli seyreltme uygulamalarimin ortalama meyve seyreltme oranlari
arasindaki  farklihiklarin istatistiki  agidan  6nemli oldugu saptanmistir. Cizelge 4.9
incelendiginde Starkrimson Delicious elma cesidinde en yiuksek meyve seyreltme oramini
%80,22 ile elle seyreltme, en dusik meyve seyreltme oramn ise %68,38 ile kontrol
uygulamast vermistir (Sekil 4.15). Granny Smith elma ¢esidinde; en yiksek meyve seyreltme
oranini %91,36 ile elle seyreltme uygulamasi verirken, bunu sirastyla %77,06 ile 15 ppm' lik
NAA, %75,35 ile kontrol %73,35 ile 10 ppm’lik NAA uygulamasi izlemektedir. En disutk
meyve seyreltme oran ise %71,46 ile 5 ppm’lik NAA uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
4.16).

Uzerinde calisilan ve seyreltme uygulamalar: yapilan Starkrimson Delicious ve
Granny Smith elma cesitlerinin agaclarindan alinan meyvelerin genel gorunisleri Sekil 4.17
ve Sekil 4.18 de verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli seyreltme uygulamalarinin Starkrimson Delicious ve Granny Smith
elma gesitlerindeki seyreltme oranlari (%) tzerine etkileri”

Seyreltme uygulamalar: Sg"(;lklzlrgin Gsrri?tr;]y
5 ppm NAA 70,18 71,36 b
10 ppm NAA 73,46 73,35b
15 ppm NAA 72,03 77,06 ab
Elle Seyreltme 80,22 91,36 a
Kontrol 68,38 75,35b
O.D.

ZAyn1 situndafarkl1 harflerle gsterilen ortalamalar 0.05 diizeyinde farklicir (Duncan)
O.D.:Onemli degil
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Seyreltme
Uygulamalar
Sekil 4.15. MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma gesidinde seyreltme
uygulamalarimin meyve seyreltmesi Uzerine etkileri
SEYRELTME ORANI (%)
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Sekil 4.16. MM 106 anaci Uzerine asil1 Granny Smith elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarimin meyve seyreltmesi Uzerine etkileri
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Sekil 4.17. MM 106 anaci Uzerine asil1 Starkrimson Delicious elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarina ait meyvelerin hasat dénemindeki goruntimu
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Sekil 4.18. MM 106 anaci Uzerine asilt Granny Smith elma ¢esidinde seyreltme
uygulamalarina ait meyvelerin hasat dénemindeki goruntimu

42



5. TARTISMA VE SONUC

Bu calismada Tekirdag ekolojisinde yetistirilen ve MM106 anaci Uzerine asili
Starkrimson Delicious ve Granny Smith elma cesitlerinde, kimyasal yolla meyve
seyreltmesinde sik kullanilan Naftalen Asetik Asitin (NAA) degisik dozlarinin ve elle
seyreltmenin; meyve boyutlari, meyve agirligi, meyve eti sertligi, suda ¢oztnebilir toplam
kuru madde miktari, titre edilebilir toplam asit miktari, meyvede pas ve deformasyon gibi
kalite Ozellikleri, yapraklarda zararlanma, verim ve meyve seyreltmesi Uzerine etkileri

incelenmistir.

Meyve eni ve meyve boyuna ait veriler incelendiginde Starkrimson Delicious ve
Granny Smith gesitlerinin her ikisinde de uygulamalar arasindaki farklar istatistiki olarak
onemli ¢tkmamustir. Bununla birlikte uygulamada NAA uygulamalarinda dozlar arttikca
meyve boyutlarinda az da olsa artis gorilmektedir (Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2). Bu durum
Starkrimson Delicious ¢esidinde daha belirgin olmustur (Cizelge 4.1). Nitekim, konu Gzerinde
calisan diger bazi arastiricilar da NAA uygulamalarinda dozlar arttikca meyve boyutlarinda
artis oldugunu bildirmektedirler (Burak ve ark. 1996, Sadeler ve Bolat 1999)

Seyreltme uygulamalarinin, gesitlerin meyve agirhigi Uzerine etkileri arasinda
farkliliklar saptanmus, fakat farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Ancak Cizelge
4.1 ve Cizelge 4.2 incelendiginde gorilecegi gibi kontrole gore seyreltme uygulamalar:
meyve agirhigint artirmistir. Deneme sonuclarimizin diger bazi arastiricilarin elde ettikleri
sonuglarla uyumlu oldugu gorulmektedir (Burak ve ark. 1996, Wienlar ska ve Zmuda 1996,
Sadeler ve Bolat 1999, Mert ve Soylu 2002) . Burada dikkati ¢eken konu kimyasal madde
uygulamalarinin elle seyreltmeye gore meyve agirhigimt artirmada etkisinin daha fazla
olmasidir. Aslinda elle seyreltme, en ideal yontem olmasina ragmen, meyve agirligindaki

artista kimyasal maddeler kadar etkili olamamustir.

Meyve eti sertligi bakimindan bitin uygulamalarin etkisi istatistiki bakimdan 6nemsiz
bulunmustur. Her iki cesitte de kontrol dahil olmak Uzere ortalamalar birbirine ¢ok yakin
cikmustir. Bu bakimdan meyve seyreltme yontem ve dozlarinin elmalarda meyve eti sertligine
etki yapmadig1 anlasilmaktadir.
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Meyve kalitesi bakimindan 6nemli bir Ozellik olan suda ¢6zinebilir toplam kuru
madde miktar1 Uzerine seyreltme uygulamalarinin etkisi istatistiki olarak Granny Smith
¢esidinde Onemsiz bulunmakla birlikte, ortalamalar arasinda farkliliklar Starkrimson
Delicious gesidinde 6nemli ¢ikmustir (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4). Bu sonuglar, konu tzerinde
diger calisanlarin elde ettiklerine benzerlik gostermektedir. Nitekim bazi arastiricilar
uygulamalarin SCKM’i artirdigimt bildirirken (Paul ve ark. 1995), bazilar1 da 6nemli etki
yapmadigim belirtmiglerdir (Burak ve ark. 1996, Turkeli 2002).

Seyreltme uygulamalarinin, kalite 6zelliklerinden biri olan meyvede titre edilebilir
toplam asit miktar1 Uzerine etkisi istatistiki bakimindan Granny Smith cesidinde 6nemli
olmazken Starkrimson Delicious gesidinde 6énemli bulunmus ve NAA uygulamalar: yapilan
agaclarda meyvedeki titre edilebilir toplam asit miktarinin, kontrole gore oldukca yiksek
oldugu gorulmustir (Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4).

Seyreltme uygulamalarimin, hem Starkrimson Delicious hem de Granny Smith
¢esidinde yaprakta zararlanma ve meyvede pas ve deformasyon olusumu Uzerine etkilerinin
istatistiki analiz yapilmayacak kadar disuk oldugu saptanmustir (Cizelge 4.5 ve 4.6). Bunun
sebebini uygulanan NAA dozlarinin fazla yiuksek olmamasina baglamak mimkidnddr. Zira
diger arastiricilarin yaptiklar: ¢calismalarda da doz arttikga (30 ppm) yapraklarda zararlanma
ve meyvede deformasyon ortaya ciktigi gorilmektedir (Burak ve ark. 1996, M eland 1997).
Bunakarsilik bazi calismalarda NAA orani diistk de olsa (5-10 ppm) yaprakta deformasyona
sebep olmaktadir (Williams 1994). Bu da kimyasal maddelerin dozlarinin etkisinin
ekolojilere gore degisebildigini gostermektedir.

Farkli seyreltme uygulamalarinin verime etkisi, agaclarin farkli kuvvette olduklar:
dikkate alinarak kiyaslama yapabilme acisindan, lcm? gévde kesit alanina diisen verim
Uzerinden degerlendirilmistir. Uygulamalar arasinda istatistiki olarak farklilik ortaya
cikmamistir (Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8). Kimyasal maddelerle seyreltme calismas: yapan
arastiricilar uygulamalarin verime etkileri bakimindan farkli sonuclar elde etmislerdir. Genel
olarak arastiricilar seyreltme uygulamalarinin verimi azalttigi konusunda benzer sonuglar
almakla beraber bazi arastiricilar kimyasal seyreltme uygulamalarinin verimi azalttigint (Paul
ve ark 1995, Meland 1997), bazilar1 da meyve agirligim ve dolayli olarak verimi de
artirchgim  bildirmektedirler (Turkeli 2002). Ote yandan kimyasallarla seyreltme
uygulamalarimin bir sonraki yilin ¢igek tomurcugu olusumunu artircigr konusunda birgok
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arastirict benzer sonuclar almaktadir (Zika ve ark. 1990, Bound ve ark. 1993, Elfving ve
Cline 1993a, Burak ve ark. 1996, Basak 1997). Bu da ozellikle periyodisite gosteren
cesitlerde gelecek yilin verimini artirmada baska bir deyisle periyodisiteyi azaltmada
kimyasal madde uygulamalarinin 6nemli bir roll olabilecegini gostermektedir.

Elde edilen verilerin analiz sonuclarina gore, farkli seyreltme uygulamalarinin meyve
seyreltmesi oranlar1 tzerine etkileri Granny Smith ¢esidinde istatistiki agidan farkli bulunmus
olmasina karsin, Starkrimson Delicious c¢esidinde uygulamalarin meyve seyreltmesi
oranlarina etkisi 6nemli ¢gitkmamustir (Cizelge 4.9). Nitekim farkl: yontem ve kimyasal madde
uygulamalarinin, meyve seyreltme oran Uzerine, ekolojiye, kimyasal madde dozlarina ve
cesitlere bagli olarak farkli etkiler yaptigr birgok arastiricinin ¢alismalarindan anlasil maktadir
(Yilmaz 1967, Peihua ve ark. 1985, Grene ve ark. 1990, Bound ve ark. 1991, Burak ve
ark. 1996, Wienlarska ve Zmuda 1996, Meland 1997, Bound ve ark. 1998, Sadeler ve
Bolat 1999, Mert ve Soylu 2002, Turkeli Y ve Barut E 2003).

Sonug olarak NAA'’in degisik dozlari ve elle seyreltme olmak Uzere farkli seyreltme
uygulamalarimin meyve 6zellikleri, verim ve meyve seyreltme oranlarina etkileri toplu olarak
incelendiginde; uygulamalarin Starkrimson Delicious ¢esidinde meyve boyutlari, meyve
agirhigi, meyve eti sertligi, meyvede pas ve deformasyon, yapraklarda zararlanma, verim ve
meyve seyreltmesi Uzerine etkilerinin 6nemsiz oldugu saptanirken, suda ¢ozunebilir toplam
kuru madde ve titre edilebilir toplam asit miktarlarinda artis istatistiki olarak da 6nemli
bulunmustur. Diger taraftan Granny Smith c¢esidinde ise uygulamalarin etkisi sadece meyve
seyreltme oram tzerinde 6nemli bulunmus olup elle seyreltme en etkili seyreltme uygulamasi
olarak ortaya gikmaktadir. NAA dozlari arttikga seyreltme etkisinin arttigi gozlenmektedir.
Batun bunlar dikkate alindiginda denemenin yapildigi ekolojide her iki cesitte de daha etkili
bir seyreltme icin NAA dozlarimin daha fazla artirilmasinin uygun olacagi kanaatina
varilmistir. Bunun da, yapilacak arastirma ¢alismalari ile saptanmasi ve ayrica diger seyreltme
calismalarinda NAA yanminda farkli kimyasal maddelerin (NAAm, BA, Carbaryl vb.)
denenmesi de yararli olacaktir.
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OZGECMIS

1981 yilinda Trabzon' da dogdu. 1lk, ortave lise 6grenimini Trabzon’ da tamamladh.

2000 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Ordu Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde
yuksek dgrenimine basladi. Buradan 2004 yil1 bahar yariyilinda mezun olduktan sonra 2005
yili giiz déneminde Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Engtitiisi Bahge Bitkileri
Anabilim Dalinda yiksek lisans 6grenimine basladi. Halen aym anabilim dalinda yuksek
lisans 6grencisi olarak devam etmektedir. Aym zamanda 2007 yilinda goreve basladigi Bursa
Karayollar1 14. Bolge Mudurltgl’ nde Bilgi Teknolojileri Sefi olarak calisma hayatina devam
etmektedir.
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