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Kocaeli İli İzmit İlçesi Park ve Bahçelerindeki Bazı Süs Bitkilerinin Beslenme 
Durumlarının Bitki Analizleriyle Belirlenmesi1 

S. Işık*  A. Adiloğlu 

Namık Kemal Üniversitesi Ziraat Fakültesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Bölümü Süleymanpaşa- 
Tekirdağ, Türkiye,  semaisik89@hotmail.com  

 
Bu çalışmada önceden belirlenmiş olan Hanımeli (Lonicera nidita), Manolya (Magnolia grandiflora), Ortanca 
(Hydrangea macrophylla), Gül (Rosa odaorata) ve Zakkum (Nerium oleander) süs bitkilerinden ve 10 farklı parktan 
yaprak örnekleri alınıp analize hazırlanmış ve azot (N), fosfor (P), potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), 
demir (Fe), çinko (Zn), bakır (Cu) ve mangan (Mn) analizleri yapılmış ve söz konusu bu bitkiler için belirlenen kritik 
konsantrasyon değerleriyle karşılaştırıp besin elementlerinin noksanlık, yeterlilik ve toksisitesi belirlenmiştir. Elde 
edilen bulgulara göre Hanımeli (Lonicera nidita) bitkisi yaprak örneklerinin % 60’ında N, % 100’ünde K ve Mn, % 
70’inde Mg, % 10’unda Fe, % 90’ında Cu ve % 30’unda Zn yetersizliği görülmüştür. Manolya (Magnolia grandiflora) 
bitkisi yaprak örneklerinin % 90’ında N, % 100’ünde K ve Mn, % 90’ında Mg, % 80’inde Cu ve % 50’sinde Zn 
yetersizliği saptanmıştır. Ortanca (Hydrangea macrophylla) bitkisi yaprak örneklerinin % 100’ünde N ve K, % 90’ında 
Mn, % 70’inde Cu ve % 10’unda Zn yetersizliği saptanmıştır. Gül (Rosa odaorata) bitkisi yaprak örneklerinin % 
100’ünde N, K ve Mn ve % 60’ında Zn yetersizliği saptanmıştır. Zakkum (Nerium oleander) bitkisi yaprak örneklerinin 
% 90’ında N, % 30’unda P, % 100’ünde K, Cu ve Zn ve % 80’inde Fe yetersizliği belirlenmiştir. 

Anahtar Kelimeler: İzmit, süs bitkisi, besin elementi, yaprak analizi. 

 

Determination of Nutrient Status of Some Ornamental Plants with Plant 
Analysis in Public Garden of Izmit District, Kocaeli 

This study was done to determine the nutritional status of the some ornamental plants leaf sample analyses in İzmit 
district, Kocaeli. For this purpose, 50 leaf samples, which were taken from 10 different park and gardens located in 
İzmit, Kocaeli and each leaf samples were analyzed. And then the results of the leaf samples analysis were 
compared with the critical values of the investigated ornamental plants for nutritional status determine. According 
to the results, 90 % N and Cu, 100 % K and Mn, 70 % Mg, 10 % Fe and 30 % Zn deficiency were determined for 
Linnaeaceae (Lonicera nidita) plant. 90 % N, 100 % K and Mn, 90 % Mg, 80 % Cu and 50 % Zn deficiency were 
determined for Magnolia (Magnolia grandiflora) plant. 100 % N and K, 90 % Mn, 70 % Cu and 10 % Zn deficiency 
were determined for Hydrangea (Hydrangea macrophylla) plant. 100 % N, K and Mn and 60 % Zn deficiency were 
determined for Rose (Rosa odaorata) plant. 90 % N, 30 % P, 100 % K, Cu and Zn and 80 % Fe deficiency were 
determined for Oleander (Nerium oleander) plant. 

Keywords: İzmit, ornamental plant, nutrient element, leaf analysis. 

Giriş 

Yüzyıllar önce estetik amaçlarla kullanılmaya 
başlanan süs bitkileri, günümüzde kentleşme, 
doğadan uzaklaşan insanların doğa özleminin 
giderilmesi, kentlerin daha yaşanılır ortamlar 
haline getirilmesi gibi amaçlarla kullanılmakta ve 
bugün birçok ülkenin ekonomik kalkınmasında çok 
önemli rol oynayan ticari bir dal olarak dikkat 
çekmektedir (İnan ve Korkut, 1995).  

Süs bitkileri genel bir kavram olup, kesme çiçekler 
ve kesme yeşillikler, saksılı bitkiler (çiçekli ve 
saksılı bitkiler) ile peyzaj için kullanılan bitkileri 
kapsamaktadır (Gürsan ve Erkal, 1998).  

 

 

Doğadaki bütün bitkiler süs bitkisi olarak 
kullanılabilmektedir. Dolayısı ile ‘süs bitkileri’ 
deyimi genel bir kavram olup; anlaşılabilirliği 
artırmak için süs bitkileri dört ana grupta 
incelenmektedir. Bunlar kesme çiçekler, saksılı 
salon bitkileri, dış mekan süs bitkileri ve doğal 
çiçek soğanları. 

Dış mekan süs bitkileri genellikle, parklarda, 
bahçelerde, yollarda, aktif ve pasif yeşil alanlarda 
kullanılan bitkilerdir. Dış mekan süs bitkileri; 
büyük ağaçlar, çalılar, çiçekler, yer örtücü bitkiler, 
su bitkileri, saz ve bambu türleri, sarmaşıklar ve 
çim gibi çeşitlilikler göstermektedir. 

mailto:semaisik89@hotmail.com
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Süs bitkilerinin dünyanın birçok ülkesinde olduğu 
gibi ülkemizde de önemli bir geçmişi vardır. Bunun 
en somut kanıtı Lale Devridir. Lale Devri ve sonraki 
yıllarda lalenin yanı sıra nergis, sümbül, karanfil ve 
gül’ün Osmanlı saraylarının vazgeçilmezleri olduğu 
bilinmektedir. İstanbul’daki lale bahçelerinin yanı 
sıra Edirne ve çevresinde anılan dönemlerde çok 
güzel gül bahçeleri kurulmuştur (Baktır, 2013).  

Genellikle bitkilerin elementel bileşimleri onların 
yetiştiği toprak, hava ve besleyici çözeltiler gibi 
ortamlarının kimyasal bileşimini yansıtımaktadır. 
Bu nedenle bazı ülkeler çevre ve gıda kalitesini 
izlemek için bitki analizlerinin takibini yasal 
zorunluluk haline getirmiştir (Yaman, 2008). 

Svenson ve Davies, (1995) bir süs bitkisi olan 
Atatürk çiçeği (Euphorbia pulcherimma) 
çeliklerinde yaptıkları bir araştırmada; köklenme 
esnasında çeliklerin besin elementi içeriklerindeki 
değişikleri incelemişlerdir. Araştırıcılar köklenme 
başlangıcında kök primordiasının uzamaya 
başlamasından hemen önceki dönemde �çeliklerin 
tabanında Fe, Cu, ve Mo birikimi olurken P, K ve 
Ca miktarında azalma olduğunu belirlemişlerdir. 
Araştırıcılara göre kök primordiasının uzamaya ve 
köklerin oluşmaya başladığı dönemde ise Fe, Cu ve 
Mo’e ilave olarak Mg, Mn, B ve Zn konsantrasyonu 
artmış, P ve K ise düşük seviyede kalmıştır.  

Özcan, (2004) çay olarak tüketilen bitkilerle yaptığı 
bir çalışmada Al, Ba, Ca, Fe, K, Mg, P ve S 
içeriklerinin kullanılan bütün bitkilerde yüksek 
konsantrasyonlarda olduğunu belirlemiştir. 
Araştırıcı Ca konsantrasyonunun Glycyrhiza 
glabra’da yüksek seviyede olduğunu belirlemiştir. 
Çalışmada K, Mg ve P’un özellikle Urtica urens’de 
yüksek seviyede olduğu belirlenmiştir.  

Coşkun (2006), çam örnekleri üzerine yapmış 
olduğu bir araştırmada Trakya bölgesinde 
yetiştirilen karaçam (Pinus nigra L.) kabuklarında 
As, Cd, Cu, Pb ve Zn tayini yaparak verilerin çevre 
kirlenmesinde kullanılabilme olasılığını 
araştırmıştır. Bu çalışmada ağaç kabuklarında 
bulunan ortalama Pb 12.9 mg/kg, Cd 0.16 mg/kg, 
Zn 15.2 mg/kg ve Cu 6.92 mg/kg derişiminin çok 
yüksek olmadığı görülmüş ise de 0.68 mg/kg’ a 
varan Cd ve 46.7 mg/kg’a varan Cu düzeylerine de 
rastlanılmıştır.  

Özcan ve ark. (2008) çayı yapılan bitkilerde 
yaptıkları çalışmada bitkilerdeki ağır metal 
konsantrasyonlarını düşük bulmuşlardır. Sonuç 
olarak; çalışmada kullanılan bitkilerin özellikle yol 
kenarlarına yakın alanlardan alınan örneklerinde 
ağır metal içeriğinin çalışılan diğer bitkilere göre 

daha yüksek konsantrasyonlarda olduğu 
görülmüştür. 

Kaya ve ark. (2010), sanayi bölgelerinde farklı 
alanlardan toplanan karaçam (Pinus nigra L.) 
bitkisinde Cu analizini AAS ile yapmışlar ve Cu 
miktarını 1.6-4.1 mg/kg arasında belirlemişlerdir. 

Kadıoğlu, (2010) halk arasında çay olarak tüketilen 
bir besin olan Salvia viridis bitkisinin yapraklarında 
Zn miktarı yüksek kontrasyonlarda (31.55 mg/kg) 
ve meyvelerinde ise oldukça yüksek (53.80 mg/kg) 
konsantrasyonda bulmuştur.  

Rykowska ve Wasiak (2011) Polonya’da akça ağaç 
(Acer sp) bitkisinde Hg, Cu, Fe, Mn ve Zn analizleri 
yapmışlardır. Temizlenmiş örneklerde Hg 
konsantrasyonunu 0.22-0.50 mg/kg, Cu 
konsantrasyonunu 2.1-16.1 mg/kg, Fe 
konsantrasyonunu 58.2-254.8 mg/kg, Mn 
konsantrasyonunu 10.5-23.2 mg/kg ve Zn 
konsantrasyonunu ise 6.9-154.3 mg/kg arasında 
bulmuşlardır.  

Hasır otu, çam, defne bitkilerinin bazı elementel 
içeriklerinin araştırıldığı bir çalışmada (Özcan, 
2013); Na miktarı 853 mg/kg, K miktarı 11.122 
mg/kg, P miktarı 1135 mg/kg olarak en yüksek 
hasır otunda bulunurken söz konusu bu 
elementler çam örneklerinde daha düşük 
konsantrasyonlarda tespit edilmiştir. Bunun yanı 
sıra Ca 8586 mg/kg, Cu 4.29 mg/kg ve K 1041 
mg/kg olarak defne örneklerinde daha yüksek 
derişimde bulunurken, söz konusu bu elementler 
çam örneklerinde daha düşük konsantrasyonlarda 
saptanmıştır.  

Bu araştırmada Kocaeli ili İzmit ilçesi parklarında 
yer alan Hanımeli, Manolya, Ortanca, Gül ve 
Zakkum bitkilerinin yaprak analizleri yapılarak 
beslenme durumları ortaya konulmaya 
çalışılmıştır. 

Materyal ve Yöntem 

Araştırma Kocaeli ili İzmit ilçesine bağlı 10 farklı 
park ve bahçeden alınan süs bitkisi örnekleriyle 
yürütülmüştür. Araştırmada bitki materyali olarak; 
Hanımeli (Lonicera nidita), Manolya (Magnolia 
grandiflora), Ortanca (Hydrangea macrophylla), 
Gül(Rosa odaorata) ve Zakkum (Nerium oleander) 
olmak üzere beş farklı süs bitkisi kullanılmıştır. Her 
bitkinin yaprak örneği kendisi için uygun 
dönemlerde ve koşullarda alınmıştır (Mills ve 
Jones 1996). Süs bitkileri örneklerinin alındığı 
parkların isimleri; Yürüyüş Yolu, Cumhuriyet Parkı, 
Fuar, Plajyolu Sahili, 60 Evler Sahili (Harikalar 
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Sahili), Tütünçiftlik Parkı, Seka Park, Uğur Mumcu 
Parkı, Yürüyüş Yolu (Merkez Bankası- Y. Kaptan), 
Seka Park 2. Etap Parkı şeklindedir. 

Bitki örneklerinin N içerikleri Kjeldahl yöntemi ile 
belirlenmiştir (Sağlam, 2012). Bitki örneklerinin P 
içerikleri spektrofotometrik olarak, K, Ca, Mg, Fe, 
Mn, Cu ve Zn içerikleri ise Atomik Absorbsiyon 
Spektrofotometre (AAS) cihazı ile belirlenmiştir 
(Kacar ve İnal, 2010). 

Bulgular  

Alınan yaprak örneklerinde N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, 
Zn ve Mn analizleri yapılmış ve her bir süs bitkisi 
için sınır değerler ile karşılaştırılarak (Mills ve 
Jones 1996) beslenme durumuları belirlenmiştir. 
Aşağıda her bir bitki ayrı ayrı açıklanmıştır. 

Hanımeli (Lonicera nitida) 

Hanımeli (Lonicera nitida) süs bitkisinin yaprak 
örneklerinin N içerikleri % 1.34 ile % 1.90 arasında, 
P içerikleri % 0.18 ile % 0.97 arasında, K içerikleri 
% 1.01 ile % 1.65 arasında, Ca içerikleri % 1.68 ile 
% 2.87 arasında, Mg içerikleri % 0.39 ile % 0.47 

arasında, Fe içerikleri 87.6 mg/kg ile 263.1 mg/kg 
arasında, Mn içerikleri 46.3 mg/kg ile 95.0 mg/kg 
arasında, Cu içerikleri 0.1 mg/kg ile 5.2 mg/kg 
arasında ve Zn içerikleri ise 20.4 mg/kg ile 52.0 
mg/kg arasında bulunmuştur. Hanımeli (Lonicera 
nitida) bitkisinin besin elementi içeriklerinin 
yeterlilik durumu aşağıdaki Çizelge 1’de 
verilmiştir. 

Manolya (Magnolia grandiflora) 

Manolya süs bitkisinden alınan yaprak 
örneklerinin N içerikleri % 0.79 ile % 1.78 arasında, 
P içerikleri % 0.37 ile % 0.94 arasında, K içerikleri 
% 0.11 ile % 0.94 arasında, Ca içerikleri % 1.15 ile 
% 2.41 arasında, Mg içerikleri % 0.33 ile % 0.39 
arasında, Fe içerikleri 58.2 mg/kg ile 154.3 mg/kg 
arasında, Mn içerikleri 22.8 mg/kg ile 89.4 mg/kg 
arasında, Cu içerikleri 1.1 mg/kg ile 7.8 mg/kg 
arasında ve Zn içerikleri ise 11.3 mg/kg ile 29.3 
mg/kg arasında bulunmuştur. Manolya (Magnolia 
grandiflora) bitkisinin besin elementi içeriklerinin 
yeterlilik durumu aşağıdaki Çizelge 2’de 
verilmiştir. 

 

Çizelge 1. Hanımeli bitkisinin bazı bitki besin elementleri için yeterlilik durumu. 

Table 1. Sufficiency status of some nutrient elements of Linnaeaceae (Lonicera nidita) plant. 

Çizelge 2. Manolya bitkisinin bazı bitki besin elementleri için yeterlilik durumu. 

Table 2. Sufficiency status of some nutrient elements of Magnolia (Magnolia grandiflora) plant.  

Elementler Noksan Yeterli Fazla 
N % 60 % 20 % 20 
P % 0 % 0 % 100 
K % 100 % 0 % 0 

Ca % 0 % 0 % 100 
Mg % 70 % 20 % 10 
Fe % 10 % 0 % 90 
Mn % 100 % 0 % 0 
Cu % 90 % 10 % 0 
Zn % 30 % 0 % 70 

 
Elementler 

 
Noksan 

 
Yeterli 

 
Fazla 

N % 90 % 10 % 0 
P % 0 % 0 % 100 
K % 100 % 0 % 0 

Ca % 0 % 80 % 20 
Mg % 90 % 10 % 0 
Fe % 0 % 100 % 0 
Mn % 100 % 0 % 0 
Cu % 80 % 20 % 0 
Zn % 50 % 40 % 10 
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Ortanca (Hydrangea macrophylla) 

Ortanca süs bitkisi yaprak örneklerinin N içerikleri 
% 1.48 ile % 2.89 arasında, P içerikleri % 0.76 ile % 
1.05 arasında, K içerikleri % 0.44 ile % 1.76 
arasında, Ca içerikleri % 1.15 ile % 2.98 arasında, 
Mg içerikleri % 0.36 ile % 0.41 arasında, Fe 
içerikleri 189.6 mg/kg ile 261.0 mg/kg arasında, 
Mn içerikleri 24.8 mg/kg ile 96.5 mg/kg arasında, 
Cu içerikleri 2.0 mg/kg ile 7.3 mg/kg arasında ve 
Zn içerikleri ise 14.1 mg/kg ile 47.9 mg/kg arasında 
bulunmuştur. Ortanca (Hydrangea macrophylla) 
bitkisinin besin elementi içeriklerinin yeterlilik 
durumu aşağıdaki Çizelge 3’de verilmiştir. 

Gül (Rosa odaorata) 

Gül süs bitkisi yaprak örneklerinin N içerikleri % 
1.66 ile % 2.44 arasında, P içerikleri % 0.72 ile % 
0.97 arasında, K içerikleri % 0.40 ile % 1.08 
arasında, Ca içerikleri % 2.00 ile % 2.95 arasında, 
Mg içerikleri % 0.37 ile % 0.40 arasında, Fe 
içerikleri 84.2 mg/kg ile 248.2 mg/kg arasında, Mn   

 

içerikleri 29.1 mg/kg ile 103.2 mg/kg arasında, Cu 
içerikleri 0.9 mg/kg ile 5.4 mg/kg arasında ve Zn 
içerikleri ise 10.2 mg/kg ile 32.4 mg/kg arasında 
bulunmuştur. Gül (Rosa odaorata) bitkisinin besin 
elementi içeriklerinin yeterlilik durumu aşağıdaki 
Çizelge 4’de verilmiştir. 

Zakkum (Nerium oleander) 

Zakkum bitkisi yaprak örneklerinin N içerikleri % 
0.53 ile % 2.44 arasında, P içerikleri % 0.26 ile % 
0.87 arasında, K içerikleri % 0.44 ile % 1.02 
arasında, Ca içerikleri % 1.99 ile % 3.02 arasında, 
Mg içerikleri % 0.37 ile % 0.45 arasında, Fe 
içerikleri 98.2 mg/kg ile 396.4 mg/kg arasında, Mn 
içerikleri 39.2 mg/kg ile 73.2 mg/kg arasında, Cu 
içerikleri 0.08 mg/kg ile 7.60 mg/kg arasında ve Zn 
içerikleri ise 14.2 mg/kg ile 48.4 mg/kg arasında 
bulunmuştur. Zakkum (Nerium oleander) bitkisinin 
besin elementi içeriklerinin yeterlilik durumu 
aşağıdaki Çizelge 5’de verilmiştir. 

 
 

Çizelge 3. Ortanca bitkisinin bazı bitki besin elementleri için yeterlilik durumu. 
Table 3. Sufficiency status of some nutrient elements of Hydrangea (Hydrangea macrophylla) plant. 

Çizelge 4. Gül bitkisinin bazı bitki besin elementleri için yeterlilik durumu. 

Table 4. Sufficiency status of some nutrient elements of Rose (Rosa odaorata) plant.  

 
Elementler 

 
Noksan 

 
Yeterli 

 
Fazla 

N % 100 % 0 %0 
P % 0 % 0 % 100 
K % 100 % 0 % 0 

Ca % 0 % 10 % 90 
Mg % 0 % 100 % 0 
Fe % 0 % 100 % 0 
Mn % 90 % 10 % 0 
Cu % 70 % 30 % 0 
Zn % 10 % 90 % 0 

 
Elementler 

 
Noksan 

 
Yeterli 

 
Fazla 

N % 100 % 0 % 0 
P % 0 % 0 % 100 
K % 100 % 0 % 0 

Ca %0 % 10 % 90 
Mg % 0 % 100 % 0 
Fe % 0 % 10 % 90 
Mn % 100 % 0 % 0 

Cu % 0 % 100 % 0 

Zn % 60 % 40 % 0 



Tekirdağ Ziraat Fakültesi Dergisi 
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty Işık ve Adiloğlu,  2015: 12 (02) 

 

90 
 

Çizelge 5. Zakkum bitkisinin bazı bitki besin elementleri için yeterlilik durumu.  

Table 5. Sufficiency status of some nutrient elements of Oleander (Nerium oleander).  
 

Besin elementi Noksan Yeterli Fazla 
N % 90 % 0 % 10 
P % 30 % 0 % 70 
K % 100 % 0 % 0 

Ca % 0 % 0 % 100 
Mg % 0 % 0 % 100 
Fe % 80 % 0 % 20 
Mn % 0 % 0 % 100 
Cu % 100 % 0 % 0 
Zn % 100 % 0 % 0 

Tartışma ve Sonuç  

Bu araştırmada; Kocaeli İli İzmit ilçesinden seçilen 
10 farklı park ve bahçeden bazı süs bitkilerinden 
bitki örnekleri alınmıştır. Alınan bu süs bitkisi 
örneklerinin beslenme durumları yapılan 
analizlerle ortaya konulmuştur. Söz konusu park 
ve bahçelerden Hanımeli (Lonicera nidita), 
Manolya (Magnolia grandiflora), Ortanca 
(Hydrangea macrophylla), Gül (Rosa odaorata) ve 
Zakkum (Nerium oleander) olmak üzere beş farklı 
süs bitkisi seçilmiştir. Her bir süs bitkisinde N, P, K, 
Ca, Mg, Fe, Mn, Cu ve Zn analizleri yapılmıştır. 
Elde edilen bulgulara aşağıda özetlenmiştir: 

Hanımeli (Lonicera nidita) bitkisinde % 60 
oranında N noksanlığı, % 100 oranında K ve Mn 
noksanlığı, % 70 oranında Mg, % 10 oranında Fe, 
% 90 oranında Cu ve % 30 oranında ise Zn 
noksanlığı saptanmıştır. İncelenen park ve 
bahçelerdeki Hanımeli bitkisinde P ve Ca 
noksanlığına rastlanmamıştır. Buna göre söz 
konusu park ve bahçelerdeki Hanımeli bitkisine 
öncelikli olarak potasyumlu ve manganlı olmak 
üzere magnezyumlu, bakırlı, azotlu ve çinkolu 
gübre uygulanmalıdır. 

Manolya (Magnolia grandiflora) bitkisinde % 90 
oranında N ve Mg noksanlığı, % 100 oranında K ve 
Mn noksanlığı, % 80 oranında Cu ve % 50 oranında 
ise Zn noksanlığı saptanmıştır. İncelenen park ve 
bahçelerdeki Manolya bitkisinde P, Ca ve Fe 
noksanlığına rastlanmamıştır. Buna göre söz 
konusu park ve bahçelerdeki Manolya bitkisine 
başta potasyumlu ve manganlı olmak üzere azotlu, 
magnezyumlu, bakırlı ve çinkolu gübre 
uygulanmalıdır. 

Ortanca (Hydrangea macrophylla) bitkisinde % 
100 oranında N, K ve Mn noksanlığı ile % 60 
oranında ise Zn noksanlığı saptanmıştır. İncelenen 
park ve bahçelerdeki Ortanca bitkisinde P, Ca, Mg,  

 

Fe ve Cu noksanlığına rastlanmamıştır. Buna göre 
söz konusu park ve bahçelerdeki Ortanca bitkisine 
azotlu, potasyumlu, manganlı ve çinkolu gübre 
uygulanmalıdır. 

Gül (Rosa odaorata) bitkisinde % 100 oranında N, 
K ve Mn noksanlığı ile % 60 oranında Zn noksanlığı 
saptanmıştır. İncelenen park ve bahçelerdeki Gül 
bitkisinde P, Ca, Mg, Fe ve Cu noksanlığına 
rastlanmamıştır. Buna göre söz konusu park ve 
bahçelerdeki Gül bitkisine öncelikli olarak azotlu, 
potasyumlu ve manganlı olmak üzere çinkolu 
gübre uygulanmalıdır. 

Zakkum (Nerium oleander) bitkisinde % 90 
oranında N noksanlığı, % 100 oranında K, Cu ve Zn 
noksanlığı, % 30 oranında P ve % 80 oranında Fe 
noksanlığı saptanmıştır. İncelenen park ve 
bahçelerdeki Zakkum bitkisinde Ca, Mg ve Mn 
noksanlığına rastlanmamıştır. Buna göre söz 
konusu park ve bahçelerdeki Zakkum bitkisine 
potasyumlu, bakırlı ve çinkolu gübreler başta 
olmak üzere azotlu, fosforlu ve demirli gübre 
uygulanmalıdır. 
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