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Tekirdag Merkez ilgesi Kiyi Seridindeki Dogal Drenaj Agindaki Topraklarin
Zemin Miihendisligi Ozelliklerinin Degerlendirilmesi*

B. Atmaca! D. Boyraz*’

tGiresun Universitesi Sebinkarahisar Uygulamali Bilimler Yiiksekokulu, Gida Teknolojisi B6limii,
Sebinkarahisar / Giresun

e-posta: bahadiratmaca23@gmail.com
2Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimdi, Tekirdag

e-posta: duyboy888@hotmail.com

Bu galismada, Tekirdag Merkez ilgesinin kiyi seridinde yer alan drenaj agindaki dere yataklarindan alinan toprak
orneklerinin fiziksel ve zemin mihendisligi 6zellikleri belirlenmistir. Arastirma topraklari genellikle kil tekstir
sinifinda ve yavas hidrolik iletkenlige sahiptirler. Likit limit (LL) degerleri % 28.30 ve % 68.15, plastik limit (PL)
degerleri % 11.44 ve % 34.94, plastiklik indeksi (Pl) degerleri de % 14.64 ve % 34.53 arasinda degisiklik gosteren
topraklar kil aktivitesi bakimindan “aktif degil” sinifinda saptanmistir. Casagrande plastiklik kartina gore; topraklar
orta derecede plastik inorganik killer, fazla plastik inorganik killer, fazla sikisabilen inorganik siltler ve organik killer
ve kohezyonsuz topraklar seklinde siniflandiriimistir. AASHO siniflandirma sistemine gore, toprak ornekleri A-6
grubuna, A-7-5 ve A-7-6 alt gruplarina girmektedir. USCS sistemi igin topraklarin gruplari CL, CH, MH veya OH ve SC
olarak bulunmustur. Drenaj aglarinin olusturdugu sekilerin, yamaglarin ve alliviyal arazilerin tarim igin uygun olup
diger kullanimlarda kullanim amaglarina gére dikkat edilmesi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Zemin miihendisligi, Atterberg limitleri, drenaj ag sistemleri, seki

*Bu ¢alisma Bahadir ATMACA’nin doktora tezinden turetilmistir.

The Assessment of Ground Engineering Properties of Soils in The Natural
Drainage Network in The Coastal Line of Tekirdag Central District*

In this study, physical and the ground engineering properties of the soil samples, taken from streambeds in the
drainage network systems in the coastal line of Tekirdag, Central district have been specified. The soils, subject to
the research are generally in a clay texture class and have a low hydraulic conductivity. The liquid limit (LL) values of
the soils vary between 28.30% and 68.15%, plastic limit (PL) values - between 11.44% and 34.94%, and plasticity
index (PI) values — between 14.64% and 34.53%. Regarding clay activity, they are in the “non-active” class.
According to the Casagrande plasticity card; the soils have been classified to be moderate plastic inorganic clays, too
much plastic inorganic clays, too much compressible inorganic silts and organic clays and non-cohesive soils.
According to the AASHO classification system, soil samples enter into the A-6 group, A-7-5 and A-7-6 subgroups.
Groups of soils for the USCS system have been found as CL, CH, MH or OH and SC. Terraces, formed by the drainage
network systems, hillsides and alluvial lands are suitable for agriculture, for other usages should be considered
according to the purposes of the use.

Keywords: Ground engineering, Atterberg limits, drainage network systems, terrace
*This study is derived from Bahadir ATMACA’s Ph.D. thesis.

Giris ile farkh ozellikli sekilerini olusturan ¢okeller kendi

Tekirdag ilinin gevresinde Oligosen ve Miyosen
denizel ¢okelleri genis yayillim géstermektedir. S6z
konusu tortul kayag orijinli olusuklarda Danismen
ve Muhacir  formasyonlari litostratigrafik
konumunda yer almaktadir. Bu olusumlari 6érten
deniz ortami, Marmara Denizi'ne gekildigi glinden
ginimize kadar Kuvarterner déneminde de
Holosen vyeni aliivyon c¢okellerde olusmustur
(Ketin, 1983). Akarsu kaynakli ve yan dere agizlari

drenaj ag sistemini sekillendirirken; arka havzadan
iklim  kosullarina ve boélgenin jeolojik ve
topraklarin 6zelliklerine gére Marmara Denizi'ne
tasinarak, denize ulastigl yorede altviyal yatagini
olusturmustur. Kuvarterner-Holosen vyash vyeni
alivyon malzeme (izerinde, drenaj ag sisteminin
geri yataklarinda tarim yapilirken denize yakin
boliimlerinde tarim ve kentsel amagli kullanim
yapitimaktadir. Tarim yapilan alanlarda topraklar,

a7
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ureticiler tarafindan farkh
kullanilabilmektedirler.  Uretim  sistemlerinde
toprak amenajman yontemlerine dikkat
edilmemesi, c¢evre sorunlarina ve topraklarin
bozulmalarina neden olmaktadir. Ayrica bolge
topraklarinin blyk bir  kismi,  Toprak
Taksonomisine (Soil Survey Staff, 2014) gére sig ve
ileri pedolojik sireglerin gergeklesmedigi Entisol
ordosuna girmektedir. Bu nedenle anilan
topraklarin ¢ok ayricalikli mihendislik 6zellikleri
ortaya c¢ikmaktadir. Ayri yerlerde farkh amaglar
icin kullanilan topraklarin karakteristik 6zellikleri
bir katena konumunda irdelenmektedir.

amaglarla

Trakya’da yer alan topraklarin % 33 veya daha
fazla kil igerdikleri igin tav, isleme ve sulama ile
ilgili sorunlari vardir ve zemin mihendisligi
acisindan elverigsiz Ozelliklere sahiptir (Cangir,
1985).

Cangir ve ark. (1997)na gore, Tekirdag'da
Oligosen denizel ¢okellerin olusturdugu topraklar
AASHO siniflamasina gore, A-4, A-6, A-7-5 ve A-7-6
siniflarinda bulunmustur. Topraklarin ¢ogu bina
temeli, kamp-piknik, oyun alani ve patika yollan
icin iyi olarak degerlendirilmistir. Yol dolgu
malzemesi olarak uygunluklari ¢ogunda orta, bir
kisminda da zayif olarak belirlenmistir.

insaat mihendisligi icin  AASHO siniflama
sisteminde A-1, A-2 ve A-3 gruplan istenirken,
toprak amenajmaninda ise A-4, A-5 gruplan
istenmektedir. Insaat mihendisliginde USCS
siniflarindan GW, GP, GM, GC, SW, SP, SM, SC
siniflari istenirken, toprak amenajmani icin ML ve
MH siniflari istenmektedir (Cangir ve Boyraz,
1999).

Trakya’da Kayr ve Aydinpinar Derelerinin
olusturdugu topografya (zerindeki Oligosen
denizel ve Kuvarterner altviyal ¢okeller izerindeki
Entisol ordosuna giren bdlge topraklarinin likit
limit degerleri % 30.60 ve % 58.60 arasinda,
plastik limit degerleri de % 14.17 ve % 22.25
arasinda degismektedir. AASHO siniflamasina gore
topraklar, A-6 ve A-7-6 siniflarindadir (Boyraz,
2003).

Istranca (Yildiz) Dagi giineyinde yer alan Vertisol
ordosu topraklari agir biinyelidir ve kil igerikleri de
% 30 - % 77 arasinda degismektedir. Zemin

miihendisligi  bakimindan  topraklarin  ¢ogu
olumsuz  Ozelliklere  sahip  olup, AASHO
siniflamasina  gére A-6 ve A-7-6 siniflarina

girmektedirler (Cakir, 1997).
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Arastirma alaninda kiyi seridi boyunca denize dik
ve birbirlerine paralel ve yari paralel baglanan
drenaj aglarinin, akarsularin kaynagindan itibaren
tasidiklari gesitli materyaller akarsularin gegirdigi
evrelerle birlikte dere yataklarini olusturmustur.
Bu c¢alismada, Tekirdag Merkez ilgesi kiyi
seridindeki dogal drenaj ag sistemlerinde ki dere
yataklarindan alinan toprak orneklerinin
ayrintili/detayli zemin muhendisligi 6zelliklerinin
arastirilarak aralarindaki iliskilerin saptanmasi,
cesitli kullanim alanlari igin degerlendirilmesi ve
yanlis ve amag disi kullanilmamalari gerektiginin
vurgulanmasi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin yapilacagi noktalarin belirlenmesi
icin, K8y Hizmetleri Tekirdag il MidurlGgi’nden
alinan  1/25.000 olgekli standart topografik
haritalardan inceleme alani kiy1 seridi boyunca
denize dik ve dike yakin agilarla kavusan drenaj ag
sistemleri tek tek irdelenmis, Anonim (1972)e
gore eski toprak siniflamasi ve 1/500.000 6lgekli
jeolojik haritalardan yararlanarak toprak, jeolojik
yap! ve ana materyal agisindan ayricalik gésteren
yerler saptanmistir. Bozulmus toprak ornekleri,
arastirma alaninda dogal drenaj ag sistemlerinin
etkisiyle ayricalik gosterdikleri saptanan yerlerden,
farkh yizey ve yizey alti derinliklerinden kovali
burgu, yari kovali burgu, tirbuson burgu, kazma ve
kirek yardimiyla alinmistir. Arastirma alanina ait
drenaj ag sistemlerini godstermek amaciyla,
internet Uzerinden elde edilen Google-Earth
7.1.2.2041 siriminden faydalanilmigtir (Anonim,
2015).

Toprak 6rneklerinin tekstiir degerleri, Bouyoucous
hidrometre yontemiyle belirlenmistir
(Bouyoucous, 1951). Tekstir siniflari Soil Survey
Division Staff (1993)’a goére saptanmistir. Kum
fraksiyonlar, Anonim (1963)'de ki tanimlara
uygun belirlenmistir. Hidrolik iletkenlik analizleri
bozulmus toprak o6rneklerinde Tlziner (1990)e
gore yapimistir. Toprak oOrneklerinin likit limit,
plastik limit, plastiklik indeksi, kil aktivitesi
degerleri ve yorumlamalari Uzuner (2007)’e gore,

Casagrande plastiklik  karti  siniflandiriimasi
Munsuz (1985)'a gore ve AASHO zemin
siniflamasi, USCS-Birlesik zemin siniflamasi ve
granilasyon egrileri Uzuner (2007)'e gore
yapimistir.

Bulgular ve Tartisma

3,4,5,6, 7 ve 11 no’lu 6rnekler komiirli denizel
Oligosen (old1) zerinde, 1, 2, 8,9, 10 ve 12 no’lu
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ornekler de Holosen yeni alivyon (Qy) Uzerinde
olusmustur. Arastirma alani topraklari xeric
(Akdeniz iklimi tipik nem rejimi) nem rejiminde ve
thermic (yillik ortalama toprak sicakhgi 15 °C-22
°C) toprak sicakhg rejimindedir. Arastirma
alaninda agirlikli olarak aliiviyal araziler oldugu igin
A (% 0-2) ve B (% 2-6) egimler, baska bir tanimla
diz-dize vyakin ve hafif egimli araziler
bulunmaktadir. Toprak drneklerinin alindig yerler
ve fizyografik tanimlamalar Cizelge 1'de
verilmistir.1, 2, 3, 4, 5, 6, 11 ve 12 no’lu 6rneklerin
alindigi dereler, denize dik ve birbirlerine paralel
drenaj ag sistemleri gdostermektedirler. 7, 8, 9 ve
10 no’lu 6rneklerin alindig1 dereler de yari paralel
drenaj ag sistemleri gostermektedirler. Toprak
orneklerinin alindiklari yerler ve arastirma alanina
ait drenaj ag sistemleri Google-Earth 2015
goruntusdyle verilmistir (Sekil 1).

Toprak orneklerinin kum fraksiyonlarinda agirhkh
olarak ince ve ¢ok ince kum hakimdir. 3, 9 ve 11

Atmaca ve Boyraz, 2015: 12 (02)

no’lu ornekler tinh, diger o6rnekler de killi
topraklardir.
Hidrolik iletkenlik degeri; kil miktar arttikca

azalmakta, kum miktari arttikca da artmaktadir.
Arastirmada kullanilan killi toprak orneklerinin
agirhkli olarak yavas ve c¢ok vyavas hidrolik
iletkenlige sahip olduklari saptanmistir. Kum
miktari en ylksek olan 11 no’lu 6rnek, diger
orneklerle karsilastirildiginda en yiiksek hidrolik
iletkenlik degerine sahiptir ve orta hidrolik
iletkenlik sinifindadir. 3 ve 9 no’lu érneklerin de
icerdikleri kum miktarlari yiksek oldugu icin orta
yavas hidrolik iletkenlik sinifinda  olduklar
belirlenmistir (Cizelge 2). Topraklarin tekstir
siniflari ayni olmasina ragmen hidrolik iletkenlik
degerlerindeki farklihk, icerdigi kum, silt, kil
miktarlarina ve kum fraksiyonlarinin oranlarina
bagh degiskenlik gbstermektedir.

Cizelge 1. Toprak 6rneklerinin alindig1 dere yataklari ve fizyografik tanimlamalar

Table 1. Streambeds of the soil samples taken and physiographic definitions

Ornek no. Dere adi Egim sinifi Denizden yiikseklik (m)
Sample no. name of the Stream Slope class Elevation (m)
1 Hacimurath aktif deresi B (Hafif egimli) 17
2 Agilovasi aktif deresi B (Hafif egimli) 5
3 Derince aktif deresi B (Hafif egimli) 17
4 Menekse aktif deresi B (Hafif egimli) 8
5 Aydinpinar kuru deresi B (Hafif egimli) 9
6 Domlu kuru deresi B (Hafif egimli) 35
7 Domlu kuru deresi B (Hafif egimli) 141
8 Nailcavus deresi A (Duiz-dlze yakin) 29
9 Koseoglu aktif deresi A (Dlz-dlze yakin) 18
10 Nailcavus deresi A (Dlz-dlze yakin) 8
11 Barbaros aktif deresi A (Dlz-dlze yakin) 40
12 Koca aktif deresi A (Duiz-dlze yakin) 5
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MARMARA DENIZI

HARITA LEJANTI YAZI KISALTMALARI
ot Aktif Dere A.D. Aktif Dere-si

——— e Kuru Dere K.D. Kuru Dere-si

B Toprak Ornegi  D- Dere-si
¢

Sekil 1. Toprak orneklerinin alindigi yerleri ve drenaj ag sistemlerini gosteren Google-Earth 2015 goriintisi

Figure 1. Google-Earth 2015 image showing places of the soil samples taken and drainage network systems
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Cizelge 2. Toprak 6rneklerinin fiziksel 6zellikleri

Table 2. Physical properties of the soil samples

Atmaca ve Boyraz, 2015: 12 (02)

Kum fraksiyonlari (%) = ié
.o = Q
Ornek no. . Kum  Silt Kil 5 3c
v_e _ Cok Kaba Orta Ince ;ok (%) (%) (%) :é = g
derinlik kaba  kum kum kum ince % S~
(cm) kum kum = h=
T
1(0-15) 0.08 0.13 0.25 1.35 11.28 13.09 40.04 46.87 Sict 0.73
1(15-30) 0.02 0.04 0.21 1.01 8.25 9.53 41.47 49.00 SiC 0.48
1 (30-60) 0.15 1.89 1.20 2.56 1.97 7.77 35.87 56.36 c? 0.45
2 (0-30) 1.70 2.35 4.86 5.93 7.17 22.01 29.32 48.67 C 0.82
2 (30-50) 1.12 1.75 4.81 6.41 3.56 17.65 28.06 54.29 C 0.35
3 (0-30) 0.48 1.79 5.59 12.26 17.80 37.92 35.32 26.76 L3 0.75
3 (30-60) 0.60 1.83 5.45 13.03 5.77 26.68 34.06 39.26 cLt 0.92
4 (0-30) 0.13 0.40 1.27 7.19 11.33 20.32 29.17 50.51 C 0.13
4 (30-55) 0.11 0.25 1.47 9.34 8.41 19.58 34.41 46.01 C 0.17
5 (0-10) 0.15 0.36 1.28 2.83 4.88 9.50 33.49 57.01 C 0.45
5(10-30) 0.15 0.44 0.46 1.12 2.29 4.46 33.36 62.18 C 0.39
5 (30-55) 0.09 0.36 0.98 0.68 1.13 3.24 32.94 63.82 C 0.10
6 (0-30) 1.11 0.73 1.86 9.13 5.19 18.02 36.26 45.72 C 0.20
6 (30-65) 0.19 0.28 1.47 9.61 7.34 18.89 36.14 44.97 C 0.22
7 (0-30) 0.19 0.36 2.71 8.66 1.65 13.57 38.47 47.96 C 0.25
7 (30-60) 0.09 0.24 1.78 6.31 3.61 12.03 36.98 50.99 C 0.12
8 (0-30) 0.19 0.47 1.98 8.19 12.34 23.17 35.07 41.76 C 0.22
8 (30-60) 0.10 0.35 1.77 8.01 9.97 20.20 36.23 43.57 C 0.20
9 (0-30) 0.64 1.09 3.19 11.04 11.57 27.53 37.02 35.45 CL 0.55
9 (30-60) 0.09 0.73 3.01 6.13 22.86 32.82 27.78 39.40 CL 0.58
10 (0-30) 0.08 0.21 1.39 6.76 14.55 22.99 35.16 41.85 C 0.51
10 (30-60) 0.11 0.13 1.43 8.37 12.97 23.01 31.94 45.05 C 0.21
10 (60-90) 0.10 0.23 1.92 7.83 14.21 24.29 32.09 43.62 C 0.23
11 (0-30) 1.29 2.31 10.50 21.81 23.46 59.37 18.39 22.24 SCL® 2.35
11 (30-60) 1.28 2.15 17.13 15.81 19.85 56.22 18.62 25.16 SCL 2.08
12 (0-30) 0.06 1.40 3.69 6.02 4.45 15.62 29.36 55.02 C 0.25
12 (30-60) 0.02 0.17 4.08 6.70 5.15 16.12 28.37 55.51 C 0.10

1Siltli kil, 2Kil, 3Tin, 4Killi tin, SKumlu killi tin

Arastirma topraklarindan, killi topraklar olan 1, 2,
4,5, 7,8, 12 no’lu érneklerin ve 10 no’lu 6rnegin
ylizey alti topraklarinin likit limit degerlerinin %
40’'tan fazla oldugu goriilmektedir. Bununla
birlikte, 3, 9 ve 11 no’lu tinli toprak 6rneklerinin ve
killi topraklar olmalarina ragmen 6 no’lu 6rnek ve
10 no’lu oOrnegin ylizey topraginin likit limit
degerleri % 40’tan az olarak bulunmustur. Likit
limit degerleri % 28.30 ve % 68.15 degerleri

arasinda degismektedir. Arastirma topraklarinin
plastik limit degerleri % 11.44 ile % 34.94 arasinda
degismektedir. Plastik limit degerlerine gore; 3, 6,
9, 11 no’lu ornekler ve 10 no’lu 6rnegin ylizey
topraginin plastik limit degerleri % 20’den az,
diger ylizey ve ylizey alti topraklarinin da plastik
limit degerleri % 20’den fazla bulunmustur.
Topraklarin plastiklik indeksi degerleri % 14.64
ile % 34.53 arasinda degismektedir. Plastik limit

51



Tekirdad Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

degerinin  altindaki kosullarda yuk tagima
kapasitesi artis gosterirken, bu degerin lzerinde
likit limit degerine dogru yaklastikca ani olarak
azalma meydana gelmektedir. Toprak islemede
onemli bir 6lglit olan plastiklik indeksi degerinin
artistyla topraklarin tav durumu olumsuz yonde
etkilenmektedir (Boyraz, 2003). Topraklarin kil
aktivitesi degerleri 0.35 ile 0.81 arasinda
degisirken, kil aktivitesi normal olarak bulunan 11
no’lu ornegin ylizey topragl harig, topraklarin
timi  aktif degil sinifinda  bulunmustur. Bu
durumda bu topraklar sisme potansiyeli disiik
topraklari ifade etmektedirler. Casagrande
plastiklik kartina gore; 3, 6, 7, 8,9, 10 ve 12 no’lu
ornekler, 2 no’lu 6rnegin ylizey alti toprag ve 4
no’lu érnegin ylzey topragl orta derecede plastik
inorganik killer sinifinda; 1 no’lu 6rnek, 2 no’lu
ornegin ylzey topragi, 4 no’lu 6rnegin ylzey alti
topragl, ve 5 no’lu 6rnegin ylzey toprag fazla
plastik inorganik killer sinifinda bulunmustur. Fazla
sikisabilen inorganik siltler ve organik killer
sinifinda olan topraklar, 5 no’lu érnegin yizey alti
topraklaridir. 11 no’lu  6rnek, kohezyonsuz
topraklar sinifina girmektedir. AASHO
siniflandirma sistemine gore; arastirma
topraklarindan 3, 6, 9, 11 no’lu érnekler ve 10
no’lu 6rnegin ylizey topragl A-6 grubunda, 5 no’lu
ornegin ylzey alti topraklari A-7-5 alt grubunda, 1,
2,4,7,8,12 no’lu 6rnekler, 5 no’lu 6rnegin yiizey
topragi ve 10 no’lu 6rnegin yizey alti topraklari da
A-7-6 alt grubunda bulunmustur. Birlestirilmis
zemin siniflandirma sistemi (USCS)’ ne gore; 3, 6,
7, 8,9, 10 ve 12 no’lu 6rnekler, 2 no’lu 6rnegin
ylizey alti topragi ve 4 no’lu 6rnegin yiizey topragi
CL (dusuk plastisiteli inorganik killer) grubunda
saptanmistir. Toprak taneleri arasindaki bosluklar
¢ok azdir ve bu topraklar gegirimsizdir. Ayrica
erozyona direngleri de ¢ok azdir. 1 no’lu 6rnek, 2
no’lu érnegin ylizey topragi, 4 no’lu drnegin ylizey
alti topragi ve 5 no’lu 6rnegin yilizey topragi CH
(yuksek plastisiteli inorganik killer) grubundadir.
Bu topraklarin erozyona karsi direncleri yoktur ve
gecirimsiz topraklardir. 5 no’lu 6rnegin yiizey alti
topraklari MH veya OH (yliksek plastisiteli
inorganik siltler veya yiksek plastisiteli organik
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killer)  grubundadir. Bu topraklar toprak
amenajmani boyutuyla bir pedologun
isteyebilecegi topraklardir. 11 no’lu 6rnek SC (killi
kum) grubundadir. Barajlarin yapiminda homojen
dolgu ve ¢ekirdek malzemesi olarak sikistirilabilme
ozelliginden dolayi kullanima uygundur. Arastirma
topraklarinin zemin muihendisligi 6zellikleri Cizelge
3’te verilmistir.

Graniilasyon egrilerine gore; 1, 2, 3,4,5,6, 7,8, 9,
10 ve 12 no’lu 6rneklerin ince taneli zeminleri, 11
no’lu 6rnegin ise iri taneli zeminleri temsil ettigi
belirlenmistir. 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 10 ve 12 no’lu
orneklerin granilasyon egrileri dusik Uniform ve
dik egri seklindedir. 3, 9 ve 11 no’lu érneklerin
granilasyon egrileri ise yiiksek Uniform ve diz
egimlidir. Granilasyon egrileri dikkate alinarak
tarimsal agidan bir degerlendirme yapildiginda,
zeminde fiziksel 6zelikler agisindan  yiksek
Uniform olan 3, 9 ve 11 no’lu 6rneklerin tarim igin
uygun oldugu ileri stirtlebilir. Daslik Gniform olan
orneklerde kil miktari fazla olan topraklarin,
toprakta sikisma yapabilecekleri disiinilebilir.
Arastirma topraklarinin granilasyon egrileri Sekil
2’de gosterilmistir.

Sonug

Bir topragin ozellikleri, toprak olusurken ya da
olustuktan sonra, volkanik islevler, su baskinlari,
erozyon ve insanlarin faaliyetleri ile sdrekli
degisikliklere ugrar. Sonug olarak toprak fiziksel,
kimyasal ve biyolojik olarak sirekli degisiklige
ugrayan dinamik ve kompleks bir sistemdir.
Toprak analizleri degisik amaglar icin yapilir. Basta
tarim olmak Uzere yol, bina ve 6teki yapilanmalara
uygunluk durumlarinin saptanmasi yaninda, belli
maddeleri icerip icermediklerinin belirlenmesi ve
drenaj, glibreleme gibi degisik islemler karsisinda
tepkimelerinin  ortaya konulmasi ile c¢cevre
kosullarinin etkinlik derecelerinin saptanmasi gibi
cok cesitli amaclar igin ozelliklerinin bilinmesi
gereklidir (Kacar, 2009).
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Cizelge 3. Arastirma topraklarinin zemin miihendisligi 6zellikleri

Table 3. Ground engineering properties of the research soils

Ornek no. Likit Plastik  Plastiklik Kil Casagrande
ve limit limit indeksi akt. lastiklik AASHO? uscs?
derinlik (LL) (PL) (PI) (A) P ";‘(S it
(cm) ) (%) (%) art

1(0-15) 54.90 26.57 28.33 0.60 F.p.i.k.4 A-7-6 CH®
1(15-30) 56.60  28.95 27.65 0.56 F.p.ik. A-7-6 CH
1 (30-60) 58.30 27.39 30.91 0.55 F.p.i.k. A-7-6 CH
2 (0-30) 50.90 22.38 28.52 0.59 F.p.i.k. A-7-6 CH
2 (30-50) 49.30 23.86 25.44 0.47 0.p.i.k.° A-7-6 cL®
3 (0-30) 35.40 17.41 17.99 0.67 O.p.i.k. A-6 CL
3 (30-60) 38.30 19.25 19.05 0.49 O.p.i.k. A-6 CL
4 (0-30) 49.55  25.16 24.39 0.48 0.p.i.k. A-7-6 cL
4 (30-55) 50.20  23.99 26.21 0.57 F.p.ik. A-7-6 CH
5 (0-10) 5712  28.12 29.00 0.51 F.p.ik. A-7-6 CH
5(10-30) 67.40 34.94 32.46 0.52 F.s.i.s.v.0.k.® A-7-5 MH veya OH?°
5 (30-55) 68.15 33.62 34.53 0.54 F.s.i.s.v.0.k. A-7-5 MH veya OH
6 (0-30) 38.59 19.92 18.67 0.41 O.p.i.k. A-6 CL
6 (30-65) 35.88 18.28 17.60 0.39 O.p.i.k. A-6 CL
7 (0-30) 4595  21.21 24.74 0.52 0.p.i.k. A-7-6 cL
7 (30-60) 49.94  23.50 26.44 0.52 0.p.i.k. A-7-6 cL
8 (0-30) 4251 2134 21.17 0.51 0.p.i.k. A-7-6 cL
8 (30-60) 44.25 23.36 20.89 0.48 O.p.i.k. A-7-6 CL
9 (0-30) 35.50 17.64 17.86 0.50 O.p.i.k. A-6 CL
9 (30-60) 39.90 18.47 21.43 0.54 O.p.i.k. A-6 CL
10 (0-30) 33.00 18.36 14.64 0.35 O.p.i.k. A-6 CL
10 (30-60) 42.09 20.62 21.47 0.48 O.p.i.k. A-7-6 CL
10 (60-90) 43.65 21.84 21.81 0.50 O.p.i.k. A-7-6 CL
11 (0-30) 29.80 11.71 18.09 0.81 K.suz Topr.” A-6 scit
11 (30-60) 28.30 11.44 16.86 0.67 K.suz Topr. A-6 SC
12 (0-30) 45.20 22.15 23.05 0.42 O.p.i.k. A-7-6 CL
12 (30-60) 46.50 21.86 24.64 0.44 O.p.i.k. A-7-6 CL

IKil aktivitesi, 2Amerika Eyalet Karayollari Gorevlileri Birligi, 3Birlestirilmis zemin siniflandirma sistemi, 4Fazla plastik
inorganik killer, 5Orta derecede plastik inorganik killer, ®Fazla sikisabilen inorganik siltler ve organik killer,
7Kohezyonsuz topraklar, 8Yiiksek plastisiteli inorganik killer, °Dustk plastisiteli inorganik killer, 10Ylksek plastisiteli
inorganik siltler veya ytiksek plastisiteli organik killer, 12Killi kum

Dere yataklarindan alinan toprak orneklerinden 3

ve 11 no’lu 6rneklerin alindigl dere yataklari harig
timinde kil tekstlr sinifinda veya kil ylizdesi daha
fazla topraklarin olustugu saptanmistir. Tarim
disindaki diger kullanimlara uygun olmayan toprak
cesitlerinin kullanimlarina 6zen gosterilmelidir.
Mekanizasyon icin siniflandirilan topraklar egim,
kayahlik, tashlik ve tekstlir oOzellikleriyle
irdelendiginde 3, 9 ve 11 no’lu 6rneklerin herhangi
bir sorununun olmadigi, diger 6rneklerin toprak
islenmesinde tav kosullarina dikkat edilmesi
gerektigi belirlenmistir. Arastirma topraklarinin
ikincil yollarin yapimi igin uygun bir zemin niteligi

tasimadigl saptanmistir. Binalar i¢in topraklar
derecelendirildiginde; 3, 4 ve 6 no’lu 6rnekler orta
derecede, diger ornekler de zayif derecede
bulunmustur. Zayif derecede bulunan topraklar
bina yapimlari icin uygun degildir. Orta derecede
olan topraklarin lizerine insa edilecek binalar igin
mihendislik sondajlari  yapilarak topraklarin
aralarinda sivilasma, oturma, sisme-blziilme ve
gocebilmenin oldugu bircok 6zelligi daha ayrintili

bir bicimde irdelenmelidir. Tim arastirma
topraklari, saghk koruma agisindan atiklarin
ayrismasi igin iyi derecededirler ve saglik
atiklarinin giivenli bir sekilde
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ayristirilabilmesi icin gerekli olan fiziksel, kimyasal
ve biyolojik nitelikleri tasimaktadirlar.
Topraklarinin kamp alanlari ve oyun alanlari igin

Atmaca ve Boyraz, 2015: 12 (02)

uygunluklari yéniinden incelendiginde orta derece
sinirlamalari olanlar 3, 9 ve 11 no’lu 6rneklerdir.
Diger ornekler siddetli sinirlamalara sahiptirler.
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Sekil 2. Toprak 6rneklerinin grantlasyon egrileri

Figure 2. Granulation curves of the soil samples

Kamp alanlari ve oyun alanlan igin siddetli
sinirlamalara sahip olan topraklar yesil alan olarak
ve agagclandirilarak degerlendirilebilirler. Orta
derece sinirlamalara sahip topraklar kamp alanlari
ve oyun alanlari icin kullanilacaksa, islaklik, sel,
egim, erozyon, tashhk, kayallik, gecirgenlik,
tekstlir ve sert ana kayaya olan derinlik gibi bircok
faktoriin ¢ok iyi irdelenmesi gerekmektedir. Patika
ve gezi yollari igin 3 no’lu 6rnek uygundur. 9 ve 11
no’lu o6rnekler de orta derecede uygun olup
1slaklik, kullanma sezonu icindeki sel basmalari,
egim, ylzey topragin tekstird, tashligi, kayalilik
kosullari gbéz o6niinde bulundurularak patika ve
gezi yollan icin degerlendirilebilirler. Bunlarin
disinda kalan ornekler, patika ve gezi yollari igin
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siddetli derecede sinirlamalara sahiptirler. Bu
topraklarin patika ve gezi yollari i¢in kullaniimalar
uygun degildir (Cizelge 4).

Arazilerin yanlis ve amag disi kullaniimasinin
online gegcmek, mahsuldarligi arttirmak ve
surdarulebilirligi saglamak amaciyla tarim ve tarim
disindaki cesitli kullanimlarda
degerlendirilebilecek  topraklarin  morfolojik,
fiziksel, kimyasal, biyolojik, zemin mihendisligi
ozelliklerinin analizlerle ortaya konmasi, elde
edilen sonuglarin ayrintili sekilde irdelenmesi ve
topraklarin amaclari dogrultusunda kullaniimasina
ozen gosterilmesi gerekmektedir.
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Cizelge 4. Arastirma topraklarinin gesitli kullanim alanlari i¢in degerlendirilmesi (Cangir, 1991)

Table 4. The assessment for the various usage areas of the research soils (Cangir, 1991)

Ornek Mekanizasyon ikincil yollar Binalar Saglik koruma Kamp alanlari Oyun alanlari Patika, gezi yollari
no. icin icin icin agisindan atiklarin icin icin icin
sinirlamanin topraklarin topraklarin ayrismasi toprak sinirlamalar toprak
derecesi derecelenmesi derecelenmesi icin sinirlamasi sinirlamasi
topraklarin
siniflamasi
1 3 (Orta) Zayif Zayif iyi Siddetli Siddetli Siddetli
2 3 (Orta) Zayif Zayif iyi Siddetli Siddetli Siddetli
3 1 (Cok az) Zayif Orta iyi Orta Orta Yok veya hafif
4 3 (Orta) Zayif Orta iyi Siddetli Siddetli Siddetli
5 3 (Orta) Zayif Zayif iyi Siddetli Siddetli Siddetli
6 3 (Orta) Zayif Orta iyi Siddetli Siddetli Siddetli
7 3 (Orta) Zayif Zayif iyi Siddetli Siddetli Siddetli
8 3 (Orta) Zayif Zayif iyi Siddetli Siddetli Siddetli
9 1 (Cok az) Zayif Zayif iyi Orta Orta Orta
10 3 (Orta) Zayif Zayif iyi Siddetli Siddetli Siddetli
11 1 (Cok az) Zayif Zayif iyi Orta Orta Orta
12 3 (Orta) Zayif Zayif iyi Siddetli Siddetli Siddetli
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