ONSOz

Bu proje calismasindaki amacimiz, Edirne ydresinde yetistirilen celtik
uretiminde kullanilan pestisitlerin insan ve cevre sagligi agisindan sinir degerlerinin
uzerinde olup olmadigini arastirmaktir. Bu ¢aligsma, Turkiye'de ve Trakya bolgesinde
yetistirilen pirinclerde pestisit kalintisini arastiran ilk ¢alisma olmustur.

Pestisit kalintilari sebebiyle olusabilecek problemlerin suratle ¢ézulebilmesi ve
bu gibi durumlarin édnceden tespiti, buna bagh olarak gerekli tedbirlerin alinabilmesi
surekli ve ¢abuk olarak yapilacak kalinti izleme yontemleriyle mumkuinddr.

Celtikler farkh pestisit gruplari ile yapilan ilaglamalar ile fazlaca zirai ilaclara
maruz kalmaktadir. Bunun sonucu olarak celtik igin pestisit kalinti analizleri 6nem arz
etmektedir. Edirne ilinde toplanan 56 adet ¢eltik numunelerinin kavuzlari soyularak,
kahverengi piring (kavuzu soyulmus piring) taneleri elde edilmistir. Elde edilen bu
piring taneleri bir degirmen vasitasiyla 6gutilerek toz haline getirildikten sonra,
"Tekirdag Gida Kontrol Laboratuvar Mudurlagi"nde bulunan, LC-MS/MS (Thermo
TSQ Access Max) cihazinda, Avrupa Standardizasyon Komitesi (CEN) Standart
Metot EN 15662/2008'e gore analizleri gergeklestiriimistir.

Yapilan proje calismasi sonucunda, Edirne-ipsala, Meric ve Uzunkdpri
ilcelerinden toplanan 56 adet piring numunesinin, 32 sinde pestisit kalintisina
rastlanmistir. Calisma sonucunda, bu piring numunelerinde kalintisina rastlanan
pestisitler; Tebuconazole, Cyproconazole, Propiconazole ve Trifloxystrobin'dir.

Bu arastirma projesi, Namik Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
birimi tarafindan desteklenmigtir. Bu baglamda, Namik Kemal Universitesi Bilimsel
Arastirma Projeleri birimine tesekkurlerimizi sunariz.
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OZET

Bu projenin amaci, Edirne yoresinde yetistirilen piringlerde pestisit kalintilarini
tayin etmektir. Ulkemizde piring hemen her bdlgede azda olsa bir ekilis alanina
sahiptir. Ancak, verimler bolgeden bolgeye oldukga farkhlik géstermektedir. Turkiye'
de Marmara bolgesi, % 67 ekilis ve % 72 Uretim payiyla en énemli ekilis ve Uretim
bolgesidir. En yuksek verimler Bati Marmara bolgesinden (Edirne, Kirklarel,
Tekirdag) alinmaktadir (Ocakli, 2012). Basta ihrag¢ trtnlerimiz olmak Uzere tarimsal
uretimimizde bilingli ve denetimli pestisit kullanimi 6zellikle kalinti sorununun énine
gecgebilmek icin son derece dnemlidir. Hem insan ve ¢evre sagligl agisindan hemde
tarimsal UrinlUn dis pazarlarda satisinin strdUrdlmesi agisindan, gelismis Ulke
standartlarina uygun Uretim yapilmasi gerekmektedir. Son yillarda giderek artan
bicimde gindeme gelen gida guvenligi, FAO (Food and Agriculture Organization),
WHO (World Health Organization), EPA (Environmental Protection Agency) ve AB
Ulkelerinin ilgili dizenlemeleriyle siki sekilde denetim altina alinmaktadir. Yapilan
literatlr arastirmasi sonucunda, Turkiye'de ve Trakya bdlgesinde Uretilen, piringlerde
pestisit kalinti tayiniyle ilgili bir calismaya rastlanmamistir. Bu baglamda, bu proje
calismasi ilk defa literatire sunulan, 6zgun bir galismadir. Pestisit tayini igin,
numunelerin toplanmasi c¢eltik alaninda hasat zamani dncesinde yapilmistir. Celtik
bitkisi deiyonize su ile yikandiktan sonra kavuzu cgikartilarak, kahverengi piring
taneleri elde edilmistir. Ornekler havada oda sicakliinda kurutulduktan sonra,
ogutiulerek toz haline getirilmistir. Ekstraksiyona hazir hale getirilen 6rneklere EN
(Avrupa Normu) standart metoduna gore (EN 15662/2008) LC-MS/MS cihaziyla,
coklu pestisit kalintisi tayini yapilmistir. Yapilan proje ¢alismasi sonucunda, Edirne-
ipsala, Meri¢ ve Uzunkoépri ilgelerinden toplanan 56 adet piring numunesinden, 32
sinde pestisit kalintisina rastlanmigtir. Calisma sonucunda, bu piring numunelerinde
kalintisina rastlanan pestisitler; Tebuconazole (0,010-0,208 mg/kg), Cyproconazole
(0,024-0,040 mg/kg), Propiconazole (0,018-0,030 mg/kg) ve Trifloxystrobin'dir (0,098-
0,116 mg/kg). Tiirk Gida Kodeksi verilerine gore; ipsala'dan toplanan 2, 11, 12 ve
13 numarali pirin¢ numunelerinde Trifloxystrobin kalintisi, belirtien MRL oraninin
tzerinde bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Celtik, Piring, Pestisit, LC-MS/MS, MRL (Maksimum Kalinti
Konsantrasyonu), Turk Gida Kodeksi, Trifloxystrobin .
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ABSTRACT

The aim of this project, is to determine pesticide residue in rice cultivated in
EDIRNE. In our country, rice is cultivated in almost every region even if just in small
areas. However, yield considerably differs from region to region. In Turkey, the
Marmara Region is the most important cultivation and production land with 67%
cultivation and 72% production rates. The highest yields are gained from the west of
the Marmara Region (Edirne, Kirklareli, Tekirdag) (Ocakli, 2012). It is highly
important to plan and control pesticide use in our agricultural production-especially in
export products- to be able to prevent residue problem. In terms of both human
health and environment and exportation process of agricultural products, it is
necessary to make production conforming to developed country standards. In recent
years, food safety which has increasingly come to the fore has been controlled
strictly by the regulations of FAO, WHO, EPA and EU countries. In the literature, we
did not find studies on the determination of pesticide residues in rice in Turkey.
Therefore, this study will be presented for the first time in literature. For pesticide
determination, samples were collected from the paddy field before harvest time. The
collected paddy samples are washed with deionized water, husk of the rice was
removed and brown rice samples was obtained. Then, samples were dried and
ground. Multiple pesticide residue determination in the samples were performed
according to EN Standard method (EN 15662/2008) by LC-MS/MS. As a result of
thesis study,56 rice samples collected from Edirne-ipsala, Meri¢ and Uzunkdprii
disctrict, pesticide residues were found in 32. At the end of the study, these are the
pesticide residues which were found in rice samples; Tebuconazole (0,010-0,208
mg/kg), Cyproconazole (0,024-0,040 mg/kg), Propiconazole (0,018-0,030 mg/kg) and
Trifloxystrobin (0,098-0,116 mg/kg). According to Turkish Food Codex, the number
of 2,11,12 and 13 rice samples ,which were collected from Ipsala, the residue of
Trifloxystrobin were found over of the rate of the specified MRL.

Keywords: Paddy, rice, pesticides, Edirne, LC-MS/MS, MRL (Maximum Residue
Limit), Turkish Food Codex, Trifloxystrobin.
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1. GiRIS

) GUnumuzde dunyanin en onemli sorunlarindan birisi sUphesiz agliktir.
Ozellikle gelismemis veya gelismekte olan Ulkelerde aclik, hala olumlere sebep
olmaktadir.

Hizla artmakta olan dinya niUfusu kargsisinda vyeterli gida maddesi
saglanamamasi ciddi bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu nedenle, gida
maddelerinin Uretim ve veriminin arttirlmasi, gida kayiplarini onleyici tedbirlerin
alinmasi gerekmektedir. Dunyada yerylzunun %12'si Grin yetistirmek amaciyla
kullaniilmaktadir. Bu alanin ise sadece %26'sinda gida Uretimi yapilmaktadir.
Tarimsal verimi arttirmak icin tarim Grtnlerinde ciddi kayiplara neden olan hastalik ve
zararli otlarla mucadele zorunlulugu dogmustur. Bu micadelede, pestisit olarak
bilinen kimyasal bilesikler kullaniimaktadir (Ozay, 1993).

Bitkisel Uretim miktari, pestisit kullanimi sayesinde arttirlmaktadir. Pestisit
kullanimi, dinyada tarimsal Uretimi arttirmanin yaninda kalitesinide arttirmistir (Delen
2008).

Pestisit kullanimi, tarimsal GrinG hastalik, zararl ve yabanci otlarin zararindan
koruyabilmek, kaliteli Uretimi guvence altina alabilmek igin kullanilan bir tarimsal
mucadele sekli olup, Urin kayiplarini blyidk oranda azaltan en 6nemli bilesendir
(Damalas ve Eleftherohorinos, 2011).

Ayrica tarimsal ila¢ kullanimi bir taraftan Uretimi artirmakta, diger taraftan
cevre sorunlari, halk sagligina yonelik tehditler vb. alanlarda tartismalari ve yeni
politikalarin  gelistirimesine yodnelik ¢alismalarin  yapilmasina blyuk Olglde
gereksinim arz etmektedir (Sentlr, 2013). Gida guvenligi, insan saghgdi Uzerine olan
dogrudan etkileri nedeniyle tim dudnyada ilgi ¢eken bir konudur. Organik tarim
uygulamalarina ragmen gidalarda zararl pestisitlerin bulunmasi tuketiciler igin
onemini korumaktadir (Kaushik ve ark, 2009).

Topraga uygulanan pestisitlerin %10-30’u, puskurtllen pestisitlerin %50-75’i
hedef canlilara ulasmamakta, bunun yerine bu oranlar gevreye tasinarak bitki ve
hayvanlara gegebilmektedir. Sucul ¢evreler karmasik bir topluluk olusturan pestisitler
tarafindan etkilenmekte, bunun en buyuk kaynagini tarim olusturmaktadir (Ribeiro ve
ark., 2005).

Pestisitler tavsiye edilen dozlarin Uzerinde kullanildiklarinda, gereginden fazla
sayida ilaglama yapildiginda, gerekmedidi halde birden fazla ila¢ karistirilarak
kullanildiginda veya son ilaglama ile hasat donemi arasinda birakilmasi gereken
sureye uyulmadidi durumlarda Urunlerde fazla miktarda kalinti birakabilmektedir
(Turgut ve ark., 2010).

Ulkemizde Zirai miicadele teknik talimatlari ve Tirk gida kodeksi yonetmeligi
ile belirli pestisitlerin hangi Urunlerde, hangi zamanda, ne miktarda kullanilabilecegi
ve bu Urunlerde bulunmasina izin verilen kabul edilebilir maksimum kalinti duzeyleri
(MRL) belirlenmigtir (Anonim, 1999). Bu baglamda, urunlerde olusan kalinti sorunu
yani uygulanan pestisit miktarinin hasat sonrasi, izin verilen maksimum kalinti
limitinin Gzerinde ¢cikmasi énemli bir sorun olmaktadir (Ornek, 2008). Ozellikle, son
zamanlarda gumruklerde yasanan problemler, tarimsal Urtnlerde bulunan pestisit
kalintilarinin ve ayni zamanda bazi Urunler igin yasakli olan pestisitlerin surekli ve
dogru bir sekilde izlenip hesaplanmasini gerektirmektedir.

Celtik (Oryzae sativa L.), Poaceae (Gramineae) familyasindan kultar bitkileri
icerisinde insan beslenmesinde yer alan 6nemli bir tahil cinsidir. Gerek dunyada ve
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gerekse ulkemizde insan beslenmesinde, bugdaydan sonra gelen 6nemli bir gida
maddesidir. Celtigin islenmesi sonucu elde edilen piring, bilesiminde az miktarda
protein icermesine ragmen amino asitlerce zengin olmasi nedeniyle 6zellikle yogun
olarak tuketildigi Uzakdogu ulkelerinde onemli bir temel gida maddesidir. Celtik
uretiminin yogun olarak yapildigr dulkeler icinde Cin, Hindistan, Endonezya,
Banglades ve Vietham yer almakta, Dunya’da toplam celtik ekilis alaninin % 70’i bu
Ulkelerde gerceklesmektedir (Donmez, 2007). Celtik tarimi ilk olarak M.O. 3000
yillarinda Hindistan’da baslamis, daha sonra Bati'ya dogru yayilmistir. Avrupa’ya
gelisi ise ortagcada rastlamaktadir. Turkiye’de ise yaklasik olarak 500 yil dnce
basladigi dusunulmektedir (Bay, 2009).

Ulkemizde piring hemen her bélgede azda olsa bir ekilis alanina sahiptir.
Ancak, verimler bolgeden boélgeye oldukga farklilik gostermektedir. Celtik Turkiye igin
onemli bir kdltur bitkisidir. Turkiye'de tum bolgeler geltik tarimi icin uygun ekolojiye
sahip olmalarina ragmen, Uretim 6zellikle Marmara ve Karadeniz bdlgesinde yogun
olarak yapilmaktadir (Surek, 2002). Tarkiye' de Marmara bdlgesi, %67 ekilis ve %72
uretim payiyla en dnemli ekilis ve Uretim bdlgesidir. En yuksek verimler Bati Marmara
bdlgesinden (Edirne, Kirklareli, Tekirdag) alinmaktadir (Ocakli, 2012). Trakya bolgesi
Ozellikle Edirne ili Turkiye dretim ve ekiliginin yaklagik %40 ni yalniz basina
karsilamaktadir. Edirne ili, 2008 verilerine gore Turkiye cgeltik ekilisinin %52.3 n,
uretimin ise %53.1 ni kargilamaktadir (Anonim, 2011).Trakya bdlgesinde oldukca
fazla celtik Uretiminin olmasi, yogun tarim ilaci kullaniminida beraberinde
getirmektedir.

Bu calismada ki amacimiz, Edirne yoresinde yetistirilen piringlerde pestisit
kalintilarini, LC/MS-MS cihazini kullanarak tayin etmektir. Yapilan literatlr
arastirmasi sonucunda, Turkiye'de ve Trakya bolgesinde Uretilen piringlerde pestisit
kalinti tayiniyle ilgili bir galismaya rastlanmamistir. Dolayisiyla bu c¢alismanin,
tarafimizdan ilk defa literatire sunulmasi, calismanin 6zgunligunu gostermektedir.

Son zamanlarda gumriklerde yasanan problemler, tarimsal Grtnlerde bulunan
pestisit kalintilarinin ve ayni zamanda bazi drlnler igin yasakli olan pestisitlerin
surekli ve dogru bir sekilde izlenip hesaplanmasini gerektirmektedir.

Proje calismasi sonucunda, Edirne yodresinde yetistirilen celtik Uretiminde
kullanilan pestisitlerin insan ve g¢evre sagligi acisindan, sinir degerlerinin Uzerinde
olup olmadigi arastiriimis ve kamu kesimindeki potansiyel, harekete gegirilerek gevre
sorunlarinin ¢ézumune katki saglanmigtir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE ONCEKI CALISMALAR
2.1. Pestisit Tanimi

Amerika Cevre Koruma Dairesi (U.S. Environmental Protection Agency,
EPA)ne gore; tarimsal Uretimi olumsuz ydnde etkileyen hasereler, kemiriciler,
mantarlar ve yabani otlar gibi zararlilara karsi kullanilan fiziksel, kimyasal veya
biyolojik ajanlara pestisit denir (Klaassen 2001). Pestisit yabanci kaynakli bir kelime
olup pest=zararli, cide = dlduricu anlamina gelir.

Pest, tarimsal alanlara, hayvanlara ve insanlara zarar veren, istenmeyen
yerlerde olusan canli organizmalar olup, pestisitlerin kullanildigi bu dogal zararlilarin
tumuine denilmektedir (Omaye 2000, Boran 2009).

Pestisitlerin kullanimi Roma ve eski Yunan’'dan beri suregelmektedir, fakat 19
ylzyihn son dénemlerinde yaygin olarak kullaniimaya baslanmistir. ikinci dinya
savagl sonrasinda hastalik, zararli ve yabanci otlarin kimyasal savasimi konusunda
onemli ilerlemeler olmustur. ik pestisitler fungusit olarak kullanilan kikirt ve yine
fungusit ve insektisit olarak kullanilan arsenik, bakir ve demirin basit tuzlar gibi
inorganik maddelerdir. Organik bilegikler olarak ilk olarak bitki ekstraktlari olan derris,
nikotine ve pyrethrum kullanilmigtir. Bu pestisitlerden birgogu ylksek dizeyde
toksiktirler ve kullanimlari tehlikelidir (Yildiz ve ark. 2005).

ilk pestisit yasasi ABD de 1947 yilinda cikartiimis ve EPA (Environmental
Protection Agency) 1970 de kurulmustur.

Pestisit kalintilarinin 6nemi ilk kez 1948 ve 1951 yillarinda insan vicudunda
organik klorlu pestisitlerin kalintilarinin  bulunmasiyla anlasilmigtir. Pestisitlerin
bazilari toksikolojik acidan bir zarar olusturmazken, bazilarinin kanserojen, sinir
sistemini etkileyici ve hatta mutasyon olusturucu etkileri saptanmistir. Pestisit
kalintilarinin en énemli kaynaginin gidalar olmasi sebebi ile 1960 yilinda FAO (Food
and Agriculture Organization) ve WHO (World Health Organization) “Pestisit
Kalintilari Kodeks Komitesi”’ni kurmuslar ve bu komitenin calismalari sonucu konu ile
ilgili tanimlamalar yapilmig, bilimsel arastirma verilerine dayanilarak gidalarda
bulunmasina izin verilen maksimum kalinti degerleri (MRL) saptanmistir (Yucel
2007).

Gunumuzde Ozellikle gelismis Ulkeler pestisitleri daha bilingli ve kontrolll
kullanmaktadir. Bunu saglayabilmek igin, AB Uulkelerinde ve ABD’de bircok yasa
cikarilmig, resmi orgutler kadar, sivil toplum 6rgutleri de bu yonde s6z sahibi duruma
gelmiglerdir. Modern pestisit uygulamasinda, gevreye zarar vermeyecek dizeyde ve
gercekten gerekli oldugunda kullanim prensibi benimsenmistir. Bunun bir sonucu
olarak, basta ABD olmak Uzere, gelismis Ulkelerde “dUsuk risk” ya da “doga dostu”
pestisitler tercih edilir olmustur. Ornegin, ABD Cevre Koruma Orgiti (EPA), bodyle
pestisitlerin hem ruhsatlandirmasini kolaylastirmis ve hem de kullaniimalarini tesvik
etmeye baglamigtir (Tarakgi ve Turel 2009).

2.2. Gida Uriinlerinde Pestisit Kalintilari

Kalintt maddeleri, tarimsal Gretimde kullanilan bitki ve hayvan sagligi koruma
arunlerinin veya bunlarin donusum Urdnlerinin gidalarda kullanim sonrasi kalan
artiklarini ifade eden terimdir. En ¢ok bilinen kalinti maddeleri pestisitler, veteriner
ilaclari ve hormonlardir (Sik ve ark. 2011).

Gida gulvenligi, gidalarin iglenmesi, hazirlanmasi, depolanmasi ve tuketiciye
sunulmasi asamalarinda tlketicilerde herhangi bir saglik sorunu olusturmadan,
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saglikli gida uretimini saglamak amaciyla gelistirilen, her turli yontemi tanimlayan bir
kavramdir. Bu amagla, gidalarin Uretiminden tlketiciye ulasincaya kadar gecen
surecte gidanin gegcirildigi her bir asama ayri ayri ele alinmakta ve gidada
olusabilecek fiziksel, kimyasal ve biyolojik riskler degerlendiriimektedir (Giray ve
Soysal 2007).

Tarimda ve kimya sanayiinde duzenli olarak kullanilan ¢ok sayidaki kimyasal
bilesigin gidalarda kalinti birakmasi gida guvenligini yakindan ilgilendiren bir konudur
(Jin ve ark. 2004, Koesukwiwat ve ark. 2011).

GUnumuzde gida zincirine giren pestisit kalintilarinin kronik toksik etkiler
gOstermesi nedeniyle gidalardaki, Oozellikle meyve ve sebzelerdeki, pestisit
kalintilarinin  belirlenmesi; insan saghdi acisindan olasi riskleri dnlemek igin bir
oncelik haline gelmistir (Soler ve ark. 2004).

Bu nedenlerden dolayi, kalinti analizleri igin kullanilan analitik metotlar ¢cok
dusuk duzeylerdeki kalintilari belirleme yetenegine sahip olmali; yani hem pestisitin
tanimlanmasi hem de kalintt miktarinin tespit edilerek dogrulanmasinda kesin ve
guvenilir kanitlar saglamalidir (Di Muccio ve ark. 2006).

Gida guvenligi, cevre saglidi ve isci sagligi gibi alanlarda izleme, denetim ve
kontrol gibi cesitli amaclar igin pestisit analizleri yapilmaktadir. Gida guvenligi
acisindan konuya bakildiginda, yogun kullanimlari nedeniyle meyve ve sebzelerde
pestisit kalintisi analizleri yapilmasinin ¢ok guncel ve Uzerinde ¢ok g¢aligilan bir konu
haline geldigi gorilmektedir (Niessen 2010).

Pestisit kalintilarinin ayrintili sekilde izlenmesi, insanlarin gidalar yoluyla
pestisittere ne dizeyde maruz kaldiklarinin degerlendiriimesinde ¢ok d&nemlidir
(Sannino ve ark. 2004).

2.3. Pestisitlerin insan ve Cevre Sagligina Etkileri

Dunyada organik pestisit kullaniminda ve satisinda artigin oldugu 20. YUuzyil
ortalarinda, bu toksik kimyasallar hem ¢evreye hem de insan sagligi ustinde ¢ok
zararll etkilere sebep olmustur. Ayrica DDT ve toksafen gibi bazi pestisitlerin
kullanimi uzun sureden beri yasakli olmasina ragmen, kutuplarin yuksek kisimlari
gibi yerylzinUin Ucra bdlgelerinde bile bulunabilmektedir. Bu durum da pestisitlerin
global hava sirkllasyonuyla tasindigini géstermektedir (Harris 2000, Mahmoud ve
Loutfy 2012).

Pestisitler vucuda alindiklarinda bir kismi enzimler etkisiyle bozunarak
vucuttan atiimaktadir. Diger bir kismi ise de vicutta birikim yaparak toksisite
goOstermektedirler (Gurcan 2001). Pestisitlerin insan vicuduna nifuzu deri, solunum
ve sindirim yollari ile gergeklesmektedir. Zehirlenme olayi akut (tek seferde ylksek
doz) ya da kronik (birikim sonucu uzun surede) olabilmektedir. Kronik zehirlenme
sonucu akciger hastaliklari, beyinde hasar ve kanser gibi hastaliklar gorulmektedir.

Bir pestisitin cevredeki hareketlerini onun kimyasal yapisi, fiziksel ozellikleri,
formilasyon tipi, uygulama sekli, iklim ve tarimsal kosullar gibi faktorler
etkilemektedir. Pestisitlerin  puskurtilerek uygulanmasi sirasinda bir  kismi
evaporasyon ve dagilma nedeniyle kaybolurken, diger kismi bitki Gzerinde ve toprak
yuzeyinde kalmaktadir. Havaya karisan pestisit rlizgarlarla tasinabilir; yagmur, sis
veya kar yagisiyla tekrar yerylzune donebilir. Bu yolla hedef olmayan diger



organizma ve bitkilere ulasan pestisit, bunlarda kalinti ve toksisiteye neden olabilir
(Yucel 2005).

Pestisitlerin kirlilige neden olma yollar; ylzey ve yer alti sularina dogrudan
bulagsma, topraga bulagsma, hedef disi organizmalara dogrudan bulasma, kalintilar
yada kalici bilesikler nedeniyle hedef digi organizmalara ulagsmalarini icermektedir.
Pestisit uygulamalarinda kullanilan miktarin % 0,1’'den az bir bolimu hedef
organizmaya ulasirken diger boliumiu ekosisteme karismakta ve ekosistemde
suregelen dengelerin bozulmasina neden olmaktadir (Yildiz ve ark. 2005).

Pestisitlerin gevredeki sirkilasyonlari surecinde, pestisit artiklari dolayh ve
dolaysiz bir sekilde tasinmaktadir. Bitkilerin kokleri aracilidi ile topraktan pestisit
artiklarini kok, govde, yaprak ve tohumlarinda depo ettiklerini gunumuze kadar
yapilan calismalar gostermistir. Diger onemli bir kirlenme bigimi de bitkilerin,
topraktan buharlasan pestisitleri yapilarina almalaridir. Cevre kirleticileri olarak bazi
artik maddeler icerisinde oncelik indeks degerlerine gore siralandiginda bas sirayi
pestisitler almaktadir. Bunu agir metaller, CO, ve SO, izlemektedir (Topbas ve ark.
1998).

Pestisitlerin kalinti yoluyla kronik toksisiteleri yaninda bazilarinin insanlarda
mutajenik, teratojenik ve kanserojenik etkilerininde oldugu son yillarda yapilan
calismalarla saptanmigtir (Tiryaki ve ark. 2010).

Bu sebeple, pestisit kalintilarinin saptanmasi, pestisitin yeterli ve guvenli
kullaniminin  saglanmasi agisindan 6nemli oldugu gibi tlketici sagligi ve c¢evre
korunmasi agisindan da gok 6nemli bir konudur. Ulkemizin Avrupa Birligine girme
asamasina geldigi bu gunlerde, pestisit kalinti analizlerine ydnelik calismalarin
yetersiz oldugu gozlenmektedir. Oysa gelismis Ulkelerde bu yonll ¢alismalar buyuk
bir yogunluk kazanmistir ve gidalarda rutin olarak yapiimaktadir (Sahin 2009).
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2.4. Celtik Tarimi

Celtik dinya nufusunun yaklasik yaridan fazlasinin besin kaynagi olarak
yararlandigi en 6nemli Urlnlerden biridir. Dinya genelindeki nafus artis hizi bu
oranda devam ettigi takdirde 2030 yilinda talebi karsilamak icin geltik Gretiminin tim
Dunya genelinde oldugu gibi Ulkemizde de % 50 oraninda artirilmasi gerekmektedir.
Celtik Uretimi bakimindan diunyada 6nde gelen ulkeler; Cin, Hindistan, Endonezya,
Banglades ve Vietnam'dir. Diinya celtik verimi 410 kg/da’dir. Ulkemizin dekara celtik
verimi ise ortalama 780 kg dir.

Tarkiye'de 31 ilde geltik tarimi yapilmakla birlikte, en ¢ok Edirne, Balikesir,
Corum, Samsun, Sinop ve Kastamonu da ekilmektedir. Turkiye'de Marmara bolgesi,
% 67 ekilis ve % 72 uretim payiyla en 6nemli ekilis ve Uretim bolgesidir. Trakya
bolgesi 6zellikle Edirne ili Turkiye Gretim ve ekilisinin yaklasik % 40 ni yalniz bagina
karsilamaktadir. Edirne ili, 2008 verilerine gbre Turkiye celtik ekilisinin % 52.3 na,
uretimin ise % 53.1 ini karsilamaktadir. 2010 yili verilerine gore, Edirne ili merkez ilgce
ve ilgelerin geltik Uretimindeki paylari Sekil 2.2. de gosteriimektedir (Anonim 2011a).
Trakya bolgesinde oldukca fazla c¢eltik Gretiminin olmasi, yogun tarim ilaci
kullaniminida beraberinde getirmektedir.
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Sekil 2.2. Edirne'de geltik Uretiminin, ilgelere gore dagilimi

2.5. Pestisit Kalinti Tayini Konusunda Yapilan Galigmalar

2.5.1. Yurt disinda, piringte ve bazi gidalarda pestisit kalinti tayini konusunda
yapilan galigmalar

Literatirde Ozellikle pestisit kalintisiyla ilgili, 2000 yili ve sonrasi, yapilan
uluslararasi bazi calismalar bu kisimda sunulmustur.

Chen ve arkadaslari (2009), Cin'de marketlerden aldiklari 2520 adet
ogutilmuas piring dorneklerinde organofosforlu pestisit kalintilarini arastirmiglardir.
Organofosforlu pestisitlerin konsantrasyonlari, GC-FPD ydntemiyle tayin edilmistir.
Arastirilan pestisit konsantrasyonlari, 0.011-1.756 mg/kg araliginda bulunmustur.

Nguyen ve arkadaslari (2008), Kore'de topladiklari 1040 pirin¢ numunesinde
203 pestisitin, kalintisini GCMS-SIM ydntemiyle tayin edebilmek icin, hizli, kolay ve
etkili metod gelistirmislerdir.



Arora ve arkadaslari (2008), "Entegre Zararli Yonetimi" (IPM) modulinin
uygulandigi ve bu modulin uygulanmadidi alanlardan aldiklari toprak, su ve piring
tanelerinde pestisit kalintilarini analiz etmiglerdir. Kaithal bodlgesinde toprak ve su
orneklerinde, pestisit kalintilari tayin sininnin  altinda bulunmustur. Dehradun
bdlgesinde ise piring tanelerinde karbendazim pestisit konsantasyonu 0.001 mg/kg
olarak tayin edilmistir.

Chen ve arkadaslari (2007), Cinde 7 farkl sehirden topladiklari 93 piring ve
piringten elde edilen kepek numunelerinde organoklorlu pestisit kalintilarini iki
dimensiyonlu GC ile arastirmislardir. Arastirilan organoklorlu pestisitlerin toplam
konsantrasyonlari, piringte, 0 ile 0.039 mg/kg arasina iken, kepekte 0 ile 0.057 mg/kg
arasinda bulunmustur.

Zhang ve arkadasglari (2006), parlatiimamig pringlerde (kahverengi piring), 109
adet organoklorlu, organofosforlu, karbamath ve sentetik piretroid pesitisit
kalintilarinin eszamanl tayini icin, GC MS te hizli ve etkili bir metod gelistirmeye
calismislardir.

2002 yilinda Ispanya'da 7931 adet meyve sebze orneginde kalinti analizi
yapilmis, 112 ornekteki kalinti tolerans degerlerinin Gzerinde tespit edilmistir. MRL
degerlerinin Uzerinde tespit edilen numuneler; biber, salatalik, domates ve sakiz
kabagi olmustur (Vidal ve ark. 2002).

2001 yilinda ispanya'da toplam 1362 ornekte kalinti analizi yapilmis, 58
ornekteki kalinti tolerans dizeyinin Uzerinde tespit edilirken, dicofol, narenciye ve
UzUmsu meyveler kalintisina en ¢ok rastlanan pestisitler arasinda yer almistir
(Anonim 2003).

Fransa'da, adicofol, kalintisina en c¢ok rastlanan pestisitler arasinda % 4
oraninda yer alirken, diklorvos, tahillarda tolerans duzeyinin Uzerinde kalintisina
rastlanan pestisitler arasinda bulunmustur (Anonim 2003).

irlanda'da dikofol, kalintisina en sik rastlanan pestisitler arasinda % 4.2
oraninda yer almigtir. 2001 yilinda Hollanda'da kalinti analizi yapilan toplam 53 hiyar
orneginin 7 adedinde, 1999-2000 yillarinda 69 hiyar érneginin 6 sinda, 1987-1998
yillarinda 270 hiyar 6rneginden 5 inde kalinti tolerans degerlerini Uzerinde tespit
edilmigtir. (Anonim 2003).

Portekizde kalinti analizi yapilan tahillarda 5 pestisit (diklorvos, malathion,
pirimifos-metil, klorpirifosmetil, diazion) arastiriimistir. lzlanda'da dikofol, kalintisina
en sik rastlanan pestisitler arasinda yer almistir (Anonim 2003).

Santos ve arkadaslari (2000), ispanya'da piring yetistirilen alanlardan aldiklari
su numunelerinde asidik ve noétral herbisitleri LC-MS kullanarak arastirmiglardir.

2000 yilinda AB Ulkelerinde birligin direktifleri dogrultusunda yas meyve-sebze
ve tahillarda kalinti analiz programi gercevesinde toplam 36274 adet 6rnekte kalinti
analizleri yapilmis, 12918 o6rnekte kalintiya rastlanmig, bunlarin 1354 adedinde
kalinti tolerans degerlerinin Gzerinde tespit edilmistir (Anonim 2002).

2001 yilinda AB ulkelerinde kalinti analizi taramalarinda toplam 31534 adet
ornekte kalinti analizi yapilmis, 9638 ornekte kalintiya rasttanmamis, bunlarin 1189
adedinde kalinti tolerans degerlerinin Gzerinde tespit edilmistir (Anonim 2003).

Meier ve arkadaslar (1981), Malezya'da pirin¢g ekilen alanlarindaki suda ve
burada yetistirilen baliklarda organoklorlu pestisit kalintilarini arastirmiglardir.
Baliklarda, en yuksek konsantrasyonda bulduklari pestisitler sirasiyla, dieldrin
(4.7ng/g), chlordane (6.6 ng/g), HCH (hekza klorosiklohekzan) (B- 7.96 ng/g ve a-
0.77 ng/g) DDT (9.13 ng/g) ve aldrin 80.13 ng/g) dir.

8



2.5.2. Turkiye'de gidalarda pestisit kalinti tayini konusunda yapilan bazi
caligsmalar

Ulkemizde pestisit kalintilari ile ilgili calismalara 1959 yilinda Ankara Zirai
Muacadele llagc ve Aletleri Arastirma Enstitisinde Kalinti Analiz Laboratuvarinin
kurulmasiyla baglanmistir (Durmusoglu ve Celik 2001).

2013 yilinda yapilan bir calismada pazar ve marketlerden temin edilen G4zim
orneklerinde chlorpyrifos, diazinon, dimethoate, iprodione ve methidathion
pestisitlerinin varligi arastirilmis ve miktar analizi gerceklestiriimistir. Ayni zamanda
Manisa ilinden temin edilen sultani ¢esit UzUmler pestisitler ile zenginlestiriimis ve
ardindan farkli sicakliklarda kurutma iglemlerine maruz birakilmisg ve Uzumlerdeki
pestisitlerin kurutma islemine tabi tutulduktan sonraki degisim miktarlari belirlenmistir.
Orneklerin timinde pestisit kalintilari bulunmustur (Cing6éz 2013).

2013 yilinda vyapilan bagka bir calisma da Tarimin agirhikh yapildig
lokasyonlarda 6zellikle Akdeniz ve Ege bdlgesinden toplanan ballarda, carbendazim,
chlorpyrifos, cypermethrin, thiabendazole, carbaryl, dichlorvos, imazalil ve metalaxyl
pestisitleri belirlenmistir. Bu pestisitlerin Tark Gida Kodeksi limitlerinin 3-4 kat
Uzerinde oldugu bulunmustur. Bal érneklerinde tespit edilen pestisitlerin meyve ve
sebze Uretiminde yaygin olarak kullanilan pestisitler oldugu, kontaminasyonun gevre
kirlenmesinden ileri geldigi anlagiimistir (Toptanci 2013).

2011 tarihli galisma bulgularina gére Kahramanmaras'ta yetistirilen kirmizi
biberlerde pestisit kullanimi ve kullanim miktari bakimindan fazla bir problem
olmadigi anlasiimistir (Bérekgi 2011).

Azar ve Kivan (2009), Bursa'da pazar ve marketlerden aldiklari limonlarda
insektisit kalintilarini tayin etmislerdir. 36 adet limon 6rneginde organik klorlu, organik
fosforlu, sentetik piretriot ve diger gruplara dahil 100 adet insektisit kalintisi
incelenmigtir. 30 ornekte (% 83) cesitli pestisit kalintilar tespit edilmis, 6 ornekte ise
pestisit kalintilarina rastlanmamistir. 8 6rnekte (% 22) MRL degerlerinin Uzerinde
pestisit kalintisina rastlanmstir.

Tarimsal Arastirmalar Genel MUdurligunidn koordinatérluginde "Tarimsal
Uriinlerde Ulkesel Maksimum Kalinti Limitlerinin  Arastirilmasi” isimli  proje
hazirlanmis ve DPT tarafindan desteklenmistir. Projede 2 (niversite ve 3 il Kontrol
Lavoratuvar Muaduarligu yer almistir. Bu galismada, domates, biber, patlican, marul,
hiyar, seftali, gilek, kayisi, yas ve kuru Uzim olmak Uzere toplam 10 Urlinde 30
pestisitin izlenmesi seklinde yapilmis ve yaklasik 1300 sonu¢ degerlendirilmistir
(Burcak ve ark. 2008).

2004 yilinda yapilan bir galismada, Seralarda yetistirilen sebzelerdeki ilag
kalintilarinin tayini amaciyla; seralarin en yogun oldugu ve ulkemiz seralarinin
yaklasik %80 ni olusturan Antalya, Mersin, Adana ve Mugla illerindeki sera, tarla,
bahce ve satis noktalarindan ve ayrica agik alan sebze ve meyveciligin yogun olarak
yapildigi izmir, Bursa, Samsun, Balikesir, Manisa ve Tokat illerinden alinan drnekler
analiz edilmistir. Toplam 1532 adet sebze ve meyve 6rneginin analizi sonucunda,
orneklerin 23 Unde tolerans degerlerinin Gzerinde, 109 unda tolerans degerlerinin
altinda ilag kalintisi tespit edilmigtir. 1400 adet 6rnekte ise tespit edilebilir seviyede
kalintiya rasttanmamistir.  Limitin Ustinde tespit edilen numune sayisi % 1.5 tir
(Anonim 2004).

2003 yilinda Igel ilinde sera kosullarinda yaygin olarak kullanilan diklorvos ve
metamidofos etkili maddelerin hiyar ve domateste pargalanma sudreleri arastiriimis,
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¢alisma sonunda diklorvos'un domatesteki pargalanma suresinin 10 gun, hiyarda 7
gun oldugu, methamidophos'un pargcalanma suresinin ise her iki bitki icin en az 21
gun oldugu tespit edilmigtir (Zeren ve ark. 2003).

Durmusoglu (2003), 32 cilek o6rneginin 21’'in de dichlorvos kalintilarini
toleranslar Uzeri dizeylerde oldugunu gostermistir. Bu yuksek kalinti bazi 6rneklerde
10-77 kat tolerans Ustu degerlere kadar ulasmistir.

Gungér ve arkadasglari (2003), 279 adet taze biber numunelerinde
metamidofos kalintisini incelemisler ve 5 adet biberde tolerans Ustl deger
bulunmustur.

Gungoér ve arkadaslari (2002), bir bagska calismalarinda, 2001-2002 vyillar
arasinda genis bir sebze ve meyve grubu orneklerinde pestisit taramasi yapmislardir.
1 adet cilekte 2.18 ppm, 1 adet biberde 0.08 ppm, 1 adet domateste 0.16 ppm
pestisit kalintisi bulmuglardir. 5 adet taze fasulyede tolerans Ustu malathion ve
endosulfan kalintilari saptanirken, 7 adet asma yapraginda da tolerans Ustl
klorpirifos-etil, endosulfan ve bromopropilat bulunmustur.

1996-2000 vyillari arasinda gergeklestirilen kalinti dizeylerinin tespiti izleme
projesi kapsaminda, 429 adet elma, 137 adet armut, 63 adet seftali 6rnegi
ditiyokarbamatli pestisitler yonunden taranmistir. 6 elma, 2 armut 6rneginde tolerans
Ustl pestisit saptanmistir. Bunlarda elmada % 1.39, armutta % 1.46 oranindadir. 180
adet yas Uzim ornegi ditiyokarbamatli pestisitler yontinden incelenmis, tolerans ustu
deger bulunamamistir. Yine bu 0zUm O&rnekleri vinklozolin, prosimidon,
bromopropilat, triklorfon, diazinon, metil parathion, malathion, klorpirifos-etil, ethion
insektisitleri yonunden incelenmis olup 12 adet Ornekte limit Gzerinde deger
bulunmustur. 45 er adet sera domatesi, hiyari, biberi 6rneklerinde malathion,
diazinon, metil-parathion, DDVP, bromopropilat, endosulfan taranmis ve limit Gstl
degere rastlanmamigtir (GUngor ve ark. 2002).

1999-2000 yillari arasinda izmir'de pazara sunulan domates ve hiyarlardan 32
ser Ornek Uzerinde bolgede yaygin olarak kullanildigi belirlenen klorpirifos-etil,
diazinon, diklorvos, malathion ve parathion-metil etkili maddelerin kalinti miktarlari
arastiriimis, 12 domates 6rneginde kalintiya rastlanmis olup, bir érnekte dichlorvos,
bir baska o6rnekte klorpirifos-etil, iki ornekte de parathion-metil kalintisi tolerans
degderlerinin Uzerinde tespit edilmistir. 32 adet hiyar 6érneginin 14 tanesinde kalintiya
rasttanmamis, bunlardan 2 tanesindeki diklorvos tolerans deg@erinin Uzerinde
bulunmustur (Durmusoglu 2002).

1990-1994 vyillari arasinda, Antalya, Mugla ve izmir illerinden alinan toplam
1920 adet 6rnek (domates, biber, hiyar, Gzim, elma, seftali, armut) Gzerinde insektisit
ve fungusit kalintilari arastiriimis, insektisit kalintilari bakimindan sera domates
orneklerinin % 10.64 G , hiyar drneklerinin % 10.7 si , biber orneklerinin % 11.5 i
tolerans duzeylerinin Uzerinde kalinti ihtiva ettigi saptanmistir (Tufan ve ark. 1996).

Ozgiin ve arkadaslari (1997) yaptiklar calismada toplam 203 adet meyve
suyu Orneginin higbirinde organik fosforlu ve karbamatli pestisit kalintisina
rastlamazken, 26 O&rnekte, tamami vyillarca 6nce yasaklanmis klorlandiriimis
hidrokarbonlu insektisitlerin kalintilarina rastlanilmigtir.

1990 yilinda Ege bdlgesinde tursuluk hiyarlardaki zararlilara kargi kullanilan
endostulfan, bromopropilat, sipermetrin, pirmifosmetil ve malathion etkili maddelerin
arandeki kalinti miktarlari arastirilmis, sipermetrin'in ilaglamadan bir glin sonraki
orneklerdeki kalinti miktarlari harig, tolerans degerlerinin altinda bulunmustur (Hincal
ve ark. 1977).
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Yapilan literatir arastirmasi sonucunda, Turkiye'de ve Trakya bodlgesinde
uretilen piringlerde pestisit kalinti tayiniyle ilgili bir calismaya rastlanmamigtir.
Dolayisiyla bu ¢alisma, tarafimizdan ilk defa literatire sunulmustur.

2.6. Proje Kapsaminda Kalinti Tayini Arastirilan Pestisitler

1-Acephate, 2-Acetamiprid, 3-Acetochlor, 4-Acrinathrin, 5-Alachlor, 6-Aldicarb,
7-Aldicarb Sulfone, 8-Aramite, 9-Atrazine, 10Azinphos Ethyl, 11-Azinphos Methyl,
12-Azoxystrobin, 13-Benalaxyl, 14-Bendiocarb, 15-Benfurocarb, 16-Bitertanol, 17-
Bromuconazole, 18-Buprimate, 19-Buprofezine, 20-Cadusafos, 21-Carbaryl, 22-
Carbendazim, 23-Carbofuran, 24-Carboxin, 25-Carfentrazone  Ethyl,  26-
Chlorbromuron, 27-Chlorfenvinphos, 28-Chlorfluazuron, 29-Chloridazone, 30-
Chloroxuron, 31-Chlorpyrifos, 32-Clodinafop Propargyl Ester, 33-Clofentezine, 34-
Clothianidin, 35-Cyanazine, 36-Cycloxydim, 37-Cypermethrin, 38-Cyproconazole, 39-
Deltamethrin, 40-Demeton S Methyl Sulfone, 41-Demeton S Methyl Sulfoxide, 42-
Demeton S Methyl, 43-Desmedipham, 44-Diafenthiuron, 45-Dialifos, 46-Diazinon,
47-Dicrotophos,  48-Diethiofencarb,  49-Difenconazole, = 50-Dimethoate,  51-
Dimethomorph, 52-Diuron, 53-Eptc, 54-Ethiofencarb, 55-Ethiofencarb Sulfone, 56-
Ethiofencarb Sulfoxide, 57-Ethion, 58-Etoxazole, 59-Famaxadone,, 60-Fenamiphos,
61-Fenarimol, 62-Fenazaquin, 63-Fenbuconazole, 64-Fenhexamid, 65-Fenoxaprop
Ethyl, 66-Fenoxycarb, 67-Fenpyroximate, 68-Fenthion Sulfoxide, 69-Fluazifop P
Buthyl, 70-Flufenoxuron, 71-Flusilazole, 72-Flutriafol, 73-Fosthizate, 74-Furathiocarb,
75-Heptenophos 76-Hexaflumuron, 77-Hexythiazox, 78-Imazalil, 79-Imidacloprid, 80-
Iprovalicarb, 81-Kresoxim Methyl, 82-Lenacil, 83-Linuron, 84-Malaoxon, 85-
Malathion, 86-Mecarbam, 87-Metalaxyl M, 88-Metalaxyl, 89-Metamitron, 90-
Methacrifos, 91-Methamidaphos, 92-Methidathion, 93-Methiocarb, 94-Methiocarb
Sulfone, 95-Methiocarb Sulfoxide, 96-Methomyl, 97-Metobromuron, 98-Metolachlor,
99-Metoxuron, 100-Metribuzin, 101-Mevinphos, 102-Molinate, 103-Monocrotophos,
104-Monolinuron, 105-Myclobutanil, 106-Nuarimol, 107-Omethoate, 108-Oxadiazon,
109-Oxadixyl, 110-Oxamyl, 111-Paraoxon Ethyl, 112-Penconazole, 113-Pencycuron,
114-Pendimethalin, 115-Permethrin, 116-Phenthoate, 117-Phosalone, 118-Phosmet,
119-Phospamidhone, 120-Phoxim, 121-Pirimicarb, 122-Pirimiphos Ethyl, 123-
Primiphos Methyl, 124-Prochloraz, 125-Profenafos, 126-Promecarb, 127-Prometryn,
128-Propamocarb  Hydrochloride,  129-Propaquizafop,  130-Propargite, 131-
Propazine, 132-Propiconazole, 133-Propoxur, 134-Pymetrozine, 135-Pyraflufen
Ethyl, 136-Pyrazaphos, 137-Pyridaben, 138-Pyridaphention, 139-Pyrimethanil, 140-
Pyriproxyfen,  141-Quinalphos,  142-Simazine, 143-Tau Fluvalinate, 144-
Tebuconazole, 145-Tebufenozide, 146-Tebufenpyrad, 147-Teflubenzuron, 148-
Terbufos, 149-Terbuthylazine, 150-Terbutryn, 151-Thiabendazole, 152-Thiacloprid,
163-Thiobencarb, 154-Thiodicarb, 155-Thiomethoxam, 156-Thiometon, 157-
Thiophanate Methyl, 158-Tolyfluanid, 159-Tralkoxydim, 160-Triadimefon, 161-
Triadimenol, 162-Triasulfuron, 163-Triazophos, 164-Trifloxystrobin, 165-Triflumizole,
166-Triticonazole, 167-Vamidathion.
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3. MATERYAL VE METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Celtik numunelerinin toplanmasi

Gida maddelerinde pestisit kalintilarinin resmi kontrolli icin numune alma
Edirne ilinde ipsala, Meri¢ ve Uzunkdprii mevkiilerinde gergeklestirimis ve érnekleme
sikligi her bir 6rnekleme noktasindan u¢ kez olmustur. Bitki drneklerinin toplanmasi
celtik alaninda hasat zamaninda, bdlgenin strvey ¢alismasinda bdlgeyi temsil eden
yuzOlgimu ve Uretime sahip c¢eltik tarlalarindan Tarim Bakanligi tarafindan
yayinlanan teblige uygun olarak, belirlenen 56 noktadan alinmistir (Sekil 3.1.).
Kavuzlu, akici olmayan tlrlerde el ile numune alma yontem ve teknigi daha uygun
oldugundan numuneler herhangi bir ara¢ gere¢ kullanilmadan el ile toplanmistir.
Bitki drnekleme sirasinda her 6rnegin ayni fizyolojik yasta olmasi ve ayni buyukltkte
olmasi saglanmistir. Ornekler plastik kaplarda laboratuvara taginmis ve analize kadar
buzdolabinda muhafaza edilmistir.

Sekik 3.1. Celtik numunelerinin toplandid istasyonlar
Numunelerin toplandigi istasyonlarin koordinatlari Ek-1’de verilmistir.
3.1.2. Kullanilan ara¢ ve geregler

Sivi  kromatografisi - kitle spektrometresi (LC-MS/MS), hassas terazi, santrifij,
ogutucu degirmen.

3.1.3. Kullanilan kimyasal maddeler
Kullanilan kimyasal maddeler kromatografik saflikta olup, "Dr.Ehrenstorfer"

firmasindan temin edilmigtir.
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Magnezyum sulfat (MgSOQO,), Asetik asit, Asetonitril, Sodyum asetat, Filtre kagidi,
(Whatman no: 4).

3.1.4. Celtik numunelerinin analize hazirlanmasi

Analizi yapilacak celtik numunelerinin kavuzlari soyularak, kahverengi piring
(kavuzu soyulmus piring) taneleri elde edilmistir (Sekil 3.2.). Elde edilen bu piring
taneleri bir degirmen vasitasiyla égutilerek toz haline getirildikten sonra, "Tekirdag
Gida Kontrol Laboratuvar Muduarligi"ne géturulerek, LC-MS/MS cihazinda toplam
167 pestisit igin, kalinti tayini gerceklestrilmistir.

Sekil 3.2. Kavuz ve kavuzdan ¢ikartiimis kahverenkli piring taneleri
3.2. Metod
3.2.1. Kahverengi piring numunelerinde pestisit kalinti analizi

5 g o6gutilmids kahverengi piring numunesinin Gzerine 10 mL ultra saf su
eklenerek karistirildi. Bu karisimin Uzerine 5 mL %2,5 lik asetik asit ilave edilen
asetonitril  ¢Ozeltisi eklendi ve tekrar karistinldi. Karisima pestisit kit
(MgS0O4/CH3COONa) ilave edilip, kuvvetle galkalandi ve 3000 devir/sn hizla santrifdj
edildi. Cikan Ust faz alinip, igine ikinci pestisit kiti (MgSO4/C18/PSA) ilave edilerek
tekrar karistirildi. Karisim, 3000 devir/sn hizla santrif(j edilip, 0.2 p luk filtreden
gegirilerek stzuldd. Suzuntu, pestisit tayini igin viallere koyuldu. 167 pestisidin kalinti
tayini, "Tekirdag Gida Kontrol Laboratuvar Mudurlugid"nde bulunan, LC MS/MS
(Thermo TSQ Access Max) cihazinda, Avrupa Standardizasyon Komitesi (CEN)
Standart Metot EN 15662/2008' e gore gergeklestirildi.

Tekirdag Gida Kontrol Laboratuvar Mudurlaga, 167 pestisit kalintisinin LC-
MS/MS cihaziyla tayininde, akredite belgesine sahip bir laboratuvardir. Bu amacla,
pestisit kalinti tayininde bu laboratuvarin secilmesi uygun géraimuagtur.

3.2.2. Pestisit kalintisinin kromatografik analizi ve analiz kosullar

167 pestisidin kalinti tayininde kullanilan LC-MS/MS cihazi igin uygulanan
kromatografik sartlar asagida belirtilmistir.

Marka model: Thermo Scientific /TSQ Quantum Access Max
LC Unitesi: Dionex ultimate 3000
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Kolon: Thermo Scientific Accuroce aQC18 (2.6 ym 2.1x100 mm Column)
S /N orani: 3000:1

Caligsma arahgi: 10-3000 Da

Yapi tayini: QED-MS/MS

Mobil Faz A : 4mM amonyum format, % 0,1 formik asit, H,O

Mobil faz B : 4mM amonyum format , % 0,1 formik asit, CH3;OH

injekte edilen numune hacmi: 10 pL

Akig hizi: 0.9 ml/dk
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

41. Calisma Sonucunda Bazi Piring Numunelerinde Kalintisi Bulunan
Pestisitler
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Sekil 4.1. a.Siprokonazol, b.tebuconazole, c.propikonazol ve d.trifloksistrobin
molekultndn yapisi

4.1.1.Tebukonazol (Tebuconazole)

IUPAC adi: (RS)-1-pklorofenil) - 4, 4-dimetil-3-(1H-1, 2, 4-triazol-1-ilmetil) pentan-3-ol
‘dur. Ayrica fenetrazol, terbukonazol, terbutrazol, etiltrianol gibi diger isimlerle de
adlandinimaktadir. Molekul yapisi Sekil 4.1.’de goruldugu gibidir.

Molekiiler formiilii: C16H22CIN3O

Molekiil agirhgi: 307.8

Yogunluk: 1.14g/cm’

Erime noktasi: 102.4°C

Kaynama noktasi: 475.4°C (760 mmHgQ)

Cozinurluk (g/L, 20°C): Suda 0,032; n-heksanda 2-5; diklorometanda>200; 2-
propanolde 100-200 ve toluende 50-100 (Anonim 2000).

4.1.2. Siprokonazol (Cyproconazole)

IUPAC adi: 2-(4-chlorophenyl)-3-cyclopropyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-yl)butan-2-ol.
Molekul yapisi Sekil 4.2.'"de goruldigu gibidir.
Molekiiler formiili: C15H1sCIN3O

Molekiil agirhgi: 291.77592 g/mol
Yogunluk: 1,25 g/cm®

Erime noktasi: 106,2-106,9 °C
Kaynama noktasi: >250 °C (Anonim 2016)

4.1.3. Propikonazol (Propiconazole)

IUPAC adi: 1-[[2-(2,4-dichlorophenyl)-4-propyl-1,3-dioxolan-2-yllmethyl]-1,2,4-
triazole

Molekul yapisi Sekil 4.3."de goruldigu gibidir.
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Molekiiler formulii: C15H17CI2N3O;
Molekil agirhgr: 342.22038 g/mol
Yogunluk: 1,25 g/cm®

Kaynama noktasi: 180 °C 0.1 mm Hg

Arilara zehirsiz, baliklara zehirlidir.
4.1.4. Trifloksistrobin (Trifloxystrobin)

IUPAC adi: methyl  2-methoxyimino-2-[2-[[1 [3(trifluoromethyl)  phenyl]
ethylideneamino] oxymethyl] phenyl] acetate.

Molekul yapisi Sekil 4.4."de goruldugu gibidir.

Molekiiler formiulii: CogH19F3N2O4

Molekil agirhgi: 408.37107 g/mol
Yogunluk: 1,36 g/cm®

Erime noktasi: 72,9 °C
Kaynama noktasi: 312°C

4.2. Edirne Bolgesinden Toplanan Piring Numunelerinin Analiz Sonuglari

Yapilan proje calismasi sonucunda, Edirne-ipsala, Meric ve Uzunkdpri
ilcelerinden toplanan 56 adet piring numunesinden, 32 adet numunede pestisit
kalintisina rastlanmistir. Calisma sonucunda, bu pirin¢g numunelerinde kalintisina
rastlanan pestisitler; Tebuconazole (0,010-0,208 mg/kg), Cyproconazole (0,024-
0,040 mg/kg), Propiconazole (0,018-0,030 mg/kg) ve Trifloxystrobin'dir (0,098-0,116
mg/kg). Tirk Gida Kodeksi verilerine gore; Ipsala'dan toplanan 2, 11, 12 ve 13
numarall piring numunelerinde Trifloxystrobin kalintisi, belirtlen MRL oraninin
Uzerinde bulunmustur.

Arastirma kapsaminda incelenen 56 piring numunesinin pestisit kalintisi analiz
sonuglari ile birlikte, piring numunelerinde, ulusal ve uluslararasi kabul edilen MRL
(Maksimum Kalinti Limiti) degerleri EK-2.de verilmigtir.

Ulkemizde kullanimina izin verilen pestisitlerin, piringte kabul edilebilir en
yuksek kalinti limitleri (TGK) EK-3.’ de verilmistir.

FAO (Food and Agriculture Organization) ve WHO (World Health
Organization) tarafindan kurulan “Pestisit Kalintilari Kodeks Komitesi” verileri EK-4’
de verilmistir.

4.2.1. Edirne ili ipsala Bélgesine Ait Numune Analiz Sonuglari

ipsala bolgesinde 17 farkli noktadan érnek alinmistir (Sekil 4.2.). Toplanan 17
piring numunesinden 1 ve 2 numarali numunelerde Tebuconazole ve Trifloxystrobin,
11, 12 ve 13 numarali numunelerde Cyproconazole, Propiconazole, Tebuconazole
ve Trifloxystrobin, ipsala bélgesine ait diger 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 14, 15, 16, 17
numarall numunelerde ise Tebuconazole kalintilari tayin edilmigtir (Tablo 4.1).
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Tablo 4.1. Edirne ili ipsala ilgesinden alinan ve analizi yapilan piring numunelerin
pestisit kalinti konsantrasyonlari

No Tesbit edilen | Sonuglar Olgiim Analiz G.A(%)
pestisit mg/kg Limiti Metodu/Cihaz
(LOQ)
1 Tebuconazole | 0,028 0,010 (EN-15662) 111,47
Trifloxystrobin | 0,015 LC-MS/MS 96,90
2 Tebuconazole | 0,208 0,010 (EN-15662) 111,47
Trifloxystrobin | 0,145 LC-MS/MS 96,90
3 Tebuconazole | 0,034 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
4 Tebuconazole | 0,043 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
5 Tebuconazole | 0,032 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
6 Tebuconazole | 0,026 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
7 Tebuconazole | 0,027 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
8 Tebuconazole | 0,037 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
9 Tebuconazole | 0,017 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
10 Tebuconazole | 0,159 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
Cyproconazole | 0,024 104,54
Propiconazole | 0,018 100,90
11 Tebuconazole | 0,037 0,010 (EN-15662) 111,47
Trifloxystrobin | 0,100 LC-MS/MS 96,90
Cyproconazole | 0,040 104,54
Propiconazole | 0,030 100,90
12 Tebuconazole | 0,052 0,010 (EN-15662) 111,47
Trifloxystrobin | 0,098 LC-MS/MS 96,90
Cyproconazole | 0,027 104,54
Propiconazole | 0,019 100,90
13 Tebuconazole | 0,030 0,010 (EN-15662) 111,47
Trifloxystrobin | 0,116 LC-MS/MS 96,90
14 Tebuconazole | 0,029 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
15 Tebuconazole | 0,035 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
16 Tebuconazole | 0,055 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
17 Tebuconazole | 0,038 0,010 (EN-15662) 111,47
LC-MS/MS
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uj Cyproconazole, Propiconazole, Tebuconazole ve Trifloxystrobin

| Tebuconazole ve Trifloxystrobin

[ Tebuconazole

Sekil 4.2. Ahir Kdyl-ipsala-Edirne, Saricaali-ipsala-Edirne, Balabancik-ipsala-
Edirne

Maksimum kalinti de@erleri incelendiginde ise Ahir kdyu mevkiinde bulunan 2
numarall (0.208 mg/kg) ornek, Saricaali mevkiine ait 10 (0.159 mg/kg) ve 12 (0.052
mg/kg) numarali 6érnek ve Balabancik mevkiine ait 16(0.055 mg/kg) numaral
ornekte, Tebuconaloze kalinti degeri, Japonya Gida Kimya Arastirma Kurumunun
(JAPAN) belirttigi MRL degerlerinin (0.05 mg/kg) Ustlinde gozlenmistir (Tablo 4.2.).

FAO ve WHO komitesi tarafindan belirlenen, gidalarda bulunabilecek
maksimum kalinti degerleri incelendiginde ise Ipsala bélgesinden toplanan piring
numunelerindeki pestisit kalintilarinin, MRL degerlerinin altinda oldugu tesbit
edilmistir (Tablo 4.2.).

Ayrica T.C. Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanlhdi Gida ve Kontrol Genel
MudarlGgu, Bitki Koruma Daire Baskanliginin (TGK), piring (geltik) Urinlne ait
yayinlanan MRL degerlerine gdrede; Iipsala bdlgesinden toplanan piring
numunelerindeki pestisit kalinti konsantrasyonlari incelendiginde, 2 (0.145 mg/kg),
11(0.1mg/kg), 12(0.098 mg/kg) ve 13 (0.116 mg/kg) numarali Orneklerde
Trifloxystrobin kalinti degerinin, belirtiien MRL degerinin (0.02 mg/kg) ustiinde oldugu
tespit edilmigtir (Tablo 4.2.).
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Tablo 4.2. ipsala bdlgesinde toplanan piring numunelerinin pestisit kalinti
konsantrasyonlari ile Turkiye (TGK) ve uluslararasi MRL degerleri

Tesbit FAO®
Numune  Pestisit edilen  JAPAN' TGK? and usa?* EU* BRAZIL KOREA® TAIWAN*
pestisit (mg/kg) (mg/kg) WHO (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
(mg/kg) (mg/kg)
1 Tebuconazole 0.028 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
Trifloxystrobin 0.015 2 0.02 5 - - - - -
2 Tebuconazole 0.208 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
Trifloxystrobin 0.145 2 0.02 5 - - - - -
3 Tebuconazole 0.034 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
4 Tebuconazole 0.043 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
5 Tebuconazole 0.032 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
6 Tebuconazole 0.026 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
7 Tebuconazole 0.027 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
8 Tebuconazole 0.037 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
9 Tebuconazole 0.017 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
10 Tebuconazole 0.159 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
11 Cyproconazole 0.024 - 0.1 * - - - - -
Propiconazole  0.018 0.1 0.7 - 7 0.05 0.1 0.1 1
Tebuconazole 0.037 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
Trifloxystrobin 0.100 2 0.02 5 - - - - -
12 Cyproconazole 0.040 - 0.1 * - - - - -
Propiconazole  0.030 0.1 0.7 - 7 0.05 0.1 0.1 1
Tebuconazole 0.052 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
Trifloxystrobin 0.098 2 0.02 5 - - - - -
13 Cyproconazole 0.027 - 0.1 * - - - - -
Propiconazole  0.019 0.1 0.7 - 7 0.05 0.1 0.1 1
Tebuconazole 0.030 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
Trifloxystrobin 0.116 2 0.02 5 - - - - -
14 Tebuconazole 0.029 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
15 Tebuconazole 0.035 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
16 Tebuconazole 0.055 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
17 Tebuconazole 0.038 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5
1. Japan: http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f_ing=100
2. TGK: https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70 /

3. http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities
detail/len/?lang=en&c_id=158

4. Parejave ark. (2011)
- : Bu pestisit s6z konusu indexte mevcut degildir.

Pareja ve arkadaslarinin (2011), piring drneklerindeki pestisit kalinti tayiniyle
ilgili yapmis olduklari bir ¢calismada; bulunan sonuglar USA, Codex, EU, Brezilya,
Kore ve Tayvan gibi farkli Ulkelerde piringteki pestisitlerin MRL degerleriyle
kargilastirilmistir (Tablo 4.2.). ipsala ilgesinden alinan numunelerin pestisit kalinti
konsantrasyonlari, bu literatlr bilgisine bakilarak kiyaslandiginda;

Tebuconazole (0,017-0,159 mg/kg) icin USA, Codex, EU ve Brazilya MRL
degerlerine baktigimizda, Ipsala ilgesinden alinan numunelerin tamaminin
Tebuconazole kalinti konsantrasyonlarinin, belirtlen MRL deg@erinin altinda oldugu
goralmaustar.

Tayvan (Tebuconazole: 0,05 mg/kg) verileri incelendiginde; 2 (0.208 mg/kg),
10 (0.159 mg/kg), 12 (0.052 mg/kg) ve 16 (0.055 mg/kg) numarali humunelerin
Tebuconazole kalinti konsantrasyonlarinin, belirtien MRL de@erlerinin Ustlinde iken,
diger numunelerin Tebuconazole kalinti konsantrasyonlarinin ise, belirtlen MRL
degerlerinin altinda oldugu bulunmustur.
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Yine ayni arastirmada yer alan Ulkelerden Kore (Tebuconazole: 0,005 mg/kg)
verileri incelendiginde, Ipsala ilgesinden alinan numunelerin  tamamindaki
Tebuconazole (0,017-0,159mg/kg) kalinti  konsantrasyonlarinin, Kore MRL
degerlerine gore yuksek ¢iktigi gdézlenmistir.

11 (0.018 mg/kg), 12 (0.03 mg/kg) ve 13 (0.019 mg/kg) numarali drneklerde,
kalintisi belirlenen Propiconazole igin; USA (Propiconazole: 7 mg/kg), Codex
(Propiconazole: - mg/kg), EU (Propiconazole: 0,05 mg/kg), Brezilya (Propiconazole:
0,1 mg/kg), Kore (Propiconazole 0,1 mg/kg) ve Tayvan (Propiconazole: 1,0 mg/kg)
verilerine bakti§imizda, ipsala ilgesinden alinan 11, 12 ve 13 numarali numunelerde,
Propiconazole kalinti konsantrasyonlarinin belirtien MRL degerlerinin altinda oldugu
go6zlenmigtir.

Pareja ve arkadaslarinin (2011) yapmis oldugu ¢alismada Cyproconazole ve
Trifloxystrobin yer almadigindan bu iki pestisite ait karsilastirma yapilamamistir.

4.2.2 Edirne ili Merig Bolgesine Ait Numune Analiz Sonuglari

Edirne ili Meri¢ bodlgesinden 18-42 araligindaki numuneler toplanmistir (Sekil
4.3.). Bunlardan, 18, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 38 numarall
orneklerde Tebuconazole kalintisina rastlanirken; 19, 20, 21, 23, 25, 30, 31, 39, 40,
41 ve 42 numarali érneklerde herhangi bir pestisit kalintisina rastanmamistir (Tablo
4.3.).

Tablo 4.3. Edirne ili Meri¢ ilgesinden alinan ve analizi yapilan piring numunelerin
pestisit kalinti konsantrasyonlari

No Tesbit edilen | Sonuglar | Olgiim Analiz G.A
pestisit (mg/kg) Limiti Metodu/Cihaz | (%)
(LOQ)
18 Tebuconazole | 0,065 0,010 (L%NI\/TSSIGI\%) 111,47
19" : 0010 |icwsms |-
Sk e | @b
|- T oo [Eime .
22 Tebuconazole | 0,019 0,010 (L%NI\/TSSIGI\%) 111,47
Sk T oo [Eime .
24 | Tebuconazole | 0,012 0,010 N apod) 111,47
5" : 0010 |ichsms |-
26 Tebuconazole 0,013 0,010 (L%NI\/TSSIGI\%) 111,47
27 Tebuconazole 0,014 0,010 (L%NI\/TSSIGI\%) 111,47
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28 | Tebuconazole | ., 0,010 ool 11147
29 | Tebuconazole | oo 0,010 (N apod) 111,47
T O R N [
O O N N [
32 | Tebuconazole | o4 0,010 N apod) 111,47
33 | Tebuconazole | 11 0,010 N apod) 111,47
34 | Tebuconazole | o 0,010 N apod) 111,47
35 | Tebuconazole | o 1o 0,010 ool 11147
36 | Tebuconazole | o oo 0,010 ool 11147
37 | Tebuconazole |0,046 0,010 N avod) 11147
38 | Tebuconazole |0,012 0,010 N amod) 11147
o e
I O N T - |
I O R T - |
S O R O [

(**) olgulebilir limit degerin altinda
(-): Tayin edilememistir
(’_‘\x/ ' Muet _‘
3 ,——jSu
g2l

AI 144

1 Adasarh ama

1BU

_mlmj Pestisit kalintisina rastlanamayan érnekler

[ Tebuconazole

Sekil 4.3. Adasarhanli Koyi-Merig-Edirne, Subasi-Meri¢-Edirne, ipsala-meri¢ yolu-
Meri¢ giris (Adasarhanliya kadar olan bdlge)- Edirne, Doganca Deresi-
Amaska mevkii-Meri¢g-Edirne, Olacak-Merig-Edirne, Yakupbey-Merig-
Edirne
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Edirne-Meri¢ bdlgesinden toplanan ve Tebuconazole kalintisina rastlanilan
numunelerinin pestisit kalinti konsantrasyonlari FAO, WHO ve Turk Gida Kodeksi
(TGK) MRL degerleriyle kiyaslandiginda, belirtilen maksimum degerin altinda oldugu
tespit edilmistir (Tablo 4.4.).

Ancak, 18 (0.065 mg/kg) numarali piring 0&rneginde, tesbit edilen
Tebuconazole kalinti degerinin, Japonya Gida Kimya Arastirma Kurumu (JAPAN)
MRL degerinin (0.005 mg/kg) uUstunde oldugu gozlenmistir (Tablo 4.4.).

Tablo 4.4. Meri¢ bolgesinden toplanan piring numunelerinin pestisit kalinti
konsantrasyonlari ile Turkiye (TGK) ve uluslararasi MRL degerleri

Tesbit FAQ®
Numune Pestisit Edilen JAPAN'  TGK® and usa?* EU* BRAZIL* KOREA* TAIWAN!

Pestisit (mg/kg) (mg/kg) WHO (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

(mg/kg) (mg/kg)
18 Tebuconazole 0.065 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
19 * - - - - 2 - -
20 * 2
21 * - - - - 2 - -
22 Tebuconazole 0.019 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
23 * - - - - - 0.005 0.5
24 Tebuconazole 0.012 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
25 * - - - - - - -
26 Tebuconazole 0.013 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
27 Tebuconazole 0.014 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
28 Tebuconazole 0.012 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
29 Tebuconazole 0.010 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
30 * - - - - - -
31 * - - - - -
32 Tebuconazole 0.013 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
33 Tebuconazole 0.021 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
34 Tebuconazole 0.027 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
35 Tebuconazole 0.026 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
36 Tebuconazole 0.038 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
37 Tebuconazole 0.046 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
38 Tebuconazole 0.012 0.05 2 1.5 2 0.005 0.5
39 * - - - - -
40 *
41 *
42 *

(*) 6lculebilir limit degerin altinda
(-) Bu pestisit s6z konusu indexte mevcut degildir.

1. Japan : http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f_ing=100
. TGK: https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70 /
3. http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities
detail/len/?lang=en&c_id=158
4. Parejave ark. (2011)

Literatirde, Pareja ve arkadaslarinin (2011), piring drneklerindeki pestisit
kalinti tayiniyle ilgili yapmis olduklari ¢alismayla (Tablo 4.4.), buldugumuz sonuglari
karsilastirdigimizda asagidaki veriler ortaya gikmigtir.

Edirne ili Merig ilgesinden toplanan ve Tebuconazole kalintisina rastlanan
numunelerden 18, 22, 24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 38 numaral
numunelerin MRL’ri kargilastirildiginda (Tablo 4.4.);
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Tebuconazole icin USA (Tebuconazole), Codex (Tebuconazole), EU
(Tebuconazole: 2 mgl/kg) ve Brezilya (Tebuconazole) verilerine goére, Merig
ilcesinden toplanan numunelerin tamaminin Tebuconazole kalinti
konsantrasyonlarinin (0,010-0,065mg/kg), belirtilen indekslerin MRL degerlerine goére
dusuk oldugu gozlenmistir.

Tayvan MRL verileri (Tebuconazole: 0,05 mg/kg) incelendiginde, 18 (0.065
mg/kg) numarali numunenin, Tebuconazole kalinti konsantrasyonunun belirtilen MRL
degerinin Ustinde oldugu; 22, 24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 38
numarali numunelerin Tebuconazole kalinti konsantrasyonlarinin ise, belirtilen MRL
degerlerinin altinda oldugu gorilmastur.

Ayni arastirmada, Kore MRL verileri (Tebuconazole: 0,005 mg/kg)
incelendiginde, Merig ilgesinden toplanan ve Tebuconazole kalintisina rastlanan 18,
22,24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37 ve 38 numarali numunelerin tamaminin,
Tebuconazole kalintt konsantrasyonlarinin (0,010-0,065mg/kg), belirtlen MRL
degderlerinin Ustinde oldugu gozlenmigtir.

4.2.3. Edirne ili Uzunkoprii Bolgesine Ait Numune Analiz Sonuglari

Edirne ili Uzunkoprid bolgesinden 43-56 araligindaki numuneler toplanmistir
(Sekil 4.4.). Sadece 51 numarali 6rnekte, Tebuconazole pestisit kalintisina
rastlanirken; 43, 44, 45, 46, 47, 48, 49, 50, 52, 53, 54, 55 ve 56 numarali drneklerde
herhangi bir pestisit kalintisina rastlanmamistir (Tablo 4.5.).

Tablo 4.5. Edirne ili Uzunkdpria ilgesinden alinan ve analizi yapilan piring
numunelerin pestisit kalinti konsantrasyonlari

No Testzit_edilen Sonuclar Olgiim Limiti | Analiz _ G.A
pestisit (LOQ) Metodu/Cihaz | (%)
® | - 0010 |icsims.
“ | : 0010 |icmsms |-
® | : 0010 |icmsms "
% | : 0010 |icusms |-
a | : 0010 |icusms |-
® | : 0010 |icusms |-
o | : 0010 |icusms |-
50| : 0010 |icusms |-
51 Tebuconazole 0,029 0,010 (L%NI\/TSSIGI\%) 111,47
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2 |- oo [@men .
5 - oo [@en
|- T o |@en
5 - T o |@en
0 |- T o |@en .

(**) olgulebilir limit degerin altinda

(-) tayin edilememistir

e
e —

3

—_——— ___l""
EXGitlikk

_!_f Pestisit kalintisina rastlanamayan érnekler

[ Tebuconazole

Sekil 4.4. Karayayla-Uzunkopri-Edirne, Ciftlik kdy mevkii-Uzunkdpru-Edirne, Edirne
Canakkale yolu-Uzunkdpru-Edirne, Uzunkoprl yolu, Ergene nehri etrafi-
Uzunkodpru, Uzunkopru Tekirdag istikameti-Uzunkopri

Tablo 4.6. a bakildiginda, Uzunkopru ilgesinden toplanan 51 numarali érnekte
tespit edilen Tebuconazole pestisit kalinti miktari, Japonya Gida Kimya Arastirma
Kurumu, FAO, WHO ve Turk Gida Kodeksi tarafindan belirtilen maksimum kalinti
degerlerinin, altinda oldugu tespit edilmistir.

24



Tablo 4.6. Uzunkopru bdlgesinden toplanan piring numunelerinin pestisit kalinti
konsantrasyonlari ile Turkiye (TGK) ve MRL degerleri

Tesbit FAO®
Edilen  JAPAN'  TGK? and USA* EU* BRAZIL* KOREA* TAIWAN*
Pestisit  (mg/kg) (mg/kg) WHO (mg/kg) (mg/kg)  (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)
(mg/kg) (mg/kg)

Numune Pestisit

ebuconazole 0.029 0.05 2 1.5 - 2 - 0.005 0.5

[6)]
iy
L I I e A T R N

(**) Slgllebilir limit degerin altinda
(-) tayin edilememisgtir.

1. Japan: http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f_ing=100

2. TGK: https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70 /

3. http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities
detail/len/?lang=en&c_id=158

4. Parejave ark. (2011)

Pareja ve arkadaslarinin (2011), piring orneklerindeki pestisit kalinti tayiniyle
ilgili yapmis olduklari calismayla (Tablo 4.6.), buldugumuz sonuglari
karsilastirdigimizda asagidaki veriler ortaya gikmigtir.

Uzunkoprlu ilgesinden toplanan ve Tebuconazole kalintisina rastlanan, 51
numarali numunedeki MRL degeri (0.029 mg/kg); EU (Tebuconazole: 2 mg/kg) ve
Tayvan (Tebuconazole: 0,05 mg/kg) MRL degerlerine gore dusuk bulunmustur.

Kore MRL (Tebuconazole: 0,005 mg/kg) verilerine gore, Tebuconazole
kalintisina rastlanan, 51 numarali piring numunesindeki maksimum kalinti
konsantrasyonu (0,029 mg/kg) belirtlen MRL dederine gore daha vyuksek
bulunmustur.
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5. SONUG VE ONERILER

Zirai micadele ilaglarinin kullanimi bazen gereklilik arz etmektedir. Ilag
kullaniilmadig1 takdirde % 45-65 oraninda urun kayiplarinin meydana geldigi
belirtiimektedir. Bu sebeple, tarimsal Urdnleri, zararlilarin etkisinden korumak
amaciyla ¢ok c¢esitli kimyasal bilesikler kullanilmaktadir. Fakat verimin arttiriimasinda
blylUk rol oynayan bu zirai micadele ilaglari istenmeyen bazi yan etkileri de
beraberinde getirmektedirler. Bilingsizce yapilan ve teknigine uygun olmayan pestisit
uygulamalari sonucunda insan, hayvan ve gevre saglgi tehdit ediimekte, hava, su,
toprak ve yabani hayat olumsuz etkilenmekte, gida maddelerinde ilag¢ kalintilari s6z
konusu olmakta, hedef alinan zararlilarda diren¢ olusmakta, énemli olmayan bazi
zararlilar ana zararh konumuna gecmekte, vyararlilarin ve dogal hayatin
oldurtlmesiyle dogal denge bozulmakta ve bitkilerde fitotoksitite gorllmektedir
(Yildirim 2000).

Weidner (1989)'a gore, gunumuzde dunya ¢apinda pestisit olarak kaydedilmis
veya pestisit metaboliti olarak kaydedilmis 500’den fazla bilesik bulunmaktadir. Gida
ve Tarim Orgltiine gére (FAO) bircok tlkede bulunan 500 tondan fazla kullaniimayan
ve modasi ge¢cmis pestisitler gevreyi ve halk saghgini tehdit etmektedir. Son on yilda
gidalardaki pestisit kalintilari hakkindaki endiseler daha da artmistir (Rekha ve ark.
2005).

Pestisit kalintilari sebebiyle olusabilecek problemlerin suratle ¢dzulebilmesi ve
bu gibi durumlarin édnceden tespiti, buna bagh olarak gerekli tedbirlerin alinabilmesi
surekli ve ¢abuk olarak yapilacak kalinti izleme yontemleriyle mumkuanddr.

Bu proje calismasindaki amacimiz, Edirne ydresinde yetistirilen geltik
uretiminde kullanilan pestisitlerin insan ve cevre sagligi agisindan sinir degerlerinin
Uzerinde olup olmadigini arastirmaktir. Bu galisma, Turkiye’de ve Trakya bdlgesinde
yetistirilen pirinclerde pestisit kalintisini arastiran ilk ¢alisma olmustur.

Yapilan proje calismasi sonucunda, Edirne-ipsala, Meric ve Uzunkdpri
ilcelerinden toplanan 56 adet piring numunesinin, 32 sinde pestisit kalintisina
rastlanmistir. Calisma sonucunda, bu piring numunelerinde kalintisina rastlanan
pestisitler; Tebuconazole, Cyproconazole, Propiconazole ve Trifloxystrobin'dir.

ipsala bdlgesinden toplanan 17 numunenin tamaminda pestisit kalintisi
gOzlenmistir. Piring numunelerindeki pestisit kalintilar igin, ulusal (TGK-Turk Gida
Kodeksi) ve uluslararasi (JAPAN, WHO, FAO, Tayvan, Kore, EU, Brezilya, USA,
Codex) kabul edilen MRL (Maksimum Kalinti Limiti) degerleri karsilastiriimigtir. TGK
verilerine gore; 2, 11, 12 ve 13 numarali numunelerin Trifloxystrobin kalintisi,
belirtilen MRL oraninin tzerinde bulunmustur. Bununla birlikte; 10, 12 ve 16 numarali
numunelerin Tebuconazole kalintisi Japonya MRL verilerine gore; 2, 10, 12 ve 16
numarali numunelerin Tebuconazole kalintisi Tayvan MRL verilerine gdre ve ipsala
bdlgesinden toplanan 17 numunenin tamaminda Tebuconazole kalintisi, Kore MRL
verilerine gore yuksek ¢ikmigtir.

Meri¢ bolgesinden 18-42 numara araligindaki piring numuneleri toplanmistir.
Piring numunelerindeki pestisit kalintilari igin, ulusal (TGK-Turk Gida Kodeksi) ve
uluslararasi (JAPAN, WHO, FAO, Tayvan, Kore, EU, Brezilya, USA, Codex) kabul
edilen MRL (Maksimum Kalinti Limiti) degerleri karsilastinimistir. Bélgeden toplanan
ondort numunede Tebuconazole kalintisina rastlanmistir. Bunlardan, 18 ve 38
numarall numunelerin Tebuconazole kalintisi Japonya MRL verilerine gore; 18
numarall numunenin Tebuconazole kalintisi Tayvan MRL verilerine gére ve 18, 22,
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24, 26, 27, 28, 29, 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 numarali numunelerin Tebuconazole
kalintisi Kore MRL verilerine gore yuksek gikmistir.

Uzunkopru bdlgesinden 43-56 numara araligindaki piring numuneleri
toplanmigtir.  Piring numunelerindeki pestisit kalintilari igin, ulusal (TGK-TuUrk Gida
Kodeksi) ve uluslararasi (JAPAN, WHO, FAO, Tayvan, Kore, EU, Brezilya, USA,
Codex) kabul edilen MRL (Maksimum Kalinti Limiti) degerleri karsilastiriimigtir.
Toplanan numunelerden, sadece 51 numarali Ornekte Tebuconazole pestisit
kalintisina rastlanmistir. 51 numarali numunenin Tebuconazole kalintisi Kore MRL
verilerine gore yuksek ¢ikmigtir.

Analiz verileri sonucunda Edirne bdlgesinin hemen hemen tamaminda,
sistemik etkisi olan, bitki dokularinda hareket ederek ustin o6zelliklere sahip ayni
zamanda sistemik etkisi nedeni ile sadece tohumun dig yuzeyindeki hastalik
etmenlerini degil, tohum icindeki hastalik etmenlerini de kontrol eden ayrica,
hububatta tohumdan bulasan birgok hastaliga karsi genis etki alanina sahip olan,
Tebuconazole pestisitinin yaygin olarak kullanildigi ve bdlgede tarimla ugrasan
cgitcinin buna ihtiya¢ duydugu bilgisi de elde edilmistir.

Uriinin hasat zamaninda pestisit kalintilarina rastlanmamasi icin; zirai ilag
kullanim zamaninda ve gerekli miktarda dozajlanmasi konusunda bdlge ciftcisinin
bilinclendirilmesinin gerekli oldugu sonucuna variimigtir.

Bununla birlikte, 6zellikle, Tirk Gida Kodeksi verilerine gére; Ipsala'dan
toplanan 2, 11, 12 ve 13 numarali piring numunelerinde Trifloxystrobin kalintisi,
belirtien MRL oraninin Gzerinde bulunmustur. Bu sonug, proje ¢alismasindan gikan
en oOnemli verilerden birisidir. Konuyla ilgili olarak, bulunan sonuglarin; Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitisi Madurliga/ Edirne il Gida Tarim ve Hayvancilik
Midarligi ve  Uzunkoprii  Celtik  Ureticileri  Birligi  ile  paylasiimasi  ve
degerlendiriimesinin yapilmasi saglanacaktir.

Bu gune kadar yapilmamis olan bu ¢alismanin, bu proje baslangi¢ alinarak
surekli denetim seklinde takip edilmesi ve sonraki yillar igin bir hedef olmasi da
erisilecek sonuclar arasinda bulunmaktadir.

Calisma verileri sonucunda diger onerilerimiz su sekilde siralanabilir:

Ureticilerin ilag segimlerini yaparken bilgi aldiklari kaynaklarin basinda ticari
isletmeler olan zirai ilag ve tohum bayiileri gelmektedir. Ticari igletmenin kurulus ve
var olug amaci kar olduguna gdére bu kuruluglarin Ureticiyi ydnlendirme konusunda
tek basina birakilmasi dogru bir yaklagim dedgildir. Dolayisiyla zirai ila¢ bayilerinin
ureticiyi yénlendirme konusundaki agirligi kolaylikla gértlebilir. Ureticiyi bu kadar ¢ok
yonlendirebilen kuruluglarin teknik donanimlarinin yani sira hizmet kalitelerinin de
surekli Ust seviyede tutulmasi igin gerekli tedbirlerin alinmasi sarttir.

Ulke tarim politikasinin uygulanmasi ve (reticinin desteklenmesi amaciyla
devletin dnayak olmasi vasitasiyla kurulan kurumlarin (Tarim il/ilge Midarlikleri ve
llag Firmalari, Ziraat Odalari) ciftciler ile olan iligkilerini degerlendirip eksiklerini
gidermeleri gerekmektedir.

Ureticilerin teknik konulardaki bilgi ve becerisinin arttirimasi igin Tarim ve
Kodyisleri Bakanligina bagdli il/iige mudurluklerinin yayim hizmetleri yogunlastirilirken,
Tarim Satis Kooperatifleri, Tarim Kredi Kooperatifleri, Ziraat Odalari vb. gibi diger
kooperatif ve birliklerde ziraat mUhendisi sayisi arttinimaldir.
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EKLER

EK-1. Celtik numunelerinin toplandig1 Istasyonlarin koordinat bilgileri

Nu;:ne Koordinat Mevkii
1 40°55'54"N 26°21'44"E Ahir Koyii/Ipsala/Edirne
2 40°55'58"N 26°2126"E Ahir Koyii/Ipsala/Edirne
3 40°56'04"N 26°21'12"E Ahir Koyii/Ipsala/Edirne
4 40°56"25"N 26°21'36"E Ahir Koyii/Ipsala/Edirne
5 40°57'01"N 26°22'16"E Saricaali/Ipsala/Edirne
6 40°57'48"N 26°22'06"E Saricaali/Ipsala/Edirne
7 40°58'03"N 26°21'58"E Saricaali/Ipsala/Edirne
8 40°58'35"N 26°22'11"E Saricaali/Ipsala/Edirne
9 40°59'13"N 26°22'12"E Saricaali/Ipsala/Edirne
10 40°59'55"N 26°22'17"E Saricaali/Ipsala/Edirne
11 41°00'16"N 26°22'15"E Saricaali/Ipsala/Edirne
12 41°00'46"N 26°22"24"E Saricaali/Ipsala/Edirne
13 41°01'06"N 26°22'29"E Saricaali/Ipsala/Edirne
14 41°01'36"N 26°23"29"E Balabancik/Ipsala/Edirne
15 41°02'00"N 26°23'49"E Balabancik/Ipsala/Edirne
16 41°02'T1"N 26°24'02"E Balabancik/Ipsala/Edirne
17 41°02'30"N 26°23'45"E Balabancik/Ipsala/Edirne
18 41°03'16"N 26°21'25"E Adasarhanl Koyli/Meri¢/Edirne
19 41°04'14"N 26°21'19"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne
20 41°04'40"N 26°21'10"E Adasarhanli Kdyii/Meri¢/Edirne
21 41°04'56"N 26°21'07"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne
22 41°0528"N 26°21'04"E Adasarhanl Kdyii/Meri¢/Edirne
23 41°05'27"N 26°20'59"E Adasarhanl Koyli/Meri¢/Edirne
24 41°05'17"N 26°21'45"E Adasarhanli Koyii/Meri¢/Edirne
25 41°08'S8"N 26°22'45"E Subasi/Meri¢/Edirne
Ipsala-meri¢ yolu Meric giris (adasarhaniya kadar olan
26 41°11'01"N 26°24'22"E bdlge)
Ipsala-meri¢ yolu Meric giris (adasarhaniya kadar olan
27 41°11'06"N 26°24'31"E bdlge)
Ipsala-meri¢ yolu Meric giris (adasarhaniya kadar olan
28 41°11'11"N 26°24'41"E bdlge)
29 41°11'15"N 26°25'31"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
30 41°11'10"N 26°25'55"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
31 41°11'07"N 26°26"20"E Yenicegorece/Merig/Edirne
32 41°11'10"N 26°26'19"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
33 41°11'14"N 26°25'55"E Doganca deresi-amaska mevkii / Merig
34 41°12'49"N 26°28'04"E Olacak/Meri¢/Edirne
35 41°13'02"N 26°28'35"E Olacak/Meri¢/Edirne
36 41°13'16"N 26°29'33"E Olacak/Meri¢/Edirne
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37 41°13'44"N 26°30'49"E Olacak/Meri¢/Edirne

38 41°14'03"N 26°32'S9"E Y akupbey/ Meri¢/Edirne

39 41°14'26.31"N26°33'39.68"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

40 41°14'27.62"N26°34'10.43"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

41 41°14'30.15"N26°34"25.05"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

42 41°14'33.13"N26°34'38.25"E | Yakupbey/ Meri¢/Edirne

43 41°14'43.70"N26°35'36.82"E | Karayayla/Uzunkoprii/Edirne

44 41°14'46.12"N26°36'23.23"E | Ciftlik koy mevkii /Uzunkoprii/Edirne

45 41°14'46.44"N26°36'42.92"E | Ciftlik koy mevkii /Uzunkoprii/Edirne

46 41°15'41"N 26°38'36"E Ciftlik koy mevkii /Uzunkoprii/Edirne

47 41°16"29"N 26°39'49"E Ciftlik koy mevkii /Uzunkoprii/Edirne

48 41°16'38"N 26°40'31"E Edirne Canakkale yolu/Uzunko6prii/Edirne

49 41°16'44"N 26°4027"E Uzunkoprii yolu , ergene nehri etrafi / Uzunkoprii
50 41°16'31"N 26°40'36"E Uzunkoprii yolu , ergene nehri etrafi / Uzunkoprii
51 41°16'16"N 26°40'53"E Uzunkoprii yolu , ergene nehri etrafi / Uzunkoprii
52 41°17'03"N 26°41'07"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / uzunkoprii

53 41°17'12"N 26°41'16"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / uzunkoprii

54 41°17'17"N 26°41'36"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / uzunkdprii

55 41°17'02"N 26°41'S0"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / uzunkoprii

56 41°17'28"N 26°4127"E Uzunkoprii Tekirdag istikameti / uzunkoprii
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EK-2. Toplanan ¢eltik numunelerinin pestisit kalint1 konsantrasyonlari ile Tiirkiye (TGK) ve

Uluslar Aras1 (JAPAN, FAO, WHO) MRL degerleri

Tesbit edilen | Sonuglar | JAPAN' | Tgk? | FAO AND

Numune . . WHO

no pestisit (mg/kg) | (mg/kg) | (mg/kg) (mglkg)
(mg/kg)
Tebuconazole | 0,028 0,05 2 1,5

1 (mg/kg)
Trifloxystrobin | 0,015 2 0,02* 5
(mg/kg)
Tebuconazole | 0,208 0,05 2 1,5
(mg/kg)

2 Trifloxystrobin | 0,145 2 0,02* 5
(mg/kg)

3 Tebuconazole | 0,034 0,05 2 1,5
(mg/kg)

4 Tebuconazole | 0,043 0,05 2 1,5
(mg/kg)

5 Tebuconazole | 0,032 0,05 2 1,5
(mg/kg)

6 Tebuconazole | 0,026 0,05 2 1,5
(mg/kg)

7 Tebuconazole | 0,027 0,05 2 1,5
(mg/kg)

8 Tebuconazole | 0,037 0,05 2 1,5
(mg/kg)

9 Tebuconazole | 0,017 0,05 2 1,5
(mg/kg)

10 Tebuconazole | 0,159 0,05 2 1,5
(mg/kg)
Cyproconazole | 0,024 - 0,1 -
(mg/kg)
Propiconazole | 0,018 0,1 0,7 -
(mg/kg)

11 Tebuconazole | 0,037 0,05 2 1,5
(mg/kg)
Trifloxystrobin | 0,100 2 0,02* 5
(mg/kg)
Cyproconazole | 0,040 - 0,1 -
(mg/kg)
Propiconazole | 0,030 0,1 0,7 -
(mg/kg)
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12 Tebuconazole | 0,052 0,05 2 1,5
(mg/kg)
Trifloxystrobin | 0,098 2 0,02* 5
(mg/kg)
Cyproconazole | 0,027 - 0,1 -
(mg/kg)
Propiconazole | 0,019 0,1 0,7 -
(mg/kg)

13 Tebuconazole | 0,030 0,05 2 1,5
(mg/kg)
Trifloxystrobin | 0,116 2 0,02*
(mg/kg)

14 Tebuconazole | 0,029 0,05 2 1,5
(mg/kg)

15 Tebuconazole | 0,035 0,05 2 1,5
(mg/kg)

16 Tebuconazole | 0,055 0,05 2 1,5
(mg/kg)

17 Tebuconazole | 0,038 0,05 2 1,5
(mg/kg)

18 Tebuconazole | 0,065 0,05 2 1,5
(mg/kg)

19 - - - -

20 ** - - - -

21 *% - - - -

22 Tebuconazole | 0,019 0,05 2 1,5
(mg/kg)

23 ** - - - -

24 Tebuconazole | 0,012 0,05 2 1,5
(mg/kg)

25 *% -

26 Tebuconazole | 0,013 0,05 2 1,5
(mg/kg)

27 Tebuconazole | 0,014 0,05 2 1,5
(mg/kg)

28 Tebuconazole | 0,012 0,05 2 1,5

(mg/kg)
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29 Tebuconazole | 0,010 0,05 1,5
(mg/kg)

30 - - -

31 - R _

32 Tebuconazole | 0,013 0,05 1,5
(mg/kg)

33 Tebuconazole | 0,021 0,05 1,5
(mg/kg)

34 Tebuconazole | 0,027 0,05 1,5
(mg/kg)

35 Tebuconazole | 0,026 0,05 1,5
(mg/kg)

36 Tebuconazole | 0,038 0,05 1,5
(mg/kg)

37 Tebuconazole | 0,046 0,05 1,5
(mg/kg)

38 Tebuconazole | 11,734 0,05 1,5
(mg/kg)

39 ** - - -

40 ** - - -

41 ** - - -

42 ** - - -

43 ** - - -

44 ** - - -

45 - - -

46 - - -

47 - - -

48 - - -

49 - - -

50 - - -

51 Tebuconazole | 0,029 0,05 1,5

(mg/kg)
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52 " - - - -
53 - ) ) ) )
>4 - ) ) ) )
55 ** - - - -
56 ** - - - -

Japan : http://www.m5.ws001.squarestart.ne.jp/foundation/fooddtl.php?f ing=100
TGK : https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70 /
http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities
detail/en/?lang=en&c id=158

(**) olgiilebilir limit degerin altinda

(*) olgiilebilir maximum deger
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EK-3. T.C. Gida tarim ve hayvancilik bakanligi gida ve kontrol genel muduarlGgu / Bitki
koruma daire bagkanligi (TGK) ait, Pirin¢ (Celtik) Griinindeki MRL oranlari

Azimsulfuron 0,02*
Azoxystrobin 5
Bensulfuron-methyl 0,01*
Bentazone (bentazone ve konjuge 6-OH- ve 8-OH- 0,1*

bentazone toplami; bentazone cinsinden)

Bispyribac-sodium 0,01*
Boscalid (F) ® 0,5
Carbendazim ve benomyl (benomyl ve carbendazim 0,01*

toplami; carbendazim cinsinden) ®
Chlormequat 0,05
Clomazone 0,01*

Cyhalofop-butyl (cyhalofop-butyl ve serbest asitleri toplami)  0,02*

Deltamethrin (cis-deltamethrin) (F) 2
Ethoxysulfuron 0,05*
Fenoxaprop-p 0,1
Halosulfuron methyl 0,01*
Kresoxim-methyl (F) ® (4) 0,05*
Lambda-Cyhalothrin (F) ® 1

MCPA ve MCPB (tuzlari, esterleri ve konjuge formlari dahil  0,05*
MCPA, MCPB; MCPA cinsinden) (F) ®

Metsulfuron-methyl 0,05*
Molinate 0,05*
Orthosulfamuron 0,01~
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Oxadiazon 0,05*
Penoxsulam 0,01*
Prochloraz (prochloraz ve 2,4,6-trichlorophenol grubunu 1
iceren metabolitleri toplami; prochloraz cinsinden)

Profoxydim 0,05*
Propiconazole 0,7
Sodium 5-nitroguaiacolate 0,01*
Sodium o-nitrophenolate 0,01*
Sodium p-nitrophenolate 0,01*
Tebuconazole 2
Trifloxystrobin (F) ® 0,02*
Trinexapac 0,5

https://bku.tarim.gov.tr/MRLUrunKoduAdBilgileri/Details/70

*: Olgulebilir maximum deger
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EK-4. Piring arinu icin, FAO (Food and Agriculture Organization) ve WHO (World

Health Organization) komitesi tarafindan belirlenen MRL degerleri

Azoxystrobin 5 mg/Kg 2009
Chlorantraniliprole 0.4 mg/Kg 2014
Chlorpyrifos 0.5 mg/Kg 2005
Chlorpyrifos-Methyl 0.1 mg/Kg

Clothianidin 0.5mg/Kg 2012
Cycloxydim 0.09 mg/Kg 2013
Cyhalothrin (includes lambda-cyhalothrin) 1 mg/Kg 2009
Cypermethrins (including alpha- and zeta- cypermethrin) 2 mg/Kg 2009
Dichlorvos 7 mg/Kg 2013
Diflubenzuron 0.01 mg/Kg 2004
Dinotefuran 8 mg/Kg 2013
Etofenprox 0.01 mg/Kg 2012
Fipronil 0.01 mg/Kg 2003
Glufosinate-Ammonium 0.9 mg/Kg 2013
Imazamox 0.01 mg/Kg 2015
Imazapic 0.05 mg/Kg 2014
Paraquat 0.05 mg/Kg 2010
Tebuconazole 1.5mg/Kg 2012
Thiacloprid 0.02 mg/Kg 2007
Trifloxystrobin 5 mg/Kg 2006

http://www.fao.org/fao-who-codexalimentarius/standards/pestres/commodities-
detail/en/?lang=en&c_id=158
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