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Elektrokimyasal Biyosensor Sistemleri
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Gelismis sanayi toplumlarinda yasam stirecinin uzamasi yeni sorunlart da  Biyosensérler, fizikokimyasal transduser ile bii ( ;" 7 HIRAL
beraberinde getirmektedir. Inflamasyon, ilerleyen yas ile birlikte goriilen  alakalandiriimis molekiiler tanimlama cihazidir. Bu C)’Sﬁaﬂ)m". “gj-care
olarak siniflandirilabilirler ve bu sekilde evde ya da klinikte kullanilabilme

T _ . _ o imkanina sahiptirler. Uygun bir biyosensor tasarlarken cihazin
hastaligr gibi nérodejeneratif hastaliklarin etiyolojisinde bulunmaktadir.  spesifikligini belli bir markere olan hassasligi belirlemektedir.

Tiimor nekroz faktér pek cok hiicre tarafindan salgilanan glikoprotein ~ Biyosensérler, kolay kullanim, ucuzluk ve cabuk sonug verme gibi
avantajlar saglamaktadirlar.,

Alzheimer gibi norodejeneratif bozukluklarin inflamasyonla dogrudan
immtinite koruyuculugunun azalmasindan otiri TNF alfa diizeyinin arttigt  jjiskisi vardir ve bu yolaklardaki biyomarkerlar hastalik éncesinde isaret
bilinmektedir. Bu noktadan yola ¢ikarak, bu ¢calismada TNF alfa nin erken verebilmektedir. Bunlar icerisinde en onemlilerinden birisi Tuimor nekroz
faktor alfadir. Glikoprotein yapisindaki bu sitokinin belirlenmesine yonelik
bir biyosensor gelistirilmesi, norodejeneratif hastaliklarla ilgili olan bir
biyomarkerin belirlenmesi ve yorumlanmasi acisindan onem arz edecektir.

oltim orani en ytiksek hastaliklar olan Alzheimer, Parkinson, Huntington

yapisinda bir sitokindir. Yaslanma ve nérodejeneratif hastaliklarda dogal

tanisina yonelik tek kullanimlik screen printed elektrotlarla yeni ve hassas
bir biyosensor sistemi gelistirilmistir. Altin kapl ytizeyde kendi kendine

olusan tek tabakalar (SAMs) icin sisteamin kullanilmis ve anti-TNF alfa

yiizeye kovalent etkilesimle immobilize edilmistir.Tiim bu adimlar déngiisel ~ Buradan yola ¢ikarak, bu ¢calismada potansiyel bir nérodejeneratif
biyomarkeri olan TNF alfa tayinine yonelik bir biyosensor sistemi
gelistirilmesi planlanmistir. Literattirde TNF alfa tayinine yonelik
edilmistir. En uygun Anti TNF alfa konsantrasyonu optimizasyon adiminda  pjyosensérlere rastlanilmakla birlikte (Law, 2011;, Liu, 2013; Sun, 2013)
belirlenmistir ve optimize edilen degerle ¢calismaya devam edilmistir. — gelistirdigimiz biyosensortin kullan at tip elektrotlara dayanmasi ve
olctimler i¢in tasinabilir-kolay kullanimli potansiyostatin tercih edilmesi

. _ _ _ gibi noktalardan dolayi diger calismalardan ayrilmakta ve tistiinliik
ortaminda tasinabilir cihaz yardimiyla kolay ve hizli bir sekilde gostermektedir.

voltametri (CV) ve elektrokimyasal impedans spektroskopi (EIS) ile takip

Biyosensor gelistirildikten sonra TNF alfa olctimleri gercek serum

Tasinabilir potansiyostat ile

alinan yanitlar

Kullan at screen printed elektrot
yuzeylerine biyosensorun dizaynindan
sonra, TNF a biyomarkerina ait 6lctimler
DROPSTAT (Spain) tasinabilir
potansiyostatla alinmistir. Sekil 7 bu cihaza
ait gorunumduir.

Farkli standart konsantrasyonlardaki TNF o
cozeltileri kullan at elektrotlarin yluzeyine
damlatilmis ve cok kisa bir stirede 6l¢ctimleri
gerceklestirilmistir. Ol¢iimler alindiktan
sonra sonuglar cihaza ait yazilim yardimiyla
tasinabilir bilgisayara aktarilmis ve
standart grafik (tayin araligi: 0,039-2,5 pg/
mL) cizilmistir.

—

y =4,2606x + 13,762

gergeklestirilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI VE
TARTISMA

TNF o'nin tayinine yonelik gelistirilen kullan-at tasinabilir
biyosensor sisteminin dizayninin ilk adimi anti TNF a'nin
immobilizasyonudur. Antikorun immobilizasyonu icin 50
mM sisteamin SAMs ajani olarak kullanildl. Bilesikteki Tiyol
gruplart altin ytizey ile kuvvetli S-S bag yaparken, amino
gruplari glutaraldehit capraz baglayici ajan yardimiyla
anti-TNF a'nin ytizeye kovalent immobilizasyonunu saglar.
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' SONUC VE ONERILER

0,000 chm Gerg¢cek serum uygulamasi

0;900;.9nm 500,0 &b, (ohm) 5.990:kabm Calismanin birincil amaclar1 arasinda olan, tasinabilir

potansiyostat ve kullan at biyosensorlerle TNF alfanin
gercek serumda belirlenmesi icin uUniversite
hastanesinden temin edilen 5 farkli insan serumuyla
olcumler gerceklestirildi.

Bu amacla alinan serumlar oncelikle biyosensorun tayin
araligina fosfat tamponu (pH 7.0) yardimiyla seyreltildi.
Daha sonra ornekler gelistirilen biyosensor ylizeyine
damlatildi ve tasinabilir potansiyostatla olcumleri c¢ok
kisa bir sturede gerceklestirildi. Elde edilen veriler
kalibrasyon grafigi yardimiyla yorumlandi

Optimizasyon Basamagi

anti-TNFa'nin konsantrasyon optimizasyonu belirlemek
adina 3 farkl anti-TNFa konsantrasyonunda biyosensorler
dizayn edilmis ve biyosensorlerin TNFa' ya verdikleri yanit
EIS spektrumuyla takip edilmistir. EIS spektrumlarindan elde
edilen yuk transfer direnci farklar1 yardimiyla da kalibrasyon
grafigi cizilmistir
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