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Sigla (Liquidambar orientalis Miller ) Popiilasyonlari Dagiliminin CBS ile
Belirlenmesi ve Habitat Kalitesinin Peyzaj Metrikleri Kullanilarak
Degerlendirilmesi; Mugla Kéycegiz Ornegi
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Bu c¢alismada, Koycegiz-Dalyan Havzasi'nda yayilis gosteren Sigla Agaci (Liquidambar orientalis) populasyonlarinin
cografi bilgi sistemleri yardimiyla belirlenmesi, peyzaj metrikleri kullanilarak bulundugu matris iginde
degerlendirilmesi ve koruma-kullanma onerilerinin gelistiriimesi amaglanmistir. Calisma; araziye iliskin veri toplama,
verilerin sayisallastirilarak bilgisayar ortaminda depolanmasi, peyzaj yapisinin gesitli peyzaj metrikleri kullanilarak
analiz edilmesi, koruma oOnerilerinin gelistiriimesi seklinde 4 asamada yurattlmdastir. Veri toplama asamasinda
bolgenin 1/25000 olgekli topografik haritalar, Landsat 7 ETM+ uydu gorintlleri ve ortofoto haritalardan
yararlanilmistir. Arastirma sonucunda ulusal ve uluslararasi diizeyde 6nem tasiyan ve endemik bir tiir olan Anadolu
Sigla Agacinin (Liquidambar orientalis Miller), Koycegiz-Dalyan Havzasindaki dogal yayilis alani ve peyzaj yapisi
belirlenmistir. Ozellikle tarim ve yerlesim alanlarinin sigla ormanlari iizerine baskisi oldugu ve bu ormanlarin tehlike
altinda oldugu gorilmustir. Bu kapsamda sigla ormanlarinin bitiinlGgini korumak ve gevresel baskilara dayanimini
artirmak lizere, orman iginde bozunuma ugramis yerlerin yeniden ayni tir ile agaglandirilmasi gerektigi ve ormanlari
cevreleyen 50 m ile 250 m arasinda tampon bolgelerin olusturularak kenar etkilerinin azaltilmasi gerektigi sonucuna
ulagiimistir.

Anahtar sozciikler: Sigla agaci, Kdycegiz havzasi, Cografi bilgi sistemleri, Uzaktan algilama, Peyzaj metrikleri

Determination of Sweetgum (Liquidambar orientalis Miller) Populations
Distribution with Geographic Information Systems and evaluation of
Landscape Metrics by using Habitat Quality Assessment; A case study of Mugla
Koycegiz

The purpose of this study is to determine the distribution of the sweetgum trees’ (Liquidambar orientalis Miller)
populations with geographic information systems, and to evaluate and propose protection-use development
proposals by using the landscape metrics in the Koycegiz-Dalyan River Basin. The study has been carried out in four
stages as data collection of land surface, data to be digitized and stored in the computer, landscape structure
analysis by using landscape metrics and development of protective proposals and recommendations. During data
collection, 1/25000 scale topographic maps of the basin, orthophoto aerial photograps and Landsat 7 ETM +
satellite images were utilized. As a result, the natural distribution area of Anatolian Sweetgum tree (Liquidambar
orientalis M.), which is endemic and important in national and international level, has been determined in the
Koycegiz-Dalyan Basin. Especially, the agricultural and residential factors have increased the threat for the
sweetgum forest. In this context, the a forestation should be done with the same kind of trees in degraded forest
areas in order to protect the integrity of the forest and to increase resistance to environmental pressures, and
forest edge effects should be reduced by creating surrounding between 50 meters and 200 meters buffer zones.

Keywords: Sweetgum tree, Koycegiz basin, geographic information systems, remote sensing, landscape metrics

Giris

On dokuzuncu ylzyildan itibaren gelisen  baskilar artmistir. Doga ve c¢evre Kkalitesinin
teknolojiye paralel olarak sanayilesme, nifus korunmasi ve iyilestirilmesi acisindan, biyolojik
artisi, kentlesme, farkh kirlilik tdrleri, orman  zenginliklerin dogal yapilarinin ve popilasyon
yanginlari, yeni tarim arazisi agmalar, asirt  buyukliklerinin devamliliginin saglanmasi, tirlerin
otlatmalar, sulak alanlarin kurutulmasi, tarimda ve  yasama ortamlarinin korunmasi ve
kullanilan miicadele ilaglari ile olusan kirlenmeler,  gelistirilmesi 6nem tasimaktadir.

kaynaklarin asiri ve bilingsiz kullanimi gibi insan

etkileri sonucunda dogal kaynaklar Uzerindeki
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Turkiye biyolojik ¢esitlilik agisindan zengin bir
potansiyele sahiptir (Irmak ve Yilmaz 2008). Bunun
nedenleri arasinda; binyesinde Avrupa-Sibirya,
Akdeniz ve iran-Turan olmak lizere U fitocografik
bolge bulundurmasi, iklim tiplerinin,
jeomorfolojik ozelliklerin gesitliligi, deniz, gol,
akarsu, tath, tuzlu ve sodali goller gibi degisik
sulak alan tiplerinin varligi, 0-5000 metreler
arasinda degisen yukselti farkliliklari gibi pek ¢ok
faktér sayilabilmektedir. Ulkemizin sahip oldugu
tir ve tlr alti takson sayisi yaklasik 12000
civarindadir ve bu sayi yeni eklemeler ile birlikte
artmaya devam etmektedir. Bu sayinin yaklasik
1/4'G endemik tiirlerdir. (Ozhatay ve Ark., 2009;
Uyanik ve Ark., 2013)

Kentsel alanlarda ve kentlerin yakin gevrelerinde
biyolojik  ¢esitliligi  korumak, ekosistem
bitunligine ve ekolojik stireclere 6nemli katkilar
saglayacagl gibi insan refahi icin de oOnem
tasimaktadir (Gordon ve Ark., 2009). Ulkemizin
dogal 6zelligini tam anlamiyla kaybetmemis kuglik
yerlesim alanlari ve gevresinde, floristik elemanlari
iceren ve kentin ekolojisi agisindan oldukga 6nemli
olan dogala yakin alanlari bulmak miimkindir. Bu
nedenle, flora ve vejetasyon arastirmalarinin
yerlesim alanlari ve cevresinde de yapilmasi,
henliz gelismekte olan kiiglik yerlesim birimlerinin
dogal karakterinin korunmasi ve gelistiriimesi
bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu amagla
Koycegiz bolgesinde endemik olarak yayils
gosteren ve Ulkemiz biyogesitliligi agisindan
onemli olmasi yaninda kent ekosistemi icin de
faydali olan Sigla Ormanlari arastirmaya konu
olmustur.

Anadolu sigla agaci (Liquidambar orientalis Mill.),
bitki sistematig§inde Hamamelidaceae familyasinin
Buclanoidae alt familyasi Liquidambar cinsinin
Liquidambar  orientalis  turudir. Anadolu’da
yetisen Liquidambar orientalis, yoresel adiyla
ginlik agacinin, Liquidambar orientalis Mill. var.
orientalis ve Liquidambar orientalis var. intergrita
olmak uzere iki alt tiirt vardir. Bunlardan biri sigla
balzami veren, digeri ise balzam vermeyen alt
turlerdir. Sigla Agaci, Tirkiye’'nin endemik bir
agacidir; ayni zamanda ekolojik, biyocografya ve
ekonomik agidan da 6nemli bir tirdir (Anonim,
2007). Ancak ozellikle son 50 vyida Sigla
Ormanlarinda o6nemli olgliide kayiplar olmustur.
Kurt (2008)'e gore 1940’larda llkemizdeki toplam
sigla ormani 6300 hektar alan kaplarken,
ginimizde sadece 1350 hektarlik bir alanda
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stkismis durumdadir. Bu durum Anadolu Sigla
Agaci populasyonlarinin korunmasi ve
surdirulebilirliginin saglanmasi icin 6zel koruma-
kullanma tedbirleri alinmasini gerektirmektedir.

Bu calismada, Sigla ormanlarinin  yayilim
alanlarinin belirlenmesinde cografi bilgi sistemleri
ve uzaktan algilama bilim ve teknolojisinden
yararlaniimigtir.  Uzaktan Algilama bilim ve
teknolojisi, yerylzinden salinan veya yansiyan
elektromanyetik enerjinin, uzayin belirli
derinliklerine yerlestirilmis ozel uydular
kullanilarak algilanmalari ve elde edilen verilerin
bilgisayar ortaminda yorumlanmasi temeline
dayanmaktadir (S6nmez ve Onur, 2012). Nitekim,
glinimiizde arazi kullanimi ve arazi Ortisi
degisimi bu teknik ve teknolojilerle siklikla
belirlenebilmektedir (Musaoglu ve Ark., 2005).
GUnumiuzde Uzaktan algilama (UA) ve cografi bilgi
sistemleri (CBS), peyzaj 6zelliklerinin tanimlanmasi
ve analizinde, hassas peyzajlarin yonetiminde,
peyzaj yapisinin belirlenmesinde ve
yorumlanmasinda gereksinim duyulan, dizenli ve
tutarli veri saglayan ideal araglar halini almigtir
(Berberoglu, 2003), Cok sayida parametrenin
kullanilmasi gerekliligi, cografi bilgi sistemlerinin
kullanilmasini ayrica tesvik etmektedir (Tlrkyilmaz
ve Ark., 2007).

Arastirma alanindaki sigla ormanlari, peyzaj
matrisi icindeki yamalar olarak peyzaj yapisi
metrikleriyle oOlgllmis ve sayisal degerlere

donisturilerek yorumlanmistir. Nitekim, peyzaj
yapisi metrikleri; peyzaj yapisi, ekosistem isleyisi
ve peyzaj degisimini yorumlanabilir kilarak
planlama, onarim ve yonetim c¢alismalari igin
gelecege yonelik o6nemli kestirim olanaklari
sunmakta ve bu ydniyle ekolojik planlamanin
temel araglar olarak kabul edilmektedir (Leitao ve
Ahern, 2002).

GiUnUmiuzde peyzaj dokusunun, dogal siiregler ile
insan aktivitelerinin birbiri Gzerine etkisinin bir
sonucu oldugu kabul edilmektedir (Forman, 1995).
Peyzaj dokusu ve peyzajin yapisinin
anlasilabilmesi,  fonksiyon  ve  degisiminin
yorumlanmasi igin peyzajin pargalar halinde
irdelenmesi gerekir. Bu pargalar peyzajin yapi ve
fonksiyonu ile ilgili analiz, yorum ve
degerlendirmelerin yapilmasinda kullaniimaktadir
(Odum ve Barrett, 2008).
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Sekil 1. Peyzajin yapisi (Matris-Yama-Koridor modeli)

Figure 1. The structure of the landscape (Matrix-Patch-Corridor model)

Sekil 1'den gorilecegi Uzere peyzajin yapisini
olusturan 3 temel 68e: 1)Matris; benzer ekosistem
ya da vejetasyon tiplerinden olusan genis alani
2)Yama; ana matris (izerinde fakat ana matristen
farkh olan nispeten homojen yapidaki kigik
habitat parcalarini, 3)Koridor; iki yada daha fazla
peyzaj yamasini birbirine baglayan sucul veya
karasal alan olarak tanimlanmaktadir (Turner ve
Ark., 2001; Uzun ve Yilmaz, 2009).

Ozellikle peyzaj yapisinin da biyolojik cesitlilik
lizerine dogrudan etkili oldugu bilinmektedir.
Peyzajin yorumlanmasi, peyzaj fonksiyonlarinin
analiz edilmesi ve peyzaj yapisinin oOlclilmesinde
peyzaj metriklerinden yararlanilmaktadir. Peyzaj
metrikleri, peyzaj yamalarinin, arazi Ortisi
siniflarinin yada bir cografi bolgenin tim peyzaj
desenini sayisallastiran olgimlerdir Ayrica peyzaj
metrikleri, nicel peyzaj ekolojisini de ifade
etmekte kullanilan 6nemli bir aractir (Hepcan,
2013; McGarigal ve Marks, 1995; Tagil, 2006).

Sonug olarak, Koycegiz Golu cevresinde endemik
olarak bulunan Sigla Agaci (Liquidambar orientalis
Miller) populasyonlarinin, uzaktan algilama ve
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cografi bilgi sistemleri kullanilarak belirlenmesi ve
sayisallagtirilmasi,  ¢esitli  peyzaj  metrikleri
kullanilarak degerlendirilmesi ve koruma-kullanma

dengesi  gozetilerek  yorenin  sdrdirdlebilir
kullanimini saglamaya yonelik oneriler
gelistiriimesi amaci ile bdyle bir c¢alisma
yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Calisma alani, Tirkiye'nin glineybatisinda Mugla il
sinirlari  icerisinde 36245' ile 37215' kuzey
enlemleri ile 282 22' 30" ile 282 52' 30" dogu
boylamlari arasinda bulunmakta olup 461,46 km?
lik bir alani kaplamaktadir Turkiye’'nin ilk 6zel
cevre koruma bélgesi (OCKB) olan Kdéycegiz-
Dalyan Ozel Cevre Koruma Bdlgesi sinirlari
icerisinde dogal olarak yayilis gosteren Anadolu
Sigla  Agaci (Liquidambar orientalis  Mill.)
populasyonlari  ¢alismanin  ana  materyalini
olusturmaktadir (Sekil 2).
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Ege Denizi

Sekil 2. Calisma alani

Figure 2. Study Area

CGalisma alani sinirlart icinde bulunan Koycegiz
Goli 5400 ha’ hk alana sahiptir. Golu denize
baglayan Dalyan kanal sistemi 14 km uzunlukta
olup 1150 ha’lik bir alani kaplamaktadir (Hepsag,
2003). Galisma alani genel olarak Akdeniz ikliminin
etkisi altinda olup temelde sucul ekosistem
yapisina dayanmakta ve hidrobiyolojik agidan
hemen hemen biitiin temel sucul habitat tiplerini
icermektedir  (Yazici, 2007). Kiyida kumul
vejetasyonu hakimdir.

Calismada kullanilan diger materyaller, alana ait
1/25000 olcekli topografik haritalar, 1/ 5000
olgekli imar planlari ile bu planlara ait raporlar,

2005 yil haziran ayina ait Landsat 7 ETM+ uydu
goriintiisii, Kdycegiz Orman isletme Sefligi'nden
tedarik edilen ortofoto havafotograflari, Google
Eearth gilincel uydu gorintisi ile sayisallastirma
ve analiz islemlerini gergeklestirmek Uzere
kullanilan ArcGIS 10.1, Global Mapper ile Patch
Analyst yazilimlaridir.

Yontem
Arastirma yo6ntemi; veri toplama, verilerin
sayisallastirilmasi, analiz  ve degerlendirme

asamalarindan olusmaktadir (Sekil 3).

Yazili ve gorsel veriler

Haritalar

Ortofoto harita

Topografik harita

Landsat 7 ETM+

e T ===

Rektifikasyon
Geometrik Diizeltme

Mozaik olusturma

/\

Yer Kontrol Noktalanl

Cakistirma

gl

Sayisallastirma

!

Peyzaj Desen Analizi

Y

DEGERLENDIRME

Sekil 3. Yontem akis semasi

Figure 3. Method flowchart
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ArcGIS VERISi

Sekil 4. Alana ait raster ve vektor formatl veriler

Figure 4. Raster and vector data formats of the study area

Sekilden de gorilecegi Gzere, yuriutilen ¢alisma iki
ana asamada gerceklestirilmistir. Bunlardan ilki
uzaktan algilama teknolojisi ve cografi bilgi
sistemlerinin  birlikte  degerlendirilerek sigla
agaclarinin yerlerinin ve sinirlarinin belirlendigi
asamadir. Bu asamada, bolgedeki kamu kurum ve
kuruluglardan raster ve vektér formatli veriler ile
yazili ve gorsel dokiimanlar temin edilmis olup,
so6z konusu bu veriler daha sonra bilgisayar
ortamina sayisal veri formatinda aktariimistir.
Uzaktan algilama c¢alismalarinda, alandaki sigla
ormanlarinin dagiliminin net bir sekilde ortaya
konulabilmesi amaci ile alana ait raster verilerde
gorsel yorumlamayi kolaylastirmak amaci ile
mozaikleme ve gorintl zenginlestirme islemleri
gerceklestirilmistir. 1/25000 6lgekli topografik
harita yardimiyla, 6zellikle sigla ormanlarina sinir
olan ve arazide homojen olarak belirlenen 48 adet
yer kontrol noktasi ile bu noktalarin Landsad

7ETM+  gorintisiindeki  karsiliklart  arasinda
matematiksel baginti kurularak egilme-buzilmeler
(distorsiyonlari) giderilmis ve harita

formasyonunda kullanimi saglamak (zere vyer
koordinat sistemi ile gorintl koordinat sistemi

arasindaki bagintiyi saglayan transformasyon
esitlikleri  yardimiyla  geometrik  donisim
saglanmistir.
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Calismanin  bir diger asamasinda, topografik
haritalardan elde edilen es vyikselti egrileri
kullanilarak arazi ylzey modellemesi (TIN:
triangulated irregular network) yapilmis ve alanin
sayisal yukseklik modeli olusturulmustur. Bu
islemler ArcGIS 10.1 yazilmi kullanilarak ve ED50
UTM Zone 35N koordinat sistemine ve Transverse
Mercator projeksiyonuna gore gerceklestirilmistir.
Gerek topografik harita yardimiyla araziden GPS
ile elde edilen 48 adet yer kontrol noktalari ve
gerekse raster ve vektor formath verilerin
eslestirilmesi ile elde edilen goriintinin birlikte
degerlendirilmesi ile alandaki Sigla ((Liquidambar
orientalis Miller ) agaci poplilasyon dagilimi net bir
sekilde belirlenmistir (Sekil 4).

Calismanin ikinci ana konusu, alanda tespit edilen
sigla popilasyonlarina yonelik Cizelge 1'de
belirtilen peyzaj metrikleri yardimiyla peyzaj
desen analizlerinin yapilmasi asamasidir. Bu
asamada Patch Analyst 4.2 yazihmi kullanilarak
elde edilen sayisal veriler, sinif diizeyinde analizler
yapilarak yorumlanmistir. Sigla
Popiilasyonlarindan olusan yamalarin birbirleri ve
cevreleriyle olan etkilesimleri, pargahlik durumlari,
habitat kaliteleri, sekilsel buyudklikleri ve
farkhhklan peyzaj ekolojisi temelinde
degerlendirilmistir.
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Cizelge 1. Calismada kullanilan peyzaj metrikleri

Table 1. Landscape metrics used in the study area

Sembolii Adi Tanl.m'l
Cesidi
CA Leke Biiyiikliig Peyzaj icindeki leke sinifina ait toplam alani (hektar) ifade
eder.
NUMP Leke Sayisi Peyzaj i¢inde bir Ifake sinifinin ya da.peyzajm icerdigi tum
lekelerin toplam sayisini ifade eder.
Peyzaj icindeki bir leke sinifinin ya da peyzajin icerdigi tim
MP tal lek t
> Ortalama leke boyutu lekelerin ortalama boyutunu (hektar) ifade eder.
D Kenar yogunlugu Peyzaj |<;v|nde bir sinifa ait lekelerin tgplam kenar
uzunlugunun toplam alana oranini ifade eder.
MPE Ortalama leke kenart Peyzaj |<;|n.dek| bir leke sinifinin ya dfa peyzajlr} icerdigi tum
lekelerin ortalama kenar uzunlugunu (m) ifade eder
MSI Ortalama sekil indisi Peyzaj igindeki lekelerin sekilsel olarak karmagikligini ifade

eder.

Bulgular ve Tartisma

ve alaninin suya yakin kisimlarinda, 0-20 metreler
arasinda yayilim goésterdigi belirlenmistir (Sekil 5).

1/5?30 Slcekli topoglraflk hsrlta vefarazvlnlpl orto- Calisma alaninda Koycegiz Goli'nin kuzeyinde
[e tcljl Zsy;)n:TMyaplum'!§ . ,_aV_T oltog_ra_l ar|r!|n. tespit edilen popiilasyonlar g¢ogunlukla kentsel
andsa * goruntust ile eglestirimesini yerlesimine bitisik olup, yerlesim alanlarinin

saglamak lzere arazide homojen

olarak

dogusunda ve batisinda dagilim gdstermektedir.

belirlenen 48 adet yer kontrol noktasi yardimiyla o . .
. R . o " Yapilan degerlendirmede, Koycegiz kent
elde edilen gorintinin  degerlendirilmesi - L . .
merkezinin batisindaki sigla populasyonlarinin ise

neticesinde alanda yayilim go6steren
(Liquidambar orientalis) ormanlarinin Koycegiz

Sigla kiick topluluklar halinde ve ¢ok pargal olarak

yayilim gosterdigi belirlenmistir.

Goli'nin kuzeyinde ve batisinda lokalize oldugu
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Sekil 5. Sigla ormani populasyonlarinin arastirma alanindaki dagilimi

Figure 5. Distrubition of Sigla forest areas in the study area
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Cizelge 2. Sigla populasyonu sinifina ait peyzaj desen analizi sonucu

Table 2. Sigla Population of landscape pattern analysis results

Sinif MSI ED MPE MPS NumP CA
Sigla 2.008 1.705 2541.634 16.174 35 566.096
Ormani

Peyzaj desen analizinde, bir peyzajdaki leke yorumlanabilmektedir. Nitekim, yaklasik 566
buytkliglinin  (MPS)  artmasinin  genellikle  hektar alani kaplayan bir sinifin 35 yama sayisina
peyzajin  habitat degerini artirdigini, leke  sahip olmasi ve ortalama leke kenari uzunlugunun
buyukluglindeki azalma ise peyzajin habitat degeri  (MPE) 2.542 m olmasi, ortalama sekil indisi (MSI)
disirdugunt ifade etmektedir. Elde edilen degerinin yiksek olmasini yukaridaki bulguyu

bulgularda sigla ormanlarinin kiiglik topluluklar
halinde ve ¢ok parcali olarak yayllim géstermesi

yani  kicuk lekelerin  sayisinin  artmasi,
parcalanmanin arttigl  yoniinde bir g¢ikarim
vermektedir.

Arastirma  alani  sinirlari  igerisinde  sigla
populasyonlarinin  kapladigi toplam alan (CA)
yaklastk 566 ha olarak belirlenmistir. Kurt

(2008)’'de vyaptigi bir arastirmada ulkemizdeki
toplam sigla popilasyonlarinin dagilim miktarini
1350 ha olarak belirtmistir. ilgili literatiir dikkate
alindiginda bu popilasyonun yaklasik yarisinin
Koycegiz Golii cevresinde yayilim gosterdigi ortaya
¢ikmaktadir.

Peyzaj desen analizi sonuglarina gore, alandaki
Sigla orman (Liquidambar orientalis)
topluluklarina ait toplam yama sayisi 35 olarak
bulunmustur (Cizelge 2).

Buna gore en bilylik yama, Koycegiz kent
merkezinin dogusunda belirlenmis olup alani
147.55 ha ve gevre uzunlugu 10.04 km' dir. En
kiiciik yama ise 0.11 ha ve gevre uzunlugu 0.13
km'dir.

Peyzaj desen analizinde ortalama sekil indisi (MSI),
peyzaj matrisindeki parcalanmayi ifade etmek igin
kullanilmaktadir (Oguz ve Zengin, 2011). Bu deger
1'den kiiglik olmamakla birlikte 1'e esit veya 1'e
yakin oldugunda peyzajin veya yamalarin kompakt
yani daire ve kare gibi duzenli bir formda
oldugunu, 1'den uzaklastikc¢a ise diizensiz bir sekle
sahip oldugunu gostermektedir (Turner ve Ark.,
2001). Elde edilen bulgulara gore, arastirma
alanindaki sigla ormanlarina ait yamalarin
ortalama sekil indeksi (MSI) degeri 2.008 olarak
hesaplanmistir. Bu deger, alandaki ormanlarin
daginik ve diizensiz forma sahip oldugunu seklinde
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desteklemekte ve pargaliigin yiksek oldugunu
gostermektedir.

Peyzaj parcalihiginin bir diger géstergesi olan kenar
yogunlugu (ED) ve buna bagl olarak ortalama leke
kenari uzunlugu (MPE) ise ekolojik olarak habitat
kalitesini gosteren o©nemli metriklerdir (Tagll,
2006). Yama kenarlari farkli canhlar arasindaki
karsihkl iliskilerin en yogun olarak
gerceklestirildigi ve ekoton olarak tanimlanan
genis  zonlarin  komsu  olduklari  alanlari
olusturmaktadir (Benliay, 2009). Bir bdlgede,
belirli bir habitat alaninin kenar yogunlugunun
artmasi kenar etkisinin arttigini géstermektedir.
Kenar yogunlugu arttik¢ca o habitat yamasindaki i¢
tirler icin bu durum dezavantaj olustururken dis
turler icin avantaj olusturmaktadir. Yani kenar
yogunlugu (ED) ne kadar az olursa leke sinifinin
daha az kenara sahip oldugu dolayisiyla daha fazla
ic tir barindiracagl varsayllmaktadir. Kenar
yogunlugunun disik olmasi habitat kalitesinin
yiksek olmasi seklinde yorumlanabilmektedir.
Dolayisiyla kenar yogunlugunun daha disik
oldugu daire ve kare gibi kompakt formlu
yamalarin habitat kalitesinin ylksek, kenar
yogunlugunun fazla oldugu ince ve uzun
dikdoértgen formlu veya kompakt olmayan
karmasik sekilli yamalarin habitat kalitesinin distik
oldugu sonucuna ulasilabilir (Sekil 6). Calisma
alanina yonelik yapilan arazi gozlemleri de dikkate
alindiginda, sigla ormanlari icerisinde ve
kenarlarinda tarim alani olusturmak igin agilan
tarlalar sebebiyle poplilasyonlarin yapisinda
bozunma ve parcalanma goézlenmistir. Analiz
sonucu olarak kenar yogunlugu (ED) degerinin
1.705 olarak hesaplanmasi bu pargalanmayi
desteklemektedir.
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Sekil 6. Kenar yogunlugu (ED) degerinin hesaplanmasi

Figure 6. Edge density (ED) value calculation

Calisma alanindaki sigla ormanlarinin leke
sayisinin (NumP) 35, toplam alaninin (CA) 566.096
ha, ortalama leke boyutunun (MPS) 16.174 ha ve
kenar yogunlugunun (ED) 1.705 degerlerine sahip
olmasi, sigla ormanlarinin parcalanmis bir yapida
oldugunu, habitat kalitesinin disik, barindirdigi ig
turlerin baski altinda, yama kenarlarindaki dis
turlerin de sigla yamalarina baski yaptigi sonucunu
dogurmaktadir. Dolayisiyla Koycegiz-Dalyan
OCKB'de dogal olarak yayilis gbsteren Sigla
(Liquidambar orientalis Miller) poptlasyonlarinin
sirdardlebilirliginin - saglanabilmesi icin cesitli
koruma onlemleri alinmasi ve alanin bu kapsamda
yonetilmesi zorunlu gériinmektedir.

Sonuglar
Elde edilen bulgulara gore, sigla agaci
(Liquidambar  orientalis), IUCN  Red List

Kategorilerine gére VU (Zarar gorebilir) sinifina ait
olmasina ragmen, 1940 yilindan 2008 yilina kadar
gecen 68 yillik stirecte sigla ormanlarinin kapladigi
alanin 6 kat daha azaldigi ve yaklasik yarisinin
Koycegiz Gol'lU cevresinde yayilis gosterdigi goz
oniine alindiginda habitat kalitesini artirmaya
yonelik oOnlemlerin alinmasi gerektigi ortaya
cikmaktadir. Bu kapsamda Sigla poplilasyonlarina
yonelik hem in-sitli (dogal habitati igcinde) koruma
hem de ex-sitli (dogal habitati disinda) koruma
yaklasimlari birlikte uygulanmalidir. Arastirmada,
alandaki Sigla popllasyonlarini yerinde
koruyabilmek ve kenar etkilerini azaltmak (lizere
tampon bolge olusturulmasi geregi sonucuna
ulasilmistir. Nitekim, tampon bolgeler pek c¢ok
arastirmaci tarafindan ekolojik alanlarin

cevresinde, alanin ekolojik kapasitesini
desteklemek, arttirmak ya da ¢evresindeki
kullanimlarin  olumsuz etkilerinden korumak
amaciyla olusturulan peyzaj zonlari olarak

tanimlamistir. Tampon boélgelerin genislikleri ilgili
alanin fiziksel 6zellikleri, mevcut alan kullanimlari
ve koruma gereksinimlerine bagl  olarak
degismektedir. Bu kapsamda arastirma alaninin
fiziksel Ozellikleri ve sigla ormanlarinin mevcut
durumlari géz 6nline alindiginda ¢alisma alaninda
50 m ile 250 m arasinda degisen genisliklerde
tampon bolgelerin olusturulmasi bolge icin
onemli bir kazang olarak dislintilmektedir. Bunun
yaninda Sigla popilasyonlari icerisinde genetik
cesitlilik agisindan en yiliksek genetik cesitlilige
sahip bireyler, molekdiler belirteglerle
belirlenerek, bu bireylerin (genotipler), vejetatif
ve generatif ¢ogaltim teknikleri arastiriimali, en
uygun teknik ile c¢ogaltilarak tampon bolge
agaclandiriimalarinda  kullanilmahdir. Ex-sitl
koruma yaklasimi ile en uygun genotipler ayrica
laboratuar ortaminda koruma altina alinmal ve
yok olma tehlikesinin éniine gegilmelidir.

Arastirma alani, Tirkiye'deki 26 su toplama
havzasindan biri olan Bati Akdeniz Havzasi'nin bir
alt havzasi olup, 17 Ekim 2012 tarihinde 28444
sayili resmi gazetede yayimlanarak ylrirlige giren
" Su Havzalarinin Korunmasi ve YoOnetim
Planlarinin  Hazirlanmasi Hakkinda Yonetmelik"
kapsaminda koruma eylem planlarinin
hazirlanarak ivedilikle yirarlige  konulmasi
gerekmektedir. Dogal ve kilturel ozellikleri
bakimindan 6nem arz eden ve hassas
ekosistemler iceren c¢alisma alaninin yasa ve
yonetmelikler disinda, yore halkina yonelik cesitli
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bilinglendirme toplantilari  yapilmali, bdlgenin
ekolojik degerleri ve biyolojik varliklari yore
halkina tanitilmali, kitlesel biling olusturarak yére
halkinin  yasadigi  ekosistemlerin  korunmasi
saglanmalidir.

Sonug¢ olarak, sigla ormanlarinin butinlGgini
korumak ve c¢evresel baskilara dayanimini
artirmak lizere, orman iginde bozunuma ugramis
yerlerin yeniden ayni tur ile agaglandiriimasi
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