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Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Entegrasyonu ile
Corlu Deresi Havza Alani Sayisal Yiikseklik Modelinin (SYM) Olusturulmasi*
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Bu galismada, Sayisal Yikseklik Modeli (SYM) tzerinden havza sinirlarinin belirlenmesi yaninda, su akis yonlerinin ve
akis toplanma gridlerinin hesaplanmasi ile drenaj aglarinin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada 1/25.000 6lgekli
sayisal topografik haritalar tzerinden Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ortaminda Corlu Deresi havza alanina iliskin SYM
olusturulmustur. Arastirma kapsaminda, CBS yaziliminin Spatial modiliinden yararlaniimistir. Calisma sonucunda
SYM (zerinden bir havzanin gosteriminde, énemli rolii olan su akis yonleri ve bu ydnlere gore drenaj aglarinin
gosterilmesi konusu irdelenmis ve 6rnek havza alani olan Corlu Deresi lizerinden gosterilmistir. CBS ortaminda
belirlenen Corlu Deresi Havza alaninin 293.038 km? oldugu hesaplanarak ortaya konulmustur. Bir alana iliskin
sayisal topografik haritalar kullanilarak CBS ortaminda sayisal yiikseklik modelleri olusturuldugunda, o havza alanina
yonelik gergek bir tanimlama yapilarak havza karakteristik 6zelliklerine iliskin bircok veriye hizli ve hassas olarak
ulasilabilecegi uygulamali olarak ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: SYM, Havza, Corlu Deresi, CBS

*TUBITAK-2209 Projesinden iiretilmistir.

Creation of Digital Elevation Model (DEM) of Corlu River Basin with

Integration of Geographic Information Systems (GIS)

In this study, Digital Elevation Model (DEM) addition to the determination of the boundaries of the basin, the water
flow directions and flow of assembly to determine the grids by calculating the drainage networks. In this study,
1\25.000 scale digital topographic maps on Geographic Information Systems (GIS) environment was created DEM in
the field of Corlu River basin. Within this study, Spatial GIS software module used. As a result of DEM representation
of a basin, the important role of drainage networks in the water flow directions, and these directions shown by the
example of the watershed area was examined and shown on the Corlu Watershed Determined in a GIS environment
Watershed area of Corlu River is 293.038 km” calculated were revealed. Digital topographic maps of the area using
a GIS environment as a result of the hydrological analysis, digital elevation models created, a description of the
actual making of a basin area of watershed characteristics can be achieved as quickly and precisely as applied in
many data have been presented.

Keywords: DEM, Watershed, Corlu River, GIS

Giris

Sayisal ylkseklik modelleri, su kaynaklari ile ilgili Bu c¢alismada, sayisal yikseklik modelleri

calismalarda egim ve yon (baki) haritalarinin, vadi
tabanlari ve sinirlarinin, drenaj aglarinin ve drenaj
aglarinin blyukluk, uzunluk, egim  gibi
ozelliklerinin, havza oOzelliklerinin belirlenmesinde
kullanilmaktadir. Elde edilen bu bilgilerin
dogrulugu sayisal yikseklik modelinin nitelik ve
¢Ozlndlarlagiine baglidir ve hidrolojik
modellemeler i¢in sayisal yilkseklik modeli
seciminde nitelik ve ¢ozunilurlik gbéz 6nilinde
bulundurulmalidir. (Garbrecht ve Martz 1999).
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Gzerinden havza sinirlarinin belirlenmesi yaninda,
su akis yonlerinin ve akis toplanma gridlerinin
hesaplanmasi ile drenaj aglarinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada 1/25.000 &lgekli sayisal
topografik haritalar (izerinden CBS ortaminda
Corlu Deresi havza alanina iliskin sayisal yukseklik
modeli olusturulmustur. Arastirma kapsaminda,
Arc GIS 9.3 vyaziliminin Spatial modiliinden
yararlaniimistir.
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Sayisal topografik harita Gzerinden klasik
yontemlerle belirlenmesi zor ve zaman alici olan
havza sinirlarinin ve  gerekli  morfolojik
ozelliklerinin CBS yardimiyla olusturulacak sayisal
ylkseklik modeli sonucunda ne kadar kolay ve hizli
bir sekilde olusturulabileceginin ortaya konulmasi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal Tekirdag ili Turkiye'nin kuzey-batisinda,
Marmara denizinin kuzeyinde, Trakya Bolgesinde,
40°36' ve 41°31' kuzey enlemleriyle 26°43' ve
28°08' dogu boylamlari arasinda yer almaktadir.
Komsu oldugu illerden Edirne’ye 141 km,
Canakkale’ye 194 km, istanbul’a 131 km ve
Kirklareli'ne 122 km uzaklikta olan Tekirdag ili
yuzélgimu itibaniyla 6.313 km?%lik bir alanm
kaplamaktadir. Marmara bélgesinin % 8.60'ini,
Tirkiye topraklarinin ise yaklastk % 0.8ini
kaplamaktadir. Arastirma alani ise Tekirdag ilinin
kuzeydogusunda olup merkeze 38 km uzaklikta
olan Corlu ilgesidir. ilcenin toplam arazisi 950.000
ha’dir. Bu arazinin 70.229 ha islenen arazi, 3.930
ha cayir mera arazisi, 800 ha orman arazisi,
74.959 ha ziraat ve orman arazileri toplami,
20.041 ha kiltar disi arazilerdir. Sulanabilir saha
4.325 ha, sulanan saha 660 ha'dir. Corlu'da en
fazla ince elemanlardan meydana gelen orman
topragi ile karisik kirmizi-kahverengi topraklar
yaygindir. Sekil 1’de Turkiye haritasi Uzerinde
Tekirdag ilinin konumu verilmekte ve bu baglamda
arastirma kapsaminda degerlendirilecek olan
Corlu ilgesi sinirlari goriilmektedir.

Cizelge 1. Corlu ilgesi iklim verileri (Anonim 2011)
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Corlu ilcesi, genellikle dizlik bir araziye sahip

olup, topraklari verimlidir. ilcenin 12 km
kuzeyinden Ergene Cayr ge¢mektedir. Bu c¢ay
Trakya’nin en buylk akarsuyu olan Merig

Nehrinin bir koludur. Ergene Cayi, Muratl ilgesi
yakinlarinda Corlu Deresi ile birleserek Uzunkopri
ilcesi civarinda Meric Nehrine dokilir. Corlu
Deresi Istranca daglarinin dogu yamaclarindan
beslenir. ilcede, karasal iklim hakim olup, yazlari
kurak ve sicak, kislari ise yagish ve soguktur.
Trakya’ da en az yagis alan bolgedir. Yagislarin %
20‘si ilkbahar, % 10‘u yaz, % 30‘u sonbahar ve %
401 kis mevsiminde dusmektedir. Yilhk sicaklik
ortalamasi 12.60C, en ylksek sicaklik ortalamasi
18.2 OC, en dusltk sicaklik ortalamasi 8.1°C’dir.
Corlu ilgesi uzun vyilhk bazi iklim elemanlarina
iliskin degerler Cizelge 1'de verilmistir.

TRAKYA BOLGES]

Teprak Egim
Sansfs (%)

Sekil 1. Arastirma alaninin yeri ve konumu
Figure 1. The study area

Table 1. Climate data of Corlu country (Anonymous 2011)

Aylar Topl(ammm\;ag|§ Ort. Sicaklik (0OC)  Ort. Ruzgér Hizi (km/s) c’)\l:mN(l;)t;l
Ocak 42.0 4.5 2.4 87.9
Subat 36.2 3.4 79.7
Mart 33.9 3.0 78.4
Nisan 86.6 2.8 78.4
Mayis 81.4 15.7 2.9 72.6
Haziran 60.7 204 2.4 69.8
Temmuz 13.5 24.6 2.6 62.0
Agustos 2.8 22.4 3.0 64.3
Eylil 40.2 20.7 3.0 67.6
Ekim 120.7 12.5 2.8 76.5
Kasim 19.3 2.8 80.6
Aralik 77.5 2.2 84.0
Ort. 614.8 12.7 2.7 75.1
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Yontem

Hidrolojik veri gelistirmesinin ilk asamasi drenaj
havzasi sinirlarinin belirlenmesidir. Su ayrim c¢izgisi
olarak da adlandirilan bu sinirlar normalde bir
havzanin sirtlari boyunca devam eder. Sirtin bir
tarafinda su bir havzaya akarken diger tarafi ayri
bir su toplama havzasina aittir. Daginik hidrolojik
modeller icin D8 yaklasimi (sekiz akis yoni), drenaj
havza vyapisinin  modellenmesinde  gecerli
yaklasimlardan biridir (Jenson ve Domingue 1988,
Turcotte ve ark. 2001). Calismada havza
sinirlarinin belirlenmesinde D8 yontemi
belirlenmistir. Bu yontemde, grid hlicre yapisina
sahip veriler ve bu verilere bagh olan drenaj
aginda grid hcrelerinin  her biri, komsu
hiicrelerden sadece birine dogrudan baglantil
olabilmektedir (Tribe 1992).

D8 yonteminin  uygulamasi 4  asamada
gerceklestirilmistir.  Birinci asamada  sayisal
ylkseklik modeli tGizerinde her bir hiicre igin su akis
yonleri hesaplanmis, ikinci asamada su akis
yonlerinden  yola  c¢ikilarak, havza  siniri
belirlenmistir. Uclincli asamada ise, akarsu aginin
modellenmesi  yapilmis, son asamada ise
hesaplanan su akis yonleri ve modellenen akarsu
agi parcalari belirlenmistir.

Arastirma kapsaminda Corlu deresi havza alanina
iliskin olarak olusturulan sayisal ylikseklik modeli
cografi bilgi sistemleri yazilimi olan Arc GIS 9.3
programi yardimiyla ortaya konulmustur. CBS
ortaminda calisma alanina iliskin 1/25.000 6lcekli
sayisal topografik haritalar farkli analize tabi
tutulmuslardir. Bu baglamda toplam 8 adet sayisal
harita paftasi kullaniimistir.

Oncelikle haritalarin Arc GIS 9.3 yaziiminda editér
modiilti kullanilarak kenar cerceveleri kaldiriimis
ve tlim paftalarin ¢ergevesiz duruma getirilmesi
saglanmistir. Daha sonra c¢ergevesiz sayisal
paftalar merge modiilii ile birlestirilmis ve alana
iliskin strekli topografik ylzeyler olusturulmustur.

Arastirmada akis yonleri modeli kullanilarak akis
toplanma modeli olusturulmustur. Akis yonleri
modeli Uzerinden, hiicrelerin akis yonine gore,
her bir hicreye gelen akis miktari, birikimli olarak
toplanmis ve akis toplanma gridleri elde edilmistir
(Jenson ve Domingue 1988). Sayisal yiikseklik
modelinden; su akis yonleri belirlenmis ve su akis
yonleri modeli olusturulmustur. Su akis yonleri
modelinde sag Ust kdseden baslanarak, her hiicre
icin akis toplanma degerleri hesaplanmistir.
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Bir hiicreye, herhangi bir hiicreden akis olmuyorsa
alacagi deger sifir olacak seklinde degerlendirme
yapimistir.

Havza sinirlarinin belirlenmesinde su akis yonleri
modeli ve akis toplanma modeli kullaniimistir. Akis
toplanma modeli Gzerindeki en bliyik degere
sahip grid noktasi calisma alanindaki en buyik
havzanin ¢ikis noktasini tanimlar.

Akis yonleri bu ¢ikis noktasina dogru olan tiim grid
hiicreleri s6z konusu havzaya iliskin olup, bunlarin
dis sinirlari  havzanin  sinirini belirlemektedir
(Jenson and Domingue 1988).

Drenaj aglari, akis toplanma modeli Uzerinden
olusturulmustur. Bu model Uzerinde vyapilan
calismanin hassashgl ve buylklGgt gbéz oniline
alinarak ve akis toplanma modelinde elde edilen
en blyulk hiicre degerine gore, bir alt sinir degeri
belirlenmistir. Bu sinir degeri Uzerindeki tim
hiicreler drenaj aginin bir pargasi olarak
tanimlanmistir. Olusturulan drenaj agi, vektoér
ozelliklidir. Drenaj aginda, su akis yonleri ve akis
toplanma modeli géz 6nline alinarak ana suyolu
ve yan kollari olusturulmustur. Akis toplanma
modeli Uzerinde su akis yonl kiiclik degerli
hiicreden buyik degerli hiicreye dogru olacak
sekilde drenaj agi harita ciktilari elde edilmistir
(Venkatachalam ve ark. 2001).

Arastirma alanina iliskin diizensiz tGg¢gen agi (TIN)

modeli 1/25.000 o6lgekli sayisal topografik
haritalarin  birlestirilmesi isleminin sonucunda
minhani katmanindan Arc GIS 9.3 programi
ortaminda Spatial modulinde bulunan

“Create/Modify TIN > Create TIN from Features”
analizi yardimiyla olusturulmustur.

Calisma alanina iliskin Sayisal Yukseklik Modeli
(SYM) Convert TIN to Raster uygulamasi
yardimiyla TIN arazi modelinden olusturulmustur.
Spatial moduli yardimiyla TIN verisinin diizensiz
Uggenlerden olusan model yapisi bu fonksiyon ile
raster verinin karelerden (pixel) olusan model
yapisina donlstaridlmastir.

Havza alanina iliskin Akis istikameti, Arc GIS 9.3
yazihmindaki  hidroloji  modali  yardimiyla
bulunmustur. Bu baglamda Hidrolojik modeldeki
“Flow Accumulation” fonksiyonu kullaniimistir. Bu
fonksiyon tepedeki hiicrelerden asagidaki her bir
hiicrenin icine akan suyun hesaplamasini yapar.
Her bir hicrede 1 birim su bulundugu
varsayimindan hareketle, tepedeki hiicrelerden
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akan su asagidaki komsu hiicrede 2 birime
ulastigini kabul eder.

Bu akis islemi grid’in en altinda bulunan hiicreye
kadar devam eder. Cikti gridi ise yagis miktari
varsayimina dayandirilmistir. Meteoroloji
istasyonlari  ol¢limlerinden istifade edilerek,
enterpolasyon yontemi ile alana disen yagis
miktari bu modil yardimiyla belirlenebilir.

Calisma alaninin drenaj glizergahi Arc GIS 9.3
yazilimindaki  hidroloji ~ modili  yardimiyla
“Calculate raindrop path” kismi kullanilarak analiz
islemi gerceklestirilmistir.

Candan ve ark., 2015 12 (1)

Arastirma Bulgulari

Elde edilen sonuglar dogrultusunda Sekil 2’'de
gosterilen Corlu Deresi havza alanina iliskin sayisal
topografik harita paftalarinin birlestirilmis hali
goriilmektedir.

Corlu Deresi havza sinirlarini kapsayan alanin
diizensiz Ug¢gen agl modeli Sekil 3’de verilmis,
sayisal yukseklik modeli (SYM) ise Sekil 4'de
sunulmustur.

Corlu Deresi Havza Alam

Tesvive Egrileri

Sekil 2. Corlu Deresi havza alani topografik haritasi
Figure 2. Topographic map of Corlu watershed
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Sekil 3. Corlu Deresi havza alani TIN arazi modeli
Figure 3. TIN land model of Corlu watershed
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Sekil 4. Corlu Deresi havza alani sayisal ylukseklik modeli (SYM)
Figure 4. Digital elevation model of Corlu watershed

TIN modelinden Uretilen SYM’ ye bakildiginda
incelenen alanin en vyiksek kotu 288-324 m
arasinda degiskenlik gosterirken distik konumu
ise 2-37 m arasinda degismektedir.

Bir hiicrenin icine veya disina dogru olan su akisi
benzetmesi, sathin hidrolojik analizi igin iyi bir
ornektir.  Akis istikameti (Flow Direction)
fonksiyonu komsu hiicrenin yiksekligini mukayese
ederek akis istikametinin belirlenmesini saglar.

Bu baglamda CBS ortaminda olusturulmus alana
iliskin SYM verisi kullanilarak Spatial moduliindeki
hidroloji uygulamasi yardimiyla Sekil 5’de verilen
Corlu Deresi Havza alanina iliskin akis istikameti
belirleme haritasi olusturulmustur.

Calisma alanina iliskin akis istikameti yontem
kisminda  belirtilen uygulamalar sonucunda
belirlenmistir. Sonugta Sekil 6’da verilen Corlu
Deresi havza alanina iliskin akis toplamini belirten
sekil elde edilmisgtir.
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Sekil 5. Corlu Deresi Havza alani akis istikameti belirleme haritasi
Figure 5. Flow direction map of Corlu watershed
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Sekil 6. Corlu Deresi havza alani akis toplanma modeli
Figure 6. Flow accumulation model of Corlu watershed

Su akis yonlerine gore Corlu Deresi havza alanina
iliskin akis toplanma modeli olusturulmustur. Sekil
6’da verilen haritadan da gorilecegi lzere
birikimli olarak hesaplanan grid degerlerine gore
her bir grid hicresi 0’dan baslayip 112’ye kadar
cikan degerler arasinda bir deger almistir. Siyah ile
gosterilen alanlardaki grid degeri sifir iken, grid
degeri buyldikce hicreler daha acik renkle
gosterilmistir. En ylksek gridin sahip oldugu deger
ise en fazla akisin toplandigi noktadir.

Hidroloji modilindeki  Watershed (havza)
belirleme kismi secilerek Corlu Deresine iliskin
akim cizgisinin baslangi¢c kismi yardimiyla Corlu
Deresi havza alani olusturulmustur.

Bu analiz sonucunda Corlu Deresi Havza alani
293.038 km” olarak tespit edilmistir. Sekil 7’de
verilen TIN modeli izerinde havza alaninin sinirlari
gorilmektedir.

Drenaj glizergahi yagisin takip edecegi glizergahi
belirlemek icin yapilan bir uygulamadir. Harita
Gzerinde yagisin muhtemel olabilecegi vyerler
isaretlenmistir. Otomatik olarak yapilan islemler
sonucunda gorinti lzerinde yagisin takip edecegi
yol ve dokiilecegi yer bu analiz sonucunda
belirlenmistir. Bu baglamda Corlu Deresi Havza
alanina iliskin TIN modeli lzerindeki drenaj agi
haritasinin gérinimu Sekil 8’de, sayisal yiikseklik
modeli lizerinden gosterilen drenaj ag ise Sekil
9’da gorilmektedir.
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Sekil 7. Corlu Deresi havza alani
Figure 7. Watershed area of Corlu river
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Sekil 8. Corlu Deresi Havza alaninin TIN modeli Gizerindeki drenaj agi haritasi
Figure 8. Drainage network map of Corlu watershed in TIN model
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Sekil 9. Corlu Deresi Havza alaninin Sayisal Yiikselik Modeli Gizerindeki drenaj agi
Figure 9. Drainage network of Corlu watershed in DEM

Golgeli  kabartma  bir  yizeyin  hipotetik
aydinlanmasini  hesaplar. Bir 1sik kaynagi igin
pozisyon diizenler ve her hiicrenin onun isiga olan

goreli oryantasyonu lizerine  temellenmis
aydinlanma degerini hesaplar. Isik sirayla hiicrenin
egim ve bakisi lzerine temellenir. Golgeli

kabartma 0’dan 255’e kadar olan gri oOlgegin
degerlerine donuslir. Golgeli kabartmalar genelde
gorsellige hitap eden haritalar Gretmek igin

14

kullanilir.  Background olarak kullanilir, onun
seffafligini dizenleyecek sekilde {izerine vektor
veri (yollar gibi) ya da diger raster verilerin
cizilebilecegi bir kabarikhk saglar. Arastirmaya
konu olan Corlu Deresi havza alaninin CBS
ortaminda olusturulan DEM verisi kullanilarak 10
m’ye 6rneklenmis kabarti haritasi olusturulmus ve
Sekil 10’da sunulmustur.
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Sekil 10. Corlu Deresi havza alani kabartma arazi modeli
Figure 10. Relief terrain model of Corlu watershed

Bir havzada bakinin (yoney) etkisiyle kuzey ve
gliney yamaclardaki jeomorfik proses Uzerinde
bazi farkliiklar ortaya ¢ikar. Bunlar, kuzeye
bakanlara gére daha fazla radyasyon alan gilineye
bakan yamaglarda, evapotranspirasyon orani
fazlalasir ve yagmurdan sonra bitki 6rtiisiinde ani
bir su ihtiyact dogar. Bunun sonucu olarak bitki
ortusi daha seyrek olup ve kurakhga dayanikli
turlerden olusur. Seyrek bitki ortlstinin oldugu
yerlerde yizeysel akis daha fazla olmakla birlikte
erozif faaliyetlerde artis gosterir. Kuzeye bakan
yamaglar ise toprak nemliligini yagistan sonrada
uzun bir sire muhafaza eder, boylelikle nemliligi
seven bitki ortist gelisir. Bu da toprak olusumu
icin uygun sartlar sunar.

Bu ozellik infiltrasyonu arttirici ve yilizeysel akigi

azaltici bir etki olusturmasina karsin derin toprak
olusumu ve yiliksek nemlilik igeriginden dolayi
kutle hareketleri igin uygun sartlar saglar (Kirkby
vd., 1990; Goudie, 2004; Mater, 1998; Turoglu ve
Ozdemir, 2005). Baki; Yiizeyin kuzeyle yaptigl
cografik aci degeridir. Bu baglamda arastirma
alanin  baki 6zelliklerinin  dagilim durumunun
ortaya konulmasi amaciyla havzanin SYM
modelinden Uretilen 8 farkli yon ve diiz alanlardan
olusan baki haritasi tGretilmistir.

Uretilen farkh yonler, daha genel olarak
degerlendirmek amaciyla 4 ana yon ve diz
alanlardan olusan 5 yonde gosterilmistir. Yapilan
analiz sonucunda havzanin agirlikl olarak kuzey ve
giliney yonlere baktigi gorilmektedir. Elde edilen
baki haritasi Sekil 11’de gorilmektedir.

Sekil 11. Corlu Deresi havza alani baki haritasi
Figure 11. Aspect map of Corlu watershed
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Corlu Deresi ve Havza Alam

Sekil 12. Corlu Deresi havza alani egim haritasi
Figure 12. Slope map of Corlu watershed

Egim faktorl, havzanin morfometrik 6zellikleri
icinde yer alr. Ozellikle taskin ve heyelanlarin
olusmasinda ¢ok dnemli bir etkiye sahiptir. Bltln
kosullarin ayni olmasi sartiyla, egimin fazla oldugu
alanlarda yagisla gelen sularin topraga sizmasi
egimin az oldugu alanlara nispeten daha azdir.
Bunun sonucunda da yagmur sulari direkt akisa
katilirlar. Bu da akim degerini fazlalastirir. Ozellikle
bitki ortiisinden yoksun olan alanlarda erozyonel
faaliyetleri baslatir ve akarsuyun tasidigl sediment
miktarini arttirir.  Ayrica kitle hareketlerinin
olusmasinda yamacin yercekiminin etkisine bagl
olarak harekete ge¢mesi Uzerinde biylk etkiye
sahiptir. Bundan dolayr egim degerinin fazla
oldugu alanlarda, heyelanlar diger sartlar da
uygun degerler iceriyorsa, kolaylikla meydana
gelebilir (Ozdemir, 2007). Havza igin egim haritasi
1/25.000 olgekli topografik haritalar baz alinarak
Uretilen DEM (Digital Elevation Model) (10 x 10 m)
verisinden elde edilmistir. Sekil 12’de Corlu deresi
havza alanina iliskin CBS ortaminda dretilen egim
haritasi gorilmektedir.

Sonug ve Oneriler

GUnimuizde kullanim alani hizla yayginlasarak
genisleyen CBS, hidrolojik modellemelerde de
yaygin olarak kullanilmaya baslamistir. Ozellikle,
haritalarin sayisal ortama aktarilmasi ve bunlarin
yogun olarak kullanilmasi ile bu ¢alismalar daha da
hizlanacaktir. Havza, hidrolojik sistemi kontrol
eden dogal sinirlarla gevrili bir alandir. Su
kaynaklari sisteminin havza 6lceginde
tanimlanmasi, sistemin bir bitin olarak ele
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alinmasina olanak saglayarak, hidrolojik sistemi
etkileyen, siregler arasindaki iligskilerin dogru
olarak ortaya konmasina yardimci olmaktadir
(Nisanci ve ark. 2007). Bu galisma ile sayisal
ylkseklik  modeli Gzerinden bir havzanin
gosteriminde, dnemli roll olan su akis yonleri ve
bu yonlere gore drenaj aglarinin gosterilmesi
konusu irdelenmis ve 6rnek havza alani olan Corlu
Deresi Gzerinden gosterilmistir. Calisma
sonucunda sayisal ylikseklik modeli ile Corlu
Deresi havza alminin  293.038 km’ oldugu
hesaplanmistir.

Bir alana iliskin sayisal topografik haritalar
kullanilarak CBS ortaminda vyapilan hidrolojik
analizler sonucunda, sayisal ylkseklik modelleri
olusturuldugunda, bir havza alanina yo6nelik
gercek bir tanimlama yapilarak havza karakteristik
ozelliklerine iliskin birgok veriye hizli ve hassas
olarak ulasilabilir.

Havzalar bazinda yapilacak farkli ¢calismalarda CBS
teknolojileri kullanilarak olusturulacak olan sayisal
yukseklik modellerinden ¢alisma alanina ait birgok
tanimlama klasik metotlara gére daha kolay
yapilabilmektedir.

CBS teknolojileri sayesinde olusturulan Sayisal
yukseklik ~ modelleri alana iliskin  verilere
istenildiginde her zaman kolay ulasilabilir halde
ortaya konulmasina imkan taniyacaktir. Bu
sayede CBS ortaminda alana iliskin sayisal
yukseklik modeli yardimiyla belirlenecek birgok
ozellikten ayni havzada calisma yuritecek, diger
arastirmacilara bir altlik saglanmis olacaktir.
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Bolgede havza bazinda yapilacak ¢alismalarda tim

havzalarin, CBS ortaminda SYM’nin
olusturulmasiyla bu konularda cahsacak
arastirmacilarin ~ ¢alismalarina  temel  althk

haritalarinin saglanmasina, havza calismalarindaki
verilerin degerlendirilmesine ve bilgiye ulasim
zorlugunu ortadan kaldirmasina imkan
taniyacaktir.
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