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OZET
Yuksek Lisans Tezi

SUS BTKILERI YETIiSTiRICILiGINDE
DAMLA SULAMA UYGULAMALARINDA KAR  SILA SILAN
SORUNLAR VE COzZUM ONERILERI

ilhan OZKAN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu

Tarimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali

Dansman: Dog. Dr. Tolga ERDEM

Bu calsmada, Sakarya yoresinde damla sulama yontemi uygnlae sus bitkileri
yetistiricili gi yapilan 10 adetietmede, sulama sistemleri incelegmmevcut sulama durumu
ortaya konmg, mevcut keullar g6z 6niine alinarak damla sulama sistem ussueniden
boyutlandirilmg ve sonuclar mevcut sulama uygulamalariylgikagtiriimistir.

Arastirma sonucunda bitkinin tikettisu miktari, uygulanacak sulama suyu miktart,
sulama suresi, sulama zamani gibi 6n projelemeéfigkinin dgru olarak elde edilmesinin,
sistemin bsgarisi icin kacinilmaz oldiu belirlenmstir. Bunun yani sira, Gniform bir su
uygulamasi icin uygun damlatici agahin dgru olarak secilmesi, bunun icin de tofima
infiltrasyon hizinin 6lgulmesi gerekti tzerinde durulmgtur. Ayrica, sulama alanlarinda
gerekli sletme birimleri, lateral, manifold ve ana boru @apl kontrol birimi unsurlar ve
pompa birimi unsurlarinin toprak-bitki-atmosfer e iliskilerinin irdelenmeden uzman
olmayan kgiler tarafindan projelendi belirlenmitir. Diger yandan, agdirma alanlarinda
yapilan incelemelerde sus bitkileri wgitiicili gi yapan ciftgilerin damla sulama yontemi
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklari da goalenmitir.

Anahtar kelimeler: Sus bitkileri, damla sulama yontemi, damlatialigr, infiltrasyon hizi,

kontrol birimi.

2009, 88 sayfa



ABSTRACT
MSc Thesis

THE DRIP IRRIGATION APPLICATION
PROBLEMS and SUGGESTIONS of ORNAMENTAL PLANTS

ilhan OZKAN

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Science

Main Science Division of Agricultural Constructiand Irrigation

Supervisor: Assoc. Prof. Dfolga ERDEM

In this study, the drip irrigation systems of 1@fefient farms in Sakarya region were
evaluated, the system components were redesignetloyg present conditions and the
results obtained were compared with the irrigatipplications.

As a result of this study, the consumption of plamter amount, the amount of
irrigation water, irrigation duration, irrigatiomte factors accurate as to obtain the system for
success were determined to be unavoidable. Besatabe irrigation uniformity, appropriate
emitter spacing must be selected and for that thk isfiltration rate must have been
measured Also, application units, lateral, manifatdl the main pipe diameters, control unit
and pump unit elements were identified by peopleaxpert on the project with not taking
the soil-plant-atmosphere water relations. On ttierohand, research done in the fields of
farmers in the cultivation of ornamental plantstbe drip irrigation method also has been

observed not have enough information.

Key words: Ornemantal plants, drip irrigation method, emnitgpacing, infiltration rate,

control unit.

2009, 88 pages



ONSOZ ve TESEKKUR

Dunya ndfusunun hizla artmasi, artan nifusun ditigaiclarinin kagilanmasi toprak
ve su gibi dgal kaynaklarin en iygekilde kullanimlarinin gganmasini zorunlu kilmaktadir.
Dinya uzerinde gelinis Ulkeleri inceledgimizde bu iki kayngin cok iyi kullanildgl ve
dogal kaynaklarin bozulmasini onleyici ciddi tedbimeralindgr gordlmektedir. Tarimda
verimliligin artirilmasi i¢in iyi tohumluk kullanimi, zirai iicadele, bakim ve gubrelemenin
yaninda yettirilen kiltlr bitkisine gére uygun zamanda uyguimgemlerle iyi bir sulamanin
yapilmasi buyik 6neme sahiptir.

Dunyada kontrolstiz ve hizli gghn sanayi tesisleri ve fabrikalardan atmosfere
birakilan zehirli gazlarin sera etkisi giurmasi ve dgal dengeyi bozacagekilde yerkireye
birakilan kimyevi atiklarin y@ bitki ortisiine zarar vermesi sonucu dinya yizegi
sicaklgin artmasi ilektresel 1Isinma okmaktadir. Bu durum modern sulama sistemlerinin
yayginlatiriimasini zorunlu kilmaktadir.

Sakarya iklim ve toprak 6zellikleri itibari ile @dmekan sus bitkileri yefiiricili gine
oldukca elveglidir. Ulkemizde son vyillarda cevre bilincinin gghesi, il ve ilge
belediyelerinin park ve bahce dizenleme sgadlarinin artmasi, glimekan sus bitkileri
talebinin yikselmesine sebep olgtur. ihtiyac duyulan di mekan siis bitkileri ihtiyacini
ithalatla kagilamak yerine yerli Uretimle geamak, uzun vadede ihracatini yapan bir konuma
gelmek hem ulkemizin doéviz kaybini azaltacak, heencdtcilerimiz icin énemli bir gelir
kayna olusturulmus olacaktir. Bu cercevede Sakarya da uygulangmekan sis bitkileri
yetistiricili gi projesi bu amaca hizmet etmekte olup 1997 yilibdigletmede 635 dekar olan
Uretim, ginumuzde ruhsatsiz alanlarla birlikte ggkl9 000 dekara ugaistir.

Bu argtirmada, Sakarya Bolgesindes anekan sus bitkileri yediiricili gi yapilan 10
isletmede uygulanan damla sulama projeleri yerindeelenms, sulama projelerinin
hazirlanmasinda kullanilan buttin parametreler tespierek, mevcut projelerde tespit edilen
eksiklikler belirlenmeye calilmistir. Bu ¢alsmanin, bélgede lretim yapan ve damla sulama
projesi uygulayan ve uygulayacak olan butin tretieisik tutmasi hedeflenmektedir.

Bu tezin hazirlanmasinda bana yardimlarini esirgeméangman hocam Sayin Dog.
Dr. Tolga ERDEM’ e ve Bolumimuziin Yiksek Lisangréncisi Ali KAYHAN’a ve tiim
bolum calsanlarina tgekkir ederim.

ilhan OZKAN
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1.GIRIS

Sus bitkileri genel bir kavram olup, kesme cicekkaksili salon bitkileri, dimekan
sus bitkileri ve dg@al gicek s@anlari olmak lzere dort alt grupta incelenmektesiir.alt grup
icerisinde % 50’ lik pay ile kesme cicek ygitiicili gi 6n plana ¢ikmaktadir (Gursan ve Erkal
1998).

Dunyada ve ulkemizde sus bitkileri Gretim ve pémaasi son 40 yilda gedn
teknoloji ile birlikte ¢ok hizli bir d@sim gostermg ve yaklgik 50 milyar dolarlik ekonomik
dongusu ile 6nemli bir endustri olmayaslaanistir (De Groot 1998). Dunyada yakik 145
ulkede ve toplam 225 bin hektar alanda sus biikyletistiricili gi yapiimaktadir. Bu tlkeler
icerisinde toplam kesme cicek Uretiminin yakka%60’ in1 kasilayan Hollanda ilk sirayi
almaktadir (Gursan ve Erkal 1998).

Ulkemizde siis bitkileri tretimi 1940’ It yillardaaglamis ve 1985 yilindan sonra
Marmara, Ege ve Akdeniz Bolgelerimizde hizli bidigme gdsternstir. Ozellikle, kesme
cicek tretim alaninin 2000’ li yillarin kada yaklalk 15000 dekara kadar c¢itive toplam
yillik ekonomik dongustnin 20 milyon dolar offlubelirlenmitir (Karagtizel ve ark. 2001).

Ulkemizde kesme ciceklik yatiricili ginde hizli bir ilerleme kaydedilmesine kar,
dis mekan sus bitkileri yatiiricili ginde ise bu ilerleme daha yavalmustur. Ozellikle, 2000’

li yillara kadar ithal edilen sis bitkileri icemgle en yuksek payl dimekan sus bitkileri
almaktadir. Fakat son vyillarda, sosyal, ekonomikpweétik acilardan standartlarina uymak
icin caba sarf edilen Avrupa Bigli icin, kisi basina digen yail alan miktarinin arttiriimasi
kosulu ile daha fazla i alan talebi, dd mekan sus bitkileri yediiricili ginde ki hizli
gelisime neden olmgtur (Titiz ve ark, 2000) .

Sulama, bitkinin normal galnesi icin gerekli olan ancak gal yollarla
karsilanamayan suyun bitki kok bolgesine gereken zamagdrekli miktarda ve kontrollu
olarak verilmesiseklinde tanimlanmaktadir. Bu tanimin dnemi, 6z#dliksulama igin
ayrilacak suyun azalmasi nedeniyle ginimuizde daha@rd plana cikmaktadir. Sulama
programlamasi, bir bitkiye ygthe periyodu boyunca ne zaman ve ne kadar sulama suy
uygulanacginin belirlenmesine yonelik ¢amalari kapsar. Bu kapsamda, 6ncelikle ydrenin
iklim, toprak, top@rafya ve bitki 6zelliklerine uygun mevcut suyuniatklarak kullanilacgy,
verim azalmasi yaratmayacak bir sulama yontemiregilmesi gerekmektedir. Sulama
yontemleri icerisinde, Uniform su kullanimi, yikse&ndiman, sulama suyu tasarrufu ve
isletme kolaylgl bakimindan, 6zellikle sebze, meyygelar ve sus bitkilerinin sulanmasinda
damla sulama yontemi on plana c¢ikmaktadir. Dinydaiala sulama uygulamalari 1960



yilindan sonra uygulanmaya demis ve Ozelikle teknolojik gegjmeler ile birlikte 1980’li
yillardan sonra tim dinya ulkelerinde hizli bir yey gostermeye damistir. Ozellikle,
1980’ li yillarda dinyada sulanan toplam tarim deanin yaklasik olarak % 0.3’ G damla
sulama yontemi ile sulanirken, ginimizde Iseail'in sulu tarim alanlarinin tamami,
Fransa’nin %95’i, Misir’ in %62’ si ve Amerika Biik Devletleri'nin %50’ si damla sulama
yontemini icerisine alan basingl sulama yontenmilersulanmaktadirnwwe.icid.org). Damla
sulama yonteminin tlkemizdeki ggini 1990’ Ii yillardan itibaren bgamis ve 2006 yili
FAO verilerine gore ise sulanan toplam 5 milyonafenin yaklaik % 2’ lik kismi olan 100
000 ha alana ugaistir (www.fao.org. Ulkemizde son yillara kadar damla sulama
yonteminin; 6rtl alti yegtiricili ginin ve sebze tariminin gan olarak yapildii Akdeniz, Ege
ve Bati Marmara Bolgelerinde Fonlastigl goralmitir. Ginimuzde ise kiresel 1sinma
nedeniyle istenilen sulama suyunun istenilen debzamanda bulunmamasindan dolayi her
turlt bitki yetistiricili ginde ve Dgu Karadeniz Bdlgesi hari¢ buttiin bolgelerimizde &aimi
giderek artmaya amistir.

Damla sulama yontemi genel olarak, su k@&naompa birimi, kontrol birimi, ana
boru hatti, yan boru hatti, lateral boru hatlardaenlaticilardan okimakta ve bu elemanlarin
tasarlanmasi ve secilmesi ise 0nemli bir muhendigliemini gerektirmektedir. Ayrica,
yontemin en blyuk dezavantaji olan ilk yatirim raflarinin da ytksek oklu, sistemin iyi bir
sekilde planlanmasi vgletilmesini zorunlu kilmaktadir.

Gunumuzde, kuresel 1sinma nedeniyle su kaynakharamalmasina dikkat ceken
uzmanlar, tarimsal sulama i¢in damla sulama yomtegm plana ¢ikarmaktadirlar. Ayrica,
yontemin ciftciler tarafindan talep gormesinglsanak icin projeler desteklenmekte ve uygun
krediler verilmektedir. Bu sirecle beraber, Ulkemgerisinde, damla sulama yontemi
malzemeleri Uretimi, pazarlamasi, projelemesi vgulgnmasini icerisine alan buyuk bir
endustriyel pazar ortaya ¢cikmayaslaanistir. Bu pazarin gegliemesi, dger alanlarda gras
yapan insanlar icin yeng imkanlari dgurmaya bglamis ve bu da damla sulama ydnteminin
bilingli bir sekilde tasarlanip, uygulanmasinda bir takim sorarm&den olmaktadir.

Dis mekan sis bitkilerine olan talebin artmasi ildildig, birim alandan elde edilen
arin fazlalg ve pazarlanabilir fiyatlari yiksek olmasi gibidealerle 6zellikle buytk
sehirlere yakin alanlarda yeni bir tarim sektortigmeéye baglamistir. Bu yetstirme
merkezlerinden biri olmaya klayan ve argtirmada pilot alan olarak secilen Sakarya’ da
2001 yilinda 47 adetletmede 635 dekar alanda yapilag miekan sis bitkileri yeiiricili gi,
2008 yili verilerine gore 350 farklisletmede toplam 6580 dekar alanda yapilmaktadir
(Anonymous 2008). Fakat uretim alanlarindaki buitadis tarimsal tGretim gamalarinda bir



takim sikintilari beraberinde getirmeyeslaaistir. Ozellikle, yukarida ayrintil bigekilde
aciklanan damla sulama yonteminin projelenmesiulaygnasi vesletiimesi gamalarinda
ortaya clkan sorunlarin fazlgl) diger tarimsal Grunlerde olgu gibi sis bitkileri
yetistiricili ginde de gortlmekte ve azalan mevcut su kaynakkaroptimum kullanimi
acisindan onlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Bu calsmada, damla sulama yontemi ile sulanan acik taramilarinde yetjtirilen
cok bluyuk ekonomik dongusu olan sus bitkileri gteicili ginde, mevcut damla sulama

sistemi kgullari incelenmg, kasilasilan sorunlar belirlenrgive ¢c6zim yollari 6nerilrgiir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARA STIRMASI

Damla sulama, bitki gelimi icin gerekli olan suyun, kisa araliklarla velibe bir
basin¢ altinda lateral boru hatlarn Uzerindeki ddroillardan toprak yutzeyine damlatilarak
verildigi bir yontemdir. Damla sulama ile birlikte bitkiséiretim yapilan alanin tamami
yerine, kilcal kdk gedmesinin yeterli olaga sinirli toprak hacmi islatilmaktadir. Sulama
suyu, bitkide nem eksilginden kaynaklanan bir gerilim yaratmadan uygulaniadik.
Ayrica, besin elementleri sulama suyu k@mlarak, bitkinin biylme mevsimi boyunca
istenen zamanda ve miktarda uygulanabilmektedim Bin kgullar, damla sulamada birim
alan sulama suyu gereksinimini azaltmakta, bungikaiger sulama yontemlerine gére daha
yuksek verim ve kaliteli Grtin elde edilmektedir iMrim 2005).

Toprggin  su alma hizi (infiltrasyon hizi) geri, sulama yodntemlerinin
projelendirilmesinde en 6nemli toprak 6zellikleramdbirisidir. Ozelikle, yamurlama sulama
yonteminde bgik debisi ve tertip aragiini, damla sulama yonteminde ise damlatici grak
tertip aralgini, ayrica tum sulama yontemlerinde ise sulamasstir saptayici 6zefie
sahiptir. Tum tarim alanlarinda olglu gibi sis bitkileri yettiricili gi yapilan alanlarda uygun
sulama yonteminin projelenebilmesi icin cift silindhfiltrometre araci ile topgan su alma
hizinin mm/h olarak belirlenmesi projeningbasi acisindan dnemlidir (Gungor ve Yildirim,
1989).

Damla sulama yonteminde damlatici debisi ve damlatralg toprak Ozelliklerine
gore saptanmaktadir. Elde edilen islatma oraninge déteral tertip bicimi secilir ve
uygulanacak net ve toplam sulama suyu miktari,nsalaralg!, sulama suresigletme birim
sayisi gibi bilgileri icerisine alan on projelemaktorleri elde edilir. Bu bilgilerden, lateral,
manifold ve ana boru hatlari, kontrol birimi ve poan birimi gibi sistem unsurlari
boyutlandirir. Damla sulama yonteminin projelenmesligskin ayrintili bilgiler Nakayama ve
Bucks (1986), Cuenca (1989), Dasberg ve Or (19@9)Ndirim (2005)'de detayli olarak
verilmistir.

Bitkilerin su tuketimi uygulamada ya giawdan olcilmekte ya da iklim verilerinden
yararlanarak tahmin edilmektedir. Bradan o6lgme yontemleri dahagb&li sonug vermesine
karsin hem oldukca pahali hem de zaman alicidir. Biemled bitki su tiketiminin dgrudan
Olcilmesi ancak iklim verilerinden tahminsithiklerinin kalibrasyonu ve yoéresel bitki
katsayilarinin bulunmasi amaci ile yapilmaktadwlaisiyla, uygulamada bitki su ttketimi
degerleri yaygin olarak, iklim verilerine dayali tammisitlikleri kullanilarak hesaplanan



referens bitki su tiketimi gerinin, bitki katsayilari ile carpimi ile elde edgktedir (Gungor
ve ark. 1996).

Damla sulama ybnteminde, ylzey vegiyarrlama sulama yontemlerine oranla, ilk
tesis masraflari genellikle yiksek olmaktadir. Faka yontemle daha yuksek sulama
randimaninin elde edilmesi, birim alan sulama shyiyaci ve sistem debisinin dahasdé
olmasi, mevcut su ile daha geralanlarinin sulanabilmesi, bunlarin yaninda dahksgk
verim ve kaliteli Grin elde edilmesi tercih sebelartirmaktadir. Ayrica, sebze ve meyve gibi
ekonomik dgeri yuksek olan bitkilerin tariminda bir yila giin toplam masraflar acisindan
daha ekonomik olabilmektedir (Yildirim 1994a).

Tekinel ve ark. (1984), Cukurova ¢dlarinda turfanda cilek yatiricili ginde karik,
yagmurlama ve damla sulama sistemlerinin skagtiriimasi Gzerinde bir agarma
yapmslardir. Denemede karik, gmurlama ve damla sulama sistemlerinin verim, erki&nc
su ekonomisi ve karlilik Gzerine olan etkileri g&astiriimistir. Damla sulama ile her iki
¢esitte de en yuksek verim elde edifnie bunu ygmurlama sulama izlestir. Karik sulama
icin motopomp gerek olmagh ve tesis masraflarinin dikkate alinamayacak katiatik
oldugu kabul edilmgtir. Arastirma sonuclarina goére, cilek Uretiminde, damlaasa
sisteminin yillik sulama masraflariningdr iki sulama sistemine gore daha yiksek olmasina
kargin, bu sistemin uygulamasiyla elde edilen toplamnvea daha yiksek oldiunu ve bu
nedenle damla sulama sistemininglyaurlama ve karik sulamaya gére daha avantajli
bulundiw@gunu ortaya koymglardir. Sulama mevsimi boyunca damla sulamada lsar&kmaya
oranla %38, yamurlama sulamaya oranla ise %20 daha az su uyguianniHer iki cilek
¢ssidinde de damla sulama sistemi en karl sistema&laulunmytur.

Bastug ve ark. (2006), Antalya kallarinda damla sulama yobnteminin sera
kosullarinda yettirilen kilic cicesinin ciceklenmesine ve ciceklenme Kalitesi Uzerine
yurdttikleri aratirmada, sulama uygulamalari A sinifi buhgria kabindan okan toplam
buharlgmanin %50, 75 ve 100’ §eklinde yapilmgtir. Arastirma sonunda en yuksek cicek
kalitesinin A sinifi buharkana kabindan olan toplam buhagr@nin %100’ Gnin uygulang
kosullarda elde edil@i ve uygulanan 1 mm daha fazla sulama suyu ilekkericiceklenme
miktarinda % 0.3'luk bir arfin meydana geldi aciklanmsgtir.

Stanley ve ark. (1983), Florida’ da acik alanlaydsstirilen kasimpatilarin sulanmasi
uzerine yuruttukleri agiirmada, damla ve ganurlama sulama yontemlerini ekonomik agidan
karsilastirmiglardir. Argtirmada, su kayria olaraksehir icme ve kullanma suyu ile 152.4 m
dinamik yuksekige sahip derin kuyu dikkate alingtir. Her iki su kayng icinde sabit

masraflar damla sulama yontemi igcin dnemli diuzeydksek bulunmsgtur. Sehir suyunun



kullanilmasi durumunda ise her iki yontemde gletine masraflar ytksek olmgtur. Bu
verilere gore, kasimpati ystiricili ginde sehir suyundan yararlanilmasi durumunda damla
sulama, kuyu suyundan yararlaniimasi durumunda jyagmurlama sulama yodntemi
onerilmistir.

Coswell ve Zilberman (1985), California’da sulamastesnlerinin izleme ve
degerlendiriimesi amaciyla yaptiklari ¢ghada, yore ciftgilerinin sulama yontemi seciminde,
su kayngi ozellikleri, sulama suyu maliyeti ve verim krienini dikkate aldiklari, 6zellikle
yer altt su kaynaklarindan yararlangdiya da sulama suyu maliyetinin yiuksek @du
kosullarda, su tasarrufuna dayali damla ya danyarlama sulama yontemlerini tercih ettikleri
belirlenmitir.

Fry (1985), California’ da ki mevcut damla sulansgstemlerini incelemi ve
sistemlerin genel olarak yeterli diizeydesa da&ilimi sglayacak bicimde projelendirildini,
ancak uygun olmayarsletme kagullari ve sediment ya da organik madde igeyitiksek
sularin kullanilmasi nedeniyle projede 6ngorilgnsa d&ilim dizeyine ulgilamadgini
bulmustur.

Ayyildiz ve Yildirm (1986), basin¢c sulama sistenmde yamurlama bgigl ve
damlaticilardaki yapim farkliliklarininsesu dgilim dizeyine etkilerini asgirmiglardir.
Arastirma sonucunda, yapimci farkginin dizeyi ile ¢ su dghm dizeyi arasinda
farkoldugu bulunmyg, yapimci farkhlgl dizeyi arttikca su g@dim yeknesakiinin bozuldgu
ve sulama randimaninin digl saptanmtir. Ayrica, Ulkemizde kalite kontroliine dayal
yagmurlama bgligl ve damlatici tretiminin yapiimasi gergk@ciklanmstir.

Howell ve ark. (1986), optimum bir bitki buyime gelisimi icin sulama suyunun
toprgza yeknesak bigekilde uygulanmasi gerektnin bildirmislerdir. Arastirma sonunda,
damlaticilardaki yapim farkhliklari, ttkanma veste&mdeki basin¢ d@eiminin damlaticilarda
debi degisimlerine neden oldiunu ve bunun sonucunda da bitki kok bdlgesine hemoj
olamayan su uygulangini aciklamglardir.

Yazgan (1988), Yalova Bolgesinde damla sulama yintde sulanan alanlarda
yaptgl argtirmada, sistemin uygulanmassaaalarinda bircok sorunla kaesildigini
aciklamstir. Ozellikle, damlaticilarin ttkanma sorununuramifold boru hatlarinin yiizeyde
serili olmasina karn, drin kalitesinin yiuksek olmagni ve yodntemin en buydk
avantajlarindan biri olan fertigasyon tefmin kullanilmamasinin  6nemli  olgu
vurgulanmgtir.

Wallach (1990), sulanan tarim arazilerinden eldéeediriin miktarina etki eden en

onemli faktorin sulama suyunun yeknesakgildai oldugunu belirterek, sulama



yeknesakiina sulama yonteminin, yapilan planlageklinin, arazinin topgrafik yapisinin,
mevcut rizgar hizinin ve sistemdeki hidrolik oZddirin etkili oldusunu bildirmstir. Bu
sebeple, en uygun sulama yonteminin seciminde; giezzyindeki su-derinlik ikkilerinin
bilinmesinin bitkisel acidan ©6nem stdigini ve planlama, yonetim ile ekonomik
degerlendirmelerin yapilmasi geregtivurgulanmstir.

Orta (1991), Antalya kallarinda yurittga argtirmada damla sulama yontemi ile
sulanan 9 adet farklisletmede sulama sistemlerini incelgmmevcut sulama durumunu
ortaya koyarak, mevcut kollar géz 6ntine alinarak sistem unsurlari yenideyutandirms,
isletme planlarini hazirlagive mevcut sulama uygulamalariyla fkastirmistir. Arastirma
sonucunda, ele alinagletmelerin tamaminda sistem unsurlariningltlara uygun olarak
boyutlandirilmadii, yeterli bir kontrol birimi ile sulama suyununltfe edilmedgi, sistem
isletme basinci ve damlatici debilerinin yetersizugld sistemin tertiplenmesi veletme
biciminin mevcut keullari yansitacaksekilde yapilmadii saptannstir. Ayrica, argtirma
alanlarinda yapilan incelemelerde belirlenen ekdédin; ciftcilerin damla sulama yontemi
hakkinda yeterli bilgiye sahip olmadiklarindan vazbdamla sulama sistem unsurlarinin
tlkemizde Uretilmesinden kaynaklapdaciklanmgtir.

Kukul (1993) Alaehir Bolgesindeki ba alanlarinda kullanilan damla sulama
sistemlerini, sulama suyunu bitki kok bolgesine wiggna yeknesakldi, sistem randimanlari
ve uygun sulama programlari acisindargediendirmitir. Arastirma sonucunda, damla
sulama sistemlerinde, sistem unsurlarinin seciidrphk acidan projeleme, uyguslétme ve
sulama programlarinin uygulanmasi acgisindan oneksliklikler saptanmgtir. Bu nedenle,
bag alanlarinda damla sulama yonteminin dahageaygulama potansiyelinin olabilmesi icin;
sistem unsurlarinin mevcut g«dlara uygun olanlardan secilmesi, iyi bir projelewe bitki,
toprak, iklim gibi etmenlere tgh olarak uygun sulamaletme programlarinin belirlenip,
uygulanmasi gereld@i ve tim glemlerin konunun uzmanlarl tarafindan yapilmasi
vurgulanmgtir.

Celikkoparan (1995), yag argtirmada, damla sulama uygulamalarindasikaglan
baslica sorunun; damlaticilarin tikanmasi @dou belirtmgtir. Damlaticilarin ttkanmasinin
baslica nedeni olarak; sulama suyu Kkalitesinin uygumamnasi, suyun iyi filtrasyon
yapilamamasi, damlaticilarin fiziksel 6zelliklennve sistemi kuran kilerin konuya ilgkin
bilgilerinin yetersiz olmasi sayilstir.

Yaohu ve ark. (1995), yeknesak bir su uygulamas damla sulama sisteminin
planlanmasinda, yan boru ve lateral boru uzunlukiay cap vesletme basinclarinin gakli

olarak belirlenmesi gerekinin belirtmiglerdir.



Farouk (1998), iyi bir damla sulama sistemindeasd suyunun araziye yeknesak
dagilmasi gerekgini belirtmigtir. Kot su d&ilimi, bitkinin ihtiyacindan fazla veya az
miktarda sulama suyu uygulamasindan kaynaklanmaktaBulama randimani, kok
bdlgesinde depolanan suysgebekeye verilen suya gore %’ si olarak tanimlandsgiik su
dagihmi, pompada fazla enerji tuketimi ve giik randimana ve sal sulamaya sebep
olmaktadir. Bunun yanindagia su uygulamasi kok bdlgesinin altina yikamakesyie
gubrenin etkin kullanimini azaltmakta ve bdyleceaite su kaynaklarinin da kirlenmesine
sebep olmaktadir. Damla sulama sEitlen yeknesakiiinin digik olmasinin bgica iki
onemli sebebinin bulungu ve bunlarin; damlaticilarin tikanmasi ve dizensasing
dagilimlari oldusunu aciklannstir.

Soccol ve ark. (2002), 2000 yilinda elma bahcesiddenla sulama sisteminin
performansini dgerlendirmiglerdir. Calsma sonuclarinda, damla sulama sisteminin, damlatici
akist, hidrolik boyutlar, Uretim dgsmeleri ve damlatici tikanilgindan etkilendiklerini ortaya
koymuslardir. Ezer damlatici aki kontrolstiz ise sicakliktan etkilenmesinin dahaokiugu
sonucuna varilmgtir. Calsmanin sonucunda elmgaglarinda iyi bir damla sulama sisteminin
isletilebilmesi icin; sistemin etkingini tanimlamak, sistemin etkili bigekilde calstirilip,
calistirlmadgindan belirlenmesinin gereklii vurgulanmsgtir. Ayrica, damlatici debisinin
dogru secilmesinin, sulama zamaninin ayarlanmasinkigenecek sistemler icin misait
olmasinin ve damlatici araliklarinin seciminin esisin etkinlgi acisindan olduk¢a énemli
oldugu vurgulanmgtir.

Yildinrm (2003), peyzaj alanlarinda gturulan vejetasyonun canfinin
surdurdlebilmesi icin sulama sisteminin projelenmes uygulama gamasinin dnemli
oldugunu vurgulamgtir. Bunun sonucunda, yiksek performansingbiesu dgiliminin elde
edilebilmesi icin sulama sisteminin projelendirismede belirli dlcitlere uyulmasi ve bu
kriterleri yerine getirecek kilerin, konusunda uzman peyzaj mimarlari ve sulama
mihendislerinin olmasi gerekini belirtmistir. Ayrica, bu alanlarin sulama projesini
hazirlayacak sulama muhendislerinin toprak-bitkisgkilerini iyi bilen ve bunlar arasindaki
kombinasyonu en iyi ggayacak bilgi birikimine sahip olmasi gerektiizerinde durmgtur.

Aymammedov (2004), yuritgi argtirmada, damla sulama sistemi birim ve toplam
tesis maliyetinin, kurulaga tarim alaninin biyUkguntn artgi ile dogrudan ilgili oldyzunu
belirtmistir. Sistemin kurulaga parselin buyudklgu artikga, birim ve toplam tesis maliyeti
azals gostermgtir. Bunun nedeni olarak; damla sulama sisteminirendli bileseni olan
kontrol birimi maliyetinin toplam tesis maliyeti ilgdeki payinin yiksek olmasgeklinde

aciklanmgtir. Sonucta, damla sulama ydnteminin en bilyuk veedaji olan ilk yatirm



masraflarinin azaltilmasi icin tarim arazilerinde&k parcallgin giderilerek, tek parga tarim
alanlarinin kullaniimasi gerektibelirlenmstir.

Danyeli (2004), Erdemli’ de 380 da’ lik limon bakgade yuruttgl argtirmada, tam
otomatik damla sulama sistemini uygulama acisinddagerlendirmitir.  Arastirma
sonucunda, lateral boru hatlarinda basing fagkhéi damlaticilarin basing duzenleyicili
olmadgindan kaynaklanmasina kar, damlatici tlrdgigin cok iyi oldusu belirlenmitir.
Genel olarak sistem performansinin, damlatici debih ve dgisiminin, uygulama
randimani ve datim tdrdeligi acisindan iyi durumda olgu sodylenmektedir. Ayrica,
sistemdeki malzeme secimi, basing ve dehiiggaleri acisindan herhangi bir sorunun
olmamasina kam, isletmecilik agisindan bir takim dizenlemelerin yaga$l gerekgi
belirtilmistir.

Asihoglu (2005), peyzaj mimagh acisindan rekreatif ve sportif amaclsiy@lanlarda
sulamanin 6nemi ve sulama sistemleri adi altindeitiigli argtirmada, peyzaj proje
calismalarinda, olgturulacak ¢im alaninin ve kullanilacak sus bitkiler bakim
gereksinimlerinin dikkatlice belirlenmesi gergktii ve bu gereksinimlerden en énemlisinin
sulama oldgunu aciklamgtir. Ayrica, glinimuzde rekreasyon alanlarinin suksinda
otomatik sulama sistemlerinin 6n plana gikre bu sistemlerin projelenirken bitki-toprak-su
ve iklim dzelliklerinin dikkate alinmasi geretibelirtiimistir.

Bagdatli (2006), Konya' da sebze tarimi yapilan alatdadamla sulama yonteminin
performansini belirlemek amaciyla yOr@il argtirmada, damla sulama sisteminin
projelenmesi ve uygulanmassaanalarinda ortaya cikan sorunlari belirlgimi Arastirma
sonucunda, ciftcilerin incelen alanlarin bazilaangeterli bilgi ve teknik desgmnin
alinmasina karn bazilarinda hi¢c alinmagini tespit etmtir. Secilen gletmelerde kontrol
birimi unsurlarinin eksik olarak uygulari ve sulama suyu uygulamalarindan sonra
Ozellikler filtrelerde temizleme yapilmagi belirlenmitir. Bunu yani sira, damla sulama
yonteminin en énemli projeleme 6zglliolan ve toprgin su alma hizi ile damlatici debisine
gore belirlenmesi gereken uygun damlatici secimioiikiye ve satici firmanin tavsiyelerine

gore secildii gorulmastir.



3. MATERYAL ve METOD

Bu bdlumde argirma alaninda kullanilan materyal ile uygulananntednler

aciklanmgtir.
3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma alani
Arastirma alani olarak; sus bitkileri ygtricili ginin hizla arttgr Sakarya ilinde
bulunan ve buyuklikleri 3.24 da ile 16.38 da amdaidgisen 10 farkl gletme secilmitir.

Arastirma alanlarinin Sakarya iline gore konuml&ekil 3.1’ de, alan buyukki ile

yetistirilen bitki 6zellikleri ise Cizelge 3.1’ de venfistir.
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Cizelge 3.1. Argtirma alanlarina ait 6zellikler

Isletme No | Isletme Sahibi Konumu Blyukgi (da) | Yetjtirilen bitkiler
Sasutli Leylandi, mazi,
1 Ismail Deniz Maksudiye 16.38 mavi selvi, smarga
Akyazi Akasya, cinar,
2 Naci Can Tlrkorman 12.24 sus ergi, akca gac
leylandi
Sasutlu Mazi, smargat,
3 Ilyas Erbay Maksudiye 6.34 mavi selvi
Sasutlu Cinar, cam, mazi,
4 Gokhan Bayrak Maksudiye 10.00 smargat, kiraz,
mavi selvi
Akyazi
5 Namik Cicek Ormankoy 10.87 Akasya,simsir
Adapazari
6 Erol Kaya Yazlik 13.87 Ihlamur, akca gac
Adapazari
7 Yusuf Salik Aralik 3.24 Leylandi
Akyazi
8 Semih Yilmaz Cildirlar 5.50 Mazi, smargat
Sapanca Top mazi,
9 Hilmi Sincar Cildirlar 5.27 piramidal mazi
Akyazi Leylandi,
10 Sefer Agikmee Cildirlar 3.67 piramidal mazi

3.1.2. Arastirma alaninin iklim 6zellikleri

Marmara Bélgesinde bulunan Sakarya ili° 47’ kuzey enlemi ve 3025 dosu

boylam! Uizerindedir. Ortalama denizden yiiksekliki8@ir. Yillik ortalama sicaklik 14%,

ortalama gungenme siresi 5.24 h, ortalamgghlanem % 72, ortalama rtizgar hizi 1.5 m/s ve

ortalama toplam yas miktari 840.6 mm’ dir. Ortalama ilk don tarihi 9aKim ve son don

tarih ise 10 Nisan’ dir. Bazi iklim elemanlariniaun yillar aylik ortalama gerleri Cizelge

3.2’ de verilmitir.
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Cizelge 3.2. Sakarya ili bazi iklim elemanlaringun yillar aylik ortalama derleri (1975-2004)*

Iklim Aylar Yilhk
elemanlari 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ortalama
Sicaklik (C) 60 | 63| 85| 127/ 174 214 23]3 230 195 154 11.0.9 14.4
Rizgar hizi (m/s) 19 | 18| 16| 15| 14| 14 18 14 14 1 113 19 1.5
Ortalama bgil nem (%) 73 72 71 70 71 69 71 73 78 76 14 13 77
En disik basil nem (%) 22 17 14 11 17 200 20 17 18 17 14 24 1]
Glnalenme siiresi (h) 224 306 355 457 ep1 8[13 d4815| 658 4.37] 3.01 228 517
Yagis miktari (mm) 93.7| 723 67.4 616 482 694 549 .15D 43.4| 882| 87.7] 103p  840.6

* Veriler Devlet Meteorolojiisleri Miidiirligiinden elde edilngtir.
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3.1.3. Arastirma alanlarinin topografya ve toprak ozellikleri

Arastirmada ele alinansletmeler farkli bolgelerde olmasina kar yetktiricili gin
yapildgi alanlarin gimleri oldukc¢a diguktir. Esim degerleri ortalama % 1-2 kadardir.

Go6z oOnune alnan alanlarda toprak oOzellikleri oOhlmerdizeyde farkliliklar
gOstermektedir.

3.1.4. Arastirma alanlarinin su kaynagi 6zellikleri

Arastirmada ele alinan 10 adet sus bitkisi Uretiletmelerinde su kayigaolarak, 5 ve
6 nolu sletmelerde ylizey suyu kullanilirken (dere)geti isletmelerde ise yeralti suyundan

(kuyu) yararlanilmgtir.

3.1.5. Arastirma alanlarinin mevcut sulama sistemi projeleri

Toplam 16.38 da buyukgii olan 1 nolu proje alaninda sulama suyu, kesomdkary
sglanmaktadir. Ana ve manifold boru hatlari 75 mm ghpli 6 atmosfere dayanikli sert PE
borulardan olgturulurken, lateral boru hatlari ise 16 mmg gaph 4 atmosfere dayanikli
yumwak PE borulardan ofturulmutur. Lateral hatlari Gzerinde ise 4 L/h debili 0.88
damlatici arafiina sahip inline tipi damlaticilar kullanilgtir. Proje alanindaki kontrol birimi
incelendginde ise yalnizca elek filtre ve basing¢ regulatérirkullanildgl goralmistar. 1
nolu proje alaninin mevcut sulama sistemi prdyesil 3.2 de verilmgtir.

Sulama suyunun derin kuyudan dalgi¢ tipi sulamdopmmpu ile iletildgi 2 nolu
proje alaninin mevcut sulama sistemi projesiil 3.3" de verilmgtir. Buyukligiinin 12.24 da
oldugu alanda, ana ve manifold boru hatlari 75 mggapl 6 atmosfere dayanikh sert PE
borulardan olstururken, lateral boru hatlari ise 16 mmg alapli 4 atmosfere dayanikli
yumwak PE borulardan ofturulmustur. Lateral hatlari Gzerinde ise 4 L/h debili 0.88
damlatici arafiina sahip inline tipi damlaticilar kullanilgtir. Ayrica, proje alaninda kontrol
birimi unsurlarindan ise hidrosiklon, kum-cakikifd tanki ve elek filtrenin kullanilg@r tespit

edilmistir.
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Toplam 6.34 da buyuk§il olan 3 nolu proje alaninda sulama suyu, derinukdap
doldurulan havuzdan ganmaktadir. Ana ve manifold boru hatlari 90 mm daph 6
atmosfere dayanikli sert PE borulardanswiturken, lateral boru hatlarinda ise 16 mm di
caph 4 atmosfere dayanikli yugak PE borulardan ofturulmustur. Lateral hatlari tGzerinde
ise 4 L/h debili 0.25 m damlatici aaha sahip inline tipi damlaticilar kullanilgtir. Proje
alanindaki kontrol birimi incelenginde ise hidrosiklon, kum-gakil filtre tanki ve loag
regulatorandn kullanilgh tespit edilmgtir. 3 nolu proje alaninin mevcut sulama sistemi
projesiSekil 3.4’ de verilmgtir.

Ana ve manifold boru hatlarinin 63 mmsdiapli 6 atmosfere dayanikh sert PE
borulardan olgturuldusu 10.0 da buyukigtindeki 4 nolu proje alaninda sulama suyu,
kuyudan basilarak doldurulan havuzdaglaamaktadirSekil 3.5’ de goruldgu gibi lateral
hatlari, 0.25 m damlatici argina ve 4 L/h debiye sahip inline tipi damlaticilawlunanl16
mm ds ¢apli 4 atmosfere dayanikli yugak PE borulardan ofturulmustur. Ayrica, kontrol
birimi unsurlarindan hidrosiklon, kum-cakil filtt&anki, elek filtre ve basing¢ regulatdrindn
kullanildigi belirlenmitir.

Sulama suyunun alanin yakininda bulunan deredeanalve santriftj tipi sulama
motopompu ile iletildii 5 nolu proje alaninin mevcut sulama sistemi miofekil 3.6’ da
verilmistir. Buyukligl 10.87 da olan alanda, ana ve manifold boru hat&mm ds capl 6
atmosfere dayanikli sert PE borulardanstltulurken, lateral boru hatlarinda ise 16 mm di
caph 4 atmosfere dayanikh yugak PE kullaniimgtir. Lateral hatlar tzerinde ise 4 L/h
debili 0.33 m damlatici argiina sahip inline tipi damlaticilar kullanilgtir. Proje alanindaki
kontrol birimi incelendiinde ise hidrosiklon, kum-gakil filtre tanki, eldittre ve basing
regulatorandn kullanilga goralmistar.

Sekil 3.7’ de ayrintil olarak verilen ve buytlgii 13.87 da olan 6 nolu proje alani icin
gerekli sulama suyu dereden santrifij tipi sulanm@apompu ile alinngtir. Sulama sistemi
icerisinde ana ve manifold boru hatlart 90 mmng dapli 6 atmosfere dayanikli sert PE
borulardan olgturulurken, lateral boru hatlarinda ise 16 mm gapli 4 atmosfere dayanikli
yumwak PE olgturulmwstur. Lateral hatlari tGzerinde ise 4 L/h debili 0.2b damlatici
aralgina sahip inline tipi damlaticilar kullanilgtir. Proje alanindaki kontrol birimi
incelendginde ise kum-cgakil filtre tanki, elek filtre ve ag regilatorandn kullanilgh tespit
edilmistir.
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Toplam 3.24 da buyuk§il olan 7 nolu proje alaninda sulama suyu, derinukap
basilan havuzdan ganmaktadir. Ana ve manifold boru hatlari 50 mm gapli 6 atmosfere
dayanikli sert PE borulardan elurulurken, lateral boru hatlar ise 16 mny diaph 4
atmosfere dayanikli yurgak PE borulardan ofturulmustur. Lateral hatlari Gzerinde ise 4
L/h debili 0.33 m damlatici argina sahip inline tipi damlaticilar kullanilgtir. Proje
alanindaki kontrol birimi incelenginde ise yalnizca elek filtre ve basing regulatémin
kullanildigi géralmigttr. 7 nolu proje alaninin mevcut sulama sisterojgsi Sekil 3.8’ de
verilmistir.

Sulama suyunun derin kuyudan dalgi¢ tipi sulamdaopampu ile iletildgi 8 nolu
proje alaninin mevcut sulama sistemi profeskil 3.9’ da verilmgtir. BayUkligiiniin 5.50 da
oldugu alanda, ana ve manifold boru hatlarinda 75 mngapli 6 atmosfere dayanikh sert PE
borulardan olgtururken, lateral boru hatlarinda ise 16 mrg ¢hpli 4 atmosfere dayanikh
yumwak PE olgturulmutur. Lateral hatlari tzerinde ise 4 L/h debili 0.88 damlatici
aralgina sahip inline tipi damlaticilar kullanilgtir. Proje alanindaki kontrol birimi
incelendginde ise yalnizca elek filtrenin kullanifgigoralmdtar

Ana ve manifold boru hatlarinin 63 mmsdgapli 6 atmosfere dayanikli sert PE
borulardan olgturdusu 5.27 da buyudkligiindeki 9 nolu proje alaninda sulama suyu, kuyudan
basilarak doldurulan havuzdangkmmaktadir.Sekil 3.10" da goruldgu gibi lateral hatlari,
0.25 m damlatici argina ve 4 L/h debiye sahip inline tipi damlaticilarlunan16 mm di
caph 4 atmosfere dayanikl yugak PE borulardan ofturulmustur. Ayrica, kontrol birimi
unsurlarindan yalnizca elek filtrenin kullangdbelirlenmitir.

Toplam 3.67 da buyukfii olan 10 nolu proje alaninda sulama suyu, deryuéan
basilan havuzdan anmaktadir. Ana ve manifold boru hatlari 75 mm gapli 6 atmosfere
dayanikli sert PE borulardan elururken, lateral boru hatlari ise 16 mm dapl 4 atmosfere
dayanikli yumgak PE borulardan ofturulmustur. Lateral hatlar Gzerinde ise 4 L/h debili
0.33 m damlatici ard@ina sahip inline tipi damlaticilar kullanilgtir. Proje alanindaki
kontrol birimi incelendiinde ise yalnizca elek filtrenin kullanifgdigéralmdttr. 1 nolu proje

alaninin mevcut sulama sistemi projgskil 3.11’ de verilmgtir.

3.1.6. Kullanilan bilgisayar paket programlari

Arastirmada, bolge kallarinda referens bitki su tiketimi gerlerinin
hesaplanmasinda CROPWAT ile sulama projeleriniartasnda ise AUTOCAD 2006 paket
programlarindan yararlanilgtir (Smith 1992, Bora v8en 2006).
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Sekil 3.8. 7 nolu proje alaninin mevcut sulama sisterojesi
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3.2. Metod

3.2.1. Toprak ve su 6rneklerinin analizi

Arastirma alanlarinda sulama sistemi tasariminin Onefgme aamasinda gerekli,
toprak bunyesi, tarla kapasitesi, solma noktaslilakuabilir su tutma kapasitesi ve hacim
agirhigl gibi toprak ozelliklerinin saptanmasi amaciyl8@- 30-60 cm derinlikteki toprak
katmanlarindan bozulmgwe bozulmangi toprak érnekleri alinngtir (Sekil 3.5). Bozulmang
toprak orneklerinden hacimgaligl ve tarla kapasitesi, bozulmdaoprak Orneklerinden ise
solma noktasi ve binye sinifigdgeleri belirlenmgtir (Blake 1965, Benami ve Diskin 1965).

Ayrica, alanlarda kullanilan sulama suyunun Okigllini belirlemek amaciyla su

ornekleri alinmgtir (Ayyildiz 1990).

Sekil 3.12. Arazi kqullarinda bozulmamgitoprak érneklerinin aligi
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3.2.2. Toprazin su alma hizi élgimleri

Sulama sistemlerinin tasariminda kullanilacak dasulama ydnteminde; damlatici
aralgl ve tertip aralgiinin belirlenmesinde 6nemli bir kriter olan topma su alma hizi
(infiltrasyon hizi) élcuimleri Gungor ve Yildirnm 989)’ da verilen esaslara gore cift silindir
infiltrometre yontemine gére yapilgtir. Olgiimlere su alma hizi geri sabitlginceye kadar
devam edilmgtir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Toprgin su alma hizi dlgimleri
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3.2.3. Uygun damlaticinin aralgl ve islatilan alan oraninin belirlenmesi

Damla sulama uygulamalarinda temel prensip, lEtkhlarina dgenen lateral boru
hatti boyunca toprak yuzeyinde su d&ilimini s&layan islakseridin elde edilmesidir.
Damlatici aralil, 1slatma capinin %80’ i kadar alinmaktadir. Fad@izi kgullarinda i1slatma
capinin belirlenmesi kolay olmagndan, damlatici arginin belirlenmesinde Papazafirou
(1980) tarafindan galirilen asagidaki ssitlik kullaniimaktadir.

S, = 0.9\[3 (3.1)

Esitlikte;

Sy: Damlatici arafit, m,
g: Damlatici debisi, L/h,

I: Toprazin su alma hizi, mm/h’dir.

Uygulamada genri araliklarla dgisen damlatici debilerine sahip farkl tiplerde
damlaticilar bulunmasina kamn genelde 2 — 8 L/h arasindagden damlatici debileri
kullaniimaktadir. Bu debilerin seciminde ise toptalnyesi dikkate alinmaktadir (Yildirim
2005).

Damla sulama yonteminde yeterli kilcal kok geti saslamak igin islatilan alan
oraninin bolgenin iklim yapisina gore en az % 25- &asinda olmasi gerekmektedir

(Yildinm 2005). Islatilan alan orant;

(3.2)

Y
1
w|»

esitli gi ile hesaplanmaktadir.sklikte;
P: Islatilan alan orani, %,

Sy: Damlatici arafil, m,

S: Lateral aralgl, m’ dir.
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3.2.4. Bitki su tuketiminin belirlenmesi

Arastirma alanlarinda vyatirilen bitkilerin sulama suyu ihtiyaclarini sapsbiimek
icin oncelikle bitki su tiketim dgerleri belirlenmgtir. Bu amacla, c¢cok sayida iklim
elemaninin kapsagindan ve dolayisiyla ger yontemlere gbére dahags&li sonug veren
Penman FAO modifikasyonu dikkate alinarak gelien Penman-Monteith yontemi ile
tahmin edilmgtir. Bu yontemde 6nce referens bitki su tiketimsdqg@anmakta, bu ger daha
sonra bitki katsayisi ile duzeltilerek bitki su #&iikni deseri elde edilmektedir (Doorenbos ve

Pruitt 1977). Penman-Monteith yontemi ile referbitki su tiketiminin hesaplanmasinda;

3 1 A 900
ET.=—— R, -G -+ . U,E, ¢ :
o oy 0 T Oty a7y & 8 (3-3)
4098, -
(T +237.3)? '
A = 2501-(2.361x10°)x T (3.5)
. P
=0.0016286"_ 3.6
Y 3 oc (3.6)
Y =y (1+0.341) (3.7)
anRns = Rn| (3.8)
Rns= 0.75R (3.9)
Rn = 2.451f(T)f(ed)f(n/N) (3.10)
Re (O.25+O.50|:—)Ra (3.11)
&= eant (3.12)
10C
2\,
u, = UZ(E) (3.13)

esitlikleri kullaniimaktadir. Kitliklerde;

ET: Referens bitki su tiketimi, mm/gun,

&: Buhar basincigisinin ezsimi, kPafC,
y* :Modifiye psikrometrik sabite, kP4Z,
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y = Psikrometrik sabite, kP4,

P: Atmosfer basinci, kPa,

R.. Bitki yiizeyindeki net radyasyon, MJffgiin,

R.. Atmosferin ds yiiziine ulgan radyasyon, MJ/ffgiin,
Rs Yeryiiziine ulgan kisa dalgali radyasyon, MJfgiin,
R.s Kisa dalgali net radyasyon, MJfgiin,

Rni: Uzun dalgall net radyasyon, MJfigiin,

f(T): Sicakhk fonksiyonu,

T: SicaklikC,

f(eq): Buhar basinci fonksiyonu,

eq: Ortalama hava sicakindaki gercek buhar basinci, kPa,
e, Ortalama hava sicakindaki doygun buhar basinci, kPa,
f(n/N): Gunslenme orani fonksiyonu,

n: Ginglenme stresi, h,

N: OlasI maksimum gurgkenme stresi, h,

G: Topraktaki 1s1 akimi, MJ/ffgiin,

4 = Buharlgma gizli 1sis1, MJ/kg,

U,: 2m yikseklikte olgtlmgirtizgar hizi, m/s,

U,: Z metre yukseklikte dlctlmirizgar hizi, m/s,

Z: Ruzgar hizinin dl¢uldiil yukseklik, m,

RH: Ortalama bal nem ,%

degerlerini gostermektedir. Yukaridakgi#tiklerde yer alan bazi parametreler Doorenbos ve
Pruitt (1977) de verilen cizelgelerden yararlarala belirlenmg, hesaplamalarda kullanilan
iklim elemanlari ise agdirma alanlarina en yakin meteoroloji istasyonidam alinnmgtir.

Bitki su tuketiminin hesaplanmasinda;

ET=k, xET, (3.14)

esitli gi kullanilimistir. Esitlikte;

ET: Bitki su tuketimi, mm/gtn,
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kc. Bitki katsayisi,

ET,: Referens bitki su tiketimi, mm/gun’dir.

Esitlikteki bitki katsayisi (k) deseri olarak boélge keullari ve daha dnce yuritilen
argtirmalar dikkate alinarak 1.20 olarak aligtm (Doorenbos ve Pruitt 1977, Yildirnm
1994b, Barrett ve ark., 2003).

Damla sulama yontemi icin g6z ©nune alinacak bgki tiketimi dgerlerinin
tahmininde;

P

T=ET-= (3.15)
85

esitli ginden yararlanilngtir (Yildirnm 2005). Eitlikte;
T.Damla sulama yonteminde bitki su tiketimi, mm/gun,
Ps: Bitki tarafindan goélgelenen alan yiizdesi, %,

ET: Bitki su tuketimi, mm/gun’ dur.

Esitlikteki Ps degeri sus bitkileri icin % 85 olarak alingtir (Orta 1991, Yildirim
2005).

3.2.5. Uygulanacak sulama suyu miktari, sulama argdl, sulama stresi ve maksimum

isletme birimi sayisinin belirlenmesi
Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktarlari

_(TK-sN)
nmax_Tnyxyt xDxP (316)
esitli gii ile hesaplannstir (Yildirnm 2005). Bu gitlikte;

dh maxHer sulamada uygulanacak maksimum net sulama sidganmmm,
TK: Tarla kapasitesi, %,

SN: Solma noktasi, %,

31



Ry: Kullanilabilir su tutma kapasitesinin tiketilmesiizin verilen kismi, %,
v¢: Toprazin hacim girh g1, g/ent,
D: Islatilacak toprak derirdi, mm,

P: Islatilan alan yuzdesi, %’ dir.

Proje alanlarinda yatirilen bitkiler dis mekan sis bitkisi oldiundan etkili kok
derinligi olarak 45 cm’ lik toprak katmani ve kullanilabilsu tutma kapasitesinin %40’|
tuketildiginde sulanmaya BEnmasi dikkate alinmgtir. Sulama uygulamalarinda g6z onine

alinabilecek maksimum sulama agsli

d
S — nmax ] 3
Avar = 1)

max

esitli gi ile hesaplanmaktadir (Yildirim 2005;ittkte;

SA max Maksimum sulama arah, gun,
dh max Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktem,
T.Damla sulama yonteminde bitki su ttiketimi, mm/gdir.

Damla sulama sistemlerinin kurulglu alanlarinin tasarimsamasinda, sulama agali
degerinin (SA), maksimum sulama a@l(SAmay) dezerinden kicik veyas# olacaksekilde
belirlenmesi gerekmektedir (Yildirnm 2005). Ayricsecilen sulama argh deserine gobre
uygulanacak net sulama suyu miktaiag@daki sitlik ile yeniden diizenlenmektedir.

dr =T (SA) (3.18)
Bu esitlikte;

dn= Uygulanacak net sulama suyu miktari, mm,

T= Damla sulama yonteminde bitki su tuketimi, mnm'gu

SA= Secilen sulama argly gun’ dar.
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Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu mikeyr

d
dt=—" 3.19
= (3.19)

a

esitli gi ile elde edilmektedir (Yildirim 2005).sklikte;

di: Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu mjlkisn,
dn: Her sulamada uygulanacak net sulama suyu miktem,

Ea Su uygulama randimani, %’ dir.

Damla sulama sistemlerinin su uygulama randimaperieéullanilan damlatici tipi,
boru hatlarinda okan yuk kayiplari, @m farkliliklari gibi farkliliklardan dolay! d&ésmesine
karsin genelde % 85 alinmaktadir (Yildirim 2005).

Sulama siresi;

_ 1000x dt
qxN

Ta (3.20)

esitli gi ile hesaplanmaktadir (Yildirim 2005)sithkte;

Ta: Sulama siresi, h,
di: Her sulamada uygulanacak toplam sulama suyu mikten,
g: damlatici debisi L/h,

N: Bir dekar alandaki damlatici sayisi, adet/da’ di

Damla sulama sistemlerinde proje alani belirli daysletme birimine ayrilir ve

maksimum gletme birimi sayisi g@gidaki &itlik ile hesaplanabilir (Yildirim 2005).

N .= T xSA 3
max _(T_j Z )

a

Esitlikte;
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N max Maksimum gletme birim sayisi, adet
Tg: GUnluk sulama suresi, h/gtin,
T Sulama stresi, h,

SA: Secilen sulama argly gtn’ dar.

Arastirmada gunlik maksimum sulama suresi olarak cikggullari géz o6nine
alinarak 12 saat dikkate alirnghr.

3.2.6. Lateral ve manifold boru ¢aplarinin belirlermesi

Damla sulama sistemlerinde bgtatme birimi, Gzerinde damlaticilarin buluri@ducok
sayida lateral boru hatti ve belirli sayida lateréigslandigl manifold boru hattindan adur.
Lateral boru hatlarinin olanaklar 6lgtisindgesiz ya da bayir @gl egimde dgenmesine
O0zen goOsterilmesi gerekmekteditateral ve manifold boru buyukliklerinin seciminde
Christiansen Yontemi kullaniimaktadir. Christianssrsu d&ilimi katsayisinin lateral boru
hatlarinda (CU) % 98 den, manifold boru hatlarinda 97.5 dan daha gliik olmasi
istenmez. Ayrica, lateral ve manifold boru hatldamgerek sediment gibi materyal birikimini
engellemek gerekse, boru hattinda sahilecek su darbesini azaltmak ve kavitasyonu
engellemek icin boru hattt su akhizinin 0.5-2 m/s arasinda olmasi tercih edtimi
(Nakayama ve Bucks 1986, Keller ve Bliesner 199d)¥im 2005).

Damla sulama sistemlerinde manifold ve manifoldg@libkteral boru hatlarindan
olusan kletme biriminde, izin verilebilen yik kayiplarinsistem gletme basincinin en ¢ok
%20’ si kadar alinmaktadir (Yildirrm 2005). Kabulilebilir diizeyde su dalimi salamak
acisindan dgnilen yuk kayiplarinin en ¢ok % 55’ inin laterabro hatti boyunca, % 45’ inin
ise manifold boru hatti boyunca eimasi istenmektedir. Bu nedenle lateral ve manibuidl

hatlarinda izin verilebilir yik kayiplart,

h: 0.20 b (3.22)
h=055h+ B| (3.23)
hm = 0.45 h £ b, (3.24)

esitlikleri ile hesaplanabilir. Kitliklerde;
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h:Isletme biriminde izin verilen yiik kaybi, m,

ho: Sistem gletme basinci, m,

h;: Lateral boyunca izin verilebilen yik kayiplari, m

hy: Lateral boyunca@mden kaynaklanan yukseklik farki, m,
hn: Manifold boyunca izin verilebilen yik kayiplam,

hgm: Manifold boyunca gmden kaynaklanan yukseklik farki, m'dir.

Lateral boru hatlarinin seciminde 3.23 ndjitli&te verilen yuk kayiplarini, yan boru
hatlarinda ise 3.24 nolusidikte verilen yik kayiplarini gmayacak bicimde boru caplan
belirlenmitir. Lateral boru hatlari toprak ytzeyine serili,aim gletme basincli, tzerinde
toprak Ozelliklerine gore damlatici agali belirlenmi in-line damlaticilarin  bulundiw
yumwak PE borulardan ofturulmustur. Manifold boru hatlari ise yluzeyde, en az 6 atm

isletme basinch sert PE borulardangiluulmustur.

Ayrica, lateral gig basinci ve manifold gigibasinclari gagidaki sitlikler yardimi ile
hesaplanabilir (Nakayama ve Bucks 1986, Keller resBer 1990, Yildirim 2005).

Hi=ho+ E by £ Lo hy (3.25)
Hm=H + hm + hgm (3.26)
Esitliklerde;

H,: Lateral gir basinci, m,

ho: Isletme basinci, m,

Eo: Boyutsuz yuk kaybi orant,

hq: Lateral boyunca okan toplam yuk kayiplari, m,

Lo: Boyutsuz uzunluk orant,

hy: Lateral boyunca@mden kaynaklanan yukseklik farki, m,
Hmn: Manifold giris basinci, m,

him= Manifold boyunca olgan toplam yuk kaybi, m

hym: Manifold boyunca gimden kaynaklanan ytkseklik farki, m’ dir.
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Boyutsuz yuk kaybi orani ve boyutsuz uzunluk omegerleri Yildinm (2005)" den
elde edilmgtir.

3.2.7. Ana boru c¢apinin belirlenmesi

Ana boru hatti ¢capinin secilmesinde, ana boru ridtistenen basing ve ayni anda

yontemi kullaniimgtir (Yildirnm 2005). Ana boru hattinda istenen bgsi

Ha: Hm +hym + hea £ hga (3.27)

esitli gi ile belirlenmitir. Esitlikte;

Ha: Ana boru hattinda istenen basing, m,

Hm: Manifold giris basinci, m,

hym=Yersel kayiplar, m,

H:a= Ana boru hati boyunca alan toplam yuk kaybi, m

Hga—= Ana boru hatti boyuncgenden kaynaklanan yukseklik farki, m’ dir

Esitlikte, lateral boru hattinda ojan yersel yik kayiplari; hat boyunca @n yik
kayiplarinin % 10’ u kadar alingtir. Ana boru ¢api segilirken; gerek sediment giaiteryal
birikimini engellemek gerekse, boru hattinda sahilecek su darbesini azaltmak ve
kavitasyonu engellemek icin boru hatti susakizinin 0.5-2 m/s arasinda olmasi tercih
edilmistir (Yildirrm 2005). Ayrica, ana boru hatlari dalssua alanlari kictk oldimndan
yuzeyde olacaksekilde en az 6 atmsletme basingh sert PE (Polietilen) borulardan

olusturulmasi planlanngtir.
3.2.8. Kontrol birimi ve pompa biriminin belirlenme si
Kontrol birimi unsurlarinin se¢iminde Dasberg ve @999) ve Yildirim (2005)' de

verilen esaslar kullanilrgiir. Ayrica, bu unsurlarinin seciminde, kullanilanlama suyu

Ozellikleri ve dretici bilgilerinden yararlanilgtir.
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Pompa biriminde isesagidaki sitlik ile hesaplanan manometrik yiukseklikgiei ve
istenilen debiye goregletme ve bakim kolayt acisindan uygun sistemler tercih edgtni
Manometrik yikseklik dgeri;

Hmano Hae £ hg+ hye + Ha (3.28)

esitli gi ile hesaplanmaktadir (Yildirim 2005)sitkkte,

Hmane Manometrik yukseklik, m,

Hqe Dinamik emme yuksekdi, m,

hg: Pompa birimi ile basma noktasi arasindaki ylkkdarki, m,
hi: Kontrol biriminde olgan yik kayiplari, m,

Ha: Ana boru hattinda istenen basing, m’ dir.

3.2.9. Mevcut ve tasarlanan sulama sistem unsurlarin karsilastiriimasi

Arastirmada, 10 farkli alandaki mevcut sulama sistemlgetayli bir sekilde
incelenmg ve yukarida aciklanan tasaringamalari uygulanarak yeniden projelemeler
yapilmstir. Boylece, mevcut sulama projesi ile tasarlasalama projesi arasindaki farklar
ortaya konulmaya caglimistir. Ayrica, mevcut ve tasarlanan sulama projeiriyatirim
masraflari acisindan da kaastiriimistir. ilk yatinm masraflarinin dgrlendiriimesinde,

bdlgeye hakim olan firmalarin 2009 yili piyasa flga g6z 6ntine alinrgtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTI SMA

4.1. Toprak ve Su Ornekleri Analiz Sonuglari

Arastirma alanlarindan alinan toprak 6rneklerinin fsgk analizleri sonucunda elde

edilen binye, tarla kapasitesi, solma noktasi, nhaagirhigr ve kullanilabilir su tutma

kapasitesine i)kin deserler Cizelge 4.1’ de verilnglir. Arastirma alani topraklarinin

birbirinden farklilik gosterdii belilenmitir. Hacim airlig deserleri 1.26 — 1.80 g/chn

arasinda dasirken, kullanilabilir su tutma kapasitesigizleri 0 — 45 cm toprak katmani igin

102.32 mm ile 126.61 mm arasind&i@mistir. Ayrica, argtirma alanlarindaki sulama sulari

analiz sonuclari Cizelge 4.2’ de veriktii. Cizelge incelengiinde, alanlardaki sulama suyu

siniflarinin ©S; ve T3S; olarak dgistigi goralmustar.

Cizelge 4.1. Argtirma alani topraklarinin bazi fiziksel 6zellikleri

Profil Hacim Tarla Solma Kullanilabilir su
Proje| derinligi Bunye | agirhg kapasitesi noktasi tutma kapasites
alani| (cm) sinifi |

glent | % mm % mm % mm

1 0-30 Tin 1.63| 23.38 11433 8.36 40.885.02 | 73.45
30-60 Tin 1.70| 18.16 92.62 6.84 34.881.32 | 57.73

2 0-30 Killi- Tin | 1.67 | 27.83] 139.43 1247 62.4715.36 | 76.95
30-60 Tin 1.61| 23.74 114.66 9.383 45/064.41 | 69.60

3 0-30 Tin 152 | 30.7% 14022 11.39 51/,949.36 | 88.28
30-60 SKIIljlrln- 1.45 | 26.15 113.7% 8.53 37.1117.62 | 76.65

] os0 | M | 167 | 3034 15200 1380 69.1416.54 | 8287
30-60 Tin 1.61| 26.14 126.26 9.84 47/536.30 | 78.73

5 0-30 Killi-Tin | 1.63 | 24.36] 119.12 9.94 48.6114.42 | 70.51
30-60 Tin 1.64| 20.87 102.68 7.90 38,822.97 | 63.81

6 0-30 Kil 1.34 | 34.77) 139.78 17.28 69.2617.54 | 70.51
30-60 Kﬁlllt#m 1.45 | 35.20 153.12 15.48 67.8419.72 | 85.78

7 0-30 Kil 1.26 | 41.33 156.283 23.14 87.4718.19 | 68.76
30-60 Kil 1.39 | 39.52 164.80 21.4p 89.3218.10 | 75.48

8 0-30 Tin 149 | 26.3§ 117.92 10.30 46/,046.08 | 71.88
30-60 Tin 1.69| 21.30 107.99 9.72 4928158 | 58.71

9 0-30 Kl:lrl’:’lr:u- 1.71 | 17.51] 89.83 2.83] 14.5214.68 | 75.31
30-60 Kl:lrl’:’lr:u- 1.73 | 12.59| 65.34 1.68 872 1091 56.

10 0-30 Killi-Tin 1.80 | 22.59] 121.99 9.17| 49.5213.42 | 72.47
30-60 Tin 156 | 2194 102.68 8.85 41423.09 | 61.26
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Cizelge 4.2. Argtirma alanlarinin su érneklerineskin sonuclar

Katyonlar Anyonlar

Proje | pH | EC*10° SAR | Tuzluluk | Alkalilik

Alan Na K Ca+Mg| Toplam| CO; | HCO; Cl SQ, | Toplam M A
1 6.91 1210 3.37 0.202 10.2 13.782  Yak 1.25 1/700.832 | 13.782] 1.49 T, s,
2 7.07 760 3.495 0.07 5.40 8.965 Yok 6.50 0.p1 H5.958.965 2.13 T, s,
3 7.03 915 5.585 0.214 5.30 11.099 Yok 8.25 116 684.] 11.099] 3.43 T, s,
4 7.30 1050 3.875 0.07 7.50 11.445 Yok 7.60 140 442.| 11.445 2.00 T, s,
5 7.28 530 1.974 0.202 4.00 6.176 Yak 3.90 140 7®.8 6.176 1.40 T, s,
6 6.75 990 3.495 0.327 7.97 11.792 Yok 5.60 180 394.| 11.792| 1.75 T, s,
7 6.61 1200 3.495 0.2338 8.8( 12.533  Yak 9.60 1)10.833 | 12.533| 1.67 T, s,
8 6.83 530 0.47 0.07 5.30 5.84 Yok 3.76 0.40 1.99 .845| 0.29 T, s,
9 7.21 325 0.491 0.02 3.43 3.941 Yok 3.30 0.20 1D.443.941 0.38 T, s,
10 6.85 550 0.37 0.061 5.50 5.931 Yok 4.25 0.45 31.0 5931 0.22 T, s,
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4.2. Topragin Su Alma Hizi Sonuglari

Arastirma alanlarinda, cift silindir infiltrometre y@i ile topr&in su alma hizi
degeri sabitlginceye kadar devam eden ol¢cimler sonucunda, gopsa alma hizi derleri 8

mm/h ile 21.5 mm/h arasindaglgmistir.

4.3. Bitki Su Tuketimi Sonuclari

Arastirma alaninin uzun yillar iklim verilerinden yalamlarak CROPWAT bilgisayar
programi ile Penman-Monteith yontemiyle hesaplamd@rens bitki su tiketimi gerleri ve
bu deerlerin bitki katsayisi ile dizeltimesi elde edilbitki su tiketimi dgerleri Cizelge
4.3 de verilmgtir. Cizelgeden izlene@e gibi Sakarya bolgesi icin referens bitki su tiiket
degerleri Nisan — Ekim aylari arasindaki periyotta5Lam/giin ile 4.96 mm/gin arasinda
degisirken, bitki su tiketimi dgerleri ise 1.98 mm/gtin ile 5.95 mm/gin arasindasdeastir.
Ayrica, genel olarak gimekan sus bitkilerinin mevsimlik net sulama sulgtiyaci 529.64
mm olarak hesaplangtir. Aylar bazinda dikkate alinginda, en yuksek bitki su tiketimi ve
aylik net sulama suyu ihtiyacinin Temmuz ayinda.484nm/ay bitki su tiketimi ve 129.55
mm/ay olarak elde edilgi gorulebilir

4.4. Uygun Damlaticinin Aralgi ve Islatilan Alan Oraninailiskin Sonuglar

Arastirma alanlar i¢in belirlenen damlatici debisipdatici aralgi, lateral aralil ve
Islatilan alan oranlarina gkin sonuclar Cizelge 4.4’ de verilgtir. Proje alanindaki
topraklarin bunyesi orta bunyeli olglundan damlatici debisi (q) 4 L/h olacakkilde
planlama yapilmtir. Damlatici debisi ve topgan infiltirasyon hizi dgerlerinin 3.1 nolu
esitli ge konulmasi ile damlatici argli(Sy) degerleri 0.46 ile 0.64 m arasinda hesaplagimi
Fakat uygulama kolayi bakimindan in-line tipi damlaticilar tercih edfohden, argtirma
alanlarinda damlatici argiidezerleri; 5 nolu proje alaninda 0.60 m, 9 nolu prajaninda
0.40 m dgerlerinde ise 0.50 m olargkekilde planlanntir. Arastirma alanlarindaki bitki sira
aralgl 1.0 m oldgundan, her bitki sirasinda bir lateral boru hatisethmsitir. Secilen
damlatici arafii ve lateral ara@ degerlerinin 3.2 gitlikte yerine konulmasi ile islatma alani
orani (P) dgerleri % 53 ile 60 arasinda hesaplagtmi Boylece, damla sulama yontemi

projeleme esaslarindan olan islatilan alan oramniaz % 30 olma kalu sa&lanmstir.
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Cizelge 4.3. Sus bitkilerinin Penman-Monteith ydnitge gére hesaplanmbitki su tiketimi

ve sulama suyu ihtiyaci gerleri

Referens Net sulama
bitki su Bitki Bitki su tuketimi Yagls suyu
Aylar tuketimi katsayisi miktari ihtiyaci
mm/gun mm/gun mm/ay mm/ay mm/ay
Nisan 2.74 1.20 3.29 98.70 61.60 37.1G
Mayis 3.72 1.20 4.46 138.26 48.20 90.06
Haziran 4.56 1.20 5.47 164.10 69.40 94.7(
Temmuz 4.96 1.20 5.95 184.45 54.90 129.55
Agustos 4.44 1.20 5.33 165.23 50.10 115.13
Eylil 2.96 1.20 3.55 106.50 43.40 63.10
Ekim 1.65 1.20 1.98 61.38 88.20 -
TOPLAM 529.64
Cizelge 4.4. Argtirma alanlari i¢in kullanilan damlaticilarakin 6zellikler
Isletme no 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1(
Su alma hizi deerleri
() mm/h 12.5/10.0| 12.0| 10.0| 80 | 155 | 10.0| 13.0| 21.5| 10.0
Damlatici debisi (q),
L/h 40(40| 40| 40| 40| 40| 40| 40 | 40 | 40
Hesaplanan damlatigi
araligr, m 0.51|0.57| 0.52| 0.57 | 0.64 | 0.46 | 0.57 | 0.50 | 0.39 | 0.57
Secilen damlatici
aralgl (&), m 0.50| 0.50| 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0.50
Bitki sira aralgl, m 1.0| 1.0 1.0 1.0 1.0 1. 1.0 10 10
Lateral aralgl (S), m | 1.0| 1.0 1.0 1.0 1.0 1. 1.0 10 10
Islatilan alan orani
(P), % 0.50| 0.50| 0.50 | 0.50 | 0.60 | 0.50 | 0.50 | 0.50 | 0.40 | 0.53
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4.5. Uygulanacak Sulama Suyu Miktari, Sulama Arafl, Sulama Siresi ve Maksimum
Isletme Sayisindliskin Sonuclar

Ele alinan argirma alanlari icin metot bélimuinde 3.16, 3.17833.19, 3.20 ve 3.21
esitlikleri ile aciklanan, her sulamada uygulanacat sulama suyu ihtiyaci, toplam sulama
suyu ihtiyaci, sulama argly sulama suresi ve maksimugletme sayisina gkin deserleri
Cizelge 4.5’ de verilnstir. Cizelgeden izlene@e gibi, her sulamada uygulanacak maksimum
net sulama suyu miktarlari 16.58 ile 25.32 mm adesidgismistir. Maksimum sulama
araligl degerleri ise 3.34 gun ile 5.10 gun arasinda hesapkmmFakat her alan icin proje
sulama arafii olarak 3 gun deeri dikkate alinmgtir. Ayrica, su uygulama randimani ile
dizeltilmi toplam sulama suyu miktarlari ise 17.51 mm oldoalirlenmitir.

Secilen damlatici argl, uygulanacak toplam sulama suyu miktarina gosapianan
sulama suresi gerleri ise 1.75 ile 2.63 h arasindaggenistir. Ciftcinin uygulayabilecgi
maksimum 12 saatlik su uygulamasi ve sulamagrdégerleri dikkate alindiinda ise proje
alanlarinda olgturulabilecek maksimumsletme birimi sayilari 12 ile 18 adet arasinda

degismistir.
4.6. Lateral ve Manifold Boru Caplarinailiskin Sonuclar

Her bir aratirma alani icin metot kisminda detayékilde aciklanan gtliklere ve
kriterlere gore belirlenen lateral boru uzuilu bir lateral boru hattindaki damlatici sayisi,
lateral debisi, lateraklletme basinci, lateral boyunca izin verilen yukikayateral boru c¢api,
lateral boyunca okan toplam yik kaybi ve lateral gifbasincina ikkin sonuclar Cizelge 4.6’
da verilmitir. Cizelge incelenginde aratirma alanlarinda lateral boru uzunluklarinin 29 m
ile 84 m arasinda dsstigi gorilebilir. Ayrica, toprgin infiltirasyon hizina gére belirlenen
damlatici arafii degerlerine gore bir lateral Gzerindeki damlatici &ayi58 ile 155 arasinda
degisirken, bu dgerlerin damlatici debileri ile ¢carpilmasi sonucuralzral debisi dgerleri
ise 280 ile 620 L/h arasindagigmistir.

Laterallerin 10 m basing¢ altinda gahilacasl planlanmg ve bdylece lateral hatlari
boyunca izin verilen yuk kaybi geri 1.1 m olarak hesaplangtir. Yiuk kaybi dgerleri
hesaplanirken agarma alanlari gimsiz oldygundan gimden kaynaklanan yuk kaybi dikkate
alinmamgtir. Bu degerlere gore, agirma alanlarindaki laterallerin; 16 veya 20 mmy ¢hpl
4 atmosfer basinca dayanikli, basin¢ ayarli, Uderibelirlenen damlatici argina gore
ayarlanmg in-line boru hatlarindan ojturulmasi belirlennstir.
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Cizelge 4.5. Uygulanacak sulama suyu miktari vareal aralgina iliskin sonuglar

On projeleme Isletme no

kriterleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Her sulamada uygulanacak maksimu
net sulama suyu miktari 2041 | 2235 | 2532 | 2445 | 2458 | 22.68 | 21.30 | 20.25 | 16.58 | 20.62
(dh may, mm
Maksimum gunluk bitki su tiketim
(ETmay), Mm/giin 496 | 496 | 496 | 496 | 496 | 4.96 | 496 | 496 | 496 | 4.96
Maksimum sulama argll (SAmay, gun 411 451 5.10 4.93 4.96 4.57 4.29 4.08 3.344.16
Proje sulama ara (SA), gun 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Uygulanacak net sulama suyu miktari
(dn), mm 1488 | 1488 | 14.88 | 14.88 | 14.88 | 14.88 | 14.88 | 14.88 | 14.88 | 14.88
Su uygulama randimani (Ea), % 85 85 85 8b 85 85 85 85 85 85
Uygulanacak toplam sulama suyu
miktari (d), mm 1751 | 1751 | 1751 | 1751 | 1751 | 1751 | 1751 | 1751 | 1751 | 1751
1 da alandaki damlatici sayisi(N), ade 2000 2000 0002| 2000 1667 2000 2000 200D 2570 2000
Sulama stresi @), h 2.19 2.19 2.19 2.19 2.63 2.19 2.19 2.19 1.5 192
Maksimum gletme birimi sayist (Nax),
adet 15 15 15 15 12 15 15 15 18 15
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Ayrica, secilen lateral boru capi ve lateral bbatlarinin uzunlguna gére metod
kismindaki 3.25 nolusgtlik ile hesaplanan lateral ggribasinglar 10.15 ile 10.74 m arasinda
degismistir.

Arastirma alanlari i¢in secilersletme birimi sayisi, ayni anda gan kletme birimi
sayisi, manifold uzunfiu, manifold debisi, manifold boyunca izin verileriiky kaybi,
manifold boru ¢api, manifold boyunca gdun toplam yik kaybi ve manifold girbasincina
ili skin sonuclar Cizelge 4.7’ de verilgtir.

Cizelge incelengiinde, aratirma alanlari icin secilensletme birimlerinin 2 ile 7
arasinda dsstigi ve her alanda ayni anda bigletme biriminin caltirilacazl goérulebilir.
Arastirma alanlarina gore manifold boru uzunluklar i$6.3 m ile 37.5 m arasinda
degismistir. Bir manifold Gzerindeki lateral sayilari 1@i54 arasinda @airken, bu dgerlere
gore hesaplanan manifold debisigdderi 0.90 ile 6.12 L/s arasindagignistir. Manifold
boru hatlarinda izin verilen 0.90 m yuk kaybigee dikkate alinarak secilen manifold boru
hatlari d$ capt 40 mm ile 90 mm arasindagden, 6 atmosfer basinca dayanikh sert PE
borulardan olsturulmustur. Ayrica, metot kisminda 3.26 nolgitekle hesaplanan manifold

giris basinci dgerleri 10.60 ile 11.52 m arasinda hesaplatimi

4.7. Ana Boru Capinalliskin Sonuglar

Her bir argtirma alani icin belirlenen ayni anda g¢ah kletme birimi sayisi, ana boru
hatti uzunlgu, ana boru hatti debisi, ana boru hatti ¢api, Ibattn boyunca okacak yuk
kaybi ve ana boru hattinda istenen basinganlisonuglar Cizelge 4.8’ de 6zetlerstim.

Arastirma alanlarinda ana boru hatti uzunlular 27 en388 m arasinda, iletilecek su
debileri ise 0.90 ile 6.12 L/h arasindag@enistir. Bu deserlere gore belirlenen ana boru
hatlari d¢ capt 40 mm ile 90 mm arasindagden, 6 atmosfer basinca dayanikh sert PE
borulardan olgturulmustur. Ayrica, ana boru hatti ggribasinci dgerleri ise manifold gig
basinclari ve ana boru hatti boyunca meydana delgdekayiplar dikkate alinarak 11.42 m
ile 22.16 m arasinda hesaplatm
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Cizelge 4.6. Lateral boru ¢aplaringhin sonuclar

Isletme no
Projeleme kriterleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lateral boru uzunlgu (L), m 51 35 52 54 71 37.5 29 55 62 45
50 41 84 55 48 50
71
Lateral Uzerindeki damlatici sayisi, adet 102 70 104 108 119 75 58 110 155 90
100 82 140 110 96 100
142
Lateral debisi (Q, L/h 408 280 416 432 476 300 232 440 620 360
400 328 560 440 384 400
568
Lateral sletme basinci (ho), m 10 10 10 10 10 10 1 1 1 1
Lateral boyunca izin verilen yuk kaybi)hm 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.
Lateral boru ¢api ([, mm 16 16 16 16 20 16 16 16 20 16
16 20 16 16 16
20
Lateral boyunca okan toplam yik kaybi ¢, m 0.9 0.3 0.95 1.0 0.3 0.4 0.2 1.0 0.7 0.8
0.9 0.4 0.5 1.0 0.8 0.9
0.4
Lateral girg basinci (), m 10.66| 10.22| 10.70 10.74| 10.22 | 10.30 | 10.15 | 10.74 10.52 10.59
10.66 10.30 | 10.37 | 10.74 | 10.59 10.66
10.30
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Cizelge 4.7. Manifold boru ¢aplarinaskin sonuclar

Isletme no
Projeleme kriterleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Isletme birimi sayisi, adet 5 6 4 5 4 7 3 3 5 2
Ayni anda cakan kletme birimi sayisi, adet 1 1 1 1 1 1 1 1
Manifold boru hatti uzunigu (L), m 27 31 15.3 20.5 17.5 25 14 17 17 25
20.5 28 37.5 34 26
17
Manifold UGzerindeki lateral sayisi, adet 27 62 16 41 35 50 14 34 17 50
54 41 28 38 34 26
17
Manifold debisi (Q), L/s 3.06 4.82 3.7 4.92 5.02 4.17 0.90 4.16 2.93 5
6.12 5.00 2.55 4.58 3.63 2.89
2.68
Manifold boyunca izin verilen yuk kaybigh m 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.9¢ 0.90 0.9 0.90 0.90
Manifold boru capi (), mm 75 75 75 75 75 75 40 63 63 75
90 75 63 75 75 63
63
Manifold boyunca olgan toplam yik kayiplari ¢, m 0.68 0.87 0.38 0.62 0.53 0.50 0.45 0.78 0.46 0.75
0.49 0.68 0.34 0.75 0.68 0.68
0.46
Manifold giris basinci (H,), m 11.34 | 11.09 11.08 11.36 | 10.90 10.80 | 10.60 11.52 10.98 11.34
11.15 | 11.34 10.64 11.49 | 11.27 11.34
10.76
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Cizelge 4.8. Ana boru caplarinaskin sonuclar

Isletme no
Projeleme kriterleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ayni anda caklan sletme birimi sayisi, adet 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ana boru hatti uzuniu (Lg), m 27 168 55 145 55 388 25 75 70 50
156 20 30
30
Ana boru hatti debisi (Q, L/s 3.06 | 5.00 3.7 492 | 5.02 4.58 0.90| 4.16 2.93 5.00
6.12 3.63 2.89
2.68
Ana boru hatti capi (£, mm 75 75 75 75 75 75 40 63 63 75
90 75 63
63
Ana boru hatti boyunca alan toplam yik kaybj 0.27 5.04 0.94 4.35 1.65 9.70 0.80 3.75 1.89 1.50
(hq), m 2.65 0.52 0.81
0.60
Ana boru hatti gig basinci (H), m 11.64| 16.88 | 12.11| 16.15 12.72 22.16 11.4815.65| 12.97 | 12.99
13.07 11.84 12.23
11.42
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4.8. Kontrol Birimi ve Pompa Birimine iliskin Sonuclar

Arastirma alanlarinda, su kay@ain 6zelliklerine gore kontrol birimi unsurlarinda
hidrosiklon veya kum-cakil filtre tanki veya herisk birlikte kullaniimstir. Ayrica, her
isletmede gubre tanki, elek filtre ve basing regiilatde ilave edilmitir. Her bir kontrol
birimi unsurlarinin buyuklgl ise ana boru ¢api ve ana boru hattinda istedidan miktarina
gore belirlenmgtir. Cizelge 4.9' da her birsietme alaninda kullanilan kontrol birimi
ekipmanlari, buayuklukleri ve odabilecek yik kayiplarn goérulebilir. Kontrol birimi
unsurlarindan hidrosiklon sulama suyunun yeraltyusda veya bu sudan doldurulan
havuzdan alingh argtirma alanlarinda kullanilmive girs-¢cikis caplari 2” ile 3” arasinda
degismistir. Kum-cakil filtre tanki ise sulama suyunun aekuyudan alinmag kosullar icin
secilmg ve girs-cikis caplari 2” ile 3” arasinda @emistir. Arastirma alanlarinda kontrol
birimi icin sulama suyu ile birlikte bitki besin mdelerinden rahatlikla uygulanabilmesi icin
sistem debilerine gore secilgrB0 L’ lik gtbre tanklari ilave edilngiir. Ayrica, her bir kontrol
birimi icin giris-cikis caplari 2” ile 3” arasinda @sen elek filtre ve sistemindeki basincin
dizenlenmesi amaciyla basing¢ regulatori planlgmnmHer bir kontrol birimini olgturan
unsurlarda meydana gelecek yuk kayiplari hesapkawvaibu dgerler Cizelge 4.9' da
goruldizt gibi 1.80 ile 4.10 m arasindagigmistir.

Ana boru hattinda istenen basing, dinamik emmeekigi, kontrol biriminde olgan
kayiplar g6z o6nine alinarak hesaplanan pompa manemgikseklik deeri ve gerekli
pompa debisine gkin sonuclar Cizelge 4.10' da verilghir. Cizelgeden gorule@e gibi,
pompa manometrik yikseklik gerleri 20 ile 30 m arasinda, gerekli pompa debik=i13.07
ile 22.03 ni/h arasinda dgsmistir.

Arastirmada ele alinan her bir alan icin yeniden taseh sulama sistemi projeleri
Sekil 4.1 ile 4.10 arasinda verilgtir.
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Cizelge 4.9. Kontrol birimi unsurlarinagkin sonuclar

T

Isletme no
Projeleme kriterleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Hidrosiklon girk — ¢iks capl, mm 3| 2¥ | 2t | 27 - - 21 2 2" 21
Kum-cakil fitre tanki gig — ¢iks capr, mm 3 - g | 2Me | ol pfe | ol - 2" 2t
Gubre tanki kapasitesi, L 60 60 L 60 60 60|L 60 L 60 L 60 L 60 L 60 L
Elek filtre giris —ikis capt, mm 3| ¥ | 2t | oM | V& oY 27 2" 2" 2t
Basing regiilatorii giri-cikis capi, mm 3| ¥ | 2 | oM | V& oY 27 2" 2" 2t
Kontrol birimi unsurlarinda okan yuk kaybr, h, m | 4.10| 2.25 2.50 3.00 1.8( 1.80 2.50 2.50 2.60 2.70
Cizelge 4.10. Pompa birimi unsurlaringkin sonuclar '

Isletme no
Projeleme kriterleri 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Ana boru hatti gig basinci (H), m 13.07| 16.88 | 12.11| 16.15 12.72 2216 11.84 1565 1297 9912.
Dinamik emme yukseldi (Hd), m 3.00| 6.00 2.00 2.00 2.0( 2.0p 2.00 6.00 .002| 2.00
Kontrol birimi unsurlarinda okan yuk kaybt, l, m 4.1 2.25 2.50 3.00 1.8d 1.80 2.50 2.50 2.60 2.70
Manometrik yikseklik, Kano m 25 30 20 25 20 30 20 25 20 2(
Pompa debisi, Q, nth 22.03| 18.00 | 13.32| 17.71 18.07 16.419 13.07 14/98 10.55 001

49



L1301 102 m

102 m

L 7
llllllllllllllllllllllllllllllll

-
RN N N BN NN B B B N R B BN B A

-
Hlilllllliliililllllllllillllilll
!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

@ 75 PE Im

N 4 @ 90 PE
OOOOO.......!OOOOO....P’:—}_{"
e

) @ 7S PR

:

=

FFFFFFFEFF T FTFFEFFFFEFTEG

lllllllllllllllllllllllllllllll
T FNYFYFNYNFTFRFro vy Fe FN RN FERFNFE PR RS
k8 kN FE FN FWFNFNFNFNFNFNFNFNFNFR

rrrrrrrrrr I-lIIIOIOIo'\‘I-lIIIOIOIiII-

- @ 16 PE
@90 PE

FFF TPV F+FEFFTFFEFFFFEFTE

&

AR

¢ 16 PE

/

Sekil 4.1. 1 nolu proje alaninin yeniden tasarlasalama sistemi projesi
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Sekil 4.8. 8 nolu proje alaninin yeniden tasarlasalama sistemi projesi
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4.9. Mevcut ve Tasarlanan Sulama Sistem Unsurlariniilk Yatirim Masraflari

Arastirma alanlari sulama sistemi projelerinin mevcw yeniden tasarlanmasi
sonucunda kullanilan malzemelerin 2009 yili Ocakpiyasa dgerlerine gbére hesaplanan ilk
yatirrm masraflari Cizelge 4.11 ile Cizelge 4.28sanda verilmitir. Cizelgelerden izlenege
gibi, alanlardaki mevcut sulama sistemlerinin ilktiyym masraflari 4072 TL ile 11627 TL
arasinda desirken, bu dgerler yeniden tasarim sonucunda ise 5055 TL ile3T5%L
arasinda dgsmistir.

Sulama sistemleri agisindan ilk yatirrm masrafj@niden tasarim sonucunda 3 ile 8
nolu alanlarinin ginda mevcut sistemlere gére % 16 ile 53 daha falfaustur. Bunun
nedeni olarak; yeniden tasarlanan projelerde baayagli damlaticilarin tercih edilmesi,
kontrol birimi unsurlarinin damla sulama projelekmigerlerine uygun olarak secilmesi olarak
aciklanabilir. Ayrica, mevcut projelerde pompa glieenin yeniden tasarlanan projelere gore
daha fazla oldgu dikkat cekmektedir.

Sus bitkileri yapilan alanlarda sulama sistemiyaiirim maliyetleri, uygun projeleme
yapildg! kosullarda 893 TL/da ile 1701 TL/da arasindagidmektedir. Sis bitkileri
yetistiricili ginde damla sulama sisteminin ilk yatirrm maliyatier alanin topografik yapisi,
su kaynginin 6zelliklerine bal olmasina kanin, genel olarak sulanacak alan buyudikce

birim alan ilk yatirrm maliyetlerinin azalgh séylenebilir.
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Cizelge 4.11. 1 nolu proje alan i¢cin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin ilk

yatirrm masraflarinin kaastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16, 33 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumyak PE boru 16380 m 0.269 4406.22
® 16 PE Conta 216 adet 0.052 11.232
® 16 PE Ciky nipel 216 adet 0.036 7.776
® 16 PE Kortapa 216 adet 0.036 7.776
@ 16 PE Kiresel vana 216 adet 0.420 90.72
@ 75, 6 atm sert PE boru 400 m 6.58 2632
@ 75 sert PE T parcasi 5 adet 24.74 123.7
@ 75 sert PE Jbdirsek 4 adet 13.23 52.92
@ 75 sert PE kortapa 4 adet 9.20 36.8
3" Elek filtre 1 adet 124 124
3" Basing regulatori 1 adet 275 275
40 nt/h debili pompa 1 adet 2500 2500
GENEL TOPLAM 10268.14
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 16, 50 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili basing ayarli yungak PE boru| 16380 m 0.447 7321.86
@ 16 PE Conta 216 adet 0.052 11.232
@ 16 PE Ciky nipeli 216 adet 0.036 7.776
@ 16 PE Kortapa 216 adet 0.036 7.776
@ 90, 6 atm sert PE boru 234 m 9.43 2206.62
@ 75, 6 atm sert PE boru 71 m 6.58 467.18
® 90 sert PE T pargasi 3 adet 39.51 118.53
@ 90/75 sert PE T parcasi 2 adet 41.40 82.8
® 75 sert PE T pargasi 1 adet 24.74 24.74
@ 90 sert PE kortapa 4 adet 14.95 59.8
® 75 sert PE kortapa 3 adet 9.20 27.6
@ 90 Kuresel vana 3 adet 85.85 257.55
® 75 Kiresel vana 2 adet 72.25 1445
3” Hidrosiklon 1 adet 275 275
3” Kum-gakil filtre tanki 1 adet 925 925
Gubre tanki, 60 L 1 adet 149 149
3" Elek filtre 1 adet 124 124
3” Basing regulatori 1 adet 275 275
Hmang 25, 22.03 nth debili pompa 1 adet 1975 1975
GENEL TOPLAM 14460.96
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Cizelge 4.12. 2 nolu proje alan i¢cin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin ilk

yatirrm masraflarinin kaastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16, 33 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumyak PE boru 12240 m 0.269 3292.56
@ 16 PE Conta 152 adet 0.052 7.904
® 16 PE Ciky nipel 152 adet 0.036 5.472
@ 16 PE Kortapa 152 adet 0.036 5.472
@ 16 PE Kiresel vana 152 adet 0.420 63.84
@ 75, 6 atm sert PE boru 250 m 6.58 1645
® 75 sert PE T pargasi 3 adet 24.74 74.22
@ 75 Kiresel vana 3 adet 72.25 216.75
® 75 sert PE kortapa 4 adet 9.20 36.8
2 Hidrosiklon 1 adet 254 254
2% Kum-cakil filtre 1 adet 872 872
2> Elek filtre 1 adet 124 124
60 nt/h debili pompa 1 adet 2850 2850
GENEL TOPLAM 9448.02
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 16, 50 cm damlatici aralikh 4 L/h
debili basing ayarl yungak PE boru| 12240 m 0.447 5471.28
@ 16 PE Conta 320 adet 0.052 16.64
® 16 PE Cikg nipeli 320 adet 0.036 11.52
® 16 PE Kortapa 320 adet 0.036 11.52
@ 75, 6 atm sert PE boru 290 m 6.58 1908.2
® 75 sert PE T pargasi 5 adet 24.74 123.7
@ 75 sert PE dirsek 4 adet 13.23 52.92
@ 75 sert PE kortapa 7 adet 9.20 64.4
@ 75 Kiresel vana 6 adet 72.25 433.5
2"'* Hidrosiklon 1 adet 254 254
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2"'* Elek filtre 1 adet 124 124
2'"* Basing regulatori 1 adet 165 165
Hmang 30. 18.00 nYh debili pompa 1 adet 2150 2150
GENEL TOPLAM 10935.68
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Cizelge 4.13. 3 nolu proje alan i¢cin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin ilk

yatirrm masraflarinin kaastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16, 25 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumyak PE boru 6340 m 0.278 1762.52
@ 16 PE Conta 104 adet 0.052 5.408
® 16 PE Ciky nipel 104 adet 0.036 3.744
@ 16 PE Kortapa 104 adet 0.036 3.744
@ 90, 6 atm sert PE boru 60 m 9.43 565.8
® 90 sert PE kortapa 1 adet 14.95 14.95
@ 90 sert PE Jtdirsek 1 adet 18.66 18.66
3” Hidrosiklon 1 adet 275 275
3" Kum-cakil filtre 1 adet 925 925
3” Basing regulatori 1 adet 275 275
60 nt/h debili pompa 1 adet 2850 2850
GENEL TOPLAM 6699.83
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 16, 50 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili basing¢ ayarl yungak PE boru| 6340 m 0.447 2833.98
@ 16 PE Conta 104 adet 0.052 5.408
® 16 PE Ciky nipeli 104 adet 0.036 3.744
@ 16 PE Kortapa 104 adet 0.036 3.744
@ 75, 6 atm sert PE Boru 54 m 6.58 355.32
@ 75 sert PE T parcasi 4 adet 24.74 98.96
® 75 sert PE dirsek 1 adet 13.23 13.23
@ 75 sert PE kortapa 5 adet 9.20 46
@ 75 Kiresel vana 4 adet 72.25 289
2" Hidrosiklon 1 adet 254 254
2% Kum-cakil filtre 1 adet 872 872
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2"'* Elek filtre 1 adet 124 124
2% Basing regilatoril 1 adet 165 165
Humans 20. 13.32 nYh debili pompa 1 adet 1270 1270
GENEL TOPLAM 6483.39
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Cizelge 4.14. 4 nolu proje alan i¢cin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin

yatirrm masraflarinin kaastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16, 25 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumyak PE boru 10000 m 0.278 2780
@ 16 PE Conta 192 adet 0.052 9.984
® 16 PE Ciky nipel 192 adet 0.036 6.912
@ 16 PE Kortapa 192 adet 0.036 6.912
@ 63, 6 atm sert PE boru 343 m 4.65 1594.95
® 63 sert PE kortapa 7 adet 5.75 40.25
® 63 sert PE T Pargasi 4 adet 14.93 59.72
® 63 sert PE Fdirsek 1 adet 7.03 7.03
@ 63 Kiresel vana 4 adet 28.05 112.20
2" Hidrosiklon 1 adet 233 233
2" Kum-cakil filtre 1 adet 582 582
2" Elek filtre 1 adet 124 124
2" Basing regulatoru 1 adet 165 165
40 nt/h debili pompa 1 adet 2500 2500
GENEL TOPLAM 8221.96
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 16, 50 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili basing ayarli yungak PE boru| 10000 m 0.447 4470
@ 16 PE Conta 192 adet 0.052 9.984
® 16 PE Cikg nipeli 192 adet 0.036 6.912
@ 16 PE Kortapa 192 adet 0.036 6.912
@ 75, 6 atm sert PE boru 246 m 6.58 1618.68
® 75 sert PE T pargasi 5 adet 24.74 123.7
® 75 sert PE Jtdirsek 2 adet 13.23 26.46
@ 75 sert PE kortapa 6 adet 9.20 55.2
@ 75 Kiresel vana 5 adet 72.25 361.25
2" Hidrosiklon 1 adet 254 254
2% Kum-cakil filtre 1 adet 872 872
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2> Elek filtre 1 adet 124 124
2'"* Basing regulatori 1 adet 165 165
Hmang 25. 17.71 nYh debili pompa 1 adet 1975 1975
GENEL TOPLAM 10218.10
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Cizelge 4.15. 5 nolu proje alan i¢cin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin

yatirrm masraflarinin kaastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16, 33 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumyak PE boru 10870 m 0.269 2924.03
@ 16 PE Conta 125 adet 0.052 6.5
® 16 PE Ciky nipeli 125 adet 0.036 4.5
® 16 PE Kortapa 125 adet 0.036 4.5
@ 16 PE Kiresel vana 125 adet 0.420 52.5
@ 75, 6 atm sert PE boru 80 m 6.58 526.4
® 75, sert PE kortapa 1 adet 9.20 9.2
2"# Hidrosiklon 1 adet 254 254
2 Kum-cakl filtre 1 adet 872 872
2> Elek filtre 1 adet 124 124
2'"* Basing regulatori 1 adet 165 165
60 nt/h debili pompa 1 adet 2850 2850
GENEL TOPLAM 7792.63
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 20, 60 cm damlaticr aralikli 4 L/h
debili basing ayarli yungak PE boru| 10870 m 0.515 5598.05
@ 16 PE Conta 192 adet 0.052 9.984
@ 16 PE Ciky nipeli 192 adet 0.036 6.912
@ 16 PE Kortapa 192 adet 0.036 6.912
@ 75, 6 atm sert PE boru 126 m 6.58 829.08
@ 75 sert PE T parcasi 3 adet 24.74 74.22
@ 75 sert PE kortapa 4 adet 9.20 36.8
@ 75 Kiresel vana 3 adet 72.25 216.75
2% Kum-cakil filtre 1 adet 872 872
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2"'* Elek filtre 1 adet 124 124
2'"* Basing regulatori 1 adet 165 165
Hmang 20. 18.07 nYh debili pompa 1 adet 1975 1975
GENEL TOPLAM 10063.71
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Cizelge 4.16. 6 nolu proje alan icin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin ilk

yatirrm masraflarinin kaastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16. 25 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumyak PE boru 13870 m 0.278 3855.86
@ 16 PE Conta 225 adet 0.052 11.7
® 16 PE Ciky nipel 225 adet 0.036 8.1
@ 16 PE Kortapa 225 adet 0.036 8.1
@ 16 PE Kiresel vana 225 adet 0.420 94.5
@ 90, 6 atm sert PE boru 375 m 9.43 3536.25
@ 90 sert PE kortapa 2 adet 14.95 29.9
® 90 Kiresel vana 2 adet 85.85 171.7
2% Kum-cakil filtre 1 adet 872 872
2"'* Elek filtre 1 adet 124 124
2% Basing regilatoril 1 adet 165 165
55 nv/h debili pompa 1 adet 2750 2750
GENEL TOPLAM 11627.11
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 20. 50 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili basing ayarli yungak PE boru| 13870 m 0.551 7642.37
@ 20 PE Conta 225 adet 0.052 11.7
® 20 PE Cikg nipeli 225 adet 0.036 8.1
@ 20 PE Kortapa 225 adet 0.036 8.1
@ 75, 6 atm sert PE boru 575 m 6.58 3783.5
@ 75 sert PE T pargasi 7 adet 24.74 173.18
® 75 sert PE Ftdirsek 2 adet 18.66 37.32
® 75 sert PE kor tapa 9 adet 9.20 82.8
@ 75 Kiresel vana 7 adet 72.25 505.75
2" Kum-cakl filtre 1 adet 872 872
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2"* Elek filtre 1 adet 124 124
2% Basing regilatoril 1 adet 165 165
Hmang 30. 16.49 nYh debili pompa 1 adet 1975 1975
GENEL TOPLAM 15537.82
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Cizelge 4.17. 7 nolu proje alan icin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin
yatirrm masraflarinin kadastirilmasi
Birim fiyati Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
® 16, 33 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumwak PE boru 3245 m 0.269 872.905
® 16 PE Conta 65 adet 0.052 3.38
® 16 PE Ciky nipel 65 adet 0.036 2.34
® 16 PE Kor tapa 65 adet 0.036 2.34
@ 50, 6 atm sert PE boru 139 m 3.00 417
@ 50 sert PE kortapa 2 adet 3.92 7.84
@ 50 Kiresel vana 3 adet 21.59 64.77
2> Elek filtre 1 adet 124 124
2'* Basing regiilatori 1 adet 165 165
40 ni/h debili pompa 1 adet 2500 2500
GENEL TOPLAM 4159.58
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
® 16, 50 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili basing ayarl yungak PE boru 2038 m 0.447 910.986
® 20, 50 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili basing ayarl yunsak PE boru 1207 m 0.551 665.057
¢ 16 PE Conta 48 adet 0.052 2.496
@ 16 PE Cikg nipeli 48 adet 0.036 1.728
@ 16 PE Kortapa 48 adet 0.036 1.728
® 20 PE Conta 17 adet 0.068 1.156
@ 20 PE Cikg nipeli 17 adet 0.063 1.071
@ 20 PE Kor tapa 17 adet 0.047 0.799
@ 40, 6 atm sert PE boru 40 m 1.98 79.2
@ 63, 6 atm sert PE boru 65 m 4.65 302.25
@ 75, 6 atm sert PE boru 59 m 6.58 388.22
@ 75/63. sert PE T parcasi 2 adet 28.75 57.5
® 40 sert PE T pargasil 1 adet 7.06 7.06
® 63 sert PE T parcasi 1 adet 14.93 14.93
@ 75 sert PE T pargasi 1 adet 24.74 24.74
® 40 sert PE kortapa 1 adet 2.67 2.67
® 63 sert PE kortapa 1 adet 5.75 5.75
@ 75 sert PE kortapa 2 adet 9.20 18.4
@ 40 Kiresel vana 1 adet 19.70 19.7
@ 63 Kiresel vana 1 adet 28.05 28.05
@ 75 Kiresel vana 2 adet 72.25 144.5
2"* Hidrosiklon 1 adet 254 254
2"* Kum-cakil filtre 1 adet 872 872
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2 Elek filtre 1 adet 124 124
2» Basinc regiilatorii 1 adet 165 165
Hmang 20. 13.07 nith debili pompa 1 adet 1270 1270
GENEL TOPLAM 5511.99
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Cizelge 4.18. 8 nolu proje alan icin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin ilk

yatirrm masraflarinin kaastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16, 33 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumyak PE boru 5500 m 0.269 1479.5
@ 16 PE Conta 50 adet 0.052 2.6
® 16 PE Ciky nipel 50 adet 0.036 1.8
@ 16 PE Kortapa 50 adet 0.036 1.8
® 16 PE Kiresel vana 50 adet 0.420 21
® 75, 6 atm sert PE boru 525 m 6.58 3454 .5
@ 75 sert PE kortapa 2 adet 24.74 49 .48
2"'* Elek filtre 1 adet 124 124
20 nt/h debili pompa 1 adet 2000 2000
GENEL TOPLAM 7134.68
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 16, 50 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili basing ayarl yungak PE boru| 5500 m 0.447 2458.5
@ 16 PE Conta 100 adet 0.052 5.2
® 16 PE Ciky nipeli 100 adet 0.036 3.6
® 16 PE Kortapa 100 adet 0.036 3.6
® 63, 6 atm sert PE boru 105 m 4.65 488.25
® 63 sert PE T parcasi 4 adet 14.93 59.72
® 63 sert PE kor tapa 2 adet 5.75 11.5
@ 63 Kuresel vana 3 adet 28.05 84.15
2" Hidrosiklon 1 adet 233 233
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2" Elek filtre 1 adet 124 124
2" Basing regulatoru 1 adet 165 165
Hmang 25. 14.98 nYh debili pompa 1 adet 1270 1270
GENEL TOPLAM 5055.52
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Cizelge 4.19. 9 nolu proje alan i¢cin mevcut ve geni tasarlanan sulama sistemlerinin ilk

yatirrm masraflarinin kaastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16, 25 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili yumyak PE boru 5270 m 0.278 1465.06
@ 16 PE Conta 170 adet 0.052 8.84
® 16 PE Ciky nipel 170 adet 0.036 6.12
@ 16 PE Kortapa 170 adet 0.036 6.12
@ 16 PE Kiresel vana 170 adet 0.420 71.4
@ 63, 6 atm sert PE boru 200 m 4.65 930
@ 63 sert PE kortapa 1 adet 5.75 5.75
® 63 sert PE T parcasi 1 adet 14.93 14.93
@ 63 sert 9Bdirsek 3 adet 7.03 21.09
2"> Elek filtre 1 adet 124 124
40 nt/h debili pompa 1 adet 2500 2500
GENEL TOPLAM 5153.51
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 20. 40 cm damlatici aralikli 4 L/h
debili basing ayarl yungak PE boru| 5270 m 0.592 3119.84
@ 20 PE Conta 85 adet 0.068 5.78
@ 20 PE Ciky nipeli 85 adet 0.063 5.355
@ 20 PE Kortapa 85 adet 0.047 3.995
@ 63, 6 atm sert PE boru 100 m 4.65 465
® 63 sert PE T pargasi 5 adet 14.93 74.65
® 63 sert PE kor tapa 5 adet 5.75 28.75
@ 63 Kuresel vana 5 adet 28.05 140.25
2" Hidrosiklon 1 adet 233 233
2" Kum-cakil filtre tanki 1 adet 582 582
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2" Elek filtre 1 adet 124 124
2" Basing regulatori 1 adet 165 165
Hmang 20. 10.55 nYh debili pompa 1 adet 1270 1270
GENEL TOPLAM 6366.62
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Cizelge 4.20. 10 nolu proje alan igin mevcut veigen tasarlanan sulama sistemlerinin ilk

yatirrm masraflarinin karastirilmasi

Birim Toplam
Malzemenin cinsi Adedi Birimi fiyatl (TL) (TL)
Mevcut sulama sistemi
@ 16. 33 cm damlatici aralikh 4 L/h
debili yumyak PE boru 3670 m 0.269 087.23
@ 16 PE Conta 51 adet 0.052 2.652
® 16 PE Ciky nipel 51 adet 0.036 1.836
@ 16 PE Kortapa 51 adet 0.036 1.836
@ 75, 6 atm sert PE boru 81 m 6.58 532.98
® 75 sert PE kortapa 3 adet 9.20 27.6
¢ 75 Kiresel vana 2 adet 72.25 144.5
2% Elek filtre 1 adet 124 124
30 nt/h debili pompa 1 adet 2250 2250
GENEL TOPLAM 4072.63
Yeniden tasarlanan sulama sistemi
@ 16, 50 cm damlatici aralikh 4 L/h
debili basing ayarl yungak PE boru| 3670 m 0.412 1512.04
@ 16 PE Conta 76 adet 0.052 3.952
® 16 PE Ciky nipeli 76 adet 0.036 2.736
@ 16 PE Kortapa 76 adet 0.036 2.736
® 63, 6 atm sert PE boru 26 m 4.65 120.9
@ 75, 6 atm sert PE boru 130 m 6.58 855.4
@ 63 sert PE T pargasi 1 adet 14.93 14.93
@ 75 sert PE T pargasi 2 adet 24.74 49.48
® 63 sert PE kortapa 1 adet 5.75 5.75
@ 75 sert PE kortapa 1 adet 9.20 9.20
@ 63 Kiresel vana 1 adet 28.05 28.05
@ 75 Kiresel vana 1 adet 72.25 72.25
2 Hidrosiklon 1 adet 254 254
2% Kum-cakil filtre 1 adet 872 872
Gubre tanki. 60 L 1 adet 149 149
2% Elek filtre 1 adet 124 124
2% Basing regilatoril 1 adet 165 165
Hmang 20. 18.00 nYh debili pompa 1 adet 1975 1975
GENEL TOPLAM 6216.42
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4.10. Mevcut ve Tasarlanan Sulama Sistemlerinin Karlastiriimasi

4.10.1. 1 nolu argtirma alani

1 nolu proje alani igin mevcut ve yeniden tasamansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 6n projeleme «dlarinin dikkate alinmagi ve 6zellikle uygun
damlatici arafiinin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin él¢ctiimedi belirlenmitir. Bu
nedenle mevcut projede 33 cm damlatici gr&ullaniimasina karn, 6n projeleme kallari
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabgl 50 cm olarak belirlenrgiir.
Ayrica, mevcut sistemde lateral boru hatlarinint@ayarsiz in-line damlaticilardan gtiugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateralu bbatlari, basin¢c ayarl in-line
damlaticilardan okiurulmuwstur. Sulama alaninda, uygun sulama grah gore hesaplanan
isletim birimleri sayisina dikkate alinmagnie sulama sureleri lateral boru hatlarini ana boru
hatlarina bglayan kiresel vanalar yardimi ilegenmstir. Boylece, alanda lateral sayisina
esit sayida kdresel vana kullanilgnve bu vanalarinin acilip kapanmasinda dnemli dxnam
kaybi old@gu gorulmigtir. Oysaki yeniden tasarlama sonucunda, 16.38ugéktigtindeki
alan 5 alt gletim birimine bélunmg, bu sletim birimlerindeki lateral boru hatlarr manifold
boru hatlarina hdanarak cakma kolaylgl salanmstir. Mevcut sulama sisteminde lateral
boru hatlari uzunluklarinin bazi yerlerde 100 mkgelar uzangy belirlenirken, yeni tasarim
sonucunda basing ayarli damlaticilar kullaniimag&amn maksimum lateral uzunluklari 55-
60 m’ yi gecmemitir. Mevcut sulama sisteminde ana boru hatlart 7% s caplh PE
borulardan olgtururken, yeniden tasarlanan sulama sistemindgletine birimleri olmasina
ragmen, ana boru hatlar ve manifold boru hatlari kiggeyerlerde 90 mm gerelgi yerlerde
ise 75 mm olarak kullanilrgtir. Bu sonug, mevcut sistemde 75 mm ¢apli ana boru hatlari
ile Gniform sulama uygulamasi yapiimga desteklemektedir.

Kontrol birimi unsurlari dgerlendirildiginde; mevcut sistemde yalnizca elek filtre ve
basing¢ regulatorindn kullanifghgorilmektedir. Fakat sulama suyu derin kuyudami@lbir
havuzdan depolangii icin kontrol biriminin hidrosiklon, kum-cakil fite tanki, gibre tanki,
elek filtre ve basing regulatoriinden ghasi gerekmektedir. Agsarma alanindaki kontrol
birimi unsurlarinin projeleme kallarina uygun olarak projelenmemeskltharinda, tniform
sulama suyu uygulamama sorunlarinin yani sira sulamtemi unsurlarinin ekonomik
omrandn azalmasina da neden olacaktir. Mevcut sut@minde tum alanin ayni anda veya

lateral balarindaki kiresel vanalarin acilip kapanmasi iléarsanin gercekkigirilecegi
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distindlerek yuksek debili bir pompa birimi gturulmutur. Bunun nedeni olarak, sulama
suresi, sulama zamani, uygulanacak sulama suywamik¢ gletim dizeni gibi 6n projeleme
faktorlerinin dikkate alinmagdi sOylenebilir. Ote yandan, yeniden tasarim sondausianin
tamami rotasyonseklinde sulanaga disunullerek, daha duk debili pompa birimi
planlanmgtir.

Mevcut projeleme kaillarinda 10268 TL olan ilk yatirrm masraflari, ygasarim
sonucunda 14460 TL olarak hesaplagtimi Goruldigt, gibi yeni tasarim sonucunda % 41’
lik fazla bir deger elde edilmgti. Bunun nedeni olarak, damlaticilarin basing rianya
laterallerin maksimum uzatma mesafesine gore baliii, sulama uygulamalari icin alt
isletim birimlerinin olwturulmasi ve kontrol birimindeki unsurlarin projeie kriterlerine

uygun olarak secilmesi olgu séylenebilir.

4.10.2. 2 nolu argtirma alani

2 nolu proje alani icin mevcut ve yeniden tasatansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 33 cm damlatici agalkullaniimasina karm, on projeleme kullar
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabgl 50 cm olarak belirlenrgiir.
Mevcut projede 6n projeleme qdlarinin dikkate alinmagi ve 6zellikle uygun damlatici
aralginin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin o6lgtlmedi belirlenmitir. Ayrica,
mevcut sistemde lateral boru hatlarinin basing sasgam-line damlaticilardan ajtugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateralu bbatlari, basin¢g ayarl in-line
damlaticilardan okiurulmuwstur. Sulama alaninda, uygun sulama grah gore hesaplanan
isletim birimleri sayisina dikkate alinmagnie sulama sureleri lateral boru hatlarini ana boru
hatlarina bglayan kiresel vanalar yardimi ileggnmstir. Boylece, alanda lateral sayisina
esit sayida kuresel vana kullanilgnve bu vanalarinin acilip kapanmasinda dnemli dxnam
kaybi old@gu gorualmigtir. Yeniden tasarlama sonucunda, sulama alan i§letim birimine
bolinmig, bu kletim birimlerindeki lateral boru hatlari manifolabru hatlarina danarak
calisma kolaylgl sgzlanmstir. Mevcut sulama sisteminde lateral boru hatlenunluklarinin
bazi yerlerde 100 m’ ye kadar uzamndbelirlenirken, yeni tasarim sonucunda basinglayar
damlaticilar kullaniimasina kan maksimum lateral uzunluklari 50 m’ yi gecmetini
Mevcut sulama sisteminde ana boru hatlart 75 mgncdpli PE borulardan ojtururken,
yeniden tasarlanan sulama sistemindestdtme birimleri olmasina ggmen, ana boru hatlari

ve manifold boru hatlari ise 75 mmgaiapli borulardan okturulmustur.
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Kontrol birimi unsurlari dgerlendirildiginde; mevcut sistemde basing regulatori
disinda tim unsurlarin kullanilgh belirlenmitir. Fakat sulama suyu derin kuyudan algndi
icin yeni tasarimda kum-cakil filtre tanki kullamé&mgtir Mevcut sulama siteminde tim
alanin ayni anda veya lateralslzaindaki kiiresel vanalarin acilip kapanmasi ilersanin
gerceklatirilecegi disiintilere 60 rith debili bir pompa birimi olgturulmustur. Bunun nedeni
olarak, sulama suresi, sulama zamani, uygulanadakia suyu miktari veletim duzeni gibi
on projeleme faktorlerinin dikkate alinmgdisoylenebilir. Ote yandan, yeniden tasarim
sonucunda alanin tamami rotasy@klinde sulanaga distinulerek, 18 rilh debili pompa
birimi planlanmstir.

Mevcut projeleme kaullarinda 9448 TL olan ilk yatirirm masraflari, yet@sarim
sonucunda 10935 TL olarak hesaplagtimi Goruldigt, gibi yeni tasarim sonucunda % 16’
lik fazla bir deger elde edilmgti. Bunun nedeni olarak, damlaticilarin basing rianya
laterallerin maksimum uzatma mesafesine gore balhnkesi ve sulama uygulamalari igin alt

isletim birimlerinin oluturulmasi oldgu soylenebilir.
4.10.3. 3 nolu argtirma alani

3 nolu proje alani icin mevcut ve yeniden tasatansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 6n projeleme «dlarinin dikkate alinmagi ve 6zellikle uygun
damlatici arafiinin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin dlgtlmedi belirlenmitir. Bu
nedenle mevcut projede 25 cm damlatici gr&ullaniimasina karn, 6n projeleme kallari
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabg 50 cm olarak belirlenriir.
Ayrica, mevcut sistemde lateral boru hatlarinint@ayarsiz in-line damlaticilardan gtiugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateralu bbatlari, basin¢c ayarl in-line
damlaticilardan okiurulmuwstur. Sulama alaninda, uygun sulama grah gore hesaplanan
isletim birimleri sayisina dikkate alinmagnive tum alanin sulanmasi ayni anda
tamamlanmgtir. Oysaki yeniden tasarlama sonucunda, 6.34 dailbiigiindeki alan 4 alt
isletim birimine bolinmg, bu kletim birimlerindeki lateral boru hatlari manifoldoru
hatlarina bglanarak cakma kolaylgl salanmstir. Yeni tasarim sonucunda basing ayarli
damlaticilar kullaniimasina kan maksimum lateral uzunluklari 52 m olarak aligtmi
Mevcut sulama sisteminde ana boru hatlari 90 mgncdpli PE borulardan ojtururken,
yeniden tasarlanan sulama sistemindestdtre birimleri olmasina ggmen, ana boru hatlari

ve manifold boru hatlari 75 mm’ lik borulardan gturulmustur.
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Kontrol birimi unsurlar dgerlendirildiginde; mevcut sistemde yalnizca hidrosiklon,
kum-cakil filtre tanki ve basing regulatorinin kalldg) gorilmektedir. Fakat sulama suyu
derin kuyudan alinip bir havuzdan depol@ndcin kontrol biriminin hidrosiklon, kum-cakil
filtre tanki, glbre tanki, elek filtre ve basincgiéatérinden olgmasi gerekmektedir.
Arastirma alanindaki kontrol birimi unsurlarinin pragele kgullarina uygun olarak
projelenmemesi kallarinda, Gniform sulama suyu uygulamama sorumiaryani sira sulama
sistemi unsurlarinin ekonomik 6mriniin azalmasinaatien olacaktir. Ote yandan, yeniden
tasarim sonucunda alanin tamami rotasyeklinde sulanaga distinulerek, daha gk
debili pompa birimi planlanngtir.

Mevcut projeleme kaullarinda 6699 TL olan ilk yatirnrm masraflari, yet@sarim
sonucunda 6483 TL olarak hesaplagtmi Goruldigl, gibi yeni tasarim sonucunda % 3’ [Uk
bir azalma s6z konusudur. Bunun nedeni olarak, tgsarimda daha ytksek birim fiyati olan
basin¢g ayarli damlaticilarin kullanilmasinaskar ana boru hatti ¢aplarinin @ik olarak

secilmesidir.

4.10.4. 4 nolu argtirma alani

4 nolu proje alani icin mevcut ve yeniden tasatansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 25 cm damlatici agalkullaniimasina karm, on projeleme kullar
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabgl 50 cm olarak belirlenrgiir.
Mevcut projede 6n projeleme qdlarinin dikkate alinmagi ve 0Ozellikle uygun damlatici
aralginin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin o6lgtlmedi belirlenmitir. Ayrica,
mevcut sistemde lateral boru hatlarinin basing sayam-line damlaticilardan aitugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateralu bbatlari, basin¢c ayarl in-line
damlaticilardan okiurulmustur. Mevcut sulama sisteminde dostetme birimine boélinen
argtirma alani yeniden tasarlama sonucunda 6 sldtim birimine bolinmg, bu kletim
birimlerindeki lateral boru hatlari manifold boruattarina bglanarak cakma kolaylgi
sglanmstir. Mevcut sulama sisteminde lateral boru hatlemunluklarinin bazi yerlerde 70
m’ ye kadar uzangi belirlenirken, yeni tasarim sonucunda basin¢ Iaydamlaticilar
kullaniimasina kain maksimum lateral uzunluklari 54 m’ yi gecmetini Mevcut sulama
sisteminde ana ve manifold boru hatlari 63 mgngdpli PE borulardan gftururken, yeniden
tasarlanan sulama sisteminde, ana boru hatlariaréfold boru hatlari ise 75 mmsdgapli

borulardan olgturulmustur.
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Kontrol birimi unsurlar dgerlendirildiginde; mevcut sistemde yalnizca hidrosiklon,
kum-cakil filtre tanki ve basing regulatorinin kalldg) gorilmektedir. Fakat sulama suyu
derin kuyudan alinip bir havuzdan depol@ndcin kontrol biriminin hidrosiklon, kum-cakil
filtre tanki, glbre tanki, elek filtre ve basincgiéatérinden olgmasi gerekmektedir.
Arastirma alanindaki kontrol birimi unsurlarinin pragele kgullarina uygun olarak
projelenmemesi kallarinda, Gniform sulama suyu uygulamama sorumiaryani sira sulama
sistemi unsurlarinin ekonomik 6mriniin azalmasinaatien olacaktir. Ote yandan, yeniden
tasarim sonucunda alanin tamami rotasyeklinde sulanaga distinulerek, daha gk
debili pompa birimi planlanngtir.

Mevcut projeleme kaullarinda 8221 TL olan ilk yatirirm masraflari, yet@sarim
sonucunda 10218 TL olarak hesaplagtimi Goruldigt, gibi yeni tasarim sonucunda % 24’
Uk fazla bir dger elde edilmgtir. Bunun nedeni olarak, damlaticilarin basing riaya
laterallerin maksimum uzatma mesafesine gore balinesi ve sulama uygulamalari i¢in daha

fazla alt sletim birimlerinin olwturulmasi oldgu séylenebilir.

4.10.5. 5 nolu argtirma alani

5 nolu proje alani igcin mevcut ve yeniden tasatansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 6n projeleme «dlarinin dikkate alinmagi ve 6zellikle uygun
damlatici arafiinin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin dlgtlmedi belirlenmitir. Bu
nedenle mevcut projede 33 cm damlatici gr&ullaniimasina karn, 6n projeleme kallari
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabg 60 cm olarak belirlenriir.
Ayrica, mevcut sistemde lateral boru hatlarinint@ayarsiz in-line damlaticilardan gtiugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateralu bbatlari, basin¢c ayarl in-line
damlaticilardan okiurulmuwstur. Sulama alaninda, uygun sulama grah gore hesaplanan
isletim birimleri sayisina dikkate alinmagnive tum alanin sulanmasi ayni anda
tamamlanmgtir. Oysaki yeniden tasarlama sonucunda, 10.87 (gaéikiliglindeki alan 3 alt
isletim birimine boluinmg, bu kletim birimlerindeki 20 mm di caph lateral boru hatlari
manifold boru hatlarina Iganarak cakma kolaylgl salanmstir. Yeni tasarim sonucunda
basin¢ ayarli damlaticilar kullaniimasina gkarmaksimum lateral uzunluklari 71 - 84 m
olarak alinmgtir. Mevcut sulama sisteminde ana boru hatlari 7 ds& capli PE borulardan
olustururken, yeniden tasarlanan sulama sistemindgl@iine birimleri olmasina gmen, ana

boru hatlari ve manifold boru hatlari 75 mm’ likrbtardan olgturulmustur.
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Kontrol birimi unsurlar dgerlendirildiginde; mevcut sistemde yalnizca hidrosiklon,
kum-cakil filtre tanki, elek fitre ve basing redidld@inin kullanildgl gorulmektedir. Fakat
sulama suyu dereden ahgdiicin yeni tasarim gsamasinda hidrosiklon planlanmagm.
Mevcut sulama siteminde tim alanin ayni anda veaterdl balarindaki kiresel vanalarin
acilip kapanmasi ile sulamanin gercgfititecesi disiiniilere 60 rith debili bir pompa birimi
olusturulmustur. Bunun nedeni olarak, sulama suresi, sulamaamgnuygulanacak sulama
suyu miktar1 vegdletim dizeni gibi 6n projeleme faktérlerinin dikkadlinmadii sdylenebilir.
Ote yandan, yeniden tasarim sonucunda alanin tamatasyon seklinde sulanaga
distinulerek, 18.07 fth debili pompa birimi planlanrgtr.

Mevcut projeleme kaullarinda 7792 TL olan ilk yatirrm masraflari, yet@sarim
sonucunda 10063 TL olarak hesaplagtimi Goruldigt, gibi yeni tasarim sonucunda % 29’
ik bir artis s6z konusudur. Bunun nedeni olarak, damlaticildasing ayarli, laterallerin
maksimum uzatma mesafesine gore belirlgindsulama uygulamalari icin altsletim
birimlerinin olwturulmasi ve kontrol birimindeki unsurlari projelenkriterlerine uygun

olarak secilmesi oldiu séylenebilir.

4.10.6. 6 nolu argtirma alani

6 nolu proje alani icin mevcut ve yeniden tasatansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 6n projeleme «dlarinin dikkate alinmagi ve 6zellikle uygun
damlatici arafiinin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin dlgtlmedi belirlenmitir. Bu
nedenle mevcut projede 25 cm damlatici gradullaniimasina kar, 6n projeleme kallari
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabg 50 cm olarak belirlenriir.
Ayrica, mevcut sistemde lateral boru hatlarinint@ayarsiz in-line damlaticilardan gtiugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateralu bbatlari, basin¢g ayarl in-line
damlaticilardan okiurulmuwstur. Sulama alaninda, uygun sulama grah gore hesaplanan
isletim birimleri sayisina dikkate alinmagnie sulama sureleri lateral boru hatlarini ana boru
hatlarina bglayan kiresel vanalar yardimi ileggnmstir. Boylece, alanda lateral sayisina
esit sayida kuresel vana kullanilgnve bu vanalarinin acilip kapanmasinda dnemli dxnam
kaybi old@gu gorulmigtir. Oysaki yeniden tasarlama sonucunda, 13.87Ugéktigtindeki
alan 7 alt gletim birimine bolinmg, bu sletim birimlerindeki lateral boru hatlari manifold
boru hatlarina hdanarak cakma kolaylgl salanmstir. Mevcut sulama sisteminde lateral

boru hatlari uzunluklarinin bazi yerlerde 75 m’kgelar uzang belirlenirken, yeni tasarim
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sonucunda basing ayarli damlaticilar kullaniimagemgin maksimum lateral uzunluklari 55
m’ yi gegcmemgtir. Mevcut sulama sisteminde ana boru hatlari 99 ds capli PE borulardan
olustururken, yeniden tasarlanan sulama sistemindgl@iine birimleri olmasina gmen, ana
boru hatlari ve manifold boru hatlari 75 mm dapli borulardan okturulmustur.

Kontrol birimi unsurlari dgerlendirildiginde; mevcut sistemde kum-gakil filtre, elek
filtre ve basing regulatorinin kullangdigorilmektedir. Fakat sulama suyu dereden atindi
icin kontrol biriminin kum-cakil filtre tanki, gulertanki, elek filtre ve basing regulatériinden
olusmasi gerekmektedir. Mevcut sulama siteminde timmialaayni anda veya lateral
baslarindaki kiresel vanalarin acilip kapanmasi ilereanin gercekigirilecegi distintlere
yuksek debili bir pompa birimi olturulmustur. Bunun nedeni olarak, sulama suiresi, sulama
zamani, uygulanacak sulama suyu miktari sketim dizeni gibi 6n projeleme faktérlerinin
dikkate alinmady soylenebilir. Ote yandan, yeniden tasarim sondaualanin tamami
rotasyonseklinde sulanaga disunulerek, daha diik debili pompa birimi planlanrgtr.

Mevcut projeleme kaillarinda 11627 TL olan ilk yatirrm masraflari, ygasarim
sonucunda 15387 TL olarak hesaplagtimi Goruldigt, gibi yeni tasarim sonucunda % 34’
Uk fazla bir dger elde edilmitir. Bunun nedeni olarak, damlaticilarin basing rianya
laterallerin maksimum uzatma mesafesine gore baliii, sulama uygulamalari icin alt
isletim birimlerinin olwturulmasi ve kontrol birimi ile pompa birimi unsar projeleme

kriterlerine uygun olarak secilmesi olglustylenebilir.

4.107. 7 nolu argtirma alani

7 nolu proje alani icin mevcut ve yeniden tasatansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 33 cm damlatici agalkullaniimasina karm, on projeleme kullar
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabgl 50 cm olarak belirlenrgiir.
Mevcut projede 6n projeleme qdlarinin dikkate alinmagi ve 0Ozellikle uygun damlatici
aralginin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin o6lgtlmedi belirlenmitir. Ayrica,
mevcut sistemde lateral boru hatlarinin 16 mgrgdpli, basing ayarsiz in-line damlaticilardan
olustugu gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateyal batlari, basing ayarli in-line
damlaticilardan ve 16 ile 20 mmsdcapli borulardan okturulmustur. Mevcut sulama
sisteminde 3sletme birimine bolinen agarma alani yeniden tasarlama sonucunda 4 alt
isletim birimine bolinmg, bu kletim birimlerindeki lateral boru hatlari manifoldoru

hatlarina bglanarak cakma kolaylgl sglanmstir. Mevcut sulama sisteminde lateral boru
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hatlari uzunluklarinin bazi yerlerde 71 m’ ye kadaandg belirlenirken, yeni tasarim
sonucunda basing ayarli damlaticilar kullaniimagemgin maksimum lateral uzunluklar 71
m’ yi gecmemgtir. Mevcut sulama sisteminde ana ve manifold bwmatlari 50 mm di capl
PE borulardan okiururken, yeniden tasarlanan sulama sisteminde, baome hatlari ve
manifold boru hatlari ise 40 ile 75 mm arasindg g ds capli borulardan okturulmustur.

Kontrol birimi unsurlari dgerlendirildiginde; mevcut sistemde yalnizca elek fitre ve
basing¢ regulatorindn kullanifghgorilmektedir. Fakat sulama suyu derin kuyudami@lbir
havuzdan depolangi icin kontrol biriminin hidrosiklon, kum-cakil fite tanki, gibre tanki,
elek filtre ve basing regulatoriinden ghasi gerekmektedir. Agsarma alanindaki kontrol
birimi unsurlarinin projeleme kallarina uygun olarak projelenmemeskltharinda, tniform
sulama suyu uygulamama sorunlarinin yani sira sulamtemi unsurlarinin ekonomik
omrinin azalmasina da neden olacaktir. Ote yangmiden tasarim sonucunda alanin
tamami rotasyonseklinde sulanaga disunulerek, daha dik debili pompa birimi
planlanmgtir.

Mevcut projeleme kaillarinda 4160 TL olan ilk yatinm masraflari, yetasarim
sonucunda 5151 TL olarak hesaplagtmi Goruldigi, gibi yeni tasarim sonucunda % 32’ lik
fazla bir dger elde edilmgtir. Bunun nedeni olarak, damlaticilarin basinc¢riaykaterallerin
maksimum uzatma mesafesine goére belirlenmesi \@rguluygulamalari icin daha fazla alt

isletim birimlerinin olwturulmasi oldgu séylenebilir.

4.10.8. 8 nolu aratirma alani

8 nolu proje alani icin mevcut ve yeniden tasatansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 33 cm damlatici agalkullaniimasina karm, on projeleme kullar
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabgl 50 cm olarak belirlenrgiir.
Mevcut projede 6n projeleme qdlarinin dikkate alinmagi ve 0Ozellikle uygun damlatici
aralginin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin o6lgtlmedi belirlenmitir. Ayrica,
mevcut sistemde lateral boru hatlarinin basing sayamn-line damlaticilardan aitugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateralu bbatlari, basin¢g ayarl in-line
damlaticilardan okiurulmuwstur. Sulama alaninda, uygun sulama grah gore hesaplanan
isletim birimleri sayisina dikkate alinmagnie sulama sureleri lateral boru hatlarini ana boru
hatlarina bglayan kiresel vanalar yardimi ilegenmstir. Boylece, alanda lateral sayisina

esit sayida kuresel vana kullanilgnve bu vanalarinin acilip kapanmasinda dnemli dxnam
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kaybi old@gu gorulmigtir. Yeniden tasarlama sonucunda, sulama alan isletim birimine
boluinmig, bu kletim birimlerindeki lateral boru hatlari manifolabru hatlarina Gaanarak
calisma kolaylgl sgzlanmstir. Mevcut sulama sisteminde lateral boru hatlenunluklarinin
bazi yerlerde 110 m’ ye kadar uzagndbelirlenirken, yeni tasarim sonucunda basinglayar
damlaticilar kullaniimasina kan maksimum lateral uzunluklari 55 m’ yi gecmetini
Mevcut sulama sisteminde ana boru hatlart 75 mgncdpli PE borulardan oftururken,
yeniden tasarlanan sulama sistemindestdtre birimleri olmasina ggmen, ana boru hatlari
ve manifold boru hatlari ise 63 mmgaiapli borulardan okturulmustur.

Kontrol birimi unsurlari dgerlendirildiginde; mevcut sistemde yalnizca elek filtrenin
kullanildigi belirlenmgtir. Fakat sulama suyu derin kuyudan algndgin yeni tasarimda kum-
cakil filtre tanki dgindaki tim unsurlar kullanilrgtir. Mevcut sulama siteminde tim alanin
ayni anda veya lateral farindaki kiresel vanalarin acilip kapanmasi iléarsanin
gerceklatirilecegi disiintilere 20 rith debili bir pompa birimi olgturulmustur. Bunun nedeni
olarak, sulama suresi, sulama zamani, uygulanadakia suyu miktari veletim duzeni gibi
on projeleme faktorlerinin dikkate alinmgdisoylenebilir. Ote yandan, yeniden tasarim
sonucunda alanin tamami rotasyeklinde sulanaga distiniilerek, 14.98 fth debili pompa
birimi planlanmgtir.

Mevcut projeleme kaullarinda 7134 TL olan ilk yatirnrm masraflari, yet@sarim
sonucunda 5055 TL olarak hesaplagtmi Goruldigi, gibi yeni tasarim sonucunda % 29’ luk
bir azalma s6z konusudur. Bunun nedeni olarak, j&sarim ile daha kisa ve dahasiaki

capl ana boru hatlarinin gecirilmesi sdylenebilir.
4.10.9. 9 nolu argtirma alani

9 nolu proje alani icin mevcut ve yeniden tasatansulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 6n projeleme «dlarinin dikkate alinmag@i ve 6zellikle uygun
damlatici arafiinin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin él¢ciimedi belirlenmitir. Bu
nedenle mevcut projede 25 cm damlatici gradullaniimasina karn, 6n projeleme kallari
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabgl 40 cm olarak belirlenrgiir.
Ayrica, mevcut sistemde lateral boru hatlarinint@ayarsiz in-line damlaticilardan gtiugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateral batlari, 20 cm dicapli, basing ayarl
in-line damlaticilardan okturulmustur. Sulama alaninda, uygun sulama &rah gore

hesaplanansietim birimleri sayisina dikkate alinmagrwe tim alanin sulanmasi ayni anda

79



tamamlanmgtir. Oysaki yeniden tasarlama sonucunda 5.27 daikagindeki alan 5 alt
isletim birimine boélinmg, bu kletim birimlerindeki lateral boru hatlari manifoldoru
hatlarina bglanarak cakma kolaylgl salanmstir. Yeni tasarim sonucunda basin¢ ayarli
damlaticilar kullaniimasina kan maksimum lateral uzunluklart 62 m olarak aligtm..
Mevcut sulama sisteminde ana boru hatlari 63 mgncdpli PE borulardan oftururken,
yeniden tasarlanan sulama sistemindestdtme birimleri olmasina ggmen, ana boru hatlari
ve manifold boru hatlari yine 63 mm’ lik borulardalusturulmustur.

Kontrol birimi unsurlari dgerlendirildiginde; mevcut sistemde yalnizca elek filtrenin
kullanildigi goéralmektedir. Fakat sulama suyu derin kuyudam@lbir havuzdan depolargl
icin kontrol biriminin hidrosiklon, kum-cakil file tanki, gubre tanki, elek filtre ve basing
regulatorinden okmasi gerekmektedir. Agsarma alanindaki kontrol birimi unsurlarinin
projeleme keullarina uygun olarak projelenmemesisuttarinda, Gniform sulama suyu
uygulamama sorunlarinin yani sira sulama sistemsunerinin  ekonomik 6mrindn
azalmasina da neden olacaktir. Ote yandan, yenigearim sonucunda alanin tamami
rotasyonseklinde sulanaga distnulerek, daha diik debili pompa birimi planlanrgir.

Mevcut projeleme kaillarinda 5153 TL olan ilk yatirnnm masraflari, yetasarim
sonucunda 6366 TL olarak hesaplagtmi Goruldigi, gibi yeni tasarim sonucunda % 24’ lik
bir arts s6z konusudur. Bunun nedeni olarak, yeni tasaridade yuksek birim fiyati olan
basing ayarli damlaticilarin ve kontrol birimi uraunin tamaminin kullaniimasi

sdylenebilir.

4.10.10. 10 nolu argtirma alani

10 nolu proje alani icin mevcut ve yeniden taswia sulama sistemleri
karsilastirildiginda gagidaki bulgulara ulglmistir.

Mevcut projede 6n projeleme «dlarinin dikkate alinmag@i ve 6zellikle uygun
damlatici arafiinin saptanmasinda togra infiltrasyon hizinin dlgtlmedi belirlenmitir. Bu
nedenle mevcut projede 33 cm damlatici gr&ullaniimasina karn, 6n projeleme kallari
ve toprain infiltirasyon hizi dikkate alinarak damlaticabg 50 cm olarak belirlenriir.
Ayrica, mevcut sistemde lateral boru hatlarinint@ayarsiz in-line damlaticilardan gtiugu
gorulurken, yeniden tasarlama sonucunda lateralu bbatlari, basin¢g ayarl in-line
damlaticilardan okturulmustur. Mevcut sulama sisteminde Zletme birimine boélinen
argtirma alani yeniden tasarlama sonucunda da Zslatimh birimine bolunmétir. Yeni

tasarim sonucunda basin¢ ayarli damlaticilar kiteasina kajin mevcut sistemde 95 m
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alinan maksimum lateral uzunluklari 50 m olarakmalstir. Mevcut sulama sisteminde ana ve
manifold boru hatlari 75 mm d¢apli PE borulardan ajtururken, yeniden tasarlanan sulama
sisteminde alt sietme birimleri olmasina fmnen, ana boru hatlari ve manifold boru
hatlartyine 75 mm’ lik borulardan aiturulmustur.

Kontrol birimi unsurlari dgerlendirildiginde; mevcut sistemde yalnizca elek filtrenin
kullanildigi goéralmektedir. Fakat sulama suyu derin kuyudam@lbir havuzdan depolargl
icin kontrol biriminin hidrosiklon, kum-cakil file tanki, gubre tanki, elek filtre ve basing
regulatorinden okmasi gerekmektedir. Agsarma alanindaki kontrol birimi unsurlarinin
projeleme keullarina uygun olarak projelenmemesisutbarinda, tniform sulama suyu
uygulamama sorunlarinin yani sira sulama sistemsunerinin  ekonomik 6mrindn
azalmasina da neden olacaktir. Ote yandan, yenigsarim sonucunda alanin tamami
rotasyonseklinde sulanaga distinulerek, daha diik debili pompa birimi planlanrgir.

Mevcut projeleme kaullarinda 4072.63 TL olan ilk yatirrm masraflargny tasarim
sonucunda 6216.42 TL olarak hesaplagimiGoruldigu, gibi yeni tasarim sonucunda % 53’
Uk bir arts s6z konusudur. Bunun nedeni olarak, yeni tasaridatea yuksek birim fiyati
olan basing ayarli damlaticilarin kullaniimasingsike ana boru hatti caplariningdik olarak

secilmesidir.
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5. SONUC ve ONEHLER

Sus bitkileri yetgtiricili ginin yapildgl tarim alanlarinda kullanilan damla sulama
sistemlerinin tasarim ve uygulamgamalarinda ortaya ¢ikan sorunlar ve ¢6zim onarileri
belirlemek amaciyla on farkli alanda yapilan inoeer sonucundasagidaki sonuclar ve
¢6zUm Onerileri ortaya ¢ikstir.

« Damla sulama uygulamasininshasi; iyi bir planlama, projeleme, uygulama ve
isletmeyi icerisine alan muihendislik gahalari ile toprak-bitki-atmosfer ve su
ili skilerinin iyi bir sekilde irdelenmesine kgadir. Fakat 6zellikle Glkemizde bu bilgi
birikimine sahip olmayan ki veya kkiler tarafindan sulama projelerinin hazirlghdi
ve uygulandil bir gercektir.

» Bitkinin tukettigi su miktari, uygulanacak sulama suyu miktari, s#asiresi, sulama
zamani gibi 6n projeleme faktorlerinin gta olarak elde edilmesi damla sulama
sisteminin bgarisi icin kacinilmaz ozelliklerdir. Fakat ele am projelerde bu
Ozelliklere dikkat edilmegi gozlemlenmgtir

+ Incelenen alanlarda uygun damlatici grain ve lateral uzungunun dgru olarak
secimi en Onemli gama olarak gorulmektedir. Bu nedenle, sulama sisiden
kullanilacak damlatici debisinin ve topma infiltirasyon hizinin dgru olarak
belirlenmesi gerekmektedir. Hem giiamada ele algamiz on 6rnek projede hem de
yapilan dger uygulamalari dikkate akgimizda toprgin infiltirasyon hizi dgerinin
belirlenmesine yodnelik olgcimlerin  kullaniim&ad acikga gorulmektedir. Ayrica,
incelenen alanlarda lateral uzunluklarinin hidrdiésaplara gére belirlenenlerden ¢ok
daha fazla oldgu ve kullanilan damlaticilarin basin¢ ayarsiz gldgoralmigtar.

* Ele alinan argiirma alanlarinin ggunda alt gletme birimlerinin olmadil, lateral boru
hatlarinin kiresel vanalar yardimi ile direkt aoaubhatlarina bandigi géralmutr.
Buradaki amac, ciftcinin sulama uygulamasini ayndaa bitirme istgi olmasina
karsin, Ozellikle ana boru ve pompa birimi kapasitelgri artmasiyla ilk yatirim
masraflari artmaktadir.

* Arastirma alanlarinda secilen manifold ve ana boruahnatin hidrolik ozelliklerinin
dikkate alinmadi, boru caplari secilirken yalnizca iletilecek detktarinin dikkate
alindgi belirlenmitir. Ozellikle boru caplarinin seciminde, gerek isseht gibi

materyal birikimini engellemek gerekse, boru hat&inolyabilecek su darbesini
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azaltmak ve kavitasyonu engellemek i¢in boru hsattaks hizinin 0.5-2 m/s arasinda
olmasi tercih edilmelidir. Ayrica, kullanilacak kocaplarina gore ofacak yuk
kayiplarinin dgru olarak hesaplanmagibelirlenmitir.

Damla sulama yonteminde kullanilan malzemelerinnekaik émrint artirmak ve
aniform su dgillimi acisindan en fazla dikkat edilmesi gerekemtia birimi
unsurlarinin gerekti gibi secilmedgi g6zlemlenmgtir. Ele alinan argirma
alanlarinin bir kisminda yalnizca elek filtreninligaildigl, su kayngi 6zelliklerine
gore hidrosiklon ve kum-cakil filtre tankinin higlianiimadgi belirlenmitir. Ayrica,
sistemde gerekli sietme basinci altinda Unifrom su kullanimiglagan basing
regulatorinin cok fazla tercin edilmgdbelirlenmitir. Ote yandan, damla sulama
sisteminin en biyuk kullanim 6zelliklerinden bidan kimyasal gubrelerin sulama
suyu ile birlikte verilmesi icin gerekli olan gubreéankinin higbir alanda
kullaniimamasi dikkat cektir.

Arastirma alanlarinin ggunun temel amaci tim alandaki sulama uygulamalagni
anda bitirmek oldgundan, pompa birimleri ¢cok yuksek debili olarak iseigtir.
Oysaki sistem icerisinde alt birimlerinin gturulmasi durumunda gerekli pompa
Ozellikleri cok daha azalmaktadir.

Ele alinan onsietmede de damla sulama sisteminin projelenmesiuygilanmasi
asamalarinda ayni temel sorunlarin ortaya gikbelirlenmgtir. Fakat damla sulama
sisteminin projelenmesinde temel faktorler olanraép bitki, su kayna gibi

Ozeliklerin alandan alana farklilik gostetdiikkate alinmanstir.
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