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Yari Kurak Kosullarda Farkli Sulama Diizeylerinin Salgalik Biberde (Capsicum
Annum Cv. Kapija) Verim ve Kalite Parametreleri Uzerine Etkisi

K. Demirel L. Geng’ M. Sagan*

1Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama B&l{iimii.

2Cana kkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Blimii, Tarimsal
Senso6r ve Uzaktan Algilama Labaratuvari (TUAL)

Yari kurakiklimbolgesinde yetistirilen biberin (Capsicum Annum Cv. Kapija)farklisulama uygulamalarinin verime,
kalite parametrelerine, bitki sutiiketimine, su kullanim randimanina ve sulama suyu kullanim randimanina etkileri
arastinlmistir. Arastirma 2009-2010 yillarinda Ga nakkale yoresinde ylrGtilmustir. Deneme parselleri damla sulama
yontemine gore sulanmis ve 4 farklisulama konusu (So, Sa3, Ses Ve Sigo) Olusturulmustur. Konulara gore; toplam
sulama suyu miktari (1) denemenin ilkyilinda 30-567 mm, ikinci yilinda ise 62-489 mm uygulanmistir. Ortalama
mevsimlik bitki su tiketimi (ETa) konulara gére 322-796 mm arasinda degismistir. Biber verimi, konulara gére 2009
ve 2010 yillarinda sirasiyla, 10.89-44.92 ve 4.47-63.64 t halarasinda gerceklesmistir. Sulama konularina gore
ortalama sukullanimrandimani (WUE), sulama suyu kullanim randimani (IWUE) sirasiyla 2.36-6.95 kg m?ve 0-9.05
kg m™ arasinda degismistir. Ortalama verim te pki etmeni (ky) 1.468 bulunmustur. iki yil birden dikkate alindiginda,
pH disindaki kalite parametrelerinde (tek meyve agirlig1, meyve ¢api, meyve boyu, meyve eti kalinligi ve suda
¢ozUniur kuru madde miktar) konulara gore farklilik istatistiksel olarak 6nemli (p<0.05) bulunmustur.

Anahtar Kelime: Biber (Capsicum Annum Cv. Kapija), su stresi, damla sulama

Effects of Different Irrigation Levels On Pepper (Capsicum Annum Cv. Kapija)
Yield And Quality Parameters in Semi-Arid Conditions

The effects of differentirrigation levels onyield, quality parameters, e vapotranspiration, water use efficiency, and
irrigation water use efficiency were investigated for pepper (Capsicum Annum Cv. Ka pija) plantgrownin semi-arid
region. The Research was carried outin 2009-2010 years in Canakkale province. Dripirrigation method was applied
toirrigate the experimental plots with 4 differentirrigation levels (10, 166, 133 and 1100). Total irrigation water
amounts ranged from 30 to 567 mm in 2009 and from 62 to 489 mm in 2010 were applied according the
treatments. Average seasonal evapotranspiration (ETa) were calculated between 322-796 mm with respect to
treatments. Pepperyield were obtained 10.89-44.92 and 4.47-63.64 t ha-1in 2009 and 2010, respectively. With
respectto irrigation levels, average water use efficiency (WUE), irrigation water use efficiency (IWUE) were changed
between 2.36-6.95 kg m-3and 0-9.05 kg m-3, respectively. Average yield response factor (ky) was found 1.468.
While considering the both 2009 and 2010 years, differencesbetween quality parameters of irrigation treatments
(meanfruitweight, fruit width, fruit lenght, fruit thickness and watersoluable dry matter) except pH, were
statistically significant (p<0.05).

Key Words: Pepper (Capsicum Annum Cv. Kapija), water stress, drip irrigation

Giris

Biber taze olaraktiiketildigi gibi, salca ve konserve
olarak da tiiketilen 6nemli bir sebzedir. Diinyada
Uretilen 12000000 ton biberin yaklasik %23’U Cin
de, %10’'u  Turkiye'de, %9’u  Nijerya’da
Uretilmektedir. Tirkiye’de yilda lretilen 1200000
ton biberin %60’InI sivribiber, %28’ini dolmalik
biber, % 8’ini kapya biber ¢esididir (Aybak, 2007).
Canakkale yoresinde de en ¢ok yetistirilen ikinci
trin kapya (salgalik) biberidir (Anonim, 2008).
Canakkale’de yaklasik olarak 25.000 da alanda
yilda yaklasik 60 bin ton yetistirilen kapya biberi,

yillik 12-15 bin ton taze olarak Bulgaristan ile
Yunanistan’a, 15-20 bin ton dolayinda da
dondurulmug ya da konserve halindediger Avrupa
Ulkeleri ve ABD’ye ihra¢ edilmektedir (Anonim,
2009).

Sulama, yaz donemi yetistiriciligi yapilan yari
kurak ve kurak bolgelerde 6nemini her gegen giin
artirmaktadir. Calismada, deneme materyali
olarakkullanilan kapya biber ¢esidinin su tiiketimi
oldukeca fazladir. Farklibiber gesitleri ileilgili gerek
Glkemizde gerekse de farkli (lkelerde yapilmis
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c¢alismalar bulunmaktadir. Erglin (1994), biber
bitkisinde farkli sulama uygulamalarinin verim ve
kalite Gzerine etkisini arastirmistir. Yildirim ve ark
(1994), biber bitkisinde Ug¢ farkli sulama
yonteminde (damla,yagmurlama ve karik sulama)
ve 3 farklisulama suyu dizeyinde (kullanilabilir su
tutma kapasitesinin % 30’u, 40t ve 50’si
tiiketildiginde) verim ve su kullanim randimanini
karsilastirmiglardir. Kirnak ve ark (2002), malg ve
malgsiz kosullarda vyetistirilen dolmalik biber
cesidinde farkli azot uygulamalarinin (70, 140 ve
210 kg ha'l) ve sulama diizeylerinin verime, bitki
gelisimine, su kullanim etkinligine, kalite
parametrelerine ve yaprak su icerigine etkisini
arastirmislardir. Antony ve Singandhupe (2004),
California wonder biber ¢esidinde damla sulama
ile ylizey sulama yodntemlerinin verime ve su
kullanim randimanina etkilerini arastirmiglardir.
Dagdelen ve ark (2004), kapya biber ¢esidinde, su
stresinin farkli blylime donemlerinde biberin
verimine, su kullanimina ve kalite parametrelerine
etkilerini incelemisler ve verim tepki etmenini (ky)
hesaplamislardir.  Dorji ve ark (2005), kisitli
sulama ve kismi kdk kurulugunun aci biberde
bliyimeye, verime, meyve kalitesine ve su
iliskilerine etkilerini arastirmiglardir. Sezen ve ark
(2006), dolmalik biberde farklipan katsayilan (1.0,
0.75 ve 0.50) kullanilarak yapilan sulamalarin

verime ve kalite parametrelerine etkilerini

incelemislerdir. Simonne ve ark (2006), plastik
kiltir yontemiyle yetistirilen dolmalik biberde
farklisulama suyuvegilibre miktarlariuygulayarak

en yliksek pazarlanabilir verimi arastirmislardir.
26°21'30"E

Demirel ve ark., 20129 (2)

Gadissa ve Chemeda (2009), 3 farkli sulama
konusu (% 100, 75 ve 50) uygulamislar ve ky
degerini hesaplamislardir. Sezen ve ark (2011),
biberde farkli pan katsayilari (1.0, 0.75 ve 0.50) ve
farkli sulama araliklarinin verim, kalite ve sulama
randimanina etkilerini arastirmiglardir.

Uretimi Ulkemiz ekonomisinde &nemli bir yer
tutan ve her gegen giin Uretim alani hizla artan
salcalik biberin farklistress kosullarinda verime ve
kalite parametrelerine olan etkisi c¢alisilmistir.
Fakatyari kurakiklimalanlarinda su stresi altinda
verim ve kalite parametreleri hakkinda calismalar
az sayidadir. Bu calismada, yari kurak iklim
kosullarinin hikiim strdGgu Canakkale yoresinde
yetistirilen salgalik biber ¢esidinde farkli sulama
dizeylerinin bitki verimine, kalite
parametrelerine, su tiketimine ve su kullanim
randimanlarina etkisi arastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, 2009 ve 2010 vyillarinda Canakkale
Onsekiz Mart Universitesi, Dardanos Yerleskesi
deneme alaninda yuratilmustir (Sekil 1). Deneme
alani topraklari killi-tinli olup 0-90 cm toprak
profiline iliskin tarla kapasitesi, solma noktasi ve
kullanilabilir su tutma kapasitesi degerleri sirasiyla
395.06, 232.99 ve 162.07 mm’dir. Denemenin
ylratalduaga yillara ait yetisme periyodu boyunca
gerceklesen aylik ortalama iklim verileri Cizelge
1’de verilmistir.

26°22'0"E
n

T
26°21'30"E

Sekil 1. Deneme alani (Kompsat (1 m))

Figure 1. Experiment area (Kompsat (1 m))
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Cizelge 1. 2009 ve 2010 yili Canakkaleiline ait aylik ortalama iklim verileri (Anonim, 2011)

Table 1. Monthly average climate data of Canakkale province for 2009 and 2010 years (Anonymous,

2011)
Aylar

Yillar iklim Verileri
Vv Vi VII VI IX
Ort. En Yiiksek Sicaklik (OC) 23.9 27.7 31.8 304 25.0
Ort. En Distik Sicaklik (°C) 13.5 17.8 212 206 167
5009 ort. Sicaklik (°C) } 18.4 226 263 252 206
Ort. Riizgar Hizi (m s ) 3.1 3.1 3.5 4.6 3.8
Ort. Bagil Nem (%) 61.8 64.4 58.5 62.8 71.5
Ort.Glneslenme Siresi (sa) 9.9 10.9 11.9 11.1 7.0
Ort. En Yiiksek Sicaklik (°C) 233 27.7 31.0 334 26.3
Ort. En Diisiik Sicaklik (°C) 13.9 185 214 235 178
5010 Ort. Sicaklik (°C) } 18.3 228 260 280 218
Ort. Riizgar Hizi (m's 7) 2.9 3.0 3.4 3.8 43
Ort. Bagil Nem (%) 61.1 673 671 648 654
Ort.Glneslenme Siresi (sa) 9.2 8.2 10.1 10.0 6.8

Denemede salgalik biber gesidi (Capsicum Annum
Cv. Kapija) kullanilmistir. Calismada 4 farkli sulama
konusu olusturulmus (S100, Ses, S33 ve Sg) ve
sulamalar 7 glin araliklarlayapilmistir.S1g0 konusu;
0-90 cm kok bolgesindeki kullanilabilir nemin
tiketilen kismin tamaminin, Sgg konusu; Sipo’e
uygulanan suyu % 66’sinin, S33 konusu; Sjpo’e
uygulanansuyun % 33’lUnin karsilanmasi seklinde
dizenlenmistir. Sq konusunda ise; fide dikiminde
bir kez can suyu uygulanmis ve gelisme donemi
boyunca sulama yapilmamistir.

Toplam 32 adet biber fidesi siraarasi 70 cmve sira
Gzeri 33 cm olacak sekilde 16 Mayis 2009 ve 21
Mayis 2010 tarihlerinde dikilmistir. Her bir
parselde 4 bitki sirasi olusturulmus ve parseller
arasinda konularin birbirine etkilesimini dnlemek
icin 3 m aralik birakilmistir. Denemede biberin
sulanmasinda damla sulama yontemi
kullanilmistir. Su kaynagindan alinan su parsel
baslarina 75 mm ¢ap ve 6 atm isletme basincina
sahip PVC ana veyan borularla tasinmistir. Parsel
basindan 16 mm capli, 4 atm isletme basingli PE
33 cm aralikli ve 4 L h™ debili hat ici (in-line)
damlaticilara sahip damla sulama borulari
kullanilarak bitki kék bolgesine uygulanmistir.
Parsellereheriki yilda da dikimden 6nce 50 kg ha™
NisP1sKys taban glbresi uygulanmistir. Deneme
suresince herbisit ve insektisit uygulamasi
yapilmamis, yabanci otla elle miicadele edilmistir.

Bitki su tuketiminin belirlenmesinde James (1988)
tarafindan  onerilen su bltgesi  yOntemi
kullanilmistir (Esitlik 1).

ET=1+P+D +*R%AS (1)

Esitlikte; ETa: Evapotranspirasyon (mm), I: Sulama
suyu miktari (mm), P: Yagis (mm), D: Derine sizma
(mm), R: Yuzey akis (mm), AS: gravimetrik
yonteme goére iki ornekleme arasindaki nem
degisimi (mm) Denemede damla sulama yontemi
kullanildig icin ylzey akis ve derine sizma ihmal
edilmistir.

Topraktaki nem degisiminin belirlenmesinde her
sulamadan 6nce 0-30, 30-60 ve 60-90 cm
derinliklerden toprak 6rnegi alinmis ve nem igerigi
gravimetrik yontemle belirlenmistir.

Konulara iliskin su kullanim randimanlari (WUE),
sulama suyu kullanim randimanlari (IWUE)
(Howell ve ark. 1990) ve verim tepki etmeni (ky)
(Doorenbos ve Kassam, 1979) sirasiyla Esitlik 2, 3
ve 4 yardimiyla hesaplanmistir.

WUE = —x100 2)
ET

Y-y,
IWUE = ——x100 (3)

Esitliklerde; Y: Sulu kosullarda alinan verim (kg),
Yo: Susuz kosullarda alinan verim (kg), ET: Bitki su
tiiketimi (mm), I: Uygulanan sulama suyu miktari
(mm).

(1-Ya/Ym) = ky (1- ET, / ETm) (4)

Esitlikte; Y,: Gergek verim (kg da_l), Ym: Konular
icerisinde elde edilen en yiksek verim (kg da_l),
ET;: Mevsimlik bitki su tiketimi (mm), ET,: Su
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kisitinin uygulanmadigl kosuldaki mevsimlik bitki
su tiiketimi (mm), k,: Verim tepki etmeni

Toplam sulama suyu miktari ve mevsimlik bitki su
tiketimi ile verim arasindaki iliskiler Excel
programinda regresyon yontemiyle belirlenmistir.

Denemede, farkli sulama dizeylerinin biber
meyvesinde bazi kalite 6zelliklerine olan etkileri
de incelenmistir. Suda ¢6zlnir kuru madde
(SCKM) dijital refraktometreyle (Atago PAL-1),
meyve eti kalinligidijital kumpasla(0-150 mm), pH
degeri pH metreyle (Sartorius, PB-11), ve tek
meyve agirligl hassas teraziyle (ShimadzuBX3000,
d:0.01 gr) olgulmustir.

Verim ve kalite parametrelerinde uygulamalar
arasinda fark olup olmadigi SPSS paket programi
kullanilarak tek yonli varyans (ANOVA) analiziyle
belirlenmistir. Farkin dnemli olmasi durumunda
ise bu farkin hangi konular arasinda oldugu
Duncan testi (p<0.05) yapilarak belirlenmistir.

Bulgular ve Tartisma

Sulama Suyu, Bitki Su Tiiketimi, WUE ve
IWUE Degerleri

Biberin mevsimlik bitki su tiketimi (ETa) degerleri,
toplam sulama suyu miktarlari (1), su kullanim
randimani (WUE) ve sulama suyu kullanim
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randimani  (IWUE) degerleri Cizelge 2'de
verilmistir.

Denemenin ilk yilinda mevsimlik ETa ve | degerleri
sirasiyla 333-855 mm ve 30-567 mm arasinda
degisirken, ikinci yilinda 311-736 mm ve 62-489
mm arasinda degismistir. iki yilin ortalamasina
gore sOz konusu degerler sirasiyla 322-796 mm ve
46-528 mm olmustur. ilk yildaki mevsimlik ETa ve |
degerlerinin ikinci yila gore daha yliksek oldugu
goriilmektedir. Bu farkhihgin iklim
parametrelerinden kaynaklandig
disinilmektedir (Cizelge 1). Dagdelen ve ark.
(2004) da yine yari kurak iklim kosullarinda ayni
biber cesidinde yaptiklari ¢calismada, denemenin
ilk yihindaki I ve mevsimlik ETa degerlerini 481-669
mm ve 619-818 mm, ikinci yilindaise 454-629 mm
ve 530-700 mm olarak bulmuslardir. Elde edilen
bu sonuglar ¢calismayla benzerlik géstermektedir.

Farkli biber gesitlerinde farkli iklim kosullarinda
yapilmis benzer ¢alismalarda, konulara uygulanan
toplam sulama suyu miktarlarini ve ET degerlerini
Wankade ve Morey (1985) birinci yilda 443.4-
716.5 mm ve ikinci yilda 851.8-1092.6 mm, Erglin
(1994) 871-920 mm ve 1131-1208 mm, Yildirim ve
ark.(1994) birinci yilda 502.7-764.9 mm ve 551.9-
909.1 mm, ikinci yilda ise 450.7-875.2 mm ve
468.5-936.4 mm, Sezen ve ark. (2006) birinci yilda
293.6-489.0 mm ve 365-528 mm, ikinci yilda
354.5-570.4 mm ve 309-511 mm arasinda
degistigini bildirmislerdir.

Cizelge 2. 2009 ve 2010 yillari I, mevsimlik ETa, WUE ve IWUE degerleri

Table 2. Seasonal |, ETa, WUE and IWUE of 2009 and 2010 years

Sulama Konusu I Mevsimlik ETa WUE IWU_E3
(mm) (mm) (kgm”) (kg m>)
2009
S100 567 855 5.25 6.00
Ses 383 678 3.92 4.10
Sa3 207 491 4.12 450
So 30 333 3.27 0
2010
S100 489 736 8.65 12.10
Ses 352 594 6.51 9.72
533 214 452 5.84 10.25
> 62 311 144 0
Ortalama
S100 528 796 6.95 9.05
Ses 368 636 5.22 6.91
Ss3 211 472 4.98 7.38
So 46 322 2.36 0
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Yapilan bu galisma ile diger ¢alismalarda elde
edilen | ve ETa degerleri arasindaki farkhliklarin
biber c¢esidi, iklim parametreleri ve sulama
uygulamalarindaki farkliliklardan kaynaklandigi
dusltinilmektedir.

Konulara gore WUE degerleri (Sg-S100) 2009, 2010
yillarinda ve her iki yillin ortalamasina gore
sirasiyla 3.27-5.25, 1.44-8.65 ve 2.36-6.95 kg m>
olarak hesaplanmistir. IWUE degerleri ise elde
edilen verim degerlerin yetersiz olmasi nedeniyle
dikkate alinmayan susuz konusu (Sg) disinda
sirasiyla (S33-S1g0) 4.10-6.00, 9.72-12.10 ve 6.91-
9.05 kg m™ arasinda degismistir. Denemenin ikinci
yilina iliskin WUE ve IWUE degerlerinin ilk yilina
gore daha yiksek olmasinin nedeninin iki yil
arasindaki uygulanan sulama suyu miktari,
gerceklesen mevsimlik bitki su tiketimi ve elde
edilen verim degerlerindeki farkliliklardan
kaynaklandigi disinilmektedir. Kapya biberinde
yapilan c¢alismada WUE ve IWUE degerlerini
denemenin birinciyiliiginsirasiyla 3.15-4.04 kg m’
*ve 3.81-5.20 kg m>, ikinci yiliicin 4.08-5.12 kg m’
> Ve 4.60-6.66 kg m> olarak hesaplamislardir
(Dagdelen ve ark, 2004). Benzer sonuglar farkl
biber cesitlerinde yapilan ¢alismalardada
gorilmustiir. Sezen ve ark (2006) vyaptiklar
¢alismada WUE ve IWUE degerlerini konulara gore
(Kepo.so, Kepo,7s, Kepi o) birinci yilda sirasiyla 4.7-
7.6 kg m> ve 4.6-7.7 kg m”, ikinci yilda 6.4-7.9 kg
m> ve 5.0-6.5 kg m™ olarak hesaplamiglardir.
Baska bir ¢alismada Sezen ve ark (2011) ortalama
WUE ve IWUE degerlerini sirasiyla 6.0-7.8 kg m>
ve 5.1-8.1 kg m™ olarak hesaplamislardir. Yapilan
calisma ile benzer ¢alismalar arasinda WUE ve
IWUE degerlerindeki benzerlige ragmen bu
calismada bu degerler ylksek c¢ikmistir. Bu
farklilgin bitki c¢esidi ve iklim ozelliklerinden
kaynaklandigi dusliniilmektedir.

Verimve verimtepki etmeni (ky)

Uygulanan farkli sulama suyu miktarlarina gore
elde edilen biber verimleri her iki yilda da en
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yliksek verim Sipo konusundan elde edilmistir
(Cizelge 3). Sulama konulari arasindaki verim
farklihginin istatistiksel olarak 6nemli oldugu
varyans analizi sonucunda belirlenmistir. Duncan
testi sonuglarina goére 2009 vyilinda Ug¢ grup
olusmus ve Ss3-Sg¢ konulari ayni grupta vyer
almistir. Sp, S33, Ses, S100 konular12010 yilinda farkl
sinifta yer almistir. Verim degerleri 2010 yilinda
daha ylksek l:gulunmu5tur. Biberde g[]pd(]z
sicakhg 21-26 C, gece sicakhigi 15-17 C'de
gelisme iyi oldugu, sicaklik degerinin 32 ‘Cnin
Gzerine giktiginda ise biyimenin yavasladig, ¢icek
dokilmelerinin oldugu ve meyve baglamanin
azaldigi belirtilmektedir (Aybak, 2007). Calismada,
giceklenme periyodu boyunca gergeklesen gunluk
en yiksek sicaklik degerlerinin 32 C'nin Uzerinde
oldugu glin sayisi 2009 yilinda 23 olurken, 2010
yilindaise sadece 1 giin 32 ‘C’nin zerinde sicaklik
kaydedilmistir. Yillar arasnndalki verim farkhiliginin
ciceklenme doéneminde 32 C'nin Uzerinde giin
sayisindaki farkhhktan kaynakladig
dustnilmektedir. Yillarailiskin verimortalamalari
dikkate alindiginda, tim konulara iliskin verim
degerlerinin farkli sinifta yer aldigi gorilmektedir.
Buna gore sulama uygulamalarinin biber verimini
belirgin bir sekilde etkiledigi sdylenebilir.
Dagdelen ve ark. (2004) ayni bitki cesidinde
yaptiklarigalismada verimdegerlerini birinci yilda
20.25-30.06 t ha™", ikinci yilda 23.49-32.55 t ha™
olarak elde etmislerdir. Elde edilen bu farklarin
dikim normu, kuiltirel islemler ve iklim
parametrelerine bagli olarak degisiklik gosterdigi
dustnilmektedir.

Farkli  biber c¢esitlerinde vyapilmis benzer
calismalarda, Erglin (1994) 31.76-50.72 t ha™
Kirnak ve ark (2002) 24.5-47.5t ha_l, Sezen ve ark
(2006) birinci yilda 21.62-33.14 t ha’l, ikinci yilda
ise 21.01-35.29 t ha_l, Sezen ve ark (2011) 21.39-
3592 t ha elde etmiglerdir. Yapilan ¢alismalar
arasindaki verim farkliliklari, iklim faktorleri,
toprak ozellikleri, sulama yontemleri ve sulama
suyu miktarlari  ve  biber ¢gesitlerinden
kaynaklandigi diistiniil mektedir.

Cizelge 3. Deneme konularindan elde edilen verim degerleri (t ha_l)

Table 3. Yield values obtained from experimental treatmens (t ha_l)

Verim
Sulama 2009 2010 Ortalama
Konulari X + Sx X + Sx X & Sx
S100 44,92 +4.06A 63.64 £ 2.24A 54,28 +2.71A
Se6 26.61+2.31B 38.67 £+4.07B 32.64 £+ 0.89B
S33 20.22 £ 0.20B 26.41 +£1.75C 23.31+£0.78C
So 10.89 +0.56C 4.47 +0.38D 7.68 £0.34D
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Sekil 2. Verim tepki etmeni (ky)
Figure 2. Yield response factor (ky)
Oransal bitki su tiiketimi ile oransal verim ve wuygulanan sulama yontemi ile sulama

arasindaki iliski olduk¢a 6nemli bulunmus ve
ortalama R’ degeri 0.97 olarakelde edilmistir. Elde
edilen regresyon dogrusunun egimini gésteren ky,
denemenin ilkyilinda 1.308, ikinciyilinda 1.613 ve
ortalama 1.468 olarak hesaplanmistir (Sekil 2).
Elde edilen ky degerleri, salgalik biberdesu kisitina
bagli olarak verim degerlerinin 6nemli oranda
azalacagini gostermektedir. Calismada elde edilen
sonuglar diger ¢alisma sonuglarina goére daha
yliksek bulunmustur. Ortalama ky degerini,
Dagdelen ve ark (2004) 1.14, tek ve gift sira dikim
yontemine goére yapilan ¢alismada Gadissa ve
Chemeda (2009) sirasiyla 0.96 ve 1.57, Sezen ve
ark (2011) 1.08 olarak hesaplamislardir. Ky
degerlerindeki farkhhiklarin verimlerdeki
farkhhiklardan kaynakladig; verimdeki
farkhliklarinda 6zellikle iklim, toprak ve bitki ¢cesidi
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programlariileilgili oldugu bilinmektedir.

MevsimlikETa ve | ile verim arasindaki iligki

Mevsimlik ETa ve | ile verim arasindaki dogrusal
regresyon iliskisi ve belirtme katsayilar (Rz)
sirasiyla Sekil 3’de gdsterilmistir. ki yilin
ortalamasi dikkate alindiginda R degerleri
mevsimlik ETa ile verim arasinda 0.976 ve | ile
verim arasinda 0.977 olarak elde edilmistir. Biber
bitkisinde yapilan ¢alismalarda; sulama suyu ile
verim arasindaki R’ degerini, Antony ve
Singandhupe (2004) 0.99, Gadissa ve Chemeda
(2009) 0.97-0.99 olarak bulmuslardir. Bitki su
tiketimi ileverim arasindaki R* degerini, Dagdelen
ve ark (2004) denemenin ilk yilinda 0.67 ikinci
yilinda ise 0.76, Sezen ve ark (2011), 0.97-0.99
olarak bulmuslardir.
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Sekil 3. Toplam sulama suyu ve mevsimlik bitki su tiiketimi ile verim arasindaki iliski

Figure 3. The relationship between yield with total irrigation water and seasonal evapotranspiration.
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Kalite Parametreleri

Calismada, farkli sulama konulari igin olgllen kalite
parametrelerinden meyve boyu (MB), meyve capi
(MC), tek meyve agirligi (TMA), pH, meyve eti kalinlig
(MEK) ve suda ¢ozlinlr kuru madde miktari (SCKM)
degerleri Cizelge 4’de  verilmistir.  Sulama
uygulamalarinin  kalite parametrelerine etkisini
belirlemek i¢in varyans analizi yapilmis ve konular
arasindaki gruplandirma Duncan testi yardimiyla
belirlenmistir.2009 ve 2010 yillari ortalamasina gore,
MB, MC ve TMA kalite parametrelerinde dort grupta
toplanmigtir. En yiliksek degerler Sigo ve en duslik
degerler Sokonusundan elde edilmistir (Cizelge 4). iki
yilin ortalamasi dikkate alindiginda; MEK, S35 (3.2) ve
So (2.9) konulari ayni grupta yer almistir. SCKM
degerlerine bakildiginda, en ylksek degeri Sg konusu
(10.6) ve en disiik degeri ise Sigp konusundan (6.9)
elde edilmistir. Erglin (1994) sulama suyu ile SCKM ile
ters orantili oldugunu belirtmistir. pH degerleri
karsilastirildiginda, konular arasinda herhangi bir fark
bulunmamustir. Yillar arasindaki farkhliklar
meteorolojik kosullarin yaninda secgilen fidenin
Ozellikleri ve uygulamadaki diger farkliliklardan
kaynaklandig soylenebilir. Benzer sonuglar, bagka
arastirmacilar tarafindanda raporedilmistir. Dagdelen
ve ark (2004) farkli sulama uygulamalarinin MB, MEK
ve pH degerlerini denemenin ilk yilda sirasiyla 8.6-
9.9cm, 3.56-4.35mm, 5.03-5.24, ikinci yilda ise 10.2-
13.9 cm, 3.30-4.44 mm, 5.23-5.33 arasinda degistigini
bellrilenmistir. TMA ise ilk yilda 26.4- 37.5 gr, ikinci
yilda ise 26.9- 41.2 gr arasinda degistigini
bulmuslardir. Kapya biber ¢esidindeyaptiklarigalisma
sonucunda, su kisitinin pH degeri disinda diger kalite
parametrelerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.
Sezen ve ark (2006) pan buharlasmasina gore
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Cizelge 4. Biber bitkisinin kalite parametreleri

Table 4. Quality Parameters of pepper plant

MB (mm) MC (mm) TMA (gr)
Sulama
2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
Konulan — — — — — — — — —
X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX
S100 121.3 £2.8A 150.4 £ 2.9A 135.8 +1.4A 51.4+1.7A 57.6 £0.8A 545 +0.7A 87.2 £0.4A 110.2 £ 2.6A 98.7 £1.2A
Ses 104.3 £2.6B 138.2 £0.1B 121.2+1.8B 46.0£1.4B 51.1+2.3B 48.6 £0.8B 57.3+0.9B 81.8+4.9B 69.5+2.1B
S33 97.7 +2.1B 126.1 +2.5C 111.9+1.8C 38.2+0.3C 47.4 £+0.9B 42.8 +0.5C 42.1+1.5C 60.1 +1.4C 51.1+0.3C
So 84.0+1.1C 81.9+1.4D 82.9+1.1D 38.3+0.3C 31.4+0.2C 349 +£0.2D 29.4 £3.6D 20.2 £0.9D 24,7 £2.2D
pH S.CK.M (%) MEK (mm)
2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama 2009 2010 Ortalama
X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX X + SX
S100 4.8 £0.0C 5.3+ 0.1NS 5.0 £ 0.1NS 85+ 0.0D 5.2+0.1C 6.9 £0.0D 4.7 £ 0.16A 5.2 £0.0A 49 +0.1A
Ses 49 +0.0B 5.1 £0.1NS 4.9 + 0.0NS 9.1+0.1C 5.8 +£0.2BC 7.5+0.2C 3.7+0.10B 43+0.2B 40+0.1B
S33 5.0 £ 0.0A 5.1 £ 0.0NS 5.0 £ 0.0NS 9.8+0.1B 6.2+0.4B 8.0+ 0.2B 3.0 £0.08C 3.3+0.1C 3.2+0.1C
So 5.0+ 0.0A 49+ 0.1NS 4.9 £ 0.1NS 10.3 +£0.3A 10.8 +0.1A 10.6 +0.1A 2.8+0.03C 29+0.0D 29+0.0C




