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Arastirma-inceleme

DOGAL CEVRE BILESENLERI ACISINDAN YERLESIME
UYGUNLUK ANALIZi, PILOT CALISMA; ALTINOVA
MAHALLESI (SULEYMANPASA/TEKIRDAG)

Emre OZSAHIN'

Oz: Son yillarda diinya genelinde yasanan hizli niifus artis1 yerlesim
alanlarinin plansiz bir sekilde ¢evrelerine dogru yayilmasina neden
olmustur. Bu durum dogal ortamla alakali birgok problemi de beraberinde
getirmistir. Ortaya ¢ikan problemlerin ¢dziimii i¢in yerlesim alanlarinda
dogal c¢evre bilesenlerinin dikkate alindigi uygun yer se¢imi
caligmalarinin yapilmast gerekmektedir. Bu caligmada Tekirdag iline
baglt Siileymanpasa ilgesinin dnemli mahallelerinden biri olan Altinova
Mahallesinde dogal c¢evre bilesenlerinin yerlesime uygunluk agisindan
analizinin yapilmasi amaglanmistir. Analiz neticesinde Altiova
Mabhallesi i¢in yerlesime uygunluk smiflari belirlenmis ve yerlesime
uygunluk haritas1 hazirlanmistir. Yakin bir tarihte biiyiiksehir statiisiine
kavusan Tekirdag ili i¢in yapilacak uygun yer se¢imi ¢aligsmalara drnek
teskil edecegi igin Onem tasiyan bu arastirmanin, ayn1 zamanda kentsel 399
doniisim c¢aligmalarina katki saglayacagi diigiiniilmektedir. Farkli
Olceklerdeki cesitli tematik haritalarin kullanildig: ¢aligma, CBS (Cografi
Bilgi Sistemleri) tekniklerinden yararlanilarak gerceklestirilmistir. Elde
edilen bulgulara gore Altinova Mahallesinin % 28.18’inin yerlesmeye ¢ok
diistik derecede uygun sahalardan olustugu tespit edilmistir. Mahallenin
daha ¢ok giiney ve bati kisminda bulunan bu sahalar, ayni zamanda
denize ve akarsu yataklarina yakin kisimlar ile yamag arazilere denk
diismektedir.  Yerlesmeye elveriglilik  bakimindan ¢ok  yiiksek
uygunluktaki alanlar ise % 22.96’lik bir dilime karsilik gelmekte olup,
daha cok mahallenin kuzey kesimine dogru olan alanlara tekabiil
etmektedir. Ancak bu sahalarin bazi kisimlarinin  sivilasma ve
mikrobolgeleme kosullart bakimindan yiiksek tehlike igerdigi de
unutulmamalidir. Sonug¢ olarak yerlesmelerin siirdiiriilebilir bakimindan
planlanmasi i¢in dogal ¢evre bilesenlerini dikkate alan c¢alismalarin
yapilmasina ihtiyag vardir.
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HABITABILITY ANALYSIS IN TERMS OF NATURAL
ENVIRONMENT ELEMENTS: A PILOT STUDY FOR
ALTINOVA DISTRICT (SULEYMANPASA/TEKIRDAG)

Abstract: Recently, rapid increase in population across the world has
caused an unplanned spread of settlements. This has led to many
problems in natural environment. Appropriate site selection works which
consider natural environment elements need to be done for settlements in
order to solve these problems. This study aims to make habitability
analysis for Altmova district, which is one of the important districts of
Suleymanpasa city affiliated to Tekirdag municipality in terms of natural
environment elements. Based on the analysis results, habitability classes
were determined, and habitability map was prepared for Altinova district.
This study is significant because it may set an example for appropriate
site selection works to be done for Tekirdag, which has recently gained
the metropolitan status, and may contribute to urban transformation
works. Various thematic maps of different scales were used in this study
which employed GIS (Geographical Information Systems) techniques.
The obtained findings show that 28.18 % of Altinova district consists of
sites that have low habitability. These sites, which are mostly in the
southern and western parts of the district, mostly involve sloping lands
and areas close to the sea and the streambed. Sites with very high
habitability cover 22.96% of the district and they are mostly in the
northern part of the district. However, it should be remembered that some
parts of these sites involve high risk in terms of liquefaction and micro
zonation. In brief, works focusing attention on natural environment
elements need to be done to plan settlements in a sustainable way.

Keywords: Settlement, Natural environment elements, Habitability
analysis, GIS (Geographical Information Systems), Altinova district
(Suleymanpasa/Tekirdag).

Giris

Dogal ve kiiltiirel unsurlarin bir arada ve karsilikli etkilesim i¢inde bulundugu
insan eckosistemleri olarak tanimlanan yerlesmenin (Karadag, 2009, s. 32)
herhangi bir yerde varligi ve gelismesi daha c¢ok dogal ¢evrenin sundugu
imkénlara baglanmaktadir (Karadag ve Ko¢man, 2007, s. 5). Bu imkanlarin
Ol¢iisii jeolojik ve jeomorfolojik yapi, iklim, toprak, bitki Ortiisii ve su
kaynaklar1 gibi dogal ¢evre bilesenlerinin uygunlugu ile paralellik sunar
(Kogman, 1991, s. 102). Dogal ¢evre bilesenleri ise yerlesmeleri, kurulus ve
gelisim siirecinde gelismislik diizeyine gore farkli sekillerde etkilerler
(Aliagaoglu ve Ugur, 2010, s. 97).

Son yillarda diinya genelinde yasanan hizli niifus artisi yerlesim alanlarmin
plansiz bir sekilde g¢evrelerine dogru yayilmasina neden olmustur. Bu durum
dogal ortamla alakali birgok problemi de beraberinde getirmistir (Siitgibi, 2008,
s. 65). Ortaya ¢ikan problemlerin ¢6ziimii i¢in yerlesim alanlarinda dogal gevre
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bilesenlerinin dikkate alindigi uygun yer se¢imi c¢aligmalarinin yapilmasi
gerekmektedir (Bayar, 2005, s. 21). Zira insan yasadig1 cevreyi tanidigi olciide
ondan faydalanabilir. Bu nedenle insanin yeryliiziinii en iyi sekilde tanimasina
ve insan ¢evre iligskilerini dogru olarak degerlendirilmesine yonelik
arastirmalara ihtiya¢ vardir (Efe, 1996-1997, s. 135). Boylece daha saglikli
planlamalar yapilabilecek, dogru kararlar alinabilecek ve mekandan en yiiksek
verimle faydalanabilecektir. Bu baglamda o6zellikle CBS (Cografi Bilgi
Sistemleri)  tekniklerinden  yararlanilarak  oldukg¢a ciddi  caligmalar
gerceklestirilmistir. Ciinkii zaman ve hassasiyet agisindan yerlesim alanlarinin
planlanmasinda ve dogal afet analizlerinde ¢ok 6nemli araglardan biri olan CBS
(Cografi Bilgi Sistemleri) teknikleri, karar vericilere, kararlarin alinmasinda
cabukluk ve esneklik kazandirmakta, bu sayede harita tabanli uygun yerlesim
alan1 analizleri yapilabilmektedir.

Yerlesime uygunluk acisindan dogal ¢evre bilesenlerinin analizine yonelik CBS
tabanli calismalar olduk¢a yenidir. Kumar ve Shaikh (2013) Hindistan’daki
Mussoorie sehrindeki Dehradun Mabhallesinin yerlesime uygunluk analizini
CBS’ye dayali ¢ok kriterli karar verme yontemiyle gergeklestirmiglerdir. Kumar
ve Biswas (2013) Hindistan’daki Shimla sehrindeki Shimla Mahallesinde
CBS’ye dayal1 ¢ok kriterli karar verme teknikleriyle yerlesime uygunluk analizi
yapmiglar ve sehirsel gelisim icin potansiyel alanlart belirlemislerdir.
Dagnachew Shibru ve ark. (2014) Bati Etiyopya’daki Chawaka Mahallesinde
CBS destekli uygun yer analiziyle yeni yerlesim alanlarini tespit etmislerdir.
Kumar ve Kumar (2014) Hindistan’daki Nahan sehrinin Sirmour Mahallesinde
CBS destekli yerlesime uygunluk analiziyle yerlesmenin gelisiminin
uygunlugunu denetlemislerdir. Ozsahin ve Kaymaz (2015) Hatay ilinin
merkezini olusturan Antakya sehrinin dogal cevre bilesenlerinin yerlesime
uygunluk agisindan CBS tekniklerine dayalt AHS (Analitik Hiyerarsi Siireci)
yontemiyle analizini yapmislardir.

Bu c¢alismada da dogal c¢evre bilesenleri agisindan yerlesime uygunluk
analizinin yapilmasi amac¢lanmigtir. Pilot ¢aligma alani olarak Tekirdag ili
Stileymanpasa ilgesindeki onemli mahallelerden biri olan Altinova Mahallesi
se¢ilmigtir. Bu se¢imde, daha 6nce Avci Yener (2011) tarafindan mahallenin
laboratuvar analizlerine dayanan detayli bir yerbilimsel etiidiiniin yapilmis
olmasi etkili olmustur. Béylece zemine ait parametreler daha saglikli bir sekilde
tespit edilmistir. Ayrica sahanin arazi ¢alismalar1 agisindan erisilebilir olmas1 ve
veri temininin kolaylig1 da segimindeki diger gerekceler olarak gosterilebilir.

Calismanin amaci kapsaminda CBS tekniklerinden yararlanilmistir. Yapilan
analiz neticesinde Altinova Mahallesi icin yerlesime uygunluk siniflart
belirlenmis ve yerlesime uygunluk haritasi hazirlanmigtir. Yakin bir tarihte
biiyiiksehir statiisiine kavusan Tekirdag ili i¢in sonraki siirecte yerlesime
uygunlukla ilgili yapilacak ¢aligmalara 6rnek teskil edecegi i¢in mithim olan bu
aragtirma, ayni1 zamanda kentsel doniisiim ¢alismalaria yonelik destek bilgiler
saglamasi bakimindan da 6nem tagimaktadir. Calismada “Altinova Mabhallesi
yerlesime uygun mudur? Mahallede yerlesime uygun sahalar nerelerdir?
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Yerlesime uygun olmayan alanlarda hangi problemler goriilmektedir?”
seklindeki sorulara cevaplar aranmustir.

1. inceleme Alamimin Konumu ve Bashca Cografi Ozellikleri

Inceleme alani, Tiirkiye’nin kuzeybati kesiminde bulunan Marmara Bolgesi'nin
Ergene Boliimii’nde yer almaktadir. Idari olarak Tekirdag ilinin Siileymanpasa
ilgesi sinirlari icerisinde kalan Altinova Mahallesinin yiizél¢timii, 295.45 ha’dir
(Sekil 1; Foto 1). Dogudan Marmara Denizi ile sinirlandirilan inceleme alani,
batidan Nusratli, kuzeyden 100. Y1l ve giineyden de Barbaros mahalleleriyle
kusatilmustir.
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Foto 1. inceleme alanindan bir goriiniim

Jeolojik olarak Paleojen’den giiniimiize kadar cesitli yas ve tiirde kayaglar
iizerinde bulunan inceleme alaninda, ti¢ farkli formasyon yayilis gdstermektedir
(Sekil 2). Bunlardan en yashis1 Orta-Ust Oligosen’e ait kiltas1, kumtas1 ve silttasi
litolojilerinden meydana gelen Danismen Formasyonu; en genci ise
Kuvaterner’e ait alivyonlardir (Sekil 2). Diger formasyon ise ¢amurtast ve
miltast litolojisindeki Orta-Ust Miyosen’e ait Ergene Formasyonu’dur (Kayran,
2006, s. 6). Inceleme alaninin bulundugu saha tektonik olarak, Kuzey Anadolu
Fay sisteminin bati1 uzantisinda bulunan Ganos Fay1 ve kollarinin etki alanin da
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yer almaktadir. Bu sahada ilgili faya ait iki segment bulunur. Bu segmentler
inceleme alanini giineybatidan ve giineydogudan sinirlandirmistir.

Litolojik Birimler
1 Alovyon (KUVATERNER) (2
Ergene Formasyonu
. miltas | (ORTA-UST MIYOSEN), g i
Eorer
isaretler w2 isaretler
Mahalle siniry [=] maatie sinin
A Axarsu A Axarsu i
lray 8 piato i
Yukseklik (m) B Taraca
e Mo |
o A =] Yamag

Sekil 2. Inceleme alanimnin jeoloji ve jeomorfoloji haritalari

Mahalle arazisinde jeomorfolojik olarak plato ve gesitli yiikselti seviyelerinde
gelisim gostermis denizel taragalar ile yamaglar, aliivyal vadi tabani ve delta
gibi yersekilleri bulunur (Ozsahin, 2014, s. 103; Sekil 2). Trakya
Yarimadasi’nin Marmara Denizi Havzasi’nda yer alan inceleme alanindan
Nailcavus ve Egrek dereleri gegmektedir.

Cevre ve Orman Bakanlig1 Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ne bagh
Tekirdag Meteoroloji Istasyonu tarafindan yapilan 1975-2010 yillari arasini
kapsayan Olglim sonuglarina gore inceleme alaninda yillik ortalama sicaklik
13.79 °C, yillik toplam yagis ise 582.9 mm’dir. Buna gore Akdeniz iklimi etki
alaninda yer almasina ragmen yaz kurakligmin Akdeniz iklimindeki kadar
hissedilmedigi bu sahada, Yarmemli Marmara iklimi goriiliir (Kogman, 1993, s.
78). Ayrica Thornthwaite metodu kapsaminda yapilan degerlendirmeye gore
inceleme alani, C1 B'2 w b'3 sembolleriyle gosterilen, kurak yari nemli — ikinci
dereceden mezotermal — kis mevsiminde orta derecede su fazlasi olan iklim
sinifi igerisinde bulunur (Giinay, 2007, s. 52).

Toprak Taksonomisine gore inceleme alanindaki topraklarin nem rejimi
“Xeric”, sicaklik rejimi de “Thermic” olarak tespit edilmistir (Ozsahin, 2015a,
s. 740). Yine aym smiflandirma esasma gore toprak serileri ise Entisol,
Inceptisol ve Alfisol olmak iizere 3 ordo altinda toplanabilir (Ekinci, 1990, s.
43; Sekil 3).
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Toprak Serileri E ;- a Arazi kullanimi
| | Entisol ve
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Sekil 3. Inceleme alaninin toprak serileri ile arazi kullaninm ve arazi ortiisii
haritalar1

Tiirkiye bitki cografyasi ve flora bolgelerine gore Holarktik Flora Aleminin
Akdeniz Bolgesi sinirlari igerisinde kalan (Atalay, 2011, s. 155) inceleme alani
insan etkisinin yogun olarak hissedildigi bir sahaya tekabiil ettigi icin sadece
yerlesim ve tarim alani seklinde degerlendirilmektedir (Sekil 3).

Yerlesme tarihi antik¢aglara dayanan sahanin, Marmara Denizi kiyilarindaki
elverigli konumu ve limam1 c¢ok eski donemlerden beri yerlesmeye yeri
secilmesindeki temel etkenlerden olmustur (Tolun, 1973, s. 151; Sahin, 2014, s.
349). Altinova Mabhallesi ise 1960’lardan sonra sehrin seckinlerinden bazilarinin
Barbaros’a dogru uzanan kiy1 seridinde yazlik evler yaptirmalari sonucunda
yerlesmeye agilmistir. Bu yillardan itibaren sayfiye alani olarak kullanilan
sahanin turistik degeri zamanla artmis ve 1971 yilinda “Altinova” ismini alarak
mabhalle statiisiinii kazanmistir. 1990’11 yillarda artan yapi kooperatiflerinin
etkisiyle yaz-kis ikamet edilen bir yer haline gelen Altmmova’nin niifusu resmi
kayitlarda diisiik gibi gorinmektedir. Ancak yaz aylarindaki niifusun resmi
kayitlarin ¢ok tizerine ¢iktig1 tahmin edilmektedir (Dogan ve ark., 2010, s. 130;
Ozsahin, 2015b, s. 593). TUIK ADNKS (2016) sisteminden alman 2015 yil
niifus istatistiklerine gore niifus biiyiikliigii bakimindan Siileymanpasa
ilcesindeki yedinci biiylik mahalle Altinova’nin gilinlimiizdeki niifusu, 10.904
kisidir.

2. Materyal ve Metot

Degisik kurumlardan tedarik edilen ¢ok farkli materyallerin kullanildigi (Tablo
1) bu caligmanin analiz sathasindaki faktdr haritalarinin olusturulmasinda
1/25.000 olgek oranmi esas alinmustir. Metot olarak cok kriterli karar verme
yontemine dayanan c¢aligma diizeni ise Alaska Eyaleti Egitim Bolimii Egitim
Destek Hizmetleri (State of Alaska - Department of Education Education
Support Services) tarafindan Yer Se¢im Kriterleri ve degerlendirme rehberinde
(Site Selection Criteria and Evaluation Handbook) bildirilen usullere gore tayin
edilmistir. Buna gore analiz i¢in parametre faktorlerinin agirliklart 1-5
puanlama degerlerine gore atanmustir. flgili puanlamada “1 6nemsiz, 2 biraz
o6nemli, 3 6nemli, 4 ¢cok 6nemli ve 5 zorunlu” derecede uygunluk gosteren
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sahalar1 temsil etmektedir (State of Alaska - Department of Education
Education Support Services, 2011, s. 5). Boylece tiim veri katmanlariin ayni

Olcek detayinda olmasi saglanmustir.

Tablo 1: Calismada kullanilan veriler ve veri kaynaklart

) Veri Veri Uretim . .
Veri Tiirii Metodu Kaynak Uretilen Veri
Temel harita verileri
(tepe, akarsu vs.)
o . Harita Genel Yersekilleri
(Toolp (;ir.alfy; Shg(r)léilarl Raster sEe:hjsalla trma Komutanlig1, Yiikseklik
gex: 1o yisatlag 1997 Egim
Baki
Akarsulara mesafe
Jeoloji haritast Raster Elle Kayran, 2006 Litoloji
(Olgek: 1/12.000) sayisallagtirma | Ozsahin, 2015¢ | Fay hatlarina mesafe
asyonanun (4 m) Tekirdag
1975-2010 yillar1 Vektor CBS MEteorOIOJI Slcflkhk (°C)
S Enterpolasyon | Istasyonu, Yagis (mm)
arasindaki iklim
e 2014
verileri
. CBS Avci Yener, Yeralt1 suyu derinligi
Yeralt1 suyu haritasi Raster Enterpolasyon | 2011 (m)
Toprak haritast Elle Lo
(1/100.000) Raster sayssallastirma Ekinci, 1990 Toprak
Ulusal Arazi Ortiisii Orman ve Su
Siniflandirma sistemi Vektdr Elle Isleri Arazi kullanimi1 ve
haritast (Olgek: sayisallagtirma | Bakanligi, arazi Ortiisli
1/25.000) 2013
o . Siileymanpasa
Tekirdag Sehir Plani .. | Elle R
(Olgek: 1/25.000) Vekior sayisallagtirma ngigdlyesh Mahalle siniri
Sivilagsma risk haritasi
Altinova Mahallesi Elle Avci Yener, Yamag stabilite risk
Risk Haritalari Raster sayisallagtirma | 2011 haritast
y ? Mikrobdlgeleme
haritas1
Yer!eslme Uygunluk Raster Elle Kayran, 2006 Yeﬂeslme uygunluk
Haritas1 sayisallastirma haritast

Yontemin uygulanma asamasinda Oncelikli
analizinde etkili olan parametreler gerek literatiir gerekse arazi c¢alismalar
sirasinda toplanan verilere dayanilarak tespit edilmistir (Tablo 2). Daha sonra
belirlenen parametreler hem elle sayisallastirma hem de CBS’ye dayali
enterpolasyon yontemleriyle vektor veri formatina doniistiirilmistiir. Bunun
akabinde ise parametre faktorlerine belirlenen agilik degerleri girilmis ve daha

olarak yerlesime uygunluk

sonra ilgili haritalar 10x10 m ¢oziiniirliigiinde raster haritalara ¢evrilmistir.
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Tablo 2: Yerlesime uygunluk analizinde etkili olan parametreler ve agirlik

degerleri
Temel Parametre Agirlik Agirhik
Parametreler Faktorleri Siniflar Degerleri
Aliivyon R .
(KU\}/IATERNER) Biraz 6nemli 2
Camurtasi, miltagi
Litoloji Ergene Formasyonu Cok 6nemli 4
(ORTA-UST MIYOSEN)
Silttas: . Onemsiz 1
Kumtast Damsmeg Forma;yonu BOnomli 3
- (ORTA-UST OLIGOSEN) = -
Kiltas1 Onemsiz 1
<-15 Onemsiz 1
Fay hatlarina mesafe 15.01-30 Biraz 6nemli 2
(m) 30.01-45 Onemli 3
45.01 - 60 Cok onemli 4
60.01 —> Zorunlu 5
Plato Cok 6nemli 4
S Ova Onemsiz 1
Yergekilleri Yamag Biraz 6nemli 2
Taraga Onemli 3
0-10 Onemsiz 1
10.01 - 25 Biraz 6nemli 2
Yiikseklik (m) 25.01-50 Onemli 3
50.01-75 Cok 6nemli 4
75.01 —> Zorunlu 5
<-2 Zorunlu 5
2-8 Cok onemli 4
Egim (%) 8-16 Onemli 3
16 — 24 Biraz 6nemli 2
24 —> Onemsiz 1
Diiz Onemsiz 1
K Biraz 6nemli 2
Baki (Yonler) G Zorunlu 5
D Cok 6nemli 4
B Onemli 3
<-13.29 Onemsiz 1
Sicaklik (°C) 13.29 - 13.79 Biraz 6nemli 2
13.79 —> Onemli 3
<-582.9 Onemli 3
Yagis (mm) 582.9 - 636.9 Biraz 6nemli 2
636.9 —> Onemsiz 1
<-36 Onemsiz 1
36.01-72 Biraz 6nemli 2
Akarsulara mesafe (m) | 72.01—108 Onemli 3
108.01 — 144 Cok 6nemli 4
144.01 - > Zorunlu 5
-1--3 Onemsiz 1
Yeralti suyu derinligi -3.01--5 Biraz 6nemli 2
(m) -7.01--9 Onemli 3
-9.01-> Cok 6nemli 4
Entisol Onemsiz 1
Toprak Alfisol Biraz 6nemli 2
Inceptisol Onemli 3
Arazi kullanimi ve Yerlesim Alanlart Biraz 6nemli 2
arazi Ortiisii (AOAK) Tarim Alanlari Onemsiz 1
Sivilagma Risk A (Yiiksek Tehlike) Onemsiz 1
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Haritasi B (Orta Tehlike) Biraz 6nemli 2
C (Diisiik Tehlike) Onemli 3

Yamag Stabilite Risk A (Diisiik Tehlike) Biraz 6nemli 2
Haritas B (Orta Tehlike) Onemsiz 1
. .. A (Yiiksek Tehlike) Onemsiz 1
Mikroblgeleme B (Orta Tehlike) Biraz onemli 2
C (Diisiik Tehlike) Onemli 3

Son asamada ise agirlikli toplam analizi yapilmis ve yerlesime uygun potansiyel
alanlar haritasi elde edilmistir. Analiz sonuglar1 Kumar ve Kumar (2014, s. 523)
tarafindan bildirilen uygunluk simiflar1 dikkate alinarak “gok yiiksek, yiiksek,
orta, diisiik ve cok diisiik” olmak iizere bes seviyeye ayrilmistir. Calismanin
faktor haritalarinin iiretilmesi ve goriintii analizleri safthas1 CBS yazilimlarindan
ArcGIS/ArcMap 10.3 paket programi kullanilarak gergeklestirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3. 1. Yerlesime Uygunluk Analizinde Etkili Olan Faktorler

Dogal ¢evre ozellikleri bakimindan uygun olmayan alana kurulan yerlesmelerin
biiyiik boliimii gesitli dogal risklerin tehdidi altindadir (Tonbul ve Sunkar, 2008,
s. 108; Ozsahin, 2010, s. 8). Bilhassa Tiirkiye’nin % 97’sinin sismik hareketler,
% 40’tan fazlasinin da yer kaymalari, sel ve taskinlar agisindan can ve mal
kayiplarina neden olabilecek dogal risklerle karsi karsiya oldugu
disiiniildiigiinde ilgili durum daha rahat bir sekilde anlagilmaktadir (Girgin,
1995, s. 155; Ciirebal, 2004, s. 76). Bu nedenle halihazirdaki veya yeni yerlesim
alanlariin planlanmasina yonelik olarak gergeklestirilecek yerlesime uygunluk
analizlerinin Oncelikli olarak fiziki planlama anlayisi dogrultusunda yapilmasi
gerekmektedir. Boylece yerlesim alanlarn {izerinde etkili olan dogal ortam
kaynaklt problemler engellenebilir veya zararlar1 azaltilabilir. Altinova
Mahallesi oOrneginde yerlesime uygunluk analizinin yapildigi bu bdliimde
oncelikle analizde etkili olan dogal parametreler irdelenmis ve daha sonra ilgili
parametrelere atanan agirlik degerleri dogrultusunda analiz gerceklestirilmistir.

Dort farkli formasyonun bulundugu inceleme alaninin litolojik 6zellikleri
yerlesime uygunluk acisindan farkli duyarlilik degerleri gdsterir. Bu birimlerin
etkisi ISRM (1981)’ye gore yapilan tek eksenli basing ve nokta yiikleme
dayanimi deney sonuglarinin direng ayrimi dikkate alinarak belirlenmisgtir
(Kayran, 2006, s. 3). Zira bu degerlendirme zemin tabiatini, dolayisiyla
yerlesime uygunluk acgisindan karakterini yansitmaktadir. Buna gore inceleme
alaninda yer alan en yasl istif olan Danismen Formasyonuna ait kiltaslar1 ve
silttaglart ¢ok zayif, kumtaslar1 ise orta direngli bir Ozelliktedir. Agirlik
gruplarma gore bu birimler sirasiyla onemsiz ve Onemli siiflarina dahildir
(Tablo 2). Camurtagi ve miltasindan olusan Ergene Formasyonu g¢ok kati
karakterde olup, cok &nemli agirlik simifina tekabiil eder (Tablo 2). inceleme
alanindaki en gen¢ birimler olan aliivyonlar ise zayif 6zellikte olduklar igin
biraz énemli agirliga sahiptir (Kayran, 2006, s. 6).

Inceleme alaninda yerlesime uygunlugu denetleyen bir baska parametre de fay
hatlarina mesafedir. Konu hakkinda yapilan arastirmalarda Tiirkiye’de yerlesim
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alanlarinin planlanmasinda ilgili degerin en az 15 m’den az olmamasi1 gerektigi
onerisinde bulunuldugu icin (Demirtag, 2003, s. 53), inceleme alanda bu
faktoriin etkisi de 15 m olarak ayrilmistir (Tablo 2). Buna gore fay hatlarina
mesafe arttikga fayin etkisi azalacagi icin agirlik degerleri biiyiimekte ve
yerlesime uygunluk artmaktadir.

Yerlesime uygunluk acisindan etkili olan jeomorfolojik 6zelliklerin en
onemlilerinden birisi yersekilleridir (Bilgin, 1989, s. 35). Farkli yersekilleri
iizerinde bulunan inceleme alaninda yerlesime uygunluk acisindan plato ve
taracalar yerlesime daha uygun, ova ve yamag araziler ise uygunsuz niteliktedir.
Zira bu sahada ovalar sel ve tagkin, yamag araziler ise heyelan riski altindadir.

Dogal ¢evre bilesenlerinden yiikseklik, yerlesime uygunluk agisindan belirleyici
bir unsur olarak goriilmektedir (Yal¢inlar, 1967, s. 55; Ozdemir, 1996, s. 212;
Erkal ve Tas, 2013, s. 273). Inceleme alaninda farklilig1 belirgin bir sekilde
hissedilmese de yiiksek alanlar algak sahalara nazaran yerlesim yeri olarak daha
fazla tercih edilmektedir. Ancak ilgili durum &zellikle algak sahalarda bir takim
problemlerin (sel ve tagkin) bag gostermesine sebebiyet vermektedir. Bu
bakimdan, ¢ok ciddi yiiksekti farkliliklarinin bulunmadigi ¢alisma alaninda,
yerlesim agisindan en uygun alanlar yiiksek sahalar olarak degerlendirilmis ve
agirlik siniflar1 bu dogrultuda atanmistir.

Yerlesmelerin kuruldugu ve gelisim gosterdikleri arazilerin egim &zellikleri de
yerlesime uygunluk agisindan olduk¢a miihim bir konudur (Degerliyurt, 2014,
S. 174). Zira yapilagma agisindan en uygun alanlar egimin % 10’un altinda,
uygun olmayan alanlarda egimin % 41°den fazla oldugu sahalardir. Nitekim
egim arttik¢a yol, kanal yapim ve bakim maliyeti de artar (Aliagaoglu ve Ugur,
2010, s. 100). Bununla birlikte egimli sahalar diger sartlarda uygunsa ¢esitli
tiirden dogal afetlerin olusumu ag¢isindan olduk¢a miisait ortamlardir (Beer,
1996, s. 41). Inceleme alanindaki egim degerlerinin puanlamasi ABD Jeolojik
Aragtirmalar ~ Kurumu’nun  kullandigi  degerler  dikkate  alinarak
gerceklestirilmistir (McBride, 1999, s. 66). Buna gore sahadaki egim degerleri
arttikga yerlesime uygunluk azalmaktadir (Tablo 2).

Egim Siniflart (%) [ ] 801-16 [ v Baki [ ogu
-2 I 16.01-24 [N [l ooz [ cuney
[ 201-8 B 2:01-> (NS I <uzey [ Bat
-
/

N

4

isaretler g
Mahalle sinin| g p ¥ [=] manalle sinin
m Akarsu el % E Akarsu

Sekil 4. Inceleme alanmin egim ve baki haritalar
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Yerlesime uygunluk kapsamimda baki da dikkat edilmesi gereken bir diger
durumdur. Yerlesme yeri seciminde kuzey yonler, diiz ve gliney yonlere gore
daha az tercih edilmektedir (Aliagaoglu ve Ugur, 2010, s. 100). Yine Tiirkiye
kosullarinda yer se¢ciminde doguya doniik yamaglar riizgar ve yagis tesirlerine
daha az maruz kaldiklar1 i¢in batiya doniik yamaclara nazaran daha fazla tercih
konusudur (Yalginlar, 1977, s. 24). Buna gore inceleme alaninda baki
smiflarinin agirhik degerleri giiney ve dogu yonlerde kuzey ve bati yonlere
kiyasla daha fazladir. Biitiin yonlere oranla dogal afet riski (sel ve tagkin veya
stvilasma) bakimindan en problemli sahalar olan diiz alanlar ise en diisiik agirlik
degerlerine sahiptir (Tablo 2).

Yerlesim yeri se¢iminde sicaklik ve yagis kosullar1 da g6z Oniinde
bulundurulmasi gereken temel faktdrlerdendir (Ozsahin ve Kaymaz, 2015, s.
124). Calisma alanindaki sicaklik ve yagis kriterlerinin etkisi yiikseltiye bagl
sicaklik ve yagis degisim ilkelerine gore enterpolasyonla elde edilmistir. Termal
konfor derecesi goz 6niinde bulundurularak tespit edilen sicaklik degerlerine
gore 18 °C’nin lizerinde oldugu yerler en konforlu, altinda oldugu yerler ise
daha az konforlu olacak seklinde agirliklandirilmistir (Tablo 2). Yagis artisina
bagl olarak yerlesime uygunluk azaldigi icin ilgili faktoriin agirlik degeri yagis
miktarinin degisime gore verilmistir (Tablo 2).

Akarsu aglarindan uzaklik faktorii, yerlesime uygunlugu belirleyici oncelige
sahiptir (Ozsahin, 2012, s. 380). Zira akarsulardan uzaklastikca sel ve taskin
riski azalacagi i¢in yerlesime uygunluk artmaktadir (Tablo 2). Bu nedenle
inceleme alaninda akarsulara uzaklik parametresi literatiirde bildirildigi iizere
(Ozsahin ve Kaymaz, 2015, s. 124) 36 m’lik zonlar seklinde puanlanmistir.

Yeralt1 su seviyesi de zemin 6zelliklerine etki ederek basta deprem olmak iizere
bircok dogal afetin hasarinin biiylimesinde ©onemli bir rol oynamaktadir
(Ozsahin ve Degerliyurt, 2013, s. 44). Inceleme alaninda yeralti su seviyesinin
derinligi denizden kara yoniine dogru ilerledik¢e artmakta iken, kiy1 sahasinda
en yiiksek seviyesine ulasir. Bu nedenden dolay1 yeralti suyu seviyesinin
yiiksekligi arttik¢a yerlesime uygunluk azalmaktadir.

Yerlesim yeri seciminde toprak faktdrii de &nemli bir konudur. Inceleme
alaninda ilgili faktoriin etkisi topraklarin kullanim 6zelliklerine gore ele
almmustir. Yerlesime uygunluk c¢ergevesinde Entisol’ler birinci derecede tarima
elverisli oldugu ig¢in en diisiik, Alfisol’ler tarimsal etkililikler agisindan
Entisol’ler kadar verimli olmamasi nedeniyle daha yiiksek agirlik degerine
sahiptir. Lakin Alfisol’lerin biinye olarak genellikle killi bir 6zellik
gosterdiklerinden dolay1 kiitle hareketleri agisindan risk tagimaktadir.
Inceptisol’ler ise hem tarimsal etkinlikler, hem de biinye &zellikleri bakimindan
diger ilgili toprak serilerinden farkli nitelikler tasir. Bu nedenle s6z konusu
toprak tiirliniin bulundugu alanlarin yerlesim alani olarak degerlendirilmesinde
herhangi bir sakinca yoktur.

Arazi kullanimi ve arazi ortiisii 6zellikleri de yerlesime uygunluk analizlerinde
etkili olmaktadir (Ozsahin, 2012, s. 381). Daha ¢ok yerlesim alan1 seklinde
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kullanilan sahanin bir kismi1 da tarim alani olarak degerlendirilmektedir. Bu
sebeple halihazirdaki yerlesim alanlari, siirdiiriilebilirlik bakimindan tarim
alanlarindan daha c¢ok yerlesime uygundur. ilgili nedenden dolay1 yerlesim
alanlarina tarim alanlarindan daha yiiksek bir agirlik degeri atanmistir.

Inceleme alaninda yukarida aciklanan biitiin dogal cevre bilesenlerinin yaninda
literatlirde konu edilen (Avci Yener, 2011, s. 104, 106, 109) sivilasma ve yamag
stabilite risk haritalar1 ile sahanin mikrobdlgeleme haritalar1 da analize dahil
edilmigtir. Gerek sivilagma riski gerekse mikrobdlgeleme kapsaminda yiiksek,
orta ve diisiik tehlike potansiyeli barindiran bu saha, yamag stabilitesi
bakimindan da diigiik ve orta tehlikeli arazi sartlarinin hakimiyeti altindadir.

Sivilagma Riski
I A (oksek Tehlike)

Mikrobolgeleme
I A (v oksek Tehlike)

isaretler isaretler Vamag Stabidte s isaretler

2V ] Mahalle sinin js & (0ta Tohike) A ] Mahalle sinin A (Dosok Tehike) Y LAV | Mahalle sinin g & (612 Tohike)
I =0 i 5 \ A Axarsu © (Dus

Sekil 5. Inceleme alaninin sivilasma ve yamag stabilitesi riski ile
mikrobélgeleme haritalar®

3. 2. Yerlesime Uygunluk Analizi

Pilot ¢aligma alan1 olarak sec¢ilen Altinova Mabhallesi i¢in yerlesime uygunluk
agisindan yukarida agiklanan parametrelere verilen agirlik degerlerine istinaden
yapilan analiz sonucunda, mahallenin % 28.18’inin yerlesime ¢ok diisiikk
uygunlukta oldugu tespit edilmistir (Tablo 3). Keza benzer sonu¢ Pektezel
(2015, s. 180) tarafindan ¢izilen yerlesime uygunluk haritasinda da
goriilmektedir. Mahallenin daha ¢ok giiney ve bat1 kisminda bulunan ¢ok diisiik
uygunluktaki sahalar, ayn1 zamanda denize ve akarsu yataklarina yakin kisimlar
ile yamag arazilere denk diismektedir (Sekil 6). Esasinda bu sahalar, dogal ¢evre
bilegenlerinin karakteri geregi c¢esitli tiirden dogal afetlerinin olusma
potansiyelinin bulundugu yerlerdir.

Tablo 3: Inceleme alamnin yerlesime uygunluk siniflarimin alam ve orant

Yerlesime uygunluk siniflart Alan (ha) Oran (%)
Cok diisiik 1 83.25 28.18
Diisiik 2 28.11 9.51
Orta 3 50.47 17.08
Yiiksek 4 65.77 22.26
Cok yiiksek 5 67.84 22.96
TOPLAM 295.45 100.0

Inceleme alaninda yerlesim agisindan ok yiiksek uygunluktaki alanlar %
22.96’lik bir dilime karsilik gelir. Yerlesime uygunluk agisindan olumlu

2 (Avct Yener, 2011, s. 104, 106, 109°dan yeniden ¢izilerek)
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kosullar sunan biitiin bu sahalar daha ¢ok mahallenin kuzey kesimine dogru
olan alanlara tekabiil eder (Sekil 6). Ancak bu alanlarinda tamamen uygun
oldugunu soéylemek dogru olmaz. Zira sdz konusu sahalarin bazi kisimlarinin
stvilasma ve mikrobolgeleme kosullari bakimindan yiiksek tehlike icerdigi de
unutulmamalidir. Inceleme alanindaki diger yerlesime uygunluk smiflar1 da
alansal olarak biiyiikten kii¢iige dogru sirastyla yiiksek (% 22.26), orta (%17.08)
ve diisiik (% 9.51) sekilde tasnif edilebilir.

Uygunluk Siniflar ||

isaretler I o cosok 1) \ S
[=] Mahalle sinin B oo ¥
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Sekil 6. inceleme alanimin yerlesime uygunluk haritalari®

Inceleme alaninin yerlesime uygunluk analiz sonuclarinin dagilis ile belediye
tarafindan yaptirilan yerlesime uygunluk haritast (Kayran, 2006, Harita: Ek 7)
bulgulari, kismen de olsa birbiriyle Ortismektedir. Nitekim belediyenin
yerlesime uygunluk haritasindaki uygun alanlar (UA) daha ¢ok mahallenin
kuzey kesiminde toplanmakta iken, uygunsuz alanlar (UOA ve diger siniflar)
ise daha ¢ok bat1 kesimde yayilis gostermektedir. Bu dagilis trendi bakimindan
her iki haritada birbirine benzemektedir (Sekil 6).

Yerlesim alanlarinin siirdiiriilebilir ve yaganabilir bir sekilde planlanmasi en igin
uygun bi¢cimde yerlesim planlamasinin yapilmasi gerekmektedir. Bu ise dogal
cevre bilesenleri arasindaki baglantinin bilimsel yontemlerle aragtirilarak
kontrol altinda tutulmasi ve denetlenmesiyle gerceklestirilebilir. Aksi takdirde
yerlesim alanlarinda dogal ¢evre kaynakli problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu
tarz sorunlar yerlesim alanlarinda plansizlik ve rahatsizlik ortaya ¢ikarmakta ve
zamanla yasanabilir olmaktan uzaklastiran sonuglar dogurmaktadir (Cetin,
2012, s. 255).

Bu c¢alisma, CBS tekniklerinin yerlesime uygunluk analizlerinde
kullamilabilecegini gdstermistir. ilgili tespite daha énce yapilmis galismalarda
da ulasilmigtir (Alparslan ve ark., 2008, s. 139; Karadag, 2009, s. 34). Bilhassa
Aydoner ve Maktav (2013, s. 62) CBS destekli yontemlerin Tiirkiye’de
kullaniminin, planlama faaliyetlerinde isabetli oldugunu ve dogru kararlarin
alinmasi agisindan, gerek merkezi yonetim, gerekse yerel yonetimler bazinda
yayginlastiritlmasinin yararlt olacagini bildirmislerdir. Kumar ve Kumar (2014,

% (A: Yerlesime uygunluk analiz haritasi; B: Belediye tarafindan yaptirilan (Kayran, 2006, Harita:
Ek 7) yerlesime uygunluk haritasr)
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s. 524) CBS’ye dayal1 ¢ok kriterli karar verme tekniklerinin yerlesime uygunluk
calismalarini ¢ok kolaylastirdigini ve yararl sonuglar verdigini zikretmislerdir.
Kumar ve Biswas (2013, s. 50) CBS’ye dayali modellerin yerlesim alanlarinin
sec¢im siirecinde halkin katilimini tesvik etmek, ¢esitli planlamacilara yardimci
olmak ve bolgenin siirdiiriilebilir bakimdan kalkinmasi icin yetkililere uygun bir
plan saglama noktalarinda elzem oldugunun altini ¢izmislerdir.

Calismada yerlesim alanlarinin tespiti ve gelisim ydnlerinin saptanmasinda
dogal cevre bilesenlerinin planlama yoniinden degerlendirilmesinin pratikte
kullanilabilir sonuglar verdigi anlasilmistir. Keza Kumar ve Shaikh (2013, s.
424) bu tiirden ¢aligmalarin yerlesime miisait arazilerin durumunu kapsamli ve
tatmin edici bir veri tabanina doniistirmede ve dogal kaynakli 6zel sorunlar
¢dzmede yardimci olanaklar sagladigini bildirmislerdir. Dagnachew Shibru ve
ark. (2014, s. 71) dogal ¢evrenin karmasik ozelliklerini ve kompleks dogal
etkilesimlerini dikkate alarak cografi bir iinitenin yerlesime uygunluk analizinin
yapilmasinin zor bir gorev oldugunu ifade etmisler, ancak bu tarz ¢alismalarin
yapilmasinin gerekliligine de dikkat ¢ekmislerdir.

Sonug¢

Dogal cevre bilesenlerinin etkisi hesaba katilarak CBS destekli ¢ok kriterli karar
verme yontemleri dogrultusunda gerceklestirilen bu pilot uygulama sonucunda,
Altinova Mahallesinin % 28.18’inin yerlesmeye c¢ok diisiik derecede uygun
sahalardan olustugu tespit edilmistir. Mahallenin daha g¢ok giiney ve bati
kisminda bulunan bu sahalar, ayn1 zamanda denize ve akarsu yataklarina yakin
kisimlar ile yamag arazilere denk diismektedir. Aslinda bu sahalar, dogal ¢evre
bilesenlerinin karakteri geregi c¢esitli tiirden dogal afetlerinin olugsma
potansiyelinin bulundugu mekanlardir. Yerlesmeye elverislilik bakimindan ¢ok
yiiksek uygunluktaki alanlar ise % 22.96’lik bir dilime karsilik gelmekte olup,
daha ¢ok mahallenin kuzey kesimine dogru olan sahalara karsilik gelmektedir.
Ancak bu sahalarin baz1 kisimlarinin sivilasma ve mikrobdlgeleme kosullar
bakimindan yiiksek tehlike i¢erdigi de unutulmamalidir.

Sonug olarak yerlesmelerin siirdiiriilebilir bakimindan planlanmasi i¢in dogal
cevre bilesenlerini dikkate alan ¢aligmalarin yapilmasina ihtiya¢ vardir. Bu tarz
calismalarda CBS tekniklerinin kullanilmasi saglikli ve kullanilabilir sonuglar
iiretilmesi bakimindan olduk¢a miithimdir. Nihai asamada ¢aligma yonteminin
benzer alanlarda da uygulanabilir olmasi bakimindan tercih edilebilecegi
anlagilmustir.
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