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Tekirdag ve Kirklareli Yoresi i¢cin Farklh Kapasiteli Bagh-Durakh Siit

Sigir1 Barinak Projelerinin Gelistirilmesi Uzerine Bir Arastirma
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Hayvancilik igletmelerinde

ilk yatinm giderlerinin 6nemli bir bdlimii barinak yapimi

igin

kullanilmaktadir. Ancak genellikle barinaklarin teknik esaslara dikkat edilmeden, bilingsiz bir sekilde
yapilmasi nedeniyle, énemli derecede kaynak israfi meydana gelmekte ve barmaklardan beklenen yararlar

tam olarak elde edilememektedir.

Arastirmada Tekirdag ve Kurklareli illeri i¢in barinaklarin projelenmesinde kullanilabilecek iklimsel
proje kriterleri belirlenmis ve bu kriterlere gore yorede ¢iftci bazinda uygulanabilecek 10, 20 ve 50 bas
kapasiteli bagli-durakli siit sigir1 barmak projeleri hazirlanmig ve bunlarla ilgili teknik bilgiler ¢izelgeler

halinde verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bagli-durakli barinak, iklimsel ¢evre kosullar, siit sigir1

A Research on the Development of Tie-Stall Dairy Cattle Bars Projects at Different

Capacities for Tekirdag and Kirklareli Region

In livestock farming, a considerable proportion of the expenditure of the first investment is devoted for
housing. But, generally, because of the structural developments without taking the housing components into
consideration, an important amount of valuable sources are wasted and therefore, the expected economic

benefits are not achieved.

In this research, climatic project parameters effective in the design of animal barns were investigated for
Tekirdag and Kirklareli Provinces and according to these parameters, 10, 20 and 50-head capacity tie-stall
dairy cattle barns were made available for the service of farmers. Their tecnical specifications were also

presented in a tabular forms.

Key words: Tie-stall barn, climatical environmental conditions, dairy cattle

Giris

Artan diinya niifusu ve insanlarin nitelikli
besin maddeleri ile beslenme ihtiyaci, temel
besin kaynaklari igerisinde 6nemli bir yer tutan
hayvansal besin maddelerinin {iretim miktarinin
ve kalitesinin artirilmasin1  zorunlu hale
getirmektedir. Diinyada oldugu gibi iilkemizde
de bu yondeki calismalar giderek Onem
kazanmaktadir.

Ulkemiz sigir varhig bakimindan gelismis
iilkelerle hemen hemen ayni seviyede, hatta
bazilarindan daha ileride olmasma ragmen,
milli gelir igerisinde hayvansal {iretimin pay1
¢ok diisiik diizeylerde kalmaktadir.

Bu sonu¢ insan beslenmesinde ve iilke
ekonomisinde ©Onemli bir yere sahip olan

hayvansal iiretimin arttirllmas1 yoniinde bir
takim  tedbirlerin  alinmas1  gerektigini
gostermektedir. Ulkemizde hayvansal iiretim
ancak, etkin hayvancilik politikalar1 ile verim
artirict  her tlirlii arastirma ve gelistirme
calismalarina yer vererek gelismis {llkeler

seviyesine c¢ikarilabilir. Hayvansal tretimin
arttirilmasinda besleme ve genetik
iyilestirmelerle hayvanlarin verim

potansiyellerinin arttirilmast yaninda, yasama
ve barinma ortamlarindaki ¢evre kosullarinin da
iyilestirilmesi ve optimum diizeye getirilmesi
esastir.

Hayvanlarin yasadiklari ortamlarda ¢evresel
faktorler; fiziksel, kimyasal, sosyal ve
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mikrobiyolojik  olabilir ~ve  barmaklarin
projelenmesinde bu ¢evresel faktorlerin ¢ok iyi
degerlendirilmesi  gerekir.  Cilinkii, c¢evre
kosullar1 hayvanlarin sagligi ve verimlerinin
yani sira, barinaklarin yapisal ozellikleri ve
maliyeti tizerinde de etkili olabilmektedir.
Hayvan barmaklarimin projelenmesinde,
barmagin insa edilecegi yorenin sicaklik, bagil
nem, riizgar, yagis ve radyasyon gibi iklimsel
etmenleri,  Oncelikle  degerlendirilmelidir.
Ozellikle yorenin sicaklik ve bagil nemine
iliskin proje kriterlerinin seg¢imi ve bunlarin
yapisal  Ozellikler iizerindeki  etkilerinin
belirlenmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Proje
kriterlerinin belirlenmesinde amag, bariagin igi
ile dis1 arasinda ekonomik yonden uygun bir
dengenin saglanmasi olmalidir. Ciinkii; bariak
tipinin ~ belirlenmesi, yapt  elemanlariin
boyutlandirilmasi, uygun malzeme diizenlerinin
se¢imi, havalandirma sistemlerinin
projelenmesi ve 1sitma veya sogutma
gereksinimlerinin  belirlenmesi,  Oncelikle
yorenin sicaklik ve nem durumuna bagh
bulunmaktadir. Ulkemizdeki uygulamalarda bu
konularda 6nemli dlgiide planlama ve projeleme
hatalar1 ortaya ¢ikmaktadir. Bunun en 6nemli
nedenlerinden birisi, tlilkemiz kosullarinda
hayvan barinaklarinin projelenmesinde
kullanilabilecek iklimsel faktorlere iliskin proje
kriterlerinin  belirlenmemis olmasi ve bu
konularda yeterli c¢aligmalarin  yapilmamig
olmasidir.

Bu arastirma ile Tekirdag ve Kirklareli
yoresinde yapilacak hayvan barmaklarina
iliskin iklimsel proje kriterleri belirlenmis ve
elde edilen verilerin ve literatiir bilgilerinin 15181
altinda yore cgiftcilere yonelik uygulanabilir
farkli kapasiteli bagli-durakli siit sigir1 ahir
projeleri hazirlanmistir.

Materyal ve Yontem

Trakya bolgesinde yer alan ve meteorolojik
kayitlarin bulundugu Tekirdag ve Kirklareli il
merkezleri  arastirma  materyali  olarak
alimmistir. Bunda en biiyiik etken yore halkinin
gecim kaynagimin Onemli bir kismim = siit
sigirciligindan  saglamasidir. Tarm 1l
Miidiirliigii Proje ve Istatistik Subelerinin son
kayitlarina gore Tekirdag ilinde 2006 yili
itibariyle 120878 bas siit sigirt ve 21349
hayvancilik isletmesi, Kirklareli ilinde ise aymi
yil itibariyle 135274 bas siit sigir1 ve 17145
hayvancilik isletmesi bulunmaktadir (Anonim,
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2007a; Anonim, 2007b). Her iki ilde de siit
sigirlarinin yaklagik olarak % 95’ ini kiiltiir irki
veya kiiltiir irk1 melezi olusturmasina ragmen
hayvanlarin  laktasyondaki  siit  verimleri
istenilen seviyelerde degildir. Bunun en 6nemli
nedeni hayvanin verimini etkileyen iklimsel ve
yapisal gevre kosullarinin optimum diizeylerde
saglanamamasidir. Yorede yaptigimiz aragtirma
ve gozlemler neticesinde s6z konusu illerdeki
stit s1g1r1 barmaklarinin bityiik ¢ogunlugu teknik
bilgiden yoksun olarak geleneksel yontemlere
gore kapali tip barnaklar seklinde insa
edildiklerini ortaya koymaktadir.

Arasgtirma materyali olarak segilen bu
illerde siit sigirciligini daha da gelistirmek ve
kapal1 tip siit sigir1 barmaklarinda ortaya ¢ikan
sorunlar1 ortadan kaldirmak amaciyla yorenin
iklim kosullarina gbre uygun 1s1-nem dengesi
ve teknik hesaplar yapilarak, ciftciler tarafindan
uygulanabilecek 10, 20 ve 50 bas kapasiteli
bagli-durakli siit sigirn  barmak projeleri
hazirlanmigtir. Yorede siit sigirciligl ile ugrasan
igsletmelerin hemen hemen tamaminda yaygin
olarak Holstein ki stit sigirlar
barmdirilmaktadir. Bu sigirlarin ortalama canli
agirliklar1 olarak Yiiksel ve ark. (2000)’ nimn
belirttigi rakam olan 450 kg degeri kabul
edilmis ve hesaplamalarda bu deger dikkate
alinmistir.  Projelerde  1s1i-nem  dengesi
hesaplarinda hayvanlarin canli agirliklar1 bityiik
bas hayvan birimine (BHB) doniistiiriilerek
kullanilmis olup, bu birim 454 kg (1000 pound)
canli agirhigindaki hayvani ifade etmektedir.

Trakya bolgesinde degisik iklim tipleri
goriilebilmektedir. Caligmanin yapildigi
yorenin kiyr kesimler yari iliman iklimin, i¢
kesimler ise karasal iklimin etkisi altindadir.
Cok yillik meteorolojik verilere gore Tekirdag
ilinin yilik ortalama sicakligi 13.8 °C ve yillik
ortalama bagil nemi % 75’ dir. Aym sekilde
Kirklareli ilinin yillik ortalama sicakligi 13.1 °C
ve yillik ortalama bagil nemi % 71’ dir.

Arastirmada kullanilan dig havaya iliskin
iklimsel veriler Anonim (1984) ile Tekirdag ve
Kirklareli Meteoroloji il Midiirligi
kayitlarindan saglanmistir.

Hazirlanan projeler igin kis ve gecis
mevsimlerine iliskin iklimsel proje kriterlerinin
belirlenmesinde, 151 ve nem  dengesi
hesaplarmin  yapilmasinda  Hellickson  ve
Walker (1983), Mutaf ve Sonmez (1984),
Maton ve ark. (1985), Okuroglu ve Yaganoglu
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(1989), ve Ekmekyapar (1991) tarafindan
belirtilen ilkelere uyulmustur.

Sigirlar tarafindan ortama verilen 1s1 ve su
buhar1 miktarlar1 Esmay (1978), Ekmekyapar
(1991)' in belirttigi sekilde hayvanlarin viicut
ylizey alanlart goz Oniine almarak asagida
verilen esitlik yardimiyla hesaplanmigtir.

A, =0.15 x WO (1)

Esitlikte;

Ah = sigirm toplam viicut yiizey alani (m?),

W = sigirin canli agirligr (kg)’ dir.

Bagli-durakli  siit  sigirn ahirlarinda
barindirilan siit sigirlarmin  ortama yaydigi
duyulur 1s1, gizli 1s1 ve su buhar1 miktarlar
ortam sicakligima bagh olarak Ekmekyapar
(1991) tarafindan  Onerilen  degerlerden
yararlanilarak hesaplanmustir.

Havalandirma ve havalandirma sistemlerinin
planlanmasinda, aydinlatilmasinda Hellickson
ve Walker (1983), Balaban ve Sen (1988),
Yavuzcan  (1983),  Yaganoglu  (1988),
Ekmekyapar (1991)' dan yararlanilmistir.
Mekanik havalandirmada fan sayis1 Anonim
(1987a)’ de verilen asagidaki esitlik yardimiyla
belirlenmigtir.

U
n=(0,75 ..ccover.... 13)x )

Esitlikte;
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n = barinakta kullanilacak fan sayisi,

U = barmagin i¢ uzunlugu (m),

G = barmagn i¢ genisligi (m)’ dir.

Yapt elemanlarm  yalitim  ihtiyacinin
belirlenmesinde ve yalitilmasinda  Olgun
(1988), Anonim (1987b), Yaganoglu (1994)' da
belirtilen ilkelere uyulmustur.

Ahirlarin ~ taban  tanzimlerinde,  yap1
malzemelerinin seciminde ve yapt
elemanlarinin konstriiksiyonlariin

belirlenmesinde yorenin iklim o6zellikleri de
dikkate alinarak Aklan (1973), Balaban ve Sen
(1988), Anonim (1988) ve Okuroglu ve
Yaganoglu (1989)’ dan yararlanilmistir.

Projelerde yap1 elemanlarina etkili yiiklerin
belirlenmesinde,  boyutlandirilmasinda  ve
kesitlerinin tayin edilmesinde Balaban ve Sen
(1978), Ekmekyapar (1993), Aka ve ark.
(1996)’ de belirtilen hesaplama yontemlerinden
yararlanilmustir.

Yapilan hesaplamalar neticesinde elde
edilen veriler ve literatiir kaynaklarindan
yararlanilarak degisik kapasiteli bagli-durakli
siit sigir1 projeleri ¢izilmis ve projelerle ilgili
teknik bilgiler ve metrajlart gizelgeler halinde
verilmistir.

Cizelge 1. Farkli metotlara gore belirlenen kis mevsimi proje dis sicakligi degerleri
Table 1. Outside winter temperature values of the project obtained using different

methods.
Tekirdag Ili/ Karklareli 11i/
Proje dis sicakligini belirlemede kullanilan metot Province Province
/Method for outdoor temperature determination) Proje dis sicakligi Proje dis
Outdoor sicaklig1 Outdoor|
temp.(°C) temp (°C)
En soguk ay ortalama sicakligi/ +4.3 +2.9
Minimum average temp.in the coolest month
En soguk ay ortalama diigiik sicakligi/ +1.5 -0.7
Minimum temp. in the coolest month
En diisiik sicaklik/ Minimum temp. -13.5 -24.2
En diisiik sicakliklar ortalamasi/Average minimum temp. 9.9 -15.5
En diisiik sicakliklar medyani/Temp. median in the coo -104 -15.4
Kis aylar1 en diisiik 4 pentantinin ort./Four coolest months -1.0 -5.6
Zamanin %97.5’unda goriilen en diisiik sic./ -6.0 -9.9
Temp of %97.5 of duration
En diisiik sicakliklar ortalamasi + 2.8/Min average temp. + 2.8 -7.1 -12.7
En diisiik sicaklik + 2.8/ Minimum temp. + 2.8 -10.7 -21.4
En diisiik sicaklik +5.6/Minimum temp. + 2.8 -7.9 -18.6
En diisiik sicaklik + 8.3/Minimum temp. + 2.8 -5.2 -15.9
En soguk ay ortalama sicakligi — 8.3 -4.0 -5.4
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Bulgular ve Tartisma

Kis ve Gecis Mevsimleri Iklimsel Proje
Kriterlerinin Belirlenmesi

Hayvan barinaklarinda 1s1-nem dengesinin
saglanmasinda, yapit i¢in ekonomik
konstriiksiyonunun belirlenmesinde ve
havalandirma sistemlerinin projelenmesinde i¢
ve dis havaya iligkin iklimsel proje kriterleri
onemli rol oynar. Bu iklimsel kriterlerin
basinda sicaklik ve bagil nem gelir. Kis
mevsimi  i¢in  proje  dig  sicakliimin
belirlenmesinde farkl metotlardan
yararlanilmis ve elde edilen degerler Cizelge 1’
de verilmistir.

Yorenin  iklim  Ozellikleri dikkate
alindiginda  uygun  1si-nem  dengesinin
saglanmasinda Mutaf ve Sonmez (1984) ve
Ekmekyapar (1993) tarafindan 6nerilen metoda
gore Aralik, Ocak ve Subat aylarina iliskin en
disik 4 pentantinin (5 giinlik ortalama)
ortalamasina  gore  belirlenen  degerlerin
kullanilmas1 uygun bulunmustur. Buna gore kis
mevsimi proje dis sicaklik degeri olarak
5.6 °C alinmustir. Bu degerler ahirlarda uygun
1s1-nem dengesi i¢in daha ekonomik bir yalitim
gerektirmesi nedeniylede tercih edilmistir.

Kis mevsimi proje dig bagil nem degeri
olarak, meteorolojik rasatlardan uzun yillar
ortalamasina gore kis aylarinda goriilen giinliik
ortalama en yiiksek bagil nem degeri alinmigtir
(Okuroglu ve Yaganoglu, 1989). Buna gore ki
mevsimi proje dis bagil nem degeri Tekirdag ili
icin % 81 ve Kirklareli ili i¢in % 83 degeri
alimmistir (Anonim, 1974).

Barmak ic¢i havaya iliskin proje kriterleri
belirlenirken, secilen degerler barmakta
barindirilan hayvanlar i¢in bir yandan konfor
bolgesi olusturulmali diger yandan da yalitim
ve havalandirma sistemlerinde  ekonomi
saglamalidir.

Hazirlanan projelerde proje i¢ sicaklif
olarak Maton ve ark. (1985) ve Ekmekyapar
(1993)’ de belirtilen ilkeler dikkate alinarak her
iki il iginde 10 °C degeri alinmigtir. Bagil nem
degeri olarak Tekirdag ili i¢in % 75, Kirklareli
ili i¢in ise % 80 degeri alinmistir.

Gecis  mevsimlerinde  uygun  1s1-nem
dengesinin saglanmasi igin kullanilan proje
kriterleri ~ Tirkiye’ nin iklim  bolgeleri
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haritasindan yararlanilarak saptanmistir (Mutaf
ve Sonmez, 1984). Buna gore belirlenen ahir i¢i
ve dis1 sicaklik ve bagil nem proje Kriterleri
Cizelge 2’ de verilmistir.

Yorede yapilan arastirma ve goézlemler
hayvanlarin ge¢is mevsimlerinin bir kismini yaz
mevsiminin ise tamamini padoksta
gecirdiklerinden yaz mevsimine iligkin iklimsel
proje  kriterlerinin  belirlenmesine  gerek
duyulmamustir.

Projelerde Uygulanacak Dogal ve Mekanik
Havalandirma Sistemlerinin Tasarimi

Ahirlarda havalandirma sistemlerinin iklim
kosullarina ve hayvanlarin gereksinimlerine
bagli olarak; hayvanlar icin temiz hava
saglama, sicaklik ve nem kontroll, yap1
elemanlar1 ve yemin bozulmasini 6nleme ve
hayvanlar1 hastaliklardan koruma gibi islevleri
vardir. Bu islevler mevsimlere gore farklilik arz
eder. Havalandirma sistemleri, kis mevsiminde
barmak igerisinde biriken fazla nemi disar
atarak, barinak i¢i bagil nemini istenilen
diizeyde tutmayi, gecis ve yaz mevsimlerinde
ise barmak igerisinde biriken fazla 1siy1 disar
atarak, sicakligi uygun sinirlar arasinda tutmay1
amaclar.

Dogal havalandirma sisteminin  etkin
olabilmesi i¢in yap1 igerisindeki hava
degisimini saglayabilecek ve aralarinda belli bir
yiikseklik farki bulunan hava giris ve ¢ikis
acikliklarinin bulunmasi gereklidir. Agikliklarin
biiyikligl, sekli ve konumu havalandirma
oranini O6nemli Olclide etkiler (Yaganoglu,
1988). Hazirlanan projelerde besik tipi cati
sisteminin ve yorenin iklim kosullar1 dikkate
almdiginda hava ¢ikis aciklig1 olarak fener tipi
hava ¢ikis sisteminin kullanilmasi uygun
olacaktir. Sekil 1’ de fener tipi hava cikis
acikligi kesiti verilmistir.

Hava giris acgiklig1 olarak da sagak alt1 hava
giris aciklik tipinin  kullanilmas1t  uygun
olacaktir. Bu tip hava giris aciklig1 fener tipi
hava c¢ikig agikliginin etkinligini artirdigi gibi
ozellikle kis ve gecis mevsimlerinde hayvanlar
soguk stresinden korumaktadir. Sacgak alt1 hava
giris acgikliklari  ahirlarm  uzun  eksenleri
dogrultusunda ve her iki tarafta yer alacak
sekilde yerlestirilmelidir. Sekil 2° de projelerde
kullanilan sagak alti hava giris aciklig1 kesit
gOriiniisii verilmistir.
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Cizelge 2. Gegis mevsimleri igin belirlenen proje kriterleri
Table 2. Project criteria for the transitional season

Kocaman, 2008 5(2)

_ Proje Kriterleri/Project Criteria
Iler/ Barmak igi/Indoor Barmak disi/outdoor
Provinces | Sicaklik/Temp.| Bagil nem/RH| Sicaklik/Temp. | Bagil nem/RH
(’C) (%) (’C) (%)
Tekirdag 20 80 15 85
Kirklareli 15 75 8 80
} v }
/\\ w
_ 2
e S R
= .-"""" +—t l"""---. =i
e T

Sekil 1. Fener tipi hava ¢ikis agikligi kesit goriintisii
Figure 1. Cross-section of air outlet opening

Sekil 2. Sacak alt1 hava giris agiklig1 kesit gorliniisii
Figure 2. Cross-section of air entrance opening



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Hava giris ve ¢ikis acikliklarinin
ayarlanabilen = kapaklarla ~ donatilmasi
gerekir. Bu sayede mevsimlere (kis ve
gecis)  gore  gerekli  havalandirma

kapasitesinin ayarlanmasi veya kontrol
altina alinmas1 miimkiin olabilecektir.

Ahirlarda daha kontrollii bir
havalandirma  yapilmak  istendiginde
mekanik havalandirma sistemlerinin
tasarlanmas1  gerekir. Degisik tiplerde
mekanik havalandirma sistemleri
planlanabilirse de emici tip fanlar

kullanilarak yapilan mekanik havalandirma
sistemleri zararli hava akimlarini ortadan
kaldirdig1 i¢in tavsiye edilmektedir. Bu tip
havalandirma sistemlerinin esasi, barinak
icerisindeki  kirli havayr disar1 atarak
barinak ic¢inde bir algak basing olusturmak
ve temiz havanin hava giris agikliklarindan
igeri girmesini saglamaktir.

Mekanik havalandirma sistemi dogal
havalandirma sisteminde oldugu gibi yaz
mevsiminde hayvanlar barmakta
barindirilmadigindan sadece kis ve gecis
mevsimlerindeki havalandirma
kapasitelerine gore planlama yapilmistir.
Hazirlanan her bir proje i¢in gerekli fan
sayilar1 Esitlik 2’ den yararlanilarak
hesaplanmustir. Fanlarin  barinaklara
yerlestirilmesinde hakim riizgarlar dikkate
aliarak, riizgarin emme etkisinin meydana

geldigi uzun eksene esit araliklarla
yerlestirilmelidir.

Gerek dogal havalandirma gerekse
mekanik havalandirma sistemleri i¢in

yapilan hesaplamalarda elde edilen sistem
kapasiteleri, dogal havalandirma giris ve
cikis aciklik boyutlari, fan sayilart ve
kapasiteleri her bir tip proje icin ayr1 ayri

86

Kocaman, 2008 5(2)

hesaplanarak projeler kisminda ilgili proje
ile birlikte ¢izelgeler halinde verilmistir.

Yore Kosullarina Uygun Bagh-Durakh
Siit Sigir1 Barmak Projeleri

Bu kisimda yo6rede bulunan siit sigir1
barmaklarinin incelenmesi sonucunda elde
edilen verilerin, meteorolojik kayitlarin ve
literatiir ~ bilgilerinin ~ degerlendirilmesi
sonucunda yore igin belirlenen ve onceki
boliimlerde izah edilen proje kriterlerinden
yararlanilarak sigirlar i¢in optimum cevre
Kosullarini saglayabilecek bagli-durakli siit
s1gir1 ahir projeleri hazirlanmis ve arastirma
alani i¢in Onerilmistir. Hazirlanan projeler
ciftci bazinda uygulanabilecek nitelikte
olup, 10, 20, ve 50 bas kapasitelidir. Ayrica
hazirlanan ahir projelerinde yap1
elemanlarin1 1s1 gecirme katsayilari, yapi
elemanlarinin  konstritksiyon ve yalitim
durumlart  ile dogal ve  mekanik
havalandirma sistemleri i¢in gerekli proje
kriterleri ve ahir metraj Gzetleri her proje
icin ayr1 ayr1 hesaplanarak, 10 baglik bagli-
durakli siit sigir1 ahirt icin Cizelge 3,
Cizelge 4, Cizelge 5, Cizelge 6 ve Cizelge
7’ de; 20 bashk bagli-durakli siit s1gir1 ahir
icin Cizelge 8, Cizelge 9, Cizelge 10,
Cizelge 11 ve Cizelge 12’ de; 50 bashk
bagli-durakls siit s1gir1 ahirt i¢in Cizelge 13,
Cizelge 14, Cizelge 15, Cizelge 16 ve
Cizelge 17° de verilmistir. Proje ¢izimleri
ise 10 bashk bagli-durakli siit sigir1 ahiri
icin Sekil 3’ de; 20 baslik bagli-durakli siit
sigir1 ahirt icin Sekil 4 de; 50 baslik bagli-
durakl siit sigir1 ahirt i¢in Sekil 5a ve Sekil
5b’ de verilmistir. Projeler belirli 6l¢eklerde
( temel ve zemin planlart 1/100, kesit
gortintisler 1/50 ve detaylar 1/20) ¢izilmis
olup, fotokopi ile kiiciiltiilmiistiir.



JAS

1. On bashk bagh-durakly siit sigwr1 ahir projesi:

Cizelge 3. On baglik bagli-durakli siit sigir1 ahirinda proje kriterleri ve yap1 elemanlarinin 1s1 iletim katsayilar
Table 3. Project criteria of a ten-head capacity tie-stall dairy cattle barn and heat conductivity values of building elements

Proje kriterleri/Project criteria Yapi elemanlart 1s1 gegirme katsayilari/Heat conductivity of
i/ building elements (Kcal/m?°C h)
Provinces Ic I¢ bag. Dig Dis bagil Duvar/ Cati/ Ahsap Celik kap1/ | Pencere/
sic./Inside | Nem/Inside | sic./Out- | nem/Outside RH| Wall Roof |kapi/Wooden| Steel door Window
T (°C) RH (%) |side T (°C) (%) door
Tekirdag 10.0 75.0 -1.0 81.0 0.850 0.810 2.540 - 3.130
Kirklareli 10.0 80.0 -5.6 83.0 0.709 0.528 1.342 - 3.130

Cizelge 4. On

baslik bagli-durakl siit sigir1 ahirt i¢in uygulanabilecek dogal havalandirma sisteminin proje kriterleri
Table 4. Project criteria of natural ventilation system for a ten-head capacity tie-stall dairy cattle barn

Ahir ici sicaklik | Havalandirma Sacak alt1 hava giris agiklig1 Mahya hava ¢ikis agikligi
i/ Mevsim/ ve bagil nemi/  |miktari/Airation boyutlari/Air enterence hole dimen. boyutlari/Air outlet dimen.
Province Season Inside T and RH (m*h BHB) | Alan/Area a L Alan /Area W L
(m?) (cm) (cm) (m?) (cm) (cm)
Tekirdag | Kig/Winter | 10°C %75 134.11 1.20 8.0 1560.0 1.61 10.3 1560.0
Gegis/Trans | 20°C %80 261.31 3.60 23.0 1560.0 4.83 31.0 1560.0
Kirklareli | Kig/ Winter | 10°C %80 92.93 0.70 5.0 1560.0 0.96 6.2 1560.0
Gegis/ Trans| 15°C %75 207.08 2.40 15.0 1560.0 3.20 20.0 1560.0

Cizelge 5. On baslik bagli-durakli siit sigir1 ahirt igin uygulanabilecek mekanik havalandirma sisteminin proje kriterleri
Table 5. Project criteria of mechanical ventilation system for a ten-head capacity tie-stall dairy cattle barn

Ahir igi sicaklik| Havalandirma [Sagak alt1 hava girisy Mahya hava | Ahir igi sicaklik ve | Havalandirma
ni/ Mevsim/ ve bagil nemi/ miktari/Airation agikligi boyutlari/ | ¢ikis agikligi | bagil nemi/ Inside | miktari/Airation
Province | Season Inside Tand | (m%h BHB) | Air enterence hole | boyutlari/Air T and RH (m*/h BHB)
RH dimen. outlet dimen.
Tekirdag 10°C %75 134.11 2950.42 2 1475.21 0.28
Kis/Winter | 20°C %80 261.31 5748.82 2 2874.41 0.53
Kirklareli | Gegig/Trans | 10 °C %80 92.93 2044.46 2 1022.23 0.19
Kis/ Winter | 15°C %75 207.08 4555.76 2 2277.88 0.42
Gegig/ Trans
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Cizelge 6. On baslik bagli-durakli siit sigir1 ahirinda uygun 1s1 dengesi igin gerekli yalitim

miktarlari

Table 6. The magnitude of insulation for a suitable heat balance in a ten-head capacity

tie-stall dairy cattle barn at

Yap1 elemani konstriiksiyonu/
Building element construction

Yalitim kalinligi/ Insulation thickness (cam
yiinii/glasswool, cm)

Tekirdag Kiarklareli
Ahir i¢i sicak./Indoor | Ahir igi sicak. /Indoor
T10°C T10°C
Ahsap kapi/Wooden door
iy
e
v Yalitim yok/ No 0.8
Ged insulation
?EE (3 cm tahtadan imal/ 3
i:-:B cm wood)
23 2
Duvar/Wall
-------- ] Tugla duvar
Dig srwa
Izt walitim
Buhar perdest 2.2 3.0
I stva
2 135 =32
2.9 5.2
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Sekil 3. On baslik bagli-durakli siit sigir1 ahir projesi Figure 3. A project of ten-head capacity tie-stall dairy cattle barn
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Cizelge 7. On baslik bagli-durakli siit s1gir1 ahir projesi metraj 6zeti
Table 7. Bill of quantity a ten-head capacity tie-stall dairy cattle barn

Kocaman,

2008 5(2)

Malzeme veya isin cinsi/Material or type |Birimi/ | Miktari/ Birim | Fiyat:
of work Unit Amount fiyati/  |/Total
Unit price
price
Toprak hafriyat: /Soil excavation m> 37.00
Tas/Stone m?® 57.77
Kum/Snad m? 38.00
Cakil/Gravel m?® 28.44
Cimento/Cement torba 232
Sonmemis kireg/Inactive lime kg 2387.70
Sonmiis kireg/Inactive lime kg 86.00
Tugla (13.5’ luk)/Brick adet 4334
Asit ates tugla (5x9x19)/Ovened brick adet 1562
Kereste/Lumber m?® 16.76
Eternit/Eternit m? 225.00
Civi/Nail kg 112.00
Demir/lron
- ¢8’ lik kg 594.26
- ¢12’ lik kg 804.53
- 914 lik kg 162.36
Demir boru profil (2°*)/O profile iron m 155.55
Zincir/Chain m 30.00
Ahsap kapi/Wooden door m’ 8.80
Demir kapi/Iron door m -
Pencere/Window m’ 13.04
Cam/Glass m 26.08
Riiberoit/Ruberoit m 319.68
Cam yiinii (Projelerde 6n goriilen
kalinliklarda)/Glasswool )
- Duvarda (in wall) m 132.00
- Catida(in roof) m’ 187.68
Ahsap yiizey boyama/Painting wood sur. m 21.84
Metal ylizey boyama/Painting metal sur. m -
1o pogany ; m? 286.00

Kireg ile badana yapma/Lime painting

Yekiin/Total

Nakliye/trnasport

. Yekiiniin %10’ u (%10 of the total)

Iscilik/handwork

. Yekiiniin %20’ si (20 % of the total)

Genel Yekiin/General total :

90



16

2. Yirmi bashk bagh-durakl siit sigir1 ahir projesi:

Cizelge 8. Yirmi baglik bagli-durakli siit sigir1 ahirinda proje kriterleri ve yap1 elemanlarimin 1s1 iletim katsayilar
Table 8. Project criteria of a twenty-head capacity tie-stall dairy cattle barn and heat conductivity values of building elements

Proje kriterleri/Project criteria

Yapi elemanlari 1s1 gecirme katsayilari/Heat conductivity of

i/ building elements (Kcal/m?°C h)
Provinces Ic I¢ bag. Dig Dis bagil Duvar/ Cati/ Ahsap Celik kap1/ | Pencere/
sic./Inside | Nem/Inside | sic./Out- | nem/Outside RH| Wall Roof |kapi/Wooden| Steel door Window
T (°C) RH (%) |side T (°C) (%) door
Tekirdag 10.0 75.0 -1.0 81.0 0.999 0.892 - 2.089 3.130
Kirklareli 10.0 80.0 -5.6 83.0 0.742 0.644 - 1.311 3.130

Cizelge 9. Yirmi baglik bagli-durakli siit sigir1 ahir1 i¢in uygulanabilecek dogal havalandirma sisteminin proje kriterleri
Table 9. Project criteria of natural ventilation system for a twenty-head capacity tie-stall dairy cattle barn

Ahir igi sicaklik | Havalandirma Sacak alt1 hava girig agiklig1 Mahya hava ¢ikis agiklig
i/ Mevsim/ ve bagil nemi/ |miktari/Airation|boyutlari/Air enterence hole dimen. boyutlari/Air outlet dimen.
Province | Season Inside Tand RH | (m*h BHB) | Alan/Area a L Alan /Area W L
(m?) (cm) (cm) (m?) (cm) (cm)
Tekirdag | Kig/Winter 10°C %75 134.11 1.70 8.1 2100.0 2.30 11.0 2100.0
Gegis/Trans | 20°C %80 261.31 5.10 24.0 2100.0 6.81 32.0 2100.0
Kirklareli | Kig/ Winter 10°C %80 92.93 0.98 5.0 2100.0 1.34 6.4 2100.0
Gegig/ Trans | 15°C %75 207.08 3.40 16.0 2100.0 4.60 22.0 2100.0
Cizelge 10. Yirmi baslik bagli-durakl siit sigir1 ahir1 i¢in uygulanabilecek mekanik havalandirma sisteminin proje kriterleri
Table 10. Project criteria of mechanical ventilation system for a twenty-head capacity tie-stall dairy cattle barn
Ahir i¢i sicaklik | Havalandirma [Sagak alt1 hava giris) Mahya hava | Ahirigi sicaklik | Havalandirma
i/ Mevsim/ ve bagil nemi/ |miktari/Airation| agikligi boyutlar/ | ¢ikis agiklig ve bagil nemi/ | miktari/Airation
Province | Season Inside Tand RH | (m%h BHB) | Air enterence hole | boyutlari/Air | Inside T and RH (m*/h BHB)
dimen. outlet dimen.
Tekirdag | Kig/Winter 10°C %75 134.11 4023.30 2 2011.65 0.37
Gegig/Trans | 20°C %80 261.31 7844.40 2 3922.20 0.73
Kirklareli | Kis/ Winter 10°C %80 92.93 2787.90 2 1393.95 0.26
Gegis/ Trans | 15°C %75 207.08 6249.00 2 3124.50 0.58
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Cizelge 11. Yirmi baslik bagli-durakls siit sigir1 ahirinda uygun 1s1 dengesi i¢in gerekli
yalitim miktarlar1

Table 11. The magnitude of insulation for a suitable heat balance in a twenty-head
capacity tie-stall dairy cattle barn at

Yap1 elemani konstriiksiyonu/

Building element construction

Yalitim kalinligi/ Insulation thickness (cam
yiinii/glasswool, cm)

Tekirdag Kiarklareli
Ahir i¢i sicak./Indoor | Ahir igi sicak. /Indoor
T10°C T10°C
Celik kap1/Steel door
3 mm' lik sac [H] 3 mm' lik sac
Is1 walitirm 1.0 2.0
Duvar /Wall
B Tugdla duvar
Dig stva |2
5: I=1 valtim
Euhar perdesi 16 2.8
I sva
2
Cati/Roff
2.5 4.0
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Sekil 4. Yirmi baslik bagli-durakli siit sigir1 ahir projesi Figure 4. A project of twenty-head capacity tie-stall dairy cattle barn
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Cizelge 12. Yirmi baslik bagli-durakl siit sigir1 ahir projesi metraj 6zeti
Table 12 Bill of quantity a twenty-head capacity tie-stall dairy cattle barn

Malzeme veya isin cinsi/Material or type |Birimi/ | Miktari/ |Birim fiyati/ |Fiyati/
of work Unit Amount | Unit price Total
price

Toprak hafriyat1 /Soil excavation m> 45.36
Tas/Stone m?® 58.12
Kum/Snad m? 49.05
Cakil/Gravel m?® 40.32
Cimento/Cement torba 328
Sonmemis kire¢/Inactive lime kg 2650
Sonmiis kire¢/Inactive lime kg 112
Tugla (13.5’ luk)/Brick adet 6519
Asit ates tugla (5x9x19)/Ovened brick adet 2187
Kereste/Lumber m? 23.49
Eternit/Eternit m? 308.12
Civi/Nail kg 154.06
Demir/lron

- ¢8’ lik kg 742.29

- $12’ lik kg 957.97

- §14 lik kg 192.80
Demir boru profil (2°”)/O profile iron m 172.50
Zincir/Chain m 40.00
Ahsap kapi/Wooden door m 5.94
Demir kap1/Iron door m 9.68
Pencere/Window m 14.80
Cam/Glass m’ 29.60
Riiberoit/Ruberoit m 435.54
Cam yiinii (Projelerde 6n goriilen
kalinliklarda)/Glasswool )

- Duvarda (in wall) m’ 163
- Catida(in roof) m ) 272.28
Ahsap ylizey boyama/Painting wood sur. m ) 20.74
Metal ylizey boyama/Painting metal sur. m 9.68
. . . .- 2

Kireg ile badana yapma/Lime painting m 373
Yekiin/Total
Nakliye/trnasport : Yekiiniin %10’ u (%10 of the total)
Iscilik/handwork . Yekiiniin %20’ si (20 % of the total)
Genel Yekiin/General total :
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3. Elli bashk baglh-durakl siit sigirt ahir projesi:

Cizelge 13. Elli baslik bagli-durakls siit sigir1 ahirinda proje kriterleri ve yap1 elemanlarinin 1s1 iletim katsayilar

Table 13. Project criteria of a fifty-head capacity tie-stall dairy cattle barn and heat conductivity values of building elements

Proje kriterleri/Project criteria Yapi elemanlari 1s1 gegirme katsayilari/Heat conductivity of
i/ building elements (Kcal/m?°C h)
Provinces Ic I¢ bag. Dis Dis bagil Duvar/ Cati/ Ahsap Celik kap1/ | Pencere/
sic./Inside | Nem/Inside | sic./Out- | nem/Outside RH|  Wall Roof |kapi/Wooden| Steel door Window
T (°C) RH (%) side T (°C) (%) door
Tekirdag 10.0 75.0 -1.0 81.0 1.079 0.979 2.540 2.089 3.130
Kirklareli 10.0 80.0 -5.6 83.0 0.801 0.712 1.342 1.311 3.130

Cizelge 14. Elli baglik bagli durakli siit sigir1 ahirt i¢in uygulanabilecek dogal havalandirma sisteminin proje kriterleri
Table 14. Project criteria of natural ventilation system for a fifty-head capacity tie-stall dairy cattle barn

Ahir ici sicaklik Havalandirma Sacak alt1 hava giris agiklig1 Mahya hava ¢ikis agikligi

i/ Mevsim/ ve bagil nemi/ | miktari/Airation |boyutlari/Air enterence hole dimen. boyutlari/Air outlet dimen.

Province | Season Inside T and RH (m*h BHB) | Alan/Area L Alan /Area W L

(m?) (cm) (cm) (m?) (cm) (cm)
Tekirdag | Kig/Winter | 10°C %75 134.11 3.20 3900.0 4.33 11.0 3900.0
Gegig/Trans | 20°C %80 261.31 9.60 25.0 3900.0 12.90 33.0 3900.0
Kirklareli | Kig/ Winter | 10°C %80 92.93 1.80 3900.0 2.53 6.5 3900.0
Gegig/ Trans | 15°C %75 207.08 6.50 16.5 3900.0 8.70 22.0 3900.0
Cizelge 15. Elli baglik bagli durakli siit sigir1 ahirt i¢in uygulanabilecek mekanik havalandirma sisteminin proje kriterleri

Table 15. Project criteria of mechanical ventilation system for a fifty-head capacity tie-stall dairy cattle barn

Ahir i¢i sicaklik Havalandirma Sagak altt hava | Mahyahava | Ahirigisicaklik | Havalandirma
i/ Mevsim/ ve bagil nemi/ | miktari/Airation giris agiklig cikis agikligi ve bagil nemi/ | miktari/Airation
Province | Season Inside T and RH (m*/h BHB) boyutlar/ Air | boyutlar/Air | Inside T and RH (m*/h BHB)
enterence hole | outlet dimen.
dimen.
Tekirdag | Kis/Winter | 10°C %75 134.11 7872.26 3 2624.09 0.73
Gegis/Trans | 20°C %80 261.31 15337.14 3 5112.38 1.42
Kirklareli| Kis/ Winter | 10°C %80 92.93 5454.99 3 1818.33 0.51
Gegig/ Trans | 15°C %75 207.08 12214.30 3 4071.43 1.13
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Cizelge 16. Elli baglik bagli-durakli siit sigir1 ahirinda uygun 1s1 dengesi igin gerekli
yalitim miktarlari

Table 16. The magnitude of insulation for a suitable heat balance in a fifty—head
capacity tie-stall dairy cattle barn at

Yapi1 elemani konstriiksiyonu Yalitim kalinlig1 (cam yiindi, cm)
Tekirdag Kirklareli
Ahir ici sicak.10 °C | Ahur ici sicak.10 °C
Ahsap kap1 /Wooden door
e
EE"!"’ Yalitim yok/No 0.8
gE? insulation
?EE (3 cm tahtadan imal/ 3
cm wood)
22
Celik kapi/Steel door
3 mm' ik sac [ 3 mm' lk sac
I31 yalitirm 10 2.0
Duvar/Wall
Tudla duvar
Dig stva |2
: Izt yalitirm
Buhat perdest
! _ 1.3 2.4
= I stva
2
2.2 3.5
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Sekil 5a. Elli baslik bagli-durakli siit sigirt ahir projesi Figure 5a. A project of fifty-head capacity tie-stall dairy cattle barn
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Sekil 5b. Elli baglik bagli-durakli siit sigir1 ahir projesi
Figure 5b. A project of fifty-head capacity tie-stall dairy cattle barn
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Cizelge 17. Elli baglik bagli-durakli siit sig1r1 ahir projesi metraj 6zeti
Table 17. Bill of quantity a fifty-head capacity tie-stall dairy cattle barn

Malzeme veya isin cinsi/Material or type |Birimi/ |Miktari/ |Birim fiyati/ |Fiyati/
of work Unit Amount | Unit price Total
price

Toprak hafriyati /Soil excavation m> 71.87
Tas/Stone m?® 94.86
Kum/Snad m® 69.30
Cakil/Gravel m?® 65.57
Cimento/Cement torba 512
Sonmemis kireg¢/Inactive lime kg 3189.00
Sonmiis kire¢/Inactive lime kg 196.14
Tugla (13.5’ luk)/Brick adet 9016
Asit ates tugla (5x9x19)/Ovened brick adet 5467
Kereste/Lumber m? 39.29
Eternit/Eternit m? 519.63
Civi/Nail kg 259.82
Demir/lron

- ¢8’ lik kg 1173.00

- ¢127 lik kg 1512.00

- §14 lik kg 171.42
Demir boru profil (2°”)/O profile iron m 284.00
Zincir/Chain m 100.00
Ahsap kap1/Wooden door m ) 11.72
Demir kap1/Iron door m 9.68
Pencere/Window m 25.76
Cam/Glass m’ 51.52
Riiberoit/Ruberoit m 679.92
Cam yiinii (Projelerde 6n goriilen
kalinliklarda)/Glasswool )

- Duvarda (in wall) m’ 243.44
- Catida(in roof) m ) 436.48

Ahsap ylizey boyama/Painting wood sur. m ) 37.48
Metal ylizey boyama/Painting metal sur. m ) 9.68
Kireg ile badana yapma/Lime painting m 653.80
Yekiin/Total
Nakliye/trnasport : Yekiiniin %10’ u (%10 of the total)
Iscilik/handwork : Yekiiniin %20’ si (20 % of the total)
Genel Yekiin/General total :

Sonuc¢

Hayvan barinaklarinin yapilmasindaki asil
amag, hayvanlart uygun olmayan cevre
kosullarindan koruyarak yiiksek verim elde
etmek i¢in uygun bir yasam ortami saglamaktir.
Oysa ilkemizde c¢ogu zaman hayvan

barinaklarmin planlama ve projelenmesinde
yorenin iklim kosullarina, hayvanlarin optimum
iklimsel gevre isteklerine, malzeme
diizenlerinin se¢imine ve yapi elemanlarinin
boyutlandirilmasina gereken Onem
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verilmemektedir. Sonucta teknik  bilgiden
yoksun olarak insa edilen barmaklarda
barindirilan hayvanlar genetik yeteneklerini
ortaya koyamayarak isletmelerin ekonomisini
olumsuz yonde etkilemektedir.
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