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TROIA Milli Parki Arazi Kullamim ve Bitki Ortiisii Degisiminin Uzaktan

Algilama ve Cografi Bilgi Sistemi Yardimiyla Belirlenmesi

L. Geng Y. B. Bostanci

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Béliimii, Canakkale

Canakkale ili siirlarinda yer alan TROIA Milli Parki 13600 ha’lik bir alanda Arazi Kullamm ve Bitki
Ortiisii (AKBO) dinamigini belirlenmeye calisildi. Uzaktan algilama calismalar1 dzelikle zamansal ¢oziiniirliik
analizleri tarihi alanlardaki arazi degisimlerini belirlemede 6nemli bir kriterdir. Landsat TM verileri yardimiyla
elde edilen Tasseled Kap indexleri ile Diizeltilmis Farklilik Vejatasyon Indeksi kullanilarak 1987 ve 2006 yillar1
igin yeni veriler olusturuldu. Kontrollii simflama elde edilen yer bilgileri ve daha 6nce var olan kagit format
haritalar ve hava fotograflarindan yararlanild.

Yeniden olusturulan verilerden elde edilen siniflama sonucu arazi siifi zamansal olarka degisim gosteren ya
da gostermeyen Aktif Tarim (AT), Mera (M), Orman (O) ve Su olarak dort farkli sinifa ayrildi. Siniflama sonucu
elde edilen dogruluk analizi sirasiyla 1987 yili igin %81 ve 2006 yil1 i¢in %87 olarak hesaplandi. Arazi Kullanim
ve Bitki Ortiisii (AKBO) degisimi arazi toplulastirmasi: nedeniyle degisken bir yapidadir. Degisim M’dan AT a
%75 lik bir oranda olurken bu oran M‘dan O mana % 5. ¢alismada O alanlarindan AT alanlarina olan degisim
%46, M alanlarina olan degisim ise %9 olarak belirlenmistir. Caligma alanlar1 iginde ve etrafinda yapilan arazi
toplulastirma ¢aligsmalarinin bu degisime etkisinin oldugu belirlendi.

Determination of Agriculture Land Use and Land Cover Change Using Remote
Sensing and GIS in TROIA National Park

The area selected for land use land cover (LULC) dynamics, TROIA national park, is located in the city of
Canakkale, TURKEY. The national park covers an area of about 13600 ha. Remote sensing studies especially
multi-temporal analysis of changes provides sufficient information about the dynamics of historic landscape.
Tasseled Cap Indexes and Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) were used to create the new images
from Landsat TM 1987 and Landsat TM 2006 images for classification. Supervised classification was applied
with ground truth data and auxiliary data collected from different sources such as air photo, cadastral information
and others.

Four classes of changed and unchanged multi-temporal raster were discriminated from created new images
as followed: Active Agriculture, Grassland, Forestry, and Water. Classification accuracy was determined for
1987 image and 2006 image as 81% and 87% respectively. It was found that LULC change was dynamic
between classes because of the land consolidation in the region. Grassland was changed to active agriculture area
by 75% and to forestry class by 5%. Forested area also converted to active agriculture by 46% and to grassland
by 9%. It was concluded that land consolidation project in the study area was the main force to change land
cover.

Giris

Uydu teknolojisi yardimiyla pek ¢ok alanda sahip TROIA milli parki sinirlarinin  nitelik
oldugu gibi tarimsal alanlarda da hizli ve siirekli  bakimindan degisimleri tarimsal alan kazanimi
bir arazi izleme ve degerlendirme c¢alismasi veya tarimsal alanlarin tarim dis1 amaglarla
yapmak miimkiindiir. Bu ¢alismada tarihi 6neme kullanilmasi gibi sonuglarin bilinmesi amagiyla
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yapilmistir. Troas diye de bilinen ve Kumkale
Ovasi kuzeyinde yer alan bolgenin bir kismi
1996 yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti
tarafindan “Troia Tarihi Milli Parki” olarak ilan
edilmistir (TROIA vakfi, 2006). Boylelikle
TROIA yerleisim merkezi yaklasik 136 km?lik
bir alan olarak milli parklar kanuna gére 6zel bir
sekilde korunmaktadir. Bununla birlikte 1998
yilinda Tiirkiye Cumhuriyeti Hiikiimeti'nin
basvurusuyla, TROIA Milli Parki “UNESCO
Diinya Kiiltiir Miras1 Listesi”ne almmustir
(TROIA vakfi, 2006). Diinya Kiiltir Miras
Listesinde olmas1 nedeniyle TROIA Milli Parki
korunmasi ve alanda yapilan tarimsal faaliyetlerin
yanisira turizim alaninda yapilan ¢aligmalar1 da
diizenlemistir. Bu da topraklarimin ¢ogunlugu
birinci smif tarim arazisi olan milli parkin
siirlar iginde meydana gelen Arazi kullanimi ve
bitki ortiisii (AKBO) degisimlerin bilinmesini
giindeme tagimustir.

Arazi kullanimindaki degisimler dolayisyla
bitki ortiistindeki degisimler farkli tarihlerde ama
aynt sezonda elde edilecek uydu goriiniileri
yardimiyla elde edildigi arastirmacilar tarafindan
belirlenmistir (Singh, 1989; Coppin and Bauer,
1994; Stadelman et. al., 1994; Collins and
Woodcock, 1996; Pax Lenney et. al., 1996; Miller
et., al.,, 1996; King et. al., 2002; Geng, 2003).
Arazi kullanimindaki degisimler dolayisiylada
bitki ortiisiindeki degisimleri sayisal olarak
belirlenebilmektedir (Coppin and Bauer, 1994;
Collins and Woodcock, 1996; Pax Lenney et al.,
1996). Arazi kullanimindaki degisimler hem
dogal faktorlerden hemde insanlar tarafindan
olmaktadir. Insanlarm dogaya olan miidahaleleri
sonucu (arazi toplulagtirmasi gibi) ve dogal
afetler sonucunda arazi kabiliyetinde meydana
gelen degisimler sayisal olarak belirlenebilir
(Collins and Woodcock, 1994; Macleod and
Congalton, 1998).

Tarimsal alanda meydana gelen degisimleri
uzaktan algilama teknikleri yardimiyla belirlemek
hem zaman hem ekonomik acidan biiyiik
kazanglar saglamaktadir. Bununla birlikte dogru
yer bilgisi gerektirmektedir (Jensen, 1996).
AKBO’de meydana gelen degisimi belirlemek
icin zamansal ¢oziinilirliiglin her zaman basarilt
olarak elde edilmesi uydu goriintiilerinin bulutsuz
ve uygun zamanda alinmalaria baghdir (Jensen,
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2000; Richards and Jia, 1999). AKBO haritalar
uydu goriintiilerinin  yeteneklerinin dogal ve
teknik olaylardan dolay1 kisitlandig1 zamanlarda,
alana ait veya elde edilecek hava fotograflari
yaninda amaca yonelik yapilmis kagit formatta
haritalar ve calisma alaninda yasayan insanlarin
gortigleri alimir. Bu durumda Cografi Bilgi
Sistemi  (CBS) ile birlikte farkli teknoljik
aletlerden yararlanmak miimkiindiir (Kiiresel
Konumlama Sistemleri, video kayit cihazlarn
gibi).

Uydu goriintiilerinden anlamli bilgilerin elde
edilmesi goriintiiler arasindaki karsilagtirmalar
arasindaki farkliliktan elde edilir (Richards and
Jia, 1999). Goriintiiler arasindaki farkliliklar bir
goriintiiden digerinin ¢ikartilmasiyla olusturulan
yeni goriintiilerdir. Bu durum istenilen detaylari
elde etmeye yetmez. Uydu goriintilerinin
kontrollii ve kontrolsiiz smiflama teknikleri
kullanilarak olusturulan sayisal haritalar istenen
detaylarin elde edilmesini ve analiz yapmaya
imkan tanir (Richards and Jia, 1999; Jensen et.
al., 1995). Bununla birlikte sayisal haritalardan
olusturulan karsilagtirmalar haritalarin
olusturulma tekniklerine ve yotemlerine bagh
olacaktir (Lillesand and Kiefer, 1999). Bu teknik
ve yontemler secilen uydu gorintisiniin
Ozeligine bagli olarak degimektedir. Calisma
alanindaki gerekilik ve calisma konusu uydu
gortntiilerinin yersel, spektral, radiometrik ve
zamansal ¢ozlinirliigiine baghdir (Rouse et. al.,
1973; Tucker et. al.,. 1985; Townshend and
Justice, 1988; Lloyd, 1991; Lillesand and Kiefer,

1999; Jensen, 2000). Tasseled  Cap
transformasyon yonteminin Landsat
goriintiilerinin bitki oOrtlisii belirleme
calismalarinda  kullanilmas1  ile  tarimsal

alanlardaki ve orman alanlarmin degisim ve
dagilimimin belirlenmesinde biiyiikk kolaylik
saglamistir (Crist and Cicone, 1986). Ayrica
farkli  uydu goriintiileri igin  gelistirilmis
Diizeltilmis Bitki Farklilik Indeksi (Normalized
Difference Vegetation Index, NDVI) kullanarak
arazi siniflamalar1 yapilmaktadir (Rouse et. al.
1973; Tucker et. al., 1985; Townshend and
Justice, 1988; Lloyd, 1991; Loveland et. al..,
1991, Genc, 2003).

Kirsal alanda kalkinma ve yeniden olusum
caligmalar1 yapilirken alt yap1 g¢alismalarininda
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yapilmas1 o yorede yapilacak tarimsal iiretim i¢in
biiyiik kolayliklar saglar (Takka, 1993). Yapilan
tarimsal faaliyetler bitkisel {iretim ve hayvansal
iiretimle kordineli olarak yiiriitilmelidir. Aksi
halde arz talep dengesinin bozulmasi ve yorede
tarimsal yapida stirekli bir degisim meydana gelir.
Tarimsal faaliyetlerin yapildig1 alanlara 6zel baz1
koruma ve Onlemler hem  kiiltlirteknik
calismalarim1  hem  de  tarimsal  iiretimi
etkilemektedir. Kiiltlir mirasinin korunmasi, doga
mirasinin  korunmas1 yore halkinin faydasim
saglamadan yapmak miimkiin degildir. Bir bagka
deyisle koruma amagli tarim topraklar1 kontrollii
tarim uygulamalar1 yapilirken yore halki magdur
edilmemelidir. Genel olarak bakildiginda koruma
alanlar1 i¢inde tarimsal tiiretimde bitki deseni
kagit tstiinde bile olsa kisitlanmistir (geltik
iiretimi gibi). Kirsal halkin gerek korumali gerek
korumasiz alanlarda iiretim amacl isteklerini ve
modern tarimin olumsuz etkileri gittik¢e artmakta
ve mevcut tarimsal {iretim alanlar1 genisleyerek
mera ve ormanlik alanlarin bitkisel iretim i¢in
kullanilmasmna neden olmaktadir. Tarimsal

Materyal ve Metot

Calisma Alam ve Secilme Kriteri: Calisma
alan1 Canakkale ilinin 20 km batisinda Kumkale
Ovasinda yer alan ve 12 km x 12 km karede net
13600 ha Iik bir alana sahip TROIA Milli parki
olarak  secilmistir (Sekil 1). Bu alanin
secilmesinde  TROIA Milli parki simirlarinda
meydana gelen degisimin nedeninin belirlenmesi

ve aktif tarimin yapildigin Milli Parklarda
meydana  gelecek  potansiyel degisimlerin
nedenlerini ve muhtemel sonuglari

degerlendirebilecek bir yapida olmasidir. Alanda
yapilan Kiiltiirteknik caligmalar1 tarimsal yapinin
degisimine neden olmustur. Ozellikle 1995°te
baslayip 1999°da sona eren arazi toplulastirma
calismalarinin  alanda biiyiikk oranda arazi
kullanimini degistirmis ve dolayisiyla bitki ortiisii
yeniden sekilenmistir.

Kullamlan Veriler ve On Hazirlik : Calisma
alanim1 kapsayan Landsat 1987 Mayis 11 ve
Temmuz 21 ve Landsat 2006 Mayis 31 uydu
verileri simiflamasinda farkli kaynaklardan sayisal
ve kagit formata haritalar kullanilmistir.
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yapidaki degisim bazen tarimsal {iretimi artirici
olarak diizenlenebilmektedir. Bunlarin en bilineni
arazi toplulastirmasi ¢alismalaridir (Takka, 1993;
Arict 1994; Demirel, 2005). Ekolojik olarak
biiyiik 6nem tasiyan Milli Parklarimizdan mevcut
durum belirleme ve degisime neden olan
nedenlerin bir an 6nce belirlenip diizenlemelerin
yapilmast gerekmektedir. Milli Park simnirlar
icinde tarimsal alanlardaki degisimin trendinin
bilinmesi benzeri yerlerde yapilacak ¢aligmalara
ornek teskil edecektir.

Bu calismanin genel amaci 1987 ve 2006
yillar1 arasinda TROIA milli parki sinirlarinda
kalan alanlarin milli park olmadan oOnce ve
olduktan sonra meydana gelen AKBO
degisimlerinin  orta  ¢Oziiniirliikteki  uydu
goriintiileri yardimiyla belirlenmesidir. Ikincil
amag ise elde edilen sonuglarmm TROIA Milli
Parki simnirlar1 iginde ve etrafindaki tarimsal
alanlarda yapilan 1995 yilinda baslayip 1999
yillarinda tamamlanan arazi toplulastirmasi
caligsmalariyla ilgisi olup olmadigi tartigmaktir.

Bunlardan bazilar1 IKONOS 2006 goriintiileri,
1979 ve 2000-2001 yillarina ait hava fotograflari,
1/5000 kadastro ve 1/25000 orman amenajman
haritalar1 ve diger yer bilgisi haritalar1 (Arazi
toplulastirmas1 Oncesi ve sonrasi arazi durum
haritalar1)’dir. Ayrica alandaki degisim hakkinda
resmi kurum ve kuruluslarla yore halkinin
goriigiine bagvurlmustur.

Calismada gerekli arsiv gorintiilerine sahip
olmasi nedeniyle Landsat Programina bagli uydu
goriintiilerinin ~ kullanilmas1 arazide meydana
gelen degisimleri belirlemede uygun
bulunmugtur. Landsat programinda ii¢ ayri
(Landsat MSS, Landsat TM, ve Landsat ETM)
fakat temelde birbirine benzeyen uydu goriintiileri
elde edebilmesi nedeniyle AKBO degisimlerinde
kullanilmaktadir. Bu c¢alismada Landsat TM
1987 Mayis ve Temmuz aylarina ait uydu
goriintiileri ile Landsat TM 2006 Mayis ayina ait
uydu goriintiisii kullanilmigtir. Temmuz 1987
yilina ait goriintii gorsel ve yerbilgisi onay1 igin
kullanilip herhangi bir siniflama i¢in
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TROIA MiLLi PARKI

B 1 i Ry & g o — —
SO g ) T

Sekil 1. Caligma alani: Kumkale ve TROIA milli park: genel goriiniisi.
Figure 1. Study area: General view of Kumkale and TROIA National Park.
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kullanilmamigtir. Mayis ay1 iginde alman uydu
goriintiilerinin kullanilma nedeni bahar aylarinda
tarimsal alan disindaki alanlarinda  yesil
aksanlarinda  belirginlik  olmasmin  yaninda
zamansal ¢6ziiniirlikk acisindan birbirlerine uygun
olmasidir. Yanlizca 20 giinliikk fark vardir. Uydu

Parlak Indeks=B1*0.3037+B2*0.2793+B3*0.4343+B4*0.5585+B5*0.5082+B6*0.1863
Yesilik Indeks= -B1*02848-B2*0.2793-B3*0.5436+B4*0.7243+B5*0.0840-B6*0.1800
Islak Indeks= B1*0.1509+B2*0.1793+B3*0.3299+B4*0.3406+B5*-0.7112+B6*-0.4572

NDVI= (Kizil Otesi- Kirmizi)/ (Kizil Otesi+Kirmizi)

Bu c¢alismada NDVI ve Tasseled Cap
Parlaklik, Yesillik ve Islaklik indeksleri
kullanilarak olusturulan yeni veriler kontrolsiiz
ve kontrollii olarak siniflandirildi ve sayisal
haritalar olusturuldu ( Jensen, 1996; MRS, 1983)
(Sekil  2). Kontrolsiiz siniflama  yazilim
programinin bellirledigi benzer 6zellikteki sayisal
hiicrelerin (dijital number) istatistiksel
yontemlerle gruplanmasi mantigidir (ERDAS,
2006). Kontrolstiz olarak siniflanmig veriler daha
sonra kontrollii siniflama i¢in arazide ornek yeri
belirlemede kullanilmak iizere Al formatta kagit
haritalar halinde bastirilmigtir.  Korntrolsiiz
smiflama  AKBO  belirlenmesinde  yanhzca
yardimci kaynak olarak kullanilmis herhangi bir
sonu¢ elde edilmemistir. Yerlesim yerleri ¢alisma
alanindan spektral kangikligi 6nlemek igin
alandan ¢ikartilmustir (Sekil 1).

Calisma alaninda yapilan ve halen devam
eden baska projeler i¢in toplanan yer bilgilerinin
yanisira bu calisma icin 6zel olarak yer bilgisi
toplandi. TROIA milli parkinda yapilan yer
bilgisi toplama islemi 2004, 2005 ve 2006 yillar
yaz sezonunda Kiiresel Konumlama Sistemi
(GPS) GeoExplorer XT 1 m altt konumsal
¢Oziiniirlikli Diizeltilmis Kiiresel Konumlama
Sistemi (DGPS) kullanilarak noktasal ve alansal
ornekler seklinde araziden alinarak kontrolsiiz
olarak siniflanan kagit formattaki veriler lizerine
ve yiiksek ¢oziiniirlikteki IKONOS pankromatik
goriintiisii tizerine islendi (Sekil 3). Calisma
kapsaminda 2006 yili i¢in yer bilgisi toplama
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goriintiilerinin  farklt amaglar i¢in kullanimlari
icin  gelistirlmis  farkli  doiisim  teknikleri
yardimiyla ¢alisilmak istenen konuya yonelik
Tasseled cap  (Formiil la, 1b,1c)(Crist and
Cicone, 1986) ve NDVI (Formiil 2) (Rouse et. al.,
1973) indeksler gelistirilmistir.

(1)
(1b)
(1c)

@)

islemi detayli olarak yapilmis ve 1987 yilina ait
gortintii 2006 TM goriintiisiine koordinat uyumu
gostermesi i¢in koordinat kaydi 2 dereceden
polynomial transformasyon tekniginden
yararlanilarak yapilmustir (registration) (ERDAS,
2006). Calismada harita olusturma ve analiz
yapma islemlerinde i¢in ERDAS 9.0 yaninda
ArcGIS 9.1 yazilimi da kullanilmustir.

Goriintii Isleme: Elde edilen veriler daha sonra
Tasseled cap ve NDVI verileri ile olusturulan
Indeks  goriintiileri  {izerinde  isaretlenerek
kontrollii siniflama yapmak {izere imza dosyasina
aktarilmig ve smiflama yapilmistir (ERDAS,
2006). Siniflamadan elde edilen bitki Ortiileri (a)
Aktif Tarim (AT), (b) Mera (M), (¢) Orman (O),
(d) SU olarak ayrilmistir (Tablol). Bitkisel
tretimin yapildigr alanlar aktif tarim olarak
belirlendi. Bunlar zeytinlikler bag bahge, hububat
alanlari, sebze ekim alanlart ve pamuk
alanlarindan olusmaktadir. Tarimsal faaliyetlerin
yapilmadig1 fakat hayvan otlak yerleri olarak
kullanilan alanlar makilik alanlar (mese agaglari
seyrekte olsa bulunmaktadir) ve bitkisel liretim
icin elverisli olmayan diiz araziler (tuzluluk etkisi
ile) mera olarak siniflandirlmistir. Dogal orman
yapis1 yada orman igletmeleri tarafindan ekilen ve
kontrollii olarak biiyiitilen ormanlik alanlar O
siifinda degerlendirlmistir. Dere yatagi ve deniz
kiyisindan Su 6rneklemeleri alinmis ve bu alanlar
Su siifinda degerlendirilmistir.
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Yerlesim Cikartma
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Smiflanmis Haritalar
1-Aktif Tarim Alanlar

Smiflanmis Haritalar
1-Aktif Tarim Alanlart

2-Mera Dogruluk 2-Mera
3-Orman Analizi 3-Orman
4Su 4Su
=
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1-Aktif Tarim Alanlari Analizleri 1-Aktif Tarim Alanlar
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7 7
Farklilik
Tablosu

Sekil 2. Goriintii isleme ve analiz akis semasi.
Figure 2. Image processing and flow chart.
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Sekil 3. 2006 yilina ait IKONOS uydu goriintiisii lizerine islenmis arazi siniflari. Agik Yesil Aktif
Tarim, Sar1 Mera ve Koyu Yesil Orman alanlarini gostermektedir.
Figure 3. Land classes shown in IKONOS 2006 image: Light green: Active Agriculture, yellow:

Grassland and, dark green: forest

Simiflama sonrasi elde edilen sayisal haritalar
daha anlamli ve genel amaca uygun hale
getirilmek {izere komsu hiicrelerin ortalamasi
teknigi  (Neigborhood analizi) kullanilarak
goriintiiler  netlestirilmistir ~ (Jensen,  1996;
Lillesand and Kiefer, 1999). 2006 yil1 i¢in yapilan

Sonuclar ve Tartisma

Siniflama ve Dogruluk Analizleri: Siiflama
sonras1 karsilastirma ydntemi ile TROIA milli
parkinda 1987 yilindan 2006 yilina kadar olan
siire i¢inde meydana gelen AKBO degisimleri
degerlendirildi. Bu amag i¢in iki farkli tarihlerde
(1987 ve 2006) (Sekil 4 ve Sekil 5) alman
Landsat TM goriintiilerden iiretilen smiflanmis
haritalarin  birbirlerinden  farklar1  alinarak
olusturlulmus farklilik haritalar1 (Sekik 6) analiz
edildi. Toplam 144 km? lik bir alanda net 13600
hektarlik TROIA milli park smirlarinda 21 yilik
zamansal farklilkta meydana gelen AKBO
degisimleri arazi Ortiisii bazinda alan olarak
belirlendi (Tablo 2).

Dogruluk  analizi  uzaktan  algilama
siiflandirmalarinda bir piksele atanan sinif kodu
ile gercek yer smifi arasindaki uygunlugu

islemler hava fotograflari, 1/25000 sayisal
haritalar, 1/5000 kadastro haritalarindan ve
bolgede yasayan halkin gorisleri dogrultusunda
imza dosyasi olusturlarak smiflama alt yapisi
olusturluldu.

gosterir. Gergek yer sinifi, hava fotograflarindan,
mevcut harita ve planlardan dogrudan veya diger
kaynaklardan (yerel halkin goriisii) dolayli olarak
gozlenebilir (Congalton and Green, 1998). Piksel
yiizeyindeki  yeterli  dogruluk  derecesini
saglamanin bir yolu, goriinti icindeki her
pikselde arazi Ortiisii  smiflandirmasinin  bir
referans kaynakla karsilagtirmaktir. Caligma
kapsaminda 1987 yilina ait simiflanmig haritalar
1979 yil1 hava fotograflar1 ve 1987 yilina ait diger
uydu gorintiileri yorumlama tekniklerinden
yararlanilarak dogruluk analizi yapilmistir. Eski
goriintiilere ulagmak arsiv 6zelliginden dolay1 zor
olmasmna ragmen TROIA Milli Parki igin
hazirlanmis  kagit  format  haritalarindan
yararlanilmigtir.  Yine 1987  yilina  ait
degerlendirmede yore halki goriisleri koordinatlar
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ve alan bilgileri gosterilerek alinmigir. 2006 yili
dogruluk analizleri i¢in alana ait 2006 Mart ve

Haziran 2006 IKONQOS siyah beyaz 1 m 2006).
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Tablo 1. Arazi siniflar1 ve 6rnekleme yapilan alanlara iliskin agiklamalar.

Table 1. Example of Land classes and their explanations

¢Oziiniirlikte uydu goriintiilerinden faydalanil-
mistir (Congalton and Green, 1999; ERDAS,

Arazi Sinifi

Aktif Tarim
Sebze, Hububat,
Bag, Meyve
Bahgeleri, Ekili
alan sinirlarinda
kalan nadasta

Arazi —
Sebze Ekili Alan Hububat Ekili Alan
Yiiksek Coziintrlikli
Uydu Goriintiist
Mera

Calilik az oranda
mese agaci olan
ekilmeyen alanlar1
tuzluluk problemi
olan araziler deniz
kiyisina yakin
dere yataklari.

Makilik alan hayvan
otlatma alani olarak
kulanim

Mera tarimsal iiretimin
yapilmasina elverissiz
alan

Aciklama

Bahage Tarimi

Kirsal yerlesim

9.

etrafinda yer alan mera

alanlari

b

Dogal Orman Alani

Misir Ekili ala Toprak
Yiizeyi hakim
Goriiniimde

B >

@ L]
> =

4
Bitkisel iretim
baskisinda kalan mera

Konrollii olarak
yetistirlmis orman alani

Orman
yogun mese
alanlari, cam
agaclari,
Ekili Orman Alan1 Dogal orman
Su s

deniz ve baraj

Tablo 2. Arazi siniflar1 ve kapladigi alanlar
Table 2. Land Classes and occupied area

SINIF (CLASS) 1987 (ha) 2006 (ha)
AKTIF TARIM.. .. 7646 10187
MERA...... 4278 1598
ORMAN...... 910 1096
SuU....... 733 786
TOPLAM....... 13617 13617
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ARAZI SINIFLARI o

[ ISINIFDISI | ORMAN +

[ AKTIF TARIM J SU

[ ]MERA 0 8751750 3,500 5250 7,000

—-—— Meters
Sekil 4. 1987 yilina ait AKBO haritas1
Figure 4. Land Use land Cover map for 1987
Tablo 3. Dogruluk analizi (1987).
Table 3. Accuracy Assessment for 1987
Smif 1987 DOGRULUK ANALIZI
AT M O SU Siitin  Dogru Uretici Kulanici
Toplam  Siniflanan Dogrulugu Dogrulugu
% %

AT 0 182 151 83.89 82.97
M 152 104 71.72 68.42
@] 3 86 68 66.33 75.58
SU 0 0 0 59 59 100.00 100.00
Satir 180 145 95 59 392
Toplam

AT: Aktif tarim, M: Mera, O: Orman, SU Ortalama Dogruluk %81
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ARAZI SINIFLARI

[ | SINIFDISI I ORMAN
AKTIF TARIM [l SU ‘
MERA 0 8751750 3,500 5,250 7,000
-—— Meters
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Sekil 5. 2006 yilina ait AKBO haritasi (Ingilizcesini ekle)

Figure 5. Land Use land Cover map for 2006

Dogruluk analizleri kullanici dogrulugu her
smif i¢in ayr1 ayr1 hesaplanmis ayrica {iretici
dogruluklarda Congalton ve Green, (1999) e gore
hesaplanmistir (Tablo 3 ve Tablo 4). Toplam
dogruluk oranlar1 1987 ve 2006 yilari i¢in sira ile
%81 ve %87 olarak bulunmustur (Tablo 3 ve

Tablo 4. Dogruluk analizi (2006)
Table 4. Accuracy Assessment for 2006

Tablo 4). Calisma alanindaki AKBO degisiminin
rakamsal farkliliklar1 gerek siniflama hatalan
gerekse Milli Park sinirlari i¢inde ve etrafinda yer
alan toplam 9 kdyde 1995°te baglayan ve 1999°da
tamamlanan arazi toplulagtirma ¢alismalarinin
etkisi oldugu sonucu ortaya cikmistir.

Simif

2006 DOGRULUK ANALIZIACCURACY ASSESMENT

AT M O Su  Sitiin Dogru Uretici Kulanict
Toplam  Siniflanan  Dogrulugu  Dogrulugu
% %

AT 183 35 1 0 219 183 92.89 83.56

M 10 120 12 O 142 120 75.95 84.51

o) 3 3 68 O 74 82.92 91.89
SU 1 0O 1 75 77 100.00 97.04
Satir 197 158 82 75 512 446

Toplam

AT: Aktif tarim/Actively agriculture, M: Mera/Range land, O: Orman/Forest, Su/Water Ortalama

dogruluk/Average accuracy: %87

36



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Arazi Degisim Trendi: Elde edilen sayisal
haritalar veritabanlar1 olan ve analiz yapmaya
imkan taniyan tematik formattadir. 1987 ve 2006
yillara ait sayisal haritalar degisim analizleri
yapilarak TROIA milli parki smirlarinda arazi
kullaniminda meydana gelen farkliklar sonucu
olusan bitki Ortiisii degisimi alansal olarak
belirlendi (Sekil 4 ve Sekil 5). Yapilan degisim
analizi sonucu toplam 10409,88 ha alanin 1987
yilindan 2006 yilina kadar olan siirede de arazi
ortiisiinde bir degisim olmadigi belirlenmistir.
Ayni tarihler arasinda toplam 3208 ha alanin bir
siiftan bir baska smifa degistigi Sekil 6 da
goriilmektedir. Bu degisimin hangi arazi
varligindan hangi varliga degistigi bilmek bu
alanda arazi degisiminin trendini belirlemek
agisindan Onemlilik arz etmektedir. Siniflama
sonucunda TROIA milli parkinda 1987 yilinda
7646 ha bir alan AT olarak smiflanirken 2006
yilinda bu rakam dramatik olarak 2541 ha artarak
toplam 10187 ha ¢ikmustir (Tablo 2). Bu degisim
milli park sinirlarinda yapilan arazi toplulastirma
calismalar1  nedeniyle tarima elverisli M
alanlariin AT olarak siniflanmasi yaninda benzer
arazi karekteristikleri nedeniyle yanlis siniflama-
dan da kaynaklanabilmektedir. Oyleki siniflama-
da ekili olmayan tarim alanlari 6zellikle bugday
hasat1 dncesi tarim alanlari ile pek ¢ok mera alani
benzer yansima Ozeligi tasimaktadir (Sekil 7).
M'a alanlarindaki degisim ise ortalama 2680 ha
azalarak toplam 1598 ha alana diigmiistiir. Alan-
daki O varliginda ¢ok az bir artis gozlenmistir.
1987 yilinda 910 ha olan orman varligi 2006 da
bir miktar artarak toplam 1096 ha ulasmistir. Bu
artis yeniden ormanlandirma c¢aligmalarinin
yapilmis olams1 ve 1996 yilindan sonra Milli Park
sinirlarinda ormanlik  alanlarin  tahribatinda
kisitlamalarin olmasiyla agiklanmaktadir. Milli
park smirlarindaki su varligi bu ¢aligmada ciddi
bir degisime ugramamakla birlikte toplamda 53
ha bir alan artmistir. Yukardaki sonuglarin anlami
hale gelmesi acisindan dogruluk analiz sonuglar
ile birlikte degerlendirlmesi gerekmektedir.

Arazi varliklarinin degisim tablosu hazirla-
mak degisim trendini Dbelirlemek igin ideal
yontemdir. Bu ¢alismada sayisal formatta yapilan
analize uygun haritalar1 konumsal degisimlerini
dikkate alan degisim tablolar1 ve sonuglar1 Tablo
5’te gosterilmistir.

Geng ve Bostanci, 2007 4(1)

Arazi kullamm ve degisimine etki eden
faktorlerde dikkate alindiginda toplam alan i¢inde
yoredeki arazi toplulastirma calismalarinda
dikkate alarak yapilan analizler AT alanlarindan
mera ve diger siniflara dogru olan degisim
oldukca azdir (%3 M ve %1 Orman ve Su %]l).
Bununla birlikte M alanlarinda olan degisim
alandaki arazi toplulastirma faliyetleri ve yore
halkinin yeni tarim anlayiglar1 arama cabalari
sonucu AT alanina %75  lik oranda degisim
gostermis. 1987 yilinda M diye siiflanan
arazilerin % 5’1 O alanlara doniistiigii goriilmek-
tedir. Bu degisim gerek yoredeki ormanlandirma
caligmalar1  gerekse  siniflama  hatasindan
kaynaklanabilmektedir. Calisma alaninda aradan
gecen 19 yilik zaman igerisinde M alanlarinin
%20’lik kismu 2006 yilinda da M olarak
kalmisgtir. Bir baska dikkat ¢ekici arazi degisimi
O alanlarda goriilmiistir. Milli Park siirlar
icinde yer alan toplam O alanlarin %46 AT
alanlarma %9 ise M alanlarina doniigsmiistiir.
Geriye kalan %45°lik O alan1 2006 yilinda O
vasfin1 korumustur.

Bu tarihler arasinda 1995 de Kumkale
beldesi, 1996 Pinarbasi, Mahmudiye, Uvecik 1.
kistm, 1998 de Uvecik 2. kisim, Tastepe, Tefikiye
ve 1999 yilinda Kalafat ve Akgapinar kdylerinde
arazi toplulastirmasi ¢alismalar1 yapilmistir. Ya-
pilan ¢alismalardan anlasilacagi tizere alanda bir
diizenleme olmasina ragmen toplulastirma oran-
lar1 en diisiik 0 en yiiksek 33 olarak gergek-
lestirlmistir (Tablo 6)(Yaganoglu ve ark., 2000).

Bu durum arazi kullaniminda fazla bir
degisim olmamasina ragmen, tarimsal yapi
degismistir. Bir bagka deyisle arazi kullanimi
degismis fakat tarimsal alandaki degisimler yol
sulama kanallar1 ve drenaj i¢in ayrilan alanlardan
dolay1 azalmig goriinse de, suyun etkin kullanimi
sonucu alanda tarimsal iiretim yogunlugu
artmigtir. Tarim alanlarindaki degisim net olarak
ortaya cikmustir. Yore ciftcisinin beyan ettigine
gore son yillarda alanda meyve iiretimi artmustir.
Bu durum kullanilan uydu goriintiisiiniin yersel
¢Oziiniirligii  itibariyle net olarak  belli
olmamaktadir. Fakat AT alanlarindaki artisin bir
kism1 mera ve tarim dis1 alanlardan kazanilan bag
bahceler oldugu yine yore halki tarafindan ifade
edilmistir. Calisma alaninda ne kadar meyve
bahgesi ne kadar sebze tarimi veya hububat
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alanlar1 oldugunu belirlemek iiretim sezonu belirlenbilir (Jensen, 2000). Bagli olarak bitki
icinde alinacak uydu goriintileri yardimiyla Ortiisiinde degisimler olmustur.

ARAZI DEGIiSiM HARITASI 1987-2000

ARAZi DEGiSim N
B DEGISIM YOK )
[ | DEGISIM VAR ==

0 8751750 3,500 5,250 7.000
Meters

Sekil 6. AKBO degisim haritas1 1987-2006
Figure 6. Land Use land Cover change map from 1987 to 2006
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Sekil 7. Landsat 2006 goriintisii karsilagtirmali Spektrum yansimalart M ve AT (bugday hasat 6ncesi)
Figure 7. Spectral reflectance comparison of grassland and active agriculture classes from Landsat
image 2006 (before harvest)
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Tablo 5. Arazi Degisim Tabolsu
Table 5. Land Trend Table

Geng ve Bostanci, 2007 4(1)

1987 (%)
AKBO degisimi AT M O SU
AT 96 75 46 5
2006 | M 3 20 9 0
(%) | O 1 5 45 1
SU 1 0 0 94

Tablo 6.TROIA Milli Parki ve Etrafindaki Alanlarda Yapilan Arazi Toplulastirma Calisma Yaillar1 ve

Toplulastirma Oranlari.

Table 6. Land Consolidation Date and Consolidation Ratio in/around the TROIA National Park

Kumkale Ovasi yerlesim Arazi toplulastirma Arazi toplulagtirma

alanm yili orant %
Kumkale Beldesi 1995 19
Pinarbast 1996 29
Mahmudiye 1996 33
Uvecik I. kisim 1996 32
Tastepe 1998 0
Uvecik II. Kisim 1998 7
Tefikiye 1998 9
Kalafat 1999 7
Akcapinar 1999 9
Sonug¢

TROIA Milli Parki sinirlarinda yapilan bu
calismada elde edilen sonuglar yorede yasayan
kirsal niifusun arazi Ortiisi degisiminden
etkilenip etkilenmedikleri igin yapilacak bir
calismanin  baglangici niteligindedir. Zaman
icinde gerek kiltiirteknik ¢aligmalar1 sonucu
olusan bir degisim gerekse ydre insaninin bitkisel
iiretimdeki tercihleri sonucu arazi varligi
degismistir. Bu degisim Landsat TM uydu
goriintiileriyle tespit edilmis ve bu degisimin yore
insanmin  yasamini  etkileme  diizeylerini
irdelemek igin yapilacak calismalara hazirlik
teskil etmistir.

TROIA milli Parki smirlarinda aradan gegen
19 yilik zaman iginde arazi varligi gerek insan
gerekse dogal yollarla dramatik  sekilde
degismistir. Bu kompleks yap1 caligma alaninin
%50 sinden fazlasi I. sinif tarim arazisi olusu ve
gegmisten giinlimiize yorede arazi kullanim
degisikligine ugramig bunun sonucu olarakta
arazi Ortlisii degismistir. Ayrica caligma alani
icinde yapilan arazi toplulastirma c¢aligmalari

yanlizca miilkiyettin konumunu degil ayni
zamanda baz1 topografik degisikliklerede neden
olur Bu degisimin ne kadar oldugu kiiltiirteknik
calisma konusu olmasi yaninda sosyal yap1 ve
alana 6zel kir halki davranistylada ilgilidir (Arici,
1994).

Tarim arazilerindeki potansiyel degisimleri
bilmek kirsal alanda yapilacak {iretim ve
pazarlama konularinda treticiye planlar yapma
olanag1 tanyacaktir. Bu anlamda bu c¢aligma
sonucu elde edilen verilerin kirsal yenileme
caligmalar1 yapilirken karar vericilere yardimci
olabililecek o6zelliktedir. Bir baska deyisle tarim
alanlarimin siirekli izlenebildigi bir yap1 olugacak
ve yil i¢inde siirekli iiriin deseni takip edilecektir.
Bu durum kir insaninin tercihlerinin takibi
anlamima gelecektir. Bunun i¢in daha yiiksek
yersel coziinilirliklerdeki uydu goriintiileri olan
IKONOS ve QUICKBIRD verileri ile geg¢mis
tarinlere ait hava fotograflart kullanilarak
olusturulacak sorgulanabilir ve analiz yapilabilir
Ozelikte olan cografi veri tabanlar1 yaratilarak
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yararlanilabilir. Boylelikle sosyal yapi ile uydu
goriintiileri arasinda bir iliski kurmak miimkiin
olacaktir. Calisma alanindaki AKBO
degisimlerinin nedenlerini yanlizca arazi toplu-

Tesekkiir

Projede Kullanilan Landsat TM 2006 goriintiisii
ve IKONOS uydu goriintiisii TUBITAK

Kaynaklar

Arict 1. 1994. Arazi Toplulastirmasi, U.U.Ziraat
Fakiiltesi Ders Notlar1 No :60, Bursa

Coppin, P, R., and M. E. Bauer, 1994. Processing of
multi-temporal Landsat TM imagery to optimize
extraction of forest cover change features. IEEE
Transactions Geoscience and Remote Sensing, 32:
918-927.

Crist, E. P. ve R. C. Cicone,1984 Application of the
Tasseled Cap Concept to Simulated Thematic
Mapper Data. Photogrammetric Engineering and
Remote Sensing 50(3):343-352

Collins, J.B., ve C.E. Woodcock, 1996. An assessment
of several linear change detection techniques for
mapping forest mortality using multitemporal
Landsat TM data, Remote Sensing of
Environment, 56(1):66-77.

Congalton, R. G., ve K. Green, 1998. Assessing the
Accuracy of Remotely Sensed Data: Principles
and Practices (New York: Lewis Publishers).

Demirel Z. 2005. Kirsal Toprak Diizenlemesi (Arazi
Toplulastirmas1) Yildiz teknik Universitesi Insaat

fakiiltesi yaymlar1 IN. JFM-05-003 YTU
Yaynlari Istanbul
Erdas Inc., 2006. Erdas Field Guide, (Atlanta,

Georgia: Erdas Inc.).

Geng, L. 2003. Comparison of Landsat MSS and TM
Imagery for Long Term Forest Land Cover
Change Assessment. Dissertation for Doctor of
Philosophy. University of Florida Gainesville FL.
(PhD thesis-Doktora tezi).

Jensen, J. R., K. Rutchey, M. S. Koch, ve S.
Narumalani. 1995. Inland wetland change
detection in the Everglades Water Conservation
Area 2A using a time series of normalized
remotely  sensed  data.  Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing, 61: 199-209.

Jensen, J. R., 1996. Introductory digital image
processing: a remote sensing perspective
(London: Prentice-Hall Inc. 2nd edition)

40

Geng ve Bostanci, 2007 4(1)

lastirma ¢aligmasina baglamak iginse yeteri kadar
delil olmamasma ragmen alandaki mese
ag¢larmin yok olmasi ve tarim arazilerindeki
artisa dolayli yollarla etki ettigi bir gergektir.

1040244 nolu proje kapsaminda alinmustir.

Jensen, J R., 2000. Remote Sensing of the
Environment: An Earth Resource Perspective,
Upper Saddle River, NJ: Prentice Hall, 544 pages.

King, R. B., 2002. Land cover mapping principles: a
return to interpretation fundamentals International
Journal of Remote Sensing, 23(18): 3525-3545.

Lillesand, T. M., ve R. W. Kiefer, 1999. Remote
Sensing and Image Interpretation, 3" edn (New
York: John Wiley & Sons).

Lloyd, D. 1991. A Phenological Classification of
Terrestrial ~ Vegetation ~ Using  Shortwave
Vegetation Index Imagery: International Journal
of Remote Sensing, Vol. 11, No. 12, pp. 2269-
2279.

Loveland, T. R., J. W. Merchant, D. O. Ohlen, ve J. F.
Brown. 1991. Development of a land-cover
characteristics database for the conterminous U.S.
Photogrammetric  Engineering and Remote
Sensing 57 (11): 1453-63

Macleod,R. D., ve R. G., Congalton, 1998, A
quantitative comparison of change-detection
algorithms for monitoring eelgrass from remotely
sensed data. Photogrammetric Engineering and
Remote sensing, 64, 207-216.

Miller, A. B, E. S. Bryant, ve R. W. Birnie, 1996. A
study of land cover and land cover changes in the
Northern forest of New England using Landsat
MSS data. In Proceedings 13th International
Conference Applied Geologic Remote Sensing,
1-3March 1999 (Ann Arbor: ERIM), vol. 1l, pp.
299-300

MRS 1983. Manual of Remote Sensing. Published by
American Society of Photogrammetry. 210 little
Falls Street Falls Church, Virginia (Second
edition).

Pax Lenney, M., Woodcock, C.E., Collins, J.C., ve H.
Hamdi, 1996. The status of agriculutural lands in
Egypt: The use of multitemporal NDVI features
dervied from Landsat TM,Remote Sensing of
Environment,56(1):8-20.



Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Dergisi
Journal of Tekirdag Agricultural Faculty

Richards, J. A., ve Y.Jia, 1999, Remote Sensing
Digital Image Analysis: An Introduction, 3rd edn
(Sydney: Springer Verlag).

Rouse, J. W. Haas, R. H. Schell, J. A. and Deering,
1973.: Monitoring vegetation systems in the great
plains with ERTS, Third ERTS Symposium,
NASA SP-351, vol. 1, pp. 309-317 .

Singh, A., 1989, Digital change detection techniques
using remotely-sensed data. International Journal
of Remote Sensing, 10, 989-1003.

Stadelman,M., J. Gonzalez, ve D., Wigel, 1994. Land
use change analysis using thematic mapper (TM)
imagery in an integrated raster-vector GIS
environment. In Proceedings 10th International
Conference Applied Geologic Remote Sensing,
9-12 May 1994 (Ann Arbor: ERIM) vol. I, pp.
295-000.

Geng ve Bostanci, 2007 4(1)

Takka, S. 1993. Arazi Toplulastirmasi. Kiiltiirteknik
Dernegi Yayinlar1 No:1 Ankara

Troia Vakfi. 2006. http://www.troiavakfi.com/

Townshend, J. R. G. ve C. O. Justice, 1988. Selecting
the Spatial Resolution of Satellite Sensors
Required for Global Monitoring of Land
Transformations: International Journal of Remote
Sensing, Vol. 9, No. 2, pp. 187-236

Tucker, C. J., J. R. G. Townshend, ve T. E. Goff,
1985. African Land-Cover Classification Using
Satellite Data: Science, Vol. 227, No. 4685, pp.
369-375

Yaganoglu, V, M. Okuroglu ve A. Hanay, 2000. Arazi
Toplulastirmas1 ~ Atatiirk ~ Universitesi ~ Ziraat
fakiiltesi Ofset Tesisi Erzurum.

41


http://www.troiavakfi.com/

