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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
MERA VE KAFES SISTEMLERINDE YETISTIRILEN TAVUKLARDAN ELDE EDILEN
YUMURTALARIN KALITE OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI

Ebru KUCUKKOYUNCU

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Prof.Dr. Hasan Ersin SAMLI

Bu ¢alismada, yapay olusturulmus tavuk meralarindan elde edilen yumurtalar ile
ticari olarak satilan yumurtalarin kalite 6zellikleri karsilastirilmistir. Calisma 6 adet parsel
tavuk merasinda yiiriitilmistir. Calismada 75 adet Lohmann kahverengi yumurta tavugu
kullanilmistir. Barinak olarak ahsap kiimesler kullanilmistir. Calismada bazal yem olarak
izonitrojenik ve izokalorik yumurta tavuk yemi ad libitum olarak verilmistir. Tavandan aski
tip suluklar kullanilmigtir. Isiklandirma, giines enerjisinden yararlanilarak planlanmig
fotovoltaik sistem araciligiyla yapilmistir. Her parselde bulunan tavuklarin yumurtalarindan
analiz yapilmistir 2 hafta arayla toplanan yumurtalarin yumurta i¢i ve disi kalite 6l¢timleri
yapilmistir. Calisma toplam 8 hafta siirmiistiir. Calismada karsilastirma yapabilmek i¢in
haftalik olarak bir ticari kurulustan analizler i¢in yumurta temin edilmistir. Calismanin
sonuclar1 incelendiginde yumurta agirligina ve kalinligina yetistirme sisteminden ziyade daha
cok haftalik yasin ilerlemesi etkili olmustur. Kabuk agirligi, serbest sistemde yetistirilen
tavuklarda 6nemli derecede daha fazla bulunmustur. Yetistirme sisteminin etkisi 6zellikle sar1
rengin diizeyi lizerine olmustur. Kafes tavuklarinin renk araligi (renk skalasinda okunan)
14,9-15,0 olmustur. Ancak serbest olarak merada yetistirilen tavuklarda bu deger 8,3-10,4
arasinda bulunmustur. Bu farkliliga kafes tavuklarinin karma yemlerine ilave edilen renk
maddelerinin neden olabilecegi diisiiliilmektedir. Ayrica serbest yetistirilen tavuklarin yemin
yani sira meradan karsilayabilecekleri rengi etkileyebilecek baska kaynaklara da ulagabilir
olduklar1 sGylenebilir. Ayrica yeme ek olarak meradan beslenmenin, sar1 agirligint 6nemli
derecede arttici etkileri oldugu gozlenmistir. Yumurta aki agirligi tizerine ise benzer bir etki

gozlenmemistir. Ayrica, kafes tavuklarinda yumurta aki agirligi daha yiiksek bulunmusgtur.



Anahtar kelimeler: Yumurta kalitesi, serbest yumurta tavukgulugu, kafeste tavukgulugu
2016, 29 sayfa



ABSTRACT
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QUALITY COMPARISON OF EGGS OBTAINED FROM HENS RAISED IN
FREERANGE AND CAGE SYSTEMS

Ebru KUCUKKOYUNCU
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Department of Animal Science

Supervisor: Prof. Dr. Hasan Ersin SAMLI

In the study, quality features of the eggs sold commercially and the eggs obtained
from artificial freeranges were compared. The study was carried out in 6 parcels of hen
freerange. 75 Lohmann brown egg hens were used in the study. Wooden cages were used as
shelter. As basic forage, isonitrogenic and isocaloric hen forage were given as ad libitum.
Hanger from ceiling typed curbs were used. Lightning were applied via photovoltaic system
planned by benefiting from solar power. Eggs of hens from each parsel were analyzed. The
eggs, obtained every 2 weeks, of which interior and exteriors quality measurements were
measured. The study carried out for 8 weeks. In the study, so as to compare, eggs were
supplied for analysis from a commercial founding. Examining the study, rather than breeding
system, the proceeding of weekly age was much more effective to egg weight and thickness.
Weight of shell were found significantly surplus on hens raised freely. The effect of breeding
system was particularly on the level of egg yolk. The colour gap of cage hens (which read on
colour scala) was between 14,9-15,0. Nevertheless, this values was found between 8,3-10,4
on the hens freely raised in freeranges. It can be said that coloring agents added to mixed
forage of cage hens may cause to the difference. On the other hand in addition to forage, it
was observed that feeding from freerange has a significantly increasing effect on yolk weight.
There was not any similar effect observed on albumen. Also, albumen weight were found

higher on cage hens.

Keywords: Egg quality, freerange poultry, cage poultry
2016, 29 pages
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1. GIRIS

Tavuklar ¢ok eski c¢aglardan beri yumurtalarindan ve etlerinden faydalanmanin
yaninda, hobi amagl da yetistirilmislerdir. Ancak diinyanin her yerinde insanlarin tavuklardan
yararlanmas1 farkli zamanlarda olmustur. Ornegin Dogu Hint tarihinde yabani kuslarin M.O.
3200’ lii yillardan once evcillestirildigi, Misir ve Cin kayitlarinda ise M.O. 1400’ lii yillarda
yumurtanin insan tiikketiminde kullanildigina isaret edilmektedir. Avrupa’ da ise tavugun
evcillestirilmesi daha ge¢ olmus, M.O. 600 yili civarinda gerceklesmistir. Ulkemizde ise
Anadolu cografyasinda bazi horoz figiirlerine arkeolojik buluntularda rastlanmistir. Ornegin
tilkemizin yerli irklarindan biri olan Denizli horozunu gosteren bir kabartma Laodikeia antik
kentinde bulunmustur. Bu buluntular Denizli civarinda eski c¢aglardan beri tavuk

yetistirildigine dair delil teskil eder (Saml1 ve Agma Okur 2016).

Yumurta insan sagligin1 koruyucu o6zelliginin yaninda, doga tarafindan orijinal
ambalajinda sunulan bir {rindiir. Ayrica bayatlamasi disinda, igerisine higbir hile

karistirlamayan tek gida maddesi olma 6zelligine sahiptir (Ozgiiz 2004).

Yumurta, biyolojik degeri en yiiksek olan besin kaynagidir. Biiyiimeyi tesvik edici
maddeler igerdiginden her yastaki insanin beslenmesinde, bebekler ile ¢ocuklarin temel besin
maddesi olmasi bakimindan onemlidir. Ayrica, diger hayvansal protein kaynaklarina gore
gerek fiyat gerek besin madde igerigi yoOniinden avantajlar igermektedir. Kolay
sindirilebilmesi, korunmus yapisi nedeniyle mikroplardan ari olmasi 6nemli 6zelliklerindendir
(Catli ve ark. 2014). Yumurta, ergin bir kisinin giinliik protein ihtiyacinin yaklasik 1/10’unu
karsilayabilmektedir. Mineral ve vitamin agisindan zengin olmasinin yani sira kalori degerinin
diisiik olmasi ve kisiye doygunluk hissi vermesi nedeniyle kilo sorunu olanlar i¢in de énemli

bir gidadir (Altan ve ark. 1993).

Yumurta, insan beslenmesinde kullanilan en 6nemli hayvansal gidalardan biridir.
Yumurta kendisinde gelisecek bir civciv embriyosunun gereksinim duydugu tiim besin
maddelerini i¢cermektedir (Senkoylii 2001). Protein, yag, vitamin ve mineraller agisindan
olduk¢a zengin bir igerige sahiptir. Ornegin; yumurta proteinleri 10 tanesi esansiyel olmak

tizere, toplam 18 farkli amino asit igermektedir (Agma Okur ve Samli 2014).

Yumurta kabugu, yumurtayr dis etkilerden koruyan ve seklini veren kisimdir.
Yapisinin =~ %94’liik kismi kalsiyum karbonattir. Bu nedenle tavuklarin beslenmesinde

kullanilan yemlerde yeterince kalsiyum bulunmasi gerekmektedir ( Catli ve ark. 2014).



Yumurta kabuk kalitesi; genotipin, barinma kosullarinin ve mineral beslemenin
optimizasyonuyla iyilestirilebilir. Kafes, altlik, zenginlestirilmis kafes gibi barinma
kosullarinin farklilig: ise kabuk agirligina etki edebilmektedir. Ayrica kafes tipi ya da serbest
tavukculuk yapilmasinin kabuk kalinlig: iizerine etkileri olabilecegi bildirilmektedir (Ketta ve

Tumova 2016).

Yumurta, yeterli ve dengeli beslenme i¢in gereksinim duyulan tiim esansiyel besin
maddelerini igeren, her zaman sevilerek tiiketilen bir gidadir. Hayvansal iirlinler igersinde en
iyi protein kalitesine sahip olan yumurta A,D, E, K ve B grubu vitaminlerce, demir ve fosfor

gibi mineral maddelerce zengindir (Agikgdz ve Soycan Oneng 2006).

Diger yandan kanatli sektoriindeki endiistrilesme giderek artarken hayvan refahi
ve dogal iiriinlerle beslenme konulari toplumda tartisilmaya baslanmistir.  Ozellikle
tiiketicilerin saglikli beslenme bilinci ve istegi, gelir diizeylerinin artmasi, dogal iiriinlere olan
egilimi arttirmig, sektor de bu konuda olusan talebe cevap verebilmek igin serbest yetistirme

modelleriyle liretim yapmaya baslamstir.
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Resim 1.1. Farkli ambalaj tiplerinde yumurtalarin market goriiniimii



Alternatif yetistirme sistemleri kanatli sagligi ve haklari, tiiketicilerin ¢evre ile
ilgili talepleri, endiistrinin istekleri gibi nedenlerden otiirii hizla tavukgulukta kendine yer
bulmus ve modern yumurta {iretiminin bir parcasi haline gelmislerdir. Yetistirme sistemlerinin
yumurtanin kimyasal kompozisyonuna (protein, yag, kolesterol, vitaminler ve yag asitleri)
etkileri oldugu ifade edilmektedir. Ancak kaynaklarda her yetistirme sisteminin kendi i¢inde
de farkli sonuglarmin olabilecegi goriilmektedir. Ozellikle yumurtanin hijyenik ve
mikrobiyolojik 6zellikleri hayvanlarin iiretim ortamindan etkilenebilmektedir (Rakonjac ve
ark. 2014).

Yilmaz Dikmen ve ark. (2016) yaptiklar caligmada serbest (free range) sistem
tavuklarin geleneksel kafes ile zenginlestirilmis kafeslerdeki tavuklara gore daha iyi konfor,
tily ve kemik Ozelliklerine sahip olduklarini ancak yem tiiketimi, kirli yumurta ile ayak

lezyonlarinin daha fazla goziiktiigiinii ifade etmektedir.

Bu calismada rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubra var. Rubra), ak tiggiil
(Trifolium repens) ve Ingiliz ¢cimi (Lolium perenne) tohumlar1 kullamilarak olusturulan tavuk
merasinda yetistirilen tavuklarin yumurtalari ile ticari kafeslerde barindirilan tavuklardan elde

edilen yumurtalarinin kalite parametreleri karsilagtirilmigtir.



2.LITERATUR TARAMASI

Tirkiye’de kanatli iiretiminin gelismesi ve ardindan bir endiistri haline gelmesi,
devletin Oncii rolii ve 6zel sektoriin gelisimi ile birlikte glinlimiizde oldukga biiyiik kapasiteli
entegre tavukguluk tesisleri faaliyetlerini stirdiirmektedir. Sektoriin ana faaliyet alanlari ile
birlikte tasima, pazarlama, depolama, ambalajlama vb. sektorler ile yakin iligkisi

bulunmaktadir. Ulkemizde yumurta iiretimi ve tiiketimine iliskin sayisal veriler Cizelge

2.1.’de Gzetlenmistir.

Cizelge 2.1. Tiirkiye Yumurta Uretimi ve Tiiketimi(Yum-Bir 2015)

Yumurta Uretim - Tiiketim 2015

Ticari Yumurta Uretimi ( Milyon Adet) 17,206
Koy Yumurtasi (Milyon Adet) * 2,000
Organik Yumurta (Milyon Adet) 5,2
Kisi Bag1 Uretim (Adet) 218
Kisi Bas1 Tiiketim (Adet) 200

*Tahmini deger

2.1 Yumurtanin Kisimlari

Yumurta distan ice dogru kabuk, kabuk zarlari, albumin ve yumurta sarisi

tabakalarindan meydana gelmistir (Senkdylii 2001). Sekil 2.1.’de yumurtanin kisimlari

gosterilmistir.

Hava boslugu

Vitellin membran
| Yumurta saris:

I¢ kabuk zari

Diy kabuk zan Yumurta aks

Sekil 2.1. Yumurtanin kisimlar1 (Samli ve Agma Okur 2016)



2.1.1.Yumurta Kabugu

Kabuk, yumurtayr dis etkilerden koruyan ve seklini veren kismidir. Yumurta
yapisinin %98’1 inorganik maddelerden olusmakta olup, bunun %94’ kalsiyum karbonattir.
Kabuk kalinligi ortalama olarak 0,30-0,35 mm arasindadir. Yumurta kabugunun rengi ise,
tavugun genetik yapisina bagli olarak beyaz veya kahverenginin degisik tonlar1 olabilmektedir

(Catl1 ve ark. 2014).
2.1.2.Kabuk Zarlarn

Zarlar gliikkoprotein yapisinda olan keratin liflerinden olusmaktadr. iki tanedir ve
dista olan, ictekinin ii¢ misli kalinligindadir. Dista olan yumurta kabuguna siki bir sekilde
yapismistir. Zarlar yumurtaya disaridan girebilecek mantar ve bakteri gibi tehlikeli etkenlere

kars1 onemli bir engel olusturmaktadir (Senkoylii 2001).

2.1.3.Albumin (Yumurta Aki)

Albumin, bulutsu ve yesilimsi-sar1 renktedir. Bu rengi laktoflavin (Vitamin B,)
saglamaktadir. Yiksek sicaklikta proteinler denatiire olduklarindan albumin, beyaz renge
doniigmektedir. Albuminde, iz halinde kolesterin ve kreatin de yer almaktadir. Yaklasik % 0,6
oraninda bulunan mineral maddeler ise kiikiirt, potasyum, sodyum, klor, fosfor, kalsiyum,
magnezyum ve fosfordur. Iz elementler olarak da silisyum, kursun, bor, bakir, aliiminyum,

flor, iyot, mangan, molibden, vanadyum, titan ve ¢inko yer almaktadir (Yiicel 2000).

Resim 2.1. Taze bir yumurtanin sarisi, kati ve ince albiimin kisimlari



2.1.4. Yumurta Sarisi

Yumurta sarisinda bulunan kolin, erken donemde beyin gelisiminde esansiyel bir
vitamin olup, viicutta sinir iletimini saglamaktadir. Kolin, viicutta fosfolipit seklindedir.
Yetiskin bir erkegin giinliik kolin ihtiyact 425 mg, kadinin ihtiyacinin ise 550 mg oldugu
bildirilmektedir (Zeisel 2000). Yumurta da bulunan kolin miktar1 ise yaklagik olarak
250mg/100g’dir (Zeisel ve ark. 2003). Yumurta sarisinda bulunan kolin, viicutta sinir
iletimini saglayan ve eksikliginde ise beyin bunamasi da denen Alzhiemer hastaligina neden

olan asetilkolinin yapilmasi igin esansiyel bir bilesiktir (Hartman ve Wilhelmson 2001).

Ayrica yumurta sarisinda bulunan fosfotidilkolinin membran hiicrelerinin onarimi
ve yapimi, viicutta akut zehirlenmelerin 6nlenmesi ve ilaglarin taginmasi gibi ¢ok sayida
faaliyete sahip liposomlarin yapilmasi i¢in gerekli oldugu bildirilmistir (Hartmann ve

Wilhelmson 2001).

Yumurtanin saris1 tavuklarin beslenmesinden ve dolayisiyla yem iceriginden

dogrudan etkilenmektedir. Resim 2.2.” de farkli tonlarda yumurta sarilar1 goriilmektedir.

Resim 2.2. Farkli tonlarda yumurta sarilari



2.2 Yumurta ve Besin Kompozisyonu

Yumurta hayvansal iirlinler i¢cinde gerek besin madde kapsami, gerek kolay
tiretilebilme ve ucuz bir gida maddesi olmasi bakimindan 6nemlidir. Standart bir yumurtanin

ozellikleri Cizelge 2.2°de verilmistir.

Cizelge 2.2. Yumurtanin sekil 6zellikleri(Senkoyli 2001)

Agirlik 58.09g

Hacim 53 cc
Ozgiil agirlik 1.09 g/cc
Sekil indeksi %74
Yiizey alani 68.0 cm

Cizelge 2.2° de goriildiigli gibi yumurtanin ortalama agirligi 58 gram olup, bunun
yaklagik %12 sini kabuk, %53 iinii yumurta aki ve %30’unu yumurta sarist olusturmaktadir.
Yumurta aki proteince, sarisi ise yag ve vitaminlerce zengindir (Agma Okur ve Samli 2014).
Bu besin maddeleri tavugun beslenmesine ve yedigi yemlerin besin madde icerigine bagli

olarak degisim gostermektedir.

2.3. Mera Tavukculugu

Diinya niifusunun artmasi ile birlikte tarim firiinlerine olan talep de gitgide
artmistir. Bu durum bitkisel {iretimde oldugu gibi hayvansal iiretimde de konvansiyonel
hayvanciligin yogun bir sekilde yapilmasina sebep olmustur. Konvansiyonel iiretimde ise
birim alandan yiiksek miktarda ve ekonomik {iriin alinmas1 oncelikli oldugu i¢in, ekolojik

denge ve iirlin kalitesinde saglik kriterleri ikinci plana atilmaktadir (Sayan ve Polat 2001).

Giliniimiizde endiistriyel hayvanciligin yol a¢tig1 sorunlar, toplumlarda hem gevre
koruma bilincini arttirmis, hem de hayvan haklaria gosterilen ilgiyle birlikte, hayvan refahi
giderek Onem kazanmistir. Sonugta, sorunlara ¢are olarak organik hayvansal {iretim
onerilmektedir. Organik (ekolojik, biyolojik) hayvansal iiretim, {iriin miktar1 yaninda, iiriin
kalitesinde saglik kriterlerine de onem verildigi bir iiretim sistemidir. Bu sebeple organik

tiriinlerde insan sagligina zarar veren hastalik etmeni mikroorganizmalarla, zararli etkileri



uzun siirede goriilen c¢esitli sentetik kimyasal kalintilarin hi¢ veya zarar vermeyecek
diizeylerde bulunmasi amaglanmistir ayrica, ¢evre koruma ve hayvan refahi da dikkate

alnmaktadir (Ozen ve ark. 2010).

Ulkemizde organik kanatlh hayvan yetistiriciligi yillara gore degisim
gostermektedir. Istatistik verilere gore 2004 yilina dayanan organik kanatli hayvan
yetistiriciligi, 2008 yilinda artmaya baglamig, 2011 yilina kadar hizli bir artis gostermistir.
2011 den sonra diisiis egilimi gostermesi gercekte tiretim distikliiglinden degil, kayit sistemi
ve organik standartlarda meydana gelen degisikliklerden kaynaklandigi goriilmektedir
(Eleroglu ve ark. 2014).

Organik hayvancilik; ¢iftlik hayvanlarinin dogal davranislarini gostermelerine izin
veren, yiiksek kaliteli, organik yemlerle beslenen, saglikli ve risksiz iiriinler talep eden
tiketici kitlesine yonelik, cevre dostu iiretim teknikleriyle kontrollii ve sertifikali olarak
gergeklestirilen ¢evre dostu bir tiretim seklidir (Anonim 2004). Hayvansal iiretimin ekolojik
dengeyi koruyacak ve biyolojik gelismeyi saglayacak sekilde yiiriitiillmesi tretimdeki
dongiiyli saglamasi agisinda da Onem tasimaktadir. Bolgeye uyum saglamis, hastaliklara
dayanikli yerli wrklarin kullanimi ve hayvan refahi organik hayvanciliin temelini
olusturmaktadir. Bu faaliyetlerin devamliliginin saglanmasi, hem de insan sagliginin

korunmasi agisindan son derece dnemlidir (Saner ve Engindeniz 2001).

Son zamanlarda tiiketici talebiyle birlikte giderek yayginlasmaya baslayan dogal,
salma, serbest, kdy, mera, organik vb. isimlendirmeler kafes tavuk¢uluguna alternatif tiretim
sistemlerini tanimlamak ic¢in kullanilmaktadir. Oysa bunlarin hepsi farkli anlamlar
tasimaktadir. Ornegin organik tavukculuk organik olarak iiretilmis olan sertifikali yemlerle
beslenen, barinma ve cevresel kosullarin standartlarla belirlendigi, kisitlandigi, serbest
gezinen, genetigi degistirilmemis hayvan ve bitki materyalinin kullanildig: ve ilgili bakanlik
tarafindan c¢ikarilmis yonetmelik sartlarini tasiyan isletmelerde tretilen yumurtadir (Samli ve
Agma Okur 2016). Dolayisiyla organik yumurta tanimi diginda kalanlarin satislarinda,

fiyatlandirilmalarinda sahip olduklar1 6zellikler zaman zaman birbirleriyle karistirilmaktadir.

Mera {iizerinde serbest yetistirme sistemlerinde ise hayvanlar geceyi kiimeste,
giindiizleri ise merada gegirirler. Hayvan refahi gozetilerek uygulanan bu sistemde, tavuklar

disarida dogal davraniglarini ortaya koyar, esinir ve otlarlar. Tiiketicilerin bir kisminin serbest



dolasan hayvanlarin yumurtalarini daha yiiksek ticret 6deyerek satin aldiklar: gériilmektedir.
Bu tip tesislerde yetistirilen tavuklarin yumurtalari, kafestekilere gére zaman zaman daha kirli
bir goriintii gosterebilmektedir. Ancak, tiiketicilerin gezinen tavuklarin yumurtalarinin daha
lezzetli olabilecegi inanci dogru degildir. Tavuklarin yedigi yemler ve barmma kosullari

yumurta kalitesine dogrudan etki edebilmektedir (Samli ve Agma Okur 2016).

Eleroglu ve ark. (2014) bir ¢alismalarinda hali hazir da kullanilan sistemlerden
organik {iretim sistemine gecislerde de bazi sorunlarin ortaya ¢ikabilecegini bildirmektedirler.
Bunlar arasinda uygulanmasi zorunlu olan standartlarin varligi neticesinde tiretim maliyetinin
artmasi, pazarlanma sorunlari, yerel yem kaynaklarindan yararlanma, hastaliklarla miicadele
ve yemden yararlanma oranini artirmaya yonelik calismalara ihtiyag duyulmasi sayilmaktadir.
Ayrica organik iiretimde kullanilabilecek yumurtact ve etci hatlarin varligi, uygun barinma
kosullarinin saglanmasi, merada bulunacak yoreye uygun bitki deseninin belirlenmesi gibi

unsurlar da 6nem tasimaktadir.



2.4.Mera Tavuklarinda Yapilmis Calismalar

Bu alanda yapilan c¢alismalar daha c¢ok organik tavuklarda yapilmistir.
Aragtirmalarin bir kismi organik olarak isimlendirilebilirken, digerleri salma, kdy tavugu,
yerde yetistirme vb. isimler tagimaktadir. Bu iiretim ydntemlerinin tamaminda gezinti alani
mevcut oldugu halde, tavuk merasi olarak tanimlanabilecek sekilde tesis edilmis veya dogal
tavuk merasi {izerinde iiretim yalnizca bazilarinda bulunabilmektedir. Resim 2.3.de Namik
Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii tavuk merasinda tavuklarm goriiniimii

verilmigtir.

Resim 2.3. Tavuk merasinda tavuklarin goriiniimii
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Resim 2.4. Tavuk merasindan elde edilen kahverengi yumurtalarin gériiniimii

Iki farkl1 serbest sistemin yumurta kalitesine etkilerinin incelendigi bir calismanin
(Krawczyk ve Gornowicz 2010) ilk kisminda (tavuklarn yasi 32-36. haftalar) bir grup
yumurta tavugu kapali bir kiimeste derin altlik lizerinde ve karma bir yemle serbest bir sekilde
yetistirilmistir. Ikinci grup hayvan ise mera iizerinde dane bugday, misir ve bugday kepegi ile
haslanmis patates karigimi ile yemlenmistir. Ayrica bu hayvanlarin meradaki bazi bitkiler ve
bulabilecekleri kii¢iik canlilardan da faydalanmalart miimkiin olmustur. Arastirma sonucunda
ikinci grupta daha diisiik yumurta verimi ve agirligi, daha ince kabuk ile diisiik kabuk kirilma
direnci goriilmiistiir. Bu degerler 52-56. haftalik yaslarda da benzer sekilde goriilmiistiir.
Diger yandan bu c¢alismada yumurtanin sar1 degerleri ise yemle kiimes i¢inde beslenenlerde

daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug tezdeki sonuglarla paralellik gostermektedir.

2.5 Koy Tavukc¢ulugu

Koy tavukculugu yumurta veriminin diisiik, 6liim oraninin yiiksek oldugu ve
diinyada yaygin olarak yapilan bir iretim seklidir (Pandey 1992). Tiirkiye’ de koy
tavukculugu ailenin ihtiyacin1 karsilayacak sekilde yumurta tiretmek ve kesecek bir
tavugunun olmasi, lretimin fazlasiyla da kiiclik ihtiyaglar1 karsilamak amacima yonelik

yapilmaktadir (Tiirkoglu ve Eleroglu 1999).
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Koy tavukgulugu gelismekte olan ve gelismemis lilkelerde yaygin olup kirsal
kesimdeki ¢ogu aileler tarafindan hayati 6neme sahiptir. Yumurta ve tavuk eti ile hayvansal
protein kaynagi olan tavuklar, ayrica ailelerin ilag, giyecek ve okul ihtiyaglarinin
karsilanmasinda 6nemli bir gelir kaynagidir (Aksoy ve ark. 2007). Koy tavukgulugu ayrica

giibre iiretimi, bocek kontrolii ve diger nedenlerle yayginligini stirdiirmektedir.

Tavuklarin ailedeki sahipleri genelde daha ¢ok kadinlar ve ¢ocuklar olup, bu
durum ailedeki konumlarinin da giiglenmesine katki saglamaktadir. Diger yandan Koy
tavukgulugundan elde edilen gelir entansif iretimden daha diistiktiir olmaktadir. Fakat
barindirma, hastalik kontrolii, yetistirme uygulamalar1 ve besleme i¢in harcanan masraflar da
bu tiretim tipinde daha disiiktiir. Son yillarda kdy tavuk¢uluguna olan talep artmuis ve bu
sekilde elde edilen iirinler de daha yiiksek fiyatla pazar bulabilmektedir. Bu iiretim tipinde
tavuklar yem olarak disarida dolasirken bulduklart bocekleri, solucanlari, yesillikleri, bitki
tohumlarin1 bulabilmekte ve var olan mutfak artiklarindan yararlanabilmektedirler (Sekeroglu
ve Sarica 2010).
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3. MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal

Calisma Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Boliimii’nde

olusturulmus yapay tavuk merasinda ytriitilmistiir.

Resim 3.1. Calismanin yiiriitiildiigi kiimesler

3.1.1. Hayvan Materyali

Calismada 24-30 haftalik yasta 75 adet Lohmann kahverengi yumurta tavugu

kullanilmistir.

3.1.2. Yem Materyali

Calismada mera yemlemesine ek olarak verilen misir ve soyaya dayali karma yem
(2805 kcal/kg metabolik enerjili, %18,2 ham protein) NRC (1994) onerileri dogrultusunda
UFFDA bilgisayar programi kullanilarak formiile edilmistir (UFFDA 1992). Tesis edilen
tavuk merasinda ise; agirlikli olarak rizomlu kirmizi yumak (Festuca rubra var. Rubra), ak

ticgiil (Trifolium repens) ve Ingiliz ¢cimi (Lolium perenne) tohumlari kullanilmustir.

13



3.1.2.1 Ak Ucgiil (Trifolium repens)

Resim 3.2. Ak Uggiil (Trifolium repens)(Anonim 2016a)

Ak tcgiil bol yaprakli, cok yillik, uzun omiirlii ve kisa boylu bir mera bitkisidir.
Soguga dayanikli ancak sicak ve kuraktan zarar gérmektedir. Bitki serin ve nemli yerlerde iyi

gelismektedir ayrica sindirilme orani yiiksek ve besleyici bir bitkidir (Altin ve ark. 2005).

Ak ticgiilden azot kaynagi, otlatma, yem bitkisi ve ortli bitkisi seklinde olmak
iizere yararlanilmaktadir. Ak ti¢giil verimli, nem bakimindan zengin olan ve hayvanlarin
otladig1 yerlerde sik¢a bulunmaktadir. Ak ti¢giil yan koklerle desteklenmis yiizeysel kazik kok
sistemine sahiptir (Tekeli ve Ates 2011).

3.1.2.2 ingiliz Cimi (Lolium perenne)

L]

Resim 3.3. ingiliz Cimi (Lolium perenne)(Anonim 2016b)
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Ingiliz ¢imi ¢ok yillik, orta boylu, kisa émiirlii ve bol yaprak olusturan bir bitkidir.
Ancak soguga dayanikli degildir. Yagish, kisa kis ve hava nemi yiiksek olan serin yerlerde
basarili tesis olusturur. Bigilmeye ve otlatilmaya dayaniklidir (Altin ve ark. 2005).

Ingiliz ¢imi yaklagik 3-4 yil yem iiretir. Lezzetli ot iiretmesi ve besleme degerini
korumasi, otlatildiktan sonra hizli gelismesi nedeniyle tercih edilen bir mera bitkisidir

(Acikgoz 2001).

3.1.2.3 Kirmuzi yumak (Festuca rubra var. Rubra)

Resim 3.4.Kirmiz1 Yumak (Festuca rubra var. Rubra)(Anonim 2016c¢)

Kirmiz1 yumak ince yaprakli, kisa boylu ve ¢im kalitesi yliksek oldugu i¢in ¢im
alanlarinin yapiminda sik¢a kullanimaktadir. Cogalarak toprak yiizeyi kaplama o6zelligi ve
gblge mekanlara dayanikliligi yiiksektir (Ag¢ikgdéz 1994). Rizomlu kirmizi yumak ince
dokulu, sik siirgiinlii, tiniform ve kaliteli doku olusturan bir varyetedir. Koyu yesil renge

sahiptir. Soguga dayamiklilifi ¢ok iyidir. Sicak stresine dayanmasi zayiftir, kuraga
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dayaniklilig1 orta derecededir. Rekabet giicii yiiksektir. Cignenme ve basilmaya dayanikliligi
tyidir (Avcioglu 1997).

3.2.Metot

Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) destegi ile tamamlanan serbest tavukculuk
tesisleri ve merasi kullanilmistir. Calismada 6 parselden olusan tavuk merasindan elde edilen
yumurtalar ile ticari kafeslerde barindirilan tavuklarin yumurtalari kullanilmistir. Calismada
orneklerin alindigi her iki hayvan grubu da ayni yastaki (24-30 haftalik yas) Lohmann

Kahverengi yumurta tavuklarindan olugsmustur.

Calismadaki muamele gruplart:
1. Ticari kafeslerden elde edilen yumurtalar
2. Mera tavuklarindan elde edilen yumurtalar

Incelenen parametreler:

Calismada kullanilan yumurtalar iki haftada 1 giin taze olarak toplandiktan sonra,
hemen analizleri yapilmistir. Bu analizlerde 3 ayakli mikrometre, mikrometre, hassas terazi,
pH metre, iletkenlik dlger, DSM Renk skalasi (1-15), kirilma direnci 6l¢me cihazi

kullanilmaistir.
Yumurta kalite parametreleri:
Iki haftada bir toplanan yumurtalardan asagidaki parametreler dl¢iilmiistiir.

Yumurta eni ve boyu, Yumurta agirligi, Yumurta sekil indeksi, Ak yiiksekligi, Ak
agirlhigl, Ak pH, Ak iletkenlik, Haugh birimi, Sar1 yiiksekligi, Sar1 Agirligi, Sar1 pH, Sari
iletkenlik, Sar1 renk skala degeri, Kabuk agirligi, Kabuk kirilma direnci ve Kabuk kalinlig.

Resim 3.5. DSM Renk skalasi
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Istatistik Analizler:

Deneme varyans analizi teknigi (Anova) kullanilarak tamamiyle sansa bagh

Deneme planina gore yiiriitiilmiistiir. Hangi grup ortalamasinin 6nemli olup olmadigi Duncan

Coklu Karsilagtirma testine uygun olarak STATISTICA Software programi (1994)

kullanilarak yapilmustir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada yumurtanin dis kalite 6zelliklerine ait parametreler Cizelge 4.1.’de

Ozetlenmistir.

Cizelge 4.1. Yumurtanin dis kalite 6zellikleri

Kabuk Kabuk
Yas  yymurta Yumurta  Yumurta Sekil kinlma  Kabuk Kabuk  oram
(hafta) agirhg,  eni, boy, indeksi direnci, agirhgi, kahinhg,
g cm cm kg/cm? g n %

Serbest 62,2ab 45 55b 83,1la 28a 7.6a 334a 12,2
Kafes 24 60,5 b 4.4 54c 81,3 ab 25a 76a 32,8b 12,6
Serbest 63,4 ab 44 5,6 ab 79,2 ab 2,2 ab 75a 32,7b 11,8
Kafes 26 630ab 44 56a 785Db 25a 74 a 32,7b 11,9
Serbest 63,9 a 4,5 5,6 ab 80,4 ab 2,7a 78a 335b 12,3
Kafes 28 62,3ab 4,4 56a 784 Db 2,3ab 71b 352ab 114
Serbest 65,1a 4,5 56a 79,4 ab 2,3ab 7,3ab 36,6 a 11,2
Kafes 30 64,4 a 4,4 5,6 ab 79,4 ab 19b 6,8 b 355a 15,5
Ort.
Standart
Hata 0,325 0,015 0,016 0,434 0,065 0,071 0,657 0,761
Varyasyon Olasihk
Kaynagi diizeyi(P)
Ortam 0,099 0,054 0,799 0,248 0,126 0,018 0,983 0,565
Yas 0,007 0,863 0,001 0,079 0,079 0,015 0,006 0,892
Ortam X
Yas 0,883 0,531 0,502 0,860 0,147 0,088 0,566 0,675
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Cizelgede goriildiigii gibi yumurta agirliklar1 6zellikle haftalara gore istatistik
olarak farklilik gostermektedir. Bunun nedeninin yagla birlikte yumurta agirliginin artmasi
oldugu soOylenebilir. Yumurta eni Olgiimlerine iliskin degerler incelendiginde 6nemli bir
farklilik saptanmamigtir. Diger yandan yumurta boylar1 arasinda yasa bagl istatistik farklilik
gozlenmistir (p<0.05). Sekil indeksi degerleri 78,2-83,1 arasinda degisim gostermistir. Kabuk
kirilma direncinde ise haftalik yasin artmasina gore degerlerin diistiigii goériilmektedir. Kabuk
agirligi da haftalara gore dalgalanmalar goriilmektedir. Serbest yetistiricilikte kafes
yetistiriciligine gore kabuk agirligindaki degisimin daha belirsiz oldugu saptanmistir. Kabuk
kalinlig1 yasla birlikte 24-26 haftalar arasinda diismiis daha sonraki haftalarda artismistir.

Kabuk oranin ise haftalara gore %11,2-15,5 arasinda degistigi gozlemlenmistir.

Yilmaz Dikmen (2007) tarafindan yapilan ¢alismada artan siirii yasi ile birlikte
yumurta agirhigi, kabuk agirligl, ak agirligi, sar1 agirhigi ve sar1 orani degerleri artarken; sekil
indeksi, kabuk kirilma direnci, kabuk kalinligi, kabuk orani, ak indeksi ve ak orani degerleri

ise diisme gostermistir.
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Cizelge 4.2. Yumurta sarisina iligkin kalite 6zellikleri

San
Yas rengi  Sar Sari Sari Sani
(hafta) (DSM yiiksekligi agirhgi, pH iletkenligi,
Skala) mm G mS/cm
Serbest 104b 210 13,7 6,4a 1507,3 bc
Kafes 24 150a 21,3 129d 6,4a  1448,0 bc
Serbest 83d 216 15,1bc 6,3ab 1611,4 bc
Kafes 26 150a 215 139c 6,4ab 1419,2 bc
Serbest 85d 211 154 b 6,3b  1700,7 ab
Kafes 28 149a 21,2 146 ¢ 6,3ab 1540,0 bc
Serbest 91c 213 16,2 a 6,3b 19350a
Kafes 30 149a 215 153bc 6,3ab 13528¢c
Ort. Standart 0,278 0,256 0,122 0,008 34,177
Hata
Varyasyon Olasilik
Kaynag diizeyi (P)
Ortam <0,001 0,613 <0,001 0,197 <0,001
Yas <0,001 0,549 <0,001 0,018 0,213
Ortam X Yas <0,001 0,932 0,849 0,893 0,022

Yumurta sarisina iliskin kalite Ozelliklerine ait parametreler Cizelge 4.2.°de

Ozetlenmigtir. Cizelgede goriildiigli gibi sar1 renk kafes yetistiriciliginde haftalik yasa bagh

olarak istatistiksel 6nemli olmayip serbest yetistiricilikte dalgalanmalar goriilmektedir.

Yumurta sar1 yiiksekligi iki farkli yetistiricilikte haftalara bagl olarak degisim gdstermistir

(p>0.05). Sar1 agirlik yasa bagl olarak artis gosterdigi gézlenmistir. Yumurta saris1 pH’s1 6,3-

6,4 arasinda degisiklik gostermistir. Sar1 iletkenlik serbest yetistiricilikte haftalara bagl olarak

artis gozlenmekte buna karsilik kafes yetistiriciliginde haftalara bagli olarak bir azalma

oldugu goriilmekte sadece 28 haftada artig goriilmiistiir.
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Cizelge 4.3. Yumurta akina iliskin kalite 6zellikleri

Ak Haugh Ak Ak
Yas yiiksekligi, Birimi agirhg, Ak pH iletkenligi,
(hafta) Mm g mS/cm
Serbest 13,8a 112,7a 36,8 79d 858,0
Kafes 24 135a 112,1a 36,8 81lc 807,0
Serbest 12,6 ab 108,4 abc 37,3 84ab 8414
Kafes 26 13,3 ab 111,3a 38,3 86a 8554
Serbest 11,3b 103,7 ¢ 37,3 83b 8271
Kafes 28 12,1b 1056b 38,0 8,4ab 839,2
Serbest 115b 1042c 375 8,4ab 837,1
Kafes 30 13,2 ab 110,5ab 38,4 8,4ab 856,7
Ort. 0,194 0,845 0,286 0,029 12,808
Standart
Hata
Varyasyon Olasilik
Kaynag diizeyi (P)
Ortam 0,028 0,045 0,277 0,014 0,940
Yas <0,001 <0,001 0,621  <0,001 0,875
Ortam X 0,221 0,292 0,941 0,573 0,493
Yas

Ak yiiksekligi ise ilerleyen haftalarda iki farkli yetistiricilikte de dalgalanmalar
saptanmistir. Ayn1 genotipteki iki farkli yetistiricilik yapilan tavuklarin yumurta aki agirlig
yasa bagli olarak ortalama serbest yetistiricilikte cok fazla bir artisin gézlenmedigi buna
karsilik kafes yetistiriciliginde yetistirilen tavuklarin yumurta aki agirliklarinda 24. haftadan
30. haftaya kadar ortalama 1,6 gramlik artis saptanmistir. Yumurta aki pH’st iki farkli
yetistiricilikte de haftalara bagli olarak artis gostermistir. Yumurta aki iletkenligi serbest
yetistiricilikte 30. haftada baglangic haftasina gore bir diisiis gozlemlenirken, kafes
yetistiriciliginde yetistirilen tavuklarin yumurta aki iletkenligi 30. haftada baslangic haftasina

gore bir artig gorilmiistiir.
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Anderson (2011) yiiriittiigli arastirmada mera ve kafes sartlarinda barindirilan
tavuklarin yumurtalarinda besin maddelerinin miktar1 ve niteligi iizerine bazi sonuglar elde
etmistir. N-3(omega-3) degerleri ve b-karoten degerleride mera yumurtalarinda daha yiiksek

bulunmustur. Kolesterol ve vitamin E agisindan herhangi bir farklilik saptanmamustir.

Jones ve ark. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada ticari kafeslerde ve serbest
(free-range) yapilan iretimler karsilastirilmistir. Bu ¢alismada Salmonella yoniinden bir

farklilik saptanmamustir.

Golden ve ark. (2012) bir arastirmalarinda gen¢ tavuklarin free-range veya
kafesteki performanslarini karsilastirmislardir. Arastirmacilar bu ¢alismada yumurta kiitlesi,
yumurta verimi yOniinden kafeste bulunanlarin daha yiiksek degerlere ulastigini
saptanmistir.Ayrica 6lim oraninda daha diisiik bulunmustur. Diger yandan yumurta kalitesi
acisindan haugh birimi kafestekilerde 88,7 meralardakilerde 83,4 bulunmustur.Bu fark
istatistik olarak 6nemli oldugu hesaplanmistir.Kabuk kirilma direnci  (kg/cm?)ise
kafestekilerde 4,1 meralardakiler de 4,4 hesaplanmis bu fark istatistik olarak 6nemli

bulunmustur.

Tezdeki sonuglarda Ozellikle 26-28-30 haftalik yastan sonra Haugh biriminin
kafes sartlarinda yetistirilenlerde daha yiiksek bulundugu goriilmistiir. Bu bulgular Golden ve
ark. (2012) ile uyum gostermektedir. Kabuk kirilma direnci bakimindan ise Golden ve ark.

(2012) ile farkli sonuglar bulunmus ve istatistiki olarak énemli bir farklilik saptanmamustir.

Parisia ve ark. (2015) tarafindan yapilan bir ¢alismada arastirmacilar
konvensiyonel ve serbest sekilde yapilan iiretim sistemlerinden elde edilen yumurtalardaki
mikroyololojik kontaminasyonlar karsilastirilmistir. Calismanin sonuglarina gore “free range”
yani serbest sekilde tavuklarin bulundugu sistemlerde yumurtalarin kabuklarinda patojen
mikroorganizma bulasma riski, toplam aerobik mikroorganizma varligi kafes yumurtalarina

gore daha fazla bulunmustur.

Jones ve ark. (2012) tarafindan yiiriitiilen bir arastirmada geleneksel kafes ve
serbest “free range” yumurta iretiminde bazi mikroorganizmalarin  yayginligi
karsilastirilmistir. Calisma bulgularina gore 6zellikle kampilobakterilerin serbest tavuklarin

folluklarindan alinan swab Orneklerinde ticari kafeslerden alinanlara goére daha fazla
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rastlandig bildirilmistir. Bu ise serbest yetistirme sisteminin dnemli dezavantajlarindan biri

oldugunu ortaya koymaktadir.

Ok ve ark. (2014) yaptiklar1 bir ¢alismada derin altlik sistemi {izerinde ya da ¢im
ile baklagil bitkilerin bulundugu tavuk merasinda yapilan yumurta tavukc¢ulugundan elde
edilen yumurtalarin kalite parametrelerini Olgmiislerdir. Arastirma sonucunda 60 haftalik
yasta kabuk kalinligi, ¢im ile baklagil bitkilerin bulundugu tavuk merasindan elde edilen
yumurtalarin kabuklari derin altliga gére daha kalin bulunmustur. Ayrica yumurta sarist mera
tizerindeki tavuklarda daha koyu renk saptanmistir. Kolesterol diizeyleri ise daha diisiik
bulunmustur. Bu bulgular tavuklarin mera tizerinde yemlenmesinin yumurta kalitesine

etkilerinin olabilecegine isaret etmektedir.

Yilmaz Dikmen ve ark. (2016) tarafindan yapilan bir c¢aligmada yumurtaci
tavuklarda yumurta {iretimi ve refah durumu farkli barindirma sistemlerinin (konvansiyonel,
zenginlestirilmis kafes ve serbest) performans, bazi kalite parametrelerine iliskin etkileri
incelenmistir. Calismada farkli sistemlerin ele alinan parametreler agisindan farkliliklar

oldugu goriilmiistiir.

Yenice ve ark. (2016) yaptiklari bir arastirmada ise 3 tip isletmeden alinan
yumurta ornekleri karsilagtirilmigtir. Bunlar kafes, mera tavukculugu (free range), aile tipi
(koy) isletmeleridir. Calisma sonuglarinda yumurta agirliklar kafes tavuklarinda diger
gruplara gore daha agir, Haugh birimi ise daha yiiksek bulunmustur. Calismamizda ise Yenice
ve ark. (2016)’dan farkli olarak, yumurta agirlig1 yetistirme sisteminden degil sadece yastan
etkilenmistir. Yumurta saris1 rengi 3. grupta digerlerine gore daha koyu renk saptanmuistir.
Besin madde igerigi olarak ise yumurta aki protein oranlar sirasiyla 10,72; 11,01; 11,75
g/100g bulunmustur. Ayrica yumurta sarisi protein oranlari ise sirastyla 14,.23; 15,25; 16,55
2/100g olarak hesaplanmistir. Yumurta sarisinda triasilgliserol (g/100 g) degerleri ise sirasiyla
20,31; 21,44; 23,19 olarak ifade edilmistir. Ozetle sdylenecek olursa iiretim sistemlerine gore
yumurtanin protein ve yag oranlari arasinda degisimler meydana gelmistir. Serbest tavuklar
ile kafes tavuklarinin yumurtalar1 arasinda bircok benzer degerler de tespit edilmistir.
Arastirmacilar serbest sistemlerin kanibalizm, yemlerin yetersizligi, hastaliklar, parazitler gibi
olumsuz etkilere acik olmalarindan dolayr her zaman daha kaliteli iirlinler ve refah
sunmayacagina da isaret etmektedirler. Calismada aile tipi isletmenin en iyi besin madde

kapsamina sahip iiriinleri verdigi de ifade edilmistir. Uretim sistemlerinde 6zellikle yumurta
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sarisindaki farkliliklarin tavuklarin 1k, yas ve beslenmelerindeki farkliliklardan ileri geldigi

distiniilmektedir.

Gaffney ve ark. (2015) yaptiklari bir ¢alismada piyasada bulunan iiretim tipleri
farkli yumurtalarin yag asidi ve antioksidan durumlarini aragtirmiglardir. Calismada analizi
yapilan yumurtalar piyasada omega-3 bakimindan zengin yumurtalar, misir ile beslenen tavuk
yumurtalari, serbest olarak gezinen tavuklarin yumurtalari, kafes tavugu yumurtalari gibi iiriin
cesitleri analiz edilmistir. Arastirmacilar, yumurtadaki besin maddelerinin biiyiik oranda
tavuklarin yedigi yemlerde bulunan maddelerden etkilendigini ifade etmektedirler. Ozellikle
omega-3 oraninin yiiksek oldugu yemleri tiiketen hayvanlarin yumurtalarinda standart kafes
yumurtasindan  daha fazla omega-3 igerdigi  gOrllmdistiir. Yumurta sarisinda
dokosahegsaenoik asit (DHA) orani ise serbest gezinen (free range) tavuklarda musirla

yemlenen ve standart kafes yemi tiiketenlere gore daha yiiksek bulunmustur.

Nistor ve ark. (2015) aragtirmalarinda serbest sekilde iiretimi yapilan (free range)
tavuklar ile batarya tip kafes tavuklarinin yumurtalarimin kimyasal ve mikrobiyolojik
karsilastirilmasini yapmislardir. Yumurta akinda ve sarisinda protein oranlar free range
gruplarda kafes gruplarina gore daha yiliksek bulunmustur. Buna neden olarak free range
gruplarin yeme ilaveten ek besin maddelerini bulabilme imkanlar1 olmasi sdylenebilir. Ayrica
kuru madde ve yag oranlar1 da yumurtalarin akinda ve sarisinda bu gruplarda daha yiliksek
bulunmustur. Yapilan mikrobiyolojik analizlerde ise bakteriyel kontaminasyonun free range
gruplardaki yumurtalarda daha fazla oldugu da ifade edilmektedir. Bu daha Onceki
calismalarla benzerlik gostermektedir ve alternatif sistemlerin hijyen ve gida giivenligi

acisindan bazi sorunlar tagidigini gostermektedir.

Hayvanlarin bulunduklari ortamdaki yiiksek amonyak seviyeleri (100 ppm);
yumurta akinin yiiksekliginin azalmasina, pH' in artmasina ve yogunlugunun artmasina neden
olmaktadir. Diger bir etki ise tavuklarin ge¢ yumurtlamasina, ama daha iri ve az sayida
yumurta elde edilmesine neden olmasidir. Alternatif sistemler hayvanlarmm temiz hava

almasina ve dogal davraniglarini daha rahat sergilemelerine imkan vermektedirler (David ve

ark. 2015).
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5.SONUC VE ONERILER

Tezin sonuglart incelendiginde yumurta agirligt ve kabuk kalinhig1 iizerine
yetistirme sisteminden ziyade daha ¢ok haftalik yasin ilerlemesi etkili olmustur. Kabuk
agirligi serbest sistemdeki tavuklarda onemli derecede sadece 28. haftada daha yiiksek
bulunmustur. Yetistirme sisteminin etkisi Ozellikle sar1 renk {lizerine olmustur. Roche renk
skalas1 15 degerden olusmakta olup, kafes sisteminden elde edilen yumurtalarin rengi
maksimum (14,9-15,0) ¢ikmistir. Oysa serbest olarak merada bulunan tavuklarda bu deger
8,3-10,4 arasinda kalmistir. Bunun nedeni olarak kafes tavuklarinin karma yemlerinde
bulunan renk maddelerinin bulunmasi yani sira mera tavuklarimin yemin disinda rengi
etkileyebilecek baska kaynaklar1 da tiiketmeleri oldugu soylenebilir. Ayrica yeme ek olarak
meradan beslenmenin 6nemli derecede sari agirligini arttict etkileri oldugu gézlenmistir.
Benzer etki yumurta aki agirligi lizerine ise gozlenmemistir. Kafes tavuklarinda yumurta aki

agirlig1 daha yiiksek bulunmustur.

Bu sonuglar yetistirme sisteminin etkilerinin yumurta i¢ ve dis kalite degerlerine
etkileri oldugunu ancak bu etkilerin hayvanlarin yedikleri yemin yani sira otladiklari ortamin
niteligiyle yakin iliskisinin olabilecegini diisiindiirmektedir. Zira mera tavukc¢ulugunda
yenilen karma yemi olusturan hammaddelerin yani sira meradaki bitki ¢esitliligi ve bulunan
yenebilir kiigiik canlililarin (solucan, bocek vb.) varligi basta yumurta saris1 olmak iizere bir
cok kalite parametresine etkileri olabilecegi ve bunlarin daha ilerdeki ¢aligmalarla ortaya

konmasi gerektigi sonucuna varilmaktadir.
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