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Enerji, yasamin siirekliligi ve tim canlilar i¢in hayati onem tasiyan Onemli bir
faktordir. Hali hazirda temel ihtiyaglarimizi karsilamasi igin gerekli ve ihtiya¢ duyulan
temel yasam kaynaklarindan biridir. Sanayi devrimi etkisiyle ve artan niifusla birlikte enerji
gerceginin farkina varilmistir. 1973 ve 1979 yillarinda yasanan petrol kriziyle enerji
kavraminin 6nemi artmis ve birgok konuyla iligkilendirip akademik ¢aligmalara konu
olmustur. Sirdiirtlebilir biiyiimenin temel kaynaklarindan biri olan enerji, geleneksel
ekonomi akimlar1 tarafindan dikkate alinmayarak bir tiretim girdisi olarak goriilmemistir.
Ancak 1970 yilindan sonra yeni bir ekonomi teorisi olan ekolojik iktisat yaklagimi
iktisat¢ilar1 enerjiyi ekonomik biiyiimenin birincil kaynagi olarak gormuslerdir. Meydana
gelen petrol krizleriyle birlikte ekonominin her sektorii i¢cin dnemli olan yenilemeyen enerji
kaynaklarinin tiikenebilir olmasi ve ekolojik dengeyi bozmasi nedeniyle iilkeler enerji
politikalarinda degisime gidirek tilkenemeyen temiz, ucuz ve ¢evre dostu olan yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelmislerdir. Bu ¢aligmada yenilenebilir, yenilenemeyen enerji
tiilketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki asimetrik iliski Tiirkiye, Cin, Peru, Endonezya,
Tayland, Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika gibi se¢ilmis orta-yliksek gelirli
ekonomilerde 1965-2018 donemi itibariyle analiz edilmistir. Degiskenlerin logaritmik
degerlerinin DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron birim kok analizleri yapilmis ve degiskenlerin
birinci farkinda duragan oldugu tespit edilmistir. Degiskenler arasindaki uzun dénem iliskisi
yeni nesil testlerden biri olan sakli esbiitiinlesme testi kullanilarak analiz edilmistir. Uzun
donem katsayilari FMOLS tahmincisi kullanilarak, nedensellik iliskileri de sakli hata
diizeltme modeline dayali asimetrik nedensellik testi ile incelenmistir. Ampirik analizlerden
elde edilen sonuglar Tiirkiye ve diger benzer ekonomiler ile kargilastirmali olarak verilmis,
uygun politika 6nerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Biiyiime, Ekolojik Iktisat, Yenilenebilir/Yenilenemeyen
Enerji Tiiketimi, Sakl1 Esbiitiinlesme, Sakli Hata Diizeltme Modeli
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Energy is an important factor that is vital for the perpetuity of life and all living
creatures. It is one of the fundamental sources that is necessary and needed to meet our basic
needs. With the impact of industrial revolution and increasing population, the energy reality
has been recognized. With the oil crisis appeared in 1973 and 1979, the importance of energy
concept has increased and it has been the subject of academic studies by being associated
with many issues. Energy, which is one of the main sources of sustainable growth, has not
been evaluated as a production input by not being considered by traditional economic
movements. However, after 1970, the economists in the ecological economics approach
which is a new economic theory, evaluated energy as the primary source of economic
growth. Due to the fact that non-renewable energy resources, which have become important
for every sector of the economy with the oil crisis, are exhaustible and disturb ecological
balance, countries have turned to renewable energy resources that are inexhaustible, clean,
cheap and environmentally friendly by making amendments in their energy policies. In this
study, the asymmetric relationship between renewable, nonrenewable energy consumption
and economic growth in the selected mid-high income economies such as Turkey, China,
Peru, Indonesia, Thailand, Colombia, Ecuador and Brazil has been analysed over the period
of 1965-2018. DF-GLS, KPSS and Ng-Perron unit root analyses were performed and the
variables were foud to be stationary at their first difference. The long-term relationship
between the variables was analyzed by using the hidden cointegration test, which is one of
the new generation tests. Long-term coefficients were analyzed by using the FMOLS
estimator, and causality relations were examined by using asymmetric causality test based on
crouching error-correction model. The results obtained from the empirical analyses were
comparatively given with Turkey and other similar economies, the appropriate policy
recommendations were presented.

Key words: Economic Growth, Ecological Economics, Renewable/Non-Renewable Energy
Consumption, Hidden Cointegration, Crouching Error-Correction Model.



ONSOZ

Enerji, tarihin ilk ¢aglarindan beri giiniimiize kadar farkedilerek ya da farkedilmeden
etkilesim icinde bulunan en 6nemli girdilerden biri olmustur. Sanayi devrimiyle birlikte
enerji gergekligi fark edilerek, 1973 ve 1979 yasanan petrol krizleriyle farkindaligi artmig
yerli ve yabanci bilimsel ¢aligmalara konu olmus, beseri sermaye ve fiziksel sermayenin
yaninda temel girdi olarak literatiirde yerini almistir. Enerji kavraminin temel girdi kabul
edilmesi gercgegiyle, tarih, politika, uluslararasi iligkiler, ekonomi, ¢evre ve ekoloji gibi
pekcok degiskenle iliskisi arastirilip ekonomik biiylime iizerindeki etkisi merak konusu
olmustur. Bu c¢alismada; yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin, Tiirkiye
ile birlikte secilmis ve ayn1 gelir grubu iginde yer alan diger iilkelerin ekonomisi iizerindeki
etkisinin olup olmadigini teorik ve ampirik olarak analiz edilmistir.

Doktora egitim siiresince ve bu bilimsel ¢aligmanin her asamasinda keymetli
oOnerileriyle bana yol gosteren bilgi, ilgi sabir ve her tiirli destegini benden esirgemeyen,
degerli vaktini bana ayiran ve bu zor siirecte beni motive eden, sabirla bu zor siireci yoneten
¢ok kiymetli danismanim Saymn Prof. Dr. Murat CETIN hocama sonsuz siikranlarimi ve
tesekkiirlerimi sunarim.

Ayrica bu zorlu siiregte beni yalmiz birakmayan ve desteklerini esirgemeyen
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Ars. Gor. Dr. Saym Gizem TOKMAK’a, Tekirdag
Namik Kemal Universitesi iktisat Boliimii Doktora dgrencisi Aycan CAN’a, Tekirdag
Namik Kemal Universitesi Iktisat Boliimii Yiiksek Lisans dgrencisi Demet DOGAN’a
sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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tesekkiirlerimi sunarim.
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GIRIS

Enerji, uygarlik tarihinin var oldugu diinden giiniimiize kadar insanoglunun var
olabilmesi, yagamini siirdiirmesi, korunmasi, barinmasi ve yasam kalitesini artirmasi
gibi temel ihtiyaglarinin karsilanmasinda kulladigi en o6nemli ve temel faktor
olmustur. Uygarlik tarihi degerlendirildiginde enerji insanoglunun ihtiyaglarini
karsilayabilme ve ihyaglarinin degisimine paralel olarak gittikge artan ve hayatin
merkezinde yer alan bir unsur oldugu gibi modern uygarliklarin olusumu, gelisimi ve

bu modern merkezlerin siirekliligi ile de siki bir iliski igindedir.

Ik ¢aglardan beri enerji faktorii 6nemli derecede kullanilmistir. Ote yandan
ucuz ve ulasilabilir olmasi insanlar igin temel konular arasinda yer almistir. Ancak
enerji gergeginin fark edilmesi ve ekonomi sektorleri icin 6nemli olmasi Sanayi
devrimiyle birlikte kitle tiretim siirecine girilmesi ve kinetik enerji tiretimi ile 6nemi
anlasilmaya baslanmustir. Yasanan bu kiiresel etkilesim nedeniyle enerjiye duyulan
ihtiya¢ her gecen giin artis gostermistir. Sanayi devrimiyle enerji ihtiyaci artmis ve
kullanilan fosil yakit enerji kaynaklarindan komiir ilk kullanim baslangiglarindan biri
olmustur. Enerjiye olan ihtiyacin artmasiyla etkin olan sanayilesme, ayn1 zamanda
niifiis artisina ve insanlarin sehir merkezlerine yerlesmesine sebep olmustur. Bu

durum da enerjiye olan ihtiyaci daha da artirmustir.

Enerjiye olan ihtiyacin artmasi catigmalari, savaslari ve bir¢cok problemi
beraberinde getirmistir. Yeryiiziinde jeolojik ve cografik sebeplerden dolay1 hicbir
yerde enerji kaynaklar1 adil ve esit dagilmamistir. Bazen de enerji kaynaklar
nedeniyle bazi iilkelerin egemenliklerini kaybedip tarih sayfasindan silindikleri
gozlemlenmistir Enerji bircok problemi beraberinde getirdigi gibi iilkeler arasinda
ticari, kiltiirel, ekonomik bazi pozitif iliskiler saglayarak koprii 6zelligini de

tasimaktadir.

Kiiresellesmeyle birlikte ve enerjinin kiiresellesme siirecinde meydana getirdigi
sorunlar ve savaslar her dénemde kendini hissettirmistir. Ozellikle birinci ve ikinci
diinya savasinda ciddi bir yikimin olugmas: iilkelerin enerji politikalarmi da

etkilemistir. Ikinci diinya savasindan sonra iilkelerin hizli biiyiime siirecine girmesi



ve sanayilesmenin hizlanmasi enerjiye duyulan talep ve ilgiyi artirmistir. Bunun
yaninda sanayi devrimiyle birlikte kullanilan fosil yakitlar 6nemli ¢evresel sorunlari
ortaya ¢ikarmaya baslamistir. 1970 yilindan sonra enerji ampirik ¢alismalara konu
olmus ve ekonomik biiylimenin temel girdisi haline gelmistir. Gergeklestirilen bu
uygulamali ¢alismalarda hem tartismali sonuglar elde edilmis hem de enerji

kavraminin iiretim fonksiyonundaki yeri anlagilmaya baglamistir.

1973 yilinda meydana gelen petrol Kkriziyle birlikte enerji arz giivenligi sorunu
ortaya ¢ikmistir. Bu kriz gelismekte ve gelismis ekonomileri olumsuz etkilemis ve
tilkelerin biiyiime siirecini tersine ¢evirmistir. Petrolde yasanan darbogaz tilkelerin i¢
ve dis dengelerini olumsuz etkilemistir. Diinyada yasanan bu enerji krizleriyle
birlikte Tiirkiye gibi ekonomisi bicak sirtinda olan ekonomiler hizli bir enflasyon
arttg siirecine girmis, bu durum dis ticaret ve cari agiklarinda negatif bir etki
yaratmistir.

Yasanan petrol Krizleriyle birlikte enerjinin 6nemi arttigi gibi enerji kaynaklari
bakimindan yetersiz olan iilkeler enerji politikalarinda degisime gitmek zorunda
kalmistir. Ekonominin her sektorii icin kullanilan fosil yakitlarin rezerv bakimindan
sorgulanmasi1 ve tiikenebilir olmasi iilkeleri yeni arayislara siiriiklemistir. Fosil
yakitlarin hem tiikenebilir olmasi ve hem ekolojik dengeyi bozmasi ucuz, temiz ve
stirekliligi olan alternatif enerji kaynaklarina ihtiyaci giindeme getirmistir.

Sanayi devrimiyle baslayip, 1973-1979 petrol krizleriyle devam eden siirecte
enerjiye olan talebin artmast modern sehirlerin kurulmasi, niifus artisinin hiz
kazanmasi, liretimin artmasi, siyasi faktorler ve ¢evre gibi 6nemli konularin yaninda
enerji ekonomi teorisinin vaz gegilmez temel konularindan biri haline gelmistir.
Enerjinin ekonomideki yerinin yeni ekonomik yaklasim olan ekolojik iktisat ve
ekolojik iktisat yaklasimin bir alt sistemi olan biyofiziksel iktisat yaklagimiyla
buldugu soylenebilir. Ekolojik iktisadin ¢ikis noktasi geleneksel biiylime teorisi olan
Solow (Neoklasik) biiylime modelinin enerji unsuruna hi¢ deginmemesi ve ekonomik
bliylimenin girdisi olarak gérmemesi olup bu noktada Solow biiylime modelini
elestirerek enerjinin iiretim siirecinde ekonomik biiylimenin temel girdisi oldugu
ifade edilmistir. Solow biiylime modeline gore ekonomik faaliyetler emek ve

sermaye arasinda diger bir ifadeyle hanehalki ve firmalar arasinda



gerceklesmektedir. Ekolojik iktisat, literatiire enerjiyi ekonomik bilylimenin tek ve
birincil girdisi kabul ederek Neoklasik iktisat¢ilardan daha farkli bir analitik bakis
agis1 kazandirmastir.

Calismanin ana konusu olan enerji faktorii literatiirde farkli makroekonomik
serilerle iligkilendirilip ekonometrik uygulamalara temel degisken olmustur. Bu tez
calismasinda enerji-ekonomik biiylime arasindaki iligki farkli bir ekonometrik
metodoloji kullanilarak tespit edilmeye c¢alisilmistir. Burada 1965-2018 yillari
araliginda Tiirkiye ekonomisi ile birlikte Cin, Peru, Endonezya, Tayland, Kolombiya,
Ekvator Brezilya ve Meksika gibi bazi yiikse-orta gelirli tilkelerde yenilenebilir
enerji ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi birim
kok, asimetrik esbiitiinlesme, uzun dénem tahmini ve asimetrik nedensellik analizleri
baglaminda arastirilmaktadir.

Dort ana boliim olarak planlanan bu galismanin birinci béliimde yenilenebilir,
yenilenemeyen enerji kaynaklari siniflandirmasi, enerjinin - makroekonomik
gostergeler tlizerindeki etkisi, geleneksel biiyiime teorileri ve yeni nesil biiyiime
yaklagimi olan ekolojik iktisat ile Neoklasik biiylime akimiyla karsilagtirilmasi gibi
temel konular {izerinde durulmustur. Ikinci béliimde yenilenebilir ve yenilenemeyen
enerji kaynaklarinin Tiirkiye ile birlikte diinya {izerindeki bolgesel dagimi, Tiirkiye
ile secgilmis OECD iilkelerinin karsilastirilmast ve diinya {ilkelerinde enerji
politikalarindan bahsedilmektedir. Caligmanin {iglincii boliimiinde ise yerli ve
yabanci literatiir taramasi yapilmis, Tirkiye ile birlikte secilmis ve ayni gelir
grubunda yer alan Cin, Peru, Endonezya, Tayland, Kolombiya, Ekvator Brezilya ve
Meksika gibi ekonomilerde yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enerji tilketimi ve
ekonomik biiyiime arasindaki iligski incelenmektedir. Bu iliski yeni nesil testlerden
olan Sakli esbiitiinlesme testi ile analiz edilerek, sakli esbiitiinlesme tespit edilen
seriler arasinda bir nedensellik iliskisi yani asimetrik bir nedenselligin olup olmadigi
ise Granger-Yoon tarafindan gelistirilen Sakli Hata Diizeltme Modeli ile
arastirilmaktadir.  Elde  edilen  ampirik  sonuglar  tablolastiriimakta  ve
yorumlanmaktadir. Calismanin son bdliimii olan sonu¢ kisminda ise genel bir
degerlendirme yapilarak elde edilen sonuglar ve bu sonuclara gére uygun politika

Onerileri sunulmaktadir.



1. ENERJI-EKONOMIK BUYUME iLiSKiSi UZERINE TEORIK
CERCEVE

Ekonomilerin iiretim silirecinde temel girdi olarak kabul edilen, mal veya
hizmet iiretimi i¢in gerekli olan emek ve sermaye iiretim faktorlerinin yaninda enerji
unsurunda her zaman gereksinim duyulmaktadir. Uretimde asamalarinda kullanilan
enerjinin kisa donemde bagka iiretim girdileriyle ikame edilmesinin zor olmasi
nedeniyle iiretim siirecinin siirekliligi i¢in gilinlimiiziin sartlarina bagl olarak enerji
tiikketimi ile bu iiretim siireci devam etmektedir. Uretim kapasitesi genisleyen iilkeler
enerji olan talepleri ve duyarliliklart artmaktadir. Bu yilizden enerji kaynaklarina
sahip olup olmamasi durumuna bakilmadan, iiretim kapasiteleri artis gosterdikce
enerji faktoriine olan gereksinimde biliylimeye bagl olarak artig gosterir. Bu yiizden
iilkelerin kalkinmalar1 i¢in enerji birincil girdi olmasit zorunludur diyebiliriz

(Yildirim, 2019: 121).

Enerji; farkli tirleriyle, makroekonomik yapi ile olan iligskisi ve iktisat
teorilerindeki yeri itibariyle 6nemli bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu boliimde
ekonomik bilylime ve tiirleri, enerji kaynaklari ve siniflandirmasi, ekonomik biiylime
yaklasimlari, enerji faktoriinli i¢ine alan iktisadi yaklasimlar (ekolojik iktisat ve
biyofiziksel iktisat gibi) ve enerjinin makro ekonomi iizerindeki etkileri lizerinde

durulmaktadir.
1.1. Ekonomik Biiyiime ve Tiirleri

Biiytime kavrami ekonomi literatiirde birgok iktisat¢1 tarafinda fark sekilerde
tanimlanmaktadir. Biiylime kavrami Peterson tarafindan, ihtiya¢ duyulan mal ve
hizmetleri iremek i¢in iilkedeki emek giiciiniin artis gostermesi olarak

tanimlamaktadir (Perterson,1994: 480).

Ekonomik biiylime, belli bir dénem (bir yil) baz alinarak iiretilen mal ve
hizmetlerin miktarindaki uzun ve kisa donemli artiglari ifade etmektedir (O’Connor,
2004: 223). Uzun donemde meydana gelen iiretim artiglari, ekonomi tam istihdam
denge seviyesinde ise {retim faktdrlerin artirilmasi ve gelismis teknolojik
gelismelerden yararlanilmasi neticesinde mevcut bulunan {iretim kapasitesi

biiylimesine; eger ekonomi tam istihdam denge seviyesinin altinda herhangi bir



noktada yer aliyorsa kaynaklarin daha verimli ve etkin kullanilmasi, en iyi gelismis
teknolojiden yararlanilarak iiretimin artirilmasina dayanmaktadir (Kaynak, 2011: 9).
Bir tilkede en 1yi tiretim hacmindeki artis1 gosteren gostergelerden en 6nemlisi Gayri
Safi Yurtici Hasila (GSYIH)’deki meydana gelen degisimler olarak bilinmektedir
(Dinler, 2004: 310).

Ekonomik biiyiime ile birlikte toplum refah seviyesini ilgilendiren istihdam,
gelir ve dogal kaynaklarin verimli ve etkin kullanimi yaninda iilkede temel hak ve
ozgirliiklerdeki degisimler ve toplumsal konularda meydana gelen iyilesmeler yogun
olarak temel sorunlar arasinda yer almaktadir. Bu faktorlerin iyi islendigi iilkelerde,
iyi biiyiime, verimli islenmedigi iilkelerde ise kotii biiyiime gibi bilylime tiirlerini
meydana getirmistir (Berber, 2015: 9). Iktisadi biiyiime tiirleri dokuz grupta
stralamak miimkiindiir.

Spontane Biiyiime: Fizyokrasi, Klasik ve Neoklasik biiyiime modellerinde yer
alan bir biiytime seklidir. Devletin ekonomiye miidahalesi minimum seviyede olup,
iilke ekonomisinin biiyliimesinde, mal hareketleri ve iiretim faktorleri harekete
gecerek kendiliginden gelisen biiyiime seklidir (Aksu, 2014: 355).

Planh Biiyiime: iktisadin taniminda yer alan kit kaynaklarin hangi mallarin
tiretiminde ve nasil ne oranda tahsis edilecegi bir plan ve program dahili sonucunda
olusan biiyiimedir. Bu ekonomik modeldeki amag¢ tliretimdeki verimliligi artirmaktir
(Ozgiiven, 1988: 85-87).

Kapah Biiyiime: Ozellikle ithal ikamesine dayal1 biiyiime seklini benimseyen
iilkeler goriilmektedir. Ulkenin sahip oldugu kaynaklara dayanan dis alemle herhangi
bir aligveris icinde bulunmayan, dis yardim ve dis ticaretin olmaksizin gergeklesen
biiylime seklidir (Akis, 2010: 17).

Acik Ekonomi: Serbest dis ticaretin ve serbest piyasa ekonomisini benimsemis
tiim tiilkelerde gergeklesen biiylime seklidir (Seyitoglu, 2017: 78).

Durgun Biiyiime: Milli gelir artis hiz1 ile niifus artis hiz1 ayn1 birbirine esit
oldugundan kisi basma diizen gelir degismemektedir. Yani niifus artis1 ile gelir
diizeyini erittigi i¢in ekonomik gerceklesmesine ragmen kisi basina diizen gelir
gerceklesmemektedir (Eren, 2010: 25).

Dengesiz Biilyiime: Hirschman'a gore; hem {iretim kaynaklarin yetersizligi

hem de bu kaynaklart toplayip isleyecek teknlojik aletlerin olmamasi azgelismis



tilkelerde goriilmektedir. Bu yetersizligin sebebi ise politika yapicilarin bilgiziligi ve
yetersizligidir. Bu sebeple azgelismis iilkeler iiretim kaynaklarini etkin ve verimli
kullanamamaktalar bu durum dengesiz bir biiyiime meydana getirecektir (EImas,
2004: 116).

Dengeli Biiyiime: Iyi biiyiime tiirlerinden biri olan bu ekonomik modelde bir
ekonomide tiim sektdrlerde benzer oranlarda iiretim artis1 gerceklestirirler. Boylece
ekonominin sektorleri arasinda bir iliski ve bagimlilik korunmaktadir. Bu bagimlilik
ve iligki hem iiretim de hem de tiiketimde gecerlidir. S6z konusu bagimlilik
korundugu siirece de ekonomi yapisal bir degisime ugramadan biiyiime
gerceklestirmis olur. Sektorler arasinda saglanan bu denge profili ekonomiyi sekteye
ugratmayacaktir. Aksi bir durum gerceklesmesi durumunda ise kaynaklarin etkin
kullanimi1 olmayacak ve kaynak israfi meydana gelecektir (Yilmaz, 2008: 48).

Ustel Biiyiime: Diinya ekonomisinde pek rastlanilmayan bir biiyiime
modelidir. Alinan donem itibariyle siirekli daha hizli bir biiyiime gerceklesiyorsa
listel bilyiime olarak ifade edilmektedir (Ozgiiven, 1988: 85-87).

Biyolojik Biiyiime: Hizl1 artis gdsteren bir bilylime oranindan sonra azalmaya
gecen bliylime modelidir. Boylece iistel biiylime tiiriine gore strdiriilebilirligi daha
daha etkindir (Ozgiiven, 1988: 85-87).

Birlesmis Milletlerin 1996 yil1 Insani Kalkinma Raporuna Gére; Issiz Bilyiime,
Acimasiz Biliylime, Sezsiz Biiylime, Koksiiz Biliylime, Geleceksiz Biiylime, bes kotii
biiylime cesidini siralanmaktadir (Berber, 2015: 11).

Issiz Biiyiime: Ekonomide bilyiime saglamakla birlikte yeterli diizeyde
igsizligin azalmamas1 yani istenilen seviyede istthdam oranin artmamasi durumunu
ifade etmektedir (Cevik vd., 2010: 89).

Acimasiz Biiyiime: Ekonomik sektorlere biiyiime kaynaklarinin adil bir
sekilde durumu olarak agiklanmaktadir. Bu tiir biiyiime modelinde siniflar arasindaki
gelir durumu diizeltilmedigi siirece adaletsiz hale gelmektedir (Berber, 2015: 9).

Sessiz Biiyiime: iilkedeki biiylime kaynaklarinin diger kurumsal yapilarla
(demokrasi, temel hak ve hiirriyetler) birbirleriyle uyum i¢inde olmadigi biiyiime
modelidir. Ancak kurumsal yapilar zarar goriiyor diger taraftan ekonomik biiyiime

performansi artis gdsteriyorsa sessiz biiyiime olarak agiklanmaktadir (Ozgiiven, 1988:

85-87).



Koksiiz Bilyiime: Yazisiz olan geleneksel yapilar (6rf-adet) gibi unsurlarin
yozlagmasi ve bilyiime siirecinde toplumun kiiltiirel kimliklerini kaybetmesi ile
olusan biiyiime modeline koksiiz biiylime olarak tanimlanmaktadir (Berber, 2015:
10).

Geleceksiz Biiyiime: Biiyiimenin daha c¢ok, yenilenemeyen dogal kaynaklar
(petrol, komiir dogal gaz) tiiketilmesi sonucu gergeklesmesiyle meydana gelen
bliylime modelidir. Bir sonraki kusaga kalacak olan dogal unsurlarin yok edilmesi ve
her tiirlii kirliligi biiylime i¢in gérmezden gelinmesi dikkat edilememesi, en 6nemlisi
¢evrenin hige sayilmasi yeni alternatif olusumlar1 giindeme getirmistir (Berber, 2015:

10).
1.2. Enerji Kaynaklari ve Simiflandirilmasi

Enerji yunanca bir kelime olup, is yapma kabiliyeti olarak tanimlanan ancak
hayatin c¢cok Onemli asamasinda gelisen ve kullanilan Onemli bir kavramdir.
Potansiyel ve Kkinetik enerji olmak tizere iki ¢esit enerji grubu vardir. Potansiyel
enerji, hareket etme, eylemde bulunma tiretme yetenegidir. Kinetik enerji ise; hareket
enerjisi olarak ifade edilmektedir. Enerji tarihsel siirecte insan yasami iizerinde ve
ekonomik biiylime, kalkinma gibi makroekonomik faktorler lizerinde onemli rol
oynamistir. Geleneksel enerji kaynaklar1 ve yeni elde edilen enerji kaynaklariyla
uzun donemde ekonomik biiyiimeyi ve refah seviyesini artirmistir (Govdeli, 2017:
4). Bundan dolayidir ki gelismis veya gelismekte olan ¢ogu iilke ekonomik
bliylimeyi saglayabilmek i¢in bir¢ok alanda yatirim yaparken ihtiya¢ duydugu
enerjiyi disa bagimliligi en aza indirebilmek i¢in bircok proje ve politika
gerceklestirmeye calismaktadir. Bu durumun temel gostergelerden biri 1970 yilinda
yasanan enerji kriziyle birlikte maliyetlerin iilke ekonomisi tiizerine agir yiik
olusturmasi ve iilke ekonomilerinde kiigiilmelerin meydana gelmesidir (Bozoklu ve
Yilanci, 2013: 877).

Enerji girdi faktorii olarak hem arz hem de talep acisindan insan hayati ve
ekonominin her alaninda temel yagam faktoriidiir. Talep agisindan enerji, bir tiiketici
grubunun faydasini1 en list seviyeye ylikseltmek i¢in satin almaya giiciiniin yettigi
tiketim maddesidir. Glinliik hayatin her asamasinda enerji faktorii yaygin olarak

kullanilmaktadir. Bu kullanim alanlar1 temizlik, isiklandirma, yolculukta, miizik,



dinleme vb. cesitlendirilebilir. Ancak enerjinin tedarigi igin iretim faktorlerinin
(emek, sermaye) yaninda temel birinci girdi olarak On plana ¢ikmaktadir

(Chontanawatt vd., 2006: 137).

Iki gruba ayrilan enerji tiirleri yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji enerji
tiirleri olarak katagorize edilmektedir. Ancak diinyada genel olarak en ¢ok kullanilan
enerji kaynaklar1 yenilenemeyen enerji grubudur (Valodka ve Voladkiene, 2015:

124).

Dogal siireci igerisinde normal siiresi boyunca kullanilan enerji kaynaginin
yerinin doldurulmamasi veya gec¢ bir siire icinde yavas bir sekilde dolmasi
durumundaki kaynaklara yenilenemeyen (tiikkenilen) enerji kaynaklar1 olarak
tanimlanmaktadir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olan fosil yakatlar, petrol, kdmiir
ve dogal gaz olarak siralanabilir. Fosil yakitlarin olusumu hayvan ve bitki
atiklarindan olustugu igin siiresi olduk¢a yavastir ve yerine yenisinin dolmasi bazen
uzun bir siire¢ alabilir bazen de yerine yenisinin konulmasi ihtimali olmamaktadir
(Khare vd., 2019: 5). Diinya genelinde meydana gelen kiiresel krizler, hiikiimetler
tizerinde yeni bir baski olusturmustur (Prendergast, 2017: 1). Yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 tiikenebilir enerji olduklarindan dolay: hiikiimetler enerji ihtiyaclarini
karsilayabilmek icin yeni enerji politikalar1 gelistirerek alternatif kaynaklar olarak
kendi kendini yenileyebilen ve tiikendiklerinde kendilerini hizli bir sekilde kendini
yenileyebilen enerji faktorleri iizerinde yogunlasmislardir. Dogal kaynaklardan
meydana gelen kendini yenileyebilen enerjiye yenilenebilir enerji kaynag: olarak
ifade edilmektedir. Bu enerji kaynaklari; riizgar, biyokiitle, giines, jeotermal ve su

enerjisidir (Valodka ve Voladkien, 2015: 124).

1.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Enerji literatiiriinde yenilenemeyen enerji kaynaklar1 arasinda birincil kaynagi

petrol olusturmakta olup bunu kémiir ve dogal gaz kaynaklari izlemektedir.



1.2.1.1. Petrol

Petrol, kiiresel enerji kaynaklar1 arasinda her zaman ¢ok 6nemli ve en dnemli
ticari lirlinlerden biri olarak diinya ekonomisin i¢inde yer almaktadir. Ancak son 30
yil i¢inde petroliin bu paymin siirekli bir azalis egilimde oldugu bilinmektedir

(Aydin, 2016: 77).

Pierre George, petroliin yapist hakkinda iki farkli teori oldugunu
sOylemektedir. Birincisi organik teori, digeri ise mekanik teoridir. Genellikle
literatiirde kabul goriilen organik teoriye gore; petroliin yapisi ve kdkeni organik
maddelerin 6zellikle planktonlarin dibe g¢okerek yiginlar meydana getirmeleri ve
istlerinin tortul tabakalarla kaplanmasi milyonlarca yillik bir evrede kimyasal
degisime ugrayarak gilinlimiizdeki petrol yataklarin olugsmast seklinde
aciklanmaktadir. Diger bir teori olan kimyasal teoriye gore; yer kabugunun
derinliklerinden olan hidrokarbiirlerin bir¢ok kimyasal reaksiyonlar sonucu olugmasi

seklinde ifade edilmektedir (Demir, 1968: 39).

1.2.1.2. Komiir

Jeolojik olarak komiir, bitki artiklarinda meydana gelen yer alti tabakasinda
olusumu milyonlarca yil siiren, basing ve kimyasal nedenlerle degisme ugrayan

karmagik bir enerji tiiriidiir (Chatterje, 2006: 5).

Fosil yakitlar arasinda 6nemli bir yeri olan komdir, tarihin ilk donemlerinde
kullanilan bir enerji kaynagidir. Fosil yakit enerjisi komiir medeniyetler arasinda
ticari iriin olarak yer almistir. Roma gibi medeniyetlerin ekonomisine onemli
katkilar saglamistir. Ayrica 19. yy. Sanayi devrimini ve 20. yy’da enerji ¢aginm
baslatmistir. 1960’11 yillarina kadar temel enerji girdisi olarak kullanilmig, 1960
yilindan sonra énemi azalmis ve bir diger fosil yakit olan petroliin 6nemi artmustir.
Ancak zamanlar elektrik gibi enerjiye bagimli olan sektorlerde kullanimi artig

gostermistir (TTK, 2013: 8).

Elektrik sektoriinde tiretimin 6nemli bir pargasi olan kdmiir ve niikleer giig,
birbirine yakin olan ve ikame edilebilen enerji faktorleridir. Biitiin sektorlerde
kullanilan komiir, elektrik liretimin temel girdilerinden biri oldugu bilinmektedir

(Parker ve Surrey, 1995: 821).



1.2.1.3. Dogal Gaz

Dogalgaz, tikkenebilen bir enerji tiirii olup ayn1 zamanda hizli biiyiiyen bir ¢esit
petrol tiirevi faktoriidiir. Ote yandan diger geleneksel enetji tiirlerine gore daha temiz
olma  oOzelligini  tasimaktadir.  Rezervlerin  derinliklerinde  olup  ¢esitli
hidrokarbonlardan meydana gelir. Yanict ve kokusuz oOzelligiyle ve iginde yok
denecek kadar az olan kiikiirt maddesiyle atmosferi kirletmesi s6z konusu degildir.

Genel olarak petroliin bulundugu ve ¢ikarildig1 yakin bolgelerde bulunmaktadir

(Akdogan, 2018: 18).

Bolgeler arasinda Onemli bir ticaret kaynagi olan dogal gaz, cevreyi
kirletmeyen ve gerek iilke ekonomisi tizerinde gerek se tiiketicilerin temel ihtiyaglar

tizerinde 6nemli bir enerji kaynagidir.

1.2.2. Yenilenebilir Enerji Tiirleri

Bu enerji tiirleri temelde tiikenmeyen ve dogan dongii icinde fosil kaynaklara
(komiir, petrol) gore daha kisa siirede iretilebilmektedir. Glines enerjisi, riizgar
enerjisi, hidrolik enerji, jeotermal enerji ve biyokiitle enerji en ¢ok kullanilan en
yaygin yenilenebilen enerji tiirleridir. Yeniden yenilenebilir 6zelligiyle, ekonomik
pratik, ucuz, temiz, ¢cevre dostu ve sinirsiz olmasindan dolayi, yenilenemeyen enerji

tiiketimine kars1 kesin ¢6ziim olarak degerlendirilmektedir.
1.2.2.1. Giines Enerjisi

Giinesin enerjisi tiikenmesi muhtemel olmayan, diger enerji tiirlerinden fakir
olan iilkeler i¢in 6nemli bir alternatif enerji kaynagi olarak dnem tasimaktadir. Giin
gittik¢e glines enerjisinin dnemi artmaktadir. Glines enerjisinin kullanim alanlar artis
gostermis ve en c¢ok kullanildigi alan ise elektrik piyasasi olmustur. Ciinkii fosil
yakitlarin tiikenebilir ve sonlu olmasi llkelerin enerji politikalarin1 degistirmeye
mecbur kilmistir. Bu yiizden temiz teknolojiyle (glines panelleri) giines 1sinlarindan

faydalanilarak bu isinlar elektrik enerjisini doniigiimii saglanmaktadir (Altin, 2002:
18-20).

Gilines enerjisi miktarr, hava ve mevsim gecislerinin degisim gdsterdigi

bolgelerde onemli Olglide degisebilmektedir. Giines isinlarinin gelis agisina gore
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bolgelerdeki giines enerjisinden faydalanilmaktadir. Ekvator bolgesi ve ekvatora
yakin merkezler giines acilarini dik ya da dike yakin aciyla alirken, ekvatora uzak
bolgeler egik agiyla giines enerjisi almaktadir. Bu yiizden giines enerjisinin dik aciyla

geldigi bolgeler daha sicak olmaktadir (Sezal, 2017).
1.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Kaynagin1 giinesten almaktadir. Bu ylizden gilines enerjisi farkli basing
merkezleri olusturmaktadir. Basing fakiyla birlikte denizlerin ve havanin farklh
1sinmast, basing farkinin etkisiyle havanin hareketinin olusmasina neden olmaktadir.
Havanin dongiisel hareketleriyle birlikte yiiksek basinctan algak basinca dogru olan
enerji akigi hareketleri riizgdr olarak tanimlanmakta ve bilinmektedir. Riizgar
enerjisinden, iki farkli enerji olugsmaktadir: bunlardan ilki mekanik enerji diger enerji
tiirii ise elektrik enerjisi liretmek amaciyla yararlanilmaktadir. Evlerde ve ciftliklerde
sulama amaciyla kullanilan enerji mekanik enerji olarak faydalanilmaktadir (Kaya ve

Kog, 2015: 43).
1.2.2.3. Hidrolik Enerji

Su enerjisi olarak bilinen hidrolik enerji, suyun fazla oldugu bolgelerde ve
kullanim alan1 olduk¢a genistir. Nehirler lizerine baraj yaparak suyun biriktirilmesi
ve biriken bu sudan elektrik iiretilmesi ile elde edilmektedir. Bu amacgla kurulan

santrallere hidroelektrik santralleri (HES) denilmektedir (Kaya ve Kog, 2015: 37).

Hidrolik enerjisi, pahali oldugundan iilke ekonomilerin gelismis olmasi
kurulumu yapimi oldukca kolay gelmektedir. Teknolojinin gelisimi ile elde edilen
hidrolik enerji nispeten daha kolay hale gelmistir. Bundan dolay1 tilkelerin enerji
konusunda diga bagimliliklarin1 en aza indirmek ya da bundan kurtulmak igin
yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanilmaktadirlar. Yenilenebilir enerji
tirlerinden kendini gelistiren iilkeler hem siyasi hem de ekonomik olarak onemli

avantajlar kazanmaktadirlar (Eren, 2019: 5).
1.2.2.4. Biyokiitle Enerji

Insanligin ilk zamanlarinda kullanilmaya baslanilan bu temiz enerji kaynag
genel olarak tarimsal ve ormansal iirlinlerden almaktadir. Ayn1 zamanda endiistriyel

ve evsel atiklardir. Insanlarin 1s1nma gibi temel ihtiyacini karsilayan biyokiitle enerji
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kaynagi, diger yenilenebilir enerji tiirleri gibi ¢evreye herhangi bir zarari olmayan
son yillarda {ilkeler agisindan 6nem kazanan ve en hizli gelisen alternatif enerji
kaynagidir. Siirecin temelinde, bitkilerin depoladig1 fotosentez yoluyla enerjinin
ihtiyag.  duyuldugunda  kullanmilmasi  yatmaktadir.  Biyoenerji  {iretimin
gerceklesebilmesi iilkeleri bulundugu cografi bolge onem teskil etmektedir. Ozellikle
bitki oOrtiisti, iklim kosullari, giineslenme siiresinin uzun veya kisa siirmesi enerji

iiretiminde temel faktorler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Giiner, 2018: 60).
1.2.2.5. Jeotermal Enerji

Yerkabugunun en alt ve ¢esitli katmaninda birikmis 1s1 ve basincin olusturdugu
sicakliklarin bolgesel atmosferik ortalama sicakligin {izerinde olan ve g¢evresindeki
yeraltt ve yeriistii sularina gore daha fazla ¢oziilmiis olan jeotermal degiskenler
mineraller, ¢esitli tuzlar ve gazlar icerebilen sicak su, buhar ve gazlar ile yeryliziine
cikan turistik amag tastyan iilke ekonomisine ciddi katki saglayan bir tiir termal

enerji kaynagidir (Xu vd., 2022).

Jeotermal enerji jeolojik olusumuna gore fay kiriklarin daha ¢ok bulundugu
bolgelerde bulunmaktadir. Uzun soluklu kullanilan ve diger enerji tiirlerine gore daha
ucuz olan iilke gelirine onemli katki saglayan turistik bir enerji tiiriidiir. Aym
zamanda jeotermal enerji saglik agisindan 6nem tasidigi igin tip alaninda, endiistriyel

ve ¢esitli birgok bilimsel alanlarda kullanilmaktadir. (Manzella vd., 2019: 54).
1.3. Ekonomik Biiyiimenin Belirleyicileri Uzerine Teorik Yaklasimlar

Belirli bir donemde meydana gelen tiretim ve gelir artig1 olarak kabul goriilen
bliylime faktorii, gelismis ve gelismekte olan iilkelerin iktisat politikasinin temel
makroekonomik amaglarindan biri olmaktadir. Gelir artis1 olarak goriilen biiyiime
Klasik, Neo-Klasik, Keynezyen ve Igsel bilyiime teorilerinde farkli degiskenler
kullanilarak gecmiste oldugu gibi giiniimiizde de iilke ekonomilerini iizerinde
politikalariyla 6nemli derecede etkilemektedir. Bu teorileri ayr1 ayr1 degerlendirmek

bu ve diger yapilacak olan ¢aligmalara katki saglayacaktir.
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1.3.1. Geleneksel Biiyiime Yaklasimlar: Fizyokratlar, Klasik, Neoklasik ve
Keynezyen Yaklasimlar

Klasik iktisat akimindan 6nce doganin temel egemenligi anlamina gelen
Fizyokrasi, temel biiylime yaklasimlar1 ¢ergevesinde, direk olarak enerji kaynaklari
ile ilgili bir iligki icinde olmasa da tarima verdigi 6énem agisindan dolay1 canlilarin
yasamlar1 i¢in onemli olan su ve toprak arzi gibi dogal kaynaklarin ekolojik ve
ekonomik sistemdeki yerini ve dnemini ortaya koyduklari sdylenebilir (Yildirim,
2019: 121).

18. yiizyilda diinya ekonomisinde Sanayi devrimiyle birlikte makinelesmenin
hizli bir sekilde gelismesi, ekonomik hayattaki hizli gelismeler ve gozle goriilen
degisimler Klasik dénem iktisat¢ilarm dikkatini c¢ekmistir. Ozellikle modern
ekonominin baslangici olarak kabul géren Adam Smith’in kaleme aldig1 “Uluslarin
zenginligi” adli eserinde ekonomik biiylime ile ilgili olan is boliimii ve uzmanlagma,
tasarruflarda meydana gelen artis ve sermaye birikimi gibi temel ve ¢ok Onemli
basliklara deginmistir. Diger taraftan niifusta meydana gelen artis ve serbest bir dis
ticaretin  benimsenmesi ekonomik biiyiimeye Onemli katkilar sunacagini
belirtmektedir. Ayrica dis ticaret, uluslararasi is boliimii ve uzmanlagmay1 meydana
getirerek tliretim ve iilke refahimi yilikselmesine katkida bulunacagini agiklamistir
(Harris, 2007: 123). Smith’in biiylime fonksiyonu asagida gosterilmistir.

Y =f(L, K, X)

Bu iiretim fonksiyonundaki bilesenleri (Y) ¢iktiy, (L) emegi, (K) sermayeyi ve
(X) toprag: ifade etmektedir. Esitlige gore ¢ikti; emegin, sermayenin ve topragin bir
fonksiyonudur. Smith bu degiskenlerin i¢inde niifusun i¢sel bir unsur oldugunu ifade
etmektedir. Ifade dilen bu degiskenler emegin(isgiicii) olusmasinda temel belirleyici
konumundalar (Harris, 2007: 89).

Smith, ekonomik biiytimedeki gelisim siirecinde emek ve sermaye gibi tiretim
faktorlerin degistigini gozlemlemistir. Ekonomik biiyiimdeki iist sinir ve alt siir
olarak belirtilen durgunluk c¢izgisi emek ve sermeye paylarindaki degisme
baglamaktadir. Ekonomik biiylime siirecini inceleyen Smith, dogal kaynaklar
bakiminda zengin bir iilke varsayimindan yola ¢ikarak, ekonomi gelisme gosterirken

kar orami ile iicret orani arasindaki iliskiyi inceler, kaynaklar1 goz Oniinde
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bulundurarak kaynaklara oranla sermaye stoku az oldugundan kar orani yiiksek
cikacaktir. Bu yilizden kar oranlarinin fazla g¢ikmasi sermaye stokundaki artisi
hizlandirmaktadir. Boylece sermaye stokundaki meydana gelen artis kar oranlarini
azaltmaktadir bu durum duraganlik sathasi olarak adlandirilmaktadir (Berber, 2006:
57).

Klasik iktisat¢ilar iiretim girdisi olan enerjiyi fazla agiklamamalarina ragmen
bir iiretim faktorli olarak tanimlayarak, onlar daha ¢ok topragin (dogal kaynaklarin)
ekonomik faaliyetleri ve 6zellikle de tarimi sinirladigini bilmektedirler. Klasiklerin
bu bakis agis1 ekonomiyi tarim ve sanayi sektorli olmak iizere iki parga halinde ele
almiglardir. Klasik iktisat¢ilar, tarim alaninda istihdam edilen isgiicii (emek) ve
sermaye maliyetlerinin yani sira, fazlahigin1 agiklamak icin, topragin ekonomiye
katkisini ileri siirmektedirler. Adam Smith’in bu fazlalik agiklamalart dogru kabul
edilerek, ona gore sanayi sektoriinde her seyin insan giiciine dayandig1 her seyi insan
ve doganin higbir etkisinin olmamasina ragmen, tarim alaninda ise insan ve doga

ayni anda ve birlikte rol oynamaktadir (Alam, 2006: 5).

Sanayi devrimiyle serbest ticaretin gelismesiyle birlikte artan iiretim ve ayni
zamanda artan rekabet ile pazar arayisi birinci diinya savasin tetikledi. 19 ylizyildan
itibaren yliksek biliylime orani yakalayan ve birinci diinya savagina girmeyerek
rakipleriyle arasina hem ekonomik bilylime hem teknolojik agidan biiyiik bir ivme
yakalayan Amerika, 20.ytlizyilin en gii¢lii iilkesi liderligine oturmustur. Bir taraftan
kiiresel ekonomiyi cezbederken diger taraftan sanayilesme konusunda onemli bir
yiikselise gecmistir. ABD Fordist iiretim sistemiyle birlikte biiylik 6lcekli tiretim
becerisi kazandi. Ozellik Keynezyen politikalariyla birlikte ekonomideki olum ve
fayda saglayacak teknikleri kendine ¢ekmesi kiiresel liretim pozisyonu belgelenmistir
(Reinert, 2004: 5).

Klasik iktisat¢ilarin ardindan gelen ve klasik diisiinceyi analizle besleyen
Neoklasik goriis olmustur. Literatiirde Neoklasik goriis gélgesinde bircok model
ortaya ¢cikmistir. Ancak kabul goren temel teori 1956 yilinda R. Solow tarafindan
ortaya atilmistir. Solow biiyiime modeline gore; Harrod-Domar piyasa istikrasizligini

uzun donemde ekonomik biiyiimenin kararli ve dengede olmadigini 6n plana
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cikararak, uzun donemde ekonominin kararli ve dengeli biiyiimenin nasil

olabilecegini agiklamaktadir (Paya, 2013: 335-345).

Solow biiyiime modelinin temelinde tasarruf, sermaye birikimi ve ekonomik
biiyiime arasindaki iliskisi vardir. Ancak niifus ve teknolojik gibi iiretim faktorleri
dissal olarak kabul etmektedir. Bu digsasal olarak kabul edilen niifus ve teknolojik
gelismeler tasarruf, yatirnm ve ekonomik biiylime ile iligkilendirilmistir. Tam rekabet
piyasasinin gegerli oldugu, emek ve sermayenin birbirlerinin yerine ikame
edilebildigi, sabit getiri dlgek kabul edildigi, yatirnm ve tasarruflar yapanlarin ayni
kisiler ~oldugunu varsayimlarin gegerli oldugu bir ekonomi politikasi
yiiriitilmektedir. Olgege gore sabit getiri dzelligi iizerine kurulan Slow modeli,

sermaye birikimi ve iiretim fonksiyonu lizerine insa edilmistir (Berber, 2015: 121).
Y =f (K, L)

Esitlikte goriilen iiretim fonksiyonu bilesenleri Y iiretim diizeyini, L ise isgiicii
ifade etmektedir. Fonksiyonun sabit getiri Olgegiyle ifade edildigi gibi iiretim
stirecinde girdi iki kat artarsa ¢ikt1 ise ayni1 oranda iki kat olmaktadir. Bu 6zellikteki
tiretim fonksiyonu Cob-Douglas iiretim fonksiyonu olarak adlandirilir ve bu

fonksiyon Y = F K? L1? seklinde ifade edilmektedir (Berber, 2015: 124).

Keynes, 1929 ekonomik krizinde ekonomik biiylime sorunu ve krize ¢oziim
bulmak icin “Istihdam, Faiz ve Paramin Genel Teorisi” adli bir calisma
yayimlanmistir. Klasiklerin savundugu her az kendi talebini yaratir fikrine karsi, her

talep kendi arzini yaratir diisiincesini ortaya atmistir (Higgins-Wrigt, 1998: 89-90).

Keynezyen biliyime modeli kisa donem statik bir durum igermektedir.
Keynezyen sermaye stoku degisebilecegiyle ilgilenmemistir. Ancak biliniyor ki
yatirimla birlikte sermaye birikimin degismesi aynm1 zamanda sermaye stokunu
degistirmektedir. Keynes ekonomide meydana gelen iktisadi dalgalanmalarin
yonetimine miidahaleyi dngoren, talep yanl politikalar1 ortaya atarak mevcut fikirleri
sarsmay1 basarmistir. Ancak Keynes ekoliinden gelen Harrod ve Domar, Klasik
goriis ile Keynesgil goriis arasindaki uzun donemde ekonominin kararsiz ve bicak-

sirt1 denge olabilecegini savunan onemli fikirleri giindeme tasidirlar. Diger taraftan
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Harrod-Domar’in uzun dénem kararsiz dengesini Solow modelinde ekonominin uzun

donemde kararli olabilecegi seklinde olmaktadir (Paya, 2013: 335-345).
1.3.2. I¢sel Biiyiime Yaklasimi

Temelinde teknolojik alt yap1 ve teknolojik gelisme olan Igsel biiyiime teorisi,
teknoloji ile birlikte, beseri sermaye, yaparak 6grenme, bilgi ve beceri, egitim kamu
harcamalari, arastirma ve gelistirme gibi faktorlerle ilgilenmis ve bu unsurlar

ekonomik biiylimeyi beraberinde getirmislerdir (Y1ilmaz, 2005: 66).

Igsel biiyiime modeli 1980’lerin ortalarina dogru ortaya cikan ve onciiliigiinii
R. Lucas, P. Romer ve R. Barro yiirlitmekte olup 6nemli bir biiylime teorisi olarak
literatiirde énemli yer edinmistir. i¢sel biiyiime teorisi fiziksel sermayenin yaninda
beseri sermayenin de var olabilecegini aciklamaktadir. Lucas’in beseri sermaye
modeline gore; ekonomik biiylime i¢in fiziksel sermaye gereklidir ancak tek basina
yetersiz olup bu durumun beseri sermaye ile desteklenmelidir. Diger taraftan egitim
sektoriine yapilan yatirim ile bilgi ve beceri diizeyi artirilarak beseri sermayeyi
ekonomik biiylimenin temel girdisi olarak agiklamistir. Egitime yapilan yatirimlar
tiretimin verimliligini artiracaktir. Modele gdre egitimin yarattig1r olumlu digsalliklar
azalan verimler kanunu gergeklesmeyecektir (Yilmaz, 2005: 67). Lucas beseri
sermayenin ekonomik biiylimede {iizerinde ¢ok Onemli bir etken oldugunu
savunmaktadir (Lucas, 1988: 25).

R. Barro’nun kaleme 1990 yilinda yaptig1 caligmayla birlikte kamu politikas1
modeliyle glindeme gelmistir. Devletin yaptigi kamu harcamalarinda {iretim faktorii
olarak emek ve sermaye iiretim faktorii olarak kabul edilmis ve bu iiretim faktoriiniin
ekonomik bilylimeyi nasil etkiledigi agiklamistir. Diger tarafta daha kolay
aciklayabilmek i¢in tiretim girdisi olan emek faktoriinii ¢ikarip yerine kamu mal ve
hizmeti unsunu ikame etmistir. Barro modelinde sabit getiri 6lgegini kullanarak,
devlet gelirinin sadece vergi geliri olarak kabul ettigi giderinin ise sadece kamu mali
arz etmek oldugu agiklamamistir (Berber, 2006: 182).

Icsel biiyiime teorisinin baslangici olarak kabul gorillen Romer (1986),
teknolojik gelismeyi piyasasin yonlendirdigi girisimcei kararlarina iligskilendirmesiyle
yaptig1 calisma 6nemli rol oynamistir (Romer, 1990: 71). Ayrica teknolojik

gelismeler biiylimenin kaynagi olup marjinal verimliligi artirmaktadir (Romer, 1986:
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1002). Bilgi {iretimi ve tagmalar modeli olarak adlandirilan Romer biiylime
modelinde Neoklasik biiyiime modelinin {ilkeleri disiirdiigii duragan duruma
ortamindan ¢ikarmak i¢in gercek diinyaya uygun bir rekabet denge mekanizmasi
gelistirmistir. Model, monopolcii rekabet sistemini esas alarak digsalliklar ile bilgi
tagmalarin1 oldugu ve piyasa giris ve ¢ikiglarin serbest oldugu bir piyasayi dikkate
almistir. Yine bu modelde, piyasanin imalat sektoriinde ve yatirim- tiikketim mallar
ve AR-GE sektoriinde ise biliyiimenin siirekliligi i¢in yeni fikir ve teknikler olmak
tizere iki sektore ayirmaktadir (Demir, 2002: 5).

Romer’e gore bilgi ve fikirlerin patentlenemeyecegi ve saklanamayacagini
ifade etmistir. Bir sirket ve firma tarafindan tiretilen bilgi, diger firma ve sirketlerin
tiretim imkanlar iizerinde pozitif digsallik olusturacaktir. Yeni icat girisimleri, yeni
bilgi {retimi ve {iretilen yeni iriinler ancak bir siire gecici olarak gizli
tutulabilecegini aciklamaktadir. Yeni buluslarin patent ve fikirlerin patentleri
diizenlenebilir ancak bu iiretilen bilgilerin pozitif digsalliklara neden olacagi seklinde
yayilmasi hi¢bir zaman engel olunamayacaktir. Bahsi gecene bilgi tagmalar1 ve
pozitif digsalliklar ekonomide Glgege gore artan getiri saglayarak igsel biiylimenin
ortaya ¢ikmasini saglayacaktir (Romer, 1986: 102-103).

Romer’in bliylime teorisi Arrow (1962) ortaya attigi “yaparak o6grenme”
modeline dayanmaktadir. Arrow zaman gectikge maliyetlerin diistiigli ve kalitenin
artigin1  gozlemlemis ve buna yaparak Ogrenme olarak ifade etmistir (Berber,
2015:158). Insanoglu yaparak 6grenme bilgisini siirekli olarak artirilmasi, isgiicii ve
sermayedeki verimliligi siirekli artirmaktadir ve ekonomik biliylimenin baslica

unsurlarindandir (Kim, 1998: 23).
1.4. Enerji Faktoriinii Icine Alan Yeni Yaklasimlar

Iktisat literatiirii genel olarak incelendiginde enerji faktdriiniin biiyiime
modellerinde yer almadig1 ya da cok az deginildigi goriilecektir. Enerji, alt tiirleriyle
ekolojik iktisat ve biyofiziksel iktisat gibi ana akim iktisat teorilerinden olduk¢a uzak
olan iktisat yaklasimlari tarafindan kabul gérmiis ve teorilere konu olmustur. Aslinda
bu durum sorgulanmasi gereken onemli bir konu olarak karsimiza c¢ikmaktadir.

Burada ekolojik iktisat ve biyofiziksel iktisat yaklagimlariin hem genel goriislerine
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hem de enerji odakli goriislerine yer verilmektedir. Ayrica literatiirde onemli yeri olan

biiyiime, koruma, geri besleme ve yansizlik hipotezleri tizerinde de durulmaktadir.
1.4.1. Ekolojik Iktisat Yaklasimi

Ekonominin sosyal ve ekolojik sistem icinde yer aldigi distniildiigiinde
ekolojik iktisatin ne kadar kullanigli bir cergeve sundugu ortaya g¢ikmaktadir.
Ekolojik iktisatcilar, bu hiyerarsik sisteme saygi duyulan ¢oziimler iiretmekte bu
baglamda da neoklasik biiyiime modelinin diislince yapisindan ayrismaktadir (Kish,

2018: 22). Sekil 1.1°de ekolojik iktisadin i¢ ice girdigi bu sistemler goriilmektedir.

Sekil 1.1: Ekolojik iktisadin i¢ ice Sistemleri

Kaynak: Kish, 2018: 22

Ekolojik iktisat; termodinamigi, net ekonomi kazanglarini ve ekosistem hizmet
degerlendirilmesini kullanan, enerji ekonomisi gibi alanlarda 6nemli goriislere sahip
cesitli yaklagimlar getiren bir iktisadi yaklasimdir. Ekolojik iktisadi, Neoklasik
iktisattan ayiran bazi temel farklar Tablo 1.1°de, her iki iktisadi akimin temel
konular1 ise Tablo 1.2°de gosterilmistir.

Cesitli tartigmalarla birlikte ekolojik iktisat ii¢ temel diislinceye dayanmaktadir
(Kish, 2018: 24):

e Uzerinde yasanilan bu sonlu gezegende, ekonomi ekolojik sistemin bir alt

sistemi olarak c¢alisir. Ekolojik iktisat sosyal ve ekonomik kisitlamalarin bir

versiyonudur.
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giivenli kurumsal aglar gerektirir.

Ikinci olarak; hem adalet hemde siirdiiriilebilir bir piyasa ekonomi ve

Uciincii olarak; teknolojik yeniligin itici giicii ve sistematik olarak ortaya

¢ikan atiklarin en aza indirilmesi piyasada etkin kaynak dagilimini olumsuz

etkilemektedir.

Tablo 1.1: Ekolojik ve Neoklasik Iktisat Arasindaki Farklar

EKOLOJIK IKTIiSAT NEOKLASIK CEVRE IKTISADI
Optimal 6lgek Optimal dagilimlar ve digsallik
Devamlilik Etkinligin onceligi

Esit paylasim Pareto etkinligi

Kalkimmanin devamliligi

Kotii bliytime

Fiziksel ve biyolojik gdstergeler

Uzun déneme odaklanma

Yerel topluluklar

Bireysel rasyonolite ve belirlirsizlik
Neden-sonug iligkilsini olugturan yontemler
Cok boyutlu degerlendirmeler

Ekolojik degerlendirme

Sistem degerlendirilmesi

Biiyiime devamlilig1

Iyi biiyiime

Piyasa gostergeleri

Kisa donemden orta doneme odaklanma
Kiiresel piyasalar ve gozardi edilmis bireyler
Fayda ve maliyet analizi

Dissal maliyetlerle uygulanmis modeller
Fayda ve kar maksimizasyonu

Faydacilik ve islevselcilik

Ekonomik degerlendirmeler

Kaynak: Berg, 2001: 16

Tablo 1.2: Ekolojik ve Neoklasik iktisadin Temel Konulari

KONULAR

NEO-KLASIK REFAH iKTiSADI

EKOLOJIK IKTISAT

ALTERNATIFi

Deger monizmi
degerlerin azaltimasi

Fayda fonksiyonu, Olgiilebilen parasal

Ayrintili ve bagimsiz degerlendirme

Akiler aktor Aragrmanin merkezinde

tiiketiciler ve firmalar.

bireysel | Tiiketicilerle vatandaslar

aktorlerin analizi

gibi  sosyal

Marjinal analiz Marjinal degisimlerin karsilastirmali | Kesintili degisimlerin tanimlanmast ve
statigi. toplam etkileri
Evrimsel degisim Kisitli  optmizasyon olarak evrim, | Bagimlilik yolunda, ihtimallerin 6nemi,

¢iktilarinin
saglamaktadir.

n

bireysel merkezli segimlerde, piyasa
uygunlugunu

tarihsel kazalar. Bireyselciligin
egemenliginde grup se¢imleri

Belirsizlik Riskli kabul edilmis ve karar

piyasadaki mevcut ¢iktilar etkilidir.

Ihtiyat ilkesi saf belirsizlikle basa
cikmak igindir. Karar vermede yontem
odaklar1 esevrimi temel alir.

vermede

Karar kriteri

alinmaktadir.

Etkinlik tek kriter olarak kabul edilmis
ve potansiyel Pareto optimumu temel

Esitlik, istikrar, c¢evresel
sistemlerin esnekligi

ve sosyal

Uretim ydntemi Sabit  kaynaklarin

tiretim fonksiyonu.

dagilim

teorisi; | Biyofiziksel ve termodinamik kanunlarla

iretim sonucunda atiklarin kontrolii
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Hesaplama Gelecekteki aktiviteler ve faydalarin | Gelecekteki bireysel ve sosyal gibi
rasyonel degerlendirilmesi degerlemeler arasindaki farliligin
tanimlanmasi,  ayritili  bir  sekilde

hesaplanmasi

Kaynak: Gowdy ve Erickson, 2005: 213

1.4.2. Ekolojik iktisat Perspektifinden Neoklasik Iktisat Yaklasim ve

Getirilen Elestiriler

Klasik modelin devami olarak diisiiniilen Neoklasik biiylime modeli, klasik
modeli analizlerle besleyen ve teorik olarak onemli bir altyapi olusturan Solow
bliylime modeli olarak bilinmektedir. Neoklasik biiylime modeli makrokonomide
kendini kabul ettirmistir. Keynezyen kisa donem analizini, uzun dénem dinamik
analiz olarak ele alan Neoklasik biiyiime modeli Keynezyen ekoliinden gelen
biliylime modeli olan Harrod-Domar biiyiime modeline bir elestiri olarak dogmustur.
Solow modeline gore; Harrod- Domar modeli uzun dénemde ekonominin kararli ve
dengede nasil olmayacagini vurgulamistir. Solow ise ekonominin uzun donemde
kararli ve dengede nasil olabilecegini analiz etmis ve Harrod-Domar biiyliime

modeline kars1 bir elestiri ile dogmustur (Fix, 2014: 3).

Solow biiylime modeli, Harrod-Domar biiylime modelinin tiim sabit oran
varsayimlarini reddetmis ve ekonomide istikrazlik yerine bir istikrar normu kabul
ederek, sabit oranlar1 ortadan kadirarak tretim faktorleri olan emek ve sermaye
arasinda ikamenin olabilecegini vurgulamistir. Bu kararlilik, Neoklasik biiylime
modelinin varsayimi geregi serbest piyasanin kendi kendini diizeltebilecegini ifade
etmis ve bilylime modeli i¢in temel varsayimlardan biri haline gelmistir. Hall ve
Klitgaard gore; Solow, uzun dénemde, ekonominin kendi kendini diizeltebilecegi
varsayimi altinda “istikrarsizligi” sosyal ve teknik bir sorun haline getirmistir.
Boylece Neoklasik biiylime teorisinin altinda yatan varsayimlarin kendiliginden
olugmadigini, daha ziyade Neoklasik ilkelerle daha tutarli bir model olusturmak igin
secilmislerdir. Solow biiyiime modelinde, hane halki ve firma ekonomide homojen
olarak kabul edilmektedir. Hane halkinin sahip oldugu emek ve sermaye faktorlerini,
firmanin bu iiretim faktorlerini iiretim siirecinde kullanmalari igin kiralamaktadirlar.
Olgege gore sabit dzellginin gegerli oldugu Solow biiyiime modeli iiretim fonksiyonu

ve sermaye birikimi denklemleri tizerine kurulmustur (Fix, 2014: 4).

Y= ALPK“
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Uretim fonksiyonu denkleminde goriilen Y yilsonu girdi miktrarmni, L emek
miktarm1 ve K ise sermaye miktarmi temsil etmektedir. A ve a ise teknolojik
degisimleri ifade etmektedir. Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu, Neoklasik teorinin
gerekliligi i¢in basit bir yontem olup, enerji ve farkli enerji kaynaklar1 gibi liretim

unsurlarini biinyesinde barindirmamaktadir.

Neoklasik biiylime modelinin temel ilkelerinden biri de dlgege gore sabit getiri
uygulamasidir. Boylece S, milli gelirdeki sermaye payini temsil ederken, a ise emek
paymi temsil etmektedir. Bu varsayim biiylime modelinde c¢ok 6nemli temel
varsimlar arasinda yer almaktadir. Ciinkii marjinal verimlilik dagitim teorisinin

kanit1, yanlizca dlgege gore getiri varsayimi altinda ¢aligmaktadir (Robinson, 1934).

Solow biiyiime modeli, tam olarak gercek diinya ekonomisiyle bagdasmasa bile
bliylimenin temel yoOnlerine dnemli bir bakis agis1 saglayan idealize edilmis bir
teoridir. Daha sonra Neoklasik biiyiime modelini takip eden diger modellerin temel
cekirdeginde, biiyiimeye, sermaye birikimi ve teknolojik ilerlemenin sonucu olan
istikrarli bir siire¢ kazandirmigtir. Varsayilan karmasikligin i¢inde bu temel
cekirdegin olusabilmesi i¢in marjinal role baghdir. Eger bu karmasiklar marjinal bir
ozellik tasimassa, biiylime siirecinin merkezi, Neoklasik biiylime teorisinde elde
edilen sonuglar biiyiik 6lglide yaniltict olabilir. Bu nedenle var sayimlan titizlikle
incelemek cok onemlidir, ancak neoklasik biiylime modeli bunu 6nemli diizeyde
yapmamistir (Fix, 2014: 5). Tablo 1.3’te Solow biiylime modelinin agik varsayimlari,

Tablo 1.4’te ise oOrtiilii varsayimlari ifade edilmistir.

Tablo 1.3: Solow Biiyiime Modelinin A¢ik Varsayimlari

Sermayeninin siirekli amortismani Hane halk1 ve firmanin homojenligi
Serbest teknoloji Borglarin finansmant yok

Kapal1 ekonomi Hiikiimet miidahalesi yok

Olgege gore sabit getiri Tam rekabet kosulu

Sabit tasarruf orani Marjinan iiretkenlikte oransal gelirler
K ve L’nin azalan marjinal verimliligi Uretilen tek bir iiriin

Maksimum karlilik Sadece bir sektdr

Tam istihdam

Kaynak: Fix, 2014: 5

Tablo 1.4: Solow Tarafindan Yapilan Ortiilii Varsayimlar

Ekonomik ¢ikti, enerji unsurundan uzak sekilde elde edilir.
Ekonomik dagilim bityiimeyle ilgisizdir.

Biiytiime i¢in bilyiik kurumlar 6nemli degildir.

Biiyiime i¢in iggiicli yapisi onemli degildir.

Kaynak: Fix, 2014: 5
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Ekolojik iktisadin kuruculart arasinda yer alan David Stern’e gore;
“ekonomide, iiretim kaynaklarimin roliinii agiklayabilmek icin tiretim fonksiyonunda
ve ekonomik biiyiimede bir ényargt sé6z konusudur”. Uretim fonksiyonlarini igeren
Solow biiyiime modelinde enerji kaynaklar1 tamamen yok sayilmistir. Bir diger
ekolojik iktisatgr Herman Daly’e gore; “Solow biiyiime modelinin teknik olarak
tiretim foksiyonlarm ag¢iklamasini mutfakta yapilan yemek tarifine benzetmistir”. Bir
baska ekonomist Joseph Stiglitz ise dogal kaynaklarla bir iiretim islevi sunarak bu
eksikligi doldurmaya calismistir (Fix, 2014: 6). Bu baglamda Stiglitz asagidaki gibi

bir tiretim fonksiyonunu ele alir:
Y= ALPK*R*

Bu biiylime modeli, faktor gelirlerini, her faktoriin marjinal tiretkenligini daha
genis bir cerecevede ele almistir. Sonug olarak iiretim faktorlerinin {istiindeki iistel
degerlerin her biri, milli gelirin i¢indeki pay1 ifade etmekte ve ekonomi i¢in dnemli
bir iliskiyi agiklamaktadir. Bununla birlikte dogal kaynak sahiplerinin geliri (A), gelir
icinde c¢ok kiiciik bir yilizdeligi temsil ettigi icin bu durum ister istemez dogal
kaynaklarin énemini azaltmaktadir. Ornek olarak; fosil enerji kaynaklari son 60 yilda
Amerikan ekonomisi i¢inde %3’likk bir oran olustursun. Neoklasik iiretim
foksiyonuna girdi olarak enerji unsuru eklendiginde {iistel say1 0.03 oraninda bir artig
saglamaktadir. Bu durumda enerji kaynaklariin, Neoklasik biiylime teorisinde yer
almas1 Neoklasik bilyiime modelini olduk¢a 6nemsiz bir hale getirecektir (Fix, 2014:
6).

Ekolojik iktisat ise temel olarak Neoklasik iktisat¢ilardan daha farkli bir
analitik bakis acisina sahiptir. Ekonomik siire¢ yani mal ve hizmet akis1 ¢evreden
elde edilen entropi yani yiiksek kaliteli enerji akisi ile siirdiiriilmektedir. Ekolojik
iktisatcilar, dogal kaynaklar ve ekolojik hizmetler {ireten dogal sermayeyi {iretilen
sermayeden ayirmakta, insanlardan, kurumlardan, kiiltiirlerden ve ekonomilerden

yararlanmaya ¢alismaktadir (Cleveland, 2003: 6).

Ekolojik iktisadin tarihsel ge¢misi, 30 yil Oncesine kadar ulasmaktadir.
Ekolojik iktisat iktisadi mal ve hizmetlerin iiretiminden, kagimilmaz olarak olusan

yuksek entropi atiginin uzaklastirllmasina kadar tiim sosyo-ekolojik stireglerin

22



altinda yatan diisiik entropili enerji, iyi isleyen ekosistemler ve dogal kaynaklar gibi
biyofiziksel paradigmanin oOzelliklerini i¢ine alacak sekilde dogmustur. Bu
paradigma, Ozlinde geleneksel iktisat anlayisini reddeder. Ekolojik iktisat farkli
disiplinlerden akademisyenler ve uygulayicilarin siirdiiriilebilirlik  bilimi  ve
yonetiminin gelismesi i¢in bir araya geldigi bir alana da donligmiistiir. Ekolojik
iktisat o zamandan beri temiz enerji, temiz ¢evre ve siirdiiriilebilirlik konulari {izerine

odaklanan bir iktisadi yaklasim olarak kabul gérmektedir (Mergar ve Hall, 2020: 1).

Ekolojik iktisatcilar, kiitle ve enerjinin korunumu yasalarina (termodinamigin
ilk yasasi) uygun olarak bir ekonomideki malzeme ve enerji akigina vurgu yaparlar.
Nicolas Georgescu-Roegen'in ufuk agicit ¢alismasimi takiben, ekolojik iktisatcilar,
enerjiyi iceren ekonomik siire¢leri anlayabilmek i¢in termodinamigin ikinci yasasini
ele almiglardir. Bu temel fizik yasasina gore; ekonomik olanlar da dahil olmak iizere
herhangi bir fiziksel siirecte kullanildiginda enerji miktar1 korunurken, yararl is
yapma kapasitesi (ekserji) kaginilmaz olarak azalir. Alternatif olarak, ‘“enerji
girdisinden yararlanmayan kapali bir sistemde, entropi yani i yapma yetenegi
olmayan enerji sadece yukari ¢ikabilir, asla azalmaz. Enerji korunur, ancak entropi
korunmaz”. Bu nedenle, canlilar, makineler, sehirler ve ekonomiler gibi her tiir
sistem, yapilarin1 ve performanslarini korumak i¢in siirekli yeni enerji girdisine
ithtiya¢ duymaktadirlar. Ekonomik biiyiimenin fosil yakitlarin kullanimina son derece
bagimli oldugu bir ortamda, termodinamigin ikinci yasasi, bu azalan kaynaklardan
elde edilen enerjinin yerine alternatif enerji kaynaklarinin yeterliligi konusundaki

endiselerin temelini olusturmaktadir (Victor, 2010: 239).

Daly ve Farrey’e gore termodinamigin birinci kanunu mal ve hizmetlerin
tiretiminde teorik olarak bir sinirlama koyarken, ikinci kanun ise enerji ve madde
kullaniminin pratik olarak kullanimina bir sinirlama getirmektedir. Genel olarak bu
iki yasay1 géz oniinde bulundurdugumuzda mevcut isleyisin yapisina gore; mal ve
hizmet tiretimde enerjinin kullanilmas1 kaginilmazdir. Kullanilan bu enerji birkac kez
tekrarlarsa artitk kullanilmayacak seviyeye gelecektir. Boylece ekonomiyi
genisletmek veya iiretim diizeyini artirmak icin enerji arzini ya da enerji verimliligini

artirilmasi gerekmektedir (Murphy ve Hall, 2011: 53).
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Ekonomik biiylime, enerji agisindan bakilirsa, diinya iizerinde yasayan tim
canlilarin yasamlar1 boyunca temel biiylime siireci olarak ayni 6zelliklere sahiptir.
Her sistemin yasamsal siirecine devam etmesi i¢in gerekli olan temel faktorler
bulunmaktadir. Yeryliziindeki canlilar i¢in nasil yeterli diizeyde yiyecek faktoriine
ihtiyag¢ var ise, ekonomik siirecin verimli bir sekilde islemesi i¢in enerjiye ihtiyag
vardir (Murphy ve Hall, 2011: 54). Ekolojik yaklagima gore, ekonomik biiyiimede
meydana gelen artigla birlikte ekosistemde kirlilik orani artirmaktadir. Bu yiizden
maddenin doniisiimii  gerceklestirerek farkli bir bi¢cime ulagmasi i¢in enerjiye
gereksinim vardir. Ancak ihtiya¢ duyulan enerjinin ornatilmasinin (ikame edilmesi)
imkansiz olmasi sebebiyle ekonomik biiyiime icin enerjiye ihtiyac her zaman sz
konusudur (Stern ve Cleveland, 2004: 4). Ekolojik iktisat en genis anlamda
ekosistem ve ekolojik sistem arasindaki iliskiyi aciklayan ve ¢alisma alani olusturan
yeni bir disiplin olmakla birlikte, cevre-ekonomi iligkisine verdigi 6nemle geleneksel

ekonomi ve geleneksel ¢evre anlayislarindan ayrigmaktadir (Munda, 1997: 220).
1.4.3. Biyofiziksel Yaklasim

Biyofiziksel iktisat, gercek bir ekonomik sistemin Ozelliklerini, yapilarini ve
siireclerini kapsayan biyolojik ve fiziksel bir yaklasim sunmaktadir. Zenginligin
kaynagint doga olarak kabul eder ve dolayli ya da dolaysiz bir sekilde insan
faktoriinii zenginligi artirict bir iiretim unsuru olarak goriir (Hall ve Klitgaard, 2006:
10-11). Biyofiziksek yaklasim agisindan bakildiginda; iiretim siirecinde yer alan
tretim faktorleri arasinda kuvvetli bir iligkinin varligina isaret edilmektedir

(Cheristensen, 1989: 28).

Tiiketici ve iiretici arasinda mal ve hizmetlerin parasal dolasimi her zaman
mevcuttur. Biyofiziksel acidan gbz atildiginda, enerji ve diger kaynaklar para
dolagimin1 yonlendirmektedir. Ancak, para dolasimi yoksa enerji kaynaklarinin
bagimsizligt miimkiin degildir. Para ekonomisinin dayanak noktasini bilgiyi ve
faydayr maksimize etmeye calisan iireticiler ve karlarini maksimize etmeye c¢alisan
tiiketiciler olusturur. Kit kaynaklarin rekabet¢i amaclar arasindaki tahsisi ve fiyat ile
ilgili para ekonomisinin igleyisini agiklayan teoriler ve kavramlar Neoklasik modelde
ele alinmaktadir. Bu kavramlarin nasil ve ni¢in ¢alistig1 bazi teorisyenler tarafindan

kabul edildigi gibi, diger taraftan bu kavram ve teorilere slipheci yaklasan zit goriislii
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teorisyenler de bulunmaktadir. Neoklasik ekonomi modeli her ne kadar dogru ya da
yanlis bilgiler verse bile, genel ekonominin bir kismini agiklayabilme ozelligine

sahiptir (Browna ve Ulgiati, 2011: 5).

Biyofiziksel iktisat anlayisina gore ekonomi; para akisiyla birlikte madde,
enerji ve bilgi akisiyla olusan bir sistemi niteler. Ekonomi tanimlamasina getirdigi en
onemli yenilik, ¢evre ve enerji olgularni dahil etmesidir. Biyofiziksel iktisat¢ilara
gore ekonomide madde akisi ile birlikte enerji akisinin etkileri de ele alinmalidir

(Browna ve Ulgiati, 2011: 6).

Biyofiziksel bir bakis agisiyla insan uygarliginin tarihi, karmasik sosyo
ekonomik sistemimizin gelisimine imkan saglayan enerji dontisiimlerine eslik eden
enerji arayisi, enerjiyi kotliye kullanan teknolojiler ve ekonomik fazlaliklar
tarafindan damgalanmistir. Daha Onceki iktisat teorileri, 1880'lerin sanayi
devrimi’nden 6nce ¢cogu modern teori gibi genellikle biofiziksel temelliydi. Sonraki
iktisat teorileri 6zellikle de geleneksel iktisat teorileri gercegi yansitmayan tahminler
yaparken sosyo-ekonomik gelisimin temel unsurlarini goz ardi eden matematiksel
modellere, yontemsel bireyselcilige ve denge analizine dayali modern piyasa teorileri
gibi pek ¢ok kusuru barindirdig ileri siiriilmektedir. Ornegin, bu teoriler matematigin
totolojik bir sistem oldugunu, bu nedenle sosyo ekonomik gelisimi belirten evrimsel
niteliksel degismelerin yakalanmasinda matematigin elverigsiz oldugunu vurgular.
Daly, bizim kisisel c¢ikarlara giidiimlii atomistik bireyler olmadigimizi; fakat
bagkalartyla iligskilerimiz sonucunda belirli kimliklerimizin olustugunu, topluluga
dayali bireyler oldugumuzu vurgular. Gowdy ve Erickson, gercekeiligi bireyselcilik,
rasyonalizm, hatasiz enformasyon ve biitiin taraflarin fiyat kabullenen ekonomik
aktorler oldugunu varsayan denge teorisinin bigimselligiyle degistirmenin sagma
oldugunu 6ne stirmektedir. Geleneksel iktisat teorilerine olan elestirilerinin yani sira,
Polanyi, kullanish bir biofiziksel iktisat tanimlamas1 yapmustir: “Iktisadin onemi,
insanlarin dogaya ve diger insanlara karsi bagimliligindan ileri gelmektedir.”
Insanlarin dogal ve sosyal cevrelerinin birbiri yerine gegmesinin belli bir dereceye
kadar sonucu olarak ortaya ¢ikan materyal, istek ve tatmin araclarinin insanlara

temin edilmesini ifade eder (Mergar ve Hall, 2020: 2).
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Biyofiziksel ekonomi, gergek bir ekonomik sistemin biyolojik ve fiziksel
ozelliklerine, yapilarina ve siireclerine dayanan sistemdir. Neredeyse tiim zenginligin
kaynagini doga olarak kabul eder ve ¢ogu insan1 ekonomik faaliyetlerin gelismesini
saglayan bir arag¢ olarak goriir. Bu durum enerji ve materyal acisindan meydana gelen
gercek ekonominin islevi ve yapisina odaklandigi gibi, insan refahi ve para akisinin
yapisini ve isleyisini de goz Onilinde bulundurmaktadir. Biyofiziksel iktisat genel
acidan bakildiginda; iicret ve maasa enerji akis1 yoluyla erismek i¢in bir kisinin bir is
yerinde ¢aligmasini bir tiir ticaret olarak goriir. Biyofiziksel iktisat ayni zamanda
talebi karsilayabilmek icin gerekli olan mal ve hizmetlerin yogun enerji kullanimi

sonucunda ortaya ¢ikacagini belirtir (Hall ve Klitgaard, 2006: 10-11).

Biyofiziksel iktisat ve ekolojik iktisat ayn1 midir ya da birbirleriyle ortiisiiyor
mu? sorusu tartisilmaktadir. Ekolojik iktisat bir bolgeyi simgelerse biyofiziksel
ekonomi bunun bir alt dali, bir alt baghig1 ya da bir alt sistemi oldugu sdylenebilir.
Biyofiziksel ekonomi bir ekonomiyi yasayan bir canliya benzeterek ekonominin
kiiresel ve yerel ekosistemin kisitlarina ve kaynaklarima tamamen bagimli oldugunu
savunur. Cogu ekolojik sistemin aksine, biyofiziksel ekonomi ekosistemin belirledigi
sinirlar i¢gindeki dogal hareketliligi inceler. Ayn1 zamanda gercek ve gerekli olan
ekosistemin i¢inde yasayan bir unsur gibi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte yeni bir
ekonomi yaklagimi olarak giindeme gelmistir. Biyofiziksek ekonomi ne bir palyatif
model, nede geleneksel modeller i¢in yeni bir versiyondur. Ekonominin nasil
arastirilmas1 gerektigini agiklar ve farkli temellere dayanir. Biyofiziksel ekonomi
tutarli ve degismez olup doga kanunlar ile 6rtlismektedir. Bazi biyofiziksel analizler,
giderek daha kapsamli bir ekonomi analizi yapmaktadirlar (Hall ve Klitgaard, 2006:
15-16).

Enerji insan faaliyetleri icin ¢ok &nemli bir faktdrdiir. Insanlar, dogal
kaynaklarin mal ve hizmete doniistiiriilmesinde enerji ve emek ile sermayeyi uyum
i¢inde kullanmaktadirlar. Insanlar, yer kabugundan materyallari ve diisiik yararl
entropi yakitlar yiiksek kalitede ayristirabilir ve bu kaynaklari tiiketebilir. Enerji ve
materyallerin akis Olciisii “verim ™ olarak adlandirilmaktadir. Yiiksek entropi atigini
faydali hale getirebilecek herhangi bir siirecte 6nemli 6l¢iide enerji gerekir. Ener;ji,

insanin hayatta kalabilmesi i¢in temel unsurlar asinda yer almaktadir. Bu yiizden
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Ingiliz fizik¢i Soddy sunlar1 séylemektedir: “Kullanmilabilir enerjimiz varsa, yasami
surdiirtir ve gerekli olan her malzemeyi iiretebiliriz. Bu yiizden enerji akist

ekonominin birincil kaynagi olabilir” (Elsinga, 2014: 7-8).

Sistem ekolojistleri, Odum kardeslerin ekosistem bilimi ve enerjikleri
tizerindeki ¢alismalar1 gibi esaslara katki saglamiglardir. “Environment, Power and
Society” gibi ufuk agis1 ¢aligmasinda Howard Odum, sistem ekolojisi birikimini
toplumsal ve dogal sistemlerin birbirleriyle iligkiselligini analiz etmek i¢in dogadaki
enerji akigina uygulamigtir. Odum, Lotka’nin c¢alismasi {izerine temellenerek
biyolojik ve Kkiiltiirel evrimin etkileri iizerinde durmustur. Odum’a gore tiim
ekonomik degerlerin termodinamik yasalarmma uygun olarak enerji kaynaklarina

kadar izi siirtilebilir (Menger ve Hall, 2006: 3).

Odum’un ogrencileri olan Robert Costanza, John Day, Charles Hall ve
digerleri, Odun’un teorisi iizerinden yola ¢ikip ekonomilerin biofiziksel esaslarin
anlama yoniinde calismislardir. Ornegin Costanza, herhangi bir mal ve hizmetin
degerinin tiretimde dogrudan ya da dolayli olarak kullanilan enerji miktarina kadar
izinin stiriilebilecegini 6ne siiren ekonomik deger odakli enerji teorisini gelistirmis,
Amerika Birlesik Devletleri’nde enerji ile mal ve hizmetlerin dolar degeri arasindaki
iliskiyi analiz etmistir. Costanza ayrica ekolojik iktisadin gelisiminde ve
uygulamasinda kritik bir rol oynamistir. Ve daha tartigmali bir sekilde, sonrasinda
ekolojik iktisat adin1 alacak olan ekosistem hizmetlerinin degerlemesine Onayak

olmustur (Costanza vd., 1997).

Sosyal bilimleri sert ve muhtemelen dogru olmayan matematiksel ¢ercevelere
dayandirmak uygun olmayabilir, daha uygun olmayani ise sosyal sistemlerin
biofiziksel esaslara, biofiziksel sistemlerin de fizik kanunlarma ve degismez
kurallara uymak zorunda oldugunu gérememektir. Neoklasik iktisat buna muhtesem
bir ornektir, ¢linkii genellikle bilimsel olma yanilgis1 altinda daha ¢ok matematik
kurallar1 uygular, fakat temel fizik (ya da bilimsel) kurallarini biiytik 6l¢lide géz ardi
eden bir model ve iiretim fonksiyonlariyla son bulur. Bu durum, iktisat¢ilarin ve
politika danigmanlarinin kesin olmayan/belirsiz ekonomik biiyiime tahminine ve

fiyat mekanizmasinin karmasik ekolojik-ekonomik sistemi dengeye ulastiran sadece
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bir geribildirim dongiisii oldugunu diistinmelerine sebep olur (Menger ve Hall, 2006:
4).

1.4.4. Temel Hipotezler: Biiyiime, Koruma, Geri Besleme ve Yansizlik

Hipotezleri

Biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iliski, 1970 petrol krizinden sonra énemli
derecede analiz konusu olmus, buna bagli olarak Biiyiime Hipotezi, Koruma
Hipotezi, Geribildirim Hipotezi ve Tarafsizlik (Yansizlik) Hipotezi olmak iizere dort

farkl1 hipotez ¢ergevesinde incelenmistir (Adom, 2011: 19).
1.4.4.1. Enerji Onciiliigiinde Biiyiime Hipotezi

Enerji onciiliigiinde biliylime hipotezi diger adiyla biiylime hipotezine gore;
enerji tliketiminden biiyiimeye dogru tek tarafli bir nedenselligin varlig
aciklanmaktadir. Bu hipoteze gore; iilkelerde yasanan ekonomik krizler ve enerji

tasarrufu politikalar1 ekonomik biiylimeyi olumsuz etkileyecektir (Tayyar, 2019: 39).

Fan ve Hao (2020)’nun c¢aligmalarinda Cin ekonomisi ele alinmistir. Cin
yaptig1 ticarette ve reformda onemli bir yiikselise gecmistir. Ayn1 zamanda Cin’in
yatirimlart tiim diinyada artmaya devam etmektedir. Cin’in enerji krizi ve gevre
kirliligi stirekli atis gostererek onemli bir sorun haline gelmektedir. Cevre kirliligi,
ekonomik biiyiime, siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji lizerinde negatif
bir etki olusturmaktadir. Bu ¢alismanin temel amaci, 2000-2015 dénemine ait veri ve
ekonomik biiyiime, yenilenebilir enerji tiiketimi ve dogrudan yabanci yatirimlar
degiskenlerini kullanarak analiz etmektir. Modele dahil edilen degiskenler arasindaki
iliskiyi kisa donem iliski icin VECM, uzun dénemde iligskinin var olup olmadiginm
arastirmak i¢in esbiitiinlesme testi ve degiskenlerin yoniinii belirlemek icin ise
Granger nedensellik testine bagvurulmustur. Elde edilen sonuglara gore; ekonomik
bliylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda bir esbiitiinlesmenin varlig1 tespit
edilmistir. Diger taraftan yapilan nedensellik analizi sonucuna goére yenilenebilir
enerji tiikketimden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iliskinin oldugu

dolayisiyla enerji Onciilliigiinde ekonomik biiylime hipotezinin varlig1 ispatlanmistir.
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1.4.4.2. Biiyiime Onciiliigiinde Enerji (Koruma) Hipotezi

Biiylime onciiliigiinde enerji (koruma) hipotezi, ekonomik biiyiimeden enerji
tikketimine dogru tek tarafli bir nedensellik igermektedir. Bu nedensellik iliskisine
gore gore; ekonomik bliylimede olusan olumlu ve pozitif bir gelismenin enerji

tiikketimine yol actig1 ileri siiriilmektedir (Ozdemir, 2019: 304).

Adom (2011) Gana lizerine yaptig1 ¢caligsmasinda enerji tiiketimi ve ekonomik
biliylime iligkisini incelemistir. 1971-2008 donemine ait veriler ile degiskenlerin
nedensellik baglaminda yoniinii belirlemek i¢in Granger nedensellik testi tercih
edilmistir. Yapilan ampirik analiz sonucuna gore; ekonomik biiyiimeden enerji
tiketimine dogru tek tarafli bir nedenselligin varlig1 tespit edilmistir. Bu sonug
dikkate alinirsa, Gana ekonomisi iizerinde bilylime odakli enerji hipotezi ya da

koruma hipotezinin varligi bulunmustur.
1.4.4.3. Geri Besleme Hipotezi

Geribildirim hipotezi, ekonomik biiytime ve enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii
bir nedenselligin oldugunu aciklarken, bu hipotez iki degisken arasinda karsilikli bir
iliskinin oldugunu ve birbirinin tamamlayicist oldugunu ifade etmektedir (Adom,

2011: 19).

Ekonomik biiylime, enerji tiiketimi ve karbon emisyonu arasindaki iliski
tizerinde duran Mirza ve Kanwal (2017) calismalarinda 1971-2009 donemine ait
yillik veriler kullanarak Pakistan ekonomisi analiz etmislerdir. Ilk olarak bu
degiskenler arasindaki esbiitiinlesme varligin1 tespit etmek icin Johansen-Julius
esbiitlinlesme testi kullanilmistir. Uzun wvadeli iligkinin varligi i¢in ARDL
yaklagimina basvurulmustur. Diger taraftan degiskenlerin kisa donem iliskisini
incelemek i¢cin VECM ve ayn1 zamanda degiskenlerin nedensellik yoniinii belirlemek
icin Granger nedensellik testi tercih edilmistir. Yapilan egbiitiinlesme ve nedensellik
testi sonucuna gore; degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varligi tespit edilmis,

degiskenler arasinda ¢ift tarafli bir nedensellik bulunmustur.
1.4.4.4. Yansizhik Hipotezi
Yansizlik hipotezi ise enerji tiikketimi ile ekonomik biiylime arasinda herhangi

bir nedenselligin olmadigini ifade etmektedir. Enerji tiiketimi ekonomik biiylimenin
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nispeten dnemsiz bir bileseni oldugundan uygulanacak bir enerji politikas1 biiylime

tizerinde etkisiz bir durum meydana getirecektir (Esso, 2010: 139).

Asya’nin 5 iilkesi tizerine duran Tuna ve Tuna (2019) calismalarinda ekonomik
bliyime ve yenilenebilir enerji tliketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi
arastirmiglardir. Ayrica analiz 1980-2015 donemini kapsamaktadir. Modele dahil
edilen degiskenler arasindaki iligkiyi aragtirmak i¢in Hacker ve Hatemi-J yontemi
kullanilmistir. Elde edilen ampirik sonuglara gore; genel olarak ekonomik biiylime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda nedesel bir iliskinin olmadigi, ancak
yenilenemeyen enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda 6nemli bir nedensellik
iligkisinin varlig tespit edilmistir.

Yukarida ele alinan c¢aligmalarin yani sira literatiirde ekonomik biiyiime ve
enerji tliketimi arasindaki iligkiyi inceleyen ve koruma, biiylime, geribildirim ve
tarafsizlik hipotezlerini aragtiran pek ¢ok ampirik c¢alisma ampirik bulgular tespit
etmiglerdir. Bu c¢alismalarin biiyiik bir kismi koruma, biiylime ve geribildirim
hipotezlerini destekleyici kanitlar sunarken pek az kismi da tarafsizlik hipotezi ile

ilgili bulgulara ulagsmiglardir.

1.5. Enerji Kaynaklarimn Makroekonomik Etkileri

Tarih boyunca enerji tiiketimi toplumlarin hayatlarinda ¢ok Onemli yer
kaplamaktadir. Sanayi devrimiyle birlikte enerji tilketimi 6nemli derecede artmis ve
bu artis glinlimiize kadar devam etmistir. Enerji tiiketimi ekonomik biiylimenin temel
giicii haline gelmistir. Buharli makinelerin icat edilmesiyle yenilenemeyen enerji
kaynaklar1 temel faktor olarak kullanilmustir. Ozellikle elektrik iiretiminde ve hava,
kara ve deniz ulasiminda komiir tiirleri temel girdi olarak kullamilmaktayd: ve
giiniimiizde hala 6nemli bir enerji kaynagi olarak yerini korumaktadir. Ancak
sanayilesmeyle birlikte kullanilan fosil yakitlar (komiir, petrol ve dogal gaz) hem
tikenebilen hem de c¢evre, iklim ve insan sagligi iizerinde ciddi sorunlar
olusturmuslardir. Ulkelerin bu sorunlar1 gidermek igin ve enerji konusunda disa
bagimlilig1 azaltmak i¢in yeni alternatif enerji kaynaklari arayisina gec¢mislerdir.
Ulkelerin enerji politikalariyla yaptiklar1 degisim sonucunda ekonomik yiikii
hafifletmek, cevre kirligini Onlemek, disa bagimlhilifi azaltmak ve siirekliligi

saglamak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarin (hidrolik enerji, riizgar enerjisi, giines
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enerjisi, biyokiitle enerji) onemi her gecen giin artmaktadir. Enerji, ekonomik

biiylimenin itici giicii olarak goriilmektedir.
1.5.1. Biiyiime ve Kalkinma Etkisi

Ulkelerin yeterli diizeyde enerji kaynaklarina sahip olmasi siirdiiriilebilir
kalkinma icin temel faktorlerden biri olarak enerji kaynagina yeterli diizeyde sahip
olmalaridir. Enerji kaynaklarin tiiketimi ile birlikte artmaktadir. Ulke ekonomileri
bliylime gosteritken ayni sekilde enerjiye duyulan ihtiya¢ her sektdrde ve insan
yasami i¢in vazgecilmez hale gelmektedir. Temel bir girdi olarak enerji
kaynaklariin devamliligi, yatirnmlarin stirekliligi i¢in hayati bir nem arz etmektedir

(Altun, 2018: 95).

Ulkenin bilyiime ve kalkinma asamasinda gerekli birgok sektdrde dogrudan
iligkisi olan ve en fazla kullanilan elektrik enerjisidir. Ekonomik ve sosyal hayatin
temelinde oldugu gibi bir y1l baz alinarak kisi basi iiretilen toplam elektrik enerjisi, o
iilkenin {iretim ve tilketim gostergesi olarak olarak goriilmektedir. Ozellikle
endiistriyel alanlarda kisi basi tiiketilen elektrik enerjisi toplumlarin gelismesinde
kalkinmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Elektrik enerjisinin bu kadar énemli olmasi
ekonominin diger sektorlerle olan bagliligindan olusmaktadir. Enerji thtiyaci sadece
ekonominin sektorleri i¢cin 6nemli degil ay zamanda insalarin 1sinmasi, barinmasi
hayatin akisi i¢inde 6nem tagimaktadir. Diinya iilkelerini ekonomik biiyilime ve enerji
talebi arasindaki var olan gii¢lii iligkinin birbirinden farklidir. Gelismekte olan
ilkeler enerji talebi ve ekonomik biiytime iligkisi geligsmis tilkelerdeki enerji talebi ve

ekonomik biiylimesine gore daha zay1f bir iligki bulunmaktadir (Glen, 1992: 25).

Genel olarak iilkelerin enerji kaynaklarina ulagilabilirligi birbirinden farklidir.
Enerji kaynaklar1 bazi iilkelerde fazla bulunurken bazi iilkelerde yetersiz diizeyde
bulunmaktadir. Ekonomik biiyiimeyi ve kalkinmanin siirekliligi i¢in enerji liretimine
ve girdilerine ihtiya¢ duymaktadirlar. Ancak gelismisligin performansin1 saglamak
icin enerji kaynaklar1 zayif olan iilkeler ¢cok agir maliyetler altina girmektedir

(Yorulmaz vd., 2018).

Ekonomik biiylime ve kalkinmishik agisindan enerji kaynaklari temel

girdilerden biridir. Enerji ve ekonomik biiylime ciddi bir iliski i¢inde olup ve uzun
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yillardan beri c¢alisma konusu olmustur. Yapilan yerli ve yabanci c¢alismalarda

ekonomik biiylime enerji arasindaki iliski desteklenmektedir.

Troster vd. (2018) tarafindan yapilan bu ¢alismada 1986-2016 doénemlerine
ait yillik veriler ve yenilenebilir enerji tiikketimi, petrol fiyatlar1 ve ekonomik faaliyet
arasindaki nedensel iliskisi analiz dilmistir. Modele dahil edilen degiskenlerin
yoniinii belirlemek i¢in Granger nedensellik uygulanmistir. Analiz soncuna gore,
yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki nedensellik ¢ift yonlii
bulunmustur. Ayrica yenilenebilir enerji tiiketimindeki degisimler, dagilimin en

yiiksek noktasinda ekonomik biiylimeye neden olmaktadir.

Wei ve Gang (2012)’in c¢alismasindaki temel amag¢ enerjinin, ulusal
ekonomilerde onemli rol oynayan ve eckonomik biiyliime {izerinde en temel
faktorlerden biri oldugudur. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliski
bir¢ok ¢alismaya konu olmus ve 1970 yilindan glinlimiize kadar temel sorulardan biri
olarak yerini korumaktadir. Bu ampirik calismada Cin ekonomisi dikkate alinarak,
1990-2009 donemine ait veriler ile enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliski Granger nedensellik testi ile stnanmustir. Yapilan nedensellik analizi sonucuna
gore; enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik tek tarafli oldugu

tespit edilmistir.
1.5.2. istihdam (issizlik) Etkisi

Makroekonomik gostergelerin en énemli unsurlarinda biri olan istihdam olup,
ekonomiler i¢in yeterli diizeyde istthdamin olmamasi her zaman bir sorun olarak
goriilmiistiir. 2007 kiiresel ekonomik krizi sonrasi yiiksek oranda bir issizlik sorunu
yasanmig ve bu sorun iizerinde dnemli dl¢iide incelenmistir. Kiiresel krizin iizerinde
10 yildan fazla zaman geg¢mesine ragmen bir¢ok gelismis lilkeler dahi isgsizlik genel
issizligin iizerinde seyretmektedir. Isgiicii piyasasinda geng¢ istihdamin genel
istthdamdan daha yiiksek bir orana sahiptir. Ayn1 zamanda ekonomilerde insan
isgliniiniin azalarak uzun siireli yasanan igsizlik toplumun yapisint bozmakta ve daha
yapisal sorunlar ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir. Bundan dolay1 yetersiz istthdam
sorununu kontrol altinda tutulmasi kiiresel 1sinma ya da enerji arz giivenligi gibi

oncelikli konular arasinda yerini almaktadir. Bu sebeple yenilenebilir enerji
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kaynaklarm kullanimi artirarak ekolojik cevreyi temiz tutmak ve ayni zamanda

istihdam politikasinin bir araci niyetinde goriilebilir (Markandya vd., 2016: 1342).

Istihdam egilimleri yenilenebilir enerji teknolojilerine gore degisiklik
gostermektedir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan olan biyokiitle kapasitesinin
artmastyla biyokiitle ham maddesi ilgili olarak istihdam yaratmasinda etkili
olmaktadir. Ciinkii biyokiitle hammaddesinin yetistirilmesi ve toplanmasi emek giicii
ile gergeklestigi icin bu durum istihdam alani olusturmaktadir (Mayer ve Sommer,
2014: 8).

Bir iilkede ekonomik biiyiime ve kalkinmanin siirekliligi i¢in isgiicii alanlari
olusturmak ve istihdam diizeyini artirmaktir. Istihdam birgok yerli ve yabaci
calismalara konu olmus, ayni zamanda bircok makroekonomik degiskenlerle iligkisi
incelenmis ve bu degiskenlerden biride enerji faktoriidiir. Istihdam ve enerji arasinda
iliskiye deginen c¢alismalar mevcuttur.

[sithdam ve enerji tiiketimi iizerinde duran Akarca ve Long (1980)
calismalarinda degiskenler arasindaki nedenselligi incelemislerdir. Analiz
sonuglarina gere, enerji tiiketimi ile isithdam arasindaki nedensellik tek yonli
bulunmustur.

Narayan ve Smyth (2005)’nin bu c¢alismasinda istithdam, elektrik enerjisi ve
reel gelir degiskenlerinin degiskenler arasinda esbiitiinlesme nedensellik
arastirilmistir. Elde edilen esbiitiinlesme sonucuna gore degiskenler uzun dénemde
aralarinda iligski s6z konusudur. Diger taraftan istthdamdan enerji tiiketimine dogru
tek yonlii bir iliskinin varlig: tespit edilmistir.

Yu ve Choi (1987) ve Murray ve Nan (1992) Amerika ekonomisi {izerine
yaptiklar1 bu ¢aligsmalarinda istihdam ve enerji tiiketimi arasindaki analiz edilmistir.
Degiskenlerin yoniinii belirlemek i¢in kullanilan nedensellik testi sonucuna gore;
enerji tilketiminden istthdama dogru tek yonlii bir nedensellik tespit edilmistir.

Kahouli (2019) bu calismasinda 34 OECD iilkesi dikkate alarak ekonomik
biliylime ve enerji tliketimi degiskenleri arasindaki iligkiyi arastirmistir. Calismada
degiskenler arasindaki iliskiyi dinamik ve statik Panel yoOntemiyle ortaya
konulmustur. Arstirma sonucuna gore; istihdam ve enerji tiiketimi arasinda ¢ift tarafli

nedenselligin varlig: belirlenmistir.
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Diger taraftan enerji tiikketimi ile istihdam arasinda nedensellik bir iligkinin
varlig1 tespit edildigi gibi bu iki degisken arasinda iliskinin var olmadigini ve
cekimser davranan mevcut ¢alismalarda bulunmaktadir. Yu, Hwang, Cameron ve
Zwaan Frondel, Furchgott-Rot ve Béhringer gibi iktisatgilarin yaptiklari ¢alismalarda
yenilenebilir enerjin tiikketimin istihdami artirabilecegi hususunda ¢ekimser
yaklagsmaktadirlar. Yenilenebilir enerji sistemlerinin maliyetlerinin yiliksek olmasi
diger sektdrlerde olusturdugu dislama etkisini &n plana ¢ikarmaktadir. Ozet olarak
yenilenebilir enerji ve istihdam etkisinin siddeti konusunda ortak fikir birligi

saglanamamistir (Agpak ve Ozgicek, 2018: 113).
1.5.3. Sanayilesme (Endiistrilesme) Etkisi

Enerji, her donemde oldugu gibi sanayi devriminden once avcilik ve
toplayicilikla ugrasan ve ilkel toplumlarin yasadigi donemlerde ihtiyaglarim
karsilamak ve hayatta kalma miicadeleleri tamamen fiziksel giice bagliydi. Diger
taraftan giivenligi saglamak ve giinliik faaliyetleri yapmak onemli derecede fiziksel
enerjiye ihtiya¢c duyulmaktaydi. Yasam bi¢imini avcilik ve toplayicilikla siirdiiren
ilkel toplumlarda, fiziksel enerjiyi etkin ve verimli kullanmak 6n plana ¢ikmis ve bu
fiziksel enerji ile yiyecek, icecek gibi kaynaklar1 bulup ele gegirilmesi ve barinmak
icin meskenlerin yapilmasi ve bunlarin gelistirilmesinde gibi temel ihtiyag olan bu
faaliyetleri yapmak icin kullanmiglardir. Bu ¢aglarda yasan insanlarin enerji kavrami
cergevesinde, atesi bularak barinma, yemek pisirme, korunma ve aydinlanma gibi
temel ihtiyaglarmi gidermekle kullanabilecekleri termik enerjiyi kesfetmis olarak
bilinmektedir (Smil, 2001: 258).

Insanoglunun sermayesi olan tarim devrimiyle birlikte gdcebe bir hayat siiren
topluluklar yerlesik hayata gegmislerdir. insanoglunun yerlesik hayata gegilmesiyle
tarimin islenmesiyle enerjiye olan ihtiyact zaman gectikge artmistir. Tarimsal
bolgelerde yerlesen ilkel topluluklarda topragin islenmesi sulanmasi ve hasat
zamaninin Uriinlerin toplanip tasinmasi gibi faaliyetlerin gergeklesmesi i¢in fiziksel
enerji olarak adlandirilan mekanik enerji kesfedilmistir. Ayni zamanda insan giiciine
dayanan fiziksel enerjinin yaninda hayvan giiciine dayanan enerjiye de ihtiyag

duyulmustur. Bdylece insanoglu biyokiitle enerjisinin hammaddesi olan odun,
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kerestenin yani sira daha verimli bir termik enerji faydali ve etki bir enerji yontemi
bulmuslardir (Mulcahy, 2001: 25).

Ingiltere’de baslayan Sanayi Devrimi insanlik tarihinin en énemli olaylarindan
biri olmustur. Teknoloji ve bilimin temeline dayanan sanayi devrimi, iiretim siire¢leri
bakimindan bircok yeniligi ve gelismisligi kendisiyle getirererek sanayilesme
siirecinde enerjiye duyulan ihtiya¢ artirmistir. Kitle tiretim siirecinde fosil yakit
tiirlerinden olan komiir kaynaklarin enerji {iretiminde kullanilmaya baglanmasi
sanayi devrimi ayn1 zamanda enerji devrimi olarak adlandirilabilir. Geleneksel enerji
yakitlardan kimyasal enerjiyi donistiirerek elde edilen mekanik enerji tiretim ve
ulasimda insan giiciiniin yerine ge¢mistir. Komiir kaynaklarin hava, kara ve
denizlerde bir¢ok farkli alanlarda kullanilmaya baglamisti. Sanayi devrimiyle birlikte
buhar makinelerin gelismesiyle biiyiik sanayi kentleri kurularak parasal sermaye
hammadde, emek, donanim gibi faktorler olusmaya basladilar (Giinay, 2002: 5).

Diinya enerji tiiketimini artiran en Onemli kiiresel gelisme olan Sanayi
devriminden baslamasindan giiniimiize kadar, makroekonomik gelismelerden olan
ekonomik biiylime siirecinde ihtiya¢ duyulan ve her gegen giin talep géren ve 6nemli
Olciide tiiketilen iiretim faktorlerinden biri olan enerji, gelismis ve gelismekte olan
iilkeler de iiretim diizeylerini artirabilmek i¢in gesitli enerji kaynaklarina gereksinim
duymaktadirlar. Kiiresellesmeyle birlikte olusan sanayilesme girisimleri, teknolojik
gelismeler, niifus hareketlerindeki artis gibi sosyal ve ekonomik unsurlar enerjiye ve

enerji tiiketimini artirmaktadirlar (Recepoglu, 2020: 1).
1.5.4. Cevresel Etkiler

Ekonomik biiyiime, ¢evre ve enerji tiiketimi arasinda 6nemli bir iligki olmak
birlikte sanayilesme ile enerji faktorii, ekonomik biiylime i¢in temel gir olarak kabul

gOormustur.

Uretim kiiresellesmesiyle ve iiretim siirecin siirekliligi i¢in enerji, bir isi
gerceklesmesi ve yapilabilmesi i¢in iginde yeterli diizeyde giicii barindiran her tiirlii
kaynak olarak ifade edilmektedir (Sweeney, 2002: 1).

Sanayi devrimiyle birlikte artan iiretim ekonomik biiylimeyi saglarken bir
taraftan enerji tiiketiminin giderek artmasi gevre ve iklim tizerindeki olumsuz etkileri

giindeme getirmis ve daha fazla tahrip etmistir. Sanayilesme ile birlikte diinya
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tilkelerin ihtiyaci olan enerjiyi yenilenemeyen enerji kaynaklari olan kdmiir, petrol ve
dogal gaz gibi enerji tirlinlerinde elde etmislerdir. Ancak bu enerji kaynaklarin sinirl
ve tiikenebilir olmasi, ekonomik biiyiimenin stirekliligi i¢in siyasi amaglar arasinda
yer almistir (Apergis ve Danuletiu, 2014: 12). Ekonomik biiylimeyi 0nemseyen,
hedefleyen iilkelerin bu amaglarini gergeklestirebilmeleri i¢in ¢evreye Onem
vermeleri gerekmektedir (Hwang ve Yoo, 2014: 52). Gelismis ve gelismekte olan
iilkeleri tarihine bakildiginda hepsinin ge¢mislerinde ekonomik biiyiimeyi ve
kalkinmay1 en temel ihtiyaglari olarak goriilmiistiir (Jatuporn vd., 2011: 227).

Diinya genelinde sanayilesme sonucunda iiretimin artmast daha fazla enerji
talebini ortaya ¢ikarmis, fosil enerji kaynaklarin asir1 kullanilmasi sera gazinin
atmosferde birikmesine neden olmustur (Yilmaz ve Dilber, 2020: 460). Cevre ve
iklim kirliligine neden olan sera gazlar1 arasinda en fazla olan karbondioksit
gelmektedir. Bunun sebebi fosil enerji kaynaklariyla calisan sanayi tesislerin iiretim
boyunca havaya biraktigi en fazla gaz olmasindan kaynaklanmaktadir (Pao vd.,
2010: 26).

Ekolojik dengenin bozulmasinda en belirgin nedeni fosil yakitlarin
kullanilmasinda ortaya ¢ikan yan atikladir. Bu aciga ¢ikan zararl {irtinler canlilar ve
hayatin siirekliligi i¢in olan hava, su ve toprak gibi kaynaklarin kirlenmesine sebep
olmaktadir (Owusu ve Asumadu-Sarkodie, 2016).

Hava kirliligi agisindan, sanayi tesislerinde kullanilan fosil yakitlar sonucu
aciga cikan sera gazlarindan olan en fazla havada bulunan karbondioksit, giinesin
etkisiyle yeryliziine yansimasi sonucu bu durum uzun dénemde kiiresel 1sitnmaya ve
iklim degisikligine neden olmaktadir. Kiiresel 1sinmasiyla yeryiiziine bagli olarak
yagis miktarlarin, iklim degimlerine ve buzullarin erimesine sebebiyet vermektedir
(Nkengfack ve Fotio, 2019).

Su kirligi, tiim canlilar i¢in hayati 6nem tasiyan dogal su kaynaklarin fiziksel,
kimyasal ve ¢evresel nedenlerden dolay1 kirlenmesidir. Kentlesme, fabrika atiklari,
niifus artisi, niikleer atiklar, lagim atiklari ve benzeri zararli faktorler suyun
kirlenmesine neden olmaktadir. Bu durum hem ¢evre i¢in hem de canlilar i¢in zararh
hal almaktadir (Danish vd., 2019).

Toprak kirliligi, tiim canlilarin yasadig1 ve ayni1 zamanda yine tiim canlilarin

barindigi ve faydalandigi topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik olarak
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kirlenmesidir. Toprak kirlenmesi 6nemli bir ¢evresel sorun olmamasma ragmen,
canlilara yagsam ortami saglamasi ve su, besin gibi kaynagi saglamasi oldukc¢a hayati
bir 6nem tagimaktadir. Toragin kirlenmesi tim besin ve faydali dogal kaynaklari
kirlenmesi, ayrica dogal dengenin bozulmasi1 demektir (Eskin, 2018: 72).

Yasanan kiiresel iklim degisikleri sonucu milyonlarca insan yoksullukla ve
acikla savasmak zorunda kalmistir. Gelismis ve gelismekte olan iilkeler dahil tiim
danyada iklim degisiklikleri sebebiyle insanlar her yil sel, kasirga ve kuraklik gibi
afetlerden zarar gormektedir (Hossain, 2012: 93).

Insan kaynaklar1 faaliyetlerle ve kullanilan fosil yakitlarin etkisiyle ortaya
cikan kiiresel 1sinma ve iklim degisikligi son 30 yilda endise verici bir boyut
kazanmistir (Antonakakis vd., 2017: 808). Cevrenin zarar gérmesiyle birlikte ve
ayrica yenilenemeyen fosil yakitlarin zararli ve tiikenebilir olmasi iilke politikalarini
degistirmis ve hem enerji ihtiyacin siireklilik kazanmasi i¢cin hem de ¢evreyi koruma
amacli daha temiz ve kendini yenileyen alternatif enerji kaynaklarina (giines enerji,
riizgar vb. gibi) ihtiya¢c duyulmustur. Cevre kirliligini azalmak, 1997 yilinda
imzalanip ve 2005 yilinda ytiriirliige giren Kyoto protokoliiniin temel amaci olmustur

(Farhani ve Rejeb, 2012: 71).
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2. TURKIYE VE BAZI DUNYA EKONOMILERINDE ENERJi
KAYNAKLARI PROFILI VE UYGULANAN ENERJi POLITIKALARI

Bu boliimde Tiirkiye ve bazi diinya iilkelerinde enerji kaynaklarinin genel
profili ile uygulanmakta olan enerji politikalarina deginilmektedir. Bu baglamda
petrol, dogal gaz ve komiir gibi fosil yakitlarin yanisira giines, riizgar, hidrolik enerji
ile biyokiitle ve jeotermalo enerji gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretim ve
tilketim verileri degerlendirildikten sonra ABD, Avrupa, Cin, Rusya, Iran,

Kazakistan ve Tiirkiye’nin enerji politikalar1 kisaca ele alinacaktir.
2.1. Tiirkiye’de Enerji Kaynaklar: Profili

Yasamin siirekliligi i¢in vazgecilmez bir unsur haline gelen enerji,
ekonomilerin kiiresellesmesiyle birlikte ekonomik biiylime ve kalkinmayi en fazla

etkileyen faktorlerden biri haline gelmistir.

Diinyada enerji tiirleri geleneksel olarak adlandirilan yenilenemez
(tikenebilen), diger taraftan alternatif enerji olarak adlandirilan yenilenebilir
(tikenmeyen) enerji seklinde iki baslik altinda incelenmektedir. Fosil yakitlarin
(komiir, petrol) tiikenebilir olmasi, tarihsel siirecte ¢evresel faktorler ve kiiresel iklim
tizerinde meydana getirdigi olumsuz etkiler neticesinde devletlerin enerji
politikalarinda degislik olusturarak enerji arzinin siirekligini saglamak icin temiz,

ucuz ve yenilenebilir enerji kaynaklarina yonlendirmistir.

Burada Tiirkiye’de ve diinyada yenilenemeyen enerji kaynaklari olan komiir,
petrol ve dogal gaz, diger taraftan temiz ve ucuz olan ayni zamanda kendi kendini
yenileyebilen enerji kaynaklari olan giines enerjisi, riizgar enerjisi, biyokiitle enerji,

hidrolik enerji ve jeotermal enerji profili hakkinda detayli agiklamalar yapilacaktir.

2.1.1. Tirkiye’de Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari: Komiir, Petrol,

Dogal Gaz

Diinyada enerji kaynaklar1 esit bir sekilde dagilmamistir. Tiirkiye nin jeopolitik
ve cografik konum itibariyle her tiirlii enerji kaynagi mevcuttur. Ancak biliylimenin
ve kalkinmanin temel girdisi kabul edilen enerji kaynaklar1 olan fosil yakitlarin

rezervi ve Uretimi olmasina ragmen, Tiirkiye’de i¢ talebi karsilayacak potansiyele
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sahip degildir. Bu yiizden enerji siirekliligini saglamak i¢in Tiirkiye enerjinin biiyiik

ve Onemli kismini ithal etmek zorunda kalmaktadir.
2.1.1.1. Petrol

Olusumu uzun yillar siiren petrol, organik maddelerin degisime ugramasi ile 1s1
ve kimyasal basinca maruz kalmasiyla meydana gelmektedir. Ticari amag tagiyan ve

kullanim alan1 oldukg¢a genis olup son derece tercih edilen bir enerji tiirtidiir.

Petrol hem siyasi hem de ekonomik anlamda diinya giindeminde ciddi bir gii¢
olusturmaktadir. Tiim diinyada oldugu gibi, Tiirkiye’de de mevcut teknolojiyle petrol
kaynaklarini ekonomiye kazandirmak i¢in ayni zamanda hem ekonomi {izerindeki
yiikii hem de disa bagimlilig1 azaltabilmek igin petrol arama galismalarina devam
edilmektedir.

Tablo 2.1°de Tiirkiye’de ¢ok az miktarda iiretimi yapilan petrol enerji tiirliniin
yillara gore milyon ton cinsinden iiretim miktarlart sunulmustur. Petrol tretimi
Tiirkiye ekonomisinde i¢ talebi karsilamamaktadir. Bu yilizden 6nemli bir tiiketim
maddesi haline gelen petrol, Tiirkiye tizerinde 6nemli bir maliyet ve 6nemli bir yiik
olusturmaktadir. 2015 yilinda 2.51 milyon ton {retilen petroliin 2019 yilinda iiretim
miktar1 2.98 milyon tona ¢ikmistir. 2015-2019 dénemi itibariyle bakildiginda petrol
tiretiminde az da olsa bir artisin oldugu goriilmektedir. Sekil 2.1°’de bu doneme

iligskin petrol iiretimi degerleri daha net olarak izlenmektedir.

Tablo 2.1: Tiirkiye'de Petrol Uretimi (Milyon Ton)

Ulke 2015 2016 2017 2018 2019
Tiirkiye 2.51 2.57 2.55 2.85 2.98
Kaynak: ETKB, 2019
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Sekil 2.1: Tiirkiye'de Petrol Uretimi (Milyon ton) (2015-2019)

2010
2010

207

2016

2015

2,2 2,3 2,4 2,5 2,6 2,7 2,8 2,9 3 3,1

Kaynak: ETKB, 2019

Tiirkiye, petrol tiikketiminde diinya {lilkeleri arasinda son derece Onemli bir
konumdadir. Her yi1l petrol tiiketimi 6nemli 6l¢iide artis gostermektedir. Petrol ihrag
eden tlkeler i¢in dig ticaret agig1 konusunda olumlu sonug verirken, Tirkiye gibi
enerjide disa bagimli tilkeler igin ise dis ticaret agig1 artis gostermektedir.

Tiirkiye ekonomisinin petrol tiiketimi ile ilgili wverileri Tablo 2.2°de
sunulmustur. 2015 yilinda Tiirkiye’de petrol iiretimi 2.51 milyon ton iken, ayn1 yilin
tilketimi ise 37.2 ton olarak goriilmektedir. Tiiketim ile liretim arasindaki kalan fark
ise yaklasik 35 milyon tondur. 2019 yilinda petrol tiretimi 2.98 milyon ton iken, ayni
yil icinde petrol tiiketimi ise 49.9 milyon ton olarak kayitlara ge¢mistir. Petrol
tilketimi petrol iiretimine nazaran her yil 6nemli derecede artmakta olup, buna bagh
olarak enerji ag181 dogmaktadir. Nitekim; 2015-2019 doéneminde toplamda yaklasik
12 milyon tonluk bir tiiketim artis1 olurken ayni donemde iiretimde ise sadece 0.4
milyon tonluk bir artis s6z konusudur. Buna bagli olarak i¢ talebi karsilamak i¢in
artan oranda ithalata basvurulmaktadir. Bu durum her yil dis ticaret agigini besleyen

onemli bir etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 2.2: Tiirkiye'de Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)

Ulke gruplart 2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 37.2 44.0 474 49.2 49.9

Kaynak: ETKB, 2019
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Sekil 2.2: Tiirkiye'de Petrol Tiiketimi (Milyon Ton) (2015-2019)

2019
2018
2017

2016

2015

o

10 20 30 40 50 60

Kaynak: ETKB, 2019

2.1.1.2. Komiir

Komiir onemli Olglide bitkisel kalintilardan meydana gelen, olusumu
milyonlarca yil siiren bir enerji kaynagi olup, Tiirkiye’de diger enerji tiirlerine gore
rezerv ve uretim orani daha fazla olan bir dogal kaynaktir. Elektrik {iretiminde,

1sinma, sanayi alanlarinda temel enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir.

Tablo 2.3’te Tirkiye’de komiir tiretimi yillar itibariyle verilmektedir. 2015
yilinda 16.5 milyon ton iiretim saglanirken, bu oran 2019 yilinda 17 milyon tona
yiikselmistir. 2016 yilinda komiir iiretiminde diisiis yasanmistir. Ancak iiretim
verilerine bakildiginda i¢ talebi karsilayacak bir artis saglanamamistir. Sekil 2.3’te
Tiirkiye ekonomisinin komiir iiretimi verilerinin genel egilimi daha net

goriilmektedir.

Tablo 2.3: Tiirkiye'de Kémiir Uretimi (Milyon Ton)

2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 16.5 12.8 15.5 16.1 17

Kaynak: BP, 2020
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Sekil 2.3: Tiirkiye'de Kémiir Uretimi (Milyon Ton) (2015-2019)

2019 |
2018 |
2017 | —
2016 | —

20715 |

o

2 4 6 8 10 12 14 16 18

Kaynak: BP, 2020

Komiir diinya genelinde diger enerji kaynaklarina oranla rezervi fazla olup,
tretimi ve ticareti birgok iilke tarafindan yapilmaktadir. Tiirkiye petrolde disa
bagimli bir iilke oldugu gibi ayn1 zamanda komiir i¢inde ayn1 durum s6z konusudur.

Tablo 2.4’te Tiirkiy’de yillik komiir tiiketimi verileri sunulmustur. 2015 yilinda
Tiirkiye’de komiir liretimi 16.5 milyon ton iken, komiir tiikketimi 36,1 milyon ton
olarak gergeklesmistir. Tiliketim ve {iretim arasindaki fark yaklasik olarak 20 milyon
tondur. 2019 yilinda koémiir iiretimi 17 milyon ton iken, 2019 yilinda tiiketimi ise
42.3 milyon ton olarak kayitlara gecmistir. 2019 yilinda tiikketim ile tiretim arasindaki
fark 25.3 milyon ton olarak goriilmektedir. Her gegen yil tiikketim ile iretim
arasindaki fark siirekli artig halindedir. Tiirkiye petrol tiiketiminde diga bagimli
oldugu gibi rezerv ve iiretimi bakimindan komiir fazla olsa bile i¢ talebi
karsilayamadigindan 6nemli olgiide ithal etmektedir. Sekil 2.4 komiir tiiketiminde
meydana gelen gelismeler 2015-2019 donemi itibariyle grafiksel olarak

goriilmektedir.

Tablo 2.4: Tiirkiye'de Komiir Tiiketimi (Milyon Ton)

2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 36.1 34.7 38.5 39.5 423

Kaynak: BP, 2020
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Sekil 2.4: Tiirkiye'de Komiir Tiiketimi (Milyon Ton) (2015-2019)

2019 |
2018 |
2017 | ——
2016  |——
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Kaynak: BP, 2020

2.1.1.3. Dogal gaz

Dogal gaz, diger yenilenemeyen enerji kaynaklarina gore daha temiz ve ¢evre
dostu bir enerji tiirli olmasi nedeniyle, diinyada dogal gaza olan talep artmaktadir.
Diinyadaki bu gelismelere paralel olarak Tiirkiye’de de fosil kaynaklara gore tercih

edilen bir enerji tlirtidiir.

Gliniimiizde sektorlerin hemen hemen hepsinde kullanilan dogal gazin 6nemli
oOlglide konut sektoriinde 1sinma amacgh kullanildig: ifade edilmektedir. Dogal gaz
kolay yanabilen ve yanarken yliksek oranda verimlilik elde edilebilen bir enerji

tirtidiir.

Tiirkiye’de dogal gaz rezevleri olduk¢a azdir. Tablo 2.5’te 2015-2019 yillari
arasinda dogal gaz iiretimi verileri gosterilmektedir. 2015 yilinda iiretilen dogal gaz
miktar1 398,7 milyon metrekiip iken, 2019 yilinda bu oran artis gostererek 483,1
milyon metrekiip olmustur. Yillar itibariyle az da olsa bir azalig gosterse de son iki
yilda ciddi bir artis egilimindedir. Ancak bu tiretim miktarlar1 Tiirkiye ekonomisi i¢in

yeterli olmamaktadir. Sekil 2.5’te bu gelismeler grafiksel olarak daha net

goziikkmektedir.

Tablo
Ulke 2015 2016 2017 2018 2019 25
TURKIYE 398,7 381,6 364,3 4355 483,1 ~

Tiirkiye'de Dogal Gaz Uretimi (Milyon m?)
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Kaynak: BP, 2020

Sekil 2.5: Tiirkiye'de Dogal Gaz Uretimi (Milyon m3) (2015-2019)
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Kaynak: Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlig1
Dogal gaz tiiketimi ile ilgili veriler Tablo 2.6’da sunulmaktadir. 2015 yilinda

Tiirkiye’de tiretilen dogal gaz miktar1 398,7 milyon metrekiip iken ayni yil icinde
tiketilen dogal gaz miktar1 46,6 trilyon metrekiip oldugu goéziikmektedir. 2019
yilinda iretilen dogal gaz miktar1 483.1 milyon metrekiip iken, ayni yil i¢inde
tilketim miktar1 47,3 trilyon metrekiiptiir. Tiirkiye agisindan iiretimi az olan dogal
gaz enerji kaynag tiretim diizeyi yeterli olmadigindan i talebi kargilamak i¢in ciddi
ve Oonemli diizeyde ithal edilmektedir. Tiirkiye fosil yakitlar olan petrol ve komiir
gibi enerji kaynarinda diga bagimli iken ayn1 zamanda dogal gaz enerji tiirii icinde
onemli Ol¢lide diga bagimli bir ililke konumundadir. Dogal gaz tiiketimindeki bu

gelismeleri Sekil 2.6 ile de daha net olarak gérmek miimkiindiir.

Tablo 2.6: Tiirkiye'de Dogal Gaz Tiiketimi (Trilyon m®)

2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 46.6 46.0 44.5 51.6 47.3

Kaynak: BP, 2020
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Sekil 2.6: Tiirkiye'de Dogal Gaz Tiiketimi (Trilyon m?) (2015-2019)
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Kaynak: BP, 2020

Tiirkiye’de dogalgaz rezervi ve liretimi i¢in ¢aligmalar bulunmaktadir. Yapilan
caligmalar ve yatirimlar sonrasi bu rezervlerin i¢ tiiketimi karsilayacak diizeyde
olmadig: belirtilmektedir. Genel olarak Tiirkiye petrol, komiir ve dogal gaz enerji
kaynaklarinda disa bagimli bir iilke konumundadir. Enerji tiikketiminde disa
bagimliligin artmast hem ekonomik hem de siyasi agidan Onemli etkiler
dogurabilmektedir. Ayrica fosil yakitlarin ¢evre ve insan saghig iizerindeki zararl
etkisinden dolay1r devletler enerji politikalarin1  degistirip alternatif olarak

yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelme egilimi gostermektedirler.
2.1.2. Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Tiirkiye bliyliyen, gelisen ekonomisi ve artan niifusu ile her gegen giin enerjiye
olan talebi giderek artan piyasa ekonomilerinden biridir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklariin iiretiminin yetersiz olmasiyla yeni politikalar gelistirerek bir yandan
fosil yakitlarin kullanimimi azaltmakta diger yandan ¢evreyi kirletmeyen ucuz ve
temiz enerji olarak ifade edilen yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmektedir. Bu
baglamda giines enerjisi, riizgar enerjisi, hidrolik enerji, biyokiitle ve jeotermal enerji

kaynaklar1 alternatif enerji kaynaklar1 arasinda yer almaktadir.
2.1.2.1. Giines Enerjisi

Giines, ekolojik sistemin ana kaynagi ve insanlarin temel ihtiyaglardan biri

olmasiyla birlikte yenilenebilir enerji kaynaklari arasinda onemli bir konuma
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sahiptir. Kurum ve kurulusu bakimindan olduk¢a kolay bir techizat ve teknolojiyi
gerektirmesi, ¢evreyi kirletmemesi, ¢evre dostu olmasi ve herhangi bir zararli etken
meydana getirmemesi 6zelliklerinden dolay1 gelismis ve gelismekte olan tilkelerde

tercih edilen bir enerji tiirtidiir.

Son yillarda fosil yakitlarin yarattigi kirlilik nedeniyle tiim tilkelerde oldugu
gibi Tirkiye’de de bu kirliligi azaltmak i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelme hizlanmaktadir. Tiirkiye mevcut cografi konum itibariyle en ¢ok giines
goren ve giines 1sinlart alan tlkeler arasindadir. Giines enerjisi potansiyeli oldukca
yiiksek bir tlkedir. Ayrica hem ¢evre kirliligini azaltmak hem de fosil enerji
kaynaklarin disa bagimlili§in1 azaltmak icin yenilenebilir enerji kaynagi olan giines

enerjisine daha fazla yatirnm yapilmasi gerekmektedir.

Tablo 2.7°de yenilenebilir enerji kaynaklarindan ilki olan giines enerjisinin
yillara gore {iiretim degerleri sunulmustur. Yillar itibariyle bakildiginda giines
enerjisindeki tretim siirekli bir artis egilimindedir. 2015 gyilinda iines enerjisi 20
GWh iken, bu oran 2019 yilinda 6nemli bir artis gostererek 7,803 GWh olmustur.
Diger taraftan Sekil 2.7 yardimiyla bu gelismeleri grafiksel olarak baska bir acidan

gbrmek miimkiindiir.

Tablo 2.7: Tiirkiye'de Giines Enerjisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 20 197 1. 046 2.892 7.803

Kaynak: IRENA,2020

Sekil 2.7: Tiirkiye'de Giines Enerjisi Uretimi (GWh) (2015-2019)
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Kaynak: IRENA,2020

2.1.2.2. Riizgar Enerjisi

Asil kaynagi giines olan riizgar enerjisi teknolojik agidan kurum ve kurulusu
hari¢ herhangi bir maliyeti olmayan ve yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda
onemli bir yer teskil eden enerji kaynagidir. Kaynagini giinesten alan riizgar sonsuz

ve siirekliligi olan dogal bir enerji kaynagidir.

Glines enerjisi gibi riizgar enerjisi de insan ve ¢evre iizerinde zarar1 olmayan ve
tiikenmeyen bir enerji tiirii oldugundan tiim diinya iilkelerinde oldugu gibi enerji
politikalar1 cercevesinde Tiirkiye’de de dnemli diizeyde tercih edilen alternatif bir
enerji tliridiir. Diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de riizgar enerjisinden daha fazla
yararlanmak i¢in Onemli c¢alismalar yapilmaktadir. Teknolojideki gelismeler ile
birlikte yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en fazla enerji elde edilebilen
kaynaklar arasindadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlarin ve
calismalarin temelinde enerji tikketimi konusunda disa bagimlilig1 azaltmak ve temiz

bir ¢evre olugturmak icermektedir.

Tablo 2.8’de Tirkiye ile ilgili riizgar enerjisi tretimi verileri yillik olarak
verilmistir. Ilgili donemlerde gosterilen veriler incelendiginde riizgar enerjisi
tiretiminde siirekli bir artis gézlenmektedir. 2015 yilinda 8.520 GWh iken, bu oran
artis gostererek 2019 yilinda 19.944 GWh olmustur. Sekil 2.8 bu gelismeleri
grafiksel olarak sunmaktadir. Ancak {iretilen riizgar enerji miktar1 Tirkiye’deki i¢

talebi karsilayacak diizeyde degildir.

Tablo 2.8: Tiirkiye'de Riizgar Enerjisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 8,520 11,652 15,517 17,904 19,944

Kaynak: IRENA,2020
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Sekil 2.8: Tiirkiye'de Riizgar Enerjisi Uretimi (GWh) (2015-2019)
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Kaynak: IRENA,2020

2.1.2.3. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji, hem temiz hem de su enerjisi olarak bilinmektedir. Tiirkiye
hidrolik enerji kaynag tiretmeye uygun iilkeler arasinda yer almakla birlikte dnemli
derecede bu enerji kaynagindan alternatif enerji olarak istifade edebilen bir {ilke
konumundadir. Gerekli ve onemli derecede yatirim yapilmasi sonucunda iiretim

diizeyinin her gecen yila gore bir artig egilimi gosterecegi agiktir.

Hidrolik enerji, yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda Tirkiye’de en ¢ok
tercih edilen enerji tiiriidiir. Elektrik enerji {iretiminin biiyiilk 6nemli bir kismi
hidroelektrik santrallerden saglanmaktadir. Diger alternatif enerji tiirleri gibi ¢evre
dostu olarak bilinen faydali bir enerji kaynagidir. Ancak teknolojik gelisimle ve

yerinde yapilan yatirimlarla liretim artisinin gerceklestirilebilecegi belirtilmektedir.

Tablo 2.9 yillara gore verilen hidrolik enerji iiretimi rakamlarini
gostermektedir. 2015 yilinda bu rakam 40,645 GWh iken, yapilan dogru yatirimlarla
birlikte 2019 yilinda 59,938 GWh diizeyine c¢ikmistir. Sekil 2.9’da 2015-2019

donemine iliskin olarak s6z konusu gelismeleri grafiksel olarak gérmek miimkiindiir.

Tablo 2.9: Tiirkiye'de Hidrolik Enerjisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 40,645 67,146 67,231 58,218 59,938

Kaynak: IRENA,2020
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Sekil 2.9: Tiirkiye'de Hidrolik Enerjisi Uretimi (GWh) (2015-2019)
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Kaynak: IRENA,2020

2.1.2.4. Biyokiitle Enerji

Biyokiitle enerji, yenilenebilir enerji kaynaklar: arasinda diger bir 6nemli enerji
cesididir. Tarihsel siirecte biiyilik olasilikla ilk faydalanilan enerji tiirlerinden biridir.
Insanlar yerlesik hayata gegmeden 6nce biyokiitle enerji kaynagi hammaddesi olan
kereste, odun ve hayvan atiklarindan, 1sinmak, meskenler yapmak ve yemek pisirmek
gibi temel ihtiyaglar1 karsilamak i¢in énemli derece kullanmislardir (G6vdeli, 2017:
s. 33).

Biyokiitle enerji kaynagi yillar itibariyle artig gostermesine ragmen istenilen
diizeyde iiretimi saglanamamaktadir. Her enerji tiirlinde oldugu gibi biyokiitle enerji
tirinden de fayda saglamak ve tiretimi artirmak i¢in gerekli ¢calisma ve yatirimlarin

en kisa zamanda yapilmasi gerekmektedir.

Tirkiye gogebe gelenegine yabanct olmamakla birlikte cografi konum
itibariyle diger yenilenebilir enerji kaynaklarindan fayda sagladigi gibi, biyokiitle
enerji ile hem elektrik iiretiminde hem de diger temel gereksinimler i¢in Gnemli
derecede kullanilmaktadir. Genel olarak kirsal kesimlerde biyokiitle ham

maddesinden faydanilmaktadir.

Yillar itibariyle Tiirkiye’de biyokiitle enerji iiretimi miktarlar1 Tablo 2.10°da
gosterilmistir. Stirekli bir artis egilimde olan bu enerji tiirii 2015 yilinda 1 083 GWh
iken, 2019 yilinda 2 650 GWh diizeyine yiikselmistir. 2015-2019 doneminde sz

konusu degerleri grafiksel olarak Sekil 2.10’da gozlemlemek miimkiindiir.

49



Tablo 2.10: Tiirkiye'de Biyokiitkle Enerjisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 1083 1241 1635 2 096 2650

Kaynak: IRENA,2020

Sekil 2.10: Tiirkiye'de Biyokiitle Enerji Uretimi (GWh) (2015-2019)
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Kaynak: IRENA,2020

2.1.2.5. Jeotermal Enerji

Kaynagimi yer kabugundan alir. Yerin derinliklerinde 1s1 ve sicakligin
etkilesimiyle jeolojik yapi ve fay kiriklarin fazla bulundugu bolgelerde bulunan,

ticari ve turizm etkisi olan bir diger yenilenebilir enerji tlirtidiir.

Tiirkiye jeolojik yapisiyla birlikte jeotermal enerji kaynaklarinin bulundugu
tilke gruplari arasindadir. Jeotermal potansiyeli yiiksek olan bir iilke olmakla birlikte
Avrupa’da kurulu gii¢ olarak dordiincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye, tektonik
kusak iizerinde oldugundan, jeotermal enerji kaynaklari oldukca zengin bir iilkedir.
Tiirkiye’de cografi ve jeolojik yapi itibariyle énemli bir potansiyeli olan jeotermal

enerji kaynagi temiz ve ekolojik ¢evreye zarar vermeyen bir dogal kaynaktir.

Tablo 2.11°de ilgili yillar itibariyle Tirkiye’de jeotermal enerji iiretimi
degerleri sunulmustur. Yillar itibariyle stirekli bir artis egiliminde olan jeotermal
enerji kaynagmm 2015 yilinda iiretim miktart 2 364 GWh iken, bu miktar 2019
yilinda 7 431 GWh diizeyine ¢ikmistir. Jeotermal enerji tiretimi 2015-2019 donemi
itibariyle grafiksel olarak Sekil 2.11 ile gdzlemlenebilir.
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Tablo 2.11: Tiirkiye'de Jeotermal Enerjisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019

Tiirkiye 2 364 3425 4819 6 127 7431

Kaynak: IRENA,2020

Sekil 2.11: Tiirkiye'de Jeotermal Enerji Uretimi (GWh) (2015-2019)
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Kaynak: IRENA,2020

2.2. Diinyada ve Cesitli OECD Ulkelerinde Enerji Kaynaklar: Profili

18. yiizyilda baslayan sanayi devrimiyle birlikte fosil yakitlarin 6nemi gittikce
artig gostermistir. Bu enerji kaynaklarina iligkin tiretim ve tiikketim degerleri tilkelerin
gelismisligini  gostermekte ve modern toplumlarin  olusmasinda etkin rol
oynamaktadir. Giiniimiizde hala etkinligini kaybetmeyen komiir, petrol ve dogal gaz

gibi enerji kaynaklari, iilkeler arasinda ticari birer unsur olmustur.

Burada diinyada cografi bolgeler itibariyle, ayrica c¢esitli OECD iilkeleri
itibariyle fosil yakitlarin rezervi, tiretimi ve tiiketimi yillar itibariyle degerlendirildigi
gibi alternatif enerji kaynaklar1 olan yenilenebilir enerji kaynaklarina iliskin de

degerlendirmeler yapilmaktadir.
2.2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar

Ulkelerin jeolojik olusumu ve cografik konumlari nedeniyle enerji kaynaklari
tim diinyada farkli sekilde dagilim gostermektedir. Kiiresellesmenin artmasiyla
birlikte enerji kaynaklarinin 6nemi artmaktadir. Komiir, petrol ve dogal gaz gibi
tilkkenebilen enerji kaynaklar {ilkelerin birbirleriyle olan siyasi, ekonomik ve ticaret

gibi alanlarda koprii olusturarak etkilesimlerini artirmaktadir.
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2.2.1.1. Petrol

Gliniimiizde mevcut kullandigimiz ve olusumu uzun yillar siiren hem diinya
ekonomisi i¢in 6nemli hem de ticari bir kaynak olan, diger taraftan insan yasami i¢in
gerekli olan ve tilkendiginde kendi kendini yenilemesi miimkiin olmayan enerji

tiirlerinden biri olan petroliin diinya tizerindeki bolgesel rezervleri incelenebilir.

Tablo 2.12°de diinya bolgesel petrol rezervleri yillara gore incelendiginde;
Ortadogu rezervin 833.8 milyar varil tonunu yani % 48.1°lik paymi elinde
bulundurmakta, bu nedenle rezervin ciddi ve 6nemli bir kismina sahip durumdadir.
Ortadogu bolgesinden sonra Kuzey Amerika 232.8 milyar varillik rezervi ile
diinyada rezerv bakimindan ikinci ciddi petrol rezervini biinyesinde
barindirmaktadir. Bunu sirasiyla; Giiney ve Orta ABD, Avrasya, Afrika, Asya
Pasifik ve Avrupa takip etmektedir. 2019 yilinda diinya petrol rezervi ispatlanmis
toplam petrol rezervi 1733.9 milyar varil tondur. Diinya petrol zervlerinin %85’i

OECD tiiyesi olmayan iilkelerde bulunmaktadir.

Tablo 2.12: Diinya Petrol Rezervi (Milyar Varil)

Ulke Gruplari 1999 2009 2018 2019 %
Kuzey Amerika 232.8 217.8 2455 244.4 14.1
Giiney ve Orta ABD 95.9 233.3 324.7 324.1 8.7
Avrupa 20.7 14.0 14.6 14.4 0.8
Avrasya 120.1 144.0 145.7 145.7 8.4
Ortadogu 685.8 753.1 833.9 833.8 48.1
Afrika 84.7 123.0 125.7 125.7 7.2
Asya Pasifik 37.0 46.6 46.0 45.7 6.1
Toplam Diinya 1277.1 1531.8 1735.9 1733.9 100.0
OECD 256.4 234.7 261.3 383 15.0
OECD iiye olmayn 1020.7 1297.1 1474.6 206.3 85.0

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.13’de en cok rezerve sahip ilk ii¢ iilkenin yillar itibariyle verileri
gosterilmistir. 1999 ve 2009 yillar1 arasinda Suudi Arabistan en cok petrol
rezervlerine sahip olsa da 2018 ve 2019 yillinda Venezuela ilk sirada yer almaktadir.
Diger taraftan Suudi Arabistan diinya petrol rezervinin i¢inde 17.2’lik paya sahip
olarak ikinci siradadir. Son olarak diinya petrol rezervinde 9.8 oranlik paya sahip
olan Kanada {i¢iincii sirada yer almaktadir. Ancak kayith verilere bakildiginda diinya
petrol rezervinin yaklistk yarisint  Venezuela, Suudi Arabistan ve Kanada

olusturmaktadir.
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Tablo 2.13: En Cok Petrol Rezervine Sahip Ulkeler (Milyon Varil)

Ulke 1999 2009 2018 2019 %

Venezuela 76.8 211.2 303.8 303.8 17.5
Suudi Arabistan 262.8 264.6 297.7 297.6 17.2
Kanada 181.6 175.0 170.8 169.8 9.8

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.14’de toplam diinya petrol iiretimi cografi bolgelere gore ve yillar
itibariyle gosterilmistir. Bolgesel olarak bakildiginda Orta Dogu son bes yilda petrol
tiretimin %31.6’l1ik pay1 ile en biiyiik iiretimi gergeklestirmektedir. Hemen ardindan
ikinci biiylik petrol tiretimini gergeklestiren Kuzey Amerika her yil sagladigi artis
egilimi ile dikkati ¢ekmektedir. Son olarak diinya petrol iiretiminin %15.9 oranina
sahip olan Avrasya bdlgesi ti¢iincli sirada yer almaktadir. Diinya petrol {iretiminin
hem bolgesel hem de yillara gore siirekli degisim iginde oldugu verilere bakilarak
acik bir sekilde goriilmektedir. Diinya petrol iiretiminin %71.3’iinden OECD f{iyesi

olmayan iilkeler, %28.7 oranlik kism1 ise OECD iilkeleri sorumludur.

Tablo 2.14: Diinya Petrol Uretimi (Milyon Ton)

2015 2016 2017 2018 2019 %
Kuzey Amerika 918.2 890.5 929.2 1042.2 1116.5 249
Giiney ve Orta ABD 398.4 379.1 367.4 3334 317.0 7.1
Avrupa 166.4 167.7 164.9 163.2 157.8 35
Avrasya 681.7 693.6 698.1 711.1 714.9 15.9
Orta Dogu 1411.8 1499.8 1479.3 1494.1 1417.4 316
Afrika 386.7 364.5 384.8 394.5 399.1 8.9
Asya Pasifik 399.8 383.7 369.8 361.0 361.8 8.1
Toplam Diinya 4362.9 4378.9 4393.5 4499.5 4484.5 100
OECD 1095.0 1067.4 1102.9 1213.9 1288.3 28.7
OECD iiye olmayan 3267.9 33114 3290.6 3290.6 3196.2 713

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.15, en ¢ok petrol iireten iilkelerin siralamasini gostermektedir. Birinci
sirada 747.7 milyon ton ile %16.7 oranina sahip olan Amerika yer almaktadir. Rusya
568.1 milyon ton ve %12.7 oranlik iiretimiyle ikinci, tiglincii sirada 556.6 milyon ton
ve %12.4 orani ile Suudi Arabistan yer almaktadir. Genel olarak petrol iiretimi
bolgesel olarak degisim gosterdigi gibi iilkeler arasinda da iiretimde degisimler her
zaman yasanmaktadir. Ozellikle Suudi Arabistan’in {iretim verilerinde bu dengesizlik

kendisini hissettirmektedir.
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Tablo 2.15: Petrol Uretiminde ilk 3 Ulke (Milyon Ton)

Ulke 2015 2016 2017 2018 2019 %

Amerika 567.0 542.4 573.9 671.6 746.7 16.7
Suudi Arabistan 568.0 586.7 559.3 576.8 556.6 12.7
Rusya 541.8 555.9 554.3 563.3 568.1 124

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.16’da diinya petrol

tilketimi verileri cografi bolgeler itibariyle

sunulmustur. %23.9 oranlik bir pay ile Kuzey Amerika bolgesi ilk sirada yer

almaktadir. Ikinci sirada yer alan bolge %36.1 oran ile Asya Pasifik, iigiincii sirada

%15.9 oranlik pay ile Avrupa bdlgesi yer almaktadir. Ik {i¢ sirada yer alan bu iilke

gruplart diinya petrol tiiketiminin yarisindan fazlasini olusturmaktadir. OECD ve

OECD iiyesi olmayan iilkeler olarak degerlendirilirse; OECD iiyesi olmayan

tilkelerde tiikketim oran1 %52.7, OECD iilkelerinde ise bu tiiketim pay1 %47.3’tiir.

Tablo 2.16: Diinya Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)

2015 2016 2017 2018 2019 %

Kuzey Amerika 1065.3 1080.0 1091.1 1096.6 11125 23.9
Giiney ve Orta ABD 331.9 3285 319.1 317.2 315.3 6.8
Avrupa 699.7 715.7 733.3 746.2 742.0 15.9
Avrasya 196.0 188.2 192.3 191.1 193.5 4.2
Ortadogu 415.2 416.6 417.4 4125 412.1 8.8
Afrika 183.7 187.9 189.0 192.1 191.3 41
Asya Pasifik 1493.4 1548.9 1606.2 1651.3 1695.4 36.4
Toplam Diinya 4385.3 4465.8 4548.3 4607.0 4661.1 100.0
OECD 2120.1 2147.8 2180.5 2196.5 2204.8 47.3
OECD iiye olmayan 2265.3 2317.9 23677 2367.7 2457.3 52.7

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.17,

diinya petrol tiiketiminde ilk {i¢ sirada yer alan ilkeleri

vermektedir. Diinyanin en biiyiik ekonomisine sahip olan Amerika ilk sirada yer

alirken, Cin ikinci ve Japonya ligiincii sirada yer almaktadir.

Tablo 2.17: Petrol Tiiketiminde ilk 3 Ulke (Milyon ton)

Ulke 2015 2016 2017 2018 2019 %
Amerika 866.1 884.5 893.3 902.0 919.7 19.7
Cin 539.3 573.3 587.0 610.7 641.2 13.8
Japonya 204.0 196.5 191.0 187.8 182.4 3.9

Kaynak: BP, 2020

Diinya petrol tiiketimi

talebi artiginda tiikketimin orani aymi oranda artig

saglamaktadir. Diinya niifus artisiyla birlikte petrol tiiketim bagimlilig1 her gegen giin

artis gostermektedir.
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Tablo 2.18’de 2015-2019 déneminde bazi OECD iilkelerinde petrol tiiketimi

degerleri sunulmustur. Segilen bazi OECD iilkelerinde petrol tiiketiminde ilk siray1

Almaya yer almaktadir. Almanya’y1 takip eden Fransa ikinci sirada gelmektedir.

Petrol tiiketiminde disa bagimli olan Tiirkiye ise segilen iilkeler arasinda %1.0

oranlik pay ile ¢cok 6nemli bir tiiketim iilkesi konumundadir. Tiim {ilkelerin diinya

petrol tiiketimi i¢indeki pay1 ise %9.4°tlir. Bu iilkelerin petrol tiikketimindeki yeri,

2019 yil1 itibariyle grafiksel olarak Sekil 2.12°de goriilmektedir.

Tablo 2.18: Baz1 OECD Ulkelerinde Petrol Tiiketimi (Milyon Ton)

2015 2016 2017 2018 2019 %
Almanya 114.5 114.2 116.5 119.0 113.2 2.4
Fransa 79.6 79.2 78.7 79.1 78.9 17
Ispanya 60.3 62.2 64.5 65.0 66.6 1.3
Italya 58.5 61.1 61.6 62.0 60.8 1.3
Tiirkiye 37.2 44.0 47.4 49.2 49.9 1.0
Hollanda 40.8 39.8 41.0 39.6 40.9 0.9

Kaynak: BP, 2020

Sekil 2.12: Secilen OECD Ulkelerinde Petrol Tiiketimi (Milyon Ton, 2019)
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Kaynak: BP, 2020
2.2.1.2. Komiir
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Komiir diger enerji kaynaklarina gore fazla rezervi bulunan bir diger fosil

kaynaktir. Tarihsel siirecte komiir enerji kaynagi olarak hemen hemen her alanda ¢ok

onemli rol oynamistir. Olusumu milyonlarca yil siiren komiir hem ekonomik hem
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ticari hayatta yerini almis hem de insanlarin isinma, barinma ve diger temel

ihtiyaglarini kargilamak i¢in her zaman 6nemli bir unsur olmustur.

Kiiresel enerji tiirleri arasinda komiir tiiketiminde yiikselis devam etmekle
birlikte talebindeki biiyiime ge¢mise oranla Onemli diizeyde yavaslama
egilimindedir. Bunun nedenleri arasinda ¢evre lizerinde olusturdugu kirlilik, zamanla
tiikkenen bir kaynak 6zelligi tasimasi ve yenilenebilir enerji kaynaklarina bir yonelisin

olmas1 gosterilmektedir.

Tablo 2.19’de diinya komiir rezervleri yillara gore ve oransal olarak bolgesel
diizeyde verilmistir. En fazla rezervi (%42.7) biinyesinde bulunduran Asya Pasifik
bolgesidir. Hemen ardindan ikinci bilylik rezerv (%24.1) bolgesi Kuzey Amerika
olarak goriilmektedir. Genel dagilima bakildiginda; diinya genelinde rezervlerin
46.9’luk bir orana OECDiiyesi iilkelerin sahip oldugu, kalan %53.1°lik oran ise

OECD iiyesi olmayan iilkelerde oldugu gozlemlenmektedir.

Tablo 2.19: 2019 Yilina Ait Komiir Rezervi (Milyon Ton)

Tas komiirii Linyit Toplam %

Kuzey Amerika 225040 32290 257330 24.1
Giiney ve Orta ABD 8616 5073 13689 1.3
Avrupa ve Avrasya 56953 78156 135109 12.6
Ortadogu ve Afrika 15974 66 16040 15
Asya Pasifik 342376 114437 456813 42.7
Toplam Diinya 749167 320469 1069636 100.0
OECD 324066 177130 501196 46.9
OECD iiye olmayan 425101 143339 568440 53.1

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.20 ise diinya komiir iiretimi verilerinin yillar itibariyle cografi
bolgelere gore dagilimini gostermektedir. Son yillarda diinya komiir {iretiminde ve
tiketiminde azalma meydana gelmektedir. Bunu temel sebepleri arasinda
olusturdugu hava kirliligi nedeniyle yenilenebilir enerji tiirlerlerinin daha fazla tercih
edilir olmasisidr. Komiir tiretimine bolgesel bakildiginda; Asya Pasifik bdlgesinin
biiyiik rezerve sahip oldugu (%74.4) ve diinya ihtiyacin1 karsilamada ilk sirada yer
aldig1 gozlemlenmektedir. Bunu sirasiyla Kuzey Amerika ve Avrasya bolgeleri
izlemektedir. Komiir iiretimi konusunda OECD iiyesi iilkeler %20.2°lik paya
sahipken %79.8’lik pay ile OECD iiyesi olamayan iilkeler bulunmaktadir. Ulkeler

bazinda bakildiginda; diinya komiir rezervlerinin 6nemli ve biiyiik kismini elinde
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bulunduran Amerika (23.7), Rusya (15.6%) ve Cin (13.5%) diinya firetimin

yarisindan fazlasini karsilamaktadir.

Tablo 2.20: Diinya Kémiir Uretimi (Milyon Ton)

Ulke Gruplari 2015 2016 2017 2018 2019 %
Kuzey Amerika 22.14 16.33 17.29 16.85 15.68 9.4
Giiney ve Orta ABD 2.85 2.81 2.76 2.58 2.54 15
Avrupa 8.60 7.55 7.25 7.28 6.52 3.9
Avrasya 9.55 10.09 10.77 11.51 11.43 6.8
Ortadogu 0.03 0.04 0.04 0.03 0.03 -
Afrika 6.59 6.41 6.64 6.83 6.66 4.0
Asya Pasifik 116.29 110.08 112.41 119.98 124.72 74.4
Toplam Diinya 161.05 153.30 157.16 165.06 167.58 100.0
OECD 38.84 35.19 35.66 35.67 33.90 20.2
OECD iiye olmayan 122.82 118.11 121.50 129.39 133.68 79.8

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.21°de secilmis bazi OECD iilkelerinde komiir iiretimi yillara gore
gosterilmektedir. En fazla komiir tiretimi gerceklestiren birinci sirada %1.2 oranlik
pay ile Polonya yer almaktadir. Ikinci sirada Polonya’y: takip eden Almaya yer
almaktadir. Segilmis iilkeler arasinda Tirkiye %0.3 oranlik paya sahiptir. Ancak
Tirkiye’nin  sahip oldugu bu oran yiiksek olmakla birlikte i¢c talebi
karsilayamamadigi belirtilmektedir. Bu yiizden komiiriin 6nemli ve biiylik bir
kismini ithal eden bir iilke konumundaidr. Diger taraftan Sekil 2.13 2019 yilinda
secilmis bazt OECD iilkelerindeki komiir iiretimi degerlerini grafiksel olarak daha

net sunmaktadir.

Tablo 2.21: Secilmis OECD Ulkelerinde Kémiir Uretimi (Milyon Ton)

2015 2016 2017 2018 2019 %
Polonya 54.0 53.0 52.1 49.8 475 1.2
Almanya 44.1 42.8 39.6 39.4 37.6 1.0
Cekya 17.0 16.9 16.1 15.3 14.6 0.4
Ingiltere 25.9 16.4 17.1 14.4 145 0.4
Tiirkiye 16.5 12.8 155 16.1 17 0.3
Yunanistan 4.6 5.7 4.0 4.6 4.4 0.1

Kaynak: BP, 2020
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Sekil 2.13: Secilmis OECD Ulkelerinde Kémiir Uretimi (Milyon Ton, 2019)
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Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.22, 2015-2019 doneminde bolgesel gruplar baglaminda diinya kdmiir
tiketimi verilerini sunmaktadir. Tablo incelendiginde; diinyanin gelismis
bolgelerinde komiir tiiketimi azalirken nispeten daha geri kalmis bolgelerinde ise
komiir tiiketiminin arrtigr gézlemlenmektedir. Bunula birlikte Asya Pasifik (%77.4)
komiir tiiketiminde birinci bolge konumunda iken bunu sirasiyla Kuzey Amerika
(%7.9) ve Avrupa (%7.2) bolgeleri izlemektedir. Diger taraftan OECD {iyesi tilkeler
2015 yilinda 40.02 milyon ton tiiketirken bu oran 2019 yilinda 32.10 milyon tona
gerilemistir. Ayni sekilde OECD iiyesi olmayan {ilkelerde bu rakam 117.82 milyon
tondan 125.75 milyon tona yiikselmistir. Kuzey Amerika bolgesi ise 2015 yilinda
16.95 milyon ton tiiketirken bu oran 2019 yilinda 12.41 milyon tona gerilemistir.

Tablo 2.22: Diinya Komiir Tiiketimi (Milyon Ton)

Ulke gruplart 2015 2016 2017 2018 2019 %
Kuzey Amerika 16.95 15.56 15.28 14.50 12.41 7.9
Giiney ve Orta ABD 1.50 1.46 1.43 1.43 1.48 0.9
Avrupa 14.20 13.68 13.23 12.92 11.35 7.2
Avrasya 5.46 5.325 5.22 5.54 5.53 35
Ortadogu 0.44 0.40 0.40 0.39 0.40 0.3
Afrika 4.03 4.27 4.26 441 4.47 2.8
Asya Pasifik 115.27 114.81 116.28 119.62 122.22 774
Toplam Diinya 157.84 155.50 156.09 158.79 157.86 100.0
OECD 40.02 37.73 37.47 36.19 32.10 20.3
OECD iiye olmayan 117.82 117.77 118.62 122.61 125.75 79.7

Kaynak: BP, 2020
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Tablo 2.23’te Tiirkiye’ nin de aralarinda bulundugu segilmis bazi OECD
tilkelerinin komiir tiiketimi miktarlar1 ve oransal degerleri sunulmustur. Agir bir
sanayiye sahip olan Almanya tiiketim noktasinda birinci sirada yer almaktadir.
Almanya’yr takip eden ikinci sirada Polonya bulunmaktadir. Tiirkiye ise komiir
tilketiminde disa bagimli bir iilke olarak %1.1’lik orana sahiptir. Genel olarak
bakildiginda komiir tiiketiminde Tirkiye dahil tiim ilkeler komiir tiikketiminde bir
artig trendi igindedirler. Sekil 2.14, 2019 yilinda se¢ilmis OECD iilkelerinin komiir

tiiketimi degerlerini daha net olarak grafiksel bir sekilde sunmaktadir.

Tablo 2.23: Secilmis OECD Ulkelerinde Kémiir Tiiketimi (Milyon Ton)

2015 2016 2017 2018 2019 %

Almanya 79.6 78.7 76.5 71.5 66.4 18
Polonya 49.4 48.7 495 49.8 50.5 1.3
Tiirkiye 36.1 34.7 38.5 395 42.3 1.1
Ispanya 11.6 13.7 10.5 13.4 111 03
ftalya 13.2 12.3 11.0 9.6 8.9 0.2
Fransa 8.6 8.4 8.2 9.3 8.4 0.2

Kaynak: BP, 2020

Sekil 2.14: Secilmis OECD Ulkelerinde Komiir Tiiketimi (Milyon Ton,2019)
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2.2.1.3. Dogal Gaz

Yenilenemeyen enerji kaynaklari arasinda yer alan dogal gaz, diger fosil
yakitlara oranla g¢evreyi kirletmedigi, yandiginda verimliligi yiiksek olan bir enerji
kaynagidir. Dogal gaz enerji tiirii diger enerji tiirlerine gore temiz ve kolay yanan bir

enerji tiiri oldugu i¢in tercih edilmektedir. Ancak tiiketimde gozle goriilecek
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diizeyde bir azalma meydana gelmektedir. Kendini yenileyemeyen tiikenebilir bir
enerji kaynagi oldugundan hiikiimetlerin enerji politika degisikligiyle hem ekonomi
tizerindeki yiikii hafifletmek hem de disa bagimlilig1 azaltmak igin yenilenebilir

enerji kaynaklarini tercih ettikleri bilinmektedir.

Tablo 2.24°de cografik olarak dogal gaz rezervlerine sahip iilke gruplar
sunulmustur. Dogal gaz rezervleri yillara gore artig egilimindedir. Dogal gaz
rezervlerinin yarisindan fazlasimi elinde bulunduran Ortadogu bolgesi (%38) ilk
sirada yer almaktadir. Ortadogu’dan sonra dogal gaz rezervlerini elinde bulunduran
Avrasya bolgesi (%32.3) yer almaktadir. OECD iyesi tilkeler ile OECD iiyesi
olmayan iilkeleri karsilastirdigimizda, diinya dogal gaz rezervlerin %98.9 oranlik
biiyiik ve onemli kismint OECD iiyesi olmayan iilkelerde bulunmaktadir. Bireysel
iilke bazinda bakildiginda; bu rezervlerin %19.1’i Rusya da bulunmaktadir.
Rusya’dan hemen sonra Ortadogu iilkesi iran gelmektedir. Iran diinya dogal gaz
rezervlerinin %16.1 payina sahiptir. Son olarak rezervlerin %12.2’sini biinyesinde

barindiran Katar {igiincii sirada yer almaktadir.

Tablo 2.24: Diinya Dogal Gaz Rezervleri (Trilyon m3)

Ulke Gruplari 1999 2009 2018 2019 %
Kuzey Amerika 7.0 9.4 15.0 15.0 7.6
Giiney ve Orta ABD 6.8 7.6 8.0 8.0 4.0
Avrupa 5.6 5.3 3.4 3.4 1.7
Avrasya 39.8 46.6 63.6 64.2 323
Ortadogu 53.0 73.6 75.6 75.6 38.0
Afrika 11.0 14.2 14.7 14.9 7.5
Asya Pasifik 9.5 13.9 16.9 17.7 8.9
Toplam Diinya 132.8 170.5 197.1 198.8 100.0
OECD 13.2 16.2 20.1 20 10.1
OECD iiye olmayan 119.6 154.3 177.0 178.7 89.9

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.25’de diinya dogal gaz iiretimi yillara ve iilke gruplarmna gore
sunulmustur. Diinya dogal gaz tiretiminin ¢ogu ve biiyiik bir kism1 Kuzey Amerika
da (%28.4) yer almaktadir. Dogal gaz iiretimin %23.1’lik oranina sahip Amerika
Birlesik Devletleridir. Dogal gaz rezervleri bakimindan diisiik paya sahip olsa da
tiretim kisminda ilk sirada yer almaktadir. Dogal gaz tiretiminde Kuzey Amerika’dan
sonra Orta dogu bolgesi %16.8’lik paya sahip olarak diinya siralamasinda ikinci
sirada yer almaktadir. Diger taraftan bireysel iilke bazli degerlendirme dikkate

alinirsa Rusya rezerv bakimindan ilk sirada yer almasina ragmen diinya dogal gaz
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talebinin %2.7°lik kismini iiretim yaparak karsilamaktadir. iran dogal gaz rezervi
bakimindan ikinci sirada yer almasina ragmen diinya talebinin %%6.8’lik oraninda
yaptig1 iretimle Rusya’y1 geride birakmaktadir. OECD iiyesi olmayan iilkelerin
diinya dogal gaz iiretiminin %62.2’sini karsiladigi, geri kalan %37.8’i ise OECD

tiyesi lilkeleri tarafindan gercgeklestirildigi ifade edilebilir.

Tablo 2.25: Diinya Dogal Gaz Uretimi (Trilyon m?)

2015 2016 2017 2018 2019 %

Kuzey Amerika 915.0 942.8 960.0 1050.1 1128.0 28.3
Giiney ve Orta ABD 176.0 177.9 181.4 176.2 173.6 4.4
Avrupa 267.5 259.9 262.8 251.2 235.9 59
Avrasya 751.4 747.2 789.1 831.1 846.5 21.2
Ortadogu 582.7 623.9 646.5 680.7 695.3 17.4
Afrika 198.6 205.9 224.2 236.2 237.9 6.0
Asya Pasifik 539.8 582.8 608.5 632.0 672.1 16.8
Toplam Diinya 3431.1 3540.4 3672.5 3857.5 3989 100.0
OECD 12329 1286.9 1323.3 1419.3 1506 37.8
OECD iiye olmayan 1232.9 22534 2349.2 2438.3 2483.2 62.2

Kaynak: BP, 2020

Tablo 2.26’da dogal gaz tiiketimi verileri cografik bolgeler bazindaki
dagilimini ifade etmektedir. Diinya dogal gaz tiilketiminde Kuzey Amerika bolgesi
(%26.9) ilk sirada yer almaktadir. Ulke gruplari arasinda Kuzey Amerika’dan sonra
ikinci biyiik tiiketimi saglayan bolge %22.1°lik oranla Asya Pasifik’tir. Dogal gaz
tilketiminde OECD f{iyesi olan iilkeler ile OECD f{iyesi olmayan iilkelerin oranlaro
sirastyla % 45.8 ve %54.2°dir. Bireysel iilke bazli ele alindiginda; dogal gaz
tretiminde ABD ilk sirada yer almasma ragmen, %21.5 oranmi ile dogal gaz
tiiketiminde birinci sirada yer almaktadir. Rusya %11.3’liik oran ile tiikketimle ikinci

sirada gelmektedir.

Tablo 2.26: Diinya Dogal Gaz Tiiketimi (Trilyon m?)

Ulke gruplar 2015 2016 2017 2018 2019 %
Kuzey Amerika 889.1 938.3 935.3 1025.8 1057.6 26.9
Giiney ve Orta ABD 163.5 174.2 176.3 169.9 165.4 4.2
Avrupa 554.4 537.4 558.9 548.0 554.1 14.1
Avrasya 537.3 538.8 549.6 582.3 573.7 14.6
Ortadogu 423.3 500.7 522.2 545.8 558.4 14.2
Afrika 116.6 132.0 140.1 148.8 150.1 3.8
Asya Pasifik 685.5 7375 776.1 831.0 869.9 22.1
Toplam Diinya 3369.8 3559.0 3658.6 3851.7 3929.2 100.0
OECD 1604.4 1649.1 1669.5 1756.5 1801.1 458
OECD fiiye olmayan 1765.4 1909.9 1989.0 2095.1 2128.2 54.2

Kaynak: BP, 2020

Dogal gaz tiiketimini cografik bolgelere ve bireysel iilkelere gore inceledikten

sonra se¢ilmis bazit OECD iilkeleri bazinda da incelemek miimkiindiir. Tablo 2.27,
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Tiirkiye ile birlikte secilmis bazi OECD iilkelerine iliskin dogal gaz tiiketimi
verilerini sunmakitadir. Bunlar arasinda Almanya dogal gaz tikketiminde %2.3’liik
pay ile birinci sirada yer almaktadir. Almanya’y1 takip eden ikinci tilke ise %1.8’lik
oran ile italya’dir. Tiirkiye ise %1.2°lik oranla iigiincii sirada yer almaktadir. Petrol
ve komiir gibi enerji kaynaklarinin 6nemli tiiketicisi olan Tiirkiye, dogal gaz
enerjisinde de disa bagimli ve ¢cok onemli bir tiiketici tilkesidir. Genel olarak yillara
gore dogal gaz tikketimindeki veriler incelendiginde oranlarda zaman zaman azalis ve
artiglarin yasandigi goriilmektedir. Sekil 2.15 ise 2019 yilina iliskin s6z konusu

OECD iilkelerinin dogal gaz tiiketimi oranlarini grafiksel olarak sunmaktadir.

Tablo 2.27: Secilmis OECD Ulkelerinde Dogal Gaz Tiiketimi (Trilyon m3)

2015 2016 2017 2018 2019 %
Almanya 73.9 77.0 84.9 89.7 88.3 2.3
Italya 59.0 64.3 67.5 71.6 69.2 1.8
Tiirkiye 46.6 46.0 44.5 51.6 47.3 1.2
Fransa 37.9 40.8 44.5 44.8 42.7 1.1
Hollanda 34.5 34.1 35.2 36.1 35.7 0.9
Polonya 17.0 17.1 18.3 19.2 19.7 0.5

Kaynak: BP, 2020

Sekil 2.15: Secilmis OECD Ulkelerinde Dogal Gaz Tiiketimi (Trilyon Metrekiip,
2019)
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2.2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar:

Geleneksel olarak adlandirilan yenilenemeyen enerji kaynaklarmmin (komiir,

petrol ve dogal gaz) rezervlerinin sinirli olmasi hem de gevre, iklim ve insan

62



tizerinde olusturdugu zararh etkileri iilkelerin enerji politikalarinda degisime neden
olmaktadir. Ulkeler, enerji politikalarinda meydana gelen degisimlerle ihtiyac
duyulan enerjinin siirekliligini saglamak i¢in daha temiz, ucuz ve ¢evre dostu olan

enerji kaynaklarina yonelmektedirler.
2.2.2.1. Giines Enerjisi

Bir bolgenin cografi konum bakimindan giines enerjisi almasi cografi
konumunun iyi oldugunu gostermektedir. Cografi konum itibariyle iilkelerin daha
fazla giines 1s1nindan yararlanmasi ve glineslenme siiresinin uzun siirmesi hem {iilke
ekonomisi hem de insanlarin temel ihtiyaclar1 ve ekolojik denge icin 6nem arz

etmektedir.

Glines enerjisi miktari, hava ve mevsim gecislerine bagli olarak 6nemli dlgiide
degismektedir. Yaz mevsiminde alinan gilines enerjisi miktar1 daha fazla olurken
ancak kig mevsiminde daha diisiik olmaktadir. Ekvatora yakin bolgeler daha dik
aciyla ve daha fazla giines enerjisi alirken uzak bolgeler ise daha egik aciyla ve daha

az giines enerjisi almaktadir.

Tablo 2.28’de yenilenebilir enerji tiretimi verileri diinya toplami ve cografik
bolgeler acisindan gosterilmektedir. Cografik olarak yenilenebilir enerji liretimi en
cok Asya bolgesinde gerceklesmektedir. Asya bolgesini takip eden Avrupa bolgesi
ikinci sirada yer almaktadir. Yenilenebilir enerji toplam {retimi gergeklestiren
tiglincii bolge ise Kuzey Amerika’dir. Yenilenebilir enerji tiretimi verileri cografi
bolgelerin aldigi oransal paylar dikkate alinarak incelenebilir. Sekil 2.16 bu konuda
bilgi vermektedir. % 41’lik bir paya sahip olan Asya bolgesinin ilk sira oldugu
goriilmektedir. Asya’y: sirasiyla; Avrupa (%20), Kuzey Amerika (%19) ve Giiney
Amerika (%12) izlemektedir.

Tablo 2.28: Toplam Yenilenebilir Enerji Uretimi (GWh)

Ulke Gruplari 2015 2016 2017 2018 2019
Afrika 137 194 141 190 143 010 152 394 160 236
Asya 1914 705 2 043 364 2227197 2 424 481 2 643 589
Avrupa 1135631 1173180 1194 346 1208 734 1297 883
Avrasya 241 489 265 957 290 490 287 820 305 588
Giliney Amerika 36 330 732 966 780 189 783 711 794 164
Kuzey Amerika 1033620 1 040 559 1119942 1202235 1226 317
Orta Amerika 34 890 37 505 39915 45 290 47 658
Ortadogu 21233 20 899 26 683 26 340 26 605
Toplam Diinya 5328 080 5526 983 5898 277 6 209 836 6 586 124
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Kaynak: IRENA, 2020

Sekil 2.16: Toplam Yenilenebilir Enerji Uretimi (GWh, 2019)
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Kaynak: IRENA, 2020

Toplam ve oransal olarak yenilenebilir enerji tiretimi verileri cografik olarak

sunulduktan sonra, yenilenebilir enerji kaynaklarindan ilki olan giines enerjisinin

tiretiminin diinya tizerinde bolgesel olarak dagilimi degerlendirilebilir.

Tablo 2.29°da diinya giines enerjisi iiretimi Verileri sunulmustur. Bolgesel

olarak incelendiginde; giines enerjisi tretiminde 2015 ve 2016 yillarinda Avrupa

lider olarak goziikse de diger yillarda Asya’nin ilk sirada yer aldigi goriilmektedir.

Asya bolgesinin cografik agidan giines enerjisinden daha fazla yararlandigi ifade

edilmektedir. Giines enerjisi tiretiminde ikinci sirada yer alan tilke grubu Avrupa’dir.

Yillar itibariyle bakildiginda iilke gruplarinda giines enerjisi iretimi siirekli bir artig

i¢cindedir.

Tablo 2.29: Diinya Giines Enerjisi Uretimi (GWh)

Ulke Gruplart 2015 2016 2017 2018 2019
Afrika 3430 5387 7363 8677 9215
Asya 55 807 89 428 136 574 208 777 293102
Avrupa 99 996 110 516 113 847 122 481 131753
Avrasya 264 1162 3215 8322 9254
Giiney Amerika 859 1810 3374 5694 10781
Kuzey Amerika 28 105 38776 53 851 75638 90 349
Orta Amerika 1167 1851 2200 2625 2987
Ortadogu 1303 1803 3202 4 326 6 163
Diinya 252 358 325 680 438 034 562 033 639 234

Kaynak: IRENA, 2020
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Tablo 2.30°da giines enerjisi tretiminde ilk ti¢ sirada yer alan ilkeler
gosterilmigtir. Birinci sirada Cin bulunmaktadir. 2015 yilinda Almanya gilines enerjisi
iretiminde Japoya’dan fazla {retim yapsa da diger yillarda Japonya’nin
gergeklestirdigi dogru yatirimlar ve kurdugu giines tarlalar1 sayesinde geriye diistiigii

sOylenebilir. Giines enerjisi liretiminde ii¢lincii sirada ise Almanya yer almaktadir.

Tablo 2.30: Giines Enerjisi Uretimininde Ilk 3 Ulke (GWh)

Ulke 2015 2016 2017 2018 2019
Cin 39987 67 874 118 267 178 071 202 124
Japonya 22 952 34 802 45 761 55 065 62 668
Almanya 36 056 38 726 38 098 39 401 45784

Kaynak: IRENA,2020

Tablo 2.31’de Tiirkiye’ninde aralarinda bulundugu segilmis OECD iilkelerinde
yillara gbre giines enerji liretim miktarlar1 gosterilmistir. Giines enerjisi iiretiminde
Almaya ilk sirada yer alirken, Italya ikinci sirada Almanya’y: takip etmektedir. Bu
siralamada Fransa ti¢lincii, Tirkiye ise dordiincii konumdadir. Cografik olarak
Tiirkiye diger iilkeler gibi giines 1sinlarini ¢ok goren bir iilke olmakla birlikte tiretim
diizeyi oldukca diisiik seviyededir. Ancak genel olarak tiim iilkelerde giines enerjisi
tiretimi yillara gore siirekli bir artis trendi igindedir. Sekil 2.17 ise 2019 yilina iligkin
s0z konusu OECD tiilkelerinin gilines enerjisi iiretimi GWh cinsinden grafiksel olarak

gosterilmektedir.

Tablo 2.121: Secilmis OECD Ulkelerinde Giines Enerjisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019
Almanya 36 056 38 726 38098 39 401 45784
Italya 22 319 22 955 22 117 24 390 22 666
Fransa 6 391 7753 8 659 9 585 10 569
Tiirkiye 20 197 1046 2892 7803
Yunanistan 3792 3900 3930 3991 3791
Bulgaristan 1252 1383 1386 1403 1343

Kaynak: IRENA, 2020
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Sekil 2.17: Secilmis OECD Ulkelerinde Giines Enerjisi Uretimi (GWh, 2019)
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Kaynak: IRENA,2020

2.2.2.2. Riizgar Enerjisi

Temel kaynagi giines olan, yerylziiniin farkli 1sinmasindan olusan riizgar,
kurulum ve bakim maliyetleri hari¢ herhangi bir maliyeti olmayan bir enerji
kaynagidir. Cevre dostu, temiz ve insan sagligina zarar vermeyen ozelliklere sahip
olan riizgar enerjisi, teknolojinin gelismesiyle birlikte diger yenilenebilir enerji

kaynaklar1 gibi bir ¢ok ekonomi sektdriinde kullanilmaktadir.

Tablo 2.32°de diinya riizgar enerjisi tiretimi verileri, cografi bolge gruplart ve
yillara gore gosterilmistir. Cografi iilke gruplari agisindan incelendiginde; 2015,
2016 ve 2017 yillarinda Avrupa riizgar enerjisinde ilk sirada yer alirken, 2018 ve
2019 yillarinda yerini Asya bolgesine birakmustir. Avrupa’y: takip ederek tigiinci
sirada Kuzey Amerika yer almaktadir. Genel olarak yillar itibariyle iilke gruplari
arasinda riizgar enerji Uretiminde degisimler s6z konusu olsa bile siirekli artis

egiliminde oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.32: Diinya Riizgar Enerjisi Uretimi (GWh)

Ulke Gruplari 2015 2016 2017 2018 2019
Afrika 5521 7 696 10 355 11714 14 117
Asya Pasifik 196 704 228 801 291 551 388 343 439991
Avrupa 307 629 307 657 367 179 363 57 398 985
Avrasya 8531 11 667 15557 18 022 30195
Giiney Amerika 15515 27 280 40 816 51774 60 003
Kuzey Amerika 212 856 228183 270 312 296 466 320 560
Orta Amerika 3155 4 280 4 451 4526 5838
Ortadogu 216 382 670 786 1337
Diinya 829 825 955 955 1133623 1262914 1526 924
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Kaynak: IRENA,2020

Tablo 2.33’te en yiiksek iiretime sahip olan ilk ii¢ {ilkede riizgar enerjisi
tiretimi degerleri gosterilmektedir. Riizgar enerjisi iiretiminde cografik konum ve
faydalanma acisindan bakilirsa diinya siralamasinda ilk siray1 Cin almaktadir. Ikinci

sirada Amerika, {li¢iincii sirada ise Almaya gelmektedir.

Tablo 2.33: Riizgar Enerjisi Uretiminde ilk 3 Ulke (GWh)

Ulke 2015 2016 2017 2018 2019

Cin 160 206 185 965 242 388 305 015 366 452
Amerika 183 892 192 992 229 471 257 249 275 834
Almanya 58 497 80 624 79924 105 693 109 951

Kaynak: IRENA, 2020

Bolgesel olarak riizgar enerji tiretimi Vverileri sunulduktan sonra, se¢ilmis bazi
OECD iilkelerinde riizgar enerji tiretimi verileri bir araya getirilerek Tablo 2.34’te
gosterilmistir. Riizgar enerji liretiminin ilk sirasinda agir sanayinin lokomotifi olarak
bilenen Almanya yer almaktadir. Almanya’y1 takip eden bir diger gelismis iilke olan
Ispanya ikinci sirada, Fransa ise iiciincii sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise genel
olarak yillar itibariyle riizgar enerji iiretiminde siirekli artis egilimi olan iilkelerden
biridir. Siirekli bir artis egiliminin olmasi dogru ve yerinde yatirimlarin yapildigi
anlamina gelmektedir. Sekil 2.18’de ise 2019 yilina iliskin s6z konusu OECD

ilkelerinin riizgar enerjisi tiretimi GWh cinsinden grafiksel olarak sunulmaktadir.

Tablo 2.34: Secilmis OECD Ulkelerinde Riizgar Enerjiisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019
Almanya 58 497 80 624 79924 105693 | 109 951
ispanya 55 646 52 013 49 325 48905 | 50 896
Fransa 17 324 21421 21381 24609 | 28599
ingiltere 31959 40 275 37 155 49633 | 56904
Tiirkiye 8 520 11 652 15517 17 904 19944
Portekiz 12 111 11 608 12 474 12 248 12 617

Kaynak: IRENA,2020
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Sekil 2.18: Secilmis OECD Ulkelerinde Riizgar Enerjisi Uretimi (GWh,2019)
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Kaynak: IRENA, 2020

2.2.2.3. Hidrolik Enerji

Hidrolik enerji diger ifadeyle su enerjisi olarak bilinmektedir. Hayati bir 6neme
sahip olan hidrolik enerji, temiz, ucuz ve ekolojik denge i¢in 6nemli bir enerji
tiriidiir. Cevre kirliligi olusturmayan ve acil ihtiya¢ dogrultusunda hizli bir sekilde

devreye giren alternatif bir kaynaktir.

Tablo 2.35’te diinya hidrolik enerji liretimi cografik bolgeler olarak yillara gore
gosterilmistir. Hidrolik enerji liretimi her zaman bir artis egilimindedir. Su giiclinden
faydalanarak olusan hidrolik enerji iilke gruplari arasinda en biiyiik liretimi saglayan
bolge Asya Pasifik birinci sirada yer almaktadir. Diinya siralamasinda Asya
Pasifik’ten sonra suyun giiciinden faydalanip hidrolik enerji liretimini gergeklestiren
Kuzey Amerika bolgesi ikinci sirada bulunmaktadir. Giiney Amerika ise hidrolik
enerji tiretiminde {iglincii sirada yer almaktadir. Toplam diinya {iretiminde en az paya

sahip olan bolge Orta Dogu olarak goriilmektedir.

Tablo 2.35: Diinya Hidrolik Enerjisi Uretimi (GWh)

Ulke Gruplari 2015 2016 2017 2018 2019
Afrika 126 873 126 049 123 058 130 067 134 043
Asya 1550 724 1606 449 1685 329 1725626 1772 409
Avrupa 597 720 613 495 557 356 613 125 689 215
Avrasya 230693 250 610 268 693 259 788 268 2015
Giiney Amerika 662 581 642 825 671667 660 244 655 424
Kuzey Amerika 703 390 684 660 710 420 750 144 731681
Orta Amerika 23381 23813 24702 29 758 29160
Orta Dogu 19 399 18 346 22 437 20 853 18721
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| Diinya | 3993066 | 3990276 | 4162864 | 4177247
Kaynak: IRENA, 2020

| 4267085 |

Tablo 2.36’da hidrolik enerji iretiminde ilk ii¢ siray1 paylasan iilkeler
sunulmustur. Cin enerji liretiminde bir¢ok enerji tlirlinde oldugu gibi hidrolik enerji
tiretiminde de birinci sirada yer almaktadir. Cin’den hemen sonra ikinci sirada

Kanada ve ti¢iincii sirada ise Brezilya bulunmaktadir.

Tablo 2.36: Hidrolik Enerjisi Uretiminde i1k 3 Ulke (GWh)

Ulke gruplart 2015 2016 2017 2018 2019

Cin 1064 340 1130270 1193370 1194 700 1232100
Kanada 382574 382 293 387 208 392 647 398 750
Brezilya 373439 359 743 380911 370906 388 981

Kaynak: IRENA, 2020

Su kaynaklariin fazla oldugu teknolojik agidan gelisen {iilkelerde hidrolik
enerji tretim diizeyi daha yiiksektir. Tablo 2.37’de Tiirkiye ile birlikte segilen bazi
OECD iilkelerine iliskin hidrololik enerjisi verileri belirtilmektedir. Ulkeler arasinda
hidrolik enerji tiretim diizeyi yliksek olan Norveg ilk sirayr alirken, Norveg’i takip
eden ve hidrolik enerji iiretiminde yiiksek bir diger iilke ise Isveg’tir. Tiirkiye
jeopolitik ve cografi konum itibariyle su kaynaklarimin fazla oldugu bir {ilke
birlikte
faydalanilmaktadir. Sekil 2.19 ise 2019 yilina iliskin s6z konusu OECD iilkelerinin

konumunda  olmakla potansiyelinin  altinda  bu  kaynaklardan

hidrolik enerjisi tiretimi verilerini grafiksel olarak gostermesi bakimindan dnemlidir.

Tablo 2.37: Secilmis OECD Ulkelerinde Hidrolik Enerji Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019
Norveg 136 185 138 450 143 417 143 112 139, 509
Isveg 63 871 75 440 62 137 65 168 62, 250
Tiirkiye 40 645 67 146 67 231 58 218 59, 938
ftalya 60 256 46 969 44 257 38 025 50, 503
Ispanya 42970 31368 39 865 21070 36, 803
Almanya 25444 24 897 26134 26 155 24,144

Kaynak: IRENA, 2020
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Sekil 2.19: Secilmis OECD Ulkelerinde Hidrolik Enerji Uretimi (GWh, 2019)
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Kaynak: IRENA, 2020

2.2.2.4. Biyokiitle Enerji

Biyokiitle enerji kaynagi tarihsel siiregte insanoglunun kullandigi ilk enerji
tiirlerinden biri olarak bilinmektedir. Insanlar 1sinmak, yemek pisirmek gibi hayati
gereksinimlerin stirekliligini saglamak i¢in kereste, odun kesme ve diger 6nemli
faktor olan barinmak icin mesken yapmak gibi nedenlerle biyokiitle enerji
kaynagindan istifade etmislerdir. Her gecen zaman 6nemli hale gelen bu enerji tiirii
cevre dostu olmakla birlikte, iilkelerin tercih ettigi bir unsur olarak 6nemi giderek

artmaktadir.

Tablo 2.38’de diinya biyokiitle enerji iiretiminde hem teknolojik hem de iklim
kosullar1 goz 6niinde bulunduruldugunda iilke gruplar1 arasinda birinci siray1 Avrupa
almaktadir. Avrupa’dan sonra ikinci sirada en yiiksek biyokiitle enerji iiretimini
gerceklestiren tlilke grubu Asya’dir. Genel olarak yillara gore siirekli bir artis iginde
olan biyokiitle enerji iiretiminin hem iilke ekonomisi hem de enerji iiretiminde disa

bagimlilig1 azaltmak igin tercih edildigi belirtilmektedir.

Tablo 2.38: Diinya Biyokiitle Enerji Uretimi (GWh)

Ulke Gruplari 2015 2016 2017 2018 2019
Afrika 2 897 2896 3126 2941 3233
Asya 118 769 127093 139 059 149 332 164 901
Avrupa 169 242 180 256 182 206 186 364 191 140
Avrasya 288 1455 1841 2351 2 884
Giiney Amerika 58 098 61 867 65 156 66 759 68 565
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Kuzey Amerika 84 708 84 091 83163 78 160 81174
Orta Amerika 3810 4317 4 893 4911 6 006
Ortadogu 314 369 374 375 384
Diinya 443 385 466 697 484 270 495 401 522523

Kaynak: IRENA,2020

Tablo 2.39’da en yiiksek biyokiitle enerjisi iiretimine sahi olan {i¢ ilke

hakkinda birlgi vermektedir. Diinya iiretiminde ilk siray1 Amerika, ikinci ve iiglincii

siray1 ise Cin ve Almanya almaktadir.

Tablo 2.39: Biyokiitle Enerji Uretiminde ilk 3 Ulke (GWh)

Ulke Gruplar 2015 2016 2017 2018 2019
Amerika 70818 70 067 69 017 68 857 67 885
Cin 34 592 40738 49 404 59 991 67 301
Almanya 48 288 50 326 50929 50916 50 880

Kaynak: IRENA,2020

Tablo 2.40°da Tiirkiye ile birlikte secilmis bazit OECD iilkelerinde biyokiitle

enerji tiretimi degerleri sunulmustur. Agir bir sanayisi olan Almanya biyokiitle enerji

tretiminde Onemli derece dretim saglayarak birinci sirada yer almaktadir.

Almanya’y takip eden bir diger gelismis iilke Italya’dir. Tiirkiye’nin biyokiitle enerji

kaynagini iiretme potansiyeli olmasina ragmen flretim diizeyi yeterli seviyede

degildir. Ancak genel olarak diger iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de bir artis
trendi izlenmektedir. Sekil 2.20°de ise 2019 yilina iliskin s6z konusu OECD

tilkelerinin biyokiitle enerjisi tiretimi verileri grafiksel olarak sunulmaktadir.

Tablo 2.40: Secilmis OECD Ulkelerinde Biyokiitle Enerjisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019
Almanya 48 288 50 326 50929 50 916 50 880
Italya 18732 19 396 19 509 19 378 19 153
Polonya 10 065 10 063 7982 6 521 6 581
Isveg 10 696 10 765 11 487 12076 11983
Finlandiya 11759 11419 11523 11 862 12910
Tiirkiye 1083 1241 1635 2096 2650

Kaynak: IRENA, 2020
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Sekil 2.20: Secilmis OECD Ulkelerinde Biyokiitle Enerji Uretimi (GWh, 2019)
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Kaynak: IRENA, 2020

2.2.2.5. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji kaynagi, bolgelerin jeolojik olusumuna gore ve tektonik kusak
tizerinde yer alan iilkelerde 6nemli derecede bulunmaktadir. Yenilenebilir, temiz ve
ucuz olan jeotermal enerji kaynagi bir¢ok alanda kullanildig1 gibi turistik ve saglik

alanlarinda 6nemli diizeyde tercih edilmektedir.

Tablo 2.41°de diinya jeotermal enerji iiretimi bolgesel olarak gosterilmistir.
Genel olarak iilke gruplarina ve yillara bakildiginda jeotermal enerji iiretim
kapasitesi siirekli artig egilimindedir. Bu enerji kaynaginin bir alanda fazla yer almasi
dogrudan iilkenin cografik yapisiyla ve fay kiriklarin fazla olmasina bagh bir durum
olarak bilinmektedir. Gosterilen verilere gore 2015, 2016 ve 2017 yillarinda Kuzey
Amerika jeotermal enerji liretiminde birinci sirada yer alirken, Asya bolgesi 2018 ve
2019 yillarinda artis saglayarak Kuzey Amerika’yr geride birakmistir. Jeotermal

enerji iiretiminde en az {iretim saglayan bolge ise Afrika’dir.

Tablo 2.4131: Diinya Jeotermal Enerjisi Uretimi (GWh)

Ulke Gruplari 2015 2016 2017 2018 2019
Afrika 3206 4481 4 689 4871 5005
Asya 23111 23831 24 372 25636 26 333
Avrupa 11 542 11617 11 800 11 885 12 668
Avrasya 2819 3882 5264 6 562 7857
Kuzey Amerika 24710 25058 24732 24672 24 148
Orta Amerika 4080 3927 4017 3895 3969

72



| Diinya | 77153 | 81052 | 83145 | 85801 | 88 408 |
Kaynak: IRENA, 2020

Jeotermal enerji liretimi lilke gruplarina gore sunulduktan sonra diinya tizerinde
en fazla iretimi saglayan ¢ iilke Tablo 2.42°’de gosterilmistir. Birinci sirada
Amerika yer alirken ikinci sirada Endonezya, liglincii sirada ise Filipinler yer

almaktadir.

Tablo 2.142: Jeotermal Enerji Uretiminde i1k 3 Ulke (GWh)

Ulke gruplart 2015 2016 2017 2018 2019

Amerika 18710 18727 18 584 18726 18773
Endonezya 10038 10048 10 656 12764 13 296
Filipinler 11044 11070 10270 10 345 11215

Kaynak: IRENA,2020

Jeotermal enerji iiretimi verileri Tiirkiye ile birlikte secilmis bazi OECD
tilkeleri itibariyle Tablo 2.43’de sunulmustur. Dogal kaynak enerji tiirli olan
jeotermal enerjisinde en yiiksek tiretim seviyesine sahip olan iilke diinyanin en gii¢lii
ekonomisi olan Amerika’dir. Amerika’y1 takip eden diger iilke Yeni Zelanda’dir.
Tiirkiye, jeolojik olusum O6zellligiyle jeotermal enerji potansiyeli yiliksek bir iilkedir.
Jeotermal enerji iiretim diizeyi genel olarak tiim iilkelerde oldugu gibi Tiirkiye’de de
bir artis halindedir. Sekil 2.21, s6z konusu OECD iilkelerinin jeotermal enerjisi

tiretimini 2019 yil1 itibariyle grafiksel olarak sunmaktadir.

Tablo 2.43: Secilmis OECD Ulkelerinde Jeotermal Enerjisi Uretimi (GWh)

2015 2016 2017 2018 2019
Amerika 18 710 18 727 18 584 18 726 18773
Yeni Zellanda 7285 7855 7870 7 906 7815
Italya 5916 6 185 6 289 6 201 6 105
frlanda 5238 5003 5067 5170 6 010
Tiirkiye 2 364 3425 4819 6 127 7431
Portekiz 205 204 172 217 230

Kaynak: IRENA, 2020
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Sekil 2.21: Secilmis OECD Ulkelerinde Jeotermal Enerji Uretimi (GWh, 2019)
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Kaynak: IRENA, 2020

2.3. Enerji Politikalar

Diinyada geleneksel enerji kaynaklart c¢esitleri yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. Artan niifus, enerji kaynaklarinin hem tiikenebilir olmas: hem de
verimsiz ve bilingsizce kullanilmasi, ¢evre ve insan sagligi iizerindeki olumsuz
etkileri iilkelerin enerji konusunda belirledikleri politikalar1 gézden gecirmelerine
neden olmus ve yeni enerji kaynaklar1 arayisina itmistir. Bu gelismelerin yanisira
enerji politikalarinin gézden gegirilmesinde enerjide hem disa bagimlilig1 azaltmak
hem de siirekliligi saglamak ©Onemli amaglar olmustur. Son yillarda iilkelerin
geleneksel enerji kaynaklarina alternatif olarak yenilenebilir enerji kaynaklart olan
giines enerjisi, biyokiitle enerji, riizgar enerjisi ve jeotermal enerji kaynaklar1 da

eklenmis ve bu alanlarda iilke yatirimlari artig géstermistir (Bayrag, 2018: 121-122).
2.3.1. Tiirkiye’de Enerji Politikalar:

Ulusal ve uluslararas: giindemde temel konular arasinda enerji faktorii yer
almaktadir. Enerji, taginabilirlik, diisiik maliyetle ulasilabilirlik ve enerji kaynagina
sahip olmak {ilke politikalarinin temel konularini olusturmaktadir. Sanayilesme ile
birlikte fosil yakitlardan olan komiir enerji kaynaginin 6nemi ve kullaniminin
artmasi, daha sonra diger geleneksek enerji kaynaklari olan petrol ve dogal gaz
enerjilerin dahil olmas1 enerji politikalarinda ve enerji siyasetinde birgok problemi

beraberinde getirmistir.

74



Tiim diinyada oldugu gibi Tiirkiye’de de enerji ekonomik ve kalkinmanin
stirekliligi i¢in Onemli bir girdi olarak kabul goérmektedir. Bu yilizden iilkenin
ekonomi politikalarinin gelisimi ve degisimini {istlenen yetkililer, toplumun ihtiyag
duydugu enerjiyi kesintisiz, temiz, ucuz, giivenli bir sekilde, diger taraftan da en
uygun fiyat ile saglayabilmek igin rezervi bulunan ve firetimi yapilan enerji
kaynaklarmin hem arz giivenligini saglamak hem de cesitlendirmek zorundadirlar
(Pamir, 2016: 57). Enerji arz glivenliginin saglanmasi hemen hemen tiim ekonomiler
icin O6nemli bir konu olup {lilkelerin ortak enerji politikalar1 haline gelmektedir
(Winzer, 2012: 36-37). Enerji politikalarin1 belirlerken gbéz oOniinde bulunmasi
gereken temel hususular, ilkenin kaynaklarmi bilimsel ve saglikli cergevede

belirlemektir.

Tiirkiye’nin enerji politikasinda meydana gelen gelisim ya da herhangi bir
degisiklik tamamen enerji ithalatinda bulundugu {ilkelerin enerji politikalariyla
sekillenmektedir. Basta Avrupa Birligi (AB) olmak iizere kiiresel anlamda diger
iilkelerin enerji politikalariyla bir uyum i¢inde oldugu bilinmektedir. Enerji
tiiketiminde 6nemli derecede disa bagimli olan Tiirkiye, enerji gilivenligi agisindan
rahat bir sekilde enerji tedarik etmede 6onemli problemler yasayabilmektedir. Dogal
gazin neredeyse tamaminda disa bagimli oldugumuz gibi biiyiikk ¢ogunlugunu da
Rusya’dan ithal etmekteyiz. Rusya ile yasanacak herhangi bir diplomatik sorunda,
Tiirkiye’'nin dogal gaz enerji kaynagini nasil karsilayacagi problemi ortaya
cikmaktadir (Kaya, 2012: 277). Diger taraftan fosil kaynaklara ev sahipligi yapan
Ortadogu’nun vermis oldugu giivensizlik enerji konusunda risk olusturmaktadir
(Gnonsounou, 2008: 3735).

Tiirkiye, geleneksel enerji kaynaklarinin 3/4’iinden fazlasina sahip olan ve
ABD gibi diinyanin en biiyiikk ekonomisinin fayda sagladigi Ortadogu ve Hazar
havzasi Rusya ile komsudur. Diinyanin en biiyilik enerji kaynagina sahip olan Hazar
havzas1 uzun yillar daha Tiirkiye’nin enerji kaynagini bu bdlgeden saglayacagi
tahmin edilmektedir (WEC, 2019: 97). Bu yiizden Tiirkiye, petrol ve dogalgaz
rezervlerine yakin olasi nedeniyle stratejik ve 6zel bir éneme sahiptir. Tirkiye,
stratejik ve cografi konum itibariyle hem bir enerji pazari iilkesidir hem de

devletleraras1 bir koprii gorevini iistlenmektedir. Diger taraftan zengin enerji
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kaynaklarma sahip tilkelerden ihtiyaci olan {ilkelere enerji tasimaciligi konusunda

transit bir bolge konumundadir (IEA, 2019: 21-23).

Tiurkiye’de geleneksel enerji kaynaklar1t olarak bilinen birincil enerji
tiketiminin % 29,881 petrol, % 27,85’1 komiir, % 27,50’si dogal gaz ve % 14,77’
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmaktadir. Tiirkiye enerji iiretiminde yeterli
rezerve sahip olmadigindan yaptigi iiretim ic¢ talebi karsilayamamaktadir. Birincil
enerji Uretimi, tikketimin % 33,83’linii karsilamaktadir. Enerji tiiketiminde disa

bagimlilik oldukga yiiksek olup % 66,17 diizeyindedir (BP, 2018).

1970 yil1 ve sonrasi gesitli ekonomik ve siyasi nedenlerle meydana gelen petrol
krizleri {ilkeleri enerji konusunda darbogaza sokmustur. Tiirkiye gibi enerji
tilketiminde disa bagl olan diger tiim {ilkelerin enerji arz giivenliginin olmadiginm
giindeme tasimstir. Ulkelerin enerji arz giivenligi yaminda diger 6nemli enerji
politikalar1 arasinda ¢evre korunmasi yer almustir (Harrop, 2000: 147). Ozellikle
enerjide disa bagimliklar1 daha yiiksek olan iilkeler i¢in enerji arzinin kesintisiz

olmasi gerekmektedir (Mitchell, 2002: 13).

Ulkenin sanayilesmesi ve sanayilesme yolunda ilerlemesi tiiketilen enerji
miktarini 6nemli hale getirmekdir (Enis, 2002: 176). Tiikenebilir enerji kaynaklari
arasinda komdiriin yiliksek oranda olmasi siirdiiriilebilir kalkinma 6niinde biiyiik bir
engeldir. Diger taraftan ¢evre lizerinde felaketler olusturdugu bilinmektedir (Zhao ve
Luo, 2017: 48). Sanayilesme ile birlikte dnemli derecede kullanilan ve giiniimiizde
hala ciddi sekilde enerji liretiminde kullanilan komiir enerji kaynagi ve diger fosil
yakitlar hem tiikenebilir olmalart hem de rezervlerin oldukc¢a sinirli olmasi
aragtirmalar sonucu ortaya konulmustur. Ayn1 zamanda enerji liretiminde kullanilan
fosil yakitlarin ¢evre ve insan lizerindeki olumsuz etkisi diinyada oldugu gibi
Tiirkiye’de de enerji politikalarinda degisikligi meydana gelmistir. Fosil yakitlarin
olumsuz etkileri sonucunda iilkeleri ucuz, temiz, g¢evre dostu ve tiilkenmeyen
alternatif olarak adlandirilan yenilenebilir enerji kaynaklarma yonlendirmistir.
Tiirkiye’de cografi ve jeopolitik konum itibariyle her tiirli enerji kaynagi
bulunmaktadir (Enis, 2002: 176-179). Ancak yenilenebilir enerji bakimindan ¢ok
zengin olmast ve iilkenin enerji ihtiyacin1 karsilayabilecek potansiyele sahip

olmasmma ragmen, yenilenebilir enerji kaynaklarindan istenilen diizeyde
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yararlanilamamaktadir. Gerekli yatirimlarin yapilmas: halinde giines enerjisinde
Avrupa ve ispanyadan sonra en biiyiilk gilines potansiyeline sahip {ilke olarak
degerlendirilmekte ancak Tirkiye bunu politika ve proje konumunda
degerlendirememektedir (Stefanova ve Popova, 2013: 2-3). Yenilenebilir enerji
kaynaklar1 karbon yogunlugunun ¢ok az oldugu ve daha ¢ok siirdiiriilebilir enerji

kaynagi merkezinde yer almaktadir (IEA, 2019).
2.4. Diinya Ulkelerinde Enerji Politikalar

Enerji tiikketiminin baslangi¢ noktasi olarak kabul edilen sanayi devrimiyle
beraber hiz kazanmasi, iilkelerin sosyoekonomik anlamda kalkinmasi ve bireylerin
refah seviyelerinin yiikselmesini beraberinde getirmistir. Modern kentlerin ve
toplumlarin meydana gelmesi enerji tiiketimiyle iliskilendirilmektedir. Enerji
tilkketimi, teknolojinin gelismesiyle birlikte, hizla artan niifusa sahip ve bilisim
yogunluklu fazla olan diinyada dncelikli hale gelmistir (Uniivar ve Keskinkilig, 2020:
352).

Kiiresellesmeyle birlikte basta komiir olmak {iizere petrol ve dogal gazin
kullanim1 artis gostermis ve 1973 ve 1979 yilinda cesitli sebeplerle meydana gelen
petrol krizleri basta Avrupa Birligi olmak iizere tiim diinyanin enerji arz giivenligi
sorunu oldugunu bilincini yaratmis ve Ozellikle enerjiye bagl iilkelerin enerji

politikalarini revize etmeye itmistir (Harrop, 2000: 145).
2.4.1. Avrupa Birligi (AB) Enerji Politikasi

Avrupa Birligi’nin enerji politikas1 1951 yilinda kurulan ve temelini olusturan
Avrupa Komiir Celik Toplulugu ile baslamistir. Bu tarihten itibaren her sektorde
onemli derecede kullanilan kOmiir, enerji talebinin iigte ikisini karsilamaktaydi.
AB’de enerji kaynaklari i¢ talebi karsilayacak yeterli diizeyde bulunmamaktadir, bu
ylizden enerji tliketimi konusunda disa bagimli bir topluluktur. 1951 yilinda
imzalanan Paris ve 1957 yilindan imzalanan Roma anlasmalariyla, enerji
kaynaklarmi etkin bir bicimde kullanmak, ekonomik biiyiime ve kalkinma siirecinde

bu kaynaklari etkin bir sekilde kullanmak 6n plana ¢ikmistir (Yorkan, 2009: 25).

Komiir rezervinin yeterli diizeyde olmasiyla birlikte, petrol ve dogal gaza

onemli oOlciide bagimli olan Avrupa Birligi, ekonomik sektorlerde kullandig1 petrol
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enerji kaynagiin yarisindan fazlasini Ortadogu’dan, dogal gazi yarisindan fazlasini
Rusya Federasyonu’ndan, Norve¢ ve Cezair’den enerji ithal etmektedir. Kuzey
Denizinin enerji kaynaginin 2050 yilina kadar bitebilecegi tahmin edilmektedir. Bu
yiizden Birlik disariya daha fazla bagimli hale gelecektir (Altunisik, 2004: 152).

Enerji, tim iilkeler i¢cin 6nemli oldugu kadar AB i¢in temel girdi olarak dnem
tagimaktadir. AB enerji politikas1 rekabet giicii, ¢evrenin korunmasi ve enerji arz
giivenligini saglamak gibi basliklar1 igermektedir (Harrop, 2000: 185). 1973 petrol
krizinden sonra fosil yakitlarin kullanimi sonucunda agiga ¢ikan zararli atiklarin
etkisini ve ayn1 zamanda enerji tiiketiminde disa bagimlilig1 azaltmak i¢in Avrupa
Konseyi karari ile yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim saglanmaktadir. Alinan
bu kararla enerji ithalatina bagimlilig1 azaltmak, yurt icindeki kaynaklar1 kullanmak
ve yeni enerji teknolojileri tesviki saglamak gibi AB genelinde ortak bir politika
etrafinda toplanma karar1 alinmistir. Boylece hem enerji arz giivenligi sorununa
¢ozliim tiretmek hem de uzun vadede politikalar gelistirerek daha ucuz, temiz enerji
kaynaklarina yonelerek enerji talebinin siirekliligini saglamak 6nem kazanmistir

(Zippel, 2006: 42).
2.4.2. ABD’nin Enerji Politikas1

Diinya iilkeleri arasinda en giiclii ve gelismis sanayiye sahip tilke olan Amerika
Birlesik Devletleri, kiiresel enerji piyasasinda en biiyiik ekonomilerden biridir. Artan
enerji tiikketimi her yil artis gdstermektedir. Diinya enerjisinin dotte birini tiikketen
ABD bu enerji tiikketiminin yaklasik %30’nu ithal etmektedir. Artan enerji
tilketimiyle {ilkenin enerji arz giivenligi endisesini artirmaktadir (Bayrag, 2018: 121).
Bu nedenler artan petrol ve dogal gaz talebi o iilkenin uluslararas: diizeyde jeopolitik
ve ekonomik yiikselisi kaygist gibi etmenler birbirleriyle i¢ i¢e girmektedir (Hughes
ve Lipsycy, 2013: 450).

ABD’deki petrol tiiketiminin % 67.8’1 gibi biiyliik bir bolimi ulagim
sektdriinde kullanilmaktadir (Usiimezsoy, 2006: 47). 1970 petrol krizleri tiim diiyay:
etkiledigi gibi Amerikan ekonomisini de ciddi bir sekilde etkilemistir. ABD, diinya
petrol rezervlerinin % 65’ini elinde bulunduran Kérfez Ulkelerinin, kendi petrol

ithalatinin % 20’sini sagladig1 Orta Dogu kaynaklarinin diinya piyasasina arzindaki
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en onemli ¢ikis noktasi olan Basra Korfezinin kontrolii i¢in ciddi sekilde askeri
giicinii kullanmistir. ABD, Avrupa Birligi gibi enerji ihtiyacini enerji kaynaklarini
kesintisiz, ucuz, temiz ve fosil yakitlarin gevreye verdigi olumsuz etkileri azaltarak
farkli yollardan ve daha giivenli bir sekilde tutarli ve gergekei politikalar
gelistirmektedir. ABD gibi ¢ok fazla enerji tiikketen {ilkeler i¢in meydana gelen
politik, ekonomik veya herhangi bir kiiresel enerji krizinin ekonomiyi ciddi sekilde

olumsuz etkileyecegi bellidir (Bayrag ve Aras, 2007: 588).
2.4.3 Rusya Enerji Politikasi

Rusya Federasyonu dogal gaz rezervinde %19.1°lik pay ile diinyanin en biyiik
kaynaklarma sahiptir. Diger taraftan petrol rezevlerinin %6.4’lik kismini elinde
bulundurarak, gerek gerek Orta Asya gerek Avrupa ya da diger diinya iilkeleri igin
onemli bir dogal gaz ve petrol ihracatcisidir. Kiiresel enerji piyasasinda stratejik bir

giictiir (BP, 2019).

Kiiresel baglamda dogal gaz iiretim ve tiiketimi konusunda biribirinden uzak
tilkeler, bu enerji ihtiyacin1 gerekli boru hatlariyla veya ¢esitli ulasim aracglartyla
saglamaktadir. Dogal gaz, petrol yada komiir gibi fosil yakitlar rezervine sahip olan
ilkeler bazi durumlarda bunu gii¢ olarak kullanarak dis politikay1
yonlendirmektedirler. Diger taraftan enerji kaynaklarinin tiretiminde {ilkeler arasinda
koprii gorevini istlenen ekonomiler, enerji piyasasinda Onemli tratejik gilice

sahiptirler (Cameron, 2002: 21).

Zengin dogal gaz ve petrol rezervlerine sahip olan Rusya bir taraftan kendine
bagl tiiketici ilkelerin etkinligini artirirken diger taraftan birgok ilkeyle ikili
anlasma yapti§1 gibi Tiirmenistan, Ozbekistan ve Kazakistan gibi ileride rakibi
olabilecek iilkelerle de ikili anlasma yapmaktadir. Rusya ekonomisinin gelirinin
bliyiik bir kism1 dogal gazdan geldigi gibi petrolden de 6nemli gelir elde etmektedir.
Sadece gelirinin 3/2’sini GAZPROM adli sirketin 150 bin km’lik dogal gaz boru
hatt1 ag1 ile saglamaktadir. Ayni1 zamanda bu gelirin siirekliligini saglamak icin enerji
kaynaklarimi satacak pazar bulmasi veya elindeki pazarlar1 korumasi gerekmektedir

(Bayrag, 2009: 127).
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Dogal gaz ve petrol gibi 6nemli enerji kaynaklarina sahip olsa bile her gelismis
tilke gibi Onemli bir enerji tliketicisi durumundadir. Rusya sanayisinin biiylik
cogunlugu fosil yakitlarla desteklenmektedir. Gelismis birgok iilke gibi kullanilan
fosil yakitlar sonucu agiga cikan zararh atiklar kiiresel iklim ve g¢evre iizerinde

olumsuzluk yaratmaktadir.

Rusya, biiyiik ve 6nemli enerji kaynaklarina sahip olsa bile ¢evre ve kiiresel
iklim {izerindeki kirliligi azaltmak amaciyla temel enerji politika degisikligine
gidilmis ve Kyoto protoliine imza atarak sera gazinin azaltilmasina destek vermistir.
Bu anlagmayla birlikte daha temiz ve ¢evre dostu olan yenilenebilir enerji ile enerji
giivenligi yaninda biiylimenin siirekliligini saglamak, isttihdam ortami yaratmak ve
enerjinin siirekliligi i¢in bir¢ok politika hedefine ulagsmasi konusunda ciddi oranda

katki saglamistir (REN21, 2018: 49).
2.4.4. Cin Enerji Politikas1

Diinyanin ikinci biiyiik ekonomisi olan Cin, ucuz isgiicii fazla olmasi nedeniyle
diinyada iiretim konusunda ilk siralarda yer almaktadir. Diinyanin en kalabalik iilkesi
olmakla birlikte diinya niifiisunun %?20’sini topraklarinda barindirmaktadir. Niifiis
artis1 ve gelisen sanayisiyle her yil Cin’in enerji talebi artmaktadir. Serbest ticarete
baslamasiyla biiylime oranlarinda ciddi sekildi artis goriilmiistiir. Diinya biiyiime hizi
ortalama yaklasik %4 civarindayken, Cin’in ortalamama biiyiime hiz1 %9.8 olarak
diinya ortalama biiylime hizinin {izerinde gerceklesmektedir. Her yil ciddi oranda
bliylime gosteren Cin, daha fazla enerji kaynaklarina ihtiyag duymaktadir. Fosil
yakitlardan komiir ve petrol rezervlerini 6nemli oranda elinde bulundurmaktadir.
Cin’de komiir tiiketimi birincil enerji kaynaklart arasinda %70’lik bir orana sahiptir.
Diinya komiir tiiketimiyle kiyaslandiginda bu oran c¢ok fazla olmaktadir. Boyle
yiiksek oranda enerji kaynaklarini tiiketmesi nedeniyle g¢evre ve kiiresel iklim
felaketlerine neden olmasi kagmilmaz olmaktadir. Ayni zamanda siirdiirelebilir

kalkinma niinde engel olarak gdsterilmektedir (Zhao ve Luo, 2017: 48).

Hizli sanayilesme, kentlesme ve niifusun etkisiyle Cin ve Hindistan gibi
kalabalik tilkelerin en fazla enerji tiiketen iilkeleriolmakla birlikte en fazla diinyay1

kirleten ekonomiler arasinda yer almaktadir. Cin elektrik iiretiminin yaklasik %75’i
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komiir ile gergelesmektedir. Komiir enerji kaynaginin fazla olmasi Cin’de meydana
gelen hava kirliliginin temel nedenidir. 2000 yilinda genel bir enerji politikasinda
degisiklige gidilerek fosil yakitlarin tiikenebilir olmas1 sebebiyle diger taraftan fosil
yakitlarin zararli etkisini azalmak i¢in daha temiz, ucuz ve herkes i¢in fayda
saglayacak aleternatif enerji kaynaklarini kullanmay1 hedeflemistir (Yang vd., 2016:
2).

Diger taraftan Rusya’nin dogal gaz petrol dagitimi sebekesi geregi, Orta Asya
tilkeleri iizerinde tekelci ekonomik baskisi, Cin’nin enerji ihtiyacini karsilamasinda
ekonomik agidan bir risk olusturmaktadir. Cin dogal gaz ve petrol ithalindeki riskleri
azaltmak i¢in diinyanin her yerinde Onemli baglantilar ve anlagsmalar kurarak
girisimde bulunmaktadir. Misir, Nijerya, Angola, Sudan gibi Afrika iilkelerinde
dogalgaz ve petrol arama konusunda ¢esitli anlasma i¢indedir (Bayrag, 2009: 130).

2.4.5. Iran Enerji Politikasi

Diinyada en c¢ok tiiketilen enerji kaynaklarinin fosil yakitlarin oldugu
bilinmektedir. Fosil yakitlarin ekonomik setorlere dagilimi iilkeden iilkeye kullanim

alani farklilik gosterebilmeektedir (WEC, 2004: 33).

Iran, jeopolitik ve cografi konumu nedeniyle, zengin dogal gaz ve petrol
rezevlerine sahip Orta Dogu ve Basra Korfezi iilkeleri arasinda 6nemli rol oynayan
stratejik giiclerden biridir (Bayrag, 2009: 132). Iran, dogal gaz rezervleri bakimindan
Ruya’dan sonra ikinci sirada yer almaktadir (BP, 2019).

Diger taraftan Hazar Denizine kiyis1 olmast nedeniyle ciddi oranda petrol
rezervine sahiptir. Iran gelirinin biiyiikk c¢ogunlugu dogalgaz ve petrolden
saglamaktadir. Ancak enerji kaynaklarmi disartya ihrag etmek icin Onemli
teknolojiye ve pazara ihtiyact bulunmaktadir. Bu yiizden Rusya ile petrol ve dogal
gaz arama ¢ikarma gibi cesitli anlasmalar i¢indedir. Son yillarda Rusya ve Iran ortak
enerji poltikalarinda oldukga ileri gitmislerdir. AB, Orta Asya ve Rusya’nin enerji
kaynaklarina alternatif olusturmak igin Iran’m sahip oldugu zengin enerji
kaynaklarimi siyasi ve ekonomik ¢ikarlar dogrultusunda diinya sektoriine yayilmasini

istemektedir (Bayrag, 2009: 133). Iran, enerji tilketiminde her gegen yil dnemli artis
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gostermektedir. Ozellikle petrol enerji kaynagi agisindan, tasimacilik ve tarim

sektorlerinde tamamen petrol tiiketilnektedir.
2.4.6. Tiirkmenistan Eneriji Politikasi

Sovyet Rusya’nin yikilmasiyla birlikte bagimsizliklarini kazanan birgok
ilkeyle birlikte, soguk savas donemi sonras1 Orta Asya ve Katfkasya bolgesi enerji
kaynaklart agisindan 6nemli hale gelmistir (Anceschi, 2010: 144). Bagimsziligini
kazanan Orta Asya iilkeleri (Kazakistan, Kirgizistan, Ozbekistan, Tacikistan ve
Tilirkmenistan) serbest piyasa ekonomisini benimseyerek kendi ekonomi
politikalarini olusturmuslardir (Syzdykova, 2018: 88). Turki Cumhuriyetleri tilkeleri
arasinda onemli biiyiik ekonomisi olan ve en ¢ok petrol ve dogal gaz yataklarina
sahip olan Tiirkmenistan, diinya i¢in enerji kaynaklar1 agisindan dnemli bir konumda
yer almaktadir. Giin gectikge diinya icin ilgi cekici bolge haline gelmektedir
(Anceschi, 2010: 144).

Enerji kaynaklar1 diinya cografyasinda esit dagilmamistir. Bazi tilkeler dogal
gaz ve petrol kaynaklar1 bakiminda fakirken bazi iilkeler bu enerji kaynaklar
agisindan oldukga zengindir. Orta Asya ve Kafkasya bolgesi enerji kaynaklar
acisindan zengin iken esas tiiketici olan iilkeler AB, ABD, Cin, Hindistan Rusya gibi
bliyiik ekonomilerin dikkati ve ilgisi her zaman bu bolge lizerine olmistir. Petrol,
dogal gaz ve komiir kaynaklarinin olmasinin yaninda ayni zamanda bu kaynaklar
uluslararasi piyasaya pazarlamak, uygun ve ucuz fiyat diizeyinde tagimak ta onemli
bir faktor haline gelmistir. Diger taraftan enerji glivenligini saglamak gerekmektedir

(Haass, 2008: 44).

Tiirkiye’nin strateiilk konumu neticesinde Avrupa, Orta Asya, Orta Dogu ve
Hazar bolgesi i¢in 6nemli bir lilke konumundadir. Tiirkmenistan, Tiirkiye {izerinde
hem enerji kaynagini pazarlayacak hemde ikili iligkilerde bulunarak o6nemli
anlagsmalar yapmaktadir. Ancak Tiirkmenistan, Azarbeyacan arasindaki anlagmalar
ylizinden enerji trafiginde zora sokmaktaydi. Ayni1 zamanda Rusya’nin Orta Asya
tizerindeki giiclii etkisi daha once yapilan dogal gaz enerji boru hatlarinda sikinti
meydana getirmekteydi. 2007 yilinda Tiirkmenistan enerji politikalarinda degisiklige

giderek yeni bir donem yasamistir. Avrupa Birligi ve diger giiclii devletler enerji
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ihtiyaglarminin siirekliligini saglamak igin ¢esitli siyasi ve ekonomik sebeplerle
Tiirkmenistan enerji politikalarin1 desteklemektedir. Yapilan enerji politikalarindaki
degisiklik neticesinde, 2009 yilinda Tiirkmenistan-Cin diinyanin en uzun dogal gaz
boru, 2010 yilinda Iran ile yapilan anlasma neticesinde ikinci bir dogal gaz boru hatti
insa edilmistir (Ismayilov ve Budak, 2014: 29-30). Tiirkmenistan bir sanayi ve tarim
tilkesi olmakla birlikte ana ihracat1 dogal gaz enerji kaynagi olup, iilkenin 6nde gelen

gelir kaynagini olusturmaktadir (Syzdykova, 2018: 89).

Ayrica Tiirkmenistan ¢evre kirlilginin 6nlenebilmesi igin gesitli iktisadi, sosyal
ve gevre projesi gelistirmistir. Bu projelerle birlikte hem elindeki mevcut dogal
kaynaklart korumak hem de 2030 yilina kadar atmosferin kirlenmesini, suyun
kirlenmesini, toprak yapisinin bozulmasini ve Aral Havzasindaki topraklarin
erezyona ugramasini onlemek gibi politikalar yiiriitmektedir. Genel olarak ekolojik

dengenin bazulmamasini amag edinmektedir (Aliyev, 2013: 81).
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3. SECILMIS YUKSEK-ORTA GELIRLi ULKELERDE BiR ZAMAN
SERIST ANALIiZi: SAKLI ESBUTUNLESME TESTI

3.1. Ekonometrik Analizin Amaci

Calismanin bu bdliinde yenilenebilir, yenilenemeyen enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki asimetrik iligki Tirkiye, Cin, Peru, Endonezya,
Tayland, Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika gibi se¢ilmis orta-yiiksek gelirli
ekonomilerde 1965-2018 donemi itibariyle arastirilmaktadir. Burada degiskenler
arasindaki uzun dénem iligkisi yeni nesil testlerden biri olan sakli esbiitiinlesme testi
kullanilarak analiz edilmektedir. Uzun donem katsayilar1 FMOLS tahmincisi
kullanilarak nedensellik analizleri de sakli hata diizeltme modeli’ne dayali asimetrik
nedensellik testi ile incelenmektedir. Ampirik analizlerden elde edilecek sonuglar
sadece Tiirkiye ekonomisi ig¢in degil diger benzer ekonomiler igin de elde
edileceginden karsilastirmali sonuclar elde edilmesi ve bunlara bagl olarak politika

Onerileri sunulmasi bu analizlerin en 6nemli amaglarindan biridir.
3.2. Literatiir Taramasi

Bu boliimde gerek Tirkiye economisi gerek yabanci iilke ekonomileri iizerine
yapilan zaman serisi Ve panel veri ¢aligmalarina yer verilmektedir. Bunlardan ayri
olarak tezde kullanilan sakli esbiitiinlesme testi ile iligkili yapilmis caligmalara da
ayrica yer verilerek literatiir tablolar1 olusturulmaktadir. Tablo 3.1°de konuyla 1lgili
yapilan zaman serisi, Tablo 3.2°de panel veri ve Tablo 3.3’te sakl1 esbiitiinlesme testi

ile yapilan 6zet ¢alismalar yer almaktadir.
3.2.1. Zaman Serisi Calismalari

Literatiir taramasinin birinci ayagini zaman serisi ¢alismalar1 olusturmaktadir.
Bu calismalardan Borozan (2013) Hirvatistan ekonomisi iizerinde yapilan bu
caligmasinda 1992-2015 yillarina ait veriler ile toplam enerji tiikketimi ve GDP gibi
degiskenleri analizinde kullanmistir. Ampirik iliskiler yontem olarak VAR modeli ve
Granger nedensellik testi ile smanmistir. Analiz sonucuna gore, toplam enerji
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli bir nedensellik sonucuna

ulasilmustir.

84



Gozgor (2018) Amerikan ekonomisi iizerine yapilan bu ¢alismasinda
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi analiz etmistir.
Teorik olarak, yiiksek katma degerli iiriinler ihra¢ etmek i¢in ekonomik karmasiklik
gostergesinin etkilerini ve verimliligini 6lgen etkileri yakalayan biiylime modeli,
ampirik olarak, ARDL modelini kullanmis ve hem ekonomik karmasikligin hem de
yenilenebilir enerji tiiketiminin ABD'de 1965'ten 2016'ya kadar daha yiiksek bir

ekonomik biiylime oranina yol a¢tig1 sonucuna ulasilmstir.

Munir vd. (2018) Asyanin 5 iilkesinde 1980-2016 donemine ait yillik veriler
kullanarak ekonomik biiyiime, karbon emisyonu ve enerji tiiketimi degiskenleri
arasindaki iliskiyi analiz etmek i¢in Cevresel Kuznets Egrisini dikkate alarak
Granger nedensellik testine bagvurmustur. Degiskenlerin yoniinii belirlemek icin
uygulanan nedensellik testi sonuglarina gore; Malezya, Filipinler, Singapor ve
Tayland’da ekonomik biiyiimeden karbon emisyonuna, ayrica Singapor’da, enerji
tikketiminden biiylimeye dogru tek tarafli, Flipinler’de ise ekonomik biiyiime ve
enerji tiiketimi arasinda karsilikli bir nedensellik bulunmustur. Bu 5 iilke i¢in elde

edilen bulgular, Cevresel Kuznets Egrisi’ni desteklemektedir.

Troster vd. (2018) tarafindan yapilan bu ¢alismada 1986-2016 dénemlerine
ait yillik veriler ve yenilenebilir enerji tiikketimi, petrol fiyatlar1 ve ekonomik faaliyet
arasindaki nedensel iliskisi analiz dilmistir. Modele dahil edilen degiskenlerin
yoniinii belirlemek i¢in Granger nedensellik uygulanmistir. Analiz sonucuna gore,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iki tarafli nedensellik
bulunmustur. Ayrica yenilenebilir enerji tiiketimindeki degisimler, dagilimin en

yiiksek noktasinda ekonomik biiylimeye neden olmaktadir.

Pao vd. (2012) tarafindan yapilan bu uygulamali caligmada karbon
emisyonu, enerji tilketimi ve reel ¢ikti arasindaki iliski Cin’de tahmin edilmistir. Bu
calisma, bu ii¢ gosterge arasindaki iliskiyi tahmin etmek igin dogrusal olmayan Gri
Bernoulli modelini (NGBM) kullanmaktadir. Elde edilen tahmin sonuglarina gore,
Cin’in yillik bilesik emisyonlari, enerji tiiketimi ve reel GSYIH biiyiimesinin 2011
ve 2020 yillar1 arasinda sirasiyla % 4.47, %0.06 ve % 6.67’ye ayarlandigini
gostermektedir. Analiz sonuglara gore degiskenler arasinda uzun dénemde bir denge

iliskisi oldugunu ve emisyonun ¢ikti esnekliginin diisiik, enerji tiketimi esnekliginin
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ise yiiksek oldugunu ortaya koymaktadir. Sonuglar CKE hipotezini destekleyici
yonde degildir.

Rafindadi ve Oztiirk (2017) tarafindan yapilan bu calismanin temel amaci
Avrupa’nin en biiylik ekonomisi olan Almanya’y: analiz etmektir. 1971Q1-20131V
donemlerine kapsayacak verilerin yanisira Clemente-Montanes-Reyes yapisal
kirilmali testi, Bayer-Hanck yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi ve ARDL yaklasimi
kullanilmistir. Analiz neticesinde degiskenler arasinda esbiitiinlesmenin varlig1 tespit
edilmistir. Almanya ekonomisinde yenilenebilir enerji tiiketimi %1 artis
gosterdiginde ekonomik biiyiimede %0.219 gibi bir genisleme meydana gelmektedir.
Buna ek olarak sermayedeki %1°lik artis ekonomik biiyiimede %1.132 oraninda artis
saglamaktadir. Diger taraftan emek faktoriinde meydana gelen %1 oraninda artig
ekonomik biiyimede 9%0.512 oraninda artis saglamaktadir. Nedensellik analiz
bulgularina gore; ekonomik bilylime ile yenilenebilir enerji tiikketimi ve sermaye

degiskenleri arasinda iki tarafli bir iliskinin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Fan ve Hao (2020)’nun ¢alismalarinda Cin ekonomisi ele alinmistir. Cin
yaptig1 ticarette ve reformda onemli bir yiikselise gegmistir. Ayn1 zamanda Cin’in
yatirimlart tim diinyada artmaya devam etmektedir. Cin’in enerji krizi ve gevre
kirliligi stirekli atis gostererek onemli bir sorun haline gelmektedir. Cevre kirliligi,
ekonomik biiylime, siirdiiriilebilir kalkinma ve yenilenebilir enerji iizerinde negatif
bir etki olusturmaktadir. Bu ¢aligma 2000-2015 dénemi kapsamaktadir. Calismanin
amact ekonomik biliylime, yenilenebilir enerji tiiketimi ve dogrudan yabanci
yatirimlar degiskenlerini kullanarak analiz etmektir. Modele dahil edilen degiskenler
arasindaki iliskiyi kisa dénem iligski i¢in VECM uzun donemde iligkinin varligim
arastirmak icin esbiitiinlesme testi ve degiskenlerin yOniiniin belirlemek icin ise
Granger nedensellik testine bagvurulmustur. Elde edilen sonuglara gore, ekonomik
bliyiime ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda bir esbiitiinlesmenin varligi
bulunmustur. Diger taraftan yapilan nedensellik testine gore, yenilenebilir enerji

tilkketimden ekonomik biiytimeye dogru tek tarafli bir iligkinin oldugu ispatlanmustir.

Wang vd. (2018) tarafindan yapilan bu ¢alismada 2SLS yoOntemi
kullanilarak 1990-2014 dénemini kapsayacak sekilde Pakistan ekonomisi iizerine bir

uygulama yapilmis, yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik bilylime ve insani
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gelisme endeksi arasindaki iliski arastirilmistir. Uygulama sonucunda elde edilen
bulgular, Pakistan’da yenilenebilir enerji tiiketiminin Iinsani gelisme iizerinde pozitif

bir etki birakmadig tespit edilmistir.

Dogan (2016) Tiirkiye ekonomisini dikkate alarak, 1990-2012 yillik verileri
kullanilarak analiz ~ gerceklestirmistir.  Modele dahil edilen yenilenebilir,
yenilenemeyen enerji tiilketimi ve ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki uzun
donem ve kisa donem iliskisi Johansen esbiitilesme ve VECM kullanilarak
arastirilmistir. Esbiitiinlesme sonucuna gore, degiskenler uzun dénemde birlikte
hareket etmektedir. Diger taraftan degiskenler arasinda nedenselligi analiz etmek igin
yani degiskenlerin yoniinii belirlemek i¢in Granger nedensellik testine
basvurulmustur. Yapilan nedensellik testine gore, kisa donemde yenilenebilir enerji
tiketiminden ekonomik biiylimeye dogru, uzun donemde ise yenilenebilir ve
yenilenemeyen enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli bir
nedenselligin varhgina rastlamlmistir. Ote yandan kisa ve uzun donemde
yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki korunma ve geri
bildirim hipotezi desteklendigi gibi yenilenemeyen enerji tikketimi ile ekonomik

biiyiime arasinda geri bildirim hipotezi bulunmustur.

1971-2009 donemi kapsayan ve Pakistan ekonomisi iizerine odaklanan
Mirza ve Kanwal (2017) ¢alismalarinda ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve karbon
emisyonu arasindaki iliskiyi incelemektedirler. Ilk olarak bu degiskenler arasindaki
esbiitlinlesme varligim1 tespit etmek i¢in Johansen-Julius esbiitiinlesme testi
kullanilmistir. Uzun vadeli iliskinin varligi icin ARDL yaklasimina basvurulmustur.
Diger taraftan degiskenlerin kisa donem iligkisini arastirmak i¢in VECM ve aym
zamanda degiskenlerin yoniinii belirlemek i¢in Granger nedensellik testi tercih
edilmistir. Yapilan esbiitiinlesme ve nedensellik testi sonucuna gore; degiskenler
arasinda esbiitiinlesmenin varlig: tespit edilmis, degiskenler arasinda ¢ift tarafli bir

iliskinin oldugu ac¢iklanmistir.

Casismasinda Pakistan iizerinde duran Kahouli (2017) 1995-2015 donemini
kullanarak ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi ve finansal gelisme gibi serilerin
arasindaki uzun ve kisa donem iliskilerini incelemistir. Degiskenler arasindaki uzun

donem iliskisini incelemek igin Johansen esbiitiinlesme ve ARDL yaklasimi, kisa
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donem iligkisini agiklamak icin ise VECM kullanilmistir. S6z konusu donemde
esbiitiinlesme varlig1 tespit edilmistir. Ayrica yapilan nedensellik testine gore kisa ve

uzun donemde degiskenler arasinda tek tarafli bir iliski s6z konusudur.

Shahbas vd. (2012) Pakistan ekonomisi tizerine yapilan bu ¢alismada 1972-
2011 donemine ait yillik veriler Cob-Dauglas iiretim fonksiyonu gergevesinde
ekonomik biiyiime, yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi degiskenleri
kullanilmistir. ARDL ve yapisal kirilmali esbiitiinlesme testi ile degiskenlerin
esbiitiinlesik olup olmadigin1 arastirmistir. Calismada degiskenler arasinda
esbiitinlesmenin  varligi bulunmustur. Ayrica hem yenilenemeyen hem de
yenilenebilen enerji tikketimi ekonomik biiylimeye katki saglamaktadir. Nedensellik
sonucua gore, yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime degiskenleri

karsilikl1 bir nedensellik i¢inde olduklar tespit edilmistir.

Bildirici ve Ozaksoy (2016) ¢alismalarinda yenilenebilir enerji tiikketimi ve
ekonomik biiyiime serileri arasindaki iliskiyi ortaya koymaktadirlar. Segilen Sahra
Afrika iilkeleri olan Angola, Benin, Gine, Moritanya, Nijer, Nijerya ve Bati Afrika
icin 1980-2013 donemine ait yillik veriler dikkate alinarak, Otoregresif Dagitimig
Lag (ARDL) yaklasimi ve degiskenlerin yoniinii belirlemek i¢in Granger nedensellik
testi tercih edilmistir. Calismanin sonuclari; Angola, Gine ve Nijer iilkelerinde
yenilenebilir enerji tiiketiminden ekonomik biiyiime, Seyseller eyaleti i¢in ekonomik
biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine ve Benin, Moritanya, Nijerya ve Bati
Afrika’da ise iki degisken arasinda gift tarafli bir nedensellik iliskisi oldugunu ortaya

koymustur.

Pinzon (2018) Ekvator ekonomisinde 1990-2015 donemine ait yillik veriler
kullanilmistir. VAR modeli ve Granger testi tercih edilerek ekonomik biiyiime ve
enerji tilketimi arasinda iliskiyi arastirmistir. Elde edilen nedensellik testi sonuglari
sOyledir: 1) enerji tiiketimi ekonomik biiyiimenin bir nedenidir, ii) petrol tiikketimi ve
hidroelektrik enerji tiiketimi ekonomik biiylimenin bir nedenidir, iii) enerji tiikketimi
ile tagimacilik sektdriinde ekonomik bilylime arasinda karsilikli bir nedenselligin

varligina rastlanilmistir.
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Naser (2015) Rusya, Cin, Giiney Kore, Hindistan ekonomileri iizerine bir
uygulamali ¢alisma yaparak petrol tiikketimi, niikleer enerji tiiketimi, petrol fiyatlar
ve ckonomik biiyiime degiskenleri arasindaki uzun donem iliskisini incelemistir.
1970-2015 doénemi yillik verileri kullanilarak degiskenlerin uzun dénem iliskilerini
tespit etmek ic¢in Johansen esbiitiinlesme testi tercih edilmistir. Elde edilen
esbiitiinlesme testi sonucuna gore, tiim iilkelerde modele dahil edilen degiskenler

arasinda uzun donem iliskisi tespit edilmistir.

Shahbas vd. (2016) Model BRICS iilkelerinde 1991Q1-2015Q5 donemini
kapsamaktadir. Yenilenebilir enerji tiikketimi, ekonomik bilylime, sermaye ve ticaret
aciklart gibi degiskenler arasindaki iliskiyi Johansen esbiitiinlesme ve Granger
nedensellik testi yardimiyla incelemislerdir. Esbiitiinlesme testi sonucuna gore, uzun
donemde degiskenler arasinda bir iliski oldugu sonucuna ulasilmistir. Dahasi
yenilenebilir enerji tiiketimi ekonomik biiytimeyi canlandirdig1 gibi, sermaye artislar
da ekonomik biiyiime ve ticaret agiklarini tesvik etmektedir. Diger taraftan
nedensellik sonucuna gore; yenilenebilir enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime
arasinda iki tarafli bir nedenselligin varlig1 tespit edilmis, ayrica ticaret agiklari,

yenilenebilir enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve sermayenin bir nedenidir.

Tang vd. (2016) Vietnam ekonomisi tizerine bir ampirik ¢aligma
gergeklestirerek 1971-2011 doneminde ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi yillik veriler kullanarak incelemislerdir. Degiskenler arasinda uzun
donem 1iliskisinin varligmi ve degiskenlerin yoniinii belirtlemek i¢in sirasiyla
Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testine basvurulmustur. Degiskenler
arasinda bir esbiitiinlesme tespit edilmistir. Ozellikle enerji tiiketimi, FDI ve sermaye
stoku ekonomik biiylime {iizerinde pozitif etki yaratmaktadir. Ayrica yapilan
nedensellik testine gore, enerji tiikketimi ve biiylimeye arasinda tek tarafli bir iliski

bulunmustur.

Ocal ve Aslan (2013) bu calismalarinda Tiirkiye ekonomisi {iizerine
ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki nedensellik bagini incelemektedir.
Literatiire bakildiginda coklu iilke ve tekli lilke ¢alismalari mevcuttur. 1990-2010
donemlerine ait veriler ve degiskenler arasindaki nedensellik varligini ortaya

koyabilmek i¢in Toda-Yamamoto nedensellik testine bagvurulmustur. Nedensellik
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testi sonucuna gore; ekonomik biiyiimeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek
tarafli bir nedenselligin varligina rastlanilmistir. Ulkeye 6zgii bir calisma olarak
korumacilik hipotezini desteklemektedir. Uzun donem iliskisini incelemek igin
ARDL smir testinin kullanildigi ¢alismada yenilenebilir enerji tiikketimi biiylime

tizerinde negatif bir etki olusturmaktadir.

Zhixin ve Xin (2011)’e gore enerji tiiketimi-ekonomik biiyiime iligkisi hem
yurt icinde hem de yurt disinda caligmalarin odak noktasi olmustur. Genel olarak;
enerji tilketimi ekonomik biiylimeyi destekler, diger taraftan ekonomik biiyiime
enerji tiiketimi tlizerinde etkilidir. Bu ¢alismada ise 1980-2008 doénemine ait yillik
veriler ve Cin’in Shandong eyaleti dikate alinarak analiz edilmistir. Modelde
kullanilan degiskenler olan ekonomik biiyiime, enerji tiiketimi, yatirim ve igsizlik
arasindaki uzun donemde iliskisi ve nedensellik iliskisini arastirmak i¢in Johansen
esbiitiinlesme ve Granger nedensellik testine basvurulmustur. Esbiitiinlesme testi
sonucuna gore, degiskenler arasinda uzun doénemde bir esbiitiinlesme varlig1 tespit
edilmistir. Ayrica yapilan nedensellik testi sonucuna gore, ekonomik biiyiime ve

enerji tiiketimi arasinda ¢ift yonlii bir nedensellik iligkiSinin varligt s6z konusudur.

Cin ekonomis lizerine odaklanan Lin ve Moubarak (2014) calismasinda
1977- 2011 donemini kapsayan verileri kullanmiglardir. Yenilenebilir enerji tiketimi
ile ekonomik bilylime arasindaki iliskiyi tespit etmek icin ARDL ve Johansen
esbiitiinlesme tekniklerine miiracaat edilmistir. Degiskenlerin yoniinii belirlemek
icin Granger nedensellik testine bagvurulmustur. Elde edilen ampirik sonuglara gore;
degiskenler arasinda iki yonlii nedenselligin oldugu belirlenmistir. Sonuglara gore,
Cin ekonomisinin biiylimesi, yenilenebilir enerji kaynaklarimin kullanimi pozitif

etkiledigini bunun da biiylimedeki performasi hizlandiracagini gostermektedir.

Yildirrm vd. (2014) 11 {lke ekonomisi {iizerine otoregresif metrik
nedensellik testine bagvurarak ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki
iliskiyi incelemislerdir. Elde edilen sonuglar; tarafsizlik hipotezinin Tiirkiye hari¢
diger tiim tilkelerde gegerli oldugunu ortaya koymustur. Ayrica nedensellik analizi
sonucu dikkate alinirsa, ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine dogru tek yonlii bir

nedenselligin varligina rastlanilmistir.
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Odhiambo (2009) 1971-2006 donemine ait yillik verileri kapsayacak sekilde
Tanzanya ekonomisi iizerine ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi degiskenlerini
kullanarak bir analiz gergeklestirmistir. Degiskenler arasinda uzun dénem iliskisini
ve nedenselligin yoniinii belirlemek i¢in sirasiyla ARDL yaklasimi ve Granger
nedensellik testi tercih edilmistir. Burada toplam enerji tiiketimi ve kisi bagina diisen
elektrik tiiketimi olmak {izere iki tiir enerji kullanilmaktadir. Elde edilen analiz
sonuglarina gore; degiskenler arasinda uzun donem iliskisi tespit edilmis, toplam
enerji tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli bir nedenselligin varlig

belirlenmistir

Ozcan ve Ari (2015) 1980-2012 dénemini kapsayacak sekilde, 15 OECD
tilkesi dikkate alinarak, Hacker ve Hatemi-j tarafindan gelistirilen Bootstrap
nedensellik testi ile ekonomik biiylime ve niikleer enerji tiiketimi degiskenleri
arasindaki iligkiyi incelemistir. Analize gore; tarafsizlik hipotezi 15 OECD iilkesinin
10’unda gecerlidir. Ayrica niikleer enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda
dogrudan bir iliskinin olmadigi sonucuna varilmistir. Ayrica tim tlkeler i¢in enerji

tiiketimi ve biiylime arasinda bir iligkinin varligi bulunmustur.

Dergiades vd. (2013) enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiyi nedensellik analizi baglaminda arastirmiglardir. Yapilan bu ¢alismada 1960-
2008 donemine ait veriler kullanilarak Yunanistan ekonomisi {izerine analiz
yapilmistir. Modelde yer alan seriler arasinda Johansen egbiitiinesme testi
kullanilarak uzun donem iliskisi arastirilmis ve uzun donemde degiskenler arasinda
bir iliskinin varligi tespit edilmistir. Diger taraftan ekonomik biiyiime ile enerji
tiiketimi arasinda nedenselligi incelemek i¢in Granger nedensellik testi tercih edilmis

ve enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli bir sonu¢ bulunmustur.

Ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki iligkiyi arastirmak i¢in 20
OECD iilkesine odaklanan Bozoklu ve Yilanci (2013), calismasinda degiskenler
arasinda uzun ve kisa donem nedenselligin tespiti i¢in Granger nedensellik testine
basvurulmustur. ilk olarak Avustralya, Avusturya, Kanada, Italya, Japonya, Meksika,
Hollanda, Portekiz, Ingiltere ve Amerika’da ekonomik biiyiimeden enerji tiiketimine
dogru gecici bir nedensellik, Avusturya, Belgika Danimarka, Almanya, Italya,

Japonya, Hollanda, Norve¢ ve Amerika’da kalic1 bir nedensellik bulunmustur. Ikinci
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ise Avusturya, Danimarka, Italya, Hollanda, Norve¢ ve Portekiz’de enerji
tilketiminden ekonomik biiylimeye dogru gegici bir nedensellik, Belgika, Finlandiya,
Yunanistan, italya, Japonya ve Portekiz’de ise kalic1 bir nedensellik bulunmustur.
Bulgulara gore; enerji politikalarinin iilke eknomisi tizerinde dikkate alinmasi
gerektigidir. Sadece ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi arasindaki nedenselligi

degil ayn1 zamanda kalic1 veya gegcici politikalar da tasarlanmalidir.

Wei ve Gang (2012)’in c¢alismasindaki temel amag enerjinin, ulusal
ekonomilerde Onemli rol oynayan ve ekonomik biiylime iizerinde en temel
faktorlerden biri oldugudur. Enerji tiiketimi ve ekonomik biiyliime arasindaki iliski
bir¢ok ¢alismaya konu olmus ve 1970 yilindan glinlimiize kadar temel sorulardan biri
olarak yerini korumaktadir. Bu ampirik ¢alismada Cin ekonomisi dikkate alinarak,
1990-2009 donemine ait veriler ile enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
iliski VAR modeli ve Granger nedensellik testi ile sinanmistir. Yapilan nedensellik
analizi sonucuna gore; enerji tiiketiminden ekonomik biiylime dogru tek tarafli

nedensellik bulunmustur.

Azam vd. (2015) calismalarinda Asya’nin 5 filkesi olan Endonezya,
Singapur, Tayland, Filipinler ve Malezya ekonomileri géz 6niinde bulundurularak,
enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime arasindaki iliski ele alinmistir. Uzun donemde
degiskenlerin haketliligini bulmak i¢in Johansen esbiitiinlesme kullanilmis ve uzun
donem iligkilerinin oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica Granger nedensellik testi ile
degiskenlerin yoni araltinlmistir. Sonuclara gore; her lic durumda oldugu gibi
Endonezya’da tek tarafli bir iligki yoktur. Malezya i¢in ekonomik biiylime enerji
tiketiminin nedenidir, ancak ihracat ve briit sermaye arasinda higbir iliski
bulunamamuistir. Tayland ve Filipinler i¢in briit sermayeden enerji tiiketimine dogru
bir nedenselligin varligina rastlanilmistir. Son olarak Singapur icin ihracat ve briit
sermayeden enerji tiiketimine dogru bir sonug tespit edilmistir. Elde edilen bulgulara
gore; enerji tiikketiminin Asya’nm 5 iilkesi lizerinde ekonomik biiylime iizerinde

Oonemli bir etki olusturdugu kanitlanmistir.

Wang vd. (2011) Cin ekonomisi {izerine yaptigi ¢alismasinda 1972-2006
donemine ait yillik veriler ile biiylime ve enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi

incelemislerdir. Cok degiskenli bir yaklasimin tercih edildigi ¢alismada sermaye ve
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emek modele dahil edilerek Neo-klasik iiretim teorisine dayali enerji tiiketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iliskisi ele alimmmistir. Uzun dénemde
ARDL yaklasimi sonuglarinda ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda
esbiitiinlesme tespit edilmistir. Ayrica degiskenler arasinda nedenselligin yoninii
belirlemek icin kullanilan Granger nedensellik testine gore; enerji tiikketiminden

ekonomik biiytime dogru bir nedensellik sonucuna varilmstir.

Tsani (2010) tarafindan yapilan bu ¢alismada Yunanistan ekonomisi
incelenmistir. 1960-2006 donemine ait yillik veriler baz alinarak ekonomik biiyiime
ile enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iliskinin yoniinii belirlemek i¢in Toda-
Yamamoto nedensellik testi tercih edilmistir. Ayristirilmis ve ayristirtlmamis enerji
tiketimi ekonomik biiylime tiizerindeki etkisi farklilik gostermektedir. Yapilan
nedensellik testi sonucuna gore; ayristirilmis enerjide toplam enerji tiikketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru bir iliskinin varhigi tespit edilmistir. Diger yandan
ayristirllmamis enerjide, enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime arasinda karsilikli
nedenselligin varligi bulunmustur. Ancak bu durum tasiyict enerji tiikketimi igin
herhangi bir nedensellik s6z konusu degildir. Bu bulgular Yunanistan’da ekonomik
biiyiimeyi engellemeden, talepler dikkate alinarak gevresel kaygilar ve politikalara

vurgulama yapilmasini giindeme getirmektedir.

Wandji (2013) ¢alismasinda Kamerun ekonomisini dikkate alarak ekonomik
biiytime ile enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi ele almistir. Degiskenler arasindaki
nedenselligi incelemek i¢in Granger nedensellik testi tercih edilmis ve 1971-2009
donemine ait yillik veriler baz alinmistir. Elde edilen nedensellik testi bulgularina
gore; yenilenemeyen enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek tarafli
nedensellik belirlenmistir. Yenilenemeyen enerji tikketiminde meydana gelen %1 °lik
bir artis ekonomik biiylimeyi %]1.1°lik artis saglamaktadir. Bu sonug, biiylime

tizerinde pozitif etki olusturarak, enerji arzini iyilestirmeyi amaclamaktadir.

Lee ve Chang (2007) tarafindan gergeklestirilen calismada Tayvan
ekonomisi analiz edilmistir. Dogrusal olmayan regresyon modeli kullanilarak
ekonomik biiylime enerji tiikketimi arasindaki iliski, 1955-2003 dénemine ait veriler
kullanilarak smanmigstir. Dogrusal olmayan bir enerji tiiketimi-ekonomik biiylime

baglantisinin {izerine bir 151k tutmaktadir. Elde edilen bulgulara gore; Tayvan’da

93



ekonomik biiyiime ile enerji tiikketimi arasinda U seklinde bir baglanti s6z konusudur.
Daha oOnce yapilan bazi caligmalarda enerji tiikketiminin ekonomik biiyiimeyi
destekledigi agiklanmistir. Ancak bu sonug, Tayvan’da enerji tiiketiminin daha diisiik

oldugu yerlerin var oldugunu gostermektedir.

Dagher ve Yacoubian (2012) 1980-2009 donemine ait yillik veriler
kullanarak Liibnan ekonomisi iizerine gercelestirdikleri ¢alismalarinda, ekonomik
bliyiime Ve enerji tiikketimi degiskenleri arasinda uzun donem iliskisine bakilip,
nedensellik testi yapilmistir. Yapilan esbiitiinlesme analizine gore, degiskenler
arasinda her iki donemde de esbiitiinlesme iligkisi oldugu tespit edilmistir. Diger
taraftan nedensellik iliskisi i¢in hem Granger nedensellik testi hem de Tado-
Yamamoto testi tercih edilmistir. Analiz sonucuna gore; uzun ve kisa donemde

ekonomik biiylime ve enerji tiikketimi arasinda ¢ift tarafli nedensellige rastlanilmistir.

Ummalla ve Samal (2018) c¢alismalarinda Cin ekonomisi dikkate
alimiglardir. Model 1965-2016 donemini kapsamaktadir. Biiylime, yenilenebilir
enerji tiiketimi ve karbon emisyonu degiskenleri arasindaki bagi analiz etmek icin
ARDL yaklagimi tercih edilerek degiskenler arasindaki uzun donem iligkisi tespit
edilmistir. Dahasi yenilenebilir enerji tilketimi uzun dénemde ekonomik biiyiime
tizerinde pozitif bir etki olustururken, karbon emisyonu ekonomik biiylime iizerinde
negatif etki olusturmaktadir. Ancak karbon emisyonu ve ekonomik biiyiime,
yenilenebilir enerji tiiketimi {izerinde pozitif bir etkiye sahiptir. Diger taraftan bu
calisma Cevresel Kuznets Egrisi (EKC)’ne katki saglamak yoOniinden basarisiz
olmustur. Degiskenler arasindaki nedensellik analizi Granger nedensellik testi ile
yapilmig ve yenilenebilir enerji tilketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek tarafl,
uzun donemde ise ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji tiketimi ve karbon

emisyonu arasinda karsilikli nedenselligin varligi bulunmustur.

Shaari vd. (2012) 1980-2010 donemini kapsayacak sekilde yillik veriler
kullanarak Malezya ekonomisi iizerinde ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi
degiskenleri arasindaki bag arastirmislardir. Uzun donem iliskisi Johansen
esbiitlinlesme testi ile sinanmis ve aralarinda bir iliski tespit edilmistir. Ayni

zamanda ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki nedenselligin yoni
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Granger yontemi ile sinanmig ve biiyiime ile enerji tiiketimi arasinda tek tarafli

nedenselligin varligi tespit edilmistir.

Yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enerji tiilketimi ve ekonomik biiylime
arasindaki bagi arastiran Bowden ve Payne (2010), calismalarinda Amerikan
ekonomisini incelemiglerdir. 1949-2006 donemine ait yillik veriler kullanilarak
Toda-Yamamoto nedensellik testi ile degiskenler arasindaki iliski sianmustir.
Yapilan nedensellik analizine goére; yenilenemeyen enerji tiikketimi ve ekonomik

biiylime arasinda iki tarafli bir iliskiye rastlanilmistir.

Lim ve Yoo (2012) Kore ekonomisi fiizerine yapilan c¢alismalarinda,
ekonomik biiylime ve dogal gaz tiikketimi arasinidaki kisa ve uzun donem iliskisini
sirasiyla VECM ve Johansen esbiitiinlesme ile incelemislerdir. 1991-2008 donemini
kapsayacak sekilde degiskenler arasi nedensellik iliskisi ise Granger nedensellik testi
ile tespit edimistir. Kore ekonomisi {izerine yapilan analiz bulgularma goére; uzun
donemde degiskenler arasi bir iliski bulunmustur. Diger taraftan nedensellik analizi
dogal gaz tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda iki tarafli bir iligkinin varligini

isaret etmektedir.

BRICS iilkeleri tizerine odaklanan Sebri ve Ben-Sahra (2014) 1971-2010
donemini kapsayacak sekilde ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi ARDL ve Granger nedensellik testi ile incelemislerdir. Analiz
sonucuna gore; Uzun donemde ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji arasinda bir
iliski bulunmustur. Diger taraftan nedensellik analiz sonucuna goére; ekonomik
bliylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda karsilikli nedensellgin varligina

rastlanilmustir.

Tablo 3.1: Konuyla flgili Zaman Serisi Ozet Literatiir

Yazar Periyod Ulke Metodoloji Esbiitiinlesme Nedensellik

Borozan (2013) | 1992-2010 | Hirvatistan VAR modeli, Yok EN — GDP
Granger nedensellik

Gozgor 1965- Amerika ARDL Var REN — GDP
(2018) 2016

Munir vd. Asya’nin 5 | Granger nedensellik testi Var EN — GDP
(2018) tilkesi
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Troster vd. 1989- Amerika Granger nedensellik testi Arastirilmadi REN « GDP
(2018) 2016
Pao vd. 2004- Cin Es zamanlama teknigi ve Var REN — GDP
(2012) 2009 Akilli gri tahmin modeli
Rafindadive | 1971Q1- | Almanya Clemente-Montanes-Reyes | Var REN < GDP
Oztiirk 20131V yapisal kirilma testi, Bayer-
(2017) Hanck egbiitiinlesme,
ARDL
Fan ve Hao Cin VECM, ARDL, Var REN — GDP
(2020) Granger nedensellik testi
Wang vd. 1990- Pakistan Iki Asamali En Kiigiik Arastirilmadi Arastirilmadi
(2018) 2014 Kareler (2SLS)
Dogan (2016) | 1990- Tiirkiye Granger nedensellik testi, Var REN — GDP
2012 VECM, ARDL, Johensen
esbiitiinlesme testi
Mirza ve 1971- Pakistan Johanse esbiitiinlesme, Var EN < GDP
Kanwal 2009 VECM, ARDL, Granger
(2017) nedensellik testi
Kahouli (2017 1995-2019 | Misir Johansen esbiitiinlesme, Var EN — GDP
VECM, ARDL, Granger
nedensellik testi
Shahbas vd. 1972-2011 | Pakistan ARDL, Gregory-Hansen Var REN < GDP
(2012) yapisal kirilma, Granger
nedensellik testi
Bildirici 1980-2013 | 8 Afrika ARDL, Granger nedensellik Var GDP — REN
6zaksoy (2016) Ulkesi testi
Pirzon (2018) 1970-2015 Ekvator VAR modeli, Granger Arastirilmadi REN — GDP
nedensellik
Naser (2015) 1965-2010 | Rusya, Cin, Johansen egbiitiinlesme testi Var Aragtirilmadi
Gliney Kore,
Hindistan
Shahbas vd. 1991Q1- BRICS Johnasen esbiitiinlesme, Var REN < GDP
(2016) 2015Q5 ilkeleri Granger nedensellik testi
Tang vd. 1971-2011 | Vietnam Johnasen esbiitiinlesme, Var EN — GDP
(2016) Granger nedensellik testi
Ocal ve Aslan 1990-2010 | Tirkiye Toda- Yamamoto nednsellik Arastirilmadi GDP — REN
(2013) testi, ARDL
Zhixin ve Xin 1980-2018 | Shandong Granger nedensellik testi, Var EN < GDP
(2011) Johansen esbiitiinlesme testi
Lin ve 1977-2011 | Cin Granger nedensellik testi, Var REN < GDP
Moubarak ARDL
(2014
Yildirim vd. 1960-2011 11 tlke Otoregresif metrik nedensellik Aragtirilmadi EN — GDP
(2014) yaklagimi
Odhiambo 1971-2006 | Tanzanya ARDL, Granger nedensellik Var EN — GDP
(2009) testi
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Ozcan ve Ari 1980-2012 15 OECD Hacker ve Hatemi-J boostrap Arastirilmadi EN — GDP
(2015) iILKESI nedensellik testi
Dergiades vd. 1960-2008 | Yunanistan Johansen esbiitiilesme, Var EN — GDP
(2013) Granger nedensellik testi
Bozoklu ve 1970-2011 | 20 OECD Granger nedeselik testi Aragtirilmadi EN — GDP
Yilanci (2013) iilkesi
Wei ve Gang 1990-2009 | Cin VAR modeli, Granger Arastirilmadi EN — GDP
(2012) nedensellik testi
Azam vd. 1980-2012 | Asya 5 iilke Johansen esbiitiinlesme, Var Malezya icin
(2015) Garanger nedensellik testi EN — GDP
Wang vd. 1972-2016 Cin ARDL, Var EN — GDP
(2011) Garanger nedensellik testi
Tsani (2010) 1960-2006 | Yunanistan Toda- Yamamoto nedensellik Arastirilmadi EN — GDP
testi
Wandji (2013) | 1971-2009 | Kamerun Granger nedensellik testi Aragtirilmadi NON-REN —
GDP
Lee ve Chang 1955-2003 | Tayvan Dogrusal olmayan regresyon Arastirilmadi Aragstirilmadi
(2007) analizi
Dagher ve 1980-2009 | Liibnan Toda- Yamamoto nednsellik, Var EN < GDP
Yacoubian Granger nedensellik testi
(2012
Ummalla ve 1965-2016 | Cin ARDL, Granger nedensellik Var REN <« GDP
Samal (2018) tesi
Shaari vd. 1980-2010 | Malezya Johansen egbiitiinlesme, Var GDP — EN
(2012) Garanger nedensellik testi
Halicioglu 1960-2005 | Tiirkiye ARDL, Gragner nedensellik Var REN — GDP
(2009) testi
Bowden ve 1949-2006 | Amerika Toda-Yamamoto ve Granger Var REN — GDP
Payne (2010) nedensellik testi
NON-REN —
GDP
Lim ve Yoo 1991-2008 | Kore Johansen esbiitiinlesme, Var NON-REN «
(2012) Granger nedensellik tesi, GDP
Sebri ve Ben- 1971-2010 BRICS ARDL, Granger nedensellik Var EN < GDP
Sahra (2014) tlkeleri testi

Not: EN, NON-REN, REN, GDP, — ve < enerji tiikketimi, yenilenemeyen enerji tiikketimi, yenilenebilir
enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, tek tarafli ve ¢ift tarafli nedenselligi ifade eder

3.2.2. Panel Veri Calismalari

103 iilke ekonomisi tizerine odaklanan Chen vd. (2020), ¢alismalarinda 1995-

2015 donemini kapsayan verileri dikkate alarak ekonomik biiyiime ile yenilenebilir

enerji iliskisini analiz etmislerdir. Ampirik bulgulara gore; yenilenebilir enerji ve
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ekonomik biiylime arasindaki iliski yenilenebilir enerji tiiketimine baghdir.
Yenilenebilir enerji tikketimi biiylime tizerinde pozitif etkilidir. Ancak gelismekte
olan iilkeler belirli bir seviyenin altinda yenilenebilir enerji tiiketirlerse bu durum
ekonomik biiyiime iizerinde negatif bir etki olusturmaktadir. Gelismekte olan iilkeler
icin pozitif bir etkinin olabilmesi i¢in yapilan yatirimlarin enerji tiiketimine dogru
olmasi gerekir. Bu iilkelerin yenilenebilir enerji tiiketiminde belirli bir seviyenin

iistline ¢ikmamasi zorunluluk arz etmektedir.

Bao ve Xu (2019) calismalarinda yenilenebilir enerjinin, Cin’in ekonomik
biiyiime ve kentlesmesinin doniistimii i¢in 6nemli bir faktor oldugunu belirtmiglerdir.
Calismada Cin’de bulunan 30 eyalet ve 7 cografi bolge 1997-2015 donemine ait
yillik veriler ile panel veri analizi ¢ercevesinde degiskenler arasindaki iliski analiz
edilmistir.  Yapilan ampirik analiz sonuglar1; yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekonomik biiylime ve kentlesme iizerinde etkilidir. Ancak illerin %80 ve cografi
bolgenin %71°nde yenilenebilir enerji tiiketimi ve kentlesme arasinda bir iligskinin
olmadigi, ayrica illerin %53 ve cografi bolgenin %43’linde yenilenebilir enerji
tiketimi ve ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir iliskinin varligina
rastlanmamaistir.

Rahman ve Valeyutham (2020) Asya’nin 5 {ilkesi lizerine yapilan bu ¢alismada
panel veri yontemi ile 1994-2014 donemine ait yillik veriler kullanarak yenilenebilir,
yenilenemeyen enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki iliski
analiz edilmistir. Degiskenler arasinda uzun donemli iliskiyi agiklayabilmek igin
Pedroni, Kao ve FMOLS testleri kullanilmistir. Uygulamada degiskenler arasindaki
nedesellik i¢in Dumitrescue-Hurlin testine basvurulmustur. Analiz sonucuna gore;
Yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enerji tiiketimi biiyiime tizerinde pozitif bir etki
olusturmaktadir. Bagka bir bulguya gore, ekonomik bilylimeden yenilenebilir enerji
tilketimine dogru bir tek tarafli nedensellign varligina rastlanilmistir.

Saidi ve Hammami (2014) 1990-2012 dénemine ait yillik veriler ile panel
GMM tahmincisi kullanilarak 58 {ilke ekonomisi iizerine enerji tiiketimi, ekonomik
biiyiime ve karbon emisyonu arasindadi iliskiyi arastirmistir. Analiz sonucu,

ekonomik biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii nedenselligi gostermektedir.
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Hao vd. (2020) calsmalarinda panel Granger nedensellik testi ile 1995-2014
donemine ait yillik veriler kullanarak ekonomik biiyiime, finansal gelisme ile enerji
tilketimi arasinda uzun donemde iliskinin var olup olmadigi arastirilmistir.  Analiz
sonucunda elde edilen verilere gore; ekonomik biiyiimeden enerji tiikketimine dogru
tek yonlii bir nedensellik iliskisinin varligi bulunurken diger taraftan da enerji
tilketiminin finansal gelisme ve ekonomik biiylimenin nedeni olmadigi sonucuna
ulasilmistir. Ayrica finansal gelisme ekonomik biiylime iizerinde negatif bir etki
olustururken, enerji tiiketimi ekonomik biiylimeyi tesvik etmektedir.

17 gelismekte olan iilke iizerinde duran Ozcan ve Oztiirk (2019),
caligmalarinda Panel nedensellik testi, 1990-2016 donemine ait yillik yenilenebilir
enerji ve ekonomik bilylime serileri kullanilarak uygulanmistir. Sonuglara gore,
Polonya disinda diger tiim ekonomilerde tarafsizlik hipotezinin gegerli oldugu
sonucuna ulasilmistir. Diger taraftan yenilenebilir enerji tiikketimi ile biiylimeye
arasinda herhangi bir nedenselligin olmadigi, ekonomik biiyiimeden yenilenebilir
enerji tiiketimine dogru tek tarafli nedensellik iliskisine rastlanilmistir.

Gozgor vd, (2018) 29 OECD iilkesini modele dahil ederek 1990-2013
donemine ait yillik veriler ile panel yontemi gerceklestirmistir. Burada yenilenebilir,
yenilenemeyen enerji tiikketiminin ekonomik biiyiime {izerindeki etkisi arastirilmistir.
Sonuglar gosteriyor ki; daha yliksek bir ekonomik biiylime performanst hem
yenilenebilir enerji tiiketimini hem de yenilenemeyen enerji tiiketimini
etkilemektedir.

Zheng ve Walsh (2018) calismalarinda 2001-2012 donemine ait verileri
kullanarak kentlesme, enerji tiiketimi, uluslararasi ticaret ve ekonomik biiylime
arasindaki iliskiyi analiz etmislerdir. Panel esbiitliinlesme testi kullanilmis ve uzun
donemde degiskenler arasinda bir iliskinin var oldugu sonucuna ulasilmistir. Diger
taraftan degiskenlerin yoniinii belirlemek i¢in panel nedensellik testi kullanilmis ve
enerji tiiketiminin ekonomik biiylimenin bir nedeni oldugu tespit edilmistir. Ayrica
ekonomik biiyiime ile kentlesme arasinda U seklinde bag vardir. Ayrica, agir sanayi
uygulamalar1 ekonomik biiylime iizerinde negatif bir etki olusturmaktadir.
Uluslararasi ticaret ve ekonomik biiylime arasindaki iligski karisik bir durumda olup

ancak uluslararas1 ticaret ekonomik biiylimeyi tesvik etmektedir. Ekonomik
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bliyimede sanayi ve ticaret yapisini iyilestirmek politikacilarin - 6ncelikli
gorevlerinden olmalidir.

Maji ve Sulaiman (2019) calismalarinda 14 Bati Afrika iilke ekonomisini
modele dahil ederekk, 1995-2014 doneminde yenilenebilir enerji tiiketiminin
ekonomik biiyiime iizerinde etkisini incelemislerdir. Degiskenler arasinda iliskiyi
aragtirmak i¢in DOLS tahmincisi kullanilmistir. Sonuglar, bu iilkelerdeki
yenilenebilir ener;ji tiikketimi ekonomik biliylimeyi yavasca azalttigini gostermektedir.
Yenilenebilir enerjinin kaynagi olarak Bat1 Afrika’daki biyokiitle kullanilmistir. Kirli
ve faydasiz kaynaklar kullanildiginda yenilenebilir enerji ekonomik biiylimeyi
olumsuz etkileyebilir. Sonu¢ olarak yapilan analiz sonucunda enerji tiiketiminden
ekonomik biiyiimeye dogru tek tarafli bir nedensellige ulagilmistir.

Paramati vd. (2018) G20 {ilkelerine yonelik bir panel c¢aligmasinda
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketiminin tarim, sanayi, hizmetler ve genel
ekonomik faaliyetler tizerindeki etkisini analiz etmislerdir. 17 G20 iilkesinde 1980-
2012 donemine ait yillik veriler kullanilmigtir. Elde edilen ampirik sonuglara gore;
degiskenler arasinda uzun dénemde bir esbiitiinlesmenin varligina rastlanilmistir.
Uzun vadede hem yenilenebilir hem de yenilenemeyen enerji tiiketiminin, sektorler
arasindaki ekonomik faaliyetler ve biiylime iizerinde pozitif etkisi saglamaktadir. Bu
etkinin yenilenebilir enerjiden kaynaklandigini géstermektedir.

Saidi vd. (2017) calismalarinda 53 iilke ekonomisi dikkate alinarak ve 1990-
2014 donemlerini kapsayacak sekilde panel veri yontemi kullanilarak ekonomik
biiyiime ve enerji tiiketimi degiskenleri arasinda iliski analiz edilmistir. Degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisi direkt olarak aragtirilmigtir. Ayrica degiskenler
arasinda uzun donemde bir esbiitiinlesmenin olup olmadigini agiklayabilmek igin
panel esbiitiinlesme kullanilmis ve iligkinin oldugu sonucuna varilmistir. Diger
taraftan degiskenler arasinda kisa donem iliskisini VECM yontemi ile tespit
edilmistir. Nedenselligin yoniinii belirleyebilmek ig¢in Granger nedensellik testine
bagvurulmus kisa ve uzun déonemde ekonomik biiylime ve enerji tliketimi arasinda
karsilikli bir iliskinin oldugu tespit edilmistir. Ayni1 sonuglar, Amerika ekonomisi
icin de gecerli oldugu goézlemlenmistir. Orta Dogu ve Afrika iilkeleri icin kisa ve
uzun donemde ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasinda iki tarafli nedensellige

rastlanilmustir.
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Mutascu (2016) G7 iilkeleri tizerine olan ¢alismasinda 1972-2012 donemine ait
veriler kullanarak, panel nedensellik yaklasimi ile ekonomik biiyiime ve enerji
tiikketimi arasindaki iligki incelemislerdir. Calismanin temel amaci1 ekonomik biiylime
ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi dogru politikalarla belirlemektir. Sonuglar,
Kanada, Japonya ve Amerika’da ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi arasinda iki
taraflt bir iliski oldugunu gostermektedir. Diger taraftan Fransa ve Almanya’da ise
ekonomik biiytime enerji tiiketiminin nedenidir.

Destek ve Aslan (2017) Gelisen 17 ekonomisi iizerinde ekonomik biiylime,
yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiiketimi arasindaki iliskiyi incelemisglerdir.
Modelde yer alan yenilenebilir, yenilenemeyen enerji tilketimi ve ekonomik biiyiime
icin 1980-2012 doénemine ait yillik veriler kullanilarak panel nedensellik testi
kullanilmistir. Ampirik sonuglara gore; yenilenebilir enerji tilketimi durumunda, Peru
icin biiyiime hipotezi, Kolombiya ve Tayland igin koruma hipotezi, Yunanistan,
Giliney Kore ve diger 12 iilke icin kararsizlik hipotezi gegerli oldugu sonucuna
varilmigtir. Diger bir taraftan yenilenemeyen enerji tiiketimi durumunda, Cin,
Kolombiya, Meksika ve Filipinler i¢in biiylime hipotezi, Misir, Peru, Potekiz i¢in
koruma hipotezi, sadece Tiirkiye igin geribildirim hipotezi ve diger gelisen 9 iilke
i¢in tarafsizlik hipotezinin varlig: tespit edilmistir.

Kahouli (2019) bu ¢alismasinda 34 OECD iilkesi dikkate alarak ve 1990-2015
donemlerini kapsayacak sekilde ekonomik ekonomik biiylime ve enerji tiiketimi
degiskenler arasindaki bag arastirilmistir. Dinamik ve statik panel veri yontemleriyle
ortaya degiskenler arasindaki iliski ortaya konulmustur. Nedensellik testine gore,
degiskenler arasinda cift tarafl bir iligskinin varlig1 tespit edilmistir.

Kahia vd. (2016) ¢alismalarinda 1980-2012 donemine ait yillik veriler ile 5
petrol ihracat eden iilke ekonomisinde ekonomik biiylime ile enerji tiiketimi
arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Modelde kullanilan degiskenler arasindaki uzun
dénem ve kisa donem iliskisini agiklayabilmek igin sirasiyla panel esbiitiinlesme ve
panel hata diizeltme modeline (PECM) basvurulmus ve degiskenler arasinda uzun
donem iliskisi bulunmustur. Diger taraftan yapilan nedensellik analizi sonucuna
gore; uzun donemde degiskenler arasinda c¢ift, kisa donemde ise ekonomik
biiylimeden enerji tiiketimine dogru tek tarafli bir nedenselligin varligina

rastlanilmistir.

101



Avrupa Birligi {ilkelerinin enerji politikalarin1 dikkate alarak ekonomik
bliyiime ile enerji tiikketimi arasindaki bagi arastiran Smiech ve Pepiez (2014),
calismasinda Konya (2006) tarafindan gelistirilen panel Granger nedensellik testi
kullanmislardir. Sonuglar gosteriyor ki, enerji politikasi hedefleri, enerji tiikketimi ve
ekonomik biiylime arasindaki baglantiy1 etkilemektedir. Enerji yogunlugundaki
yiiksek azalma ve toplam enerji tiiketimindeki yenilenebilir enerji tiiketimi pay1
yuksektir. Kalan gruplarda tarafsizlik hipotezi ¢ogunlukla dogrulanmaktadir.

Bu calismada G7 i¢in 1980-2009 doénemini kapsayan ve yenilenebilir,
yenilenemeyen enerji tiiketimin biiyiime {izerindeki etkisini arasgtiran Tugcu vd.
(2012), klasik ve genisletilmis tiretim fonksiyonlarin1 kullanmiglardir. Ekonomik
biiylime i¢in hangi tip enerji tliiketimi daha 6nemlidir sorusuna yanit aranmistir. Bu
amagla degiskenler arasibdaki uzun dénem iliskiyi bulmak i¢in ARDL sinir testine
bagvurmuslardir. Ayrica Hatemi-J (2012) nedensellik testi kullanilarak degiskenler
arasindaki yonii belirlemislerdir. Uzun vadeli tahminlere gore; ekonomik biiylime
performansi igin yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen enerji tiikketiminin 6nemli
oldugu kanisina varilmstir.

Shuyun ve Donghua (2011) ¢alismalarinda kiiresel enerji sorunlari, ekonomik
bliylime ve enerji tiikketimi arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Hizli gelisen iilke
olarak Cin, en biiylik enerji tiiketim {ilkesi olan Amerika’yr geride birakmistir. Bu
caligmada 1985-2007 donemlerini kapsayacak sekilde, ekonomik biiylime ve enerji
tilketimi arasindaki iliski panel veri yontemi kullanilarak ele alinmistir. Ekonomik
bliylime ve enerji tiikketimi degiskenleri disinda ek olarak emek ve briit sermaye gibi
degiskenler yer almistir. Degiskenler arasinda uzun donemde bir iliski olup
olmadigini aragtirmak i¢cin FMOLS tahmin teknigi tercih edilmis ve uzun dénemde
bir esbiitiinlesmenin varhigi belirlenmistir. Granger nedensellik ile degiskenlerin
yonii belirlenmis kullanilmis ve degiskenler arasinda cift tarafli bir iliskiye
rastlanilmustir.

Yenilenebilir enerji tiikketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik
tizerine odaklanan Apergis ve Payne (2009), ¢alismalarinda 11 bagimsiz devlet igin
1999-2005 dénemini kapsayan arastirma yapmislardir. Pandon’un heterojen panel es
biitiinlesme kullnilmistir. Analiz sonuglari ekonomik biiylime, yenilenebilir enerji

tilketimi, reel sabit sermaye olusumu ve isgiicli arasindaki uzun vadeli bir denge
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iligkisini tespit etmistir. ECT sonuglarina gore, degiskenler arasinda iki yonli

nedesellgin varligina rastlanilmistir.

Zaidi vd. (2017) calismalarinda ekonomik biiylime, petrol tiiketimi ve gaz
tiketimi arasindaki iliskiyi, 1980-2011 donemi verilerini dikkate alarak FMOLS,
DOLS ve panel veri yontemleri ile analiz etmislerdir. Modelde yer alan iilkeler petrol
ve dogal gaz ¢ikaran Cezair, Tunus, Giinet Afrika, Morocco, Fildigi Sahili, Camerun,
Misir ve Senegal’dir. Elde edilen analiz sonucuna gore; koruma hipotezinin Giiney
Afrika disindaki diger tiim tilkelerde gegerlidir. Gaz ve petrol etkisi iilkeden iilkeye

her zaman degismektedir.

Nasreen vd. (2020) ¢alismalarinda gelir artisi, ulagtirma enerji tiikketimi ve
cevre kalitesi arasindaki iligkiyi panel nedensellik testi ile tespit etmek i¢in 1980-
2017 donemine ait yillik verileri kullanilarak 18 Asya iilkesi iizerine inceleme
yapmuglardir. Degiskenler arasinda duraganlik, esbiitinlesme ve nedensellik
analizleri yapilmistir. Asya llkeleri iizerinde saglam tahminler kullanilarak enerji
literatiirdeki bosluk doldurulmaya c¢alisilmistir. Bu metodolik gelismelerden sonra,
yapilan nedensellik testine gore; enerji tiiketimi, ekonomik biiyiime ve ¢evre arasinda
iki tarafli bir iligki bulunmustur. Diger taraftan uzun donemli esneklik sonuglarina
gore; enerji tiiketiminde ve ekonomik biiylimede meydana gelebilecek %1 oranindaki

artis Asya tilkelerinde ¢evre kalitesini %0.57 ve % 0.46 civarinda bozmaktadir.

Eggoh vd. (2011) 21 Afrika ekonomisi tizerine model 1970-2006 dénemini
kapsamaktadir. Bu ¢alisma enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi
panel esbiitiinlesme ve panel nedensellik testi ile sinamistir. Bu iilkeler iki gruba
ayrilmaktadir. Net enerji ithalatgilar1 ve net enerji ihracat¢ilaridir. Uzun donem
iligkisine bakildiginda enerji tiikketimi, eknomik biiyiime, fiyat, sermaye ve emek
arasinda bir esbiitiinlesme oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, enerji tikketimi ile
ekonomik biiyiime arasinda bir iliskinin varligina rastlanilmis ve enerji tiikketiminde
meydana gelen bir azalma eknomik bilylimeyi azaltmakta, ayni sekilde bu durumun

terside gegerlidir.

Bhattacharya vd. (2016)’nin bu ¢alismalarinda diinyada yenilenebilir enerji

tilketen tlkelerin eknomileri {izerinde yenilenebilir enerji tiiketiminin etkisi
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incelenmistir. Ernst & Young Global Limited tarafindan gelistirilen yenilenebilir
Enerji Ulke Cekicilik Endeksi'ni kullanarak, 1991- 2012 yillarina ait zaman serisi
verileri ile 38 iilke secilmis ve modele dahil edilmistir. Panel veri yontemiyle ile
sonuglar elde edilmistir. Eknomik biiyiime ile geleneksel girdiler ve enerji tiiketimi
ile ilgili girdiler uzun vadeli dinamiklerin varligini dogrulamistir. Uzun donemli ¢ikti
esneklik sonucuna gore; yenilenebilir enerji tiikketimi seg¢ilmis iilkelerin %57’sinde
ekonomik biiylime tizerinde pozitif bir etki olusturmaktadir. Dayaniklik i¢in uzun
donemde ¢ikt1 esnekliklerin zaman serisi analizleri tespit edilmistir. Elde edilen
ampirik bulgulara gore; diisiik karbonlu biiylime igin hiikiimetlerin, enerji
yatirimeilart ve diger uluslararasi yatirirmci kurumlarla beraber hareket ederek

yenilenebilir enerji yatirimlarini artirmalar1 gerektigini gostermektedir

Saad ve Talep (2018) ¢alismalarinda 12 Avrupa tlkesi ekonomisi iizerine
ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi
uzun ve kisa donemde analiz etmislerdir. Bunu yapmak i¢in 1990-2014 dénemine ait
veri ve panel yétemi kullanilmistir. Ote yandan yenilenebilir enerji tiiketimi ve
ekonomik bitylime degiskenleri arasindaki uzun ve kisa donemde degiskenlerin yonii
belirlenmis ve kisa donemde ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiiketimine
dogru, uzun donemde ise yenilenebilir enerji tiikketminden ekonomik biiyiimeye

dogru tek tarafl bir iliski bulunmustur.

Apergis ve Danuletiu (2014) 80 iilke ekonomisi {izerine g¢aligmislardir.
1990-2012 yillik veriler ve Canning-Pedroni panel nedensellik testi kullanilarak
ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iski incelenmis ve
yapilan nedensellik testinin sonucuna gore; ekonomik biiylimeden yenilenebilir

enerji tilketimine dogru tek tarafli bir iliskinin varligina rastlanilmistir.

Kula (2014)’nin bu calismasinda 1980-2008 donemine ait yillik zaman
serisi verileri, 19 OECD iilkesinde dinamik panel veri yontemini ve panel
esbiitiinlesme testi kullanilarak, ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji tiikketimi
arasindaki iliski incelenmistir. Uzun donemde degiskenler arasinda esbiitiilesme
iliskisi tespit edilmistir. Calismanin sonucunda yapilan nedensellik testi anlalizine
gore; ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiikketimine dogru tek tarafli bir

nedensellik iligkisi bulgusuna ulasilmistir.
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Salim vd. (2014) g¢alismalarinda OECD iilkelerini modele dahil ederek
yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enerji tikketimi ve biiyiime arasindaki bagi, 1980-
2011 donemine ait yillik verileri ile birlikte analiz edilmistir. Degiskenlerin uzun
donem iliskisi panel esbiitiinlesme, yonii ise panel nedensellik ile analiz edilmistir.
Ampirik analizler degiskenler arasinda bir uzun donemli iliskiye rastlamis, ayrica
degiskenler arasinda iki yonlii nedensellik bulunmustur. Ancak kisa donemde
yenilenemeyen enerji tikketimi ve ekonomik biiylime arasinda c¢ift yonlii bir iliski
varken, yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiylime arasinda tek yonlii bir
iliski tespit edilmistir. Bu sonuglar OECD iilkelerinde genel ekonominin hala

enerjiye bagl oldugunu gostermektedir.

Angja vd. (2017) g¢alismalarinda 1990-2012 yillarimi1 kapsayacak veriler
kullanilarak, enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki iliskiyi ele almislardir.
Degiskenler arasinda uzun donemli iliski ve nedenselligin yonii Pedroni
esbiitiinlesme ve panel nedensellik testi ile tespit edilmistir. Sonugalar; degiskenler
arasinda uzun donemde bir esbiitiinlesme varligini gostermektedir, diger taraftan
yapilan nedensellik sonucuna gore; eknomik biiyiimeden, yenilenebilir enerji
tiketimi ve yenilenemeyen enerji tiketimine dogru tek tarafli bir nedensellik
belirlenmistir. Bu sonuglardan da anlasiliyor ki; enerji tiikketimi BRICS iilkelerinde
ekonomi tizerinde onemli derecede etkilidir. Ekonomik biiyiime performansinda

meydana gelen artis ayn1 oranda enerji tikktiminede yansimaktadir.

Tablo 3.2: Konuyla Ilgili Panel Veri Ozet Literatiir

Yazar Periyod Ulke Metodoloji Esbutiinlesme | Nedensellik
Chen vd;(2020) 1995- 103 iilke Panel veri abalizi Var Aragtirilmadi
2015
Bao ve Xu 1997- Cin’de 30 Panel veri analizi Var Arastirtlmadi
(2019) 2015 eyalet 7
cografi
bolge
Rahman ve 1990- 5 Giliney Pedroni, Kao, FMOLS, Var GDP — REN
Velayutham 2014 Asya Ulkesi | DOLS, Dumitrescue-
(2020) Hurlin nedensellik
Saidi ve 1990- 58 tilke Panel GMM Aragtirillmadi | GDP — EN
Hammami(2014) | 2012
Hao vd(2020) 1995- Cin’de 29 il | Panel Granger nedensellik | Var GDP — EN
2014 testi
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Gozgor 1990- 29 OECD Panel ARDL Aragtirilmadi | GDP — REN
vd,(2018) 2013 Ulkesi GDP — NON-
REN
Zheng ve Walsh | 2001- Cin Panel GMM, Panel Var GDP — EN
(2018) 2012 esbiitiinlesme, Panel
nedensellik testi
Maji ve 1995- 14 Bati DOLS Var EN — GDP
Sulaiman (2019) | 2014 Afrika tilkesi
Paramati vd. 1980- G20’nin 17 Panel ekonometrik model | Arastirilmad: | REN — GDP
(2018) 2012 Ulkesi
Saidi vd.(2017) 1990- 53 iilke Panel egbiitiinlegme, Var EN < GDP
2014 VECM Granger
nedensellik testi
Mutascu (2016 1970- G7 Panel nedensellik testi Arastirilmadi | EN < GDP
2012
Destek ve Aslan | 1980- 17 Gelisen Panel nedensellik testi Aragstirilmadi | REN — GDP
(2017) 2012 iilke
Kahouli (2019) 1990- 34 OECD Dinamik panel analizi Aragtirilmadi | EN < GDP
2015 tlkesi
Kahia vd.(2016) | 1980- 5 petrol Panel nedensellik testi, Var EN < GDP
2012 ilkesi ECM, Panel esbiitiinlesme
Smiech ve 1993- Avrupa Panel nedensellik testi Aragtirilmadi | GDP — REN
Pepiez (2014) 2011 Ulkeleri
Tugcu vd. 1980- G7 Ulkeleri | Otosegresif dagitilmis lag | Var REN < GDP
(2012) 2009 ve Hatemi-J (2012)
nedensellik testi
Shuyun ve 1985- Cin Panel FMOLS, Granger Var REN < GDP
donghua (2011) | 2007 nedensellik testi
Apergis ve 1991- 11 bagimsiz | Panel es biitiinlesme testi Var REN < GDP
Payne (2009) 2005 devletler
toplulugu
ilkesi
Apergis ve 1992- Avrasya’da Panel es biitiinlesme testi | Var REN < GDP
Payne (2010) 2007 13 iilke
Zaidi vd. (2017) | 1980- 8 asya tilkesi | Panel FMOLS, DOLS Var Aragtirilmadi
2011
Nasreen vd. 1980- 18 Asya Panel Granger nedensellik | Var REN < GDP
(2020) 2017 tlkesi testi
Eggoh vd.(2011) | 1970- 21 Asya Penel gebiitiinlesme testi, | Var REN « GDP
2006 tilkesi Panel nedensellik testi
Bhattacharya vd. | 1991- 38 Panel veri analizi Aragtirllmad: | REN — GDP
(2016) 2012 Yenilenebilir
enerji
tiiketen
tilkeler

106




Saad ve Taleb 1990- 12 Avrupa Panel VECM, Gragner Aragtirilmadi | REN — GDP

(2018) 2014 Birligi nedensellik testi
Ulkesi
Apergis ve 1990- Gelismis ve | Panel Canning-Pedroni Var GDP — REN
Danuletiu (2014) | 2012 gelismekte nedensellik testi
olan 80 tilke
Kula (2014) 1980- 19 OECD Panel esbiitiinlesme testi Var GDP — REN
2008 tilkesi
Salim vd.(2014) | 1980- OECD Panel esbiitiinlesme testi, | Var REN < GDP
2011 ilkeleri Panel nedensellik testi NON-REN
GDP
Anaja vd.(2017) | 1990- BRICS Panel esbiitiinlesme testi Var GDP — REN
2012 ilkeleri panel nedensellik testi GDP — NON-
REN

Not: EN, NON-REN, REN, GDP, — ve « enerji tikketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi, yenilenebilir
enerji tiiketimi, ekonomik biiylime, tek-yonlii nedensellik ve ¢ift-yonlii nedenselligi ifade eder.

3.2.3. Sakh Esbiitiinlesme ve Asimetrik Nedensellik Analizi Calismalari

Tiwari vd. (2015) ¢alismasinda 1971-2011 donemine ait veriler ile ekonomik
bliylime, yenilenebilir enerji ve yenilenemeyen enerji arasindaki iligki analiz
edilmistir. 12 Sahra Afrika tlkesi lizerine yapilan ¢alismada sakli esbiitiinlesme testi
ve dogrusal esbiitiinlesme testi kullanilmigtir. Ampirik sonuglara gore, tilkelerin bir
alt kiimesi icin biiyime hipotezi, biiyiimenin korunma politikalarindan
etkilenmektedir. Koruma hipotezini onaylayan iilkeler alt grubu, koruma
politikalarinin  bu iilkelerdeki biliylime siirecini gelistirmektedir. Sonuglarin
farklilagsmasi yenilenebilir enerji tiiktimi ve biiylime degigkenleri arasinda iligkinin
zayifligindan kaynaklanmaktadir.

Tuna ve Tuna (2019) tarafindan gergeklestirilen ¢alismada 5 Asya iilkesi igin
ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiikketimi degiskenleri arasindaki iliskiyi
analiz etmek i¢in 1980-2015 donemine ait yillik veriler kullanilmistir. Modele dahil
edilen degiskenler arasindaki iliskiyi arastirmak igin Hacker ve Hatemi-J yontemi
kullanilmistir. Elde edilen ampirik sonuglara gore, genel olarak ekonomik biiylime ve
yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda bir iliski olmadigi, ancak yenilenemeyen enerji
tiiketimi ve ekonomik bilylime arasinda 6nemli bir iliskinin varlig: tespit edilmistir.

Kourtzidis vd. (2018) sektorel bazda ele alinan (endiistri, konutlagsma, elektrik
giicli, tasimacilik) ve Amerika ekonomisi ilizerine yapilan bu ¢alismada 1991-2016
donemlerine ait aylik veriler ve asitmetrik esbiitiinlesme testi kullanilarak ekonomik

biiylime ve enerji tiikketimi arasindaki iligki incelenmiglerdir. Degiskenler arasindaki
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yonli  belirleyebilmek i¢in Granger nedensellik testi kullanilmis ve enerji
tiiketiminden ekonomik biiytimeye tek yonlii bir nedesellik sonucuna ulasilmistir.

Shahbas vd. (2017) ¢alismasinda Hindistan ekonomisini kapsayacak sekilde ve
finansal gelisim, emek, sermayeyi Ulretim fonksiyonuyla birlestirerek ekonomik
biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki asitmetrik iligkiyi incelenmislerdir. Degiskenler
arasindaki iliski Dogrusal Olmayan Otoregresif Model (NARDL) yani asimetrik bir
esbiitiinlesme testi kullanililarak arastirilmistir. Diger taraftan modele dahil edilen
degiskenlerin yoniinii belirlemek icin asimetrik nedensellik testine basvurulmustur.
Elde edilen asimetrik nedensellik testi sonuglarina gore; enerji tilketimi ve finansal
gelismedeki negatif soklarin ekonomik biiyiime {izerinde 6nemli etkisinin oldugu ve
sermayenin ekonomik biiylimenin bir nedeni oldugu sonucuna ulasilmistir.

Alper ve Oguz (2016) calismanin temel amact 1990-2009 dénemine ait verileri
ve yeni Avrupa Birligi iiye ilkelerini gbéz ftniinde bulundurarak, asimetrik
nedensellik testi ve ARDL yaklagimini kullanarak, ekonomik biiyiime, yenilenebilir
enerji tiikketimi, sermaye, finansal gelisme ve emek arasindaki iliskiyi agiklamaktir.
Elde edilen analiz sonuglarina gore; tiim iilkelerde yenilenebilir enerji tiiketimi
ekonomik biiylime {izerinde pozitif bir etki olusturmaktadir. Fakat Bulgaristan,
Estonya, Polonya ve Slovenya’da ekonomik biiyiime {izerinde 6nemli bir etkisi
bulunmaktadir. Diger taraftan kararsizlik hipotezi Kibris, Estonya, Macaristan
Polonya’da koruma hipotezi ise Cekya’da varligmi gostermektedir. Yapilan
nedensellik analizine gore;
nedenselligin Bulgaristan’da ekonomik biiylimeden yenilenebilir enerji tiikketimine
dogru oldugu ve biiyiime hipotezinin desteklendigi goriilmiistiir.

Richard (2012) c¢alismasinda ekonomik biiyiime ve enerji tiikketimi arasindaki
bagi arastirmistir. 1971-2008 zaman araligin1 dikkate alarak 12 Sahra Afrika tilkesi
icin yeni nesil test olan Granger- Yoon sakl esbiitiinlesme yaklagimi ile degiskenler
arasindaki iliskiyi ele almistir. Gabon, Nijerya ve Fildisi Sahili i¢in sonuglar
gosteriyor ki; korumaci politikalar ekonomik biiyiimeyi olumsuz, ancak Benin,
Kenya ve Sudan’da korumaci politikalar ekonomik biiyiimeyi olumlu etkilemektedir.
Benin ve Nijerya i¢in korumacilik hipotezi gegerlidir.

Tugcu ve Topcu (2018) tarafindan yapilan bu ¢alismada G7 iilkelerinde 1980-

2014 donemine ait veriler kullanilarak, NARDL yaklasimi ile yenilenebilir ve
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yenilenemeyen enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki uzun ve kisa
donemli iliski incelenip, asimetrik nedensellik testine bagvurulmustur. Asimetrik ve
simetrik analiz sonuglarina gore; yenilebilir enerji tiikketiminden ekonomik biiyiimeye
dogru tek tarafli bir nedensellik tespit edilmistir.

Destek (2016) yenilenebilir enerji tliketimi ve ekonomik biiylime
degiskenlerini kullanarak, sanayilesmis iilkeler tizerine 1971-2011 donemine ait
veriler géz oniinde bulundurarak bir analiz gercklestirmistir. Onceki calismalarda
degiskenler arasinda positif soklar arasindaki nedensellik incelenmistir. Bu calismada
asimetrik nedensellik yaklasimi kullanilarak degiskenlerin pozitif ve nagatif soklar
arasindaki iligki incelenmistir. Elde edilen sonuclara gore; Giiney Afrika ve Meksika
icin yenilenebilir enerji tiiketimindeki negatif soklar, ekonomik biiylimedeki pozitif
soklarin nedenidir. Hindistan i¢in yenilenebilir enerji tiiketimindeki negatif soklar
ekonomik biiyiimedeki negatif soklarin nedenidir. Ek olarak Brezilya ve Malezya’da
karasizlik hipotezi gegerlidir.

Inangli ve Inan (2012) calismasinda 1960-2014 doénemine ait yillik veriler
kullanilarak Tirkiye ekonomisi iizerine, ekonomik biiylime ile yenilenebilir enerji
kullanim1 arasindaki iliskiyi sakli esbiitiinlesme ile arastirmiglardir. Analiz sonucuna
gore; ekonomik biiyiime ve yenilenelenilir enerji tiiketimi degiskenlerinin pozitif ve
negatif serileri arasinda uzun dénemli iliski bulunmus ve eknonomik biiyiimenin
pozitif bileseni ile yenilenebilir enerji tiiketiminin negatif bileseni arasinda iliskinin
varligina rastlanilmistir.

Yilanct vd. (2019) c¢alismasinda BRICS {iyeleri olan Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Giliney Afrika iilkeleri ekonomilerini dikkate alarak dogrudan
yabanci yatirimlarin ve ticaret aciklarin yenilenebilir enerji {iizerinde etkisi
incelenmektedir. Calisma 1985-2017 donemini kapsamaktadir. Degiskenlerin
bilesenleri arasinda Faurier Toda-Yamamoto ve Granger nedensellik testi
kullanilmistir. Elde edilen ampirik sonuglara gore; Rusya, Cin ve Giiney Afrika
tilkerinde seriler arasinda gizli bir egbiitiinlesme sonucu bulunmustur. Diger taraftan
Rusya’da dogrudan yabanci yatirimlarin negatif bilesenleri yenilenebilir enerji
tiketiminin pozitif bilesenleri iizerinde etkili oldugu gibi, ticaret aciklar1 ve
yenilenebilir enerj tiiketimi pozitif bilesenleri birbirlerini etkilemektedir. Faurier

Toda-Yamamoto ve asimetrik Faurier Toda-Yamamoto nedensellik sonuglarina gore;

109



Cin’de dogrudan yabanci yatirimlardan yenilenebilir enerji tliketimine dogru tek

tarafli bir iligki mevcuttur.

Tablo 3.3: Konuyla Ilgili Sakh Esbiitiinlesme Testi Ozet Literatiir

Yazar Periyod Ulke Metodoloji Esbiitiinlesme Nedensellik
Richard 1971- 12 SSA Grenger-Yoon sakli Var Arastirilmadi
(2012) 2008 Ulkeleri esbiitiinlesme testi
Tiwari 1971- 12 Afrika Dogrusal esbiitinlesme, | Var Arastirilmadi
vd.,(2014) | 2015 Ulkesi Sakl1 egbiitiinlesme testi
Tunave 1980- 5 Asya Hacker ve Hatemi-J Arasturilmadi | Yok
Tuna(2019) | 2015 Ulkesi yaklagimi
Kourtzidis | 1991- Amerika Asitmetrik Var EN — GDP
vd.(2018) 2016 esbiitiinlesme,

Granger nedensellik

testi
Shahbas 1990- Hindistan NARDL, Asimetrik Var GDP — EN
vd.(2017) 2012 nedensellik
Alper ve 1990- Yeni Avrupaa] Asimetrik nedensellik, | Var GDP — REN
Oguz 2009 ilkesi ARDL
(2016)
Tugcu ve 1971- G7 iilkeleri NARDL, Asimetrik Var REN — GDP
Topcu 2014 nedensellik
(2018)
Destek 1971- Sanayilesmis | Asimetrik nedensellik Var Malezya i¢in
(2016) 2011 ilkeleri testi REN — GDP
Inangli ve 1960- Tiirkiye Grenger-Yoon sakli Var Aragtirilmadi
inal (2018) | 2014 esbiitiinlesme testi
Yilanci 1980- BRICS tilkeri| Asimetrik nedensellik Var Cin igin
vd.(2017) 2017 testi,

Faurier Toda-Tamamoto FDI — GDP

Testi

Not: EN, NON-REN, REN, GDP, — ve < enerji tiiketimi, yenilenemeyen enerji tilketimi, yenilenebilir
enerji tilkketimi, ekonomik biiyiime, tek-tarafli ve ¢ift-tarafli nedenselligi ifade eder.

3.3. Ekonometrik Model ve Veri Seti

Bu tez caligmasinda yenilenemeyen enerji tiiketimi ve yenilenebilir enerji

tiketimi ile ekonomik biiylime arsindaki iliskiler 1965-2018 déneminde analiz

edilmektedir. Bu nedenle s6z konusu iliskiler asagidaki denklemler kullanilarak

arastirilmistir:

lnGDPt = 60 + 61ln01Lt + ‘utl

lnGDPt = 50 + 6llnRENt + Heo

€y
(2)
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4.2

Modellerde ekonomik biiyiimenin bir 8l¢iitii olan GDP;kisi basina reel GSYIH
(2010 sabit $ fiyatlartyla)’y1, OILt yenilenemeyen enerji tiiketimini (milyon ton)
temsilen petrol tiiketimini, REN ise yenilenebilir enerji tiiketiminin bir 6l¢litii olarak
toplam yenilenebilir enerji tiiketimini (petrol esdegeri olarak milyon ton) ifade
etmektedir. Her bir degiskenin logaritmasi alinarak tahminler yapilmistir.
Denklemlerde tam logaritmik 111odeler tercih edilmistir. Bu nedenle degiskenlere
iliskin parametrelerin esneklik olarak yorumlar1 yapilabilmistir. Modellerde 1965-
2018 donemine iliskin yillik veriler kullanilmistir. Kisi basina reel gelir Diinya
Bankas1 (World Bank, 2020) veri sitesinden, petrol tiiketimi ve yenilenebilir enerji
tiiketimi verileri ise British Petrol (2020) veri sitesinden elde edilmistir.

Grafik 1 ve 2’de Tirkiye igin serilerin logaritmik degeleri ile + ve —
bilesenlerinin zaman igindeki seyri goriilmektedir. Grafik 3 ve 4’te Cin, Grafik 5 ve
6’da Peru, Grafik 7 ve 8 de Endonezya, Grafik 9 ve 10’da Tayland, Grafik 11 ve
12°de Kolombiya, Grafik 13 ve 14’te Ekvator, Grafik 15 ve 16’da Brezilya ve son
olarak Grafik 17 ve 18’de ise Meksika igin serilerin logaritmik degeleri ile + ve —

bilesenlerinin zaman igindeki seyri goriilmektedir.
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Grafik 1: Tiirkiye I¢in Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman i¢indeki Seyri
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Grafik 2: Tiirkiye icin Serilerin + ve — Bilesenlerinin Zaman icindeki Seyri
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Grafik 3: Cin Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman icindeki Seyri
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Grafik 4: Cin I¢in Serilerin + ve — Bilesenlerinin Zaman I¢indeki Seyri
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Grafik 5: Peru icin Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman icindeki Seyri
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Grafik 6: Peru i¢in Serilerin + ve — Bilesenlerinin Zaman i¢indeki Seyri
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Grafik 7: Endonezya I¢in Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman I¢indeki Seyri
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Grafik 8: Endonezya icin Serilerin + ve — Bilesenlerinin Zaman icindeki Seyri
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Grafik 9: Endonezya icin Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman icindeki Seyri
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Grafik 10: Tayland icin Serilerin + ve — Bilesenlerinin Zaman icindeki Seyri
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Grafik 11: Kolombiya I¢in Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman I¢indeki Seyri
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Grafik 12: Kolombiya I¢in Serilerin + ve — Bilesenlerinin Zaman I¢indeki Seyri
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Grafik 13: Ekvator I¢in Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman I¢indeki Seyri
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Grafik 14: Ekvator i¢in Serilerin + ve — Bilesenlerinin Zaman icindeki Seyri
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Grafik 15: Brezilya I¢in Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman Icindeki Seyri
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Grafik 16: Brezilya I¢in Serilerin + ve — Bilesenlerinin Zaman I¢indeki Seyri
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Grafik17: Meksika I¢in Serilerin Logaritmik Degerlerinin Zaman I¢indeki
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3.4. Metodoloji

Bu kisimda degiskenlerin birim kok analizleri gergeklestirilmektedir. Birim
kok analizlerinde DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron birim kok testlerinden istifade
edilmistir. Degisikenler arasinda bir esbiitiinlesmenin yani uzun dénem iliskisinin
olup olmadig1 Sakli Esbiitiinlesme Yaklagimi ile aragtirilmistir. Burada Johansen
esbiitiinlesme testinden ayrica yararlanilmistir. Son olarak degiskenler arasindaki
nedensellik iliskisi Sakli Hata Diizeltme Modeli baglaminda arastirilmistir.
Asagidaki bolimlerde metodolojide yer alan her bir yaklasim teorik olaraka

¢iklanmaktadir.
3.4.1. Birim Kok Testleri

Calismada DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron birim kok testleri kullanildigindan

oncelikle her bir testin teorik agiklamalarina yer verilmistir.
3.4.1.1. DF-GLS Testi

Trendden arindirilarak gergeklestirilen ve Elliot vd. (1996), iktisatgilar
tarafindan gelistirilen Dickey-Fuller-Generalized Least Square (DF-GLS) birim kok
testidir. DF-GLS birim kok testi i¢in trendden arindirilmis Z, serisinin denklem hali

asagida gosterilmistir:

AZE = 8" ZE  + S{AZE + -+ 65 AZE ),y + e 1

Yukaridaki kurulan modelde ZZ trendden arindirilmis bir seriyi temsil
etmektedir. Sifir hipotezinin yer aldig1 analiz Z, nin rassal yiiriiylis denklemini ifade

etmektedir. Bu denklemasagidabelirtilmistir:

Zg:zt_(Po—QDOt 2

Bu test iki hipotez igermektedir. Bu hipotezlerden birincisiz; nin dogrusal ve
duragan oldugunu, diger bir hipotez ise trendsiz ve sifirdan biiyiik bir ortalama ile
duragan oldugunu agiklamaktadir. DF-GLS birim kok testi genellestirilmis EKK
(GLS) metodu ile asagida ifade edilen denklemleri tanimlamaktadir:

Z =|z,(1-BL)z,, ..., (1 — BL)z{] 3
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Y =[z,(1 - BL)Yy, ..., (1 — BL)Y;] 4

~| Q

Yt= (LB): 1+

Yukaridakidenklemsistemindeyeralan T ve z; icin gozlem sayisim1 temsil

etmektedir. a ise sabit bir say1y1 ifade eder. Bu siire¢ 6. denklemdedevametmektedir:

Z_=g007+®1Y1+,ut 6

EKK tahmincileri olan ¢, ve®; serileri kullanilarak onceki modellerde ifade
edilen z; trendden arindirilmistir.  Olusmus olan degisken asagidaki denklem ile
birim kok tetstine tabi tutulur (Pata, 2019: 161)

m
AZE =9y + pzd | + Zylzf_l + & 7
i=1

3.4.1.2. KPSS Testi

DF-GLS testine gore ters hipotez igeren bir diger birim kok testi olan KPSS
testi Kwiatkovskivd. (1992) tarafindan ortaya atilmistir. Diger birim kok testlerden
farkli olarak y, zaman serisinin duraganligini sifir hipotezine dayandirarak analiz
etmektedir. KPSS testi sifir hipotezinde birik kok testinin olmadigi, alternatif
hipetezde seride birim kok testin oldugu ifade edilmektedir. Bu sekilde hipotezlerin
kurulmas1 modeled yer alan serilerin tahmin giiciinii artirmaktir (Mert ve Caglar,
2019: 102). KPSS testi asagida kurulan denklemleri takip ederek analiz edilebilir:

YVe=$e + 1+ & 8
Buradanr; rassal yiiriis denklemi olarakasagidenklemolusturulur:

Tt =Te-1 1 He 9

u~WN(0,0?) 10

Burada yeralant=1,2......... T donemlerini, t zaman serisini, r; rassal yliriyiis
stirecini ve regresyonda yer alan & Ve u, hata terimlerini tanimlamaktadir.

Duraganlik hipotezi o2 = 0 seklinde olup &, serinin duragan olmasi1 durumday, 'nin
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duraganligi sifir hipotezinde yer alir. y,_& + 1 + & denklemine gore & =0
oldugunda sifir hipotezinde yer alan y;, ry diizeyinde duragan oldugu bilinmektedir.
Kullanilan test ¢ift yonlii olup, LM istatistigi ile birlikteaZ = 0 hipotezi ilebirlikte
LBI testide kullanmaktadir (Kwiatkovskivd, 1992: 163). Hata terimlerinin toplamini

gosteren denklem asagida ifade edilmistir:

t
St = zei 11
=1

l

LM (ve LBI) test istatistigi asagidaki denklemde tanimlanmustir:

t
2
LM =Zst/02 12
i=1 €

3.4.1.3. Ng-Perron Testi

Ng ve Perron tarafindan (2001) yilinda ortaya atilan birim kok yaklasiminda
trendden arindirilmis ve GLS timeline dayanan y, serisi dort farkli teste tabi
tutulmaktadir. Onerilen bu dort test MZa, MZt, MSB ve MPT testleri olarak
bilinmekte ve asagidaki gibi ifade dilmektedirler:

_(Ty)? - f(0)

MZa ok 13
MZt = MZa x MSB 14
1
k2
MSB = —— 15
f(0)>
c % —cT Y(y,)?
70 (ve) d? oldugunda
MPT = f(x) =4 _, F(® DU 16
C AT ()" y
= d; oldugunda
f(0)
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2
d? ve diserileri Ng-Perron da trendi temsil eder vek = YT_, ((ytT_—Zl)')seklinde

hesaplanir. f(0)ise sifir frekansta tahmin sonucunu vermektedir (Malik ve Rahman,
2014:3).

3.4.2. Sakh Esbiitiinlesme Analizi

Sakli esbiitiinlesme testi, seriler arasindaki iligkinin uzun dénemde varliginm
ortaya ¢ikarmaktadir. Uzun vadeli iligkinin analizi Grenger-Yoon ve Hatemi J-
Irandoust sakli esbiitiinlesme testleri ile yapilabilmektedir. Seriler arasinda bir
esbiitiinlesmenin olmayisi uzun dénemde herhangi bir iligkinin olmadiginin kanitidir.
Burada serilerin pozitif ve negatif bilesenleri arasinda esbiitiinlesme varlig1 dikkate
alinmaktadir. VAR modeli yardimiyla her bir modelin gecikme uzunlugu belirlenir.
Granger ve Yoon (2003) tarafindan literatiire kazandirilan Sakli esbiitiinlesmetesti
Engle-Granger esbiitiinlesme testinin altyapisin1 kullanirken ikinci test ise Hatemi-J
& Irandoust (2012) tarafindan literatiire kazandirilmis olup Johenson esbiitiinlesme
temellidir. iki serinin pozitif ve negatif bilesenleri arasinda sakli bir esbiitiinlesmenin
olup olmadigini incelemektedirler. X; ve Y; serilerinin rassal yiiriiyiis denklemleri

asagida gosterilmektedir:
X =Xe1 + &=Xo +Xi_1 & 17
Ye =Yi—1 +1,=Y +Xia n; 18
Burada yer alan t =1, 2......... T donemlerini,g; 5, serileri standart hatayi, X;

ve Y, serileri ise baslangis degerlerini gostermektedir. Ancak esbiitiinlesme iliskisi
aranan degiskenler X, ve Y; degildir. Bu degiskenlerin pozitif ve negatif serileri
arasinda esbiitiinlesme iliskisi aranmaktadir. Pozitif ve negatif seriler arasinda sakli

esbiitiinlesme iliskisi asagidaki denklemler ile ifade edilmektedir:
g =max(e; 0)e; =min(e; 0) 19
nf =max(y, ,0) n; =min(zy,, 0) 20

Buradan hareketle 21 ve 22 no’lu modellerde yer alan hata terimleri € =¢*+¢~
ve n =t + 75" seklinde tamimlanabilir. Bu seriler baglangigtaki adi gegen

denklemlerin yerine yazildiginda asagidaki denklemler elde edilir:
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X =Xeq +&=Xo +Xi_1 & +Xi1 & 21

Yo =Ye 1 +1,=Y0 +Xi1 ’Z;r +Xi n; 22
Boylece bu seriler 23 ve 24n0’lu denklemler gibi diizenlenebilir:

Xe=Xo+& +e& 23

Y, ==Yy +nf + 1} 24

Granger ve Yoon (2003), X;"=X, +Xf, &', Y =Y, +Xi . nf . X7 =X,
+Yt e Y =Yy +Xf n; varsaymmini 23 ve 24 no’ludenklemlerden tiiretmistir.
Pozitif ve negatif serilerin degisimi AX; = &, AV, =10, AX; =¢, AY] =
n; seklinde ifade edilir. Elde edilen soklara yani serilerin + ve — bilesenlerine Engle-
Granger esbiitiinlesme testi uygulandiginda Granger-Yoon sakli esbiitiinlesmetesti,
Johensenes biitiinlesme testi uygulandiginda ise Hatemi-J & Irandoust sakli

esbiitiinlesme testi analizde kullanilmis olur (Giindiiz, 2020: 7).
3.4.3. Sakh Hata Diizeltme Modeli (Nedensellik Analizi)

Degiskenler arasinda (+ ve — bilesenler) bir sakl1 esbiitiinlesmenin varlig: tespit
edildiginde Granger ve Yoon (2003) tarafindan onerilen sakli hata diizeltme modeli
olusturulabilir. Xtve Y¢serileri arasinda bir sakli esbiitiinlesme sdézkonusu ise bu

durumda sakl hata diizeltme modelleri asagidaki gibi belirlenebilir:

t—1 t-1
& =Yo+ 1 (Z & — z ’ﬁ) + lags(gtt_lliz;“_l) toe 25
i=1 i=1
t—1 t—-1
Nt =6, + 6, ( & — m-*) +lags(eiynf ) +6c 26
i=1 i=1

Burda (Ef_l’l’lz__l) gecikmeleri, uzun dénem tahmin kalmtilart olan gf_; ,

n/_, 'ninfarkli gecikmeleridir. Boylece AX;" ve AY;* degiskenleri 27 ve 28

noludenklemlerdeki gibi formiile edilebilir:

AXT =yo + i (X{ 1 — YT + lags(AXE, — AV ) + ¢, 27
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AYl‘+ = 60 + 61 (X;——l - Yt_tl) + lagS(AX;__l - AYttl) + Ct 28

Modelde yer alan y; ved, hata diizeltme katsayilaridir. Bu katsayilarin negatif
ve istatistiki olarak anlamli olmasi beklenir. Bu durum kisa donemde meydana gelen
dengesizliklerin uzun donemde giderilecegi ve uzun déonem dengesine ulasilacagi
anlamina gelir. Bu durum yani hata diizeltme terimlerinin negatif ve anlamli olmasi
uzun donemde seriler arasinda (+ ya da — bilesenler) bir asimetrik nedenselligin

varligina isaret eder (Glindiiz, 2020: 8).
3.5. Ampirik Bulgular

Tablo 3.4’de analizde kullanilan Tirkiye, Cin, Peru, Endonezya, Tayland,
Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika iilkelerine ait degiskenlerin 1965-2018
doneminde tamimlayict istatistikleri yer almaktadir. Serilerin ortalama degerleri
dikkate alindiginda; maksimum ve minimum degerlerden uzak oldugu
goriilmektedir. Bir diger tanmimlayici istatistik olan ve oynakligin belirtisini ifade
eden standart hata Cin ekonomisinde en biiyiik degerlere sahiptir. Serilerin saga ya
da sola ¢arpik oldugunu ifade eden carpiklik katsayisi Tiirkiye, Endonezya, Tayland,
Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika’da serilerin katsayilar1 sola g¢arpiktir.
Ancak Cin ve Peru iilkelerinde petrol tiikketimi ve yenilenebilir enerji tiketimi
serilerinin katsayilari sola carpik iken diger serilerin katsayilari saga carpik oldugu
tespit edilmistir. Bunun yaninda serilerin normal seri yiiksekliklerinden ne kadar
uzaklastigin1 gosteren basiklik katsayist 3’ten biiyiik, kii¢iik ya da 3’e esit olabilir.
Tiirkiye’nin serilerinin basiklik katsayilari incelendiginde; 3’ten biiyiik ve dik
oldugu, Cin, Peru, Endonezya, Taylan, Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika

serilerinin basiklik katsayilarinin ise 3’ten kiigiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.4: Serilerin Tamimlayiei Istatistikleri

Ulkeler Ortalama  Medyan Max. Min. St. Hata  Carpiklik  Basiklik
Panel 1: Tiirkiye

GDP 3.818 3.834 4.178 3.293 0.226 -0.757 3.484
oiL 1.303 1.368 1.688 0.551 0.273 -1.004 3.368
REN 1.313 1.368 1.688 0.628 0.253 -0.892 3.188
Panel 2: Cin

GDP 2.988 2.921 3.892 2.238 0.526 0.213 1.703
OiL 2.121 2.103 2.797 1.039 0.459 -0.522 2.711
REN 1.515 1.464 2.434 0.642 0.545 0.138 1.908
Panel 3: Peru

GDP 3.572 3.541 3.809 3.413 0.103 0.955 3.066
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OiL 0.826 0.8192 1.072 0.574 0.115 0.324 2.788
REN 0.375 0.409 0.842 -0.223 0.285 -0.417 2.147
Panel 4: Endonezya

GDP 3.232 3.263 3.631 2.817 0.236 -0.145 1.939
OiL 1.447 1.542 1.905 0.753 0.372 -0.54 1.966
REN 0.053 0.195 0.625 -0.619 0.408 -0.28 1.507
Panel 5: Tayland

GDP 3.372 3.443 3.804 2.842 0.296 -0.22 1.653
OiL 1.274 1.357 1.799 0.445 0.409 -0.504 2.094
REN -0.051 -0.03 0.28 -0.605 0.236 -0.642 2.596
Panel 6: Kolombiya

GDP 3.653 3.654 3.886 3.402 0.134 -0.012 2.253
OiL 0.956 0.99 1.207 0.584 0.155 -0.469 2.539
REN 0.670 0.795 1.113 -0.095 0.338 -0.732 2.356
Panel 7: Ekvator

GDP 3.570 3.571 3.733 3.370 0.097 -0.476 2.877
oiL 0.602 0.667 1.085 -0.179 0.366 -0.617 2.310
REN -0.128 0.056 0.670 -1.107 0.526 -0.495 1.819
Panel 8: Brezilya

GDP 3.900 3.920 4.078 3.567 0.131 -1.031 3.621
oiL 1.820 1.839 2.174 1.171 0.263 -0.801 2.984
REN 1.579 1.698 1.986 0.734 0.371 -0.947 2.695
Panel 9: Meksika

GDP 3.893 3.908 4.017 3.377 0.091 -0.800 2.682
OIL 1.750 1.875 1.968 1.171 0.243 -1.131 2.912
REN 0.708 0.745 0.948 0.302 0.151 -0.662 2.873

Tablo 3.5’te analizde yer

alan degiskenlerin korelasyon katsayilari

verilmektedir. Degiskenlerin korelasyon katsayilarinin -1 ve 1 degerleri arasinda yer

almasi iligkinin yonii ile ilgili bilgi vermektedir. Modelde yer alan iilkeler agisindan

incelendiginde; Peru’da ekonomik biiytime ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda

ki korelasyon katsayis1 0.7 den kiigiik oldugundan iki seri arasinda orta diizeyde

korelasyon oldugu ifade edilebilir. Ancak Tirkiye, Cin, Endonezya, Tayland,

Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika iilkelerinde degiskenlerin korelasyon

katsayilar1 0.7’den biiyiikk oldugundan ekonomik biiyiime ve petrol tiikketimi

degiskenleri arasinda, ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiikketimi arasinda

giiclii bir iligski oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.5: Degiskenlerin Korelasyon Matrisleri

Ulkeler

Panel 1: Tiirkiye GDP OiL REN
GDP 1 0.961 0.915
OIL 0.961 1 0.951
REN 0.915 0.951 1
Panel 2: Cin GDP OIL REN
GDP 1 0.946 0.993
OIL 0.946 1 0.962
REN 0.993 0.962 1
Panel 3: Peru GDP OIL REN
GDP 1 0.770 0.534
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OiL 0.770 1 0.895

REN 0.534 0.895 1
Panel 4: Endonezya GDP OiL REN
GDP 1 0.980 0.904
OiL 0.980 1 0.890
REN 0.904 0.890 1
Panel 5: Tayland

GDP 1 0.984 0.844
OiL 0.984 1 0.858
REN 0.844 0.858 1
Panel 6: Kolombiya GDP OiL REN
GDP 1 0.964 0.954
OiL 0.964 1 0.962
REN 0.954 0.962 1
Panel 7: Ekvator GDP OIL REN
GDP 1 0.949 0.875
OIL 0.949 1 0.964
REN 0.875 0.964 1
Panel 8: Brezilya GDP OIL REN
GDP 1 0.982 0.959
OIL 0.982 1 0.978
REN 0.959 0.978 1
Panel 9: Meksika GDP OIL REN
GDP 1 0.957 0.919
OiL 0.957 1 0.913
REN 0.919 0.913 1

Degiskenlerin  tanimlayic1  istatistikleri ve  korelasyon  matrislerinin
verilmesinden sonra birim kok analizlerine iliskin sonuglar incelenebilir. Tablo
3.6’da degiskenlerin diizey degerleriyle birim kok test sonuglar1 yer almaktadir.
Tiirkiye ekonomisi dikkate alindiginda ekonomik biiyiime, petrol tiikketimi ve
yenilenebilir enerji tiiketimi degiskenleri diizeyde duragan bulunmamistir. Ayni
sekilde diger tilkeler i¢in sonuglar ele alindiginda Cin, Peru, Endonezya, Tayland,
Kolombiya ekonomilerinde ekonomik biiyiime, petrol tiiketimi ve yenilenebilir enerji

tiketimi serileride diizeyde duragan bulunamamastir.

Tablo 3.6: Birim Kok Test Sonuglar: (Diizey Degerleri)

Degiskenler/Testler ~ DF-GLS KPSS NG-PERON

MZa MZt MSB MPT
Panel 1: Tiirkiye
GDP 0.505 0.949 1.094 0.933 0.853 53.484
oiL 1.041 0.938 1.224 1.874 1.530 161.105
REN -0.949 0.894 -1.009 -0.690"" 0.684 23.315**
Panel 2: Cin
GDP 0.552 0.871 1.153 1.142 0.926 67.115
oiL 0.761 0.971 0.910 0.770™" 0.846™ 50.893
REN 2.956 0.872 1.936 3.654 1.887 226.224
Panel 3: Peru
GDP -0.124 0.499™ -0.733 -0.259 0.353 11.735
oiL 0.590 0.908 1.499 0.928 0.619 33.561
REN 1.980 0.875 1.714 2.767 1.613 195.792

Panel 4: Endonezya
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GDP 1.098 0.875 1.523 1.486 0.975 73.433
oiL -0.002 0.843 0.205 0.139 0.676 30.584
REN 0.043 0.791 0.182 0.124 0.681 30.791
Panel 5: Tayland

GDP 0.897 0.872 1.047 0.962 0.918 60.365
oiL 0.534 0.868 0.922 0.962 1.043 74.074
REN -1.137 0.867 -2.660 -0.949 0.356 8.458
Panel 6: Kolombiya

GDP 0.703 0.982 1.246 0.949 0.761 45.192
oiL 1.149 0.940 1.360 0.569 1.153 69.988
REN 0.763 0.956 1.163 1.798 1.544 161.989
Panel 7: Ekvator

GDP 1.025 0.861 1.299 1.520 1.169 98.378
OIL 1.266 0.845 1.183 2.025 1.711 198.022
REN 0.735 0.837 1.185 1.128 0.951 65.965
Panel 8: Brezilya

GDP 0.576 0.865 0.882 1.125 1.422 130.531
OIL 0.298 0.948 0.593 0.496 0.837 46.915
REN -0.231 0.802 -0.608 -0.338 0.556 19.455
Panel 9: Meksika

GDP 0.701 0.920 1.085 1.268™ 1.168™ 94.076™
OiL -1.111 0.747** -3.422 -1.198 0.350 7.711
REN 0.430 0.933 0.591 0.616 1.041 68.826

Tablo 3.7°de ise serilerin birinci farklar1 alindiginda elde edilen birim kok

sonuclar1 yer almaktadir. Buna gore; Tiirkiye, Cin, Peru, Endonezya, Tayland,

Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika olmak iizere tiim {ilke ekonomilerinde

ekonomik biiyiime, petrol tiiketimi ve yenilenebilir enerji tiiketimi serilerinin birinci

farkta duragan oldugu goriilmektedir. Bu sonuca goére tiim iilkelerde degiskenlerin

birinci farkinda duragan bulunmasi aralarinda bir esbiitiinlesmenin varliginin

belirlenmesinde Johansen esbiitiinlesme testinin  kullanilabilecegi anlamina

gelmektedir.

Tablo 3.7: Birim Kok Test Sonuglar1 (Birinci Fark Degerleri)
Degiskenler/Testler DF-GLS KPSS NG-PERON

MZa MZt MSB MPT

Panel 1: Tiirkiye
GDP -7.169"" 0.150™" -25.984™" -3.604™" 0.138™" 0.943™"
OiL -2.176™ 0.557*" -2.661" -1.857" 0.242" 3.561™"
REN -1.612" 0.541*" -15.074™" - 0.058™" -
Panel 2: Cin
GDP 4,747 0.738™" --22.077"" -3.320™" 1.150™ 1.116™"
OiL -1.832" 6.352™" -0.414™ - - 31.880
REN -6.925™" 1.108™" -25.917" -3.359™" 0.158™" 0.948™"
Panel 3: Peru
GDP -3.992™" - -18.766™" -3.061"" 0.163™" 1.309™"
OiL -2.086™" 0.092™" -7.968™ -1.966" 0.246™" 3.186™
REN -8.098™" 0.326™" -25.572"" 3.575™" 0.139™" 0.958™"
Panel 4: Endonezya
GDP -4.733" 0.082""" -21.912™ -3.898™" 0.150™" 1.157™"
OiL -2.488™ 0.369"" -9.456™" -2.151™ 0.227* 2.682™
REN -4.489™" 0.072" 22.160"" -3.320™" 0.149™" 1.135™"
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Panel 5: Tayland

Johansen testi

GDP -3.961™ 0.213™ -18.591™" -3.037™ 0.163™" 1.359™*

oiL -6.055™" 0.235™" -25.251™" -3.553™ 0.140™ 0.970™"

REN -8.436™" 0.230™" -25.159"" -3.495™ 0.138™ 1.142

Panel 6: Kolombiya

GDP -4.206™" 0.094* -19.953" -3.147 0.157" 1.126™"

OiL -2.611" 0.612™ -13.800"" -2.580™ 0.174™ 1.178™"

REN -4.876™ 0.608™" -25.851" -3.558"™" 0.137" 1.166™"

Panel 7: Ekvator

GDP -3.548™ 0.110™" -16.171™ -2.843™ 0.175™ 1.516™"

oiL -6.613™" 0.647™" -25.848"™" -3.589™ 0.138™" 0.965™"

REN -6.301"" 0.141™ -39.542" -4.443™ 0.112" 0.628™"

Panel 8: Brezilya

GDP -4.239™ 0.379™ -20.053"" -3.136"" 0.157" 1.133™

OIL -4.078™ 0.450™" -19.346™ -3.076™ 0.159™" 1.186™

REN -3.324™ 0.723™ -9.092" -2.122™ 0.233" 2.730™

Panel 9: Meksika

GDP -5.767 0.351"" -24.826™" - - -

OiL -4.235™" - -20.507"" -3.114™ 0.151™" 1.150™"

REN -9.234™" 0.455™" -24.297 -3.481™" 0.143™ 1.020™
Seriler arasinda esbiitinlesme iligskisinin belirlenmesinde kullanilacak

oncelikle VAR modeli yardimiyla uygun gecikme uzunluklarinin

bulunmasini gerektirir. Bu baglamda Model 1 i¢in VAR modeli kurularak elde edilen

uygun gecikme uzunluklar1 Tablo 3.8’de sunulmustur. SIC kriteri dikkate alinarak

belirlenen uygun gecikme uzunlugunun Tirkiye, Peru, Endonezya, Tayland,

Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika iilkelerinde 1, Cin de ise 3 oldugu

goriilmektedir. Elde edilen uygun gecikme uzunluklar: bir sonraki asamada Johansen

esbiitiinlesme testinin gerceklestirilmesinde kullanilacaktir.

Tablo 3.8: Var Gecikme Uzunlugu Belirleme (Model 1)

Ulkeler/Gecikme LR FPE AIC SIC HQ
Uzunlugu

Panel 1: Tiirkiye

1 245.493" 1.44e-06" -7.774" -7.547" -7.687"
2 0.125 1.68e-06 -7.620 -7.241 -7.475
3 1.297 1.92e-06 -7.493 -6.962 -7.290
Panel 2: Cin

1 473.225 1.70e-07 -9.914 -9.687 -9.827
2 32.828 9.73e-08 -10.471 -10.092 -10.326
3 29.958" 5.77e-08" -10.995" -10.464" -10.792"
Panel 3: Peru

1 250.392 3.23e-07 -9.269 -9.042" -9.183
2 11.482" 2.95e-07" -9.362" -8.983 -9.217"
3 4.061 3.15e-07 -9.298 -8.767 -9.095
Panel 4: Endonezya

1 250.392 3.23e-07 -9.269 -9.042" -9.183
2 11.482" 2.95e-07" -9.362" -8.983 -9.217"
3 4.061 3.15e-07 -9.298 -8.767 -9.095
Panel 5: Tayland

1 345.088" 3.14e-07 -9.297 -9.070" -9.210"
2 8.271 3.07e-07" -9.320" -8.941 -9.175
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3 5.657 3.17e-07 -9.292 -8.761 -9.089
Panel 6: Kolombiya

1 325.832 3.16e-08 -11.594 -11.367" -11.507
2 11.786" 2.86e-08 -11.693 -11.314 -11.548"
3 8.779 2.75e-08" -11.736" -11.206 -11.533
Panel 7: Ekvator

1 301.924 1.19e-06 -7.969 -7.742" -7.883
2 13.295* 1.04e-06" -8.102" -7.723 -7.957"
3 5.389 1.08e-06 -8.067 -7.537 -7.865
Panel 8: Brezilya

1 359.115" 8.64e-08 -10.588 -10.361" -10.502"
2 8.561 8.40e-08" -10.618" -10.239 -10.473
3 3.467 9.10e-08 -10.540 -10.009 -10.337
Panel 9: Meksika

1 175.168" 6.98e-07" -8.499" -8.271" -8.412"
2 3.046 7.65e-07 -8.408 -8.0296 -8.263
3 1.414 8.69¢e-07 -8.283 -7.753 -8.081

Tablo 3.9’da ise Model 2 dikkate alindiginda elde edilen uygun gecikme
uzunluklar1 verilmektedir. Burada da VAR modeli kurularak uygun gecikme
uzunluklar1 SIC kriterine gore belirlenmistir. Uygun gecikme uzunlugu Tiirkiye,
Endonezya, Tayland, Kolombiya, Ekvator, Brezilya ve Meksika iilkelerinde 1,
Peru’da ise 2 olarak belirlenmistir. Serilerin tamaminin birinci farkinda duragan

olmasiJohansenesbiitiinlesme testini kullanilmasini saglamaktadir.

Tablo 3.9: Var Gecikme Uzunlugu Belirleme (Model 2)

Ulkeler/Gecikme LR FPE AIC SIC HQ
Uzunlugu

Panel 1: Tirkiye

1 162.798" 1.55e-05" -5.398" -5.171" -5.312"
2 0.3153 1.80e-05 -5.248 -4.870 -5.104
3 0.647 2.08e-05 -5.106 -4.576 -4.904
Panel 2: Cin

1 391.650 2.89e-07 -9.382 -9.155" -9.295
2 11.281 2.65e-07 -9.470 -9.091 -9.325
3 11.769" 2.37e-07" -9.581" -9.051 -9.378"
Panel 3: Peru

1 365.395 3.13e-07 -9.302 -9.075 -9.215
2 15.537" 2.61e-07" -9.483" -9.104" -9.338"
3 4513 2.76e-07 -9.429 -8.899 -9.226"
Panel 4: Endonezya

1 307.289" 2.84e-06 -7.096 -6.868" -7.009"
2 8.509 2.76e-06" -7.124" -6.745 -6.979
3 2.172 3.08e-06 -7.016 -6.486 -6.814
Panel 5: Tayland

1 296.665 3.02e-06 -7.035 -6.807" -6.948
2 11.274" 2.77e-06" -7.123" -6.744 -6.978"
3 3.164 3.02e-06 -7.038 -6.508 -6.835
Panel 6: Kolombiya

1 325.838 3.16e-08 -11.594 -11.367" -11.507
2 11.786* 2.86e-08 -11.693 -11.314 -11.548"
3 8.779 2.75e-08" -11.736" -11.206 -11.533
Panel 7: Ekvator

1 301.924 1.19e-06 -7.969 -7.742" -7.883
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2 13.295" 1.04e-06" -8.102" -7.723 -7.957

3 5.3893 1.08e-06 -8.067 -7.537 -7.865
Panel 8: Brezilya

1 315.099" 4.83e-08 -11.171 -10.944" -11.084"
2 7.321 4.82¢-08" -11.173° -10.794 -11.028
3 2.606 5.33e-08 -11.075 -10.545 -10.873
Panel 9: Meksika

1 347.194" 2.81e-08 -11.713 -11.485" -11.626"
2 7.493 2.79e-08 -11.719 -11.340 -11.574
3 7.004 2.79-08" -11.721° -11.191 -11.518

Degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme yani uzun donem iligkisinin olup
olmadig1 Johansen esbiitiinlesme testi ile belirlenmistir. Tablo 3.10°da her bir tilke
icin model 1 ve model 2 dikkate alindiginda degiskenler arasindaki egbiitiinlesme
sonuclarint sunmaktadir. Elde edilen sonuglar Tiirkiye, Cin, Peru, Endonezya,
Kolombiya ve Tayland ekonomilerinde her iki modelde yer alan degiskenler arasinda
bir esbiitiinlesmenin olmadigini gostermektedir. Ancak elde edilen sonuglara goére
Ekvator, Brezilya ve Meksika’da her iki model degiskenleri arasinda bir
esbiitiinlesme tespit edilmistir. Bu sonuclar dikkate alindiginda Ekvator, Brezilya ve
Meksika’da degiskenler arasinda ¢ok agik bir esbiitiinlesmenin varlig1 nedeniyle sakli
esbiitlinlesme analizinin yapilamayacagi ortaya ¢ikmaktadir. Diger taraftan Tirkiye,
Cin, Peru, Endonezya, Kolombiya ve Tayland’da ise degiskenler arasinda agik bir
esbiitiinlesmenin olmamasi sakli bir egbiitiinlesmenin olabilecegini gostermektedir.
Bu nedenle s6z konusu iilkelerde ¢alismanin ilerleyen kisminda sakli esbiitiinlesme
analizi ve buna bagl olarak sakli hata diizeltme modeli ile nedensellik analizi

gerceklestirilmistir.

Tablo 3.10: Johansen Esbiitiinlesme Test Sonug¢lar:

Ulkeler/Modeller Iz istatistigi Max. Oz deger istatistigi
Panel 1: Tiirkiye

Model 1

R=1 25.093"" 19.262™"
R<1 5.530™ 5.530™
Model 2

R=1 10.558 9.171
R<l 1.3865 1.386
Panel 2: Cin

Model 1

R=1 36.370"" 36.360™"
R<l 0.010™ 0.010"
Model 2

R=1 8.861 7.852
R<1 1.008 1.008
Panel 3: Peru

Model 1
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R=1 3.543 3.515

R<1 0.027 0.027
Model 2

R=1 7.328 7.323
R<1 0.004 0.004
Panel 4: Endonezya

Model 1

R=1 11.321" 10.351"
R<1 0.021™ 0.021™
Model 2

R=1 6.962 6.639
R<1 0.322 0.322
Panel 5: Tayland

Model 1

R=1 9.395 8.738
R<I 0.657 0.657
Model 2

R=1 24.958™ 20.953™
R<1 4,005 4.005™
Panel 6: Kolombiya

Model 1

R=1 7.555 7.750
R<1 0.005 0.005
Model 2

R=1 12.744 12.492"
R<I 0.252" 0.252"
Panel 7: Ekvator

Model 1

R=1 14.021" 10.443
R<1 3.577" 3.577"
Model 2

R=1 15.392" 11.370
R<1 3.821" 3.821"
Panel 8: Brezilya

Model 1

R=1 14.787* 11.957
R<1 2.830" 2.830"
Model 2

R=1 24.212™" 17.280""
R<1 6.331"" 6.331™"
Panel 9: Meksika

Model 1

R=1 25.614™" 25.080™
R<1 0.530 0.530
Model 2

R=1 26.023™ 21.198
R<1 4.824™ 4.824™

Tiirkiye, Cin, Peru, Endonezya, Kolombiya ve Tayland ekonomileri i¢in sakli
esbiitiinlesme analizi ve buna bagli olarak sakli hata diizeltme modeli ile nedensellik
analizinin yapilabilmesi i¢in her bir modelin degiskenlerinin + ve — bilesenlerine
ayristirilarak birim kok analizlerinin yapilmasi gerekmektedir. Degiskenlerin her biri
+ ve — bilesenlerine eviews-10 paket programi yardimiyla ayrilmis olup, diizey

degerleriyle birim kok testleri gerceklestirilmis ve sonuglar Tablo 3.11°de
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sunulmustur. Elde edilen sonuglar gore; Tiirkiye, Cin, Peru, Endonezya, Kolombiya

ve Tayland gibi iilkelerden elde edilen degiskenler ile yapilan birim kok testi

diizeyde duragan olmadig tespit edilmistir.

Tablo 3.11: Diizey Degerleriyle Serilerin Birim Kok sonuglari (+ ve - Bilesenleri)

Degiskenler/Testler DF-GLS KPSS NR-PERON

MZa MZt MSB MPT
Panel 1: Tiirkiye
GDP + 0.851 0.978 1.358 1.371 1.009 75.823
GDP - 0.945 0.828 1.143 1.212 1.060 79.558
OIL + 0.780 0.960 0.060 1.054 0.994 69.708
OIL - 1.012 0.848 1.180 1.137 1.169 95.989
REN + 1.614 0.964 1,140 2.575™" 1.834 23.612
REN - 1.411 0.993 12.479 1.170 1.136™ 6.196™"
Panel 2: Cin
GDP + -0.579 0.862 -34.625 -4.041 0.116™ 1.057"
GDP - 1.025 0.252 -32.251 -2.254 0.256 25.254
OIL + -0.095 0.968 -0.110 -0.059 0.536 20.556
OIL - -0.460 0.733 -0.467 -0.311 0.665 25.747
REN + 0.827 0.981 1.360 1.152 0.846 55.407
REN - -0.114 0.966 0.463™" 0.319 0.687"" 33.021
Panel 3: Peru
GDP + 1.269 0.762 -0.152 -0.107 0.709 30.487
GDP - 1.259 0.951 1.190 1.710 0.900 67.728
OIL + 2.589 0.990 1.759 3.531 2.007 301.765
OIL - 1.059 0.856 1.179 1.527 1.294 116.190
REN + 2.589 0.990 1.759 3.531 2.172 312.211
REN - 0.260 0.806 0.522 0.430 0.824 45.007
Panel 4: Endonezya
GDP + 0.513 0.991 0.728 0.453 0.622 29.743
GDP - -0.395 0.804 -0.572 -0.307 0.536 18.384
OIL + 0.185 0963 -0.049 -0.028 0.573 22.759
OIL - 1,512 0.888 0.240 1,793 0.658 44.228
REN + 0.314 0.982 0.648 0.456 0.703 35.532
REN - 0.514 0.915 1.123 1.095 0.970 67.588
Panel 5: Tayland
GDP + 0.735 0.859 0.889 0.718 0.807 46.820
GDP - -0.549 0.715 -1.189 -0.539 0.543 13.598
OIL + 0.579 0.974 0.956 1.024 1.070 78.102
OIL - 0.640 0.962 0.942 1.035 1.098 81.660
REN + 1.802 0.980 1.666 2.462 1.477 163.821
REN - 1.763 0.981 1.702 2.300 1.352 139.069
Panel 6: Kolombiya
GDP + 0.504 0.978 1.040 0.716 0.688 36.853
GDP - -0.023 0.764 0.141 0.094 0.667 29.570
OIL + -0.300 0.983 0.607 0.360 0.592"™ 27.021
OIL - 1.284 0.915 1.548 1.617 1.044 83.529
REN + 2.213 0.983 1.524 3.159 2.073 307.517
REN - 1.039 0.796 1.368 1.223 0.834 61.082

Tablo 3.12°de Tirkiye, Cin, Peru, Endonezya,

Kolombiya ve Tayland

ekonomileri i¢in her bir modelin degiskenlerinin + ve — bilesenlerine ayristirilarak

birim kok analizlerinin yapilmistir. Elde edilen sonuglarin Johensen esbiitiinlesme
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testine hazir olabilmesi i¢in tiim serilerin birinci farkinda 1(l) duragan hale

goriilmektedir.

Tablo 3.12: Birinci Farklariyla Serilerin Birim Kok Sonuclari (+ ve -

Bilesenleri)
Degiskenler/Testler ~DF-GLS KPSS NR-PERON

MZa MZt MSB MPT
Panel 1: Tiirkiye
GDP + -7.7117" 1180 -25.475" -3.528""  0.140™" 0.962""
GDP - -7.108"™"  1.121™  -25.482"" -3.568"" 0.140™" 0.965™"
OIL + -2.160™ 0.591™  -7.186" -1.777° 0.2477  3.8217
OIL - -8.0.59™"  0.093"™*  -25.036™" -3.534™"  0.141™ 0.989™
REN + 1.951" 0.567 - - 0.279™  0.178"
REN - 1.190™ 0.309™"  -13.934™ -1.955" - -
Panel 2: Cin
GDP + -1.853" 0.406" -5.893" -1.629° - -
GDP - -8.251" 1.920™"  -8.254" -3.524*  0.248™" 3.874™
OIL + -2.848™  0.334™"  -12.051" -2.454™  0.203™  2.035™
OiL - -4.226™" 02227 -30.9217 -3.919™"  0.126™ 0.830™
REN + -5.775""  0.0677"  -24.322" -3.486™"  0.143™  1.009™"
REN - 0.179" 0.226™ - 0.167" - 0.338™
Panel 3: Peru
GDP + -4.354™"  0.409™  -20.364"" -3.190""  1.156™" 1.205™"
GDP - -4.284™"  0.257""  -20.028"" -3.162""  0.157™"  1.228™"
OIL + 2.897" 0.327""  -11.609™" -2.399""  0.206™  2.149™
OiL - -7.164™  0.101™"  -25.467" -3.566™"  1.140™  0.968™"
REN + -11.609""  -3.892"" -13.256™" -3.561""  1.992"*  0.987""
REN - -7.724™ 01277 -25.324™ -3.665™"  0.140™" 0.965™"
Panel 4: Endonezya
GDP + -3.278""  0.066™"  -14.376™" -2.667"  0.174™  1.795™"
GDP - -6.681""  0.087""  -25.385"" -3.559""  0.140™" 0.929™"
OIL + -4.652™"  0.485™"  -21.289™" -3.255™  0.152"™"  1.175™
OIL - - 0.295™"  -13.800™" - 0.174™  1.224™
REN + -3.172™  0.104™  -9.798™" -2.208™  0.225"  2.520™
REN - -7.379™  0.219""  -25.421™ -3.588"" 0.139™" 0.986™"
Panel 5: Tayland
GDP + -4510""  0.215™  -20.968"" -3.232""  0.154™" 1.188™"
GDP - -4.955™"  0.128""  -22.525™" -3.355™"  0.148™" 1.088™"
OIL + -5.776"™"  0.3737 -24.441™ -3.494™  0.142"" 1.006™"
OiL - -6.692""  0.098™"  -25.406"" -3.562"" 0.140™" 0.968™"
REN + -5.999""  0.166™"  -24.848"" -3.478™  0.140™" 1.138™
REN - -7.232""  0.038™"  -25.447" -3.564""  0.140™ 0.971™"
Panel 6: Kolombiya
GDP + -3.835""  0.096™"  -17.901""" -2.984""  0.166™" 1.395™"
GDP - -5.983™  0.105™"  -24.792™" -3.520™" 0.142"™" 0.989™"
OIL + -2.670""  0.161™"  -6.104™" -1.738" - 4.041"
OIL - -6.267"" 0.115™  -25.111"" -3.541™" 0.141™" 0.980™"
REN + -6.778""  0.580™"  -25.252""" -3.487™"  0.138™"  1.176™
REN - -7.298"™"  0.263™  -25.458"" -3.567""  0.140™"  0.964™"

geldigi

Birinci farkinda duragan olan degiskenlerin + ve — bilesenleri arasinda bir

esbiitlinlesmenin olup olmadig1 Johansenesbiitiinlesme testi ile analiz edildiginden bu

analiz Hatemi J-lrandoustsakli esbiitiinleme analizi olarak bilinmektedir. Tablo 13°de

Tiirkiye, Cin, Peru, Endonezya, Tayland ve Kolombiya i¢in Hatemi J-Irandoustsakli
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esbiitiinleme analizi sonuglar1 goriilmektedir. Burada degiskenlerin + ve — bilesenleri
arasindaki egbiitiinlesme sonuclar1 yer almaktadir. Elde edilen sonuglar Tiirkiye’de
ekonomik biiylime ve petrol tiiketimi negatif bilesenleri arasinda ayrica ekonomik
bliyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi negatif bilesenleri arasinda bir
esbiitiinlesmenin olmadigini, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketiminin
pozitif bilesenlerinde esbiitiinlesmenin oldugunu ortaya kaymaktadir. Diger taraftan
Cin ekonomisi i¢in ekonomik biiylime ve petrol tiiketimi pozitif ve negatif bilesenleri
arasinda egbiitiinlesmenin oldugu, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji
tilkketiminin pozitif ve negatif bilesenleri arasinda es biitiinlesmenin olmadigi, Peru
ekonomisi igin ekonomik biiylime ve petrol tiikketimi, ekonomik biiylime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi negatif bilesenleri arasinda esbiitiinlesmenin oldugu,
ekonomik biiyiime ve petrol tiiketimi, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji
tiketimi pozitif bilesenleri arasinda es biitiinlesmenin olmadigi, Endonezya
ekonomisi i¢in ekonomik biiyiime ve yenilenebilir enerji tiiketimi pozitif bilesenleri
arasinda es biitlinlesmenin oldugu, ekonomik biiyliime ve petrol tiiketimi pozitif
serileri arasinda, ekonomik biiylime ve petrol tiiketimi, ekonomik biiyliime ve
yenilenebilir enerji tiikketimi negatif bilesenleri arasinda esbiitiinlesmenin olmadig,
Tayland ekonomisi i¢in ekonomik biiylime ve petrol tiikketimi pozitif serileri arasinda
esbiitiinlesmenin oldugu, ekonomik biiylime ve petrol tiiketimi negatif serileri
arasinda, ekonomik biiylime ve yenilenebilir enerji tiiketimi pozitif ve negatif serileri
arasinda eg biitlinlesmenin olmadigi, son olarak Kolombiya ekonomisi i¢in ekonomik
bliylime ve petrol tiiketimi negatif serileri arasinda esbiitiinlesmenin oldugu,
ekonomik biiyiime ve petrol tiiketimi negatif serileri arasinda, ekonomik bilylime ve
yenilenebilir enerji tiiketimi pozitif ve negatif serileri arasinda esbiitiinlesmenin
olmadigi tespit edilmistir.

Tablo 3.13: Hatemi J- Irandoust Sakh Esbiitiinlesme Analiz Sonuglar: (+ ve —
Bilesenleri)

Ulkeler/Modeller Iz istatistigi Max. Oz deger istatistigi
Panel 1: Tirkiye

GDP + OIL +

R=1 20.313 15.591

R<1 4.721 4.721

GDP - OIL -

R=1 5.501 4.968

R<1 0.533 0.533
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GDP + REN +

R=1 28.590™ 17.884"
R<1 10.705" 10.705"
GDP-REN-

R=1 20.125 7.857
R<1 2.268 2.268
Panel 2:Cin

GDP + OIL +

R=1 46.948™" 31.992"*
R<1 14.956™ 14.956™
GDP - OIL -

R=1 44,033 38.811™"
R<1 5.221™ 5.221"
GDP + REN +

R=1 7.618 7.496
R<1 0.122 0.122
GDP-REN-

R=1 19.547™ 18.704™"
R<1 0.842 0.842
Panel 3:Peru

GDP + OIL +

R=1 7.505 6.704
R<1 0.800 0.800
GDP - OIL -

R=1 24,023 21.479™
R<1 2.543 2.543
GDP + REN +

R=1 7.677 7.676
R<1 0.001 0.001
GDP-REN-

R=1 23.504™" 20.611"
R<1 2.893" 2.893"
Panel 4: Endonezya

GDP + OiL +

R=1 10.716 10.632
R<1 0.084 0.084
GDP - OIL -

R=1 5.202 5.055
R<1 0.147 0.147
GDP + REN +

R=1 14.670™ 11.218
R<1 3.451™ 3.451™
GDP-REN-

R=1 9.693 8.831
R<1 0.862 0.862
Panel 5: Tayland

GDP + OiL +

R=1 14.585" 13.445"
R<I 1.130 1.130
GDP - OIL -

R=1 8.005 7.031
R<1 0.984 0.984
GDP + REN +

R=1 9.597 8.253
R<I 1.343 1.343
GDP-REN-

R=1 4.530 4.208
R<1 0.321 0.321
Panel 6: Kolombiya

GDP+ OIL+

R=1 10.215 10.030

132



R<1 0.184 0.184

GDP- OIL-

R=1 14.100™ 13.916™
R<1 0.183 0.183
GDP+ REN+

R=1 8.023 7.039
R<1 1.003 1.003
GDP- REN-

R=1 9.120 98.960
R<l 0.159 0.159

Her bir iilke i¢in serilerin + bilesenleri ve — bilesenleri arasinda bir
esbiitiinlesme iliskisi tespit edildikten sonra bu degiskenler arasindaki uzun donem
iligkisi ve bunu ifade eden katsayt FMOLS tahmin yontemiyle tahmin edilmistir.
Elde edilen uzun dénem katsayr tahmin sonuglari, Tablo 3.14’de verilmistir.
Ornegin; Tiirkiye ekonomisinde ekonomik biiyiime + bileseni ve yenilenebilir enerji
titkketimi + bileseni serileri dikkate alindiginda; bagimli degisken ekonomik biiyiime
+ bileseni ise yenilenebilir enerji tiikketimi + bileseni katsayisi 0.904 olarak tahmin
edilmistir. Bu sonug, yenilenebilir enerji tiikketiminin pozitif bileseninde meydana
gelen %1°lik artis uzun dénemde ekonomik biiylimenin pozitif bileseninde %0.904
oraninda bir artig saglamaktadir. Bagka bir ifadeyle, yenilenebilir enerji tiiketiminde
meydana gelen %]1°lik bir pozitif sok uzun déonemde ekonomik biiyiimede meydana
gelen pozitif soklart %0.904 oraninda artirmaktadir. Diger taraftan bagiml degisken
yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni ise ekonomik biiyiime + bileseni katsayisi

1.184 olarak tahmin edilmistir.

Cin ekonomisi i¢in ekonomik biiylime - bileseni ve yenilenebilir enerji
tiiketimi - bileseni serileri dikkate alindiginda; bagimli degisken ekonomik biiyiime -
bileseni ise yenilenebilir enerji tiiketimi - bileseni katsayist 0.379 olarak tahmin
edilmistir. Yenilenebilir enerji tiiketiminin negatif bileseninde meydana gelen %1°lik
artisin uzun dénemde ekonomik biiyiimenin negatif bileseninde %0.379 oraninda bir
artig1 saglamaktadir. Baska bir ifadeyle, yenilenebilir enerji tiiketiminde meydana
gelen %]1°lik bir negatif sok uzun donemde ekonomik biiylimede meydana gelen

negatif soklar1 %0.379 oraninda artirmaktadir.

Peru ekonomisinde ekonomik biiylime + bileseni ve yenilenebilir enerji
tilketimi + bileseni serileri dikkate alindiginda; bagimli degisken ekonomik biiyiime

+ bileseni ise yenilenebilir enerji tiikketimi + bileseni katsayis1 0.611 olarak tahmin
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edilmistir. Bu sonug, yenilenebilir enerji tiiketiminin pozitif bileseninde meydana
gelen %1°lik artis uzun donemde ekonomik bilylimenin pozitif bileseninde %0.611
oraninda bir artis saglamaktadir. Bagka bir ifadeyle, yenilenebilir enerji tiiketiminde
meydana gelen %]1°lik bir pozitif sok uzun dénemde ekonomik biiyiimede meydana
gelen pozitif soklart %0.611 oraninda artirmaktadir. Ayrica tekrar Peru ekonomisi
dikkate alindiginda bagimli degisken ekonomik biiylime - bileseni ise yenilenebilir
enerji tiikketimi - bileseni katsayis1 0.343 olarak tahmin edilmistir. Yenilenebilir enerji
tilketiminin negatif bileseninde meydana gelen %1°lik artis uzun donemde ekonomik
biliyiimenin negatif bileseninde %0.343 oraninda bir artis saglamaktadir. Bagka bir
ifadeyle, yenilenebilir enerji tiikketiminde meydana gelen %1°lik bir negatif sok uzun
donemde ekonomik biiyiimede meydana gelen negatif soklart %0.343 oraninda

artirmaktadir.

Endonezya ekonomisinde ekonomik biiyiime + bileseni ve yenilenebilir enerji
tilketimi + bileseni serileri dikkate alindiginda; bagimli degisken ekonomik biiylime
+ bileseni ise yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni katsayis1 0.335 olarak tahmin
edilmistir. Bu sonug, yenilenebilir enerji tiiketiminin pozitif bileseninde meydana
gelen %1°lik artis uzun donemde ekonomik biiyiimenin pozitif bileseninde %0.335
oraninda bir artig saglamaktadir. Bagka bir ifadeyle, yenilenebilir enerji tiiketiminde
meydana gelen %]1°lik bir pozitif sok uzun dénemde ekonomik biiyiimede meydana

gelen pozitif soklar1 %0.335 oraninda artirmaktadir.

Kolombiya ekonomisinde ekonomik biiyiime - bileseni ve petrol tiiketimi -
bileseni serileri dikkate alindiginda; bagimli degisken ekonomik biiyiime - bileseni
ise petrol tiiketimi - bileseni katsayist 0.208 olarak tahmin edilmistir. Petrol
tiiketiminin negatif bileseninde meydana gelen %1°lik artis uzun dénemde ekonomik
bliylimenin negatif bileseninde %0.208 oraninda bir artis saglamaktadir. Bagka bir
ifadeyle, petrol tiiketiminde meydana gelen %1°lik bir negatif sok uzun dénemde

ekonomik biiylimede meydana gelen negatif soklar1 %0.208 oraninda artirmaktadir.

Son olarak Tayland ekonomisi verileri incelendiginde ekonomik biiylime +
bileseni ve petrol tiiketimi + bileseni serileri dikkate alindiginda; bagimli degisken
ekonomik biiyiime + bileseni ise petrol tiiketimi + bileseni katsayisi 0.699 olarak

tahmin edilmistir. Bu sonuca gore; yenilenemeyen enerji tiiketiminin pozitif
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bileseninde meydana gelen %1°lik artis uzun déonemde ekonomik biiylimenin pozitif
bileseninde %0.699 oraninda bir artis saglamaktadir. Baska bir ifadeyle, petrol
tiketiminde meydana gelen %]1’lik bir pozitif sok uzun dénemde ekonomik

biiylimede meydana gelen pozitif soklart %0.699 oraninda artirmaktadir.

Tablo 3.14: Uzun Déonem Katsayr Sonuglar: (Tahmin Yontemi: FMOLS)

Ulkeler/Bagimsiz degisken GDP + REN + GDP - REN -
Pozitif bilesenler Negatif bilegenler

Tiirkiye 1.184™ 0.904™" - -

Cin - - 11.458™" 0.379™

Peru 1.801" 0.611™" 1,192 0.343™"

Endonezya 3.172" 0.335"™"

Ulkeler/Bagimsiz degisken GDP + OIL + GDP - OIL -
Pozitif bilesenler Negatif bilesenler

Kolombiya - - 4,751 0.208™"

Tayland 1.454™ 0.699™ - -

*

Not: Gecikme uzunlugu SIC kriterine gore belirlenmistir. " isareti %1 diizeyinde anlamlilig1 gdsterir

Tiirkiye icin yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni ve ekonomik biiyiime +
bileseni serileri arasinda bir sakli esbiitiinlesmenin bulunmus olmasi nedeniyle s6z
konusu degiskenler dikkate alinarak sakli hata diizeltme modelleri kurulmustur. ilk
model olan bagimlh degisken ekonomik biiyiime + bileseni ve bagimsiz degiskenin
ise yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni oldugu durumda elde edilen sakli hata
diizeltme modeli sonuglar1 Tablo 3.15°te verilmistir. Bu sonuglar ECT’ nin negatif ve
%10 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir. Bu durum bagimsiz degisken olan
yenilenebilir enerji tikketimi + bileseninden bagimli degisken olan ekonomik biiylime
+ bilesenine dogru bir uzun dénem asimetrik nedenselligin varligina isaret eder.
Diger bir ifadeyle yenilenebilir enerji tliketimi artislar ekonomik biiylimedeki
artiglarin asimetrik nedenidir.

Tablo 3.15: Tiirkiye icin Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonugclar
(Bagimh Degisken: GDP+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasulik
Sabit 0.016772 0.009219 1.819279 0.0796
ECTw -0.060120 0.029884 -2.011796 0.0540
A(REN+)t1 0.184301 0.065878 2.797590 0.0092
A(REN+)t2 -0.139492 0.065480 -2.130309 0.0421
A(REN+)t.4 -0.176327 0.066521 -2.650679 0.0131
A(REN+)ts 0.167513 0.073589 2.276347 0.0307
A(REN+)t.7 -0.363077 0.068502 -5.300279 0.0000
A(REN+)ts -0.122771 0.066591 -1.843642 0.0758
A(GDP +)t1 0.021602 0.011325 1.907478 0.0668
A(GDP+)t2 -0.278750 0.113538 -2.455114 0.0206
A(GDP+)t.4 -0.377532 0.115682 -3.263522 0.0029
A(GDP+)ts5 -0.236000 0.109125 -2.162660 0.0393
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A(GDP+)ts 0.120701 0.031328 3.852765 0.0006

A(GDP+)t9 0.088611 0.029927 2.960899 0.0062
Tanisal testler

R? 0.738

Diizeltilmis R? 0.607

Normal Dagilim 0.759

Otokorelasyon 0.931 (0.331)

Degisen Varyans 0.412 (0.524)

Not: Parantez igindeki degerleri olasilik degerlerini gosterir.

Tablo 3.16 Tiirkiye ekonomisi i¢in Tiirkiye ekonomisi igin ikinci model olan
bagimli degisken yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni ve bagimsiz degisken
ekonomik biiyiime + bileseni oldugunda elde edilen sakli hata diizeltme modeli
tahmin sonuglarin1 gostermektedir. Sonuglar incelendiginde ECT nin negatif ve %1
diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir. Bdylece bagimsiz degisken olan
ekonomik biiylime + bileseninden bagimli degisken olan yenilenebilir enerji tiiketimi
+ bilesenine dogru bir uzun donem asimetrik nedenselligin varligina isaret
edilmektedir. Baska bir ifadeyle ekonomik biiyiimedeki artiglar yenilenebilir enerji
tilkketimindeki artislarin asimetrik nedenidir.

Tablo 3.16: Tiirkiye I¢cin Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuclar:
(Bagimh Degisken: REN+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit 0.023195 0.003201 7.245515 0.0000
ECTt1 -0.125589 0.044082 -2.848992 0.0064
Tanisal testler

R? 0.139

Diizeltilmis R? 0.122

Normal Dagilim 0.704

Otokorelasyon 2.164 (0.125)

Degisen Varyans 0.699 (0.407)

Not: Parantez igindeki degerleri olasilik degerlerini gosterir.

Cin ekonomisi dikkate alindiginda yenilenebilir enerji tiiketimi - bileseni ve
ekonomik biiyiime - bileseni serileri arasinda daha 6nceden bir sakli esbiitiinlesme
tespit edilmisti. Bu nedenle s6z konusu degiskenler arasinda nedensellik iliskisini
arastirabilmek i¢in sakli hata diizeltme modelleri kurulmustur. Tablo 3.17°de bu
modellerden birincisi yani bagimli degiskenin ekonomik biiylime — bileseni,
bagimsiz degiskenin de yenilenebilir enerji tiiketimi — bileseni oldugu duruma iliskin
sakl1 hata diizeltme modeli sonuclar1 yer almaktadir. Tahmin sonuglar1 hata diizeltme
katsayisinin (ECT) negatif ve %1 diizeyinde anlamli oldugunu ortaya koymaktadir.

Bu sonug¢ bagimsiz degisken olan yenilenebilir enerji tiikketimi - bileseninden bagiml
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degisken olan ekonomik biiylime - bilesenine dogru bir uzun dénem asimetrik
nedenselligin varligint kanitlamaktadir. Baska bir ifadeyle yenilenebilir enerji
tilketimindeki azalislar ekonomik biiyiimedeki azalislarin asimetrik nedenidir.

Tablo 3.17: Cin I¢in Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin sonuclar1 (Bagimh
Degisken: GDP-)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit -0.083263 0.011837 -7.034357 0.0000
ECTw1 -0.000580 9.60E-05 -6.040861 0.0000
A(REN-)t1 -0.033314 0.014031 -2.374272 0.0256
A(REN-)t2 -0.051890 0.014111 -3.677182 0.0011
A(REN-)t3 -0.050856 0.014196 -3.582330 0.0014
A(REN-)t4 -0.029701 0.014447 -2.055934 0.0504
A(REN-)ts -0.032741 0.015117 -2.165796 0.0401
A(REN-)t6 -0.083314 0.011571 -7.200304 0.0000
A(REN-)t7 -0.083931 0.010015 -8.380825 0.0000
A(GDP-)t1 0.191611 0.024970 7.673690 0.0000
A(GDP-)t2 0.047856 0.021887 2.186458 0.0384
A(GDP-)t3 0.066922 0.034492 1.940211 0.0637
A(GDP-)t4 0.105564 0.034476 3.061924 0.0052
A(GDP-)ts 0.103413 0.035136 2.943184 0.0069
A(GDP-)t6 0.059406 0.035693 1.664368 0.1085
A(GDP-)t7 0.065729 0.036637 1.794075 0.0849
A(GDP-)t9 0.198116 0.020381 9.720419 0.0000
Tanisal testler

R? 0.990

Diizeltilmis R? 0.983

Normal Dagilim 0.336

Otokorelasyon 3.935(0.058)

Degisen Varyans 1.960(0.149)

Not: Parantez i¢indeki degerleri olasilik degerlerini gosterir.

Cin ekonomisi i¢in kurulan ikinci sakli hata diizeltme modelinde bagimli
degiskeni yenilenebilir enerji tiiketimi — bileseni, bagimsiz degiskeni ise ekonomik
biiyiime — bileseni temsil etmektedir. Iki degisken arasinda kurulan sakli hata
diizeltme modeli sonuglar1 Tablo 3.18’de sunulmustur. Ampirik sonuglar bu modele
iliskin hata diizeltme katsayisin1 (ECT) hesaplayamadigindan s6z konusu degiskenler

arasinda bir nedensellik tespit edilememistir.

Tablo 3.18: Cin I¢in Sakl Hata Diizeltme Modeli Tahmin sonuclar1 (Bagimh
Degisken: REN-)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasulik

Sabit -0.001468 0.000732 -2.004536 0.0507

A(GDP-)t2 0.110073 0.105211 1.046212 0.3007
Tanisal Testler

R? 0.022

Diizeltilmis R? 0.001

Normal Dagilim 0.000

Otokorelasyon 0.340(0.562)

Degisen Varyans 0.137(0.721)
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Not: Parantez igindeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Peru ekonomisinde yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni ve ekonomik
bliylime + bileseni serileri arasinda sakli esbiitiinlesmenin varligi, her iki seri
arasinda karsilikli olarak nedensellik iligkisinin arastirilmasini ve buna bagl olarak
saklt hata diizeltme modellerinin kurulmasimi gerektirmektedir. Bu sakli hata
diizeltme modellerden birincisinde bagimli degisken ekonomik biiyiime + bileseni,
bagimsiz degisken ise yenilenebilir enerji tliketimi + bilesenidir. Bu durumda
kurulan sakli hata diizeltme modeli tahmin sonuglari Tablo 3.19°da goriilmektedir.
Elde edilen sonuglara gore hata diizeltme katsayis1 (ECT) negatif ve %10 diizeyinde
anlamli oldugu tespit edilmistir. Bu durum bagimsiz degisken olan yenilenebilir
enerji tiiketimi + bileseninden bagimli degisken olan ekonomik biiyiime + bilesenine
dogru bir uzun déonem asimetrik nedenselligin oldugunu gostermektedir. Baska bir
ifadeyle yenilenebilir enerji tiiketimindeki artiglar ekonomik biiylimedeki artiglarin
asimetrik nedenidir.

Tablo 3.19: Peru icin Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuclar1 (Bagimh
Degisken: GDP+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit 0.029750 0.006980 4.261942 0.0001
ECTw1 -0.061002 0.034362 -1.775300 0.0845
A(REN+)t1 0.155423 0.083467 1.862089 0.0710
A(REN+)t3 -0.410148 0.112429 -3.648051 0.0009
A(REN+)t-4 -0.213044 0.098481 -2.163291 0.0374
A(REN+)t.7 -0.197053 0.098859 -1.993265 0.0541
A(REN+)ts -0.207007 0.093650 -2.210446 0.0337
A(GDP+)t2 0.326976 0.147882 2.211055 0.0337
A(GDP+)ts -0.347378 0.171758 -2.022489 0.0508
Tanisal Testler

R? 0.381

Diizeltilmis R? 0.240

Normal Dagilim 0.439

Otokorelasyon 0.753(0.391)

Degisen Varyans 0.282(0.597)

Not: Parantez igindeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Peru ekonomisinde yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni ve ekonomik
bliyiime + bileseni serileri dikkate alindiginda kurulan sakli hata diizeltme
modellerinden ikincisinde bagimli degisken yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni
bagimsiz degisken ise ekonomik biiyliime + bilesenidir. Her iki degisken arasindaki
nedensellik iliskisini gosteren sakli hata diizeltme modeli tahmin sonuglari Tablo

3.20’de sunulmustur. Sonuglara gore hata diizeltme katsayisinin (ECT) negatif ve
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%10 diizeyinde anlamli tespit edilmis olmasi bagimsiz degisken olan ekonomik
biiyiime + bileseninden bagimli degisken olan yenilenebilir enerji tiikketimi +
bilesenine dogru bir uzun donem asimetrik nedenselligin oldugunu gostermektedir.
Baska bir ifadeyle yenilenebilir enerji tiiketimindeki artiglar ekonomik biiylimedeki
artiglarin asimetrik nedenidir. Tablo 3.19 ve 3.20 sonuglari bir biitiin olarak
degerlendirildiginde yenilenebilir enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime serilerinin +
bilesenleri arasinda uzun donemde c¢ift yonlii bir nedenselligin varlig1 ortaya

¢cikmaktadir.

Tablo 3.20: Peru i¢cin Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin sonuclar1 (Bagimh
Degiken: REN+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit 0.040384 0.007775 5.194185 0.0000
ECTtw1 -0.066297 0.035234 -1.881646 0.0690
A(GDP+)t1 0.069188 0.032327 2.140221 0.0401
A(GDP+)t2 -0.901274 0.256552 -3.513029 0.0013
A(GDP+)t-3 -0.414459 0.238018 -1.741293 0.0912
A(GDP+)t-4 -0.614714 0.280842 -2.188825 0.0360
A(GDP+)6 -0.510155 0.289851 -1.760060 0.0880
A(GDP+)t.7 0.760104 0.238057 3.192948 0.0032
A(GDP+)t8 -1.111973 0.258365 -4.303876 0.0001
A(GDPH)t10 -0.423499 0.256030 -1.654100 0.1079
Tanisal testler
R? 0.611
Diizeltilmis R? 0.501
Normal Dagilim 0.953
Otokorelasyon 1.692(0.202)
Degisen Varyans 0.130(0.720)

Not: Parantez i¢indeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Peru ekonomisinde yenilenebilir enerji tiiketimi - bileseni ve ekonomik
biiylime - bileseni serileri arasinda daha onceden bir sakli esbiitiinlesmenin
belirlenmis olmas1 nedeniyle her iki degisken arasinda sakli hata diizeltme modelleri
kurularak nedensellik arastirilmistir. Buna gore kurulan ilk sakli hata diizeltme
modelinde ekonomik biiylime — bileseni bagimli degiskeni, yenilenebilir ener;ji
tiiketimi — bileseni de bagimsiz degiskeni temsil etmektedir. Tablo 3.21’de goriilen
bu sakli hata diizeltme modeli tahmin sonuglar1 hata diizeltme katsayinin (ECT)
hesaplanamamasi nedeniyle her iki degisken arasinda bir nedensellik bulunmadigini

tespit etmistir.
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Tablo 3.21: Peru I¢in Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuclar1 (Bagimh
Degisken: GDP-)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
A(REN-)t1 -0.471539 0.173091 -2.724229 0.0095
A(REN-)t-2 -0.703587 0.187879 -3.744902 0.0006
A(REN-)t3 -0.538997 0.176670 -3.050865 0.0040
A(GDP-)t1 0.540041 0.119215 4.529989 0.0001
A(GDP-)t5 0.658873 0.156991 4.196889 0.0001
A(GDP-)t6 0.362407 0.155911 2.324444 0.0253

Tanisal testler

R? 0.521

Diizeltilmis R? 0.461

Normal Dagilim 0.002

Otokorelasyon 0.903(0.367)

Degisen Varyans 2.866(0.036)

Not: Parantez igindeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Peru ekonomisinde yenilenebilir enerji tiiketiminin — bileseninin bagimh
degisken, ekonomik biiylime — bileseninin ise bagimsiz degisken olarak kuruldugu
sakli hata diizeltme modeli tahmin sonuglari Tablo 3.22’de verilmistir. Elde edilen
ampirik bulgular hata diizeltme katsayisinin (ECT) negatif ve %1 diizeyinde anlaml
oldugunu belirlemistir. Bu sonuca gore bagimsiz degisken olan ekonomik biiyiime -
bileseninden bagimli degisken olan yenilenebilir enerji tiikketimi - bilesenine dogru
bir uzun donem asimetrik nedensellik s6z konusudur. Yani, ekonomik biiytimedeki

azaliglar yenilenebilir enerji tiikketimindeki azaliglarin asimetrik nedenidir.

Tablo 3.22: Peru i¢in Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin sonuclar1 (Bagimh
Degisken: REN-)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
ECTt1 -0.161314 0.059188 -2.725456 0.0099

A(GDP-)t3 0.394685 0.100445 3.929373 0.0004
A(GDP-))t-4 -0.217459 0.098116 -2.216353 0.0331
A(GDP-)t8 -0.699569 0.123365 -5.670726 0.0000
A(GDP-)t9 0.361754 0.088178 4.102519 0.0002
A(REN-)t4 0.539077 0.122693 4.393696 0.0001
A(REN-)t5 0.388343 0.132911 2.921838 0.0060

Tanisal testler

R? 0.668

Diizeltilmis R? 0.613

Normal Dagilim 0.189

Otokorelasyon 0.189(0.936)

Degisen Varyans 0.840(0.364)

Not: Parantez i¢indeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Endonezya’da ise yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni ve ekonomik biiylime
+ bileseni arasinda sakli esbiitiinlesmenin tespit edilmis olmasi sakli hata diizeltme

modelleri yardimiyla seriler arasinda nedensellik iligkisinin arastirilmasina izin

140



vermektedir. Ilk olarak kurulan ve bagimli degiskenin ekonomik biiyiime + bileseni,
bagimsiz degiskenin de yenilenebilir enerji + bileseni oldugu ilk sakli hata diizeltme
modeli sonuglar1 Tablo 3.23’te goriilmektedir. ilgili tabloda yer alan ECT ’nin
negatif ve %1 diizeyinde anlamli oldugu tespit edilmis olmasi bagimsiz degisken
olan yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseninden bagimli degisken olan ekonomik
biiylime + bilesenine dogru bir uzun déonem asimetrik nedenselligin olduguna isaret
etmektedir. Baska bir ifadeyle yenilenebilir enerji tiiketimindeki artislar ekonomik

biiylimedeki artiglarin asimetrik nedenidir.

Tablo 3.23: Endonezya icin Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin sonuglar
(Bagimh Degisken: GDP+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit 0.007647 0.003313 2.307994 0.0261
ECTt1 -0.076889 0.028357 -2.711490 0.0097
A(REN+)t1 -0.027612 0.014335 -1.926183 0.0610
A(REN+)ts -0.025347 0.011182 -2.266802 0.0287
A(GDP+)t1 0.461140 0.130174 3.542482 0.0010
Tanisal testler
R? 0.350
Diizeltilmis R? 0.271
Normal Dagilim 0.000
Otokorelasyon 0.766(0.396)
Degisen Varyans 2.069(0.157)

Not: Parantez i¢indeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Endonezya ekonomisi i¢in kurulan sakli hata diizeltme modellerden ikincisinde
birincisinde bagimli degisken ekonomik biiylime + bileseni, bagimsiz degisken ise
yenilenebilir enerji tiiketimi + bilesenidir. Boylece kurulan sakli hata diizeltme
modeli tahmininden elde edilen sonuglar Tablo 3.24’de verilmistir. Elde edilen
ampirik bulgulara gore hata diizeltme katsayist (ECT) negatif ve %1 diizeyinde
anlamli bulundugundan bagimsiz degisken olan yenilenebilir enerji tiikketimi +
bileseninden bagimli degisken olan ekonomik biiyiime + bilesenine dogru bir uzun
donem asimetrik nedenselligin oldugunu gostermektedir. Baska bir ifadeyle
yenilenebilir enerji tiikketimindeki artiglar ekonomik biiyiimedeki artiglarin asimetrik
nedenidir. Tablo 3.23 ve 3.24 birlikte degerlendirildiginde her iki seri arasinda uzun

donemde karsilikli bir nedenselligin varlig1 ortaya konmaktadir.
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Tablo 3.24: Endonezya icin Sakh Hta Diizeltme Modeli tahmin sonuglar
(Bagimh Degisken: REN+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit 0.067375 0.023708 2.841826 0.0074
ECTw1 -0.229402 0.073218 -3.133147 0.0035
A(GDP+)t1 -3.038190 1.143924 -2.655936 0.0118
AREN+)t3 0.376652 0.127148 2.962324 0.0055
A(REN+)t6 0.323296 0.127304 2.539555 0.0157
A(REN+)t.7 0.264168 0.101384 2.605628 0.0134
A(REN+)t-10 -0.204032 0.104459 -1.953217 0.0588
Tanisal testler
R? 0.537
Diizeltilmis R? 0.457
Normal Dagilim 0.017
Otokorelasyon 1.147(0.703)
Degisen Varyans 0.278(0.840)

Not: Parantez i¢indeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Petrol tiiketimi + bileseni ve ekonomik biiylime + bileseni arasinda Kolombiya
ekonomisi i¢in daha dnce yapilan testlerde bir sakli esbiitiinlesme sonucunun varlig
bu iilke icin sakli hata diizeltme modelleri kullanilarak seriler arasinda nedensellik
iliskisinin incelenmesine olanak tanimaktadir. Bu nedenle Oncelikle bagiml
degiskenin petrol tiiketimi + bileseni, bagimsiz degiskenin de ekonomik biiyliime +
bileseni oldugu sakli hata diizeltme modeli kurularak elde edilen bulgular Tablo
3.25’te aktarilmistir. Sonuglar hata diizeltme katsayisi (ECT)’nin negatif ve %35
diizeyinde anlamli oldugunu dolayisiyla bagimsiz de§isken olan ekonomik biiylime +
bileseninden bagimli degisken olan petrol tiiketimi + bilesenine dogru bir uzun
donem asimetrik nedenselligi belirlemektedir. Baska bir ifadeyle ekonomik

biiytimedeki artiglar petrol tiiketimindeki artiglarin asimetrik nedenidir.

Tablo 3.25: Kolombiya i¢cin Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin sonuglar
(Bagimh Degisken: OIL+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit -0.004400 0.001406 -3.129254 0.0029
ECTt1 -0.155135 0.065451 -2.370248 0.0217
Tanisal tester

R? 0.101

Diizeltilmis R? 0.083

Normal Dagilim 0.000

Otokorelasyon 0.168(0.845)

Degisen Varyans 0.084(0.986)

Not: Parantez igindeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Son olarak nedensellik iligkisinin tespit edilmesi amaciyla Tayland ekonomisi

ele alinabilir. Tayland i¢in petrol tiiketimi + bileseni ve ekonomik biiyiime + bileseni

142



arasinda bir sakli esbiitiinlesme iligkisi bulunmus olmasi nedeniyle sakli hata
diizeltme modelleri kurulmustur. ilk olarak bagimli degiskenin ekonomik biiyiime +
bileseni, bagimsiz degiskenin de petrol tiikketimi + bileseni oldugu sakli hata
diizeltme modeli tahmin sonuglarina yer verilebilir. Tablo 3.26’da sunulan bulgular
hata diizeltme katsayisi (ECT)’nin hesaplanamamasi nedeniyle séz konusu
degiskenler arasinda bir uzun dénem asimetrik nedenselligin bulunmadigini ortaya

koymaktadir.

Tablo 3.26: Tayland I¢in Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuclar1
(Bagimh Degisken: GDP+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit 0.014083 0.002501 5.632091 0.0000
A(OIL+)t1 0.292841 0.067170 4.359705 0.0001
A(OIL+)t9 -0.062841 0.033768 -1.860944 0.0701
Tanisal tester

R? 0.360

Diizeltilmis R? 0.328

Normal Dagilim 0.934

Otokorelasyon 1.801(0.178)

Degisen Varyans 2.226(0.143)

Not: Parantez i¢indeki degerleri olasilik degerlerini gosterir

Tayland ekonomisi i¢in ikinci olarak bagimli degiskenin petrol tiikketimi +
bileseni, bagimsiz degiskenin de ekonomik biiyiime + bileseni oldugu sakli hata
diizeltme modeli tahmin sonuglarina miiracaat edilebilir. Tablo 3.27’de s6z konusu
sakli hata dlizeltme modeli tahmin sonuglar1 sunulmustur. Tablo’da hata diizeltme
katsayis1 (ECT)’nin — ve %5 diizeyinde anlamli olmasi bagimsiz de§isken olan
ekonomik biiyiime + bileseninden bagimli degisken olan petrol tiiketimi + bilesenine
dogru bir uzun donem asimetrik nedenselligini gostermektedir. Baska bir ifadeyle

ekonomik biiylimedeki artislar petrol tiikketimindeki artislarin asimetrik nedenidir.

Tablo 3.27: Tayland i¢in Sakh Hata Diizeltme Modeli Tahmin sonuclari
(Bagimh Degisken: OIL+)

Degiskenler Katsayilar Standart Hata t-istatistigi Olasilik
Sabit 0.030072 0.005336 5.635669 0.0000
ECTw1 -0.161787 0.074676 -2.166520 0.0351
Tanisal tester

R? 0.085

Diizeltilmis R? 0.067

Normal Dagilim 0.000

Otokorelasyon 1.141(0.252)

Degisen Varyans 0.252(0.617)

Not: Parantez igindeki degerleri olasilik degerlerini gosterir
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SONUC VE POLITIiKA ONERILERI

1970’lerden itibaren enerjinin temel girdi olarak kabul edilmesi gergegiyle
birlikte tarih, politika, uluslararas: iliskiler, ekonomi, ¢evre ve ekoloji gibi pekgok
alanla iliskisi arastirildig1 gibi ekonomik biiyiime tizerindeki etkisi de merak konusu
olmustur. 1970 yilindan sonra petrol krizleri nedeniyle 6nemi giderek artan enerji
faktoric maalesef geleneksel biiyiime torileri olarak adlandirilan klasik biiyiime
yaklasimlarinda {iretim fonksiyonuna dahil edilmemis onun yerine toprak ve dogal
kaynaklar kullanilarak ekonomik biiyiimenin temel unsurlari olan emek ve fiziksel
sermaye iizerinde durulmustur. Klasik ekoliin devami sayilan Neoklasik biiyiime
modeli ise toprak ve dogal kaynaklar yerine enerji faktoriine deginmis ancak
dogrudan iiretim fonksiyonuna dahil etmemistir. Bu akimlar enerjiyi iiretim
slirecinde bir ara mal olarak gormiislerdir. Benzer sekilde igsel biiylime teorisyenleri
de igsel olarak kabul edilen teknolojinin kullanilmasi i¢in enerjiyi bir ara mal olarak

degerlendirmislerdir.

Yasanan petrol soklarindan sonra enerjiyi ekonomik biiytiimenin temel girdisi
olarak goren ve siirdiiriilebilir bir yasam i¢in enerjinin olmazsa olmaz unsurlardan
biri oldugunu ifade eden yeni ekonomik biiylime yaklasimlari ortaya c¢ikmuistir.
Enerjinin ekonomideki yerini yeni ekonomik yaklagim olan ekolojik iktisat ve
ekolojik iktisat yaklagimin bir alt sistemi olan biyofiziksel iktisat yaklasimiyla
buldugu soylenebilir. Ekolojik iktisat, temel olarak Neoklasik iktisatgilardan daha
farkli bir analitik bakis acist getirmis, enerjinin ekonomideki yeri ve Onemini

termodinamigin iki temel yasast ile iliskilendirmislerdir.

Ekolojik iktisatcilar Ingiliz fizik¢i Soddy nin asagidaki ciimlelerinde belirttigi
gibi enerjiyi yasamin vazgegilmez bir kaynagi olarak gormiislerdir: “Kullanilabilir
enerjimiz varsa, yasami siirdiiriir ve gerekli olan her malzemeyi iiretebiliriz. Bu

yiizden enerji akisi ekonominin birincil kaynag olabilir”.

Teorik agidan “ekolojik iktisat” ve “biyofiziksel iktisat” gibi farkli iktisadi
yaklagimlarin goriislerinden etkilenen bu c¢alismada enerji faktorii ile ekonomik
biiylime arasindaki iliski, 1965-2018 doneminde analiz edilmistir. Tiirkiye ekonomisi

ile birlikte benzer gelir ve gelismislik seviyesine sahip se¢ilmis iilkeler olan Cin,
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Peru, Endonezya, Tayland, Kolombiya, Ekvator Brezilya ve Meksika gibi gelismekte
olan ekonomilerde yenilenebilir enerji, yenilenemeyen enerji tiiketiminin ekonomik

biiyiime tizerindeki etkisi aragtirilmustir.

Tiirkiye ile birlikte modele dahil edilen diger tilkelerinde yenilenebilir enerji
tiketimi, yenilenemeyen enerji tiiketimi ve ekonomik biiyiime degiskenlerinin
logaritmik degerleri DF-GLS, KPSS ve Ng-Perron birim kok testleri ile analizleri
yapilmistir. Birim kok testi yapildiktan sonra degiskenlerin logaritmik degerleri
arasinda uzun donemli bir iliskinin varligini tespit edebilmek i¢in Johansen
esbiitiinlesme testi kullanilmistir. Daha sonra Johansen esbiitiinlesme testi sonucuna
gore esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmeyen iilkelerin degiskenleri arasinda sakli bir
esbiitiinlesmenin olup olmadigi Hatemi J-lrandoust sakli esbiitiinleme testi ile
incelenmigtir. Sakli egbiitiinlesmenin en dnemli 6zelligi serileri pozitif ve negatif
bilesenlerine ayirarak bu bilesenler arasinda bir esbiitiinlesmeyi yani asimetrik bir
esbiitiinlesmeyi tespit etmesidir. Diger taraftan sakli bir esbiitiinlesme ya da asimetrik
bir esbiitiinlesme tespit edilen degiskenlere iliskin uzun dénem katsayilar1 FMOLS
tahmincisi ile tahmin edilmistir. Sakli esbiitliinlesme iliskisi tespit edilen degiskenler
arasindaki nedensellik iligkisi ise Granger-Yoon tarafindan gelistirilen Sakli Hata
Diizeltme Modeli yardimiyla arastirilmistir. Ampirik analizlerden elde edilen

sonuglar sdyle siralanabilir:

e Birik kok sonucglarmma gore; analize dahil edilen {lkelerin tiim
degiskenlerinin birinci farkinda durugan oldugu tespit edilmistir.

e Johansen esbiitliinlesme testi sonuglari; 9 iilkeden altisinda (Tiirkiye, Cin,
Peru, Endonezya, Tayland, Kolombiya) degiskenler arasinda bir
esbiitiinlesme 1iligkisinin olmadigini ortaya koymustur. Bu nedenle bir
sonraki asamaya bu iilkelerle devam edilmis olup, Ekvator, Brezilya ve
Meksika ekonomileri dahil edilmemistir.

e Sakli esbiitiinlesme analizi sonuglarina gore; Tiirkiye’de yenilenebilir enerji
tilketimi + bileseni ile ekonomik biiyiime + bileseni arasinda, Cin’de
yenilenebilir enerji — bileseni ile ekonomik biiylime — bileseni arasinda,
Peru’da yenilenebilir enerji + bileseni ile ekonomik biiylime + bileseni

arasinda ayrica yenilenebilir enerji - bileseni ile ekonomik biiylime -
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bileseni arasinda, Endonezya’da yenilenebilir enerji + bileseni ile
ekonomik biiyiime + bileseni arasinda, Kolombiya’da petrol tiikketimi +
bileseni ile ekonomik biiyiime + bileseni arasinda, Tayland’da ise petrol
tilketimi + bileseni ile ekonomik biiyiime + bileseni arasinda bir sakli
esbiitiinlesme iliskisi belirlenmistir.

Sakli esbiitiinlesme iliskisi tespit edilen degiskenlere iliskin uzun dénem
katsayilar1 FMOLS teknigiyle tahmin edilmistir. Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji tiiketimi + bileseni katsayisinin 0.904 olarak bulunmasi, yenilenebilir
enerji tiiketiminin + bileseninde meydana gelen %1°lik artisin uzun
donemde ekonomik biiylimenin + bileseninde %0.904 oraninda bir artisa
neden olacagi seklinde yorumlanabilir. Cin’de yenilenebilir enerji tiiketimi -
bileseni katsayis1 0.379 olarak tahmin edilmis olup bu sonug yenilenebilir
enerji tiiketiminin - bileseninde meydana gelen %]1°lik bir artisin uzun
donemde ekonomik biiyiimenin - bileseninde %0.379 oraninda bir artiga
yol agacag1 seklinde agiklanabilir. Peru’da yenilenebilir enerji tiikketimi +
bileseni katsayisi 0.611 olarak tahmin edilmistir. Bu, yenilenebilir enerji
tilketiminin + bileseninde meydana gelen %1’lik artisin uzun donemde
ekonomik biiylimenin + bileseninde %0.611 oraninda bir artisa neden
olacag: seklinde yorumlanabilir. Peru’da ayrica yenilenebilir enerji tiiketimi
- bileseni katsayis1 0.343 olarak tahmin edilmistir. Bu sonug, yenilenebilir
enerji tiikketiminin - bileseninde meydana gelen %]1’lik artisin uzun
donemde ekonomik biiylimenin - bileseninde %0.343 oraninda bir artig
saglayacagi seklinde ifade edilebilir. Endonezya’da yenilenebilir enerji
tikketimi + bileseni katsayis1 0.335 olarak tahmin edilmis olup, bu sonug
yenilenebilir enerji tiikketiminin + bileseninde meydana gelen %1°lik artisin
uzun donemde ekonomik biiylimenin + bileseninde % 0.335 oraninda bir
artisa neden olacagi seklinde agiklanabilir. Kolombiya’da petrol tiikketimi -
bileseni katsayisinin 0.208 olarak tahmin edilmis olmasi petrol tiikketiminin
-bileseninde meydana gelen %]1’°lik artisin uzun doénemde ekonomik
biiylimenin - bileseninde %0.208 oraninda bir artisa yol agacagi seklinde
yorumlanabilir. Tayland’da ise petrol tiiketimi + bileseni katsayisi 0.699

olarak tahmin edilerek elde edilen sonug petrol tiiketiminin + bileseninde
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meydana gelen %]1°lik artisin uzun dénemde ekonomik biiylimenin +

bileseninde %0.699 oraninda bir artisa yol agacagi seklinde agiklanabilir.

e Tiirkiye, Peru ve Endonezya’da yenilenebilir enerji tiikketimi + bileseni ile
ekonomik biiyiime + bileseni arasinda uzun donemde c¢ift yonlii bir
asimetrik nedensellik, Cin’de yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseninden
ekonomik biiylime + bilesenine dogru isleyen tek yonlii bir uzun dénemli
asimetrik nedensellik, Peru’da ekonomik biiyiime - bileseninden
yenilenebilir enerji tiiketimi - bilesenine dogru isleyen tek yonlii bir uzun
doénemli asimetrik nedensellik, Kolombiya ve Tayland’da ekonomik
biliyiime + bileseninden petrol tiiketimi + bilesenine dogru tek yonli bir
uzun donemli asimetrik nedensellik tespit edilmistir.

Cin’de yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseninden ekonomik biiyiime +
bilesenine dogru isleyen tek yonlii bir uzun dénemli asimetrik nedenselligin
bulunmasi aslinda biiylime hipotezinin gecerli oldugunu gdstermektedir. Cin gibi
enerjide disa bagiml bir iilkede ortaya ¢ikabilecek bir enerji krizinin ekonomik
bliyiimeyi olumsuz yonde etkileyebilecegi soOylenebilir. Yenilenebilir enerji
sektoriinde enerji etkinligi ve verimliligini artiracak uygulamalara hiz verilmesi
gerektigi gibi sektorde ar-ge yatirimlarina ve nitelikli ar-ge personeli istthdamina
oncelik verilmesi, hiikiimetin de bu sektorlere yonelik finansal destekler (diisiik
faizli-uzun siireli krediler, hibeler), vergi muafiyet ve indirimleri gibi vergisel
destekler sunmasi1 6nerilmektedir.

Peru’da ekonomik biiylime - bileseninden yenilenebilir enerji tiikketimi -
bilesenine dogru isleyen tek yonlii bir uzun dénemli asimetrik nedensellik ile
Kolombiya ve Tayland’da ekonomik biiyiime + bileseninden petrol tiikketimi +
bilesenine dogru tek yonlii bir uzun dénemli asimetrik nedenselligin varlig1 koruma
hipotezinin gecerli oldugu anlamima gelmektedir. Bu durumda bu ilkelerin
ekonomik biiylimeyi siirdiirebilmek i¢in enerjiye bagimli olmadiklar1 sonucu
cikarilmakta dolayisiyla enerji koruma politikalarinin ekonomik biiyiime iizerinde
negatif bir etki yapmayacagi sdylenebilir.

Tiirkiye, Peru ve Endonezya’da yenilenebilir enerji tiiketimi + bileseni ile
ekonomik biliyiime + bileseni arasinda uzun donemde cift yonlii bir asimetrik

nedenselligin bulunmasi geri besleme hipotezinin gegerli oldugunu ortaya
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koymaktadir. Bu durumda iki degisken bu iilkelerde birlikte belirlenmekte ve ayni
anda birbirlerini etkilemektedir. Bu tilkelerde enerji tiiketimindeki bir azalis,
ekonomik biiyiimeyi olumsuz etkileyebilmekte diger taraftan ekonomide meydana
gelen daralmalar da enerji talebini ve tiiketimini olumsuz etkileyebilecektir. Bu
nedenle enerji etkinligi ve verimliligini artirict ve maliyetleri diisiiriicti politikalar
izlenmelidir. Bu baglamda ayrica yenilenebilir enerji sektoriiniin desteklenmesi
adma genel olarak su adimlar da atilabilir: Etkin ve verimli enerji politikalarinin
hayata gecilmesi agisindan giines, riizgar, bitokiitle, hidrolik ve jeotermal gibi 6zel
sektorlin yenilenebilir enerji yatirimlarina yonelik devlet destekli tesvik ve
destekler uygulanmalidir. Ornegin; yenilenebilir enerji yatirimlarma yonelik kira
bedeli tahsisi, uzun vadeli diisiik faizli krediler ve vergi indirimleri saglanabilir.
Diger taraftan, yenilenemeyen enerji kaynaklari agisindan i¢ talebi karsilayacak
kadar iiretim ve rezervi bulunmayan Tiirkiye gibi gelismekte olan iilkelerin petrol,
komiir ve dogal gaz gibi fosil yakitlarin disa olan bagimliligin1 azaltmak, ekonomi
tizerindeki ytikii hafifletmek icin bir taraftan kendi topraklarinda rezervi olan fosil
yakitlar1 bir an evvel ¢ikarip ekonomiye katmasi hem de ucuz, temiz ve gevre dostu
olan alternatif enerji kaynaklari olan yenilenebilir enerji sektoriinde AR-GE

caligmalarina 6nemli diizeyde destek saglanmali ve yatirimlar gergeklestirilmelidir.

Bu tez calismasinin kisitlar1 oldugu gibi ileride gerceklestirilecek caligmalara
ayrica 1sik tutabilecektir. Soyle ki; gelecekteki zaman serisi ¢alismalarinda yiiksek-
orta gelirli gelismekte olan iilkeler genisletilerek ayni1 veya daha gelismis
ekonometrik metodlar uygulanabilir. Ya da diisiik gelir grubuna ve yiiksek gelir
grubuna dahil ilkeler belirlenerek onlara doniik ayni analizler gergeklestirilebilir.
Ilaveten, diisiik, orta-yiiksek ve yiiksek gelitli iilkeler bir panel grubu olusturarak her
tilke grubu i¢in ayr1 ayr1 veya tek bir iilke i¢in ayn1 ya da farkli analizler yapilabilir
ve sonuglar aliabilir. Bir bagka Oneri olarak yenilenebilir enerji kaynaklar1 tek tek
ayr1 bir yenilenebilir enerji tiirii olarak modele dahil edilip ekonomik biiylime ile
olan iliskisi sakli esbiitiinlesme ve nedensellik analizine tabi tutulabilir. Son olarak
bu calismada yontemin kabul gordiigii iki degisken arasindaki iliski arastirilmistir.
Bu sebeple degisken sayisi artirilabilir ve bdylece farkli sonuglar ederek ve farkli

politika onerileri gelistirmek miimkiin olabilir.

148



KAYNAKCA

Adom, P.K. (2011). Electricity Consumption-Economic Growth Nexus: The Ghanaian

Case. International Journal of Energy Economics and Policy,1(1), 18-31.

Agpak, F. ve Ozcicek, O. (2018). Bir Istihdam Politikas1 Arac1 Olarak Yenilenebilir Enerji.
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 11(2), 112-128.

Akarca, A.T. ve Long T.V. (1980). On the Relationship Between Energy and GNP: A
Reexamination. The Journal of Energy And Development, 5(2), 326-331.

Akdogan, T. (2019). Yenilenebilir Enerji Tiiketimi, CO2 Emisyonu ve Ekonomik Biiylime
Arasindaki Iliski: Segilmis G20 Ulkeleri. (Yayimlanmans Yiiksek Lisans Tezi).
Erciyes Universitesi/ Sosyal Bilimler Enstitiisii. Kayseri.

Akis, E. (2010). Iktisadi Biiylime ve Kalkinma.
(File:///C:/Users/Acer/Desktop/B%C3%Bcy%C3%Bcme%20t%C3%Bcrleri.Pdf).

Aksu, L. (2014). Iktisat Ekollerinin Iktisadi Biiyiime Konusundaki Diisiinceleri ve
Modellerinin Analizi. Tiirk Diinyasit Arastirmast, 208, 351-392.

Alam, M.S. (2006). Economic Growth with Energy. Http://Mpra.Ub.Unimuenchen./1260/
(23.07.2020).

Aliyev, E. (2013). Rusya ve Tiirk Diinyas1 Ulkelerinin Cevre Politikalarinin Karsilastirmali
Analizi. Uluslararasi Tiirk Diinyast Cevre Sorunlar1 Sempozyumu El Kitabi.

Alper, A. ve Oguz, O. (2016). The Role of Renewable Energy Consumption in Economic
Growth: Evidence from Asymmetric Causality. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 60, 953-959.

Altin, V. (2002). Yeni Ufuklara: Enerji. Bilim ve Teknik Dergisi, Ocak Sayisi Ucretsiz Eki,
Ankara.

Altun, T. (2018). Hanelerde Enerji Verimliligi: Davranigsal Miidahaleler ve Kamu
Politikalar1 i¢in Anahtar Ilkeler. Turkish Studies Economics, Finance and Politics,
13(22), 91-106.

Altunisik, B.M. (2004). AB’de Petrol ve Dogal Gaz Piyasalarma Yonelik Politikalar ve
Tiirkiye Uygulamalari, AB’nin Enerji Politikas1 ve Tiirkiye, Ulusal Politika
Arastirmalar1 Vakfi (Upav) Yayini, Ankara.

Anceschi, L. (2010). Integrating Domestic Politics and Foreign Policy Making: The Cases
of Turkmenistan and Uzbekistan. Central Asian Survey, (29)2, 143-158.

149



Aneja, R., Banday, U. J., Hasnat, T. ve Kocoglu, M. (2017). Renewable and Non-
Renewable Energy Consumption and Economic Growth: Empirical Evidence from
Panel Error Correction Model. Jindal Journal of Business Research, 6(1) 76-85.

Apaergis, N. ve Daneletiu, D.C (2014). Renewable Energy and Economic Growth:
Evidence from the Sign of Panel Long-Run Causality. International Journal of
Energy Economics and Policy, 4(4), 578-587.

Apergis, N. ve Payne, J.E. (2010). Renewable Energy Consumption and Growth in
Eurasia. Energy Economics, 32, 1392-1397.

Apergis, N. ve Payne, J.E. (2009). Energy Consumption and Economic Growth: Evidence
from The Commonwealth of Independent States. Energy Economics, 31, 641-647.

Apergis, N. ve Payne, J.E. (2010a). A Panel Study of Nuclear Energy Consumption and
Economic Growth. Energy Economics, 32, 545-549.

Apergis, N., Payne, J.E., Menyah, K. ve Wolde-Rufael, Y. (2010). On the Causal
Dynamics between Emissions, Nuclear Energy, Renewable Energy and Economic
Growth. Ecological Economics, 69, 2255-2260.

Aydin, F. (2010). Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime. Erciyes Universitesi, Iktisadi ve
Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 35, 317-340.

Azam, M., Khan, Q.A., Bakhtyar, B. ve Emirullah, C. (2015). The Causal Relationship
between Energy Consumption and Economic Growth in the Asean-5 Countries.
Renewable And Sustainable Energy Reviews,47, 732-745.

Bao, C ve Xu, M. (2019). Cause and Effect of Renewable Energy Consumption On
Urbanization and Economic Growth In China's Provinces And Regions. Journal of
Cleaner Production, 231, 483-493.

Bayrag, H.C. (2018). Uluslararas1 Dogalgaz Piyasasinin Ekonomik Yapist ve Uygulanan
Politikalar. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 13(3), 13-36.

Bayrag, H.N. (2009). Kiiresel Enerji Politikalar1 ve Tiirkiye: Petrol ve Dogal Gaz
Kaynaklar1 Acisindan Bir Karsilastirma. Eskisehir Osmangazi Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, (10)1, 115-142.

Bayrag, H.N. ve Aras, H. (2007). Diinya’da ve Tiirkiye’de Siirdiiriilebilir Dogal Gaz
Politikalart. TMMOB Makine Miihendisleri Odasi, Uluslararas1 Dogal Gaz Kongresi
ve Sergisi Bildiri Kitabi, Ankara.

Berber, M. (2006. Iktisadi Biiyiime ve Kalkinma. 3.Baski, Trabzon: Derya Kitabevi.

150



Bhattacharya, M., Paramati, S.R., Ozturk, I. ve Bhattacharya, S. (2016). The Effect of
Renewable Energy Consumption on Economic Growth: Evidence from Top 38
Countries, Applied Energy, 162, 733-741.

Bildirici, M. ve Ozaksoy, F. (2016). Woody Biomass Energy Consumption and Economic
Growth in Sub-Saharan Africa. Procedia Economics and Finance, 38, 287-293.
Borozan, D. (2013). Exploring The Relationship Between Energy Consumption and GDP:

Evidence from Croatia. Energy Policy, 59, 373-381.

Bowden, N. ve Payne, J.E. (2010). Sectoral Analysis of the Causal Relationship between
Renewable and Non-Renewable Energy Consumption and Real Output in the USA.
Energy Sources, 5, 400-408.

Bozoklu, S. ve Yilanci, V. (2013). Energy Consumption and Economic Growth for
Selected OECD Countries: Further Evidence from the Granger Causality Test in the
Frequency Domain. Energy Policy, 63, 877-881.

BP Energy Outlook, (2017) Edition (Erigim Tarihi: 08.09.2020)

British  Petrol  (BP) (2019). Energy Outlook, 2019 Edition. (Erisim
Tarihi:22.09.2020).https://Www.Bp.Com/Content/Dam/Bp/Businesssites/En/Global/
Corporate/Pdfs/Energy-Economics/Energy-Outlook/Bp-Energy-Outlook-2019.Pdf

Browna, M.T. ve Ulgiati, S. (2011). Understanding the Global Economic Crisis: A

Biophysical Perspective. Ecological Modelling, (223), 4-13.

Cameron, P. (2002). Competition in Energy Markets: Law and Regulation in the European
Union, Oxford: Oxford Up, 21-23.

Chatterjee, K.K. (2006). Uses of Energy Minerals and Changing Techniques. New Delhi:
New Age International Publishers Ltd.

Chen, C., Pinar, M. ve Stergos, T. (2020). Renewable Energy Consumption and Economic
Growth Nexus: Evidence From A Threshold Model. Energy Policy, 139, 1-13.
Cheristensen, P.P. (1989). Historical Roots for Ecological Economics, Biophysical versus

Allocative Approach. Ecological Economics, 1, 17-36.

Chontanawat, J.L. (2006). Causality Between Energy Consumption and GDP: Evidence
from 30 OECD and 78 Non-OECD Countries. Surrey Energy Economics Discussion
Paper Series, 1-50.

Cleveland, C.J. (2003). Biophysical Constraints to Economic Growth. 1-28.

151


https://www.bp.com/Content/Dam/Bp/Businesssites/En/Global/Corporate/Pdfs/Energy-Economics/Energy-Outlook/Bp-Energy-Outlook-2019.Pdf
https://www.bp.com/Content/Dam/Bp/Businesssites/En/Global/Corporate/Pdfs/Energy-Economics/Energy-Outlook/Bp-Energy-Outlook-2019.Pdf

Contanza, R., d’Arge, R., Grot, R., Farber, S. ve Grassa, M. (1997). The Value of the
World's Ecosystem Services and Natural Capital. Nature, 387(6630), 253-260.
Cowan, W.N. (2014). The Nexus of Electricity Consumption, Economic Growth and CO>

Emissions in the BRICS Countries. Energy Policy, 66, 356-368.

Cetin, M. (2016). The Impact of Energy Consumption, Trade Openness and Financial
Development on Economic Growth: Empirical Evidence from Turkey (1980-2014).
European Journal of Economic Studies, 18(4), 459-469

Cevik, N.K., Cevik, E.I. ve Barisik S. (2010). Tiirkiye’de Okun Yasas1, Asimetri iliskisi ve
Istihdam Yaratmayan Biiyiime: Markov-Switching Yaklasimi. Maliye Dergisi, 159,
88-102.

Dagher, L. ve Yacoubian, T. (2012). The Causal Relationship between Energy
Consumption and Economic Growth in Lebanon. Energy Policy, 52, 795-801.
Danish, K., Ulucak, R. ve Khan, S. (2019). Determinants of the Ecological Footprint: Role
of Renewable Energy, Natural Resources, and Urbanization. Sustainable Cities and

Society, 54, 101996, 1-34.

Demir, A. (1968). Diinya Enerji Ekonomisi Uzerinde Bir Arastirma. Siyasal Bilgiler
Fakiiltesi Yayinlari, 259, 92-101

Demir, O. (2002). Igsel Biiyiime Kapsaminda Devletin Degisen Rolii, 1.Bilgi, Ekonomi ve
Yénetim Kongresi Bildiriler Kitabi, Kocaeli Universitesi 1.1.B.F., Kocaeli, 339-358.

Dergiades, T., Martinopoulos, G. ve Tsoulfidis, L. (2013). Energy Consumption and
Economic Growth: Parametric and Non-Parametric Causality Testing for the Case of
Greece. Energy Economics, 36, 686-697.

Destek, M.A. (2016). Renewable Energy Consumption and Economic Growth in Newly
Industrialized Countries: Evidence From Asymmetric Causality Test. Renewable
Energy, 95, 478-484.

Destek, M.A. ve Aslan, A. (2017). Renewable and Non-Renewable Energy Consumption
and Economic Growth in Emerging Economies: Evidence from Bootstrap Panel
Causality. Renewable Energy, 111, 757-763.

Dinler, Z. (2004). iktisada Giris.10.Bask1, Bursa: Ekin Kitapevi Yaynlari

152



Dogan, E. (2016) Analyzing the Linkage between Renewable and Non-Renewable Energy
Consumption and Economic GrowthbBy Considering Structural Break In Time-
Series Data, Renewable Energy, 99, 1126-1136.

Eggoh, J. C., Bangaké, C. ve Rault, C. (2011). Energy Consumption and Economic Growth
Revisited in African Countries. Cesifo Working Paper No. 3590, 1-29.

Elmas, G. (2004), Cumhuriyetin ilanindan Giiniimiize Tiirkiye'de Bolgesel Politikalar.
Ekonomik Yaklasim, 50(15), 115-137.

Elsinga, J. (2014). The Influence of Structural Change on Energy Consumption. Universit
of Twente.

Enerji ve Tabi Kaynaklar Bakanlhigi (2020). (Erisim Tarihi:  18.09.2020)
https://Enerji.Gov.Tr/Bilgi-Merkezi-Enerji-Jeotermal.

Enis, A. (2002). Enerji Politikalar1 ile Yerli, Yeni ve Yenilenebilir Enerji Kaynaklar.
Emo Enerji Raporu, 175-207.

Eren, B. (2019). Yenilenebilir Enerji Kaynaklari- (Ders Notlari-2). (Erisim Tarihi:
18.09.2020).(Http://Www.Beren.Sakarya.Edu.Tr/Sites/Beren.Sakarya.Edu. Tr/File/13
82653160- Ders_Notu_2.Pdf.Pdf)

Eren, E. (2010). Stratejik Yonetim ve Isletme Politikasi, 8. Baski, Beta Basim Yayin,
Istanbul.

Eskin, M.C. (2018). Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Cevreye ve Ekonomiye Etkisi.
Mali Hizmetler Uzmanligi Uzmanlik Tezi. Ankara. (18.09.2020).

Esso, L. J. (2010). Threshold Cointegration and Causality Relationship Between Energy
Use and Growth in Seven African Countries. Energy Economics, 32(6), 1383-1391.

Fan, W. ve Hao, Y. (2020). An Empirical Research on the Relationship amongst
Renewable Energy Consumption, Economic Growth and Foreign Direct Investment
in China. Renewable Energy, 146, 598-608.

Farhani, S. ve Rejeb, J.B. (2012). Energy Consumption, Economic Growth and CO;
Emissions: Evidence from Panel Data for Mena Region. International Journal of
Energy Economics and Policy, 2(2), 71-81.

Fix, B. (2014). Rethinking Economic Growth Theory from a Biophysical Perspective.
(Yaymmlanmamus Yiiksek Lisans Tezi). York Universitesi, Kanada

Glen, J. D. (1992). Private Sector Electricity in Developing Countries Supply and Demand.

International Finance Corporation Working Paper, 1-23.

153


https://enerji.gov.tr/Bilgi-Merkezi-Enerji-Jeotermal

Gnansounou, E. (2008). Assessing the Energy Vulnerability: Case of Industrialised
Countries. Energy Policy, 36, 3734-3744.

Gozgor, G. (2018). A New Approach to the Renewable Energy-Growth Nexus: Evidence
from the USA, Environmental Science And Pollution Research, 25, 16590-16600.

Govdeli, T. (2017). Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Arasindaki iliski: Panel Veri
Analizi. (Yayimlanmamis Doktora Tez). Gaziantep Universitesi/Sosyal Bilimler
Enstitiisii. Gaziantep.

Giinay, D. (2002). Sanayi ve Sanayi Tarihi, Mimar ve Miihendis Dergisi, 31, 8-14.

Giindiiz, M. (2020). Health Care Expenditure and Carbon Foot Print in the USA: Evidence
from Hidden Cointegration Approach, The European Journal of Health Economics,
1-11.

Giiner, B. (2018). Tiirkiye’de Birincil Enerji Tiiketimi ve Ekonomik Biiyiime Iligkisi:
Dinamik Bir Analiz. (Yayinlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Erzincan Binali Yildirim
Universitesi /Sosyal Bilimler Enstitiisii. Erzincan

Haans, R.N. (2008). The Age of Nonpolarity: What Will Follow U.S. Dominance. Council
on Foreign Relations Foreign Affairs, (87)3, 44-56.

Halicioglu, F. (2008). An Econometric Study of CO> Emissions, Energy Consumption,
Income and Foreign Trade in Turkey. Presented At 31st IAEE Annual International
Conference. Munich Personal Repec Archive, 1-18.

Hall, C.A.S. ve Klitgard, K.A. (2006). The need for a new, biophysical based paradigm in
economics for the second half of the age of oil. International Jounal of
Transdisciplinary Research. 1(1), 4-22.

Hao, Y., Wang, L. ve Lee, C.C. (2020). Financial Development, Energy Consumption and
China's Economic Growth: New Evidence From Provincial Panel Data. International
Review of Economics and Finance,1-20.

Harrop, E. (2000). The Political Economy of Integration in the European Union, Edward
Elgar, Third Edition, Cheltenham.

Hatemi-J, A. ve lrandoust, M. (2012). Asymmetric Interaction between Government
Spending and Terms of Trade Volatility: New Evidence From Hidden Cointegration.
Technique. J. Econ. Stud. 39(3), 368-378.

Higgins -Wrigt, A. (1998). Keynes’ Antagonist: Correspondence between Alvin Hansen

and Dennis Holme Robertson.

154



Hossain, S. (2012). An Econometric Analysis for CO2 Emissions, Energy Consumption,
Economic Growth, Foreign Trade and Urbanization of Japan. Low Carbon Economy,
3, 92-105.

Hughes, L. ve Lipscy, P.Y. (2013). The Politics of Energy. Annual Reviews Policy, (16)
449-469.

International Energy Agency (IEA) (2016). Energy Policies of IEA Countries Turkey
Review.

Inangly, S. ve Inal, V. (2012). Tiirkiye’ de Alternatif Enerji Uretimi ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki iliskinin Sakli Esbiitiinlesme Testi ile Analizi. Kastamonu Universitesi
Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 20 (4), 102-106.

International Egengy Agency (IEA). (2019). Word Enegy Outlook. (Erisim Tarihi:
26.09:2020).

Ismayilov, E. ve Budak, T. (2014). Bagimsizlik Sonras1 Tiirkmenistan’in Enerji Politikasi.
Bilge Strateji, 6(11), 29-49.

Jatuporn, C., Chien, L. H., Sukprasert, P. ve Thaipakdee, S. (2011). Does a Long-Run
Relationship Exist between Agriculture and Economic Growth in Thailand.
International Journal of Economics and Finance, 3(3), 227-233.

Kahia, M., Aissa, M.S.B. ve Charfeddine, L. (2016). Impact of Renewable and Non-
Renewable Energy Consumption on Economic Growth: New Evidence from the
MENA Net Oil Exporting Countries (NOECS). Energy, 116, 102-115.

Kahouli, B. (2017). The Short and Long Run Causality Relationship among Economic
Growth, Energy Consumption and Financial Development: Evidence from South
Mediterranean Countries (SMCS). Energy Economics, 68, 19-30.

Kahouli, B. (2019). Does Static and Dynamic Relationship between Economic Growth
and Energy Consumption Exist in OECD Countries? Energy Reports, 5, 104-116.

Kaya, I.S. (2012). Uluslararas1 Enerji Politikalarina Bir Bakis: Tiirkiye Ornegi. 270-288.

Kaynak, M. (2011). Kalkinma Iktisadi. (4. Bask1). Ankara. Gazi Kitabevi.

Kim, J. (1998). Economic Analysis of Foreign Education and Students Abroad. Journal of
Development Economics, 56, 337-365.

Kish, K.V. (2018). Ecological Economic Development Goals: Reincorporating the social
Sphere in Ecological Economic Theory and Practice. (Yayimlanmamis Doktora

Tezi). University of Waterloo. Kanada

155



Kog, E. ve Senel, M.C. (2013). Diinyada ve Tirkiye’de Enerji Durumu- Genel
Degerlendirme. Miihendis ve Makine, 54(639), 32-44.

Kourtsidis, S.A., Tzeremes, P. ve Tzeremes, N. (2018). Re-Evaluating the Energy
Consumption-Economic Growth Nexus for the United States: An Asymmetric
Threshold Cointegration Analysis. Energy, 148, 547-545.

Kula, F. (2014). The Long-Run Relationship between Renewable Electricity Consumption
and GDP: Evidence from Panel Data. Energy Sources, Part B: Economics, Planning,
and Policy, 9(2), 156-160.

Kwiatkowski, D., Phillips, P.C.B., Schmidt, P. ve Shin, Y. (1992). Testing the Null
Hypothesis of Stationary against the Alternative of a Unit Root. Journal of
Econometrics, 54, 159-178.

Kwiatkowski, D., Philllps, P. ve Shin, S.Y. (1992). Testing The Null Hypothesis of
Stationarity against the Alternative of a Unit Root. Journal of Econometrics, 54(1-3),
159-178.

Lee, C. ve Chang, C. (2007). The Impact of Energy Consumption on Economic Growth:
Evidence from Linear and Nonlinear Models in Taiwan. Energy, 32, 2282-2294.

Lin, B. ve Moubarak, M. (2014). Renewable Energy Consumption-Economic Growth
Nexus for China. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 40, 11-117.

Lucas, E. ve Robert (1988). On the Mechanics of Economic Development. Journal of
Monetary Economics, 22(1), 3-42.

Maji, 1.K., Sulaiman, C. ve Abduldahim, A.S. (2019). Renewable Energy Consumption
and Economic Growth Nexus: A Fresh Evidence from West Africa. Energy Reports,
5, 384-392.

Manzella, A., Allansdottir, A. ve Pellizzone, A. (2019). Geothermal Energy and Society:
Springer

Mergar, R.E.M. ve Hall, C.A.S (2020). Why Ecological Economics Needs to Return to its
Roots: The Biophysical Foundation of Socio-economic Systems. Ecological
Economics, 169, 1-14.

Mert, M. ve Caglar, A.E. (2019). Eviews ve Gaus Uygulamali Zaman Serileri Analizi,
Baski 1, Detay Yayincilik, Ankara.

Meyer, I. ve Sommer, M.W. (2014). Employment Effects of Renewable Energy Supply A
Meta Analysis. Www For Europe Policy Paper, 12, 1-34.

156



Mirza, F.M. ve Kanval, A. (2017). Energy Consumption, Carbon Emissions and Economic
Growth in Pakistan: Dynamic Causality Analysis. Renewable and Sustainable
Energy Reviews, 72, 1233-1240.

Mitchell, J.V., (2002). Renewingenergysecurity. London: Royalinstitute of International
Affairs.

Mulcahy, D. (2001). Animal and Human Energy in: Zumerchik, J. Ed., Macmillan
Encyclopedia of Energy Vol. 3, Macmillan Referenc, 71-75.

Munda, G. (1997). Environmental Economics, Ecological Economics, and the
Concept of Sustainable Development. Environmental Values, 6, 213-33.

Munir, Q., Lean, H.H. ve Myth, S.R. (2020). CO> Emissions, Energy Consumption and
Economic Growth in the ASEAN-5 Countries: A Cross-Sectional Dependence
Approach. Energy Economics, 85, 1-10.

Murphy, D.J. ve Hall, C.A.S. (2011). Energy Return on Investment, Peak Qil, and the End
of Economic Growth. Ecological Economics Reviews, 1219, 52-72.

Murray, D.A. ve Nan, G.D. (1992). The Energy Consumption and Employment
Relationship: A Clarification. Journal of Energy and Development, 16, 121-231.
Mutascu, M. (2016). A Bootstrap Panel Granger Causality Analysis of Energy
Consumption and Economic Growth in the G7 Countries. Renewable and

Sustainable Energy Reviews, 63, 166-171.

Narayan, P.K. ve Smyth, R. (2005). Electricity Consumption, Employment and Real
Income in Australia Evidence from Multivariate Granger Causality Tests. Energy
Policy, 33, 1109-1116.

Naser, H. (2015). Analysing the Long-Run Relationship among Oil Market, Nuclear
Energy Consumption and Economic Growth: An Evidence from Emerging
Economies. Energy, 89, 421-434.

Nasreen, S., Mbarek, M. B. ve Rehman, M. (2020). Long-Run Causal Relationship
between Economic Growth, Transport Energy Consumption and Environmental
Quiality in Asian Countries: Evidence from Heterogeneous Panel Methods. Energy,
192, 1-10.

Nkengfack, H., Fotio, H.K., 2019. Energy Consumption, Economic Growth and Carbon
Emissions: Evidence from the Top Three Emitters in Africa. Mod. Econ. 10(1), 52-
71.

157



O’connor, D.E. (2004). The Basics of Economics. Abd: Library Of Congress Cataloging-
In- Publication Data.

Ocal, O. ve Aslan, A. (2013). Renewable Energy Consumption—Economic Growth Nexus
in Turkey. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 28, 494-499.

Odhiambo, N.M. (2009). Energy Consumption and Economic Growth Nexus in Tanzania:
an ARDL Bounds Testing Approach. Energy Policy, 37, 617-622.

Owusu, P.A. ve Asumadu-Sarkodie, S. (2016). A Review of Renewable Energy Sources,
Sustainability Issues and Climate Change Mitigation. Cogent Engineering, 3(1), 1-
14,

Ozcan, B. ve Ari, A. (2015). Nuclear Energy Consumption-Economic Growth Nexus in
OECD: A Bootstrap Causality Test. Procedia Economics and Finance, 30, 586-597.

Ozcan, B. ve Oztiirk, 1. (2019). Renewable Energy Consumption-Economic Growth Nexus
in Emerging Countries: A Bootstrap Panel Causality Test. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, 104, 30-37.

Ozcan, Z. (2011). Tiirkiye’de Kayit Dis1 Istihdam. (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi).
Marmara Universitesi/ Sosyal Bilimler Enstitiisii, Istanbul.

Ozdemir, S. (2019). Alternatif ve Niikleer Enerji Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime
Arasindaki Nedensellik TIliskisi: Fransa Ornegi. Ekonomi, Politika & Finans
Arastirmalart Dergisi, 4(3), 302-313.

Ozgiiven A. (1988), Iktisadi Biiyiime, iktisadi Kalkinma, Sosyal Kalkinma, Planlama ve
Japon Kalkinmasi. Filiz Kitapevi, Istanbul.

Pamir, N. (2010). Enerji Politikalar1 ve Kiiresel Gelismeler. Enerji Politikalar: ve Kiiresel
Gelismeler, 57-73.

Pao, H.T. ve Tsai, C.M. (2010). CO> Emissions, Energy Consumption and Economic
Growth in BRIC Countries. Energy Policy, 38(12), 7850-7860.

Pao, H.T., Fu, H.C. ve Tseng, C.L. (2012). Forecasting of CO> Emissions, Energy
Consumption and Economic Growth in China Using an Improved Grey Model,
Energy, 40, 400-409.

Paramati, S.R., Apergis, N. ve Ummalla, M. (2018). Dynamics of Renewable Energy
Consumption and Economic Activities Across the Agriculture, Industry and Service

158



Sectors: Evidence in the Perspective of Sustainable Development. Environ Sci Pollut
Res, 25, 1375-1387.

Parker M. ve Surrey, J. (1995). Contrasting British Policies for Coal and Nuclear Power.
Energy Policy, 23(9), 821-850.

Pata, U.K. (2019). Enerji Tiikketimi Cesitleri ile Cevresel Kuznets Egrisinin Ampirik
Olarak Analizi: Tiirkiye Ornegi. (Yayimlanmamis Doktora Tezi). Karadeniz Teknik
Universitesi /Sosyal Bilimler Enstitiisii. Trabzon.

Peterson, W.C. (1994), Gelir Istihdam ve Ekonomik Biiyiime, Talat Giillap (Cev.), Atatiirk
Universitesi Yayinlari, 1.B., Erzurum

Pinzon, K. (2017). Dynamics between Energy Consumption and Economic Growth in
Ecuador: A Granger Causality Analysis. Economic Analysis and Policy, 57, 88-101.

Rafindadi, A.A. ve Oztiirk, 1. (2017). Impacts of Renewable Energy Consumption on the
German Economic Growth: Evidence from Combined Cointegration Test.
Renewable And Sustainable Energy Reviews, 75, 1130-1141.

Rahman, M.M. ve Valeyutham, E. (2020). Renewable and Non-Renewable Energy
Consumption-Economic Growth Nexus: New Evidence from South Asia. Renewable
Energy, 147, 399-408.

Recepoglu, M., Doganay, M.A. ve Deger, M.K. (2020). Enerji Tiiketimi ile Ekonomik
Biiyiime Arasindaki Iliskiler: Tiirkiye’de iller Uzerine Panel Veri Analizleri (2004-
2014). Dogus Universitesi Dergisi, 21, 69-80.

Remert, E.S. (2004). Globalization, Economic Development and Inequality - An
Alternative Perspective. Edward Elgar Publishing Limited, Cheltenham — UKk,
Massachusetts — Usa.

Ren21, (2018). Renewables 2018 Global Status Report. Paris, Isbn 978-3-9818911-
Richard, 0.0. (2012). Energy Consumption and Economic Growth In Sub-Saharan Africa:
An Asymmetric Cointegration Analysis. International Economics, 129, 99-118.
Robinson J. (1934). Euler’s Theorem and the Problem of Distribution. The Economic

Journal, 44(175), 398-414

Romer, M.P. (1986). Increasing Returns and Long-Run Growt. The Journal of Political
Economy, 95(5), 1002-1037.

Romer, M.P. (1990). Endogenous Technological Change. The Journal of Political
Economy, 98, 571-102.

159



Saad, W. ve Taleb, A. (2018). The Causal Relationship between Renewable Energy
Consumption and Economic Growth: Evidence from Europe, Clean Technologies
and Environmental Policy, 20, 127-136.

Saidi, K. ve Hummami, S. (2020). The Impact of CO, Emissions and Economic Growth
On Energy Consumption in 58 Countries. Energy Reports,1, 62-70.

Saidi, K., Rahman, M.M. ve Amamri, M. (2017). The Causal Nexus between Economic
Growth and Energy Consumption: New Evidence from Global Panel of 53
Countries. Sustainable Cities and Society, 33, 45-56.

Salim, R.A., Hassan, K. ve Shafiei, M. (2014). Renewable and Non-Renewable Energy
Consumption and Economic Activities: Further Evidence from OECD Countries.
Energy Economics, 44, 350-360.

Sebri, M., ve Salha, O.B. (2014). On the Causal Dynamics between Economic Growth,
Renewable Energy Consumption, CO. Emissions and Trade Openness: Fresh
Evidence from BRICS Countries. Renewable And Sustainable Energy Reviews, 39,
14-23.

Seyitoglu, H. (2017). Uluslararas: Iktisat Teori Politika ve Uygulama Gelistirilmis 21
Baski1, Gizem Can Yaynlar, Istanbul.

Sezal, L. (2017). Tirkiye'deki Gilines Enerjisi Yatirimlarinin Davranigsal Finans Agisindan
Degerlendirilmfesi. Journal of International Social Research, 10(51).

Shaari, M.S., Hussain, N.E. ve Ismail, M.S. (2012). Relationship between Energy
Consumption and Economic Growth: Empirical Evidence for Malaysia. Business
Systems Review, 2(1), 1-12.

Shahbas, M., Van-Hong, T., Mahalik, M.K. ve Roubaud, D. (2017). Energy Consumption,
Financial Development and Economic Growth in India: New Evidence from a
Nonlinear and Asymmetric Analysis. Energy Economics, 63, 199-212.

Shahbas, M., Zeshan, M., ve Afza, T. (2012). Is Energy Consumption Effective to Spur
Economic Growth in Pakistan? New Evidence from Bounds Test to Level
Relationships and Granger Causality Tests. Economic Modelling, 29, 2310-2319.

Shahbaz, M., Rasool, G. ve Ahmed, K. (2016). Considering the Effect of Biomass Energy
Consumption on Economic Growth: Fresh Evidence from BRICS Region.
Renewable And Sustainable Energy Reviews, 60, 1442-1450.

160



Shuyuna, Y. ve Donghuab, Y. (20011). The Causality between Energy Consumption and
Economic Growth in China: Using Panel Method in A Multivariate Framework.
Energy Procedia, 5, 808-812.

Smiech, S. ve Papiez, M. (2017). Energy Consumption and Economic Growth in the Light
of Meeting The Targets of Energy Policy in the EU: The Bootstrap Panel Granger
Causality Approach. Energy Policy, 71, 118-129.

Smil, V. (2001). Historical Perspectives and Social Consequences. In: J. Zumerchik,
Macmillan Encyclopedia of Energy, Macmillan Reference, 2, 621-630.

Stefanova, A. ve Popov, D. (2013). Black Clouds Looming How Turkey’s Coal Spree is
Threatening Local Economies on the Black Sea. Greenpeace Bankwatch Report. 1-
16.

Stern, D. ve Cleveland, C. J. (2004). Energy and Economic Growth. Working Papers in
Economics, 1-41.

Sweeney, J. L. (2002), Economics of Energy. (Erisim Tarihi: 06.09.2020)
Http://Www.Stanford.Edu/~Jsw Eeney/Paper/Energy%20economics.Pdf

Tang, C.F., Tan, B.W., ve Ozturk, I. (2016). Energy Consumption and Economic Growth
in Vietnam. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 54, 1506-1514.

Tayyar, A.E. (2019). Tiirkiye’de Sektdrel Elektrik Tiiketimi ile Ekonomik Biiyiime Iliskisi:
Mwald Temelli Nedensellik Analizlerinin Uygulanmasi. Ugiincii Sektér Sosyal
Ekonomi Dergisi, 54(4), 1937-1956.

Tiwari, A.K., Apergis, N. ve Olayen, O.R. (2014). Renewable and Nonrenewable Energy
Production and Economic Growth in Sub-Saharan Africa: A Hidden Cointegration
Analysis. Applied Economics, 47(9), 861-882.

Troster, V., Shahbaz, M. ve Uddin, G.S. (2018). Renewable Energy, Oil Prices and
Economic Activity: A Granger-Causality in Quantiles Analysis, Energy Economics,
70, 440-452.

Tsani, S.Z. (2010). Energy Consumption and Economic Growth: A Causality Analysis for
Greece. Energy Economics, 32, 582-590.

Tugcu, C.T. ve Topcu, M. (2018). Total, Renewable and Non-Renewable Energy
Consumption and Economic Growth: Revisiting the Issue with An Asymmetric Point
of View. Energy, 152, 64-74.

161



Tugcu, C.T., Oztiirk, I. ve Aslan, A. (2012). Renewable and Non-Renewable Energy
Consumption and Economic Growth Relationship Revisited: Evidence from G7
Countries. Energy Economics, 34, 1942-1950.

Tuna, G ve Tuna, V. E. (2019). The Asymmetric Causal Relationship between Renewable
and Non-Renewable Energy Consumption and Economic Growth in the ASEAN-5
Countries. Resources Policy, 62,114-124.

Tirkiye Tagkomiiri Kurumu Genel Miudiirliigii (2013). Tas Komiirii Sektér Raporu.
Http://Www.Taskomuru.Gov.Tr/ (Erisim Tarihi: 12.09.2020).

U.S. Energy Information Administration (EIA), (2010. International Energy Outlook 2020,
Washington, Dc 20585. (Erisim Tarihi:22.09.2020). https://Www.lea.Org/Data-And-
Statistics?Country=World&Fuel=Energy%20supply&Indicator=Total%20energy%2
Osupply%20(Tes)%20by%20source

Ummalla, M. ve Samal, A. (2018). The Impact of Hydropower Energy Consumption on
Economic Growth and CO, Emissions in China. Environmental Science And
Pollution Research, 25, 35725-35737.

Unsal, Erdal (2001). Makro Iktisat, imaj Yayinlari, 7.Basim, Ankara

Uniivar, I. ve Keskinkilig, S. (2020). Yenilenebilir Enerji ve Ekonomik Biiyiime Iliskisi:
G20 Ulkeleri Ornegi (2000-2016). Uluslararas: Yonetim Iktisat ve Isletme Dergisi,
16(2), 251-266.

Usiimezsoy, S. (2006). Petrol Soku ve Yeni Orta Dogu Haritasi, Ileri Yayinlar1 No: 119,
Istanbul.

Valodka, 1. ve Valodkiene, G. (2015). The Impact of Renewable Energy on the Economy
of Lithuania. Procedia-Social And Behavioral Sciences, 5, 213-124.

Victor, P.A (2010). Ecological Economics and Economic Growth. Annals of The New
York Academy of Sciences. 1185, 237-245.

Wandji, Y.F. (2013). Energy Consumption and Economic Growth: Evidence from
Cameroon. Energy Policy, 61, 1295-1304.

Wang, Y., Wang, Y., Zhou, J., Zhu, X. and Lu, G. (2011). Energy Consumption and
Economic Growth in China: A Multivariate Causality Test, Energy Policy, 39, 4399-
4406.

162


https://www.i̇ea.org/Data-And-Statistics?Country=World&Fuel=Energy%20supply&İndicator=Total%20energy%20supply%20(Tes)%20by%20source
https://www.i̇ea.org/Data-And-Statistics?Country=World&Fuel=Energy%20supply&İndicator=Total%20energy%20supply%20(Tes)%20by%20source
https://www.i̇ea.org/Data-And-Statistics?Country=World&Fuel=Energy%20supply&İndicator=Total%20energy%20supply%20(Tes)%20by%20source

Wang, Z., Danish, Zhang, B. ve Wang, B. (2018). Renewable Energy Consumption,
Economic Growth and Human Development Index in Pakistan: Evidence from
Simultaneous Equation Model. Journal of Cleaner Production, 184, 1081-1090.

WEC (World Energy Council) (2004). 2004 Survey of Energy Resources World Energy
Council, Elsevier: Science & Technology Books.

WEC (World Energy Council) (2017). Enerji Raporu 2019. (18.10.2020).
Https://Diinyaenerji.Org. Tr/Wp-Content/Uploads/2019/10/Enerji-Raporu2013.Pdf

Wei, L.Z. ve Gang, Z.X. (2012). Study on Relationship of Energy Consumption and
Economic Growth in China. 2012 International Conference On Applied Physics and
Industrial Engineering. Physics Procedia, 24, 313-319.

Winzer, C. (2012). Conceptualizing Energy Security. Energy Policy, 46, 36-48

Xu, D., Yuan, Z.L., Bai, Z., Wu, Z., Chen, S. ve Zhou, M. (2022). Optimal Operation of
Geothermal-solar-wind Renewables for Community Multi-energy Supplies. Energy,
123672.

Yang, X. Jin, Hu, H., Tan, T. ve Li, J. (2016). China A Renewable Energy Goals By 2050.
Environmental Development.

Yildirim, E, Sukruoglu, D. ve Aslan, A. (2014). Energy Consumption and Economic
Growth in the Next 11 Countries: The Bootstrapped Autoregressive Metric Causality
Approach. Energy Economics, 44, 14-21.

Yilmaz, M. (2008). Gelismekte Olan Ulkelerde Dogrudan Yabanci Yatirrmlar-Ekonomik
Biiyiime Iliskisi: Panel Veri Analizi (Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi). Dokuz
Eyliil Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii. izmir

Yilmaz, M. ve Dilber, 1. (2020). Elektrik Tiiketimi, Ekonomik Biiyiime ve Dis Ticaret
Acikhiginin COz Emisyonu Uzerine Etkisi: ARDL Sinir Testi. Sosyal Bilimler
Enstitiisii Dergisi, 22(2), 459-475.

Yilmaz, O.G. (2005). Tiirkiye Ekonomisinde Biiyiime ile Issizlik Oranlari Arasindaki
Nedensellik Iliskisi. Istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Ekonometri ve Istatistik
Dergisi, 2, 11-29.

Yilanci, V., Ozgiir, O. ve Gorus, M.S. 82017). The Asymmetric Effects of Foreign Direct
Investment on Clean Energy Consumption in BRICA Countries: A Recently

Introduced Hidden Cointegration Test. Journal of Cleaner Production, 237, 1-9.

163



Yorkan, A. (2009). Avrupa Birligi’nin Enerji Politikas1 ve Tiirkiye’ye Etkileri. Bilge
Strateji, 1(1), 24-39.

Yorulmaz, O., Yakut, S.G., ve Gacar, B.K. (2018) Dogrudan Yabanci Yatirimlar
Etkileyen Faktorlerin Cok Degiskenli Istatistiksel Yontemler ile Incelenmesi.
Uluslararast Insan Calismalar: Dergisi, Koop, G. (2000), Analysis of Economic
Data, John Wiley & Sons, New York (Second Edition), 1(2),157-171.

Zaidi, S., Gmiden, S. ve Saidi, K. (2017). How Energy Consumption Affects Economic
Development in Selected African Countries. Qual Quant, 52, 501-513.

Zhao, X. ve Luo, D. (2017). Driving Force of Rising Renewable Energy in China:
Environment, Regulation and Employment. Renewable and Sustainable Energy
Reviews, 68, 48-56.

Zheng, W. ve Walsh, P.P. (2018). Economic Growth, Urbanization and Energy
Consumption -A Provincial Level Analysis of China. Energy Economics, 80, 153-
162.

164



