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OZET

TEKSTIL ISLETMELERI iCIN BiR KIMYASAL YONETIM SiSTEMi
GELISTIRILMESI

ipek KESER

Tekstil Miihendisligi Anabilim Dal1
Yiiksek Lisans Tezi
Danigman: Prof. Dr. H. Ziya OZEK

Tekstil tirlinlerinin hazirlik, iiretim ve 6zellikle terbiye ve renklendirme islemlerindeki global hedefler,
yalnizca istenilen kalitede, diizgiin ve ekonomik {iriin elde etmek degil, bu siiregleri daha az enerji, su,
boyarmadde ve yardimci kimyasal kullanarak elde etmek olmustur. Uluslararasit giindemde Zero
Discharge- Sifir Salinim adu ile Tekstil sektoriinde sifir zararli kimyasal kullanimi ve salinimi konulari
standart bir uygulama olmustur. Bu 6ncelikler hem yasa ve yonetmelikler hem de uluslararasi markalarin
taahhiit ve beklentileri dogrultusunda diizenlenerek tekstil {iretimi yapan tiim firmalar i¢in giigli
yaptirimlar i¢eren taleplere dontismek tizeredir. Diger taraftan, siirdiiriilebilir tiretim sistemleri ve temiz
iiretim programlari gibi strateji ve araclarin, endiistriyel firmalarin ¢evresel performanslarini arttirmakla
kalmayip ayn1 zamanda ekonomik performanslarini, kurumsal prestijlerini, sosyo-ekonomik etkilerini
de biiyiik oOlgtide gelistirip rekabet giliciinii artirdiklart bilinmektedir. Bir kimyasal envanteri
olusturulmas sayesinde; kimyasal ve tedarikei bilgileri ve giivenlik bilgi formlarinda verilen bilgiler
dogrultusunda zararli kimyasallarin kullanimi, ¢aligma ortami tehlikelerinin dnlenmesi, lretimdeki
kimyasallarin kontrolii ve atik su yiiki limit asmalarinin 6nlenmesi gibi faydalar saglanir. Literatiirde
bu alanda yapilmis ¢aligmalarin yetersiz oldugu goriilmiistiir. Kimyasal envanterini bir veri tabani ile
entegre etmek, tekstil isletmelerinde kontrollii iiretim ve yoOnetim sistemi gelistirilmesinde katki
saglayacaktir. Bu caligmada tekstil isletmelerinin yesil iiretime katki saglamasi amaciyla kimyasal
yonetim sistemi arastirilmistir. Kimyasal yonetim sistemiyle; kimyasal envanterinin hazirlanmasi, bir
kimyasalin arastirilmasi, giivenlik bilgi formlarinin incelenerek tehlike, zarar ve risklerinin
belirlenmesinde yol gosterici olmak ve ulusal, uluslararasi ve markalarin standartlar hakkinda rehberlik

etmesi hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Tekstil kimyasali, Kimyasal yonetim sistemi, Kimyasal envanteri,
Giivenlik Bilgi Formu, Tehlike, Risk, Zero Discharge- sifir salinim, Stirdiiriilebilirlik



ABSTRACT

A STUDY ON THE DEVELOPMENT OF CHEMICAL MANAGEMENT SYSTEM
FOR TEXTILES DYEHOUSES

Ipek KESER

Department of Textile Engineering
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. H.Ziya OZEK

The global goals in the preparation, production and particularly finishing and coloring processes of
textile products are not only limited to obtain the desired quality with uniform and economical product,
but also to achieve these successive processes using less energy, water, dyestuffs and auxiliary
chemicals. Currently, Zero Discharge- Zero Emission has become a standard practice in the textile
sector. The use and release of any harmful chemicals are strictly surveyed by the Zero Discharge
regulation on the international agenda. These priorities are about to turn into demands that contain strong
sanctions for all companies engaged in textile production, regulated in accordance with both laws and
regulations and the commitments and expectations of international brands. On the other hand, programs
such as sustainable production, cleaner production strategies and tools to increase business performance
as well as the environmental performance of industrial firms are believed to have positive impacts on
institutional prestige and socio-economic structure leading to an increase in competitiveness and
commercial progress. By introducing a chemical inventory supported by a chemical management
system, benefits such as avoiding of harmful chemicals, prevention of occupational and environmental
hazards, controlling chemicals in production and reduction in waste water quantity and pollution level
exceeding the limits are very likely to realize in accordance with the chemical and supplier information
and the information provided in the safety data sheets. Despite of its critical importance, studies
conducted in this field in the literature appear to be limited. Integration of a chemical inventory
including an upto date database should contribute to the maintenances of a better controlled production
and management system in textile enterprises. In this study, chemical management system is
investigated in order to contribute to green production of textile enterprises. By implementing a chemical
management system; It is aimed to establish a chemical inventory, to identify correctly and be cautious
of chemical substance and preparations. It is also hoped that such system would assist to comply with

the national, and international standards and also restrictions of leading fashion brands and companies.

Keywords: Textile chemical, Chemical management system, Chemical Inventory, Safety Data
Sheet, Hazard, Risk, Zero Discharge, Sustainability.
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1. GIRIS
1.1 Literatiir Ozeti

Oztiirk E. ve arkadaslar1 (2014) elyaf iiretimi ve sonrasinda boyama yapilan bir tekstil
fabrikasiin ¢evresel performansi detayli olarak degerlendirilmistir. Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrol (IPPC) ilkelerine dayali daha temiz iiretim degerlendirme ¢alismalar1 yapilmistir. Islak
proseslerde spesifik su ve kimyasal tiiketimleri kiitle dengesi analizi kullanilarak
hesaplanmistir. Potansiyel atik su ve/veya kimyasal geri kazanim ve yeniden kullanim
seceneklerini belirlemistir. Sirket genelinde kimyasal envanter calismast yapilmis ve
kimyasallar toksikolojik etkileri acisindan degerlendirilmistir. Toplam 29 kimyasalin daha az
toksik ve daha biyolojik olarak pargalanabilir muadilleri ile degistirilmesi gerektigi bulmustur.
Onerilen temiz {iretim segeneklerinin uygulanmasi ile su ve kimyasal tiiketimlerinde ve atik su
iiretimlerinde potansiyel azalmalar belirlenmistir. Iyi yonetim uygulamalari, atik su geri
kazanimi  ve  yeniden  kullanimi, makine  modifikasyonlari ve  kimyasal
optimizasyonlar/yenilemeler uygulandiktan sonra asagidaki azalmalar elde edilebilir; su
tiiketimi: %35 67, kimyasal tiiketim: %25 51, toplam atik su debisi: %37-70, KOI yiikii: %44-
58. Boylece su/atik su ve kimyasal maliyetlerinde yaklagik %351 ve %32 tasarruf
saglanabilmistir. Onerilen cesitli temiz {iretim tekniklerinin uygulanmasiyla bu tiir yatirimlarin

PR

geri 6deme siirelerinin 4 ila 36 ay arasinda degistigi tespit edilmistir.

Ross S. ve arkadaslar1 (2020) yaptig1 caligmada veri tabanli kimyasallar icin pratik ve
giivenilir bir LCM uygulamas1 gelistirdi. Tekstil perakende sirketlerinde “kimyager
olmayanlar” tarafindan giinliik kullanim i¢indir ve bilimsel bilgilere dayanmaktadir. Tekstil
tedarik zincirindeki kimyasallarla ilgili iletisimin stirekli iyilestirilmesi. Avantajlari, tirlin
kalitesinin artmasi, mevzuata uygunluk i¢in daha az laboratuvar testi yapilmasi,ve hem
ekonomik hem de yasal risklerin azaltilmasi. LCM uygulamasiyla; giincellik, finansal destek,
ayrintili bilgi veri tabanlar1 ve araglar, mevcut bilgi ve diizenlemeleri yansitacak sekilde stirekli

olarak gilincellenmesi ve tiiketici tedarik¢i arasindaki iletisimin giincel tutulmasini saglandi.

Prat S. (2002) yaptigi calismada smiflandirma ve etiketleme igin Kiiresel
Uyumlagtiritlmis Sistem (GHS) olan kimyasal {irlinlerin tehlike siniflandirmasi ve bu

tehlikelerin iletilmesi i¢in uluslararast kabul gérmiis bir sistem uygulamistir.

Bu sistem kapsaminda kimyasallar fiziksel (6rnegin yanicilik), saglik/toksikolojik ve

cevresel tehlikelerine gore siniflandirilmistir. Sistemde kullanilan toksikolojik son noktalar,

1



akut toksisite, tahris veya asindiricilik, duyarlilagsma, kanserojenlik, mutajenite, iireme
toksisitesi ve kronik veya tekrarlanan doz toksisitesidir. Amaglanan hedef kitleler ise tehlikeli
mallarin taginmasi, tiiketiciler, is¢iler ve acil miidahale ekipleri ile ilgilenenlerdir. Etiketler ve
giivenlik veri sayfalar1 (SDS), GHS tehlike iletisim sisteminin temel araglaridir ve
uyumlastirilmis etiketleme 6geleri, semboller (bir piktogram i¢inde), sinyal sozciikleri ve
tehlike ifadeleridir. GHS, uygulamanin kosullara, iiriin tipine ve yasam dongiisiiniin agamasina
gore degisebilecegi ve cesitli son kullanicilarin ihtiyaglarina uygun 6gelerin segilmesine olanak

tantyan bir yapi tasi1 yaklagimi kullanmistir.

Arvidsson R. Ve arkadaslar1 (2019) yaptig1 calismada tekstille ilgili kimyasallarin
kullanim1 ve emisyonlarina iligskin yasam dongiisii envanteri (LCI) verilerinin olmamasi ve LCI
verilerine dayali etkilerin hesaplanmasi i¢in yasam dongiisii etki degerlendirmesi (LCIA)
verilerinin olmamasini ele almis, LCA uygulayicilar: i¢in LCI analizini kolaylastirmak i¢in bir
envanter cercevesi gelistirmistir. Yaptigi ¢alisma sonucunda ise LCI wverileri igin bir
terminolojinin paralel olarak gelistirilmesi ve elde edilmesi, modiiler hale getirilmis bir
envanterin olusturulmasiyla sonuglandi. Tekstil kimyasallarindan kaynaklanan toksik etkileri
de dahil olmak iizere, tekstil liretiminden kaynaklanan ¢evresel etkilerin azaltilmasina yonelik

rehberlik edebilecek sonuglar saglamak i¢cin LCA yontemini gelistirmistir.

Luongo G. (2015) yaptig1 calismada giysilere 6zel vurgu yaparak tekstil malzemelerinin
kesifsel olarak taranmasi icin bir yontem gelistirilmistir. Yiizden fazla bilesik gecici olarak
tanimland1 ve tanimlanan maddelerin yol actig1 tehlikeler, dncelikle cilt hassasiyeti ve tahrisi,
ayn1 zamanda iireme toksisitesi ve kanmitlanmis veya siiphelenilen kanserojenliktir. Gegici
olarak tanimlanmig bilesiklerden yedisi, REACH diizenlemesinin SVHC listesinde mevcut
oldugunu belirlenmigtir. Dort grup bilesik i¢in hedefli analitik yontemler gelistirilip tekstil
malzemelerine uygulanmistir bu dort grup bilesik ise kinolinler, benzotiyazoller,
benzotriazoller ve aromatik aminler olarak belirlenmistir. Bazi bilesiklerin Poliester gibi elyafta
daha yogun konsantrasyonda oldugunu saptamistir. Ayrica organik pamuk ve eko etiketlemenin
tekstil zararli kimyasallardan arinmis oldugunun garantisi olmadig1 belirtmistir. Bu tekstillerin
yikama proseslerinde bu iki bilesik grubunun salindig1 gosterilmistir. Evsel atik sulara ve daha

sonra su ortamina desarj noktalarina ¢ok fazla salinim yapilmis oldugunu gostermistir.

Mehmeti B. (2019), yaptig1 ¢alismada; kimyasallarin siirdiirebilirliklerini incelemis,
kimyasallarin kullanimi, siirdiiriilebilirlikteki kilit faktorlerden biri oldugunu ve sadece

kullanilan kimyasallarla ilgili mevzuat (6zellikle REACH, CLP ve BPR Diizenlemeleri)



nedeniyle degil, ayn1 zamanda miisteriler i¢in de RSL (sinirli madde) nedeniyle tekstil ve giyim
sektoriinde 6zel bir neme sahip oldugunu belirtmistir. Detoks uygulamasi1 ve ZDHC programi
gibi sivil toplum kuruluslarinin uygulamalarin1 baz alarak kimyasallarin ve bu programlarin

nasil incelenmesi gerektigini arastirmistir.

Degirmenci O. Ve arkadaslar1 (2019), yaptig1 ¢alismada Pirelli Otomobil lastikleri
kimyasal yonetimi i¢in bir sistem gelistirmistir. Bu sistemin amaci; kimyasallarin tedariginden
bertarafina kadar ki siiregte firmanin yiikiimliiliikklerini kontrol altinda tutarak, kullanic1 ve
cevre lizerinde olugsabilecek olumsuz etkilerin oniine gegmek i¢in kullanici dostu bir sistem

olusturmak olmustur.

Giivenlik bilgi formlarimin incelenerek satin alma departmani tarafindan onay
verilmesiyle baglayan siiregte 6zet bir giivenlik bilgi formu hazirlanmistir. Giivenlik bilgi kart1
ad1 verilen bu 6zet form, malzeme adi, piktogram, malzemenin fizyo-kimyasal 6zelligi, kisisel
koruyucu donanimlar, kimyasal riskleri, alinmas1 gereken dnlemler ve genel hijyen kurallar

incelenip, arastirilmasinda izlenen yol gelistirilmistir.

Kuleli B. (2011); yaptig1 calismada 6 farkl iiriin i¢in REACH yo6netmeligine gore risk
degerlendirmesi yapmistir. Bu siirecte her bir {iriin i¢in fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iceren
teknik dokiimanlar ve giivenlik bilgi formlar1 hazirlanmistir. Yapilan bu ¢aligmalar ile firma
tarafindan tiretilen kimyasallardan kaynaklanabilecek i1s kazas1 ve meslek hastaliklar1 sayisinin
sifira indirilmesi hedeflemistir. izledigi yol ise; kayit dosyasini olusturmak icin gerekli bilgiler
toplanmasi, maddelerin iiretim hacimleri belirlenmesi, maddenin fiziksel, kimyasal ve biyolojik
ozellikleri belirlenmesi, maddenin 6zellikleri belirlenirken gerekli testler yapilmasi ve referans
degerlerini belirlenmesi, madde siniflandirmasi , etiketleme yapilmasi, madde giivenlik bilgi
formlar1 olusturulmasi, risk faktorleri belirlenmesi, insan sagligi risk degerlendirmesi
yapilmasi, maruz kalim degerlendirmesi yapilmasi, ¢evresel risk degerlendirmesi yapilmasi ve

oOnerilen risk yonetim tedbirleri alinmasidir.

1.2 Cahsmanin Amaci ve Kapsami

Kimyasallar yasamimizda 6nemli bir yer tutan vazgegilemez maddeler olarak ¢ok ¢esitli
amaglar icin kullanmakta oldugumuz ve ¢ok genis bir yelpazede farkli 6zellik ve islevlere

sahiptirler. Ancak bu kimyasallarin pek ¢ogunun dogru kullanilmadiginda toplum sagliginm



tehdit edebilecegini ve ¢ok ciddi ¢evresel etkilere, hatta toplu 6limlere yol agabilecegi higbir
sekilde g6z ardi edilmemelidir. Ardisik ve ¢ok asamali islemlerden olusan tekstil iiretim ve
doniistim stireglerinde ve 6zellikle de yas islem igeren siireglerde ¢ok sayida heterojen yapili
kimyasal bilesimler kullanilir. Kimyasal kullaniminin yani sira tiretilen kg tekstil tiriinii basina
yiiksek miktarda su tiiketiminin de olmasi nedeniyle zararli kimyasallar igeren atik su desarj1
ile cevre kirliligi i¢in ciddi bir tehdit olusturur. Bir kisim zararli kimyasal yiikiiniin ise bitmis
iirlinler iizerinde kalarak, genel halk saglig1 ve ¢evresel kirlenmeye karsi ek riskler olusturdugu
da bilinen bir gercektir. Dolayisiyla, tekstil iirtinlerinin hazirlik, iiretim ve 6zellikle terbiye ve
renklendirme islemlerindeki global hedefler, yalnizca istenilen kalitede, diizgiin ve ekonomik
iiriin elde etmek degil, bu siirecleri daha az enerji, su, boyarmadde ve yardimei kimyasal

kullanarak elde etmek olmustur.

Uluslararas1 giindemde “Zero Discharge” Sifir Salinim adi ile tekstil sektoriinde sifir zararli
kimyasal kullanim1 ve salinimi konular1 standart bir uygulama olmustur. Bu standart uygulama
hem yasa ve yonetmelikler hem de uluslararasi markalarin taahhiit ve beklentileri
dogrultusunda diizenlenerek tekstil liretimi yapan tiim firmalar i¢in gii¢lii yaptirimlar igeren
taleplere doniismek tizeredir. Diger taraftan, siirdiiriilebilir tiretim sistemleri ve temiz tiretim
programlar1 gibi strateji ve araglarin, endiistriyel firmalarin cevresel performanslarini
arttirmakla kalmayip ayn1 zamanda ekonomik performanslarini, kurumsal prestijlerini, sosyo-
ekonomik etkilerini de biiyiik 6l¢iide gelistirip rekabet giiciinii artirdiklar1 bilinmektedir. Bu
baglamda, tekstil sektoriinde onemli bir Gretim altyapisi bulunan tilkemizde faaliyet gosteren
tekstil isletmelerinin hem gelisen giindemi takip edip rekabet¢i konuma erismesi, hem de

ongoriilen kosullar1 uygulamasi sektoriin gelecegi acisindan biiylik 6nem arz etmektedir.

Tekstil tiretim siireglerinde yaklagik 8000 farkli sentetik kimyasal kullanilmaktadir. Tehlikeli
kimyasallar en ¢ok boyama ve terbiye iglemlerinde kullanilip, ¢gogu tekstil iirlinlin iizerinde
kalmakta ve yikandiginda ¢evreye karisma potansiyeli tagimaktadir. Diinyadaki tatli su
kaynaklarinda olusan kirliligin %20’si tekstil sektoriinden kaynaklanmaktadir. Bir kimyasal
envanteri olusturulmasi sayesinde; kimyasal ve tedarik¢i bilgileri ve giivenlik bilgi formlarinda
verilen bilgiler dogrultusunda zararli kimyasallarin kullanimi ¢alisma ortami tehlikelerinin
onlenmesi, tiretimdeki kimyasallarin kontrolii ve atik su yiikii limit agmalarinin 6nlenmesi gibi
faydalar saglanir. Iyi bir kimyasal yonetimi ile dogru kimyasalin satin alinmasi, kimyasal

envanter listesi olusturulmast ile dogru kimyasal yonetimi yapilmaktadir. Bir kimyasal



envanteri icerdigi bilgi kapsami ve derinligine gore; temel, orta ve ileri seviye olarak ii¢

kademeli bir yapryla tanimlanabilir.

Aslinda, zararsiz ya da zararli kimyasallar, kasith ya da kazara veya farkina varilmadan bir
tekstil isletmesine girerler ve gesitli liretim agamalarindan gegerken isletmeyi terk ederler Bu
kimyasallar, renk, yumusaklik, su iticilik ya da kirigmazlik gibi amaca yonelik karakteristik
ozellikler kazandirmak {izere pazara sunulan {iriinler iizerinde son bulacaklar1 gibi, bazen de
kasitsiz ya da farkinda olunmadan iiretim sonrasi ortaya ¢ikan toksik kalintilar ya da
kanserojen bilesimlerden iiretim artiklar1 olarak isletme disina ¢ikarlar. Siirdiiriilebilir ve
temiz bir liretim i¢in temel amag; birinci formda kullanim1 optimize etmek ve ikinci formdaki

olusumlari ise miimkiinse elimine yoksa minimize etmektir.

Bu calismada firmalarin siirdiiriilebilir {iretim anlayis1 cercevesinde, zararli kimyasallarin
kullanimimi elimine edecek ve gevre politikalarinin gelismesine biiyiik katki saglayacak bir

kimyasal yonetim sistemi gelistirilmesi hedef alinmistir.

Etkin bir kimyasal yonetimi i¢in, kimyasallarin tedarikinden baslayip bertaraf asamasina dek
uzanan biitiin siiregte lretici firmanin yiikiimliiliiklerini kontrol altinda tutup izleyebilecegi ve
ayni zamanda, calisanlar, iiriin kullanicilar1 ve ¢evre iizerinde olusabilecek olasi olumsuz
etkileri Onleyebilecek bir sisteme gerek duyulur. Boylece hem firmalarin hem de iilke
ekonomisinin rekabet¢iligini artirmasina destek saglanacaktir. Bu calismanin kapsami, ayni
zamanda YOK tarafindan oncelik verilmesi talep edilen Sanayi ve Teknoloji Bakanligi
Oncelikli Sektorler ve alt alanlari ile de drtiismektedir. Diger taraftan toplam 12 organize sanayi
bolgesinin yer aldig1 Tekirdag ili GSYIH s1 igerisinde, sanayi sektoriiniin pay1 %43,5 dolayinda
olmasi ve bolgede yer alan 1200’1 askin firmanin {i¢te birinden fazlasinin tekstil sanayinde
faaliyet gostermesi nedeniyle, bu ¢aligmanin bolgesel anlamda da 6nemi ve yaygin etkisi

yiiksek olacaktir.
2. KAYNAK OZETLERI
2.1 Kimyasal Maddeler

Kimyasallar gerek giinlik yasamimizin gerekse de endiistriyel ve tarimsal dretimin
onemli bir pargasi haline gelmistir. Cok ¢esitli faaliyetlerin siirdiiriilmesi, birgok hastaligin

onlenip kontrol altina alinmasi ve tarimsal verimliligin artirilmasini saglamigtir.



Ancak bu kimyasallarin bir¢ogunun, 6zellikle dogru kullanilmadiginda sagligimizi

tehlikeye atabilecegi ve ¢evremizi zehirleyebilecegi goz ardi etmemiz gerekmektedir.

Her yil yaklasik bin adet yeni kimyasalin piyasaya ¢iktig1 ve kiiresel olgekte yaklagik
100.000 kimyasal maddenin kullanildig1 tahmin edilmektedir. Bu kimyasallar genellikle ticari
tirlinlerde karigimlar halinde bulunmaktadir. Daha fazla madde ve artan tiretim ile kimyasallarin
da daha fazla depolanmasi, taginmasi, taginmasi, kullanilmasi ve bertaraf edilmesi anlamina
gelir. Tehlikeleri ve faydalar1 degerlendirilirken bir kimyasalin tiim yasam dongiisii goz 6niinde

bulundurulmalidir. Cogu kimyasal zarar verme potansiyeline sahiptir.

Risk altinda olan sadece kimyasallar ile ¢alisan is¢iler degildir. Yanlis kullanim veya
kazalar yoluyla kimyasallarin tehlikelerine evlerimizde bile maruz kalabilir, gida sektorii dahil
tilketici  Uriinleri tarafindan kontamine olabiliriz. Kimyasallar ¢evreyi etkileyebilir,
soludugumuz havayi, i¢tigimiz suyu ve yedigimiz yiyecekleri kirletebilir. Ormanlara, tarim
arazilerine, denizlere ve gollere niifuz ederck dogal yasami etkileyebilirler ve ekosistemleri de

degistirebilirler.

Is yerinde kullanilan kimyasallarin ¢ogu toz, sis, duman, gaz veya buhar olusturmak
tizere havaya dagilabilir ve daha sonra solunabilir. Bu sekilde, onlar1 gergekten kullanmayan
ancak erisim mesafesinde olan isciler de ¢esitli kaynaklardan gelen kimyasallarin karisimina

maruz kalabilir.

Kimyasal maddeleri uygun koruma olmadan kullanmak, iscileri zararli miktarlarda
kimyasalt deri yoluyla emilerek bedenlerine girme riskine maruz birakir. Bu genellikle
kimyasali siv1 halde tutarken olur. Ornegin toz, ter ile 1slanirsa cilt tarafindan da emilebilir.
Farkli kimyasal maddelerin cilde niifuz etme kapasitesi onemli 6l¢iide degisir. Baz1 maddeler
hicbir his yaratmadan i¢inden gecer. Deri emilimi, inhalasyondan sonra mesleki maruziyetin

gerceklesebilecegi en yaygin ikinci yoldur.

Tehlikeli kimyasallar viicuda yutma yoluyla toz, buhar, duman, gaz, sivi ya da kati
fazinda girebilir. Solunan tozlar yutulabilir ve yiyecekler veya sigaralar kirli eller tarafindan
kontamine olabilir. Tehlikeli kimyasallarin dogrudan kullanildig1 ortamlarda yemek, igmek ve
sigara igmek kisitlanmali ya da yasaklanmalidir. Giris yolu ne olursa olsun, kimyasallar
dolagimin sistemine ulasarak kan yoluyla viicudun her yerine dagilabilir. Bu sekilde giris

yerinde ve maruz kalan alandan uzaktaki organlarda hasar meydana gelebilir.



Kimyasal maddelerin zararli etkileri, toksisite giiciine ve 0 kimyasala maruziyet
degerine gore degisir. Toksisite, kimyasal maddenin bir zehirleyici olma 6zelligidir, Maruziyet
miktar1 ise maruziyetin tiiri, diizeyi ve maruz kalma siiresine yani kimyasalin kullanilma
sekline baglidir. Maruziyet degerine tehlikeli kimyasalin konsantrasyonu da etki eder. Is yeri
havasinda tehlikeli konsantrasyonlarda bulunsalar bile birgok madde koku yoluyla herhangi bir

uyari vermez.

Kimyasal maddelerden kaynaklanan etkiler Akut ve Kronik etkiler olarak iki sinifta
degerlendirilir. Kisa bir maruziyet sonrasinda olusan anlik etkiler genelde gecici olup akut
etkiler olarak bilinir. Kronik etkiler genellikle tekrar tekrar maruz kalmayr gerektirir ve ilk
maruziyet ile olumsuz saglik etkilerinin ortaya ¢ikmasi arasinda bir gecikme igerir. Bir
maddenin akut ve kronik etkileri olabilir. Hem akut hem de kronik durumlar kalic1 yaralanma

ya da rahatsizliklara neden olabilir.

Lokal etkiler / Sistemik etkiler: Tehlikeli maddeler lokal etkilere neden olabilir. Akut
lokal etkiler, asitler ve bazlardan kaynaklanan korozif yaralanmalar1 veya ozon, fosgen ve
nitrojen oksitler gibi solunan gazlardan kaynaklanan akciger yaralanmalarini igerebilir (ILO
,2017). Sistemik etkiler, toksik madde absorbe edilip viicudun diger kisimlarina dagilimi

sonucunda ortaya ¢ikar. Pek ¢ok toksik madde bir veya birkag organ iizerine etki gosterebilir.
2.2 Kimyasal Maddelerin Siniflandirilmasi

Isyerlerinde bulunan, kullamlan veya herhangi bir sekilde islem goren kimyasal
maddeler saf ya da karisim halinde bulunurlar. Saf olan kimyasallar element ya da bilesik
formunda olabilirler. Kimyasallarin siniflandirilmasi ile ilgili pek ¢ok uluslararasi ve ulusal
diizenlemeler bulunmaktadir. Kimyasal madde Once isimlendirilmelidir. Kimyasallarin
isimlendirilmesi uluslararasi kriterlere gére yapilmaktadir ve 6zellikle organik maddeler i¢in
farkli isimlendirme sistemleri kullanilmaktadir. Ayrica kimyasallarin yaygin kullanilan ticari

isimleri de vardir ancak ticari isimler genellikle zaman i¢inde degistirilirler.

Kimyasallarin siniflandirilmas1 amaciyla Diinya Is Orgiitii (ILO) tarafindan cerceve
ilkeler iizerine, Birlesmis Milletler Ekonomik ve Sosyal Konsey (UN ECOSOC) biinyesinde
olusturulan alt uzmanlar komiteleri araciligiyla Global Harmonize Sistem (GHS) yaklagimi1
altinda farkli siniflandirma c¢aligmalari, Avrupa Birligi ilgili kurullarinca AB REACH
kapsaminda ve Amerikan Ulusal Yangin Koruma Birligi (NFPA) tarafindan yanma

Ozelliklerini 6ne ¢ikaran siniflandirma ¢alismalar1 yapilmistir.
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Uluslararasi siniflandirma sistemlerinin ¢ogunlugu, kimyasal maddenin potansiyel

zararli etkileri esas alinarak diizenlenmistir.

Ozelikle GHS kapsamindaki galismalari amaci, tiim iilkeler genelinde kimyasallarin
smiflandirma ve etiketlenmesine yol gostermek, test ihtiyaci ile degerlendirme ihtiyacini
azaltmak ve uluslararasi ticareti kolaylagtirmaktir. GHS sisteminin en son revize versiyonunda
(United Nations, 2021), kimyasal madde ve karisimlarin fiziksel, saglik ve g¢evresel
zararlarma iliskin uyumlastirilmis siniflandirma Kriterlerini ve ortak tanitim ve iletisim
elemanlar1 olan etiket ve Giivenlik Bilgi Formlarinin igerik ve hazirlanma esaslari

belirlenmistir.

ILO (2006) tarafindan hazirlanan Uluslararasi Kimyasal Kontrol Araglari taslak

calismasinda, kimyasallar 5 asamada siniflandirilmaktadir. Bu asamalar sirasiyla
1) Tehlike bantlar1 (A, B, C, D, E, S)
2) Kullanim Olgegi (Az — Orta — Cok)
3) Havaya karisabilme yetenegi (Diisiik — Orta — Yiiksek)
4) Gerekli kontrol yaklagimi1 (100 — 200 — 300- 400)
5) Gorev formlari (Inhalasyon- Cilt- Cevre- Giivenlik)

Kimyasallarin siniflandirilmasinda en yaygin kriterlerden biri, ldiiriicii doz (LD50) ve
oldiirticti konsantrasyonun (LC50) esas alinmasidir. Diger taraftan kati, sivi ve gaz halindeki
kimyasallarmn, sagliga zarart dikkate alinarak kimyasalin konsantrasyonuna gore

siniflandirmalar da bulunmaktadir.
2.3 Kimyasal Tehlike Etmenleri

Farkl1 tiretim siireglerinde ya da onarim ve tedavi gibi islemlerde Kimyasallara ihtiyag
vardir. Ancak bir¢ok durumda bu kimyasallari iiretim siirecinde faydali kilan nitelikler; icermis
olduklar1 birtakim tehlikeler nedeniyle calisanlarin ve ¢evrenin sagligi ve gilivenligi agisindan
ciddi riskler olusturabilir. Kimyasal madde ve karisimlar, {iretimlerinden baslayarak, kullanim,
depolanma, tasinma ve koruma ile bertaraf edilmesine iligkin siiregleri etkin bi¢imde
yonetilmelidir. Bunu gergeklestirebilmek i¢in, dncelikle kimyasallarin 6zelliklerinin bilinmesi

gerekmektedir. Her isletme ve kurulus, oncelikle is yerlerinde kullanilan ve is yerindeki
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faaliyetler sonrasinda ortaya ¢ikan ya da ortaya ¢ikma potansiyeli olan kimyasallar hakkinda
yeterli bilgiye ulasmak ve bu g¢ercevede dogru ve yerinde uygulamalar yapmak zorundadir.
Dolayisiyla, kimyasal tedarik zincirinde yer alan tiim taraflarin belirli sorumluluk ve gorevleri

olacaktir.

Kimyasali tireten ya da tedarik edenler, (iretici, ithalat¢i, dagitici) seffaf olmak
zorundadir ve smiflandirma, isaretleme, etiketleme, gilivenlik veri belgelerini temin edip
kullaniciya vermelidirler. Diger taraftan, kendi iilkelerinde kullamimi saglik ve giivenlik
gerekgesiyle yasaklanmis kimyasallari ihrag eden iilkelerde, ithal eden iilkeye buna iliskin

bilgileri vermelidirler.

Ulusal dlgekte de, Is saglig1 ve giivenliginden sorumlu yetkili makam ve kurumlarin,
iilke sartlarin1 ve yasalarini gz Oniine alarak igveren ve is¢i kuruluslar ile istisarede bulunup
“kimyasallarin giivenli kullanim1” konusunda bir politika ve uygun mevzuat olusturmasi
beklenir. Isverenler kullanilan tiim kimyasallar ile ilgili giivenlik bilgilerini eksiksiz olarak
temin edip ¢alisanlarin bu bilgilere ulagsmasini saglamali ve ayrica uygun yontemler
uygulayarak c¢alisanlar1 potansiyel tehlikelerden korumalidir. Calisanlar ise, calistiklart
kimyasalla ilgili her tiirlii glivenlik ve saglik bilgilerini alma ve 6grenme hakkina sahiptir ve
isyerinde uygulanan giivenlik prosediir ve talimatlarina da uymak zorundadir. Ayrica is yerinde
kimyasal maddelerin kullanimindan dogacak ani ve ciddi bir tehlike ile karsilastiklarinda
hemen Is Saglhig1 ve Giivenligi Kurulu ile isveren ya da vekiline haber vererek oradan uzaklagma

hakkina sahiptirler.

Kimyasallarin olumsuz etkilerinin giderilmesi ya da azaltilmasi yoniinde yapilan
harcamalarin yani1 sira saglik harcamalari da ciddi maliyetlere yol acabilmektedir. Bu nedenle
olumsuz etkileri ve dolayisiyla olas1 maliyetleri en aza indirilebilmek amaciyla, kimyasallarin
koruyucu onlemler alinarak giivenli kullaniminin saglanmasi, bu kapsamda kimyasallar
hakkinda gerekli, yeterli ve dogru bilginin tespit edilerek kullanicilara ulagtirtlmasi Kritik 6nem
arz etmektedir. Biitiin bu riskli ¢alismalarin ve etkilenmelerin 6nlenmesi i¢in ulusal ve
uluslaras1 diizeyde g¢alismalar yapilmaktadir. Avrupa birligine girme g¢alismalar siirecinde,

kimyasallarla ilgili AB direktifleri ulusal mevzuat igine uyumlastirilmistir.

The Outdoor Industry Association (Digs Mekan Endiistri Birligi) OIA ve markalarin
tiyeleri, endiistrileri daha giivenli ve daha i1yi anlasilan kimyasal seceneklerin kullanimina

yonlendirmeye kararlidir. Kimyasallarin tiim yasam dongiileri boyunca sorumlu bir sekilde



yonetilmesini ve ¢alisanlarin ve ¢evredeki ortamin gereksiz risklerden korunmasini saglamak

icin tedarik zincirine gerekli destegi ve araglart saglamaktadir (Pratt S., 2002).

Meslek Hastaliklan ve is Kazalarn

* Cok toksik madde / Toksik madde
¢ Zararl madde
* Asindirict madde
”| ® Tahris edici madde
“" | » Alerjik madde
* Kanserojen madde
* Mutajen madde
* Ureme igin toksik madde

is Kazalan, Yanginve Parlama - Patlama

* Yanici

* Parlayici

* Patlayici

* Oksitleyici (oksidan)

* Suya duyarli olanlar

* Birbirleriyle reaksiyona girenler

Cevre Kirliligi ve Ekosistemin Bozulmas:

* Tanim ilaglan

* Cevresel etkiye yol agan kimyasallar

* Sera gazlan

® Atik sularda yer alan zararh kimyasallar

Sekil 2.3.Kimyasal maddelerden kaynaklanan tehlikelerin siniflandirmasi

Kimyasal maddelerden kaynaklanan tehlikeler genel olarak saglik, glivenlik ve gevre
olmak {izere 3 ana grupta incelenir. Sekil 2.3 ‘de kimyasal maddelerin zararli niteliklerine gore
neden olduklar1 potansiyel riskler 6zet olarak gosterilmistir. Kimyasal maddeleri tanimlamak

ve ayristirmak i¢in genelde Malzeme Giivenlik Bilgi Formlarindan yararlanilir.

Siniflandirma ve Etiketleme i¢in Harmonize Sistem (The Globally Harmonised System-
GHS) tehlike tanimlamasi i¢in uluslararasi uzlasilmig bir kimyasal siniflandirmasi ve var olan
tehlikeler i¢in ortak bir iletisim standardi getirmistir (Pratt S., 2002). GHS sisteminin son
versiyonunda (United Nations, 2021), yeniden diizenlenen kimyasal madde ve karigimlarinin
nitelikleri itibariyle yol agabilecekleri olasi zararlar fiziksel, saglik ve ¢cevresel bagliklari altinda

sistematik olarak kodlanip listelenmislerdir.
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Cizelge 2.3.1.Kimyasal kaynakli fiziksel zararlar

H200 Kararsiz patlayici.

H201 Patlayici: kiitlesel patlama zarari.

H202  Patlayici: ciddi yansitim zarari.

H203 Patlayici: vangin, patlama veya yansitim zarart.

H204  Yangin vevya vansitim zarart.

H205 Yanginda kiitlesel patlamaya vol acabilir.

H220 Cok kolay alevlenir gaz.

H221  Alevlenir gaz.

H222  Cok kolay alevlenir aerosol.

H223  Alevlenir aerosol.

H224  Cok kolay alevlenir sivi ve buhar.

H225 Kolay alevlenir sivi ve buhar.

H226  Alevlenir sivi ve buhar.

H228  Alevlenir kati.

H240 Isitma patlamaya vol acabilir.

H241 Isitma vangina ve patlamaya yol acabilir.

H242  Isitma yangina yol acabilir.

H250 Hava ile temas ettiginde ani yanginlara yol acabilir.

H251 Kendiliginden isinir; alev alabilir.

H252  Biiyiik miktarlarda kendiliginden 1sinir; yangina yol acabilir.
H260  Su ile temas ettiginde kendiliginden tutusabilen yanici gazlar vavyar.
H261 Suile temas ettiginde yanici gazlar vayar.

H270 Yangina yol acabilir veya vangini siddetlendirebilir; oksitleyici.
H271 Yangina veya patlamaya vyol acabilir; giiclii oksitleyici.
H272  Yangini giiclendirebilir; oksitleyici.

H280 Basinch gaz icerir; 1sitildiginda patlayabilir.

H281 Sogutulmus gaz icerir; soguktan vanma vevya varalanmalara vol acabilir.

H290

Metalleri asindirabilir.

Cizelge 2.3.1, Cizelge 2.3.2 ve Cizelge 2.3.3.’de bu zararlar sirasiyla verilmistir. Kullanima

sunulan tiim kimyasallar, nitelikleri itibariyle incelenip bu tehlikeler ile iligkilendirilirler. GHS

sistemi altinda kimyasal maddeler;

v Fiziksel,
v Saglik,
v' Cevresel ve Toksik tehlike kaynaklarina gore smiflandirilmistir. (Kuleli

B.,2011)
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Cizelge 2.3.2.Sagliga iliskin zararlar

H300 Yutulmasi halinde dldiiriiciidiir.

H301 Yutulmasi halinde toksiktir.

H302 Yutulmasi halinde zararhidir.

H304 Solunum yoluna niifuzu ve yutulmasi halinde 6ldiiriiciidiir.
H310 Cilt ile temas1 halinde dldiirticiidiir.

H311 Cilt ile temas1 halinde toksiktir.

H312 Cilt ile temas1 halinde zararlidir.

H314 Ciddi cilt yaniklarina ve goz hasarina yol agar.

H315 Cilt tahrisine yol agar.

H317 Alerjik cilt reaksiyonlarina yol agar.

H318 Ciddi goz hasarina yol acar.

H319 Ciddi goz tahrigine yol acar.

H330 Solunmasi halinde dldiriictidiir.

H331 Solunmasi halinde toksiktir.

H332 Solunmasi halinde zararlidir.

H334 Solunmasi halinde nefes alma zorlugu, astim nébeti veya alerjiye yol agabilir.
H335 Solunum yolu tahrisine yol acabilir.

H336 Rehavete veya bag donmesine yol agabilir.

H340 Genetik hasara yol acabilir.

H341 Genetik hasara yol agma siiphesi var.

H350 Kansere yol acabilir.

H351 Kansere yol agma siiphesi var.

H360 Dogmamis ¢ocukta hasara yol agabilir veya liremeye zarar verebilir.

Cizelge 2.3.3.Cevresel zararlar (Kuleli B.,2011)

H400 Sucul ortamda ¢ok toksiktir.

H410 Sucul ortamda uzun siire kalici, ¢ok toksik etki.

H411 Sucul ortamda uzun siire kalici, toksik etki.

H412 Sucul ortamda uzun siire kalici, zararl etki.

H413 Sucul ortamda uzun siire kalici, zararl etki yapabilir.

H420 Atmosferin iist katmanindaki ozon tabakasini tahrip ederek kamu saglhigina ve gevreye

zarar verir.

2.4 Kimyasal Maddelerin Yonetimi

2.4.1 Kimyasal Maddelerin Etiketlenmesi ve Paketlenmesi

Kimyasal madde ve karisimlarin etiketlenmesi ve paketlenmesi i¢in tanimlanmig

uluslararasi talimat ve standartlar vardir. Global Harmonik Sistem standardi (United Nations,

2021) kiiresel dlgekte kullanilmaktadir. Ulkemiz mevzuatina “Maddelerin ve Karisimlarm

Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda (SEA) Yo6netmelik” (Cevre ve

Sehircilik Bakanhigi, 2013) kapsaminda uyarlanmis olup en son Aralik 2020°de
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giincellenmistir. Bu yonetmelikle piyasaya sunulan maddelerin, karigimlarin ve bazi esyalarin,
insan saglig1 ve ¢evre lizerinde yaratabilecekleri olumsuz etkilere karsi yiliksek seviyede koruma
saglamak ve serbest dolasimlarini temin etmek tizere siniflandirilmasina, etiketlenmesine ve
ambalajlanmasina iligkin idari ve teknik usul ve esaslar1 diizenlenmistir. Bu ydnetmelik
kapsaminda her bir kimyasal maddenin tanimlanmasinda siniflandirma kriteri olan Zararlilik
sinifi, Zararlihk Kategorisi, Zararhilik isareti ve Zararlilhk Ifadeleri tanimlanmustir. Zararlilik

ifadeleri Cizelge 2.1, 2.2 ve 2.3 ‘de verilmistir.
Zararhhk simifi: Fiziksel, insan sagliina ve ¢evreye yonelik zararin niteligini,

Zararhhk Kkategorisi: Her bir zararlilik sinifi i¢inde yer alan ve zararin ciddiyetini

belirten kriterleri,

Zararhlik isareti: Bir sembol ve bir sinir, arka plan motifi veya rengi gibi diger grafik
unsurlarini igeren, sz konusu zarara iliskin 6zel bilgilerin aktarilmasini amaglayan grafiksel

sekli,

Zararhhk ifadesi: Bir zararlilik sinifina ve kategorisine karsilik gelen ve zararli bir
madde veya karisima dair zararlarin niteligini ve uygun durumlarda, s6z konusu zararlilik

derecesini belirten ifadeyi,

Onlem ifadesi: Kullanimi veya bertarafi nedeniyle zararli bir madde veya karisima
maruz kalinmasi sonucunda meydana gelen olumsuz etkileri en aza indirmek veya 6nlemek i¢in

oOnerilen dnlemleri tarif eden ifadeyi tanimlar.

SEA Yonetmeliginde (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2013), genel olarak tiim zararli
madde ve karisimlar1 toplam 16 Fiziksel Zararlilik kategorisine gore diizenlenmislerdir. Bu

kategoriler sunlardir.

Patlayicilar

Alevlenir Gazlar (Kararsi1z gazlar dahil)

Aerosoller

Oksitleyici Gazlar

Basing Altindaki Gazlar

Alevlenir Sivilar

Alevlenir Katilar

Kendiliginden. Tepkimeye Giren Madde ve Karisimlar
Priforik Sivilar

Priforik Katilar
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e Kendiliginden Isinan Madde ve Karisimlar

e Suile Temas ettiginde Alevlenir Gazlar Cikaran Madde ve Karisimlar
e Oksitleyici Sivilar

e Oksitleyici Katilar

e Organik Peroksitler

e Metaller i¢in Asindiricilar

Yonetmelik geregi, etiketleme ve ambalajlama bilgilerinde madde veya karigimin

tedarik¢isinin adi, adresi ve telefon numarasi, ambalaj tizerindeki miktar (baska bir yerde

belirtilmiyorsa), halka sunulan ambalaj i¢indeki madde veya karisimin nominal miktari, uygun

olan yerlerde tanimlayici kimlik ve ilave bilgiler ile su giivenlik bilgilerinin de yer almasi

zorunlu tutulmustur.

Maddeye Uygun Zararlilik isareti (9 adet GHS Piktograma)
Maddeye Uygun Uyar1 Kelimesi (Tehlike /  Dikkat)
Maddeye Uygun Zararlilik ifadeleri

Maddeye Uygun Onlem Ifadeleri- Tedbir

Maddeye Uygun Onlem Ifadeleri- Miidahale

Maddeye Uygun Onlem Ifadeleri- Depolama

Maddeye Uygun Onlem Ifadeleri- Bertaraf

Birlesmis Milletlerin Tehlikeli Mallarin Tasinmasina Dair (UN RTDG) tavsiyelerine

paralel diizenlenmis Amerika Birlesik Devletleri Ulastirma Departmani (United States

Department of Transportation- DOT) kimyasal tehlike siniflarin1 tasimacilik agisindan dokuza

ayirmistir. Bu dokuz siif ayrica alt gruplar da igermektedir (Burke, 2003:6).

© o N o O

1. Patlayici maddeler ve nesneler

2. Gazlar

3.

4. Alevlenir katilar (4.1.Yanic1 katilar; 4.2.Kendiliginden yanici katilar; 4.3. Su ile

Alevlenir sivilar

temas ettiginde alevlenir gaz agi3a ¢ikaran maddeler)
Oksidanlar (5.1. Yiikseltgen Maddeler 5.2. organik peroksitler)
Zehirler (6.1. Zehirli maddeler; 6.2. Bulasict Maddeler)
Radyoaktif Malzemeler
Asindiric1 Maddeler
Muhtelif tehlikeli maddeler ve nesneler
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Patlayici Madde Yanict Madde Oksitleyici Madde
Basingh Gaz Tupl Agindinict Madde Zehirleyici Madde
Saglik Tehlikesi lleri Saghk Tehlikesi Cevre lgin Tehlikeli

Sekil 2.4.1. Kimyasal maddeler zararlilik isaretleri (piktogramlar)

Kimyasal tehlike sembollerinin etiket tehlike sembolleri Sekil 2.2°de gosterilmistir.
Etiketleme kimyasal riskleri degerlendirme agisindan Oonem tasimaktadir. Ulusal Yangin
Koruma Dernegi (The National Fire Protection Association — NFPA) NFPA 704 isaretleme
sistemi olarak bilinen, kimyasallarin genel tehlikelerinin gostermek i¢in sabit tesisler i¢in
isaretleme sistemini gelistirmistir (Burke, 2003:10). Kimyasal madde etiketleri lizerinde su
bilgilerin yer almasi1 gereklidir;

Kimyasal maddeye uygun uyar1 kelimeleri
Kimyasal maddeye uygun zararlilik isaretleri
Tedarik¢inin adi, adresi ve telefon numarasi
Kimyasal maddeye uygun 6nlem ifadeleri
Kimyasal maddeye uygun zararlilik ifadeleri
Kimyasal maddenin veya karigimin kimligi

Kisisel koruyucu donanim: Kisisel Koruyucu Donanim (KKD); “Kisisel Koruyucu
Donanim, bir veya birden fazla saglik ve giivenlik ris- kine kars1 korunmak i¢in kisilerce
giyilmek, takilmak veya taginmak amaciyla tasarlanmis herhangi bir cihaz, alet veya
malzemedir” ifade etmektedir (KKDY — madde 4). Kisisel koruyucu donanimlar hakkinda;
Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanligi tarafindan 29 Kasim 2006 tarihli Resmi Gazetede 26361
sayil1 “Kisisel Koruyucu Donanim Y 6netmeligi” yaymlanmistir. Bu yonetmelikte insan sagligt
ve giivenliginin korunmasi amaciyla kullanilan kisisel koruyucu donanimlarin imalat, ithalati,
dagitimi, piyasaya arzi, hizmete sunumu ve denetimi ile {i¢lincii sahislarin can ve mal
giivenliginin tehlikelere karst korunmasina iliskin usul ve esaslar belirlenmistir (KKDY —

madde 1).
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2.4.2 Kimyasal Maddelerin Kullanimi ve Giivenlik Bilgi Formlari

Giivenlik Bilgi Formu, bir kimyasal bir malzemenin icerdigi saglik, reaktivite, yangin
ve gevresel nitelikli potansiyel tehlikelerini tanimlayan ve s6z konusu kimyasal {irtinler ile nasil
giivenli bir sekilde ¢alisilabilecegine dair bilgiler igeren bir belgedir. Giivenlik bilgi formlari
genel olarak kimyasalin etiketinde yer alan kisith bilgiden ¢ok daha fazlasini igerir. Tedarik¢i
ya da iiretici firma tarafindan hazirlanan Giivenlik Bilgi Formlarinda kimyasalin tehlikeleri,
kullanim, depolama ve tagima kosullari ile acil durum prosediirleri hakkinda da ayrintili bilgiler
yer alir. Giivenlik bilgi formu, isletmelerde kullanilan kimyasallarin kullanimu ile ilgili risklerin
tanimlanmasi, degerlendirilmesi ve kontroliinde 6nemli bir rol oynar. Bu formlarinin amaci, bir
isletmede kullanilan kimyasal maddelerle ilgili bilgiye ¢abuk erigim saglamaktir. Bir isletmede
kullanilan tehlikeli kimyasal maddelerin giivenlik bilgi formlarinin bulundurulmasi, etkin bir
yonetim i¢in en Onemli unsurlardan biri olup, tam bir saglik ve giivenlik programinin

gelistirilmesi i¢in 6nemli bir baglangi¢ noktasidir.

Giivenlik Bilgi Formu iki kisimdan olusur. ilk kisimda; Madde/miistahzar adi, formun
mevzuata uygunlugunu gosteren “91/155/EC ve Giivenlik Bilgi Formu hazirlama Usiil ve
Esaslar1 Tebligine (yayim tarih ve sayis1) uygun olarak hazirlanmistir.” ifadesi, Form numarasi
ile sayfa numarasi “sayfa numaras1 / formun toplam sayfa numarasi” yer alir. (Ozkilig,
2005:86). Giivenlik Bilgi Formunun ikinci kisminda ise iiretici firma ve kimyasal maddenin
genel ozellikleri, karakteristikleri ile olas1 tehlike unsurlar1 ve korunma 6nlemlerine yonelik

bilgiler yer alir. Toplam 16 standart baslik olarak verilen bilgiler sunlardan olusur:

Madde/Miistahzar ve sirket/ Sahibinin Tanitimi,
Bilesimi/I¢indekiler Hakkinda Bilgi,
Tehlikelerin Tanitima,

[k Yardim Tedbirleri,

Yanginla Miicadele Tedbirleri,

Kaza Sonucu Yayilmaya Kars1 Tedbirler,
Kullanma ve Depolama,

Maruz Kalma Kontrolleri / Kisisel Korunma,
Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler,

10. Kararlilik ve Tepkime,

11. Toksikolojik Bilgi,

12. Ekolojik Bilgi,

13. Bertaraf Bilgileri,

14. Tasimacilik Bilgisi,

15. Mevzuat Bilgisi,

16. Diger bilgiler (Ozkilig, 2005:85).

WCoNOT~WN P
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Sekil 2.4.2. Kimyasallarin giivenli depolama matrisi

2.4.3 Kimyasal Maddelerin Saklanmasi ve Depolanmasi

Kimyasal maddelerin kullanim ve depolama sirasinda tehlikeli reaksiyon vermeyecek
sekilde giivenli bir bigimde uygulanmasi ve ayni zamanda hem iiriin iizerinde hem de uygulama
ortaminda tehlikeli etkilere yol agmamasi dikkat edilmesi gereken en dnemli hususlardir. Pek

¢ok kimyasal maddelerin kullanildig1 ve depolandigi ortamlar yangin ve patlama riski tagir.

Kimyasal madde iireten veya kullananlar, kimyasallarin giivenli sekilde kullanilmasi,
depolanmasi ve olasi ig kazalarinin 6nlenmesi amactyla bir depolama matrisi kullanmas: dogru

bir yaklagim olacaktir. Depolama matrisi 6rnegi Sekil 2.3 de gosterilmistir
2.4.4 Kimyasal Risk Yonetimi

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik (Cevre ve Sehircilik Bak., 2013) kapsaminda kimyasal maddelerle ¢aligmalarda

yapilacak risk degerlendirmesinde asagida belirtilen hususlar 6zellikle dikkate alinir

Kimyasal maddenin saglik ve giivenlik ydniinden tehlike ve zararlar1. Imalatgi, ithalatc
veya saticilardan saglanacak Tiirk¢ce Malzeme Giivenlik Bilgi Formu, maruziyetin tiirti, diizeyi

ve siiresi. Kimyasal maddenin miktar1, kullanma sartlar1 ve kullanim sikligs. Tlgili Y&netmelik
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eklerinde verilen mesleki maruziyet ve biyolojik sinir degerleri. Alinan ya da alinmasi1 gereken
Onleyici tedbirlerin etkisi. Varsa, daha once yapilmis olan saglik gdézetimlerinin sonuglari,
Birden fazla kimyasal madde ile calisilan islerde, bu maddelerin her biri ve birbirleri ile

etkilesimleri.

Kimyasal maddelere yonelik yapilan risk degerlendirme genellikle diger is sagligt ve
giivenligi uygulamalarindaki gibi 5 asamada gergeklesir. Risk skorunu degerlendirmek igin
nicel risk analizi teknikleri daha ¢ok tercih edilirler. Kimyasal Maruziyet Risk Degerlendirme
Yontemi, Potansiyel Risk Hiyerarsi Yontemi ve Semi-Quantitative Risk Assessment (SQRA)
Yontemi kimyasallarin risk karakterizasyonunda, HAZOP yontemi de kimyasal proseslerin risk

analizinde yaygin kullanilir.

AB mevzuatina uygun olarak REACH yo6netmeligi (EC Regulation, 2006) kapsaminda
uygulanan kimyasal risk degerlendirme asamalar1 Sekil 2.4.’de verilmistir. Burada goriildigi
lizere, bilgi toplama ile baslayan degerlendirme siireci toplam 5 ana asamadan olusmaktadir.
Kimyasal risk degerlendirme siireci temel olarak 4 ana asamadan olugmaktadir. Diger asamalar;
Tehlikenin belirlenmesi, Maruziyet degerlendirmesi, Risk Karakterizasyonu ve Risk kontrol

Onlemlerini uygulamadir.

Tehlikenin Tanimlanmasi: Tehlikenin tanimlanmasi kimyasallarin insanlar iizerine

etkileri ile ilgili ¢alismalarindan faydalanarak, meydana gelebilecek saglik problemlerinin
tipine karar verirler. Bu saglik problemleri bas donmesi, mide bulantist vs. olabilmektedir.
(California Environmental Protection Agency, 2001:5).  Tehlikenin tanimlanmasinda
olusabilecek zehirli maddeler ve bu zehirli maddelerin insana etkisi olup olmadig1

sorgulanmalidir. (Jardine, C. 2003)
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1 Bilgi Toplama ve Degerlendirme
Gerekli ve ihtiyag duyulan tum bilgileri topla

Kimyasal maddenin karakteristik ozellikleri YINELE
Proses kosullari
Malzeme Gtuvenlik Bilgi Formlari
Isletme kullanim ve depolama prosediirleri
. Y v Y
2 Tehlike Degerlendirme (HA)! 3| Maruziyet Degerlendirme (EA)12 ‘
. J {1
Kayit Belgeleri ve Guvenlik
et EA adimi, REACH Ek I'e
B”g’ Formlari (SDS gore tehlikeli, kalici
Hayir Evet toksik-biyoaktif maddeler
Tehlikeli 4 Risk Karakterizasyonu (RC)2 ve maruziyet varsa
' yapilir
g [Risk Deg. Formu E"em"y"
Olustur

W

MGBF - Ayr-GBF
b RC degeri <10 olan maddeler i¢in RD formu olusturulmayabilir.
incele Gerekli tiim bilgi ve belgeler kayit dosyasinda korunmalidir.

Sekil 2.4.4. Kimyasallarin risk degerlendirme Siireci

Maruziyet Degerlendirmesi: Bu asamada; insanlarin ne kadar siire ile, ne miktarda ve

hangi yolla (yeme, igme suyu ve diger sivilar, solunum veya cilt temasi yoluyla) kimyasala
maruz kaldig1 ve bu maruz kalmanin siirekli ya da aralikli olup olmadig: belirlenir (California
Environmental Protection Agency, 2001:7). Maruziyet ya da maruz kalma degerlendirmesi
yapilirken kimyasalin maruz kalma sekilleri ve bu kimyasalin maruz kalma miktar

sorgulanmalidir. (Jardine, C. G., 2003)

Risk Karakterizasyonu: Bu asamada tehlikenin tanimlanmasi asamasindaki bilgiler

dogrultusunda maruz kalma derecesi ile birlikte kimyasalin saglik etkisine olan doz miktari
belirlenir. Bu miktarin ciddiyeti doz tepki degerlendirmesi ile yapilir. Doz-tepki iligkisi; kansere
yol acan bir¢ok kimyasal i¢in, diger saglik problemlerine yol agan kimyasallar i¢in oldugundan
farklidir (California Environmental Protection Agency, 2001:8). Kanser harici saglik etkileri
kimyasala maruz kalmanin artmasiyla genellikle daha siddetli olur. Kanser harici saglik etkileri
icin diisiik ya da ihmal edilebilir risklere maruz kalma seviyelerinin tahmin edilmesi

amaglanmaktadir (California Environmental Protection Agency, 2001:9). Doz- TepkKi
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degerlendirmesi yapilirken dozun toksik bir etkisi olup olmadigi ve maruz kalma derecesindeki

iligkisi sorgulanmalidir (Jardine, C., 2003).

Risk Degerlendirmesi: Bu asama son asama olup buradan dnceki asamalarin tehlikenin

tanimlanmasi, Maruz kalma degerlendirmesi ve doz-tepki degerlendirmesi asamalarindaki
bilgilerdeki riskler toplanir. Riski degerlendirme ve bir risk skoru belirleme agamasinda Toksik

etki olasilig1 ve risk tahminleri sorgulanmalidir (Jardine, C.,2003).
2.5 Tekstil Uretiminde Kimyasal Kullanimi
2.5.1 Tekstil Uretim Siirecleri ve Uretim Siireclerinde Kullamlan Kimyasallar

Tekstil iiretimi, lif eldesi ya da {iretimi ile baslatip, liflerin iplige, ipliklerin ve bazen
liflerin de tekstil yiizeylerine doniistiiriilmesi ve sonrasinda terbiye, renklendirme ve bitim
islemlerinden geg¢irilme asamalarindan olusur. Bu siiregler sematik olarak Sekil 2.5.°de
goriilmektedir. Kimyasal kullanimi ¢cogunlukla yas islemlerden olusan son asamada s6z konusu

olmaktadir.

On Terbiye islemleri; (hasil sokme, pisirme, agartma ve merserize etme) Istenmeyen
materyali uzaklastirmak i¢in elyaf lizerinde gerceklestirilir (Sando Y., 1995). Boyama, bask1 ve
terbiye islemleri igin afiniteyi arttirir (Chen H.L.,2006).

On Islem

Elyaf Uretimi | ——3] Elyaf Boyama
Iplik Uretimi »|  Iplk Bask
o Bitim
Kumag Uretimi |——| Kumag . i
Islemi

Bitmis Uriin Uretimi | .| Uriin Yikama

_ | Kurutma

Sekil 2.5.1.Tekstil prosesleri is akis1
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Hasil sokme, tekstilden hasil malzemesini ¢ikarmak i¢in kullanilan bir islemdir (Adrian
K., 1982). O bilesikler kullanildiginda ¢evresel bir sorunu temsil edebilir, isleme tesislerinden
cikan atik sularda bulunabilecek, silikon yaglar1 gibi emiilsiyon haline getirilmesi veya

biyolojik olarak pargalanmasi zordur (Liu J.,2009).

Yaglar, mumlar, zamklar gibi dogal veya ilave edilmis hidrofobik maddeler, boyay1
absorbe etmeyen veya farkli renklerle boyanmis, 6nemli Olgiide bozulmus boyama ile
sonuglanir. Bu bilesikler olmali boyamadan 6nce, bir Ovma islemi ile uzaklastirilir. Bu siireg
anyonik veya iyonik olmayan yiizey aktif maddeler (6rn. alkol) gibi bilesikler kullanir etoksilat
ve alkil fenol etoksilat), dagitic1 ve indirgeyici maddeler veya metal iyonlarint uzaklastirmak

i¢in selatlama maddeleri (Liu J., 2009).

Agartma, istenmeyen, yabanci maddeleri gidermek i¢in kimyasal bir islemdir. Tekstilin
beyazligini iyilestirmek icin maddeler (James A.C.,1936). Bu agartma maddelerinin 6zellikleri
lif tipine baglidir ve siklikla kombine bir agartma tedavisi gereklidir. En sik kullanilan bilesikler
hipoklorit veya klorit ve hidrojen peroksittir stabilizator, ko-stabilizator, 1slatma gibi birgok

yardimc1 bilesik ile ajanlar, aktivatorler ve korozyon dnleyici ajanlar

Merserizasyon, boyanabilirligi artiran kimyasal bir islemdir ve mukavemeti, boyut
stabilitesini ve parlakligi arttirir. Birkag bilesik alkol siilfatlar, anyonik yiizey aktif maddeler ve
sikloheksanol gibi kullanilir

Boyama, tekstil malzemesini renklendirme islemidir. Bu islem olabilir cesitli
asamalarda (lif, iplik, kumas ve iiriin lizerinde) tek basina veya diger on islemlerle birlikte
yapilir ve hazirlanmasini igerir. Boyama islemi; boyama, sabitleme, yikama ve kurutma
islemlerini igerir.Boyalar kromoforik (genellikle ¢ift bagli, aromatik ve renklendirme
ozelliklerinden sorumlu heteroaromatik halkalar) ve oksokromik gruplar (tuzlart olusturan,
boyamadan sorumlu gruplar) o6zellikleri Yapis1 ve kullanimu ile ilgili olarak boyalar, azo
boyalar, antrakinon boyalar, asidik (yiin, naylon, ipek) veya bazik, dispers boyalar (polyester
ve diger sentetikler i¢in kullanilir) malzeme), reaktif ve direkt boyalar (pamuk ve viskon i¢in
kullanilir) ve metal kompleks boyalar (genellikle krom veya kobalt kompleksleri) (Hunger
K.,2003).

Boyama isleminden sonra, biiyilk miktarda sabitlenmemis boya birakir. Sirasinda
eklenen diger yardimci maddelerle birlikte boyama {initeleri Kirlenmis bir atik su akisiyla

sonuglanan siire¢, serbest birakilmadan once kimyasallar1 uzaklastirmak i¢in islemden
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gecirilmelidir. Cevre. Bu bilesiklerin bircogu biyolojik olarak par¢alanamaz ve atik su

sistemine doniistiiriilmeden salinir (Puvaneswari N.,2006).

Boyama isleminden sonra agiga ¢ikan atik su, boyalarin yani sira etoksilatlar, alkilfenol
etoksilatlar, katyonik boyalar i¢in geciktiriciler, dispersiyon ajanlari, etilendiamin tetraasetat ve

digerleri gibi boya katki maddeleri igerebilir (Luo H.,2013).

Baski, genellikle ¢oziinmeyen pigmentlerin belirli desenler vermek iizere tekstil lizerine
uygulandig1 islemdir; giysi iizerinde metin. Baskidan kaynaklanan olas1 kirleticiler sunlardir:

boyalar veya pigmentler ve organik ¢oziiciiler.

Terbiye, goriiniim ve dokuyu iyilestirmek icin elyaf, iplik veya kumas iizerinde
gerceklestirilen tiim mekanik ve kimyasal islemleri kapsar (Bajaj P.,2002). Bitirme
islemlerinden kaynaklanan olas1 kirleticiler sunlardir: formaldehit, regineler, alev geciktiriciler,

antistatikler, yumusaticilar, capraz baglayict maddeler ve biyositler (Le Marechal A.M.,2012).
2.5.2 Tekstil Yardimc1 Kimyasallarinin Kullanim Amaglari ve Fonksiyonlari

Tek basina boya ve su kullanimi ile iiretim yapilan boyama veya baski islemi yoktur.
Pratikte her renklendirici-substrat sistemi, giivenilir ¢alismasini ve kontroliinii saglamak igin
yardimci maddeler olarak bilinen ek iiriinlerin kullanilmasini gerektirir. Yiizyillar 6nce boyalar
ve lifler gibi yardimci maddelerin ¢ogu dogal kokenliydi. Mordan boyalarin kullaniminin
tamamen katki maddelerinin kullanimina bagliydi. Kontrollii pH, indirgeme, oksidasyon ve

mordantasyon sayesinde boyalar o giinlerin dogal liflerine uygulanabiliyordu.

Yalnizca ticari nedenlerle tanitilan yardimci maddeler ile belirli bir teknik ihtiyaca
hizmet edenler arasinda ayrim yapmak genellikle zordur. Boya iireticileri, yardimc1 maddelerin
boya satisina yardimci olmada oynadigi olumlu roliin kesinlikle farkindadir ve gliniimiizde
boyalar, daha fazlasim1 kullanmak ig¢in siirekli baski altindadir. Bazi katki maddeleri,
tekrarlanabilirligi artirarak ve yeniden islemeyi en aza indirerek maliyet tasarrufu saglar;
bununla birlikte, etkinliklerini elestirel olarak degerlendirmeden ¢ok fazla {iriinii birlestirmek
cok caziptir, bu nedenle kacinilmaz olarak ve gereksiz yere isleme maliyetlerini arttirir. Sonug
olarak, boyacinin veya matbaanin yardimci {iriinlerin fonksiyonlarin1 anlamasi ve bunlarin
kullanimin1 gercekei bir sekilde degerlendirebilecek ve siirekli olarak izleyebilecek donanima

sahip olmasi1 her zamankinden daha 6nemlidir.
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Her bir boya-lif sisteminde; belirli ihtiyaglari olan boyama veya baski prosesi, yardimci

maddelere yonelik islevsel talepler arttirmaya devam ettirmektedir.
Yardimc1 maddelerin temel islevleri sunlardir;

» Kumas zeminini renklendirmek/ 6n terbiyesini yapmak: agartma, hasil, 1slatma,
floresan beyazligi etkisi gibi beyazlatma

» Boyarmaddelerin absorbe 6zelliklerinin degistirilmesi: hizli nufiis etme, alimi
yavaglatma, alim1 engelleme/direnme, migrasyonu 6nlemek/ arttirmak,

» Uygulama ortamini stabilize etmek: Boya ¢oziiniirliigiinii arttirmak, bask1 patini
kalinlagtirma, kopiikklenmeyi Onleme, emiilsiyon olusturmak, oksidasyon
/rediiksiyonu 6nlemek

» Zemini korumak, gelistirmek: afiniteyi arttirmak, alt tabakanin yaglanmasi,
sicaklik ve ¢calisma ortaminin etkilerine karsi korumak

» Boyarmadde hasligini iyilestirmek: reaktif boyalarin islenmesi, asit boyalarin
islenmesi, mordan boyalarin kromlanmasi, UV 1sinlarina karsi koruma

» Ev yikamasinda ozelliklerin gelistirilmesi: bazi yardimci malzemeler birden
fazla fonksiyon igerir. Ornegin, boya ¢dziiniirliigiinii arttirmak, boya alimini
hizlandirmak, emiilsiye edici bir yardimc1 maddenin ayn1 zamanda koyulastirict
etkisinin olmasi, pH kontrolii maddelerinin ayn1 zamanda stabilize etmesi ve
boya absorbanligi etkisi olmas1 (Shore J., 2002).

2.5.3 Tekstil Kimyasallarinin Pazar Dagilim

Tekstil kimyasallarinin genel kimyasal iiriinleri i¢inde énemli bir paya sahip oldugu
bilinmektedir. 2019 yil1 itibariyle kiiresel tekstil kimyasallar1 pazar1 biiyiikligi 20,85 Milyar
ABD dolar1 olmustur. Bu rakamin yillik %3,2°1ik artig oraniyla 2027 yilina dek 26,40 Milyar
ABD dolarna erisecegi dngoriilmektedir. Tekstil kimyasallarinin ana siniflar bazinda 2019 yili
tiketimi yaklagik 12.000 kilogram/ton olmustur. Siiflar bazinda satis gelirleri ve miktar
paylarinin dagilimi Sekil 2.6° da verilmistir. Satig geliri bazinda en biiyiik paya kaplama
kimyasallar1, miktar bazinda en biiyiik paya ise boyarmaddeler ulagmistir. 2019 yil1 itibariyle

boyarmaddelerin toplam satis gelirleri igindeki pay1 6 Milyar ABD dolarina ulagmaistir.

Bu pazarin Giyim, Ev Tekstili ve Teknik Tekstiller olmak iizere 3 ana segmente ayrilan
(Sekil 2.7.) tekstil kimyasallarinda en biliylik paya %52,8 ile giyim segmentine sahiptir.
Yaklasik %15°1lik bir paya sahip olan teknik tekstillerin pazar payinda giderek yiikselen bir
trend oldugu gdzlenmektedir. Bolgesel olarak en fazla tiikketimin toplam kimyasal tiiketiminin

yarisina yaklasan Asya ve Pasifik bolgesinde oldugu raporlanmustir.
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Toplam 20,67 Milyar Yaklagik 1z.000 K. ton
Satis Geliri Paylan Pazar Hacmi Paylan

__,./ -

- Y

%16 | %245

B Kaplama ve Hasil Kimy. W Boyarmadde & Yard. Kimy. M Apretanlar
W Yiizey Aktif Maddeler M Hasil Sékiicli Maddeler Digerleri

Sekil 2.5.3 Tekstil kimyasallar1 ana smiflariin Kiiresel 6lgekte 2019 yili kullanim paylar

0454 M ReEU
Ev tekstili
B Teknik tekstil

Sekil 2.5.3.1.Tekstil kimyasallarinin Kiiresel 6lgekte 2019 yili kullanim gruplart

Tiirkiye’de Tekstil kimyasallari tilketiminde 6nemli bir paya sahiptir. Tiirkiye’deki tiim
kimyasal {iriinler arasinda tekstil kimyasallarinin %3 -3,5 dolayinda bir paya sahip oldugu

bilinmektedir.
2.6 Kimyasal Yonetim Sistemleri

Cesitli tekstil tesislerinden suya salinan kimyasallar {izerinde yapilan test ve
calismalarla birlikte, akarsularin izlenmesi ve korunmasina yonelik stratejinin uygulanmasi ve

uygulanmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir (Vanhulle S., 2008).

Aromatik hidrokarbonlar, agir metal iyonlari, ylizey aktif maddeler, boyalar, ¢oziictiler,
deterjanlar ve inatc¢1 bilesikler gibi yiiksek kirletici icerigi nedeniyle tekstil boyama tesislerinin
atik sularinin aritilmasi son derece zordur. Boyalar ve diger kirleticiler, oktil- ve nonilfenol,
bunlarin etoksilatlar1 ve karboksilat tiirevleri, tekstil atiksu aritma tesislerinde, ayrica akarsu

atiklarinda ve yiizey sularinda tespit edilmistir (Preiss A., 2000).
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Dioksinlerin boyalarda mevcut oldugu ve boyama islemlerinden sonra tekstil
tirtinitindeki konsantrasyonlarini biiyiittiigii gosterilmis ve yakma islemleri sirasinda da olustugu

gozlenmistir (Molto J., 2006).

Giysiler, yatak carsaflar1 ve havlular, insan derisiyle yakin temas halinde olan giinliik
kullanim esyalaridir. Kumasgta kalan tehlikeli maddeler, difiizif tasima yoluyla derinin stratum
korneumuna transfer edilebilir ve bu da dermal absorpsiyona ve sistemik maruziyete yol agar

(Krizanec B.,2005).

Kimyasal yonetiminde bir kimyasalin zararlar1 veya sinirlandirilmis kullanim oranini
veya olast siipheye karsi test yaptirilmasi i¢in kimyasal listelerinden yararlanilir. Bu kimyasal

listeleri insan- gevre, tiretim ve bitmis iiriinde zararlilik oran1 hakkinda referans vermektedir.

Sinirlandirilmis kullanimi olan kimyasal listeleri 3 farkli sekilde tanimlanmaktadir.
Bunlardan ilki “Positive Chemisty List” olarak bilinen; insan ve cevre saghg ozellikleri,
giivenlik, cevresel etkiler ve performans 6zellikleri agisindan degerlendirilmis ve kullanilmasi
tavsiye edilen maddeler listesidir. Ikincisi MRSL (Manufacturing Restircted Substances Lists)
tiretimde kullanimi sinirlandirilmis maddelerin listesi olarak bilinen, iiretim siirecinde veya
tiretim tesisinde kullanilan maddelere odaklanir. MRSL'ye uygunluk i¢in kimyasallar fabrikada
kullanilmadan 6nce test edilir. Son olarak ise RSL (Restricted Substance List) sinirlandirilmig
maddelerin listesi olarak bilinen, bitmis malzeme ve {iriinlerde bulunabilecek maddelere
odaklanir. Bu liste baz alinarak yapilan testler bitmis {iriin veya malzeme {izerinde teste tabi

tutulur.
2.7 Kimyasal Maddelerle Calismada Gegerli Yonetmelik ve Rehberler

Bu Yonetmeligin amaci, kimyasal maddelerin etkilerinden kaynaklanan mevcut veya
ortaya ¢ikmast muhtemel risklerden calisanlarin sagligini korumak ve giivenli bir ¢alisma
ortam1 saglamak ic¢in asgari sartlar1 belirlemektir (Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Resmi

Gazete Sayisi: 28733).

Bu Yonetmelik 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayil Is Saghgi ve Giivenligi Kanunu
kapsamina giren ve kimyasal maddelerin bulundugu, kullanildig1 veya herhangi bir sekilde
islem gordiigii tiim igyerlerini kapsar. Saglik ve giivenlik dnlemleri 6zel mevzuatla diizenlenen;
kimyasal maddelerle c¢alismalarda, radyoaktif maddelerle ¢alismalarda, zararli kimyasal

maddelerin igyeri disinda taginmasinda, sozii edilen 6zel mevzuatta belirtilen 6nlemler ile
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birlikte bu Yonetmeligin uygulama kabiliyeti olan hiikiimleri de uygulanir (Resmi Gazete

Tarihi: 12.08.2013 Resmi Gazete Sayisi: 28733).

Isveren, isyerinde tehlikeli kimyasal madde bulunup bulunmadigini tespit etmek ve
tehlikeli kimyasal madde bulunmasi halinde, c¢alisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden
olumsuz etkilerini belirlemek {izere, 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazetede
yaymmlanan Is Sagh@ ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yénetmeligi hiikiimlerine uygun
sekilde risk degerlendirmesi yapmakla yiikiimliidiir (Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Resmi
Gazete Sayisi: 28733).

Kimyasal maddelerle ¢aligmalarda yapilacak risk degerlendirmesinde asagida belirtilen
hususlar 6zellikle dikkate alinir (Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Resmi Gazete Sayisi:
28733);

Kimyasal maddenin tehlike ve zararlari.

Tiirkge giivenlik bilgi formu

Maruz kalma sekli, miktar1

Kimyasal maddenin miktar1, kullanim kosulu, kullanim orant

Onleyici tedbirler ve etkileri

Onceden yapilmis saglhk gdzlemleri

Kimyasallarin birden fazla olmasi durumunda birbirleri ile olan etkileri

NNENENENENEN

Tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalarda alinmasi gereken 6nlemler;

Tehlikeli kimyasal maddelerle ¢alismalarda ¢alisanlarin saglik ve giivenligi yoniinden
riskler agagidaki 6nlemlerle ortadan kaldirilir veya en az diizeye indirilir (Resmi Gazete Tarihi:

12.08.2013 Resmi Gazete Sayisi: 28733).

Uygun diizenleme yapilmasi

Kimyasal maddeyi kullanan kisi sayisin1 en aza indirmek

Maruz kalma miktar1 ve siiresinin an aza indirgenmesi

Kullanilan kimyasal maddelerin sayisinin minimum diizeyde olmasi

Calisma ortaminin temiz olmasi

Tehlikeli kimyasal maddelerin, atik ve artiklarin isyerinde en uygun sekilde
islenmesi, kullanilmasi, tasinmasi ve depolanmasi ic¢in gerekli diizenlemeler
yapilir.

ANANANANA N

Risk degerlendirmesi yapilarak kimyasallarin  kullaniminin  saglanmasi, risk
degerlendirmesi sonucuna gore ve Oncelik sirasiyla asagidaki tedbirler alinarak risk

azaltilir:(Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Resmi Gazete Sayisi: 28733).

26



1. Saglk ve giivenlik yoniinden risk olusturabilecek durumlarda uygun proses,
makine, ekipman, malzeme kullanilir.

2. Riski kaynaginda oOnlemek iizere; uygun is organizasyonu ve yeterli
havalandirma sistemi kurulmasi gibi toplu koruma 6nlemleri uygulanir.

3. Tehlikeli kimyasal maddelerin olumsuz etkilerinden korumak amaciyla kisisel

korunma yontemleri uygulanir.

Alman 6nlemlerin siirekli gdzetim altinda tutulmasi

Risk olusturabilecek kimyasal maddelerin diizenli olarak oOl¢limiiniin ve

analizinin yapilmasini saglar.

ok~

Yonetmelik hiikiimleri sakli kalmak kaydiyla isveren, risk degerlendirmesi sonuglarini
ve risk dnleme prensiplerini temel alarak, calisanlar1 kimyasal maddelerin fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerinden kaynaklanan tehlikelerden korumak ig¢in, bu maddelerin iglenmesi,
depolanmasi, taginmasi ve birbirini etkileyebilecek kimyasal maddelerin birbirleriyle temasinin
onlenmesi de dahil olmak {izere, yapilan isin 6zelligine uygun olarak asagida belirtilen 6ncelik
sirasina gore teknik Onlemleri alir ve idari diizenlemeleri yapar: (Resmi Gazete Tarihi:

12.08.2013 Resmi Gazete Sayist: 28733)

Is ekipmani ve ¢alisanlarin korunmasi i¢in saglanan koruyucu sistemlerin tasarimi, imali

ve temini, saglik ve giivenlik yoniinden ytirtirliikteki mevzuata uygun sekilde yapilir.
2.7.1 Uluslararas: Standart ve Rehberler

Farmasotik aktif maddelerle calismalarda maddelerin, toksisitelerine bagli olarak
tehlikelerin smiflandirilabilecegi birgok, hatta kisiye gore sonsuz kategori olusabilecegi
anlasildi. Bunun sonucunda bu risklere karsi giivenli ¢alisma ve kontrol i¢in belirli sayida
Oneriler ortaya ¢ikmistir. Bu kontrol sistemi en basta ilag sanayiinde ve biyoteknoloji alaninda
kabul goriip uygulanmis daha sonra da diger endiistriyel alanlarda da gelistirilerek kullanilmaya
baglanmistir. Bu sistem endiistride performansa dayali maruziyet kontrol seviyesi (PB-ECL)

ve/veya sistemin kategorizasyonu olan “banding—aralik” olarak bilinmektedir (Bagan
M.,2012).

1998 yilinda Ingiltere Saglik ve Giivenlik Idaresi (HSE) mesleki maruziyetin kontrolii
amaciyla Control of Substances Hazardous to Health Essentials (COSHH) sistemini
gelistirmistir. Aym amagla Uluslararas1 Calisma Orgiitii, Uluslararas1 Is Hijyeni Dernegi

(IOHA) destegiyle International Chemical Control Toolkit (ICCT) Sistemi’ni gelistirmistir.
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Her iki sistem de Kontrol Bandi-Araligi Yaklasimi esas alinarak olusturulmustur.
Tehlikeli kimyasallara en fazla maruz kalinan alanlarda, kimyasalin tehlike sinifi ve maruz
kalinma sikligive kimyasal kullaniminin kontrol edilmesi ile ilgili tavsiyeler verilir. Maruziyet
kontrol sistemlerinin ¢alisma prensipleri ayni olup, sistemlerin tek farki; COSHH sadece
Avrupa Birligi R risk ibarelerini baz alirken, ILO Chemical Control Toolkit ise Avrupa Birligi
R ibareleri yam1 sira Kiiresel Uyumlastirma Sistemi (GHS) tehlike siniflarin1 da temel
almaktadir (Oksiiz C., 2014). Her iki sistemde de Sekil 2.8°de verilen bes asamali yéntemin
uygulanmasi gerekmektedir (Bagan M.,2012).

1.Tehlike Risk durumlan veya GHS siniflandirmasi kullanilarak maddenin
siniflandirmasi A, B, C, D ve E tehlike bantlanina yerlestiriimesi saglanmaktadir.
_’ 2.Kul.lamtn Kullanilan maddenin hacmi : az, orta, gok
seviyesi
3.Havaya kansma“ Sivilann uguculugu (kaynama noktas: ve proses sicakhgina
kolayhg: dayanmaktadir) ve katilarin tozlanmasi : az, orta , ¢ok
_' 4.Kontrol Hazirlanmig bir matrise gore dort gesit kontrol ydontemi mevcut :

a) seyreltme, havalandirma b) mahendislik kontrold c) sinifamak

oo d) uzman gorisa
5.Faaliyete bagh 4 no'da belirlenen kontrol yaklasimi i¢in maddenin kullamidig:
kontrol rehberleri alana gore ilgili rehberi bulmak

Sekil 2.7.1. COSHH Essentials ve CCTK’ sistemlerinde uygulanan bes asama

Tehlike siniflandirilmasi ise; maddeler, 6 ayr1 tehlike kontrol bandinda toplanmistir.
Tehlike Kontrol Bandi A’ dan Tehlike Kontrol Band1 E’ ye kadar olan 5 grup solunum
acisindan ne kadar zararli oldugu konusunda bilgi vermektedir. Tehlike Kontrol Bandi A en
giivenli grup iken Tehlike Kontrol Bandi E en tehlikeli olan gruptur. 6. grup olan Tehlike
Kontrol Bandi S ise cilde ya da goze maruziyetin zararli olup olmadigi konusunda
bilgilendirmektedir (Oksiiz C.,2014). Tekstil Sektdriinde Kimyasal Yonetim Standart ve
Ilkeleri (ZDHC ve HIGG benzeri sistemler)

REACH, kimyasal maddelere iliskin mevcut birgok mevzuati tek bir ¢at1 altinda
toplayan bir AB Tiiziglidiir. REACH, (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction
of Chemicals) Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi anlamina

gelmektedir (Vanlt H., 2009).
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Bu Tiizlik, kimyasal maddelerin serbest dolasiminin saglanmasinin yani sira insan
sagligl ve gevrenin yiiksek derecede korunmasinin saglanmasini amaglamaktadir (RD —
maddel). REACH tiiziigii, AB'de iiretilen ve AB pazarina ithal edilen kimyasal maddeler ve
preparatlara yonelik hiikiimler getirmektedir. Burada “kimyasal maddeler” kavrami ile ifade
edilen; yalin haldeki kimyasallar, miistahzarlar ve esya i¢cinde bulunan maddelerdir. Bu nedenle
hiikiimler kimyasal maddelerin kendi baslarina, preparatlar icerisinde veya {iriinlerin parcasi
halinde kullanilmalar1, iretilmeleri ve piyasaya siiriilmeleri ile preparatlarin piyasaya

stiriilmeleri ile ilgilidir (Vanli H., 2009).

Bu tiiziik ireticilerin insan sagligi ve ¢evreyi olumsuz yonde etkilemeyecek sekilde
kimyasal maddeleri tiretimi ve kullanim1 amacina uygun sekilde kurulmustur (RD — madde 1).
Bu kapsamda, kimyasal madde iireten veya ithal eden firmalar yilda bir tondan fazla olan
kimyasal maddeleri, Avrupa Kimyasallar Ajansi (AKA)’nin veri tabanina kaydettirmeleri
gerekmektedir (Vanli H., 2009).

REACH kapsaminda bazi maddeler ise kayittan muaf tutulmustur. Bu maddeler (RD —
madde 2): Radyo aktif maddeler, Giimriik incelemesine tabi olmayan, gegici olarak depolanan,
serbest bolgede bulunan veya duran maddeler, Savunma amaclh kullanilan kimyasallar,

kimyasal atiklar, izole edilmemis ara iiriinler,

Tehlikeli madde tasimacilig1 kapsamindaki maddeler REACH kapsaminda yer alan ana

hedef maddeler-iiriinler ise sunlardir (Ozensoy E., 2006);

=

Ugucu organik kimyasallar (VOC),
2. Kalici, bio-birikimli, toksik maddeler, (PBT; persistent, bioaccumulative, and
toxic),
3. Cok kalict ve ¢ok bio-birikimli maddeler (vPvBs; very persistent and very bio
accumulative),
4. Kansorejen, mutajen ve tiiremeye toksik maddeler (CMR; Carcinogenic,
mutagenic and toxic to re-production)
5. Insan ve gevre sagligia geri doniisii olmayacak sekilde zarar veren kimyasallar.
REACH’in Faydalari: Zararli kimyasallarin giiniimiizde giysi, gida, oyuncak, su ve
daha fazlas1 gibi tiiketici iiriinleri tarafindan insan sagligini tehdit etmektedir. Bu insan sagligi
tehditleri kanser, cilt hastaliklari, solunum rahatsizliklar1 gibi ve sinir, bagisiklik sistemi,

davranig bozuklugu, hormonal problemler gibi daha da ciddi tehditler olabilmektedir.

Biitiin bu ciddi saglik sorunlarinin olusturdugu tehditler nedeniyle REACH yaptig1

caligmalarda kimyasallarin c¢evreye ve cevre araciligityla insanlarin maruz kalmasimin
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azalmasini hedeflemektedir. Yapilan analizler sonucunda REACH’in uzun vadedeki daha

faydali olacagini vurgulanmistir (Vanli H.,2009).

Kimyasal bilgilerinin kayit edilmesi; hava, su ve toprak kirliligi ve biyolojik ¢esitliligin
azalmasinda biiyiik bir katki saglayacaktir. Cevre kirliliginin azaltilmasi da 6nem tasidigindan
kalic1 ve toksik olan maddeler (¢evreden zor uzaklastirilan) kontrol altinda tutulmaktadir (AB

Genel Midiirligii Sanayi Sektorii Dairesi, 2007:16).

ZDHC; Tehlikeli Kimyasallarin Sifir Desarji (ZDHC) Programi, hazir giyim ve
ayakkabi1 markalarinin bir is birligidir ve kiiresel tekstil, deri ve ayakkabi deger zincirindeki
tehlikeli kimyasallar sorununu ele almak i¢in biitiinsel bir yaklasim benimser. [ZDHC Gateway

— Chemical Module Frequently Asked Questions (FAQ)]

ZDHC Kimyasal Modiilii; tedarik¢inin daha bilingli kaynak bulma kararlar1 almasina
yardimct olan kimyasal formiilasyonlar igeren bir listedir. Malzeme Giivenlik Veri Sayfasi
(MSDS) / Giivenlik Veri Sayfas1 (SDS), iigiincii taraf sertifikalar, analitik raporlar, Uretimi
Kisitlanmig Maddeler Listesi (MRSL) uygunluk bilgileri vb. dahil olmak {izere kimyasal
tireticileri tarafindan agiklanan kimyasal bilgileri icerir. [ZDHC Gateway—Chemical Module
Frequently Asked Questions (FAQ)]

ZDHC Ag Geg¢idi- Kimyasal Modiiliiniin kullanim amaci; tekstil, deri ve ayakkabi
endiistrisi icin ZDHC MRSL uyumlulugundan emin olunan tek merkezi, bagimsiz, tescilli
olmayan {irlin bilgi kaynagidir. Bu tiir bir portal olmadan, her bir tekstil iireticisi, uygunlugu
saglamak icin kimyasal {iretim tesislerinin her birinden gelen her {iriinii ZDHC'nin MRSL'sine
gore degerlendirmeye ihtiya¢ duyacaktir ve her kimyasal formiilatér, miisterilere bireysel ve
tekrar tekrar iriin uygunluk bilgisi saglamalidir. [ZDHC Gateway—Chemical Module
Frequently Asked Questions (FAQ)]

ZDHC Ag Gegidi — Kimyasal Modiilii sagladig1 yararlar; markalar ve tedarikgileri i¢in
kullandiklar1 kimyasal {irlinlerin uygunluk bilgilerini kolayca kontrol edebilmeleri ve ZDHC'ye
kars1 daha yiiksek giiven seviyelerine sahip olasi alternatifleri belirleyebilmeleri igcin ZDHC
MRSL gereksinimlerini karsilayan kimyasal formiilasyonlar i¢in bir arama motoru gorevi

gorur.

Bu nedenle, kurulus icindeki genel siirdiiriilebilirlik performansini iyilestirilmesini

saglar (ZDHC Gateway — Chemical Module Frequently Asked Questions (FAQ)).
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Kimyasal formiil olusturucular icin ZDHC Ag Gegidi, birden fazla miisteriye kimyasal
bilgi saglama ihtiyacindan kagimmaya yardimci olur ve bu nedenle, kimyasal formiil
olusturuculara, ayni bilgi i¢in birden fazla miisteri talebine yanit verme zamanini ve ¢abasini
azaltir. Ek olarak, ZDHC Ag Gegidi — Kimyasal Modiiliine katilim, bir kimyasal formiil
olusturucunun ZDHC'nin tehlikeli kimyasallarin sifir desarjina dogru ilerlemeye yonelik genel
misyonuna bagliligin1 gosterir (ZDHC Gateway — Chemical Module Frequently Asked
Questions (FAQ)).

ZDHC uygulama araclar

Manufacturing  Restricted Substances List (MRSL) (Uretimde Kullanilan
Kisitlandirilmis Maddeler Listesi)-versiyon 2.0 2020; Oncelikli kimyasallarin bir listesini
saglar ve ticari kimyasal formiilasyonlar i¢indeki her maddenin maksimum konsantrasyon
sinirint belirtir. Biri tekstilde sentetik deri isleme, digeri tekstilde dogal deri isleme olmak iizere
2 boliimden olusmaktadir. 1.B6liim; hammadde ve bitmis iiriin (hammaddeleri isleyen ve
bitmis lriinler {ireten tesislerde "uluslararasi kullanimdan" yasaklanan maddeler) 2. Bolim ise
Kimyasal Tedarikgileri (kimyasal tedarik¢ilerden ticari olarak temin edilebilen kimyasal

formiilasyonlarda maddeler konsantrasyon sinirlariyla sinirlidir.)

Gegici MRSL Uygunluk Kilavuzu; markalarin ve tedarikgilerin, bir tedarik¢iden
algilanan MRSL uyumlu bir formiilasyonun ZDHC MRSL standardinin gerekliliklerini

gercekten karsilayip karsilamadigina dair giivenlerini degerlendirmelerine yardimcei olur.

Kimyasal Yonetim Sistemleri (CMS) Kilavuz Kilavuzu; bir ZDHC Programi
olusturmak ve desteklemek i¢in gereken yaklasima, yapiya ve belgeye odaklanir. CMS, plan-
yap-kontrol-yasasini izleyen bes boliimde yapilandiriimigtir: CMS'ye baglilik (plan asamasi),
degerlendirme, planlama ve onceliklendirme (plan asamasi), kimyasal yonetimi (do asamast),

izleme (kontrol asamas1) ve yonetim incelemesi (act asamasi)

Bilgilendirme Metodolojisi Arastirmasint Bilme Hakki, ZDHC ekibinin kimyasal

uyumluluk ve agiklama metodolojileri iizerine aragtirma sonuglarini sunar.

ZDHC Akademi; sorumlu kimyasal yonetimi konusundaki bilgi ve uygulamalarini

gelistirmek i¢in markalara ve tireticilere ZDHC sertifikali egitim saglar.

BLUESIGN; Bluesign® tekstil iiretiminin gevresel etkilerini yonetmek i¢in 6nde gelen

kiiresel bir sistemdir. Girdilerin ve ¢iktilarin yonetimi yoluyla Bluesign standardi, bir tekstil
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sertifikasyon sistemidir. Uretimin her asamasinda ilgili kimyasallarin malzemelere girmesini
onlemek icin kullanilir. Bluesign, ek olarak kullanilabilecek ¢esitli araclar, kaynaklar ve
rehberlik saglar. Bu Kilavuz ve sorumlu yonetim ic¢in en iyi uygulamalarin uygulanmasina
yardime1 olmak i¢in kimyasallar ve ¢evre saglhigi ve giivenligi (EHS) risklerinin azaltilmasi

araglar asagidakileri igerir;
Blueguide: Onaylanmis materyallerden olusan bir veri tabani
Bluefinder: Onaylanmis kimyasallardan olusan bir veri tabani

Bluesign Sistem Maddeler Listesi (BSSL): Halihazirda yasaklanmis veya imalat

ve/veya bitmis malzemelerde kisitli maddeler listesi

Bluesign Infocenter: EHS kriterlerine iliskin rehberlik de dahil olmak iizere liretim

tesisleri igin referans bilgilerinin bir veri tabanidir.

HIGG; Siirdiiriilebilir Giyim Koalisyonu (SAC), hazir giyim, ayakkab1 ve ev tekstili
endistrisinin siirdiiriilebilir tiretim i¢in 6nde gelen ittifakidir. Koalisyonun birincil odak
noktast, tim sektor katilimeilarinin iiriin ve hizmetlerini iiretmenin ve satmanin gevresel, Sosyal
ve isgiicli etkilerini anlamalari i¢in standart bir tedarik zinciri 6l¢iim araci olan Higg Endeksini
gelistirmektir. Ozellikle gevresel etkilere (kimyasal yonetimi dahil) odaklanan Higg Index Tesis
Cevre Modilii (FEM) 6z degerlendirme araci, tesislerin mevcut ve potansiyel riskleri
degerlendirmesine ve sirdiiriilebilir iyilestirme firsatlarin1 tanimasina yardimci olmak icin
tasarlanmis bir baslangi¢ noktasi ve iyilestirme cercevesi saglar. Higg FEM asagidakiler i¢in

tasarlanmigtir:

> Isletmelerin siirdiiriilebilir aksiyonlarmin dl¢iimii ve degerlendirilmesi

> Isletmelerdeki Siirdiiriilebilirlik performansinin artmasina yonelik tesvik
» Riski azaltip ve verimliligi artirarak is degerini artirmak

» Siirdiiriilebilirligi paydaslara iletmek i¢in ortak bir arag ve dil olusturmak.

HIGG faydalari; Higg indeksi uygulamasi, bir fabrikanin tedarik zinciri araciligiyla
tesisteki bir dizi siirdiiriilebilirlik firsatin1 ve riskini belirlemesine yardimci olur. Gelecekteki
stirdiiriilebilirlik etkileri hakkinda yeterince bilgi edinmek ve performansi degerlendirmek i¢in

firsat sunar.

32



Bu standart araci kullanarak, uzun vadeli hedefler icin gelecekteki stirdiiriilebilir strateji
hedeflerine ilerlenebilir. Zaman ve maliyet israfini Oonlemeye yardimeci olur (Chemicals

Management Guide & Training for Manufacturers,2018).
3. MATERYAL VE YONTEM
3.1 Kimyasal Yonetim Sistemi Gelistirme Yontemi

Kimyasal Yonetim sistemi, tiim kimyasal maddelerin satin alimindan baslayarak tagima,
etiketleme, giivenli kullanim ve depolama kosullar1 ile bertaraf etme siirecine dek tiim agamalari
kontrollii ve izlenebilir kilmay1 amaclar. Bu asamalarda gerekecek tiim bilgi ve teknik
ozellikler, yOnetim sisteminin veri tabaninda yer almalidir. Cogu zaman kimyasallarin
kendilerine 6zgii risk etmenleri de bu bilgiler arasinda verilir. Veri tabanindaki bilgi cesitliligi
kullanicilarin yetkinligi ile firmalar ve sektoriin hassasiyeti ve alt yapi olanaklarma gore
farklilik gosterebilir. Bu calismada gelistirilen tekstil kimyasal yonetim sistemi veri tabant,

kullanicilarin yeterliligi ile firmalarin standartlarina gore ii¢ ayr1 grupta ele alinmistir.

I.  Temel bilgiler; kimyasal tedarik¢i firma adi, kimyasal adi, kimyasal tipi,
Giivenlik Bilgi Formu tarihi, ¢evre ile ilgili zararlar, bir aydaki ortalama
kullanim, depodaki miktar, depolanan alan, fiziksel zararlar ve envanteri
dolduran kisinin unvanini igermektedir.

Il.  Orta seviye bilgiler; dnemli markalarin yayinladig:i yasakli igerik listelerine
uygunlugu, tedarik¢i onaylarn (deklarasyonlar1), kimyasalin uluslararasi
platformlarda (6rnegin; ZDHC Zero Discharge of Hazardous Chemicals-
Tehlikeli Kimyasallarin Sifir Desarj1) kayith olup olmadigi, is saghigi ve
giivenligi risklerinin bulunup bulunmadigini igerir.

l1l.  Tleri seviye bilgiler ise; son alti aydaki kullamm miktarmi, Giivenlik Bilgi
Formundaki belirtilen zararli maddelerin yiizdelik oranlarini, kimyasal
icerigindeki maddelerin numaralarini, atik su artirma tesisine giden kimyasal
ylizdesini, su ortami i¢in toksik deger ve yiikiinii icermektedir.

Gelistirilen Kimyasal envanterinin veri tabaninda yer alacak bilgi gruplar1 ve veri setleri
arasindaki iliski diizeyleri Sekil 3.1 ‘de verilmistir. Uriin ismi, cinsi ve temel tanitim bilgileri
en temel diizeyde bilgiler olup tedarikgi bilgileri, Giivenlik Bilgi Formlari, Uluslararas1 standart
ve kilavuzlarda tanimlanan karakteristik 6zellikleri, risk etmenleri, uygun depolama kosullar
ve atik yiikii bilgileri ile markalar birligi ya da diger kurumlarin yasakli kimyasallar listesi

kapsaminda olmadigini dogrulayan bilgi alanlar1 yer almaktadir.
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tiriniin ZDHC'de
kayith olan

seviye bilgisi

Gavenlik Bilg
Formu ve Teknik
veri formu

depolama miktan
ve depolama alam

Sekil 3.1. Uriin-veri taban iliskilendirmesi

3.2 Tekstil Kimyasallar1 Envanter Listesi Yapisi

Kimyasal envanter listesinde yer alacak maddelerin kullanim ve iiretim siireglerinde
karigiklik olmamasi, giivenli ve dogru depolama kosullarini yonetebilmek i¢in kimyasallarin
ayrintili olarak tamimlanmis ve uygun kategoriler bazinda siniflandirilmis olmasi gerekir.
ZDHC’ ye gore kimyasallarin siniflandirilmas: ve portalin kullanim kolaylig1 agisindan Sekil
3.2°de gosterilen siniflandirma, kimyasal yonetim sisteminde kolaylik, bilingli kayit, kontrollii

iretime fayda saglamaktadir.

Tekstil iiretim siireglerinde kullanilan kimyasallarin siniflandirilmasinda ¢ok farkli
yaklagimlar olmakla birlikte temel siniflandirma Kriterleri benzerdir. Bu ¢alismada tiim tekstil
tiretim sitirecinde kullanilan kimyasallar géz 6niine alinarak temel siniflandirma 5 ana kategori

iizerinden yapilmistir.

Temel Kimyasallar
Boyarmaddeler
Yardimci Kimyasallar

Bitim Kimyasallari

o ~ w DN E

Uretim Dig1 Kullanilan Kimyasallar
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Envanter Listesi icin Tekstil Kimyasallar Simiflandirmas:
ANA BOYARMADDELER YARDIMCI BITiM URETIM DISI
KiMYASALLAR KIMYASALLAR KIMYASALLARI KIMYASALLAR
Asit Reaknf Yumusaticilar Apreler Aritma
Alkali Pigment Fiksatdrler Su iticilik Kimyasallar:
Tuz Dispers Enzimler Anti bakteriyvel Zincir Yaglan
Soda Asidik Renk Alev almazlik Orgii Makinesi
Sodyum Hidroksit | boyarmadde derinlestirici Vb. Yagi
Vb. Indigo boyasi Kivamlastiricilar Sprey Yaglar
Vb Vb, Yiizey Temizlik
Vb.

Sekil 3.2. Envanter listesi i¢in Kimyasallarin siniflandirilmast

3.2.1 Malzeme Tamitim Bilgi Alanlari

Kimyasal Envanter Listesinde kimyasal malzemenin tanitilmas: 6nemli rol almaktadir.

Bir iiriiniin tanimlanmasi, {irtin hakkinda bilinglendirme ve kontrollii tiretimde 6nemlidir.

Cizelge 3.2.1. Kimyasal malzeme tanitimi

Uriin ID 00001

Uriin Ticari Adi XSOFT

Kimyasal Adi Polidimetilsiloksan
CAS No 31900-57-9

Uriin Kimyasal Formiilii  (C2Hs0,Si) «
Tedarik edilen Firma XYZ Kimya
Uretici Firma ABC Chemistry
Giivenlik Bilgi Formu 22/11/2020

3.2.2 Diger Teknik Bilgi Alanlar:

Uriin Ozelliklerinin tamimlanmasi; iiriiniin igerdigi tehlikeli maddelerin de gdzden
gecirilmesini ve uluslararast veya yasal kontrollii yaparken, iirlinlin karigmasi veya
etiketlendirme asamasinda da verimli olmaktadir. Laboratuvar dogrulamalarinda da verimli
olmas1 agisindan bazi ézelliklerin tanimlanmasinda fayda saglar. Uriin zelliklerinin bazilari

Cizelge 3.2.2.°de gosterilmistir.
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Cizelge 3.2.2. Uriin 6zellikleri

Cas No 112-84-64
EEEC No -

Goriiniis S1vi

Koku Karakteristik
Renk Beyaz

pH 4-.0-6.0

3.3 Tekstil Kimyasal Yonetim Sisteminde Kullanilan Yonetmelik ve Standartlar

Bu calisma kapsaminda, kimyasallarin iiretim, kayit, kullanim, etiketleme, depolama ve
taginmasina yonelik diizenlemeler i¢eren ¢esitli ulusal ve uluslararasi standart ve talimatlardan

yararlanilmistir. Ilgili standart, talimat ve rehberler asagida listelenmistir.

Ulusal Yonetmelikler;

Maddelerin ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi
Hakkinda (SEA) Yonetmelik, 11 Aralik 2013  Resmi Gazete Sayi: 28848 (Miikerrer)
Degisiklikler: 10 Aralik 2020 Resmi Gazete Sayi: Say1: 31330 (Miikerrer)

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saghik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Y onetmelik, Resmi Gazete Tarihi: 12.08.2013 Resmi Gazete Sayisi: 28733 Mevzuat No: 18709

Kimyasallarin Kaydi, Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmas1 Hakkinda Y&netmelik,
23.06.2017 Resmi Gazete Sayisi: 30105 Miikerrer,

Kontrole Tabi Kimyasal Maddeler Hakkinda Yonetmelik, 16.06.2004 Resmi Gazete
Sayisi: 25494.

Maddelerin ve Karigimlarin Fiziko-Kimyasal, Toksikolojik ve Ekotoksikolojik
Ozelliklerinin Belirlenmesinde Uygulanacak Test Yontemleri Hakkinda Y®netmelik,

11.12.2013 Resmi Gazete Sayisi: 28848 2. Miikerrer.

Tehlikeli Maddelerin Karayoluyla Tasinmas: Hakkinda Yonetmelik, 24 Ekim 2013,
T.C. Resmi Gazete, 28801,

Zararli Maddeler ve Karisimlara Iliskin Giivenlik Bilgi Formlar1 Hakkinda Y6netmelik,
13.12.2014 Resmi Gazete Sayisi: 29204.
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Uluslararas1 Mevzuat:
AB Kimyasallarin Kayit, Degerlendirme, Onay ve Kisitlama Tiizigi

(The Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (REACH),
establishing a European Chemicals Agency, 2006, European Parliament and Council
Regulation (2006). (EC) no.1907/2006)

Birlesmis Milletler Global Harmonize Sistem Kimyasallarin Siniflandirilmast ve
Etiketlenmesi Standardi, (Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals (GHS), 2021, 9th Revised Edition, United Nations, New York, Geneva.)

Uluslarasi Is Orgiitii Uluslararas1 Kimyasal Kontrolu Taslak Rehberi

(SAFEWORK: International Chemical Control Toolkit Draft Guidelines, 2006, ILO
Programme On Safety And Health At Work And The Environment.)

Kimyasal maddeleri siniflandirmada ADR (kimyasal atiklarin bertarafi tasimaciligi) ve
ILO (uluslararasi ¢alisma Orgiitii) gibi yaygin siniflandirmalar kullanilmaktadir. ADR’ye gore
kimyasallar etiketleme, ambalajlama, depolama ve tasima i¢in siniflandirilirken, ILO’ya gore
kimyasallarin iiretim, pazarlama, depolama ve kullanimi, etiketleme ve ambalajlamaya gore

siiflandirilmaktadir.

Ulkemizin Avrupa Birligi ¢evre mevzuatina uyum calismalar1 kapsaminda Cevre ve
Sehircilik Bakanligi tarafindan 11.12.2013 tarihinde 28848 sayili resm1 gazetede “Maddelerin
ve Karisimlarin Siniflandirilmasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmas1 Hakkinda Yo6netmelik”
(SEA) yayimmlamistir. SEA Yonetmeligi; kimyasal madde ve karisimlarin toprak, sucul ortam,
hava basta olmak {izere c¢evre ve insan sagligi lizerinde olusturacagi zararli etkilerden
korunabilmek i¢in 6nlem almak, piyasaya sunumlarinda ve kullanimlarinda giivenligi saglamak
amaciyla gergeklestirilecek smiflandirilma, etiketlenme ve ambalajlanmada uygulanacak
teknik usul ve esaslar1 diizenlemek, idari islemleri belirlemek amaci ile hazirlanmistir. SEA
yonetmeligine gore kimyasallarin siniflandirilmasi; Fiziksel, Insan sagligi ve ¢evreye ydnelik

zararlar olarak simiflandirilmstir.
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3.4 Tekstil Kimyasal Yonetim Sistemi Veri Taban1 Yapisi

Gelistirilen kimyasal yonetim sistemi kapsaminda bir yazilim uyarlamasi da yapilmistir.
Tekstil ve konfeksiyon isletmelerinde iiretim izleme iizerine kurumsal kaynak planlama
yazilimlar1 gelistiren Corlu merkezli bir firmanin Kimyasal Maddeler modiilii baz alinarak

gelistirme yapilmistir. Kimyasal Yo6netim yazilimda yer alan modiiller ve igerikleri sunlardir:

Kimyasallar Veritabani

Uretici Dizini

Tekstil Kimyasallar1 Dizini

Global Harmonize Sistem Siniflandirma Dizini

Tehlike smniflari, Etiketleme ve Tehlike ve Onlem Kodlar1 ve ifadeleri
Tedarik¢i Veritabani

Yasakli Kimyasallar Listesi

Depolama Standartlari

MGBEF Arsivi

CAS Kimyasal Veritaban1 (Uzaktan erigim)

AN N N N N NN

Kimyasal yonetim sisteminin alt bilesenleri arasindaki iliski Sekil 3.4.’te sematik olarak

verilmistir.

Malzeme Stok VT

ID Kedu
Stok bilgileri
Depo adresi

F

—

GHS Siniflandirma

ID Kodu

Dogrudan Erigim,

' ~
Kimyasallar VT
i b

Malzeme
Glvenlik Bilgi

Formlari

Risk Degerlendirme
Modiilii

Uretici Firma

Tehlike Sinifi .
1D Kodu Etiket Semboli Tedarikei VT
=== Ad Tehlike kodlan ID Kodu
A — Cinsi Tehlike ifadeleri T Adi
Teknik Bilgiler Sinifi Onlem Uyarilari Adres

Erisim

Tedarikci Firma

Tehlike Sinifi
MGBF

Yasakh Listesi
ID Kodu
ZDHC Listesi
HIGG Listesi
Diger

Uretici Dizini

Ulkesi

Ek Bilgi

Tekstil K. Dizini
ID Kodu

Sinifi

Kullanim
Prosesi

Sekil 3.4. Kimyasal Y&netim Sistemi Iliskisel Veri Taban1 Yapist

38




4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Tekstil Uretiminde Kimyasal Yonetim Sistemi Hedefleri ve Uygulama Sekli

Bir kimyasal yonetim sisteminin amaci; her tiirlii kimyasal maddenin tedariginden
baslayip bertaraf edilmesine dek uzanan biitiin siiregte firmanin yiikiimliiliiklerini kontrol
altinda tutarak, kullanici, iiriin ve ¢evre iizerinde olusabilecek olumsuz etkilerin dniine gegmek
lizere sistematik ve izlenebilir bir sistem olusturmaktir. Bu sistem kapsaminda yonetilecek
kimyasal maddelerden olusan kimyasal envanter yonetimi i¢in de kullanic1 dostu olmasina 6zen
gosterilen bilgisayar destekli bir kayit ve izleme sistemi yer alir. Tekstil tiretiminde de agirlikli
terbiye ve boya islemlerinde olmak iizere hemen hemen tiim asamalarda kimyasal kullanimi1
s06z konusudur. Bu kimyasallarin bir kisminin, insan saglhigina ve cevreye zararli nitelikte
olduklar1 dikkate alindiginda, kimyasal yonetiminin 6nemi daha belirgin ve kritik bir 6nem
tasir. Tekstil isletmelerine yonelik gelistirilecek bir kimyasal yonetim sisteminden beklenen

islevler sunlar olacaktir;

Kimvyasal Yonetim Sisteminin Temel Fonksiyvonlari;

Kimyasallarin is giiciiniin saglik ve giivenligine yonelik karst ve olumsuz etkilerini

minimize etmek

Onaylanmamis ya da yasakli kimyasallarin isletmeye girisini ve bir sekilde kullanilasini

onleme ve denetleme
Isletmede kullanilan tiim kimyasallarin siirekli giincellenen bir envanterini olusturmak

Isletmedeki iiretim siirecleri ile hijyen ve temizlik benzeri diger amaglar i¢in kullanilan
ve depolanan isletme bilinyesinde depolanan kimyasallarin kendine 6zgii ickin tehlikelerini

anlamak,

Calisanlara kimyasallar1 nasil kullanacaklari, tagiyacaklari, depolayacaklari ve giivenli

bir sekilde bertaraf edecekleri konusunda yeterli bilgi, egitim ve rehberlik verilmesini saglamak
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Kimvasal Yonetim Sistemi Uvgulama Sekli:

» Kimyasallar hakkinda yapilan arastirma ile tehlikelerin 6nceden bilinmesi ve
gerekli onlemler alinarak ¢aligilmasi

Kimyasallarin i¢erdigi tehlikeli maddelerin igeriklerini bilerek, ¢evreye verilen
zararin en aza indirgenmesi

Ortalama kullanim miktar1 ve depolama kosullar1 ile 5S kapsamina giren “Israf”
maddesini en aza indirmek ve bdylece maliyetten tasarruf etmek

Markalarin standartlarina uygunluklarini inceleyip, marka tiretiminde kontrollii
iiretim yaparak bitmis tirlinde olasi insan saglig1 tehdidini en aza indirmek
Calisan sagligimi korumak

Kaynak tiiketiminde var olan kaynaklarin kirletilmemesi i¢in 6nlemler hakkinda
bilgi sahibi olmak ve 6nlem almak

Kimyasal ¢esitlerinin iiretimde gerekli oldugu yerde kullanarak olasi
karisikliklar1 onlemek

Desarj noktalaria salinimi azaltmaya yonelik 6nlemler almak

Dogru, daha az zararli olan kimyasallar kullanmak

Onayls, sertifikali ve giivenilir kimyasallar kullanmak

vV VWV VYV V

VVY 'V

4.2 Tekstil Kimyasallarimin Sistematik Siniflandirilmasi

Tekstil tiretim siireglerinde kullanilan kimyasal ¢esitliligi cok fazla oldugu i¢in bunlarin
giivenli ve tutarli bir sekilde izlenebilmesi igin kategorize edilmesi beklenir. Genel olarak
kimyasal maddelerin siniflandirilmasinda dikkate alinan OSlgiitler; yapisal 6zellikler, islevsel
ozellikler ya da kullanim yeridir. Dolayisiyla tekstil kimyasallari, genelde bu dlgiitlere gore
siiflandirilmaktadir. Ancak bilimsel literatiir ya da yasal mevzuat kapsaminda genel kabul
goren standart bir siniflandirmanin olmadigi bilinmektedir. Bu nedenle bu calismada, tekstil

kimyasallar1 igin sistematik bir siniflandirma ¢alismasi de yapilmuistir.

Toplam tekstil tedarik zincirinde kullanilan kimyasallar en temel olarak kullanim yerleri
bazinda 4 ana grupta siniflandirilabilir. Dogal liflerin elde edilmesini i¢eren tarimsal faaliyetler
ile baglayan ve kullanim sirasindaki yikama ve temizleme islemlerini i¢ceren bu agamalar Sekil
4.2.de verilmistir. Bu asamalarda kullanilan genel kimyasal gruplariin en yogun olarak boya

ve terbiye islemlerini de igeren tekstil liretimi agsamasinda gerceklestigi dikkat cekmektedir.
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TARIMSAL TEKSTIL KONFEKSIYON CAMASIRHANE

URETIM URETIMI URETIMI TEMIZLEME
(Dogal Lif Eldesi)\ |(Lif iplik, Bitmis Kumags)\ | (Kesim ve Dikim) \ |(Yikama ve Bakim)
¢ Giibre | + Lif veiplik yaglan |* Yard. kimyasal * Deterjanlar
¢ Pestisid *  Yardimci kimyasallar *  Temizleyiciler *  Yard. kimyasallar,
¢  Zirai ilaglar * Boyarmadde *  Yumusaticilar

* Apretan

Temel kimyasallar

Sekil 4.2. Tekstil tedarik zincirinde kullanim yerline gére kimyasallarin gruplanmasi

Tekstil tiretim siireglerinde kullanilan yardimci kimyasal kavraminin kapsami ¢ok
genistir. Yardimei kimyasal i¢in genis kapsamli bir tanim yapilacak olursa; bir kimyasal madde
ya da formiile edilerek gelistirilmig bir kimyasal {iriin olup; hazirlik, 6n terbiye, boyama, baski,
kaplama ya da bitim islemlerinde yer alan bir prosesin daha etkin ve amaca uygun
gerceklesmesine katki saglamak {izere kullanilan yardimci maddelerdir (Shore, 2002).
Yardime1 kimyasallar i¢in bir siniflandirma yapmak, boyarmaddelere kiyasla ¢ok daha zordur.
Yardimcr kimyasallar1 sistematik ve yonetilebilir bir genel uygulama listesi kapsaminda
kategorize edebilmek, gercekten basarilmasi oldukga zor bir girisim olacaktir. Bu nedenle de
teknik literatiirde, ders kitaplarinda ya da {reticiler tarafindan hazirlanan kataloglarda
uzlasilmig ortak bir simiflama yoktur. Literatiirde yer alan bazi1 6énemli kaynaklardaki ana
gruplar baz alinarak, bu c¢aligma i¢in kullanilacak ana gruplar tanimlanmistir. Sekil 4.1.2.”de

verilen 7 farkli kaynak, tekstilde kullanilan kimyasallar1 3 ila 5 ana sinif bazinda ele almistir.
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Top. | Boyar | Bitim |Yardimci| Temel |Onterbiye| Uretim |viizeyaktif| Diger

KAYNAK ADI ANA SINIFLAR Sinif | madde |Kimy. M.|Kimy. M. [Kimy. M.| Kimy. M. [ D15 K.M. | Kimy Md. [Kimy.Md.
J. Shore (Ed) Colorants and Boyarmaddeler / Boya Yardimcilan
Auziliaries Organic Chemistry |/ Bash Yardimeilan / Yiizey aktif 5 + + + +
and Application Prop. Vol-2 ddeler / Agarticilar
K. Lacasse, W. Baumann On Terbiye Kimy. / Renklendirme
Textile Chemicals Bitim Kimy. 3 + + + +
M.Ilter, Tekstil Uretimi ve Boyammaddeler / Yiizey aktif
Yardimes Kimyasallar, TMMOB ddel Tekstil Yardimes 4 + + + +
Kimya M.O., 2015 Kimyasallan /Efekt Kimyasallan
Yardimes Md. / Tekstil Kimy. Ve
TMMOB Telkstil M.O Yardmcilan / Apre Md. / Diger 5 =+ + + =+ +

Endiistrivel Profil Katalog Dizini| Tekstil Yard. Md.
MEGEP, (Mesleki Egitim Ve Genel Amach Kimy M. / Yardine

Ogretim Sisteminin Giglend. Kimy M. /Boyarmaddeler 5 + + + +
Projesi) Ders Modillerd Kimyasal Apreler
On Terbive Kimy. / Boya Kimy.
TANATEX Textile Processing |Bask Kimy. / Bitim Kimy. 5 + + +
Chemicals Kaplama Kimy.

M. Cobbing & E. Ruffinengo,
Texntiles: Stop the chemical Proses Kimyasallan / Boyalar
overdose! A Report by WECF, |Fonksiyonel Bitim / Uretim 4 + + + +
(EEHI). 2013 Sonras: I5lemler

Sekil 4.2.1. Tekstil Kimyasallarinin secilmis kaynaklarda yer alan ana siniflar ve sayisi

Baz1 kimyasallarin birden fazla isleve sahip olmast ya da farkli asamalarda
kullanilabiliyor olmasi, siniflandirmada farkli yaklasimlarin ortaya c¢ikmasina neden
olmaktadir. Boyarmaddeler ile diger tekstil kimyasallar1 arasinda her zaman belirgin bir ayrim
yapilmistir. Bitim islemi kimyasallar1 da ¢ogu kaynakta bir ana sinif olarak tanimlanmistir.
Yardimci kimyasallar sinifi cogu kaynakta genel olarak ele alinirken bazilarinda 6n terbiye,
boya, ya da baski yardimci kimyasallari olarak tanimlanmistir. Maddelerin kimyasal
ozelliklerini 6ne ¢ikaran bazi kaynaklarda ise yiizey aktif kimyasallar ad1 altinda ¢ok genel bir
ana siif da olusturulmustur. Cizelgede verilen kaynaklarin bazilarinda ve digerlerinde temel
kimyasallar ve iiretim digi kimyasal maddelere yer verilmis olmakla birlikte bir sinif olarak
kategorize edilmemislerdir. Bu degerlendirmeler sonucunda; yardimci kimyasallar grubunu
proses bazli degil de genel tutarak tekstilde kullanilan kimyasallar bes ana sinifta kategorize
edilmistir. Genel bir yaklasim ile yapilan bu ilk diizey siniflandirmada kullanilan kimyasalin
ana islevi esas alinmistir. Kullanilan yardimer kimyasalin 6n terbiye ya da baski islemi gibi
kolaylastirict etkiyi saglayacagi kategorizasyonun ikinci diizeyde yapilmasinin daha dogru

olacagi diistiniilmiistiir. Bu 6l¢iite gore 6ngoriilen 5 ana kategori sunlardir:

1) Temel Kimyasallar

2) Boyarmaddeler

3) Yardimci Kimyasallar
4) Bitim Kimyasallar1

5) Uretim harici kimyasallar
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[k simif iginde asetik asit gibi asitler, kostik ya da soda gibi bazlar ve tuzlar vardir. Boya
ve baski yoluyla renklendirme isleminde kullanilan ve ¢ok farkli karakteristige sahip
kimyasallar da ikinci grup olan boyarmaddeler grubunu olusturur. Belirli bir prosesin seyrine
ya da bir amaca yardimci olmak iizere kendine 6zgii bir formiil bazinda iretilmis ya da
karistirllmis olan maddeler de yardimci kimyasallar olarak tanimlanir ve degisik tiretim
siireclerinde kullamlirlar (flter, 2015, Ozkan 2017). Bitim kimyasallar1 ise, adindan da
anlasilacag tizere, bitim asamasinda tekstil malzemesine farkli islevler, 6zellikler ya da efekt
kazandirmak i¢in kullanilan ve genellikle tekstil malzemesi lizerinde kalan kimyasallardir. Son
grupta yer alan maddeler ise, genelde iiretim siirecine dogrudan dahil olmayan, proses odakli

kimyasallardir.

Bu bes ana kimyasal kategorisi, ayrica kimyasal yapilarina, kullanildiklar1 hedef ham
madde ya da proses bazinda da alt smiflara ayrilabilirler. Ornegin pamuklu yardimci
kimyasallar1 ya da baski yardimci kimyasallar1 gibi kiimelemelere ticari iirtinlerde sikca
rastlanmaktadir. Bu ¢alismada uygulanacak kimyasal sinif dizininde ana siniflar altinda nitelik
ya da fonksiyonlarina gore kimyasal maddeler listelenmistir. Bu siniflama bilimsel literatiir ve
ticari Uriinler gbz Oniinde bulundurularak yapilmistir. Bu simiflandirmaya yaygin kullanilan
kimyasal maddeler dahil edilmistir. Sekil 4.2.2.’de bes ana smif bazinda yaygin kullanilan
kimyasallarinin genel bir listesi verilmistir. Kullanilacak kimyasal yonetim sisteminde, ihtiyag
durumuna gore her zaman i¢in yeni alt kategori bagliklari eklenebilir ya da 3. diizeyde

siiflandirma kiimeleri de eklenebilir.
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1. TEMEL KIMYASALLAR

3. YARDIMCI KIMYASALLAR Devam

Alkaliler Kirik dnleyici

Asitler Kivamlastirict

Indirgen Maddeler Kompleks vapict

Vitkseligen Maddeler Kapik Kesiciler

Tyon Tutucular Laminasyon Yapstiricilan

Tuzlar Lif koruyucu maddeler

Yapistricilar Merserizasyon Maddeleri
2. BOYARMADDELER Migrasvon Onlevici Maddeler

Asit Boyarmaddeler Optik Beyazlatict

Azotik (Naftol) Boyarmaddeler pH Dengeleviciler

Bazik Boyarmaddeler Regine

Direkt Boyarmaddeler Renk Derinlegtiriciler

Dispers Boyarmaddeler Retarderler

Dogal Boyarmaddeler Silikonlar

Florosan Boyarmaddeler Stabilizatorler

Indigo Boyarmaddeler Yag ve Leke sokiciiler

Krom Boyarmaddeler Yikama Maddeleri

Kiip Boyarmaddeler Yumusaticilar

Kiikiirt Bovarmaddeler Yizey Aktf Maddeler

Metal Komplex Boyarmaddeler 4. BITIM KIMYASALLARI

Pigment Boyarmaddeler Anti Elektrostatik

Reakiif Boyarmaddeler Antibakteriveller

Deri Boyarmaddeleri Anti-pilling

Ozel Bask: Boyalan Biyosidler

Dijital Basla Miirekkepleri Burusmazlk Apresi

Diger Boyarmaddeler Giig Tutusurluk

3. YARDIMCT KIMYASAILAR

Gitve-Haserat Onleviciler

Agartict Maddeler

Kaplama Apresi

Altivatorler Kaymarzlk (ladderproof) Apre Maddesi
Binderler Kolay Bakim Apretanlar

Boya Sokuctler Matlastirict Maddeler

Carrier Metal / Parlaklik Efekt Maddeleri
Dispergatirler Ozel Efekt Maddeleri
Egalizatirler Su Itici Maddeler

Dinkleme Maddeleri Siirtme Hash@ Artmc: Maddeler
Emiilgatirler Sisme Direnci Apretanlan
Enzimler UV Absorbe edici Maddeler
Fiksatarler Yag- Kir tutmazhk Apre Maddesi
Hasil Maddeleri

Hasil sikiicii Harman vaglan

Homojenlestirme maddeleri Iplik / Egirme Yaglan

Islatica Maddeler Makine vaglar

Kaplama Maddeleri Yag sikiiciiler

Katalizérler Korozyon Onlevici Maddeler

Sekil 4.2.2.Tekstilde kullanilan kimyasal maddelerin temel siniflar bazinda listesi

4.3 Kimyasal Yonetim Sistemi Ihtiyac Analizi ve Fonksiyonlar

Genel olarak bir kimyasal yonetim sisteminin pek ¢ok ihtiyaca yanit verebilecek 6zellik
ve yapida tasarlanmasi gerekir. Bu 6zellikler sistem tasariminda dikkate alinarak bunlarin
tamam1 ya da biiyiik ¢ogunlugunu yerine getirecek bir yapiin olusturulmasi gerekir. Bu

ihtiyaglarin 5 ana baglik altinda toplanmis oldugu ihtiyag listesi Cizelge 4.3’de verilmistir.
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Bu cizelgede goriilecegi lizere; kimyasal yonetim sisteminin agirlikli islevi kullanim
giivenligini saglamaya yoneliktir. Ancak tedarik edilme siirecinden baslayarak, kullanim,
depolama, tasima ve bertaraf islemlerinin de gilivenli ve ulusal ve uluslararasi mevzuata

uygunlugunu saglamasi gerekir.

Kullanim giivenligi yan1 sira 6ne ¢ikan diger énemli ihtiya¢ gruplari, Uretim ve Uriin
Denetimi, Siirdiiriilebilir Uretim, Tedarik Yénetimi ve Verimlilik Denetimi basliklar altinda
toplanmistir.  Kullanic1 firmanin ihtiyaglarina gore ¢izelge de yer alan toplam 43 6zellik
arasinda Oncelik siralamasi yapilarak bazi islevler elimine edilebilir ya da ek islevler

tanimlanabilir.
4.4  Tekstil Kimyasallar1 Yonetim Sistemi

Kimyasal yonetimi, kimyasal maddeleri dogru ve giivenli bir sekilde siniflandirmak ve
kullanmak ve bu maddelerin varligindan kaynaklanan bu tehlikeleri ve olast risklerini en aza
indirmek amactyla uygulanir. Genel yaklasim kimyasal maddeleri birbirleriyle uyumlu bir
sekilde siniflandirmaktir (Demir S., 2010). Tekstil tiretiminde yogun bir bicimde kullanilan
kimyasal maddelerin dogru ve giivenli uygulanmasi kadar; depolama sirasinda insan sagligina
ve ¢evreye zararlarindan kullanicilari korumak amaciyla da bazi Onlemlerin alinmasi da

kimyasal yonetimin bir parcasi olacaktir.

Kimyasal Yonetimin Gereksinimi:

Kimyasallar1 daha etkin ve giivenli kullanmak,

Dogay1 ve ¢evremizi daha iyi korumak,

Marka tireticileri ve tiiketicileri korumak,

Calisanlarin sagligini ve giivenligini saglamak,

Isyerlerinde zararli kimyasallardan kaynakli tehlike ve maruziyetleri kontrol
etmek

Kimyasal Yonetiminin Yararlari;

Kimyasal kullaniminin geregi idari ve teknik gerekleri saglamak,
Kimyasal kullanimin1 kayit altina alma ve denetleme yetenegi kazanma,
Kimyasal yonetim altyapisi sayesinde rekabet iistiinliigii kazanma,
Marka iireticileri ve tiiketicileri korumak,

Kimyasal kullanimini kontrol ve optimize etmek,

Kimyasal tedarik siirecini giivenli ve etkin kilmak,

Atik su i¢indeki kimyasal yiikiinii ve kirlilik diizeyini azaltmak,

Uretim asamalarinda yasakli kimyasallarm kullanimini engellemek

ANANENENRN

AN N N N N YN NN
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Cizelge 4.4 Kimyasal yonetim sistemi ihtiyag analizi listesi

1. Uretim ve Uriin Denetimi Ihtiyaclar

11

Uretim siireglerinde dogru kimyasallarin kullanimini saglama

1.2

Izlenebilirlik saglama

1.3

Miisteri taleplerine uygun kimyasal kullanim ve denetimi

14

Miisteri gruplaria gore talep edilen kimyasal dogrulama testlerini koordine
etmek

1.5

Kimyasallarin iyonik karakteristiklerine gére dogru eslestirilmesini denetlemek

1.6

Uretim asamalarinda yasakli kimyasallarm kullanimini engellemek

1.7

Proses giivenligini saglama

2. Kullamm Giivenligi Thtiyaclar

2.1

Kimyasallarin giivenli kullanimin1 saglama

2.2

Kimyasal kullanimindan kaynakli tehlikeleri 6ngérme

2.3

Zararli kimyasallarin neden olabilecegi riskleri yok etme ya da diisirme

2.4

Isletme i¢inde tanimlanmamis ya da etiketlenmemis kimyasal birakmamak

2.5

Kimyasallarin giivenli sekilde depolanmasini saglama

2.6

Kimyasallarin uygun ortamlarda kullanilmasini saglamak

2.7

Kimyasallarin standartlara uygun etiketlenmesini saglamak

2.8

Kimyasallarin giivenli ve zararlilik etkisine uygun bi¢cimde tasinmasini saglamak

2.9

Zararh kimyasallara kars1 dogru KKD’lerin kullanilmasini saglama

2.10

Malzeme Giivenlik Bilgi formlarina kolay erisim saglamak

211

Kimyasal kazalarma acil miidahale islemlerini dogru ve etkin yonetmek

2.12

Kimyasallarin fiziksel 6zelliklerine erigebilmek ve izlemek

2.13

Gerekli durumlarda kimyasallarin molekiiler yapilar1 kimyasal 6zelliklerini
izlemek

2.14

Kimyasal atiklarin1 giivenli sekilde bertaraf etmek

2.15

Kimyasallarin maruziyet alt ve iist degerleri bazinda giivenli kullanimini
denetlemek

2.16

Kimyasallar1 insan saglig, fiziksel ve gevresel tehlikelerine gére dogru
yoOnetebilmek

3. Siirdiiriilebilir Uretim Ihtiyaclari

3.1

Her tiirlii kimyasal kullanimini kayit ve denetim altina alma

3.2

Tiim dogal kaynaklarin kontrolsiizce tiikketimini kisitlamak

3.3

Kimyasallarin kullanim yerlerini denetlemek

3.4

Kimyasal tedarik siirecini giivenli ve etkin kilmak

3.5

Kimyasallari toksik ve ekolojik etkilerini g6z 6niinde bulundurarak kullanmak

3.6

Marka tireticileri ve tiiketicileri korumak

3.7

Uretim siireclerini yesil iiretim mutabakatlarina uygun olarak ydnetmek

3.8

Atik su icindeki kimyasal yiikiinii ve kirlilik diizeyini azaltmak

3.9

SEA ya da GHS gibi ulusal ve uluslararasi standartlara gore kimyasallar
kategorize etme ve yonetme olanagi
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Cizelge 4.4 Kimyasal yonetim sistemi ihtiya¢ analizi listesi (devami)

4 Tedarik Y&netimi ihtiyaglart

4.1. | Kimyasal tedarigini iiretici firma ya da belirli marka tiriinler bazinda denetleme

4.2. | Siparis asamasinda yasakli ya da zararli kimyasallarin satin alimini1 engelleme

4.3. | Tedarik asamasinda alternatifleri olan kimyasallar arasinda farkl taleplere karsi tercih

kullanabilme olanag:

4.4. | Kimyasal yonetim sistemini stok yonetimi ile entegre etmek

4.5. | Kimyasallarin kullanim fonksiyonlar1 ve siniflar1 bazinda takibini kolaylagtirmak

4.6. | Gegerlilik siiresi dolan sertifika ya da kimyasal {irtinlerin kullanimini sinirlamak

4.7. | Benzer fonksiyonlara sahip kimyasallar arasinda performans ve kaliteyi kiyaslama

5. | Verimlilik ve Maliyet Kontrolii Ihtiyaglart

5.1. | Kullanim miktarlarin1 kontrol ve optimize etme

5.2. | Uriin niteligine zarar verecek kimyasallarin kullanimini engelleme

5.3. | Kimyasal yonetim altyapisi sayesinde rekabet iistiinliigii kazanma

5.4. | Kimyasallarin raf (depolama) dmiirlerine gore zamaninda kullanilabilmesini saglamak
4.41 Yonetim Sistemi Bilesenleri

Bir kimyasal yonetim sisteminde yer alan bilesenler, hedeflenen yonetim kapsamina

gore degisim gosterecektir. Isletmede kullanilan, depolanan ya da bertaraf edilen her tiirlii

kimyasal madde ya da se¢ilmis kimyasal maddeler kapsama alinabilir. Bu ¢alismada, isletmede

bulundurulan tiim kimyasallarin her asamada izlenebilmesine izin verecek bir sistemin

gelistirilmesi esas alinmistir. Bir kimyasalin siparis edilme asamasindan baslayan yonetim

sistemi, maddenin igleteme kapisindan girisiyle fiziki takibine baglanir ve bir sekilde isletmeyi

terk edene dek siirdiiriilir. ZDHC Akademi (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada iyi bir

Kimyasal Yonetim Sistemi’nin bilesenleri arasinda mutlaka olmasi gerekenler sdyle

listelenmistir:

Kimyasal satin alma prosediirii

Kimyasallarin risk degerlendirmesi

Kimyasal envanteri

Depolama ve bulundurma énlemleri

Tehlikelerin farkindaligina yonelik bilgilendirme
KKD’lerin se¢im ve giivenli kullanimina yonelik prosediir
Acil durum planlart

Tehlikeli atik bertaraf uygulamasi

AN YN N N N NN
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TEHLIKE Uyan
Haberlesmesi

Malzeme
Guvenlik Bilgi
Formian

v

Tehlikeli Maddeleri

KIMYASAL

YONETIM SISTEMI

D, e

__veRi _

_| Egitim Gereksinimleri

Tanimiama

Tehlikeli Konumian
Belirleme

l

ve Yetkilendirme

Maruziyet izleme ve
Tibbi Gozetim

TEHLIKE Raporlama
ve Mudahale

Cevresel Kosullan
Saglama

Acil Durum

ve Mu

dahale

v

Dizenlenmis ilgili
Kimyasal Maddeler

Yangin ve Bina
Glvenlik Uygunlugu

Sekil 4.4.1. Kimyasal Y0netim sistemi kapsami

Bu tez ¢alismasinda gelistirilen Kimyasal Yonetim Sisteminin isleyisi ve islevleri Sekil
4.2’ de gosterilmistir. Sistemin temelini kimyasallara ait teknik ve giivenlik bilgilerinin yer
aldig1 veri tabani yani kimyasal envanteri olusturur. Diger taraftan malzeme giivenlik bilgi

formlar arsivi ile tarama ve sorgulama modiilleri diger kritik bilesenlerdir. Kimyasal yonetim

sistemine dahil olan bilesenler sunlar olmustur;

Kimyasal envanteri,

Kimyasal tedarik ve satin alma,

Yasakl kimyasallar listesi,

Giivenlik Bilgi Formlar1 Arsivi,

GHS talimatlarina uygun etiket modiild,
Tehlikeleri belirleme ve risk degerlendirme,
Kimyasal yonetim egitimleri,

Tasima ve Depolama giivenlik talimatlari,
Giivenlik ve acil yardim talimatlari,
Uygun KKD kullanimi ve Acil yonetim planlari,
Atik ve bertaraf edilmis kimyasallar1 izleme modiilii.

4.4.2 Tekstil Kimyasallar1 Envanteri Yapisi

Bir tekstil isletmesinde 6n iglemler, boyahane, bitim islemleri, dijital baski, 6rme

boliimi, aritma boliimlerinde kullanilan kimyasallar ile temizlik ya da hijyen gibi genel amach

kullanilan tiim kimyasallar, kimyasal envanterine dahil edilecektir.
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Temel seviye bir kimyasal envanterin boliimleri; Tedarik¢i Firma Adi, Uriin Yazilim
Kodu, Uriin adi, Uriin cinsi, Giivenlik bilgi formu Tarihi, Cevre ile ilgili zararlar, Bir aylik
ortalama kullanim miktarr, Depolanan miktar, Depolanan yer, Fiziksel Zararlar, Envanteri

dolduran kisinin tinvani

Orta seviye bir kimyasal envanterin boliimleri; temel seviyedeki envanter yapisina arti
olarak Firmanin ¢alistigi standartlara uygunluk, ZDHC seviyesi, Risk degerlendirmesi ve

Onlemler de eklenmektedir.

[leri seviye bir kimyasal envanterin béliimleri; temel ve orta seviye envanterinin yaninda
kimyasalin son 6 aydaki kullanim orani, giivenlik bilgi formundaki zararli maddelerin Yiizde
oranlari, Cas no, son 6 aydaki zararli madde orani, Atik Su Aritma Tesisine giden oran, Su
ortamu i¢in toksiklik ytizdesi, KOI degeri (GBF’ de yer alir veya Tedarik¢iden Bilgi alinir), KOI
yiikii (KOI degerine gore hesaplanir). Temel, Orta ve lleri seviye envanter yapilart Sekil

4.4.2.°de gosterilmistir.

ileri Seviye
— Kimyasain Is m! ile ! Risk &gﬂu
ZOHC .
Markasinn'in S Kimyasakn Kimyasalin
) ORGANIK ONAYI| inditex The List
l’.-.' gore MRSL Goz e Temas | Solunmasi ile i g Genel saglikileilgii
(MRsL'de dahil) sygusiok var mi? seviyesi Zaradan ilgik Zararlar ¥ Zarartar
uygun mu S
-/ sevivesi
DA CRe g S * H317: Alejik cit reaksiyonuna * H301: Yutuimas
EVET LEVEL3S GOTS THE USTTEYOX  hasarna neden Solunmas oaden dlibils hainde toksiktr
olur zehirler ?
Orta Seviye
Gryabn GUvanik Big Bir Aydak Orlama Raiksel Zaaria
Tedaekgt | BOYA Gewe o Hgh oy Depotanan | Depotanan Emantes Dolduran
FimaAd ';:’ KmpainAd  oyase | Omesta TRl | Formo (GBF) | oot 34000 113 ";" e | ve  PUNOREG | e O
* HA12: Uzun siroll ctiderie Ko e K@l Yongm
00X | 300204005 WO ASR MYASAL SUNO £ ARV 3000 0 RIS derece o e | TR YO
sudald yasam iKin 2 3t Depo o Sorambusy

Temel Seviye

Sekil 4.4.2. Temel, Orta ve ileri Seviye Kimyasal Envanteri Ornegi

4.4.3 Kimyasal Yonetim Sistemi Yazilin

Veri taban1 kullanmanin 6nemi: geleneksel veri depolama ve yonetimi genellikle
harcama ve kullanim kisitlama mantifina dayanmaktadir. Depolanan bilgi miktar1 énemli
Olclide simirlandirilmaktadir. Teknolojik gelismeler sayesinde c¢ok fazla verinin diisiik

maliyetlerde depolanmasi saglanmaktadir. Firmalar veri depolama kaynaklarinin etkili bir
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sekilde yonetimini yaparak yaygin ve kapsamli bilgiye en kolay ve en hizli sekilde erigim
saglamaktadir. Bu da hem kendi iclerinde hem de miisteriler ile daha ¢ok bilgiyi kapsamli
sekilde paylasimini getirmektedir. Tiim bu faktorler verilerin artmasi, erisim ihtiyacinin artmasi

ile veri depolama talebini arttirmaktadir.

Bir kimyasalin veri tabanina entegre edilmesi; kimyasalin teknik bilgileri, uluslararasi
ve diger standartlara 0Ozel bilgileri, etiketleme bilgileri, depolama kosullari, risk
degerlendirmesi, satin alma ve malzeme yoOnetimi islemlerinin basitlestirilmesi,
otomatiklestirilmesini saglamakta olup, ayni zamanda da isletmelerin miisterilere hizli bir

sekilde iletisim kurmasini saglamaktadir.

Kimyasal yonetim sistemi yaziliminda; kimyasallarin tanitim bilgileri, kullanicilar ve
kimyasal yonetim sorumlusu i¢in biiyiik 6nem arz etmektedir. Olusturulan tanitim bilgileri, bir
kimyasalin “kimligi” olacaktir. Kimyasalin temel bilgileri; iirlinlin ticari ismi, lretici ve
tedarikei firma bilgileri, lirtin 6zelligi, kimyasal yapisi, CAS numarasi ve kimyasal sinifini

icermektedir.

e Ticari isim: iiretici tarafindan verilen isim

e Uretici ve Tedarikgi Bilgileri: iiretici ve tedarik¢i firmalarin (hem iireten hem de
tedarik eden ayni1 firma olabilir) ismi, adresi ve sorumlu kisinin iletisim bilgileri
(mail ve telefon numarasi)

e  Uriin 6zelligi: {iriiniin kullanilacag: proseste ne gorev aldigini tanimlamaktadir.

e Kimyasal yapisi: tiriin 6zelligine uygun olarak belirlenmis kimyasal formiil veya
tanim1 olarak gosterilebilmektedir. Kimyasalin yapisin1 bilmek kullanict
acisindan dogru uygulama ve iriin gelistirme alaninda dogru se¢imi
saglamaktadir. Kimyasal yapinin veri tabanina tanimlanmasi, standartla uyum
ve kontrol boliimlerinde bahsedilecek olan yasakli listelerde ¢apraz kontrollerde
biiylik 6nem arz etmektedir.

e CAS no: (Chemical Abstracts Service Number): Kimyasal maddelerin igerik
bilgilerine atanmis numaralardir. Cas numaralari en fazla 10 basamak
icermektedir. Tire ile ayrilmis li¢ basamakli sayilar halinde gdsterilmektedir.

e Kimyasal smifi: kimyasallarin veri tabaninda smiflandirilmas1 hem yonetmek
icin hem de muadil kimyasallarin karsilastirilmasinda 6nemlidir. Kimyasal
smiflart tekstil isletmelerinde iiretim metodu, iiretim i¢i siniflandirma ve
siiflandirma alt kategorileri olarak degerlendirilmistir.

Veri tabaninda olusturulan tekstil kimyasal siniflar1 su sekildedir;

Kategori | (Kullamm Tiirii): Temel Kimyasal, Yardimci Kimyasal, Uretim Dis1

Kimyasal, Diger
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Kategori Il. (Kullanim alan1): Hammadde, Kumas Uretimi, On terbiye, Renklendirme,

Bitim islemleri

Kategori Il (Kullanom Amaci): Boyarmaddeler, Apreler, Yaglar, Laboratuvar

Malzemeleri

Kimyasal Maddelerin Teknik Bilgileri: iireticiler tarafindan olusturulmus Giivenlik
Bilgi Formlarinda ve Teknik Bilgi Formlarinda yer alan bilgilerden olugsmaktadir. Giivenlik
Bilgi Formlarinin 9. “Fiziksel ve Kimyasal Ozellikler” bdliimiinde yer alan Goriiniim, Renk,
Koku, pH degeri, Iyoniteleri, Viskozite, Yogunluk, Erime Noktas1, Kaynama noktasi, Ust ve

Alt patlama sinir1, Parlama noktasi, Alev alma sicakligi gibi bilgileri igermektedir.

Gortinim ozellikleri: Toz, sivi, kati, graniil vs. olabilir. Kimyasal kontaminasyonu

onlemek i¢in kimyasalin goriintim 6zelliginin tanimli olmasi1 gerekmektedir.

Renk: Berrak, sarimsi, kahverengi vs. gibi tabir edilir. Kimyasalin renk agisindan da

ayrilabilir sekilde tanimli1 olmasi ¢alisanlar i¢in 6nem tasimaktadir.
Koku: karakteristik, kokusuz gibi tabirler ile tanimlanir.

pH degeri: her kimyasalin kendine ait pH degeri bulunmakta olup bir aralik sekilde
tanimlanmaktadir. Bu taniml1 deger kimyasalin dogru kullanilmasinda iiretime oncii bilgilerden

biridir.

Iyonite: Katyonik (pozitif yiiklii), Anyonik (negatif yiiklii), Noniyonik(yiiksiiz),
Amfoter (ortama gore asidik veya bazik olabilen) gibi smiflandirilmalarda olmaktadir.
Kimyasalin iyonite bilgisinin tanimli olmas1 birlikte kullanilacagi diger kombinasyonlarda

dogru sekilde calismasi i¢in 6nem tagiyan bir parametredir.
45 Kimyasallarimin Yonetim Sisteminde Ongoriilen Temel islevler

Isletme icinde yer alan kimyasal maddelerden kaynaklanabilecek tehlikeler ve olasi
saglik ve giivenlik risklerinin belirlenmesi ve bu kapsamda, her islem asamasinda 6ngoriilen

prosediirlerin uygulanmasi ve izlenmesi gerekir.

Bir kimyasal yonetim sisteminin asagidaki igslem ya da siire¢lerin yonetilmesine destek

ve katk1 vermesi beklenir (Oksiiz C., 2014);
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Kimyasal tedarigi ve uygunluk kontrolii

Kimyasal stok yonetimi

Kimyasal etiketleme

Giivenli Depolama ve Ellegleme islemleri

Kimyasal risk degerlendirmesi ve risk kontrolii

R (Risk) ve S (Giivenlik) ibareleri (Endiistriyel Hijyen)
Tartma ve aktarim islemleri

Kimyasal atiklarin yonetimi

Acil miidahale

AN N N N N NN

45.1 Etiketleme ve Kullanim

Kimyasal maddelerin etiketlenmesi yasal bir zorunluluktur. Calisan saglig1 ve depolama
alaninda uyarici nitelik tasimaktadir. Kimyasal maddelerin etiketlenmesinde GHS sistemi
(Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals- Kimyasallarin

Kiiresel Uyumlastirilmig Siniflandirma ve Etiketleme Sistemi) kullanilmaktadir.

Her kimyasalin Giivenlik Bilgi Formunda “2.Zararlilik Tanimlanmasi” bdliimiinde
zararlilik smifi, uyan ifadeleri, zararlilik ifadeleri ve onlem ifadeleri bilgileri yer almasi
zorunludur. Bu bilgiler veri tabanina eklenmesi bir kimyasalin etiketinden zararlilik boyutunun
hizli ulagilabilir ve depolama alanina yerlestirilecek {riiniin raporlanmasinda yardimci

olacaktir.
4.5.2 Depolama

Kimyasallarin depolanmasi giivenlik ve kullanim verimliligi agilarindan kritik bir
faaliyettir. Kimyasallarin mutlaka 6ngoriilen depolama kosullarina uygun olarak depolanmasi
gerekir. Dolayisiyla herhangi bir kimyasalin yanict ya da asindirict gibi temel zararlarmin
bilinmesi ve kendi tehlike siniflari i¢indeki kategorizasyon hakkinda da bilgi sahibi olunmasi
gereklidir. Kimyasal maddelerin depolama kosullari, kimyasal tiirtine ve tehlikesine gore

degisim gdstermektedir.

Bu farkli ozelliklere gore birlikte depolanmasi durumunda cesitli tehlikelere ve
dolayisiyla olas1 giivenlik ve saglik risklerine yol agabilecek durumlar s6z konusu olabilecektir.
Bu nedenle kimyasallarin depolanmasinda bir ayirma yapilmasi ve yalnizca bir arada
bulunmasinda sakinca olmayan kimyasallar birlikte depolanmalidir. igerdikleri yiiksek tehlike
potansiyeli nedeniyle baz1 kimyasal maddeler de miistakil, ya da havalandirmaya agik yerlerde
tutulmalidir. Depolama kosullarin1 belirlemede maddelerin etiketleri ve Malzeme Giivenlik

Bilgi Formlarindan yararlanmak dogru ve giivenli bir depolama yapilmasini saglar. Depolama
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kosullar1 kimyasallarin Giivenlik Bilgi Formundaki “7.Ellecleme ve Depolama” boliimiinde yer
almaktadir. Bu boliimde depolama alani standartlari (ortam sicakligi), saklama kosullari (kapali
kapta saklanmasi, giin 1s181na maruz kalma vb.), raf 6mrii (ay, y1l seklinde belirtilir) gibi bilgiler

de belirtilir.
Gtivenli bir depolama i¢in géz oniline alinmasi gereken hususlar asagida listelenmistir;

e Kimyasal maddeler tehlike siniflarina uygun olarak depolanmalidir. Tehlikeli
kimyasallarin depolanmasinda mutlaka kimyasal depolama matrisi kullanilmalidir.

o Ogzellikle tehlikeli kimyasallarin depolandigi boliime giris ¢ikislar kontrollii
olmalidir.

e Depo girisinde ve iginde Giivenlik ve Saglk Isaretleri Yonetmeligine uygun

isaretleme yapilmalidir. Gerekli yerlerde uygun Tehlike igaretleri asilmalidir.

Depoda yangin giivenligi 6nlemleri alinmis olmalidir.

Kimyasal maddenin 6zelligine uygun bir havalandirma sistemi kurulmalidir.

Tiim tehlikeli kimyasallarin Giivenlik Bilgi Formu saglanmalidir.

Alfabetik depolamadan kaginilmalidir.

Zehirli ve cok zehirli kimyasallar ile patlayicilar bagimsiz boliim veya kabinlerde

depolanmalidir.

e Tehlikeli kimyasal maddeler, diger kimyasal maddeler, cam ve plastik sarf
malzemeler birbirinden ayr1 farkli boliimlerde depolanmalidir.

e Depolanan her bir iiriin grubundan veya bu gruplarin birka¢indan ayni anda sorumlu
calisanlar belirlenmeli ve siirekli devamlar1 saglanmalidir.

e Kolay alev alan kimyasallar diger tutusabilir malzemelerden miimkiin olabilen en
uzak mesafede depolanmalidir.

e Ozellikle yanici kimyasallar 1s1 kaynaklar1 ve giines 1sinlarindan korunacak bigimde
depolanmalidir.

e Depolama raflarinin {izerine izin verilebilecek en fazla depolama miktarlar1 agikca
goriilecek sekilde yazilmalidir.

e Depo incelenerek Tehlike Analizi ¢ikartilmalidir ve bu analiz sonucunda gerekli
onlemler alinmalidir

e Depolama raflarindan malzemenin diismemesi i¢in 6nlem alinmalidir.

e Depo raflar1 ve kapilar1 topraklanmis olmali ve depo binalarinin yildirim korumasi
da olmalidir.

¢ Depo binalarin dokiilme ve sizmaya kars1 giivenli drenajlar1 olmalidir.

e Depo zemini kaymaz ve kolay temizlenebilir malzemeden yapilmig olmalidir.

¢ Kimyasal madde dokiilme ve sizmalarina kars1 gerekli engelleyici malzeme ve uygun
Kisisel Koruyucu Donanimlar bulunmalidir.

e Boy ve goz dusu ile ilkyardim miidahale malzeme ve ekipmanlar1 bulundurulmalidir
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SINIFI VE
KATEGORISi

Patlayici

1.0 Patlayici

Basingh Gaz

2.1 Yanici

Yanici Sivi

Yanici Kati

4.1 Kolay
tutugur

4.2 Kenidisi
yanabifir

4.3 Isfamirsa
tehlikeli

Oksitleyici Mad.

PATLAYICI

%

%]
Birlikte
depolanir

B

Ayarak
depolanmir

Miistakil
depolama
B

Ayarak
depolanir

Miistakil
depolama

®

Mistakil
depolama

Miistakil
depolama

Miistakil
depolama

Miistakil
depolama
Miistakil
depolama

B

Ayirarak
depolanir

M

Birlikte

depolanir

*
Ayirmak
gerekmez

*
Ayirmak
gerekmez

B

Ayrarak
depolanir

*
Ayirmak
gerekmez

BASINCLI GAZ

B

Ayirarak
depolanir

Miistakil
depolama

*
Ayirmak
gerekmez

(|
Birlikte
depolamir

*
Ayirmak
gerekmez

*
Ayirmak
gerekmez

@

Uygunsa
b. depola

B

Ayrarak
depolanir

*
Ayirmak
gerekmez

B

Ayrarak
depolanir

*
Ayirmak
gerekmez

B

Ayrarak
depolanir

[YANICI SIVI

min 3 m

'y

depolama

B

Aywarak
depolanir

B

Miistakil
depolama

i

Aywarak
depolanmir

3]

Aywarak
depolanmir

i

Aywarak
depolanir

M

Birlikte
depolanir

Aywarak
depolanmir

i

Aywarak
depolamir

Miistakil
depolama
*

Ayirmak
gerekmez

Ayirmak
gerekmez

Birlikte
depolanir

Ayrarak

depolanir
Miistakil
depolama

Aywrarak
depolanir

Miistakil
depolama

Aywarak
depolanmir

YANICI KATI

Miistakil
depolama

Ayrarak
depolanir

Ayrarak
depolanir

Miistakil
depolama

*
Ayirmak
gerekmez

Ayirmak
gerekmez

B

Ayrarak
depolanir

OKSITLEYICi
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B

Ayirarak
depolanir

®

Miistakil
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B
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Miistakil
depolama

*
Ayirmak
gerekmez

B

Ayrarak
depolanir

*
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gerekmez

Miistakil
depolama

Ayirarak

depolama

min 3 m

Ayirarak
depolanir

*
Ayirmak
gerekmez
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B

Ayirarak

Birlikte
depolamir

Ayrarak
depolanir

B

Aywarak
depolanir

Birlikte
depolanir

B

Ayrarak
depolanir

B

Aywrarak
depolanir

Ayarak
depolanmir

Ayirmak
gerekmez

*
Ayirmak
gerekmez

depolanir

B

Ayirarak
depolanir

B

Ayirarak
depolamir

B

Ayirarak
depolanir

|
Birlikte
depolanir

Ayrarak
depolanir

3]

Ayrarak
depolamir

|
Birlikte
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3]

Aywarak
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*
Ayirmak
gerekmez

Ix

Ayrarak
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*
Ayirmak
gerekmez

x|

Ayirarak
depolamir

Ayirmak
gerekmez

*
Ayirmak
gerekmez

*
Aywmak
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(|
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*
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Ayrarak
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B
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*
Ayirmak
gerekmez

)

Birlikte
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Sekil 4.5.2. Kimyasal madde ve karisimlarinin tehlike 6zelliklerine gore depolama 6lgiitleri

Bu hususlarin hem kimyasal madde depolarimin diizenli olmasi, hem de her tiirlii

kimyasal maddelerin depolanma siireci ve diizeni acisindan 6nemlidir. Ana tehlike sinifina

gore, tekstil iretiminde yaygin kullanilan kimyasala maddelerin birlikte ya da ayrim

uygulamasi yapilarak m1 depolanacagina dair depolama matrisi hazirlanmig ve Sekil 4.5.2.’de

verilmisgtir.
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4.5.3 Malzeme Giivenlik Bilgi Formlari

Malzeme giivenlik bilgi formalari, iiriin hakkinda bilgi veren fireticiler tarafindan
hazirlanan bir formdur. igerik bilgileri degisken olup ana basliklar ve bilgilendirilmesi gereken
konular yasal ve ulusaldir. Isletmelerde iiriinlerin giivenlik bilgi formlar1 yerel dilinde muhafaza

edilmelidir. Bir giivenlik bilgi formu su boliimlerden olusmaktadir;

e Maddenin/karigimin ve sirketin/dagiticinin kimligi
Zararlilik tanimlanmas1
Bilesimi/igindekiler hakkinda bilgi

[k yardim 6nlemleri

Yanginla miicadele 6nlemleri

Kaza sonucu yayilmaya kars1 dnlemler
Ellecleme ve depolama

Maruz kalma kontrolleri/kisisel korunma
Fiziksel ve kimyasal 6zellikler
Kararlilik ve tepkime

Toksikolojik bilgiler

Ekolojik bilgiler

Bertaraf etme bilgileri

Mevzuat bilgileri

Diger bilgiler

45.4 Satin Alma ve Stok Yonetimi

Giiniimiizde izlenebilir tedarik zinciri olmas1 6nem kazanmistir. Bir tedarik zinciri en
basit haliyle tedarikgiler, iireticiler, dagitimcilar ve miisterilerden meydana gelmektedir.

Tedarik zinciri yonetiminde ise en 6nemli faktorlerden bir1 de Malzeme Stok Y 6netimidir.

Kimyasalin stok miktari, son alinma tarihi, lot bilgisi gibi verilerin ulasilabilir, geriye
doniik izlenebilmesi firmalar ve miisteriler tarafindan gittikge artan bir talep haline gelmistir.
Stok miktari, son alinma tarihi, lot ve fiyat bilgileri siirekli degiskenlik igerdiginden takip

edilmesi ve kontrol edilmesi olduk¢a zordur.

Bu bilgilerin veri tabanina eklenmesi hizli ulasilabilirlik ve kontrollii {iretim
saglayacaktir. Ornegin bir kimyasalin maksimum ve minimum alinan miktarmin veri tabaninda
kayitli olmasit gereksiz satin almayr Onlemekte, maliyetin kontrol altinda tutulmasini
saglayacaktir. Son alinma tarihinin kayitli olmasi ise depolanan iiriiniin raf dmriiniin devam
etmekte veya bittiginin kontroliinii saglayacaktir. Lot bilgisinin kayitli olmasi ise ozellikle

tiretim icin ¢ok dnemlidir. Ayni lotla tiretim yapmak veya lotlarin karisimint engellemek icin
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hangi lotun ne kadar kaldiginin takip edilebilmesi ve bu takibin bir veri tabaniyla eslestirilmesi

giivenli bir takip saglayacaktir.
4.6 Kimyasal Maddelerin Risk Yonetimi

Tekstil tiretiminde kimyasallarin yogun olarak kullanildig1 faaliyetlerin yer aldig1 yas
islem agirlikli boya ve terbiye islemlerini yiiriiten igsletmeler is saglig1 ve giivenligi agisindan
tehlikeli sinifta yer almaktadir. Dolayisiyla 6zellikle boyahane isletmelerinde yiiriitiilen faaliyet
ve kullanilan kimyasallardan kaynaklanan pek c¢ok tehlike etmeni ve bunlara bagli potansiyel
riskler vardir. Kimyasallara sindirim, solunum ve deri yolu ile uzun siire maruz kalinmasinin
deride kizariklik gibi hafif saglik problemleri veya agir kanser vakalarinin yani sira zehirlenme
ve kimyasal yaniklar gibi is kazalarina da sebep vermesi s6z konusudur. Kimyasal maruziyeti

ozellikler pek ¢ok meslek hastaliginin olusmasina da yol agmaktadir.

Solunum Yoluyla Maruziyette Olusabilecek Saghk Etkileri: Kimyasal kullaniminin
ve depolanan kimyasal sayisinin fazla oldugu boya ve bitim islemlerinde bazi kimyasallarin,
kimyasal 6zellikleri nedeniyle siddetli bir reaksiyona girerek toksik gaz agiga ¢ikarmasiyla
birlikte zehirlenme riski mevcuttur. Dolayisiyla isletmede var olan tiim kimyasallarin envanteri

tutulmali ve giivenlik bilgi formlar1 temin edilip erisilebilir kilinmalidir.

Dogal lifler ya da dogal lif esash tekstillerin boyamasinda yaygin kullanilan reaktif
boyarmaddeler, ipek, yiin, pamuk gibi dogal liflere giiclii bir kimyasal bag kurarak yiizeye
yerlesirler.  Reaktif boyarmaddelere solunum, sindirim veya deri yoluyla uzun siire maruz
kalindiginda; insan viicudunda da benzer bir tepkimeye girebilmesi olasidir. Insanlarin
bagisiklik sistemini olumsuz yonde etkiler ve ayn1 zamanda goézlerde kasinti, sulanma, goz
kapaklarinda sigsme, burun akintisi, hapsirma, nefessiz kalma, 6kstirme, hirlama gibi mesleki
astim belirtilerine yol agabilir. Sik kullanilan sentetik kokenli baz1 Azo boyarmaddeler de

belirli kosullar altinda kanserojen aromatik aminler tiretebilirler (Sozer, N. 2007).

Asitler, bazlar, yiikseltgen ve indirgen maddelerin kullanildigi boyama ve bitim
islemlerinde yiikseltgen maddelerle indirgen maddelerin ve asitlerle bazlarin birbirinden uzak
depolanmasi ve temas etmemesi saglanmalidir. Tekstil boyama islemlerinde yaygin olarak
kullanilan indirgen bir madde olan sodyum hidrosiilfit’in asitlerle temasi sirasinda zehirli
stilfiirdioksit gaz1 agiga ¢ikma tehlikesi mevcuttur. Sodyum hidrosiilfit’in depolanmasi ve

kullaniminda asitlerle kontamine olmamasina dikkat edilmelidir
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Tekstil yas islemlerinde kullanilan yardimci kimyasallar ve boyarmaddelerinin
bazilarinin ¢ok az da olsa kursun, bakir, krom gibi kanserojen agir metaller igerdikleri
bilinmektedir. Kanserojen etkilerinin yan sira, agir metal iyonlarinin karaciger veya bobrekler
gibi organlarda toplanma potansiyeli de vardir. i¢ organlardaki agir metal birikiminin fazla
olmasi ¢ok daha biiyiik saglik problemlerine neden olur. Ornegin yiiksek diizeylerde kursun,
sinir sistemini ciddi sekilde etkileyebilir (Ozkan, N, 2016).

Tekstil kimyasallarinda degisik oranlarda yer alan organik solventler, hidrokarbon
solventler, alkoller, eterler, esterler ve aminler de solunum veya sindirim yoluyla maruz
kalindiginda; calisanlar iizerinde farkli organ ve dokulari etkileyerek bir¢ok saglik sorunlari

dogurur.

Deri Yoluyla Maruziyette Olusabilecek Saghk Etkileri: Tekstil boyama ve bitim
islemlerinde suya ve kimyasallara uzun siireli maruziyet ciltle ilgili saglik problemlerine neden
olabilmektedir. Degisik islemlerde kullanilan hidroklorik asit, siilfiirik asit ve kostik soda gibi
yiiksek derecede asindirici olan asitler ve bazlar, yanik ve yaralanma riski kaynagidir. Asindirici
ozellikteki bu tiir kimyasallar isletme igindeki otomatik boyarmadde dozajlama sisteminin
dagitim ve tagima borularmin ve kimyasal depolama tanklarmin sizdirmasi ya da kimyasallarin
kovalarla taginmasi veya sicak suya ilave edilmesi sirasindaki sigrama sonucunda yaralanma ve
yaniklar ortaya cikarabilir. Bu tlir yaralanmalarin 6niine gegmek icin; asindiric1 6zellikteki
kimyasallarin miimkiin olabildigince otomatik dozajlama sistemleriyle makinelere sevk

edilmelidir.

Kimyasal maddelerin risk degerlendirmesi kullanan kisilerin fiziksel, sagliga iliskin

risklerin olugsmasinda ve ¢evreye olan zarari azaltmak i¢in 6nemlidir.

Kimyasal maddelerin Giivenlik Bilgi Formunun “’Etiket Bilgileri” boliimiinde yer alan
tehlike ve zarar unsurlari, agiklamalar1 yer almaktadir. Her etiketin bir grubu olup, grup i¢in
kullanilan piktogram risk degerlendirmesini olusturmaktadir. Piktogramlar, uyarict olmak ile

birlikte hangi kimyasalin ne gibi bir risk olusturdugunu tanimlamada fayda saglamaktadir.
4.6.1 Maruziyet Limit Degerleri

Tekstil terbiye islemlerinde maruz kalinan bazi toz ve kimyasallarla ilgili ulusal ve

uluslararas1 mevzuattaki sinir degerler Cizelge 4.6.1.’de verilmistir.
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Cizelgede aromatik hidrokarbon, agir metal (kursun ve bakir), asetik asit, hidrojen
peroksit, formaldehit ve karbondioksit i¢in smir degerler verilmistir. Ulusal mevzuat sinir
degerleri ilgili yonetmeliklerde bulunan ve diinya genelinde iyi bilinen Ingiltere Saglik ve
Giivenlik Kurulu (HSE), A.B Is Giivenligi ve Sagligi Ajans1 (OSHA) gibi kurumlarin
uluslararas1 mevzuat sinir degerleri asagida adi belirtilen kurum/kuruluslarca verilen sinir
degerlerdir. Ulusal ve uluslararast mevzuat sinir degerleri sekiz saatlik referans zaman dilimine
gore Olglilen veya hesaplanan zaman agirlikli ortalama deger (TWA-Time weighted average)

olarak verilmistir.

Yine tme ik/Karalss Ad: Sol;nabrlfl;r Benzenl?lll‘olueul'-‘} Etil Ksilen 3 | Kursun () | Bakr(7) ':w,uk Hidrojen | Form Kmbon@
P o henzen (3 ASI @ poroksit | aldebit | dioksit
(mg/m*) | (mg/m’) | (mg/m’) | (mg/m*) | (mgw) | (mg/m’) |(mg/m?) | (PPm) (ppm)
Ubsal | . .
"% | gk Yonetmelik 5 325 192 44 n1 0.15 1 10 - | - 5000
Mevzuat
OSHA 5 309 753 435 435 05 1 10 1 075 | so00
Ubsshrarass | NIOSH 5 3,19 37 435 435 05 1 10 1 |oos | so00
Mevamt | seqmH 3 16 188 134 434 05 1 10 1 03 | so00
HSE 4 325 191 41 220 05 1 - 1 2 | s000

Sekil 4.6.1. Muhtelif kimyasal maddelerin ulusal ve uluslararasi maruziyet sinir degerleri

Ulusal mevzuat sisteminde yer alan, Kimyasal Maddelerle Caligmalarda Saglik ve
Giivenlik Onlemleri Hakkinda Y&netmelik (Cevre ve S. Bakanhgi, 2013) kapsaminda gok
sayida kimyasal madde i¢in 8 saatlik ve 15 dakikalik maruziyet sinir degerleri tanimlanmaistir.
Tekstil yas islemlerinde kullanimi olan kimyasalla bazinda verilen limit degerler Cizelge

4.5.°de ilgili maddenin CAS numarasiyla birlikte listelenmistir.

Cizelge 4.6.1. Kimyasal maddelerin siir maruziyet degerleri

CAS No Kimyasal Maddenin Ad1 Sinir Deger
(8 Saat) (15 Dak.)
Mg ppm  Mg/m? ppm
/m3

- Baryum (Ba olarak ¢oziiniir bilesikleri) 0,5 - - -

- Civa oksit ve civa klorid dahil olmak tizere civa ve iki 0,02 - - -
degerlikli inorganik civa bilesikleri (civa olarak dl¢iilen)

(8)

- Floriirler (inorganik) 2,5 - - -
Glimiis (Ag olarak ¢oziiniir bilesikleri) 0,01 - - -
Inorganik kursun ve bilesikleri 0,15 - - -
Kalay (Kalay olarak inorganik bilesikleri) (9) 2 - - -
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Cizelge 4.6.1. Kimyasal maddelerin sinir maruziyet degerleri (devami)

- Metalik Krom, Inorganik Krom (I1) 2 - - -
Bilesikleri ve Inorganik Krom (III) Bilesikleri
(¢coziinmez)

54-11-5 Nikotin 0,5 - - -
60-29-7 Dietileter 308 100 616 200
64-18-6  Formik asit 9 5 - -
64-19-7  Asetik asit 25 10 - -
67-56-1  Metanol 260 200 - -
67-64-1  Aseton 1210 500 - -
67-66-3  Kloroform 10 2 - -
68-12-2  N,N Dimetilformamid 15 5 30 10
71-55-6  1,1,1-Trikloroetan 555 100 1110 200
75-00-3  Kloroetan 268 100 - -
75-04-7  Etilamin 9,4 5 - -
75-05-8  Asetonitril 70 40 - -
75-15-0  Karbon disiilfit 15 5 - -
75-34-3  1,1-Dikloroetan 412 100 - -
75-44-5  Fosgen 0,08 002 04 0,1
75-45-6  Klorodiflorometan 3600 1000 - -
78-78-4  izopentan 3000 1000 - -
78-93-3  Butanon 600 200 900 300
79-09-4  Propionikasit 31 10 62 20
80-05-7  Bisfenol A (solunabilir toz) 10 - - -
80-62-6  Metil metakrilat - 50 - 100
88-89-1  Pikrik asit (9) 0,1 - - -
91-20-3  Naftalin 50 10 - -
95-47-6  0-Ksilen 221 50 442 100
95-50-1 1,2-Diklorobenzen 122 20 306 50
95-63-6  1,2,4-Trimetilbenzen 100 20 - -
96-33-3  Metilakrilat 18 5 36 10
98-82-8  Kiimen 100 20 250 50
98-83-9  2-Fenilpropen 246 50 492 100
98-95-3  Nitrobenzen 1 0,2 - -
100-41-4 Etilbenzen 442 100 884 200
105-60-2 e-Kaprolaktam (toz veya buhari) 10 - 40 -
106-35-4 Heptan-3-on 95 20 - -
106-42-3 p-Ksilen 221 50 442 100
106-46-7 1,4-Diklorobenzen 122 20 306 50
107-18-6  Allil alkol 4,8 2 12,1 5
107-21-1 Etilen glikol 52 20 104 40
107-98-2  1-Metoksipropanol-2 375 100 568 150
108-05-4  Vinil asetat 17,6 5 35,2 10
108-10-1 4-Metilpentan-2-on 83 20 208 50
108-38-3 m-Ksilen 221 50 442 100
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Cizelge 4.6.1. Kimyasal maddelerin sinir maruziyet degerleri(devami)

108-65-6 2-Metoksi-1-metiletilasetat 275 50 550 100
108-67-8 Mesitilen (Trimetilbenzen’ler) 100 20 - -
108-88-3 Toluen 192 50 384 100
108-90-7 Monoklorobenzen 23 5 70 15
108-94-1 Siklohegzanon 40,8 10 81,6 20
108-95-2  Fenol 8 2 16 4
109-66-0 Pentan 3000 1000 - -
109-86-4 2-Metoksietanol - 1 - -
109-89-7 Dietilamin 15 5 30 10
109-99-9 Tetrahidrofuran 150 50 300 100
110-12-3  5-Metilhegzan-2-on 95 20 - -
110-43-0 Heptan-2-on 238 50 475 100
110-49-6 2-Metioksietil asetat - 1 - -
110-54-3 n-Hekzan 72 20 - -
110-80-5 2-Etoksi etanol 8 2 - -
110-82-7 Siklohekzan 700 200 - -
110-85-0 Piperazin 0,1 - 0,3 -
110-86-1 Piridin (9) 15 5 - -
110-91-8 Morfolin 36 10 72 20
111-15-9 2-Etoksietil asetat 11 2 - -
111-76-2 2-Butoksietanol 98 20 246 50
111-77-3  2-(2-Metoksietoksi) etanol 50,1 10 - -
112-07-2 2-Butoksietil asetat 133 20 333 50
112-34-5 2-(2-Biitoksietoksi) etanol 675 10 101,2 15
115-10-6 Dimetileter 1920 1000 - -
120-82-1 1,2,4-Triklorobenzen 15,1 2 37,8 5
121-44-8  Trietilamin 8,4 2 12,6 3
123-91-1 1,4 Dioksan 73 20 - -
123-92-2  Izopentilasetat 270 50 540 100
124-38-9 Karbondioksit 9000 5000 - -
124-40-3 Dimetilamin 3,8 2 9,4 5
127-19-5 N, N-Dimetilasetamid 36 10 72 20
140-88-5 Etilakrilat 21 5 42 10
141-32-2 N -Butilakrilat 11 2 53 10
141-43-5 2-Aminoetanol 2,5 1 7,6 3
142-82-5 N- Heptan 2085 500 - -
144-62-7 Oksalik asit 1 - - -
420-04-2  Siyanamid 1 0,58 - -
463-82-1 Neopentan 3000 1000 - -
526-73-8 1,2,3-Trimetilbenzen 100 20 - -
541-85-5 5-Metilheptan-3-on 53 10 107 20
620-11-1 3-Pentilasetat 270 50 540 100
624-83-9 Metilizosiyanat - - - 0,02
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Cizelge 4.6.1. Kimyasal maddelerin sinir maruziyet degerleri (devami)

625-16-1  Amilasetat (tert) 270 50 540 100
626-38-0  1-Metilbutilasetat 270 50 540 100
628-63-7  Pentilasetat 270 50 540 100
872-50-4  n-Metil-2-pirolidon 40 10 80 20
1305-62-0  Kalsiyumdihidroksit (9) 5 - - -
1314-56-3  Difosfor pentaoksit 1 - - -
1314-80-3 Difosfor pentasiilfiir 1 - - -
1319-77-3  Krezoller (Tiim izomerleri) (9) 22 5 - -
1330-20-7 Ksilen (karisim izomerleri, saf) 221 50 442 100
1634-04-4  Tersiyer-biitil-metil-eter 1835 50 367 100
3689-24-5  Sulfotep 0,1 - - -
4.06.7440  Platin (Metalik) (9) 1 - - -
7440-22-4  Gimiis (metalik) 0,1 - - -
7580-67-8  Lityumbhidriir (9) 0,025 - - -
7664-39-3  Hidrojen floriir 15 1,8 2,5 3
7664-93-9  Siilfurik asit (buhart) (10) (11) 0,05 - - -
7647-01-0  Hidrojen kloriir 8 5 15 10
7664-38-2  Ortofosforik asit 1 - 2 -
7664-41-7  Amonyak (anhidroz) 14 20 36 50
7697-37-2  Nitrik asit - - 2,6 1
7726-95-6 Brom 0,7 01 - -
7782-41-4  Flor 1,58 1 3,16 2
7782-50-5 Klor - - 15 0,5
4.06.7783  Hidrojen siilfit 7 5 14 10
5.07.7783  Dihidrojen seleniir 0,07 0,02 017 0,05
7803-51-2  Fosfin 0,14 01 028 0,2
8003-34-7  Piretrum (hassasiyete neden olan laktonlardan 1 - - -
arindirlmis)
10026-13-8 Fosfor pentakloriir 1 - - -
10035-10-6 Hidrojen bromiir - - 6,7 2
10102-43-9 Azotmonoksit 30 25 - -
26628-22-8 Sodyum azid 0,1 - 0,3 -
34590-94-8 (2-Metoksimetiletoksi)-propanol 308 50 - -

4.6.2 Risk Degerlendirmesi

Kimyasallar, iiretim siirecinin hem girdisi hem de ¢iktisidir. Kimyasallar depolanir,

kullanilir, {iretilir ve bertaraf edilir. Kimyasallarin depolanmasi, kullanimu, tiretimi ve bertaraf

sirasinda yapilan hatalar, calisanlara, ¢evredeki insanlara, taginmazlara ve ¢evreye ciddi zarar

verebilen patlama, yangin veya kimyasallarin yayilmas1 gibi olaylara neden olabilir.
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Tehlikeli kimyasal maddeler igeren biiyiik bir kazanin topluma 6nemli ekonomik, sosyal

ve ¢evresel maliyetleri olmaktadir.

SEA Yo6netmeliginin temel amaglarindan biri, bir madde veya karisimin zararli olarak
smiflandirilmasina yol agacak 6zellikler gosterip gostermedigini belirlemektir. Bir madde veya
karigimin zararliligi o madde veya karisimin olusturacagi zarar i¢in potansiyeldir. Bu, madde
veya Karisimin kendine 6zgii 6zelliklerine baglidir. Bu baglantida, zararlilik degerlendirmesi
madde veya karisimin kendine 6zgii 6zelliklerine ait bilginin zarar vermeye neden olan

potansiyelinin belirlenmesinin degerlendirmesi siirecidir.

Belirlenen bir zararliligin kaynagi ve ciddiyetinin siniflandirma kriterlerini karsiladigi
durumlarda, zararlilik siniflandirmasi bir madde veya karigimin insan sagligi veya c¢evreye
verdigi  zararin  standartlagtirllmis  tanimlamasin1  yapmaktadir.  Kimyasallarin

siiflandirilmasindaki temel asamalar Sekil. 4.6.2.” de gdsterilmektedir.

Basamak 1:

Biitiin mevcut bilgiyi toplayimiz

}

Basamak 2:

Bilginin uygun ve giivenilir oldugunu saglamak igin
inceleyiniz

}

Basamak 3:

Siniflandirma kriterlerine karsi mevcut bilgiyi
degerlendiriniz

|

Basamak 4:

Uygun siniflandirma konusunda karar veriniz

Sekil 4.6.2. Maddeleri siniflandirma basamaklari

SEA kapsaminda karisimlarin smiflandirmasi; maddeler i¢in olan zararlarla aym
zararliliklar i¢indir. Bir madde veya karisim birden fazla zararli 6zellige sahipse, etiket
tizerindeki bilgileri en temel bilgilerle siniflandirmak ve kullaniciya karisiklik yaratmamak icin,
en uygun etiket elemanlarmi belirlemek iizere SEA yOnetmeligine uygun sistem

kullanilmalidir.
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Cizelge 4.6.2. SEA uyarinca zararlilik ve 6nlem ifadelerinin kod araliklar

Zararhlik ifadeleri: H Onlem ifadeleri: P
200- 299 Fiziksel zarar 100 Genel
300-399 Saghga iliskin 200 Onlem
zararlar

300 Cevap
400- 499 Cevresel zararlar 400 Depolama

500 Bertaraf

Uyan kelimeleri: “Tehlike”ve “Dikkat” uyar1 kelimeleri ayni etikette bulunamaz.

Zararhlik Isaretleri: Bir madde veya karisimin smiflandirmasi etikette birden fazla
zararlilik isareti ile sonuglanirsa, asagida Ozetlenen oncelik kurallari gerekli olan zararlilik

isareti sayisini azaltmak i¢in uygulanir (SEA Madde 28).
Zararhlik isaretleriyle ilgili 6ncelik kurallar1 sunlardir;

o Fiziksel zararlar i¢in; madde veya karistminiz GHSO1 ile siniflandirilmissa
(patlayan bomba), GHS02 (alev) ve GHSO03 (¢cember etrafinda alev)
opsiyoneldir, birden fazla isaretin zorunlu oldugu durumlar harig

e Sagliga iliskin zararlar i¢cin; GHS06 (kurukafa ve capraz kemikler) uygulanir, o
zaman GHSO07 (linlem isareti) bulunmaz.

Zararhlik ve Onlem ifadeleriyle ilgili 6ncelik kurallar1 sunlardir;

Zararlilik ifadesi: Ac¢ik bir sekilde tekrar veya fazlalik bulunmadigi siirece, etikette

butiin zararlilik ifadeleri bulunmalidir.

Onlem ifadeleri: Etikette zararlarm ciddiyetini yansitmak igin daha fazla gerekmedikge

alt1 onlem ifadesinden fazla bulunmamasini hedeflemelisiniz.

Smiflandirma ve etiketleme envanteri: Madde tanimlamasi, siniflandirma ve bir
maddenin etiketlemesi konusunda bilgilerin Bakanliga bildirilmesi gereklidir. Bakanlik bu

bilgileri, siniflandirma ve etiketleme envanteri olan 6zel bir veri tabanina dahil eder.
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Cizelge 4.6.2 SEA yonetmeligi kapsaminda kimyasal madde zararlilik siniflar1 ve kategorileri
(fiziksel zararhilik isaretleri)

Zararhlk Isareti

Zararhhk Sinifi

Zararhhk Kategorisi

1.1 isaret:
Patlayan Bomba

Ek-1 Boliim 2.1 Kararsiz patlayicilar

Ek-1 Boliim 2.1.2.2 Patlayicilar

Kisim 1.1, 1.2, 1.3, 1.4

Ek-1 Bolim 2.8. Kendiliginden tepkimeye
giren maddeler ve karigimlar,

Tipler A, B

Ek-1 Bolim 2.15. Organik peroksitler

Tipler A, B

1.2. Isaret: Ek-1 Boliim 2.2 Alevlenir gazlar, Zararlilik kategorisi 1

Alev Ek-1 Bolum 2.3 Alevlenir aerosol Zararlilik kategorileri 1, 2
Ek-1 Bolum 2.6 Alevlenir sivilar, Zararlilik kategorileri 1, 2, 3
Ek-1 Bolim 2.7 Alevlenir katilar, Zararlilik kategorileri 1, 2
Ek-1 Bo6lim 2.8 Kendiliginden tepkimeye TiplerB,C,D, E, F

GHS0? giren madde & karigimlar
Ek-1 Boliim 2.9. Piroforik sivilar, Zararlilik kategorisi 1
Ek-1 Boliim 2.10. Piroforik katilar, Zararlilik kategorisi 1
Ek-1 Bolim 2.11. Kendiliginden 1sinan Zararlilik kategorileri 1, 2
maddeler ve karisimlar,
Ek-1 Boliim 2.12.Su ile temas ettiginde Zararlilik kategorileri 1, 2, 3
alevlenir gaz ¢ikaran maddeler ve
karigimlar,
Ek-1 Bo6liim 2.15. Organik peroksitler, TiplerB,C,D, E, F

1.3. Isaret: Ek-1 Boliim 2.4 Oksitleyici gazlar, Zararlilik kategorisi 1

Daire Uzerinde
Alev

GHSO3

Ek-1 Boliim 2.13 Oksitleyici sivilar,

Zararlilik kategorileri 1, 2, 3

Ek-1 Boliim 2.14 Oksitleyici katilar,

Zararlilik kategorileri 1, 2, 3

1.4. Isaret: Ek-1 B6liim 2.5. Basing altindaki gazlar: Sikistirilmis gazlar;

Gaz Silindiri Swvilastirilmis gazlar;
Sogutulmus sivilastirilmis
gazlar;

GHS04 (Coziinmiis gazlar

1.5. isaret: Ek-1 Boliim 2.16. Metaller i¢in asindirict, Zararlilik kategorisi 1

Asinma

GHSO05

1.6. isaret YOK Ek-1 Bolim 2.1. Kisim 1.5’in Patlayicilar

Zararhlik Isareti Ek-1 Bolim 2.1. Kisim 1.6’nin Patlayicilar

Gerektirmeyen
Zararlilik Siniflan
ve Zararlilik

Ek-1 Boliim 2.2. Alevlenir gazlar,

Zararlilik kategorisi 2

Ek-1 Boliim 2.8. Kendiliginden tepkimeye
giren maddeler ve karigimlar,

Tip G
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Cizelge 4.2.2.SEA yonetmeligi kapsaminda kimyasal madde zararlilik siniflar1 ve kategorileri

(Sagliga Iliskin ve ¢evresel zararlilik isaretleri)

Zararhhk Isareti

Zararhhk Smifi

Zararhhk Kategorisi

2.1. Isaret: Kuru Kafa
ve Capraz Kemikler

GHS06

Ek-1 Boliim 3.1
Akut toksisite (agi1z yolu, cilt
yolu, soluma yolu),

Zararlilik kategorileri 1, 2,
3

2.2. Isaret: Asinma

GHS05

Ek-1 Bo6lim 3.2 Cilt asinmast,

Zararlilik kategorileri 1A,
1B, 1C

Ek-1 Boliim 3.3 Ciddi goz hasari,

Zararlilik kategorisi 1

2.3. isaret: Unlem
Isareti

GHS07

Ek-1 Boliim 3.1 Akut toksisite
(ag1z yolu, cilt yolu, soluma

yolu),

Zararlilik kategorisi 4

Ek-1 Boliim 3.2 Cilt tahrisi,

Zararhilik kategorisi 2

Ek-1 Boliim 3.3 Goz tahrisi,

Zararlilik kategorisi 2

Ek-1 Bolim 3.4 Cilt
hassaslastiriciligi

Zararlilik kategorisi 1, 1A,
1B

Ek-1 Bolim 3.8
Belirli Hedef Organ Toksisitesi —
Tek maruz kalma,

Zararlilik kategorisi 3
Solunum yolu tahrisi
Narkotik etkiler

2.4. Isaret: Saglk
Zararlihigt

$2

GHS08

Ek-1 Bolim 3.4
Solunum hassaslastiriciligi,

Zararlilik kategorisi 1, 1A,
1B

Ek-1 Boliim 3.5.Esey hiicre
mutajenitesi,

Zararlilik kategorileri 1A,
1B, 2

Ek-1 Boliim 3.6.Kanserojenite,

Zararlilik kategorileri 1A,
1B, 2

Ek-1 Boliim 3.7.Ureme sistemi
toksisitesi,

Zararlilik kategorileri 1A,
1B, 2

Ek-1 Bolim 3.8.Belirli Hedef
Organ Toksisitesi — Tek maruz
kalma

Zararlilik kategorileri 1, 2

Ek-1 Bolim 3.9.0zel Hedef
Organ Toksisitesi — Tekrarlt
maruz kalma,

Zararlilik kategorileri 1, 2

Ek-1 Boliim 3.10.Aspirasyon
zarari,

Zararlhilik kategorisi 1

2.5. Isaret YOK
Zararhlik Isareti
Gerektirmeyen Saghk
Zararhhk Kategorileri:

Ek-1 Béliim 3.7. Ureme sistemi
toksisitesi, anne siitli iizerine veya
anne siiti ile etkiler,

[lave zararlilik kategorisi
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Cizelge 4.2.2.SEA yonetmeligi kapsaminda kimyasal madde zararlilik siniflar1 ve kategorileri
(Sagliga Iliskin ve ¢evresel zararlilik isaretleri) (devami)

3.1. Isaret: Ek-1 Bolim 4.1 Akut zararlilik kategorisi 1
Cevre Sucul ¢evreye zararl Uzun stireli zararlilik
%‘ kategorisi 1, 2

GHS09

Isaret YOK Ek-1 Boliim 4.1: — Uzun siireli zararlilik
Zararhlik Isareti Sucul gevreye zararli kategorileri 3, 4

Gerektirmeyen Cevre

Zararhhk Kategorileri:

4.1. Isaret:
Unlem Isareti

: GHS07

Ek-1 Bo6lim 5.1
Ozon tabakasina zararli,

Zararhilik kategorisi 1

4.6.3 Risk Azaltict Onlemler ve Kisisel Koruyucu Donanim Kullanimi

Kisisel koruyucu donanimi (KKD) kullanimi; ¢alisanlarin olasi tehlikelere karsi

korunmalar i¢in tehlike tiirline gore almasi gereken onlemlerin basinda gelmektedir. KKD

kullanimi iilkemizde yasalastirilmis ve tehlikeli islerde ¢alisanlar i¢in mutlaka uygulanmasi

gerekmektedir. Is yerlerinde kisisel koruyucu donanimlarin segimine ve satin alinmasina karar

verilirken etkili olan en 6nemli unsur, standartlara uygun olup olmadiginin bilinmesidir.
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Cizelge 4.6.3. Kimyasal etkilerden koruyucu Kisisel Koruyucu Donanim EN Standartlar

EN 136 Tam Yiiz Maskeleri

EN 137 Solunum Tiip ve Sirtliklari

EN 139 Temiz Hava Beslemeli Maskeler

EN 140 Yarim Yiiz Maskeleri

EN 141 Gaz Buhar Filtreleri

EN 143 Partikiil (Zerrecik) Filtreleri

EN 146 Kendinden Hava Beslemeli Baslik Maskeler

EN 149 Bakim Gerektirmeyen Maskeler

EN 403 Kagis Maskeleri

EN 405 Bakim Gerektirmeyen Gaz-Buhar Maskeleri (Filtreleri Degistirilmeyen)
EN 397 Baret

EN 166 Genel

EN 167 Optik Test Metotlar1

EN 168 Farkli Optik Test Metotlar1

EN 169 Kaynak Filtreleri

EN 170 Ultraviyole Filtreler

EN 171 Infrared Filtreler

EN 175 Kaynak Siperleri, Bagliklar

EN 374-1  Kimyasal Madde ve Mikroorganizma Eldivenleri
EN 374-2  Kimyasal Maddeyi I¢ine Alma Direnci (3 Kademe)
EN 374-3  Kimyasal Maddeyi icine Alma Direnci (6 Kademe)
EN 388 Antistatik- Mekanik Is Eldiveni

EN 407 Sicak Is ve Is1 Eldiveni

EN 420 Genel Amacl Eldivenler

EN 511 Soguk Is Eldivenleri

EN 659 Yanginla Miicadele Eldiveni

EN 340 Genel s Elbiseleri

EN 465 Kimyasal Koruyucu Elbise

EN 467 S1vi Kimyasallara Karg1 Koruyucu Giysiler

EN 470 Onliiklerin Genel Ozellikleri

EN 345 Giivenlik Ayakkabisi 200 Jull

EN 346 Giivenlik Ayakkabis1 100 Jull

EN 347 Giivenlik Ayakkabis1 Minimal Risk

Standartlarla ilgili ¢aligmalar, “EUROPEAN NORM - EN” adi altinda iiriinlerin
tasidiklar1 6zelliklere gore nasil liretilmeleri ve nasil test edilmelerini aciklayan belgeler olarak
yayimlanmaktadir; ana amag ise kaliteli, hatasiz mal iiretimini saglamaktir. Standartlarla ilgili
calismalar, “EUROPEAN NORM — EN” ad1 altinda iiriinlerin tasidiklar1 6zelliklere gore nasil

tiretilmeleri ve nasil test edilmelerini agiklayan belgeler olarak yayimlanmaktadir; ana amag ise

kaliteli, hatasiz mal {iretimini saglamaktir (Sezginer S.,2016).
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Kimyasala maddelerden kaynaklanabilecek tehlikelere karsi uygun koruma yapabilecek
Kisisel koruyucu donanimlar ve ilgili Avrupa Birligi (EN) standartlar1 ve agiklamalar1 Cizelge

4.6 ’da gosterildigi gibidir.
4.7 Tekstil Kimyasal Maddelerin Uluslararasi Standartlara Gore Kontrolii

Tekstil isletmelerinde tiretimde markalarin kimyasallara uygunlugu aranmaktadir. Ayni
sekilde tesisin prestij ve duyarlilig1 i¢in de standartlara uygun yonetim yapmasi gerekmektedir.

Cizelge 4.9°da baz1 markalara ve standartlara uygunluk 6zelliklerine 6rnek verilmistir.

Cizelge 4.7. Marka ve standartlara uygunluk

ZDHC Level 3
Inditex The List IV. Edt. B8
Oeckotex Sertifikasi Var
GOTS sertifikasi Var
Uriine Yaptirilacak test  Apeo

Test edilen lot 00004
Test Tarihi 05.08.2021
Test sonucu PASS

4.8 Tekstil Kimyasallar1 Envanteri Uygulamas: Ornegi

Kimyasal yonetim sistemi ig¢inde kurgulanan kimyasal envanter yapis1 yukaridaki
boliimlerde agiklanmisti. Sekil 4.6°da yeni bir kimyasala madde ya da karisimin kayit i¢in veri
girisi ekraninda yer alan veriler ve nitelikleri verilmistir. Kimyasal kiinyesinin olustugu bu
sayfada onceden belirlenmis alanlar (6rnegin tekstil kimyasallar1 sinifi) yaninda elle giris

yapilabilen veri alanlar1 da yer almstir.
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KiMYASAL MADDE / KARISIM IS e e e eh

Temel Bilgiler (Kiinye) Teknik Ozellikler Kullanim ve Uygunluk Giivenlik Bilgisi Stok Bilgisi ACIL YARDIM

K0000011
PERISTAL C5P Citrik Asit

Patlayiclar

Yanicl
Oksidanlar
Dr.Petry Textile Auxiliaries Sikistrilmis Gazlar
Mavi Color Kimya Korozivler
Seginiz Akut Zehirlilik
Elle giris Tahrig edici
Saghk
Cevre

O|0|0|0|@|0|0|0|0

Sekil 4.8.1.Y6netim sistemi kimyasal envanter ekrani “Temel Bilgiler” verileri

KiMYASAL MADDE / KARISIM TEKSTIL Kimyasal Yonetim Sistemi

Temel Bilgiler (Kiinye) Teknik Ozellikler Kullanim ve Uygunluk Giivenlik Bilgisi Stok Bilgisi ACIL YARDIM

Formiilii C¢H:0;
Molekiiler Agirhk 192.12
Goriiniimi Akiskan
Renk Berrak
Koku Karakteristik

CgHz07
Citric acid

iyonik yapisi Non-Iyonik

pH Elle giris

Ozgiil Agirhig 1.665 g/cm Temp: 20 °C
Kaynama Noktasi 142-143 °C
Erime Noktas 153 °C

Sekil 4.8.2. Yénetim sistemi kimyasal envanter ekran “Teknik Ozellikler” verileri
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Kimyasal madde kayitlar1 i¢in toplam 6 farkli veri girisi ekrani tasarlanmistir. Bu

boliimler sirastyla sunlardir:

Temel Bilgiler

Teknik Ozellikler

Kullanim ve Uygunluk Bilgisi
Giivenlik Bilgisi

Stok Bilgisi

e Acil Yardim

Kimyasal maddelerin teknik 6zelliklerine dair cesitli bilgilerin MGBF ya da tedarik¢i
kaynaklarindan saglanmasi ve kimyasalin CAS sitesi iizerinden de manuel ya da otomatik
olarak dogrulanmas1 yapilmalidir. Teknik 6zellikler boliimiinde yer alan veriler Sekil 4.7°de

goriilmektedir.

Kimyasal maddelerin uygunluk ve giivenlik bilgilerine ait veri diizenlemesi de sirasiyla
Sekil 4.9 ve 4.9.1.°de verilmistir. Ayrica Sekil 4.10°da bir kimyasal maddenin genel envanter

bilgilerini sorgulamasini igeren bir ¢izelge yer almaktadir.
4.9 Siirdiirebilirlik ve Temiz Uretim

Stirdiirebilirlik; gelecek nesillere aktarilabilecek bicimde kaynaklarin dogru ve adil
bi¢imde kullanilmasi, ¢evreye en az zararin verilmesi, var olan insan niifusunun 1yi bir yasam
standartlarina erigsebilmesi ve yagsamini siirdiirebilmesi ile yenilik¢i iiriinlerle ekonomiye katki
yatmaktadir. Siirdiiriilebilirlik kavrami, ¢evrenin tiiketici davranisi {izerine etkisiyle ilgili
arastirmalar1 baglatmustir. ilave olarak cesitli uluslararasi konferanslar tartisma ortami
yaratmiglardir. Bu tartigmalar, mevcut ve gelecek nesillerin malzeme ve diger ihtiyaclarini
cevreye telafisi olmayan zarar vermeden ve dogal sistemlerin isleyisini bozmadan tiiketim

olarak tanimlanan siirdiiriilebilir tiiketim kavrami ile tanigmay1 saglamistir (Bianchi C., 2012).

Tekstilde siirdiiriilebilirlik, hammadde olarak kullanilacak lifin tarim yoluyla organik
bir sekilde veya sentetik olarak elde edilmesi siirecinden lifin dokuma-6rme veya dokunmamais
tekstil tirtinii haline getirilmesi ve bu tekstil iirliniiniin yasam dongiisii sonunda geri doniisiim
asamalarinda kullanilan kimyasallar, enerji/su tiikketimi ve tiim bu kriterlerin ¢evre ve insan

tizerinde yarattig1 etkileri de igeren bir kavramdir.
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Temel Bilgiler (Kiinye) Te

knik Ozellikler

Givenlik Bilgisi Stok Bilgisi ACiL YARDIM

e Tabii- Test edilmesi gereken Cas No iceriyor

asakl Cas No |ceriyor

Level 1
|Kod Level 2 A i Kullanim
Level 3 B1-Test-Formaldehit Riski
[Ticari Ads B2- Test-Adir Metal Riski
Kimyasal Adi B3- Test-Krom Riski
‘ektil Kimyasal Ana ] B4- Test-Arilamin Riski

T L Survh BS- Test-Fenol Riski
ZDHC Seviyesi B6- Test-Ftalat Riski )
Sertifika B7- Test-Florokarbon Riski

Durumu BS- Test-APEO Riski
inditex Uygunluk B9- Test-Alerjik Boya Riski
H&M B10- Test-Organotin Bilesikleri Riski

U YE unluk B11-Test-OrganoKlorlu Bilesikler Riski

LCW Uyguniuk |ty S— B12- Test-Brom/klorat Ga¢ Tutusurluk Riski
Primark uk B13- Test-Diger Risk

Uygunl C- Kullaniimaz ¥
Deklarasyon Durumu

| -]
TEMEL KIMYASALLAR

YARDIMCI KIMYASALLAR
BOYARMADDELER

URETIM DISI KIMYASALLAR

DIGER KIMYASALLAR

Kayith i

Eksik Bilgi- MSDS Cas no Belirtilmemis

Eksik Bilgi- MSDS Konsantrasyon Belirtilmemi:

Sekil 4.9. Yonetim sistemi kimyasal envanter ekran1 “Uygunluk’verileri

KiMYASAL MADDE / KARISIM

Temel Bilgiler (Kiinye)

Tehlike ifadeleri

Teknik Ozellikler

154518-36-2

Kullanim ve Uygunluk

TEKSTIL Kimyasal Yénetim Sistemi

Giivenlik Bilgisi Stok Bilgisi ACIL YARDIM

MGBF (SDS) Bilgisi
GBF Dosya Mo
Gozden Gegirme Tarihi

Elle girig

Elle girig

Elle girig

Geerlilik Stresi Sonu Elle girig

Dosya Konumu Elle giris

Fiziksel Zararlar

H201: Patlayici; ciddi patlama tehlikg

Géz ile ilgili Zararlar

Seciniz

Solunum ile ilgili Zararlar

Seciniz

Cilt ile ilgili Zararlar

Seciniz

Genel Saglik ile ilgili Zararlar

Seginiz

Gevresel Zararlar

Seciniz

KKD Kullanimi

SOLUNUM SiSTEMi KORUYUCULARI

BAS KORUYUCULARI

GOZ KORUYUCULARI

EL KORUYUCULARI

GOVDE KORUYUCULARI

AYAK KORUYUCULARI

goo|jojojoo

ADR Kodu (Tehlikeli Mall Elle girig
{Tehlikeli Mallarin Karayolu ile Uluslararasi Tasimaciligi )

UYGUN KKD SEGIMI
EN 143-PARTIKUL{ZERRECIK) FiILTRELERI
EN 397-BARET

EN 166-GENEL

1 374-3 KIMYASAL MADDEYi iCINE ALMA DIRENCI (6 KADE!

EN 465 KiMYASAL KORUYUCU ELBISE

EN 347 GUVENLIK AYAKKABISI MiNiMAL RISK

Sekil 4.9.1 Yonetim sistemi kimyasal envanter ekran1 “Giivenlik Bilgisi” verileri
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Sekil. 4.9.3.Siirdlirebilirlik Kavrami




Temiz Uretim; Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP), siirdiiriilebilir veya temiz
liretim terimini” biitiinsel ve Onleyici bir gevre stratejisinin iirlin ve siireglere siirekli olarak

uygulanmasi ile insanlar ve cevre iizerindeki risklerin azaltilmasi” olarak agiklamaktadir

(Demirer G.,2011).

Bu kavram daha genel anlamda ¢evreyi, canli, cansiz tiim varliklar1 zarar ugratmadan,
zararli/zararsiz atik iiretimini minimize eden, olusan atigin da bagka proseslerde yeniden
degerlendirildigi, mevcut dogal kaynaklarin tahrip edilmeden kullanildig: iiretim teknolojilerini
ifade etmektedir (Yiicel,2011). Cevre dostu bu iiretim yonteminin amaci genel olarak hizmet
ve tretim siireclerinin daha verimli islemesini saglamak, kirleticilerin kaynaginda 6nlenerek
¢evrenin ve dogal kaynaklarin korunmasina yardim etmek ve isletme maliyetlerini azaltmaktir.

Siirdiiriilebilir (Temiz) iiretim teknolojileri ile (Giiltekin A.,2017);

e Herhangi bir iirlinlin tedarik zinciri boyunca hammadde eldesi, iiretim, tiikketim ve
sonrasindaki tiim agamalarinda malzeme, enerji ve su gibi kaynaklardan daha efektif
olarak istifade edilir.

e Daha az kaynak tiiketildiginden maliyetlerde azalma meydana gelir

e Tiim proseslerde verimlilik artig1 saglanmis olur

e Cevresel kirlilik, atik ve emisyon olusumu ile birlikte tehlikeli/zehirli kimyasal
madde kullanim1 da azaltilmis olur.

e Doga, su ve enerji gibi kaynaklar muhafaza edilmis olunur

e (evreye verilen zararin dl¢limiine dayanan ekolojik ayak izinin (Karbon, su, orman,
tarim arazisi ayak izi vb.) azaltilmasit miimkiin olur.

Temel olarak “verimlilik” esasiyla galisan temiz {liretim teknolojileri, ¢gevresel sorunlar
olustuktan sonra giderilmesine yonelik ¢ikis yollarmin aranmasindan ziyade kirliligin
kaynaginda tespit edilip, 6nlenmesi prensibine dayanmaktadirlar. Kalici, 6nleyici ve biitiinsel

bir yaklagim olan siirdiiriilebilir iiretimin temel bilesenleri Sekil 16’da gdsterilmektedir.

VERIMLILIGIN
SURECLER ARTMASI

o REKABET
STRATEJISI Lollil & AVANTAJI
HiZMETLER RISKIN

AZALMASI

CEVRE

Sekil 4.9.4. Temiz liretim stratejisi
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5. TARTISMA VE SONUC

Tekstil endiistrisi kaynakli kirlilik ve halk saghigini tehdit eden unsurlar cevresel
boyutuyla ciddi kaygilar yaratan sorunlar arasinda yer almaktadir. Diinya genelinde Birlesmis
Milletlerin onciiliigiinde baslatilmis olan siirdiiriilebilirlik ve temiz {iretim kapsaminda, tekstil
endistrisinde de bu kaygilarin giderilmesine yonelik eylemler ve diizenlemeler baglamistir. Son
on yilda giderek énem kazanan siirdiiriilebilir ve temiz iiretim ya da “Sorumlu Uretim ve
Tiketim” kavrami kiiresel 1sinma ve iklim degisimine neden olan basta karbondioksit

emisyonlar1 olmak iizere ¢ok farkli etki faktorleri agisindan degerlendirilmektedir.

Tekstil ve oOzellikle de hazir giyim sektoriinde faaliyet gosteren Oncii markalarin
esgiidimlii calismalar1 sayesinde belirli liretim standartlar1 tanimlanmis ve firmalarin tim
tiretim siirecleri denetme ac¢ilmistir. Bu denetimlerde en kritik unsurlarin basinda kullanilan
zararl kimyasallar gelmektedir. Nitekim, Zararli Kimyasallarin Sifir Desarj1 (ZDHC) adiyla
baslayan hareket sayesinde pek ¢ok zararli kimyasal yasakli listelere alinmis ve tekstil
isletmelerinde kullanimindan 6te, bulundurulmasi bile yasakli hale getirilmistir. KEMI
tarafindan yapilan bir arastirmada (Hengstmann ve Nuguid, 2019), tekstilde kullanilan yaklasik
2400 kimyasalin yalnizca %10’unun insan saglig1 acisindan kritik zararl oldugu ifade edilmisse
olsa da bunlarin yiiksek konsantrasyonlarda kullanimi nedeniyle hem insan sagligi hem de
cevresel etki acisindan kabul edilemez riskleri tasidigi bilinmektedir. Tekstil iiretim
stireclerinde yaklasik 8000 farkli sentetik kimyasal kullanilmaktadir. Tehlikeli kimyasallar en
cok boyama ve terbiye islemlerinde kullanilip, ¢ogu tekstil {iriiniin {izerinde kalmakta ve
yikandiginda ¢evreye karisma potansiyeli tagimaktadir. Diinyadaki tatli su kaynaklarinda
olusan kirliligin %20’s1 tekstil sektoriinden kaynaklanmaktadir. Bu nedenle kimyasallarin
denetimi ve dogru yonetimi tiim sektdrlerde oldugu gibi tekstil sektoriinde de kritik bir 6nem

ve Oncelige sahiptir.

Bu konular gerek Birlesmis Milletler inisiyatifiyle baslatilan platformlar ve pek ¢ok
iilkenin yasal diizenlemelerinde gerekse de Markalar Birligi gibi ticari organizasyonlar ile
Green Peace benzeri STK’lar tarafindan siirekli giindemde tutulmaktadir. Ancak hem
endistriyel treticiler hem de tiiketiciler diizeyinde gerekli farkindalik ve duyarlhiliga
ulagilamadig1 ve ongoriilen uygulamalarin heniiz sinirlt kaldigr sdylenebilir. Bu ¢aligmada
kimyasal yonetiminde farkindaligin artmasini saglamasi ve 6zellikle de endiistriyel firmalara

rehberlik edebilecek bir metodoloji gelistirilmesi amaglanmustir.
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Kimyasal yonetiminde ilk adim, isletmenin her noktasinda bulunan ya da kullanilan
ilgili kimyasallar hakkinda bilgi toplamakla baglamalidir. Tekstil ve hazir giyim firmalarinda
kaynagi ve igerigi bilinmeyen hi¢bir kimyasal asla kullanilmamalidir. Daha da 6nemlisi tedarik
siirecinin baglangicinda, talep edilen kimyasallarin yasaklanmis kimyasallar listesinde olmadigi
kontrol edilmeli ve dogrulanmalidir.  Tekstil sektorii icin ZDHC yasakli listesi gibi

genellestirilmis listelerin yani sira firmalara 6zel yasakli listeler de hazirlanmastir.

Yasakli kimyasallarin isletmeye sokulmamasi kadar 6nemli bir diger unsur ise,
onaylanmis kimyasallarin giivenli bir sekilde kullanilmasini ve bertaraf edilmesini saglamaktir.
Bu noktada etkin bir kimyasal yonetim sisteminin gerekliligi ortaya ¢gikmaktadir. Kimyasallarin
tekstil liretiminde efekt ve proses kimyasali olarak uygulandigindan hareketle, iirlin iizerinde
kalabilecek kimyasallarin toksik etkileri ile atik sulardan ve hava emisyonlari ile bertaraf
siirecinden kaynaklanacak c¢evresel etkilerinin yasal smirlar icinde kaldigi mutlaka
denetlenmelidir. Bu denetimlerin dogru ve yerinde yapilabilmesi i¢in, kimyasal iireticilerinin
de seffaflik yaklagimi i¢inde iiretmis olduklar1 kimyasallarin igerigini agiklamalart mutlak bir
gerekliliktir. Diger taraftan tekstil proseslerinin etkinligi agisindan tekstil kimyasallarinin CAS
kodu, iyonik yapisi, su ya da solvent bazli olmasi, fonksiyonel 6zellikleri ile GHS giivenlik ve
uyar1 ifadelerinin gelistirilen kimyasal envanterinde mutlaka yer almasi 6nemlidir.  Bu
calismada gelistirilen kimyasal envanterinin veri tabani yapisi, temel kimyasal bilgilerine ek
olarak 6 ayr1 kiimeden olusmustur. Bu kiimeler Teknik Ozellikler, Uygunluk Bilgisi, Kullanim
Bilgisi, Giivenlik Bilgisi, Stok ve Depolama Bilgisi ile Acil Yardim bagliklar1 olarak

tanimlanmaistir.

Bu c¢alismada firmalarin siirdiiriilebilir {iretim anlayis1 cercevesinde, zararh
kimyasallarin kullanimimi elimine edecek ve g¢evre politikalarinin gelismesine biiyiik katki
saglayacak bir kimyasal yonetim sistemi gelistirilmesi hedef alinmistir. Kimyasal Y dnetiminde
oncii olan REACH, ZDHC, HIGG gibi standartlar hakkinda bilgi verilmis, kullanimi
anlatilmistir. Kimyasal yonetiminin veri tabanina aktarilmasi igin alt yapr olusturulmustur.
Kimyasal Yonetim sistemi sayesinde, isletme i¢inde kimyasal maddelerin kullanimu,
depolanmasi, maruziyet durumu ile atik ve bertaraf yonetimi asamasinda neler yapilmasi
gerektigi malzeme giivenlik bilgi formlar1 rehberliginde giivenli bir sekilde yapilabilecektir.
Dolayisiyla etkin ve giivenli bir kimyasal yonetim sisteminin kurulmasi ve kimyasallarin dogru
etiketleme ve isaretleme bilgileriyle izlenebilirliginin saglanmasi, siirdiiriilebilir ve temiz

tiretim i¢in 6nemli ve gerekli bir adim olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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