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OZET
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KARSILASTIRILMASI

Seher AKSEKI

Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. ismet BASER

Calisma 3 asamali olarak yapilmustir. Laboratuvar kosullarinda 43 genotip PEG6000 ile yaratilan 5
farkli kuraklik ortaminda (0,00 MPa, 0,25 MPa, 0,50 MPa, 0,75 MPa ve 1,00 MPa uygulamalari) 5
tekrarlamali olarak Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore denemeye alinmistir. Laboratuvar
caligmalarinda bitki agirligi, kok sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi, siirgiin uzunlugu ve siirgiin agirlig
karakterleri belirlenmistir. Tiip denemesi 24 Ekmeklik bugday genotip ile yiiriitiilmiistiir. Bu 24 genotip
calismada kullanilan 39 adet ekmeklik bugday, 1 adet ¢avdar, 1 adet kavlica, 2 adet siyez popiilasyonu
olmak tlizere 43 adet genotipin arasindan laboratuvar kosullarinda PEG ile yapilan kuraklik ¢aligmasi
sonucu belirlenen genotiplerdir. Calismada bitki boyu, basak boyu, basakta basakcik sayisi, basakta
dane sayisi, basakta dane agirligl, kok uzunlugu, kok agirligr 6zellikleri incelenmistir. Tiip ¢aligmasi
Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Kasa denemesi 10 metre
uzunlugunda ve 1,2 metre genisliginde olusturulan kasalara 45 genotip 1 metre boyunda sira olarak
ekilmigtir. Calismada genotiplerin erken donemde kuraga toleranslar1 incelenmistir. Calismada fide
canli kalim orani, fide gelisimi, bitki ortiisii sicakligi, klorofil orani, stoma eni, uzunlugu ve boyu
ozellikleri incelenmistir. Incelenen &zelliklerde yapilan varyans analizi ve dnemlilik testi sonucunda
PEG uygulamalari, kuraklik seviyesi uygulamalar1 ve kasada fide canli kalim oranlari ydniinden
genotipler incelendiginde genotipler arasinda dnemli bir degisimin oldugu gézlemlemistir.Laboratuvar
kosullarinda 43 genotip ile yiiriitiilen ¢aligmalarda incelenen kuraga tolerans 6zelligi yoniinden en iyi
genotipler Enola, NKU Ergene, Bezostoja 1 ve Maden genotipleri olurken, bunlar1 Aglika, Falado,
Anopa, Selimiye, Bora ve Hakan genotipleri izlemistir. Kuraga tolerans yoniinden en alt degerler ise
Siyez-1, Siyez-2 ve Kavlica genotiplerinde elde edilmistir. Tiip ortaminda yapilan ¢alismada incelenen
kuraga tolerans 6zelligi yoniinden Enola ve NKU Ergene en iistte yer alirken, bunlart Rumeli, Prima,
Esperia ve Bora genotipleri izlemistir. Tiip ortaminda en diisiik degerler ise Kavlica Beyaz, LG59,
Adelaide ve Rebelde genotiplerinde elde edilmistir. Kasa ortaminda ise fide canli kalim oran1 yoniinden
Esperia, Rumeli, Krasunia Odes’ka, Almeria ve Falado genotipleri daha iyi sonuglar gosterirken,
Adelaide, LG59, Siyez-1 ve Siyez-2, Baskan ve Anopa ise diisiik degerler vermislerdir. Kasa ortaminda
incelenen tiim ozellikler dikkate alindiginda Enola, Mihelca, Maden, Hamza ve Aglika genotipleri
kuraklik yoniinden daha iyi bulunurken, Adelaide, Bagkan, Spelta Beyaz, Siyez-1 ve Aldane ise diisiik
degerler vermislerdir.

Anahtar Kelimeler: Kuraklik, PEG, Klorofil orani, Fide canli kalim orani, Bitki ortiisii sicakligi, Stoma
Ozellikleri



ABSTRACT

COMPRASION IN TERMS OF DROUGHT TOLERANCE OF BREAD WHEAT
GENOTYPES

Seher AKSEKI

Department of Field Crops
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Ismet BASER

The study was organized in 3 different ways. In laboratory conditions, the study was conducted in 5
different drought environments (0.00 MPa, 0.25 MPa, 0.50 MPa, 0.75 MPa and 1.00 MPa applications)
created with 43 genotypes of PEG6000, with 5 replications according to the Random Plots Trial Design.
In the study, plant weight, root number, root length, root weight, shoot length and shoot weight
characters were determined. A specially prepared tube experiment was carried out with 24 Bread wheat
genotypes. Forty-three genotypes, including 39 bread wheat, 1 rye, 1 kavlica and 2 einkorn populations,
and 24 genotypes were selected by utilizing the results obtained in the drought study conducted with
PEG under laboratory conditions. In the study, plant height, spike length, number of spikelets per spike,
number of grains per spike, grain weight per spike, root length, root weight properties were investigated.
The specially prepared tube study was carried out according to the Random Blocks Trial Design with 4
replications.In crate experment as a third study, 45 genotypes were planted in 1 meter long rows in crates
with a length of 10 meters and a width of 1.2 meters. In the study, for the early drought tolerance of the
genotypes; Seedling survival rate, seedling growth, vegetation temperature, chlorophyll ratio, stomatal
width, length and height characteristics were investigated. As a result of the analysis of variance and
significance test performed on the examined traits, it was observed that there was a statistically
significant change between genotypes and genotypes in terms of PEG applications, drought level
applications and seedling survival ratesEnola, NKU Ergene, Bezostoja 1 and Maden were the best
genotypes in terms of drought tolerance in the studies carried out with 43 genotypes under laboratory
conditions, followed by Aglika, Falado, Anopa, Selimiye, Bora and Hakan. The lowest values in terms
of drought tolerance were obtained in Siyez-1, Siyez-2 and Kavlica genotypes. Enola and NKU Ergene
were at the top in terms of drought tolerance properties, which were examined in the study conducted
in a specially prepared tube medium, followed by Rumeli, Prima, Esperia and Bora genotypes. The
lowest values in specially prepared tube medium were obtained in Kavlica Beyaz, LG59, Adelaide and
Rebelde genotypes. Esperia, Rumeli, Krasunia Odes'ka, Almeria and Falado genotypes showed better
results in terms of seedling survival rate in the box environment, while Adelaide, LG59, Siyez-1 and
Siyez-2, President and Anopa gave low values. When all the characters examined in the safe
environment are evaluated together; Enola, Mihelca, Maden, Hamza and Aglika genotypes were found
to be better in terms of drought, while Adelaide, Spelta Beyaz, Siyez-1 and Aldane gave low values.

Keywords: Wheat, Drought, PEG, Chlorophyll ratio, Seedling survival rate, Canopy temperature,
Stomata characters
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TESEKKUR

Tez c¢alisma konumun belirlenmesinde, calismamin her asamasinda engin bilgi,
deneyim ve ilgisini esirgemeyen saym danisman hocam Prof. Dr. Ismet BASER’e,
calismamdaki desteklerini ve tecriibelerini her zaman paylasan sayin hocalarim Dog. Dr. Alpay
BALKAN’a, Ars. Gor. Dr. Hazim Serkan TENIKECIER e, calismama maddi destek saglayan
Tekirdag Namik Kemal Universitesi BAP Koordinasyon Birimi’ne, ¢alismamimn
yiiriitiilmesinde her tiirlii maddi destegi saglayan Tekirdag Onder Ciftci Projesi — Saricigek
Tarim Uriinleri’ne, ¢alismamin her tiirlii basamaginda maddi manevi destegini esirgemeyen,
engin tecriibeleri ile bana yol gosteren Tekirdag Onder Ciftci Projesi — Onder Ciftci Uretim ve
Pazarlama Kooperatifi Yonetim Kurulu Baskan1 imdat GUNGOR e, bilgi ve deyimleri ile bana
yardimer olan Sarigigek Tarim Uriinleri Sanayi ve Ticaret A.S. Miidiirlerim Ali Hakan
DOGANUZ’a, Nuray TUFEKCI’ye, Gamze ORHAN’a, ¢alismamin her asamasinda her tiirlii
destegini esirgemeyen, her agsamada sonsuz katkist olan arkadagim Ziraat Miihendisi Atakan
OZALP’e, calismamin yiiriitiildiigii dsnem boyunca kurulumunda, bakiminda ve ¢alismanin
yiiriitiilmesinde her tiirlii yardimlarmi esirgemeyen Tekirdag Onder Ciftci ailesine, tiim ¢aligan
is arkadaslarima ve hem zorunlu hem goniillii stajyer arkadaslarima, beni bugiinlere getirmek
icin tiim fedakarliklar1 yapan, maddi, manevi her tiirlii destegini iizerimden eksik etmeyen, her
tiirlii 6zveri ve sabr1 gosteren babam Adem SEMERCI’ye, annem Serap SEMERCI’ye, ablam
Gamze YILDIZOGLU’na, calismamda her asamada emegi olan kardesim Begiim
SEMERCI’ye ve Yiiksek lisans egitimim boyunca maddi ve manevi destegini esirgemeyen,

calismamin her aninda yardimeci olan esim Hasan AKSEKI’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Seher AKSEKI
Ziraat Miihendisi



1. GIRIS

Gramineae familyasindan Bugday, antik kokenli popiiler bir tahildir. Diinya bugday
tiretiminin beste birinin ticaretinin yapilmasi nedeniyle en onemli ticari mallardan biridir

(Irshad, M. ve ark., 2021).

USDA’nin Haziran 2021/22 iiretim sezonu projeksiyonlaria goére 2,8 milyar ton olan
diinya toplam tiretiminin %28’ini bugday iiretimi (779 milyon ton) olusturmaktadir. 2021/22
itibartyla diinya bugday ekim alaninin %54,8’ini Hindistan, Rusya, AB, Cin ve ABD
olustururken, bu ilkeler diinya bugday {retiminin %65,1’ini  olusturmaktadir

(Anonim, 2022a).

Tiirkiye’nin bugday tiretimi ise 2015°te 22,6 milyon ton, 2016’da 20,6 milyon ton,
2017°de 21,5 milyon ton, 2018’de 20 milyon ton, 2019’da 19 milyon ton, 2020’de 20,5 milyon
ton ve 2021°de 17,7 milyon ton seklinde gerceklesti. Yani tiim diinyada toplam 779 milyon ton
tiretim saglanirken Tiirkiye’de ayn1 donemde 20,5 milyon ton bugday iiretimi gerceklesmistir
(Anonim, 2022b).

Ulkemizde bugday iiretimi agirlikli olarak dogal kosullara bagli olmas1 nedeniyle yildan
yila 6nemli dalgalanmalar gosterebilmektedir. Bazi yillar 6zellikle yagislarin yetersiz olmasi
durumunda tilkemizde bugday iiretimi oldukga azalarak 15-16 milyon tona kadar azalmaktadir.
Bu nedenle bugday iiretiminde en 6nemli problem olan dogaya bagimlilig1 azaltmak, dayanikli

cesit 1slahina oncelik vermek ya da kurak kosullarda yeterli suyu saglamak olmalidir.

Kuraklik diinyanin birgok iilkesinde bitkisel liretimi sinirlayan en 6nemli ¢evresel stres
faktorlerinden biridir. Y1l i¢indeki yetersiz ve /veya diizensiz yagis ile yliksek sicaklik kurakliga
neden olan temel faktorlerdir. Kurakligin etkilerini en aza indirmek icin yapilan arastirma
calismalar (sulama ve diger kiiltiirel islemler) arasinda en 6nemlilerinden birisi de kurakliga
dayanikli ¢esit 1slahidir. Ancak kurakliga dayanikliligin mekanizmasi ve bunun gostergesi olan
parametreler 1yi anlagilmadikca bu konuda yapilan ¢aligmalar1 gelistirmek zor olmaktadir. Bu
derlemede kurakligin farkli cevrelerde ve degisik bitki gelisim donemlerindeki etkileri ve
tahillarin kurakliga tolerans 1slahinda kullanilan seleksiyon kriterleri ile kuraklik zararinin

etkilerini azaltabilecek kiiltiirel 6nlemler tartisilmistir (Kutlu, 2010).



Kurak kosullar, bitkilerde tiim enzim aktivitesini azaltmakta, bitki biiylimesinin
yavaslamasina yol a¢gmaktadir. Stomalarin kapanmasina yol agarak, CO2 asimilasyonunun

diismesine neden olmaktadir (Baranyiova ve ark., 2014).

Bugday yetistirilen alanlarin %50°sinden fazlasi, periyodik kurakliktan etkilenmektedir.
Kuraklik, bugday gelisimini tiim fenolojik donemlerde etkilemesine ragmen, dollenme ve tane
dolum doénemlerinde bitki ¢ok daha duyarlidir. Tozlanma sonrasi hafif diizeydeki kuraklik
bugday verimini %1-30 oraninda azaltirken, ¢iceklenme ve tane dolum doénemindeki devam
eden hafif siddetteki kuraklik tane verimini %58-92’ye kadar diisiirmektedir (Farooq ve ark.,
2014).

Tane verimi genetik ve ¢evre faktorlerinin interaksiyonundan etkilenmektedir. Toprak
tipi, ekim zamani, ekim yontemi, ekim siklig1, giibreleme ve sulama zamani, sira aras1 mesafe
yiiksek verim eldesinde onemli bir role sahiptir. Su stresi verim bilesenleri 6zellikle basakta

tane sayisi ve bitkide basak sayisini etkilemektedir (Aghanejad ve ark., 2015).

Trakya Bolgesi’nin yillik ortalama yagisi tahil iiretimi i¢in yeterli olmakla birlikte bazi
yil ve aylarda 6zellikle tane dolum déneminde yagis miktar ve dagilisinin yetersiz ve diizensiz
olmasi1 Ozellikle iiretimde kalitenin diismesine, sicaklik degerlerindeki diizensizlik de kalite

diisiikliigiine neden olmaktadir (Oztiirk ve ark., 2016).

Kuraklik, Trakya Bolgesi’nde bazi yillarda ve o6zellikle bitkilerde su isteginin fazla
oldugu Nisan ve Mayi1s aylarinda yagisin miktar1 ve dagilisinin yetersiz ve diizensiz olmasindan

dolay1 ortaya ¢ikmaktadir (Oztiirk ve ark., 2016).

Ulkemizdeki tahil iiretim alaninda en 6nemli problemlerden biri olan kurakliga
toleransli genotiplerin belirlenmesi amaciyla ¢alisma planlanmistir. Calismada farkli gelisme
ozelliginde olan 39 adet ekmeklik bugday, 1 adet ¢avdar, 1 adet spelta, 2 adet kavlica ve 2 adet
siyez popiilasyonu olmak iizere 45 adet genotip denemeye alinmistir. Bu genotipler laboratuvar
ortaminda PEG ile yaratilan kuraklik ortaminda, tiiplerde yaratilan kuraklik ortaminda (%25,
%50, %75 ve %100 su diizeyi) ve erken donemde kuraklik stresine maruz kalan genotiplerin
kasa ortaminda tekrar fide canli kalim orami kabiliyetleri belirlenmistir. Olusturulan 3 farkl
kuraklik ortami ile hem iireticilere hem de kuraklik {izerine bitki 1slah1 ¢aligmasi yapacak
arastiricilara verim, verim dzellikleri ve bazi fizyolojik 6zelliklerdeki degisimler belirlenerek

katki yapilmaya c¢aligilmastir.



1.1 Literatiir Ozeti

Bagakta tane sayisi, bagakta tane agirligi ve metrekarede basak sayisi 6zellikleri igin
kuru kosullardaki seleksiyon yeterli olmayip bu 6zellikler i¢in sulu kosullarda seleksiyon

yapilmas1 gerekmektedir (Tosun ve ark., 2006).

Yeterli miktarda suyun olmamasi ksilem ve floemdeki madde iletimini olumsuz olarak
etkilediginden meyvelerin kii¢iik kalmasina, tahillarda ise danelerin dolgunlasgamamasina ve

iirlin kalitesinin diismesine neden olur (Kavar ve ark., 2008).

Kuraga toleransli ¢esitler verim unsurlar1 yoniinden kurakliktan daha az etkilenmektedir
(Majer ve ark., 2008). Kuraklik yagisa, kurakligin baslama zamani ve siiresine bagl olarak;
metrekarede fertil basak sayisi, basakta tane sayist ya da tane agirligi veya bunlarin

kombinasyon iizerinden verimi olumsuz yonde etkilemektedir (Sade, 2008).

Bugdayda terminal kuraklik, tane dolum siirecini ve yasam dongiisiinii kisaltmaktadir.
Kurak kosullarda tane dolum orani, azalan fotosentez ve hizlanan yaprak yasliligindan dolay:
azalmaktadir. Yaprak yashliginin ilk isareti ise klorofil parcalanmasi ve fotosentezdeki

azalmadir (Saeedipour ve Moradi, 2011).

Klorofil i¢erigi bugdayda (Aghanejad ve ark., 2015) ve ¢eltikte (Chutia ve Borah, 2012)
su stresi ile birlikte azalma gostermektedir (Yavas ve ark., 2016). Fakat bazi arastiricilar misirda
(Gholamin ve Khayatnezhad, 2011) ve bugdayda (Alaei, 2011) kuraklik stresi kosullarinda
klorofil igeriginin stresin siddetine bagli olarak arttigim1 6ne stirmektedirler (Yavas ve ark.,

2016).

Kurak kosullarda ytiksek klorofil degerleri, bitkiler {izerinde stresin siddetine ve azalan
yaprak alanina isaret etmektedir. Aslinda bitkiler stres kosullarinda azalan yaprak ytlizey alani
ile su kaybini en aza indirmek i¢in transpirasyon alanini azaltmaktadirlar. Bu nedenle
yapraklardaki toplam klorofil miktar1 ile yaprak alani basma klorofil igerigi artmaktadir
(Gholamin ve Khayatnezhad, 2011).

Ciceklenme sonrasi kuraklik stresi bugday tane verimi, bin tane agirligt (BTA) ve

bayrak yaprak alanini diistirmektedir (Kanani ve ark., 2013).

Bitkiler stresin olumsuz etkilerini engellemek ya da kurtulmak i¢in farkli morfolojik,

fizyolojik ve biyokimyasal tepkiler gelistirmislerdir (Marcinska ve ark., 2013).



Terminal kuraklik, tane boyutuna oranla tane sayisi lizerine daha fazla etkiye sahiptir.
Bu durum kurak kosullarda bugday veriminin azalmasina yol agmaktadir. Mayoz ve tozlanma
kurakliga son derece hassas olup, olumsuz etkilenmesi tane sayisin1 dogrudan etkilemekte ve

tane veriminde dnemli azalmalara neden olmaktadir (Farooq ve ark., 2014).

Bugday genotipleri bayrak yapragi fotosentezini daha uzun bir siire devam ettirerek
daha iyi bir verim vermektedir. Bu nedenle bugdayda bayrak yapraginin yaslanma orani ile
baslangici kuraklik stresine dayanikliligi incelemede 6nemli bir faktordiir. Terminal kuraklik
bugdayda yaslilig1 tesvik etmekte fakat tozlanma donemi remobilizasyon artmakta, sap ve
yapraklarda biiyliyen tanelere karbonhidratlar birikmekte, yasliliga dayali olarak tane

veriminde azalmaya neden olmaktadir (Farooq ve ark., 2014).

Klorofil igerigi kuraklik stresinden etkilenmekte ve normal sulama kosullari ile
karsilastirildiginda 6nemli bir sekilde azalmaktadir. Kuraklik stresi nedeniyle gelisme

doneminin sonuna dogru klorofil par¢alanmas1 artmaktadir (Aghanejad ve ark., 2015).

Ge¢ donem kuraklik stresi, bugday bin tane agirligin1 (BTA) 6nemli bir sekilde
azaltmaktadir. Tane dolum periyodu kisalmakta, daha diisiik miktarda asimilat iiretilerek

fotosentez durmaktadir (Aghanejad ve ark., 2015).

Bazi arastiricilar basak olum doneminde meydana gelen su eksikliginin, tane verimi
(yaklasik %36) ve toplam verim (yaklasik %20) {lizerinde 6nemli etkiye sahip oldugunu
vurgulamiglardir. Su stresinin erken donemde meydana gelmesi erken tane dolum dénemine
oranla genellikle daha az zararli olmaktadir. Bazi arastiricilar, bugdaymn sapa kalkma
déneminden basaklanmaya ve basaklanmadan siit olum donemine kadar su stresine daha hassas

oldugunu vurgulamaktadirlar (Aghanejad ve ark., 2015).

Siddetli kuraklik stresi, yapraklarda erken Oliimlere yol acarak fotosentezde biiyiik

6l¢iide azalmaya ve dolayistyla verim kayiplarina neden olmaktadir (Anonim, 2015).

Bayram ve arkadaslar1 (2015), 64 ekmeklik bugday genotiplerinde yaptiklari calismada
kurakliktan sonra fide canlilifini incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda fide canlilik
kalim oranlar1 %10 ile %37,5 arasinda degisim gostermistir. Fide kalim degerleri yoniinden en
yiikksek Lancer (%37,3) ve Kirag 66 (%35) olurken, en diisiik ise Ak Bugday (%11,8) ve

Bezostoja 1 (%12) olarak belirlenmistir.



Bitki boyu, ¢evresel faktorler tarafindan kontrol edilen genetik bir 6zelliktir. Kurak
kosullar bitki boyunu azaltmaktadir. Bugdayda son sulamanin %50 tozlanma ddneminde

yapilmas1 kurakligin bitki boyu lizerine etkisinin 6nemsiz olmasina neden olmaktadir (Yavas

ve ark., 2016).

Kok agirligr artiginda stoma eni ve boyunda artis olurken, stoma sayisinda azalma
olmustur. Kok agirligima genotip ve cevre faktorleri etkili olurken yapraklarda klorofil

kapsaminda artis kanopi sicakliginda azalma olmustur (Oztiirk ve Korkut, 2018).

Bitki biinyesine alinan suyun %95’ten fazlasi terleme ile kaybedildigi tahmin
edilmektedir (Jianwu ve ark., 2006; Blum, 2009). Bu nedenle bitkilerde stoma yapisi ve

davranis1 kuraklikla iliskili olarak énemli rol oynamaktadir (Oztiirk ve Korkut, 2018).

Oztiirk ve Korkut (2018), 15 ekmeklik bugday genotipinde yaptiklari ¢alismada,
kuraklik uygulamalarina gore en az kok agirlig: 2.815 g ile tam kuraklik uygulanan parselde ve
Flamura-85 ile Tekirdag cesitlerinde dlgiiliirken; en fazla kok agirligr 3,496 g ile kuraklik stresi
uygulanmayan KS3 parselinde ve Bereket ¢esidinde belirlenmistir. Arastirmada kurakligin
uygulandigi KS1, KS2 ve KS5’teki kok agirligi artis1 tane verimini, biyolojik verimi ve bazi
verim unsurlarini artirmistir. Kok agirhigindaki artis hektolitre agirligi, sedimantasyon miktari

ve gliiten indeksi ile negatif iliskili oldugunu saptamislardir.

Yapilan calismalara gore, bugdaydaki cigeklenmeden sonra 1.2m’den derinlikteki
yeraltt suyuna erisim; marjinal su kullanim verimliligini artirarak tane veriminin arttigi
(Kirkegaard ve ark., 2007); su stresinde kok 6zelliklerinin 6nemli diizeyde etkilendigi ve stresin
siddetine de bagli olarak kok uzunlugu ile kok kuru madde orani gibi karakterlerde azalmalarin
ortaya ciktigi (Adda ve ark., 2005); ancak siirgiin ve kok uzunlugu bakimindan genotipler
arasindaki degisimin daha ¢ok oldugu (Dhanda ve ark., 2004) belirlenmistir (Oztiirk ve Korkut,
2018).

Oztiirk ve Korkut (2018) 15 ekmeklik bugday cesidi ile yaptiklari arastirmada, en
yiiksek verim Bereket ¢esidinde (658,3 kg/da) tespit edilmistir. Kuraklik uygulamalarina gore
en yiiksek verim 763,8 kg/da ile kuraklik stresi uygulanmayan (KS3) parsellerde belirlenmistir.
Tam kuraklik uygulamasinda tane verimi %40,1 azalirken, sapa kalkma doneminde %28,0 ve
tane dolum doneminde ise %26,2 oraninda azalma olmustur. Ayrica sapa kalkma dénemindeki
kurakligin tane dolum donemindeki kuraklifa gore tane verimini daha fazla etkiledigi

gorilmiistiir. Sapa kalkma doneminden fizyolojik olum donemine kadar kuraklik stresi artisina
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bagli olarak tane verimi ile biyolojik verim, metrekarede basak ve basakta tane sayisi arasinda
olumlu ve ¢ok 6nemli iligki saptanmistir. Biyolojik verim ve verim unsurlarini tam kuraklik
uygulamasindan en fazla etkilerken daha sonra sapa kalkma donemi kurakliktan

etkilenmislerdir.

Bayhan ve arkadaslar1 (2019) yaptiklar1 aragtirmanin varyans analiz sonuglarina gore;
basaklanma siiresi (128,67-133,33 giin), bitki boyu (34,67-41,47 cm), klorofil igerigi (SPAD
degeri) (43,57-51,23), normalize edilmis vejetasyon farklilik indeksi (NDVI) (0,38-0,46),
yaprak alan indeksi (LAT) (0,67-1,13), bin tane agirhg (27,5-35,19 g) ve verim (66,19-172,60
kg/da) bakimindan genotipler arasinda istatistiki olarak onemli farkliliklar tespit edilmistir.
Caligsma sonucunda 23 FAWWON 126 nolu hat, verim ve incelenen diger 6zellikler yoniinden

kurak kosullar altinda standart cesitlere ve diger hatlara iistiinliik sagladig: belirlenmistir.

Kuraklik stresi klorofil bozulmasini hizlandirarak yaprak alaninda ve fotosentez

tiriinlerinde azalmaya yol acarak yaslanmay1 hizlandirmaktadir (Mehraban ve ark., 2019).

Erken ve ge¢ donemde goriilen kuraklik stresleri su kullanim kapasitesi etkinligini

azaltmis ve sonucta da 6nemli diizeyde verim diismesine neden olmustur (Sallam ve ark., 2019).

Kuraklik stresi denemeye alinan tiim genotiplerde anthesis (basaklanma) donemini
hizlandirmis ancak dayanikli genotiplerde bu donem normale yakin olmustur. Bu verilerden
BAW 1169 ve BAW 1158 genotiplerinin normale yakin basaklanma gostermeleri sebebiyle
kuraga dayanikli oldugunu belirtmislerdir (Afzal ve ark., 2020).

Bitkiler su igerigi, klorofil icerigi, membran stabilitesi, fotosentetik aktivite ve aminoasit
icerigi gibi fizyolojik fonksiyonlarini degistirerek kuraga toleranslarini arttirabilirler (Dawood
ve ark., 2019; Guo ve ark., 2020).

Daha erken basaklanan bugday ¢esitlerinin daha erken olgunlasarak kurakliktan kismen
kagtiklar1 belirlenmistir. Bu tip bitkiler kuraklik nedeniyle meydana gelen dehidrasyondan dnce

yasam dongiilerini tamamlamaktadir (Pouldel ve ark., 2020).

Bugdayda anthesis doneminde polen canliligi kuraklik stresinden oldukga etkilenir. Bu

da bagakta dane sayisin1 dogrudan etkiler/azaltir (Youldash ve ark., 2020).



Kuraklik stresinde verimdeki varyasyonun nedeni, genotipler arasindaki genetik
yapidaki farklililk ve sonu¢ olarak da kurakliga tepki olarak aktive olmus genlerin

ekspresyonuna baghdir (Yasir ve Ark., 2019; Nazir ve ark., 2021).

Bitkilerde kuru madde en yiiksek seviyeye ulagmasindan sonra azalma egilimi
gostermesi basak solunum kayiplarindan kaynaklaniyor olabilir. Bu neden BAW 1167, BARI
Gom 26 ve BAW 1158’in BAW 1169’a gore daha hizli kurudugu ve fizyolojik olgunluga daha
erken ulastig1 belirtilmis. Sonug olarak bu ii¢ ¢esidin kuraga daha dayanikli oldugu tespit
edilmis (Wasaya ve ark., 2021).



1.2 Calismanin Amaci ve Kapsamm

Ulkemizdeki tahil iiretim alaninda en 6nemli problemlerden biri olan kurakliga
toleransli genotiplerin belirlenmesi amaciyla ¢alisma planlanmistir. Calismada farkli gelisme
ozelliginde olan 39 adet ekmeklik bugday, 1 adet ¢avdar, 1 adet spelta, 2 adet kavlica, 2 adet
siyez poptilasyonu olmak iizere 45 adet genotip denemeye alinmistir. Bu genotipler laboratuvar
ortaminda PEG ile yaratilan kuraklik ortaminda, tiiplerde yaratilan kuraklik ortaminda (%25,
%50, %75 ve %100 kuraklik seviyesi) ve erken donemde kuraklik stresine maruz kalan
genotiplerin kasa ortaminda tekrar fide canli kalim orani kabiliyetleri belirlenmistir.
Olusturulan 3 farkli kuraklik ortami ile hem tireticilere hem de kuraklik {izerine bitki 1slahi
calismasi yapacak arastiricilara verim, verim ozellikleri ve bazi fizyolojik 6zelliklerdeki

degisimler belirlenerek katki yapilmasi amaglanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1 Materyal

Calismada, 39 adet ekmeklik bugday, 1 adet ¢avdar, 1 adet spelta, 2 adet kavlica, 2 adet
siyez poplilasyonu olmak tizere 45 adet genotip materyal olarak kullanilmistir. Kullanilan

genotiplerin listesi Cizelge 2.1°de, 6zellikleri ise EK-1’de verilmistir.

Cizelge 2.1 Denemede materyal olarak kullanilan genotipler

Sira | Genotip Olum Sira | Genotip Olum
No. Grubu No. Grubu
Ekmeklik Bugday 26 Hamza Orta
1 Golia Erkenci 27 Iveta Orta
2 Aglika Erkenci 28 Krasunia Odes’ka Orta
3 Anopa Erkenci 29 LG59 Orta
4 Rebelde Gegci 30 Maden Orta
5 Genesi Gegci 31 Masaccio Orta
6 Kaan Gegci 32 Maya Orta
7 Quality Orta 33 Mihelca Orta
8 Refikbey Orta 34 Misiia Odes’ka Orta
9 Rumeli Orta 35 NKU Asiya Orta
10 Sar1 Mustafa Orta 36 NKU Ergene Orta
11 Selimiye Orta 37 NKU Lider Orta
12 TT601 Orta 38 Pannonia Orta
13 Adelaide Orta 39 Prima Orta
14 Aldane Orta Kavlica
15 Almeria Orta 40 Kavlica Beyaz (Kavlica B.) Gegcei
16 Ambrogio Orta 41 Kavlica Renkli (Kavlica R.) Gegci
17 Anica Orta Siyez
18 Bagkan Orta 42 Siyez Popiilasyon 2021 (Siyez-1) Gegci
19 Bezostoja 1 Orta 43 Siyez-2 2021 (Siyez-2) Gegcei
20 Bora Orta Spelta
21 Energo Orta 44 Spelta Beyaz Gegci
22 Enola Orta Cavdar
23 Esperia Orta 45 Dukato Gegci
24 Falado Orta
25 Hakan Orta




2.2 Yontem

Calisma 3 asamali olarak yapilmistir. Laboratuvar kosullarinda 43 genotip PEG6000 ile
yaratilan 5 farkli kuraklik ortaminda (0,00 MPa, 0,25 MPa, 0,50 MPa, 0,75 MPa ve 1,00 MPa
uygulamalar1) 5 tekrarlamali olarak Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore denemeye
alinmigtir. Tip denemesi 24 ekmeklik bugday genotip ile yiiriitiilmiistiir. Bu 24 genotip
calismada kullanilan 39 adet ekmeklik bugday, 1 adet cavdar, 1 adet kavlica, 2 adet siyez
popiilasyonu olmak iizere 43 adet genotipin arasindan laboratuvar kosullarinda PEG ile yapilan
kuraklik ¢alismasi sonucu belirlenen genotiplerdir. Tiip ¢alismasi Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmustiir. Ayrica 10 metre uzunlugunda ve 1,2 metre
genisliginde olusturulan kasalara 45 genotip 1 metre boyunda sira olarak ekilmistir. Caligmada

genotiplerin erken donemde kuraga toleranslar1 incelenmistir.
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2.2.1 Laboratuvar Denemesi

Deneme, Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore 43 genotipte dogrudan tohuma
PEG6000 uygulamasi ile yapilmistir. Calismada erken donem kuraklik yaratmak i¢in kontrol
ile birlikte 5 farkli (0,00-0,25-0,50-0,75-1,00 MPa) osmotik basin¢ diizeyi uygulanmistir
(Balkan, 2011).

Laboratuvar denemesinde kullanilan genotipler ¢izelge 2.2°de verilmistir.

Sira Genotip Olum Sira Genotip Olum
No. Grubu No. Grubu
Ekmeklik Bugday 24 Falado Orta
1 Golia Erkenci |25 Hakan Orta
2 Aglika Erkenci |26 Hamza Orta
3 Anopa Erkenci |27 Iveta Orta
4 Rebelde Gegci 28 Krasunia Odes’ka Orta
5 Genesi Gegcei 29 LG59 Orta
6 Kaan Gegci 30 Maden Orta
7 Quality Orta 31 Masaccio Orta
8 Refikbey Orta 32 Maya Orta
9 Rumeli Orta 33 Mihelca Orta
10 Sar1 Mustafa Orta 34 Misiia Odes’ka Orta
11 Selimiye Orta 35 NKU Asiya Orta
12 TT601 Orta 36 NKU Ergene Orta
13 Adelaide Orta 37 NKU Lider Orta
14 Aldane Orta 38 Pannonia Orta
15 Almeria Orta 39 Prima Orta
16 Ambrogio Orta Kavlica
17 Anica Orta 40 | Kavlica Renkli (Kavlica R.) | Gegci
18 Bagkan Orta Siyez
19 Bezostoja 1 Orta 41 Siyez Popiilasyon 2021 (Siyez-1) | Gegei
20 Bora Orta 42 Siyez-2 2021 (Siyez-2) Gegci
21 Energo Orta Cavdar
22 Enola Orta 43 | Dukato | Gegci
23 Esperia Orta

Cizelge 2.2. Laboratuvar denemesinde materyal olarak kullanilan genotipler
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Materyal olarak kullanilan tohumlar, 20 ml su ve 80 ml alkol ile hazirlanan %80’lik
alkollii suda 2 dakika bekletildikten sonra 800 ml su ve 200 ml sodyum hipoklorit ile hazirlanan
%1°1lik sodyum hipoklorit ve 2-3 damla twenn karisimina konularak 20 dakika ¢alkalanmistir
(Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Shaker cihazinda sterilizasyon

Karistirma iglemi biten tohumlar, steril kabin altinda 3-4 defa otoklavlanmus steril su ile

yikanmustir (Sekil 2.2). Gerekli goriilenlerde daha fazla yikama islemi yapilmastir.

Sekil 2.2. Steril kabin altinda tohumlarin otoklavlanmis steril su yikanmasi
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Steril kabin altinda, otoklavda steril edilmis petri kabinin igine steril filtre kagidi
yerlestirilmistir ve filtre kagidina uygulamasi yapilacak PEG soliisyonu 10 ml olarak

uygulanmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. PEG soliisyonunun filtre kagidina uygulanmast

Istenilen PEG soliisyonu eklenen filtre kagidinin iistiine, steril hale getirilmis 15 adet

tohum yerlestirilmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Filtre kagidina tohum yerlestirilmesi
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Petri kaplarina tohumlar yerlestirildikten sonra tohumlarin {stiine yine filtre kagidi
konularak petri kabinin kapagi kapatilmistir. Kapagi kapatilan petri kapinin etrafi streg film ile
sarildiktan sonra genotip, uygulanan soliisyonun diizeyi ve kaginci tekrar oldugu yazilarak

¢imlenmesinin beklenecegi alana alinmistir (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. EKim islemi biten tohumlar

PEG soliisyonu uygulanan tohumlarin ¢cimlenmeleri 3 hafta beklendikten sonra her petri
kabindan 3 ¢imlenmis tohumun bitki agirligi, kok sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi, siirgiin

uzunlugu ve siirgiin agirligi degerleri belirlenmistir (Sekil 2.6).

(b)
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(d)
Sekil 2.6. Gelisen bitkilerde kok ve stirgiin gelisimi

Bitki Agirh@i: Petri kaplarinda gelisen bitkilerde, segilen bitkilerin agirlig: terazide tek

tek tartilarak gram olarak verilmistir.

Kok Sayisi: Petri kaplarinda gelisen bitkilerde, segilen bitkilerin kokleri sayilarak adet

olarak belirlenmistir.

Kok Uzunlugu: Petri kaplarinda gelisen bitkilerde, segilen bitkilerin en uzun gelisen

kokiin uzunlugu 6lgiilerek santimetre olarak kaydedilmistir.

Kok Agirhigr: Petri kaplarinda gelisen bitkilerde, segilen bitkilerin kok agirligi terazide

tek tek tartilarak gram olarak verilmistir.

Siirgiin Uzunlugu: Petri kaplarinda gelisen bitkilerde, se¢ilen bitkilerin en uzun gelisen

stirglin uzunlugu ol¢iilerek santimetre olarak kaydedilmistir.

Siirgiin Agirhgr: Petri kaplarinda gelisen bitkilerde, segilen bitkilerin siirglin agirligi

terazide tek tek tartilarak gram olarak verilmistir.
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2.2.2 Tiip Denemesi

Laboratuvar denemesinde PEG6000 ortaminda kok ve siirglin 6zellikleri yoniinden
genotiplerde yapilan degerlendirmelerden 6zellikle kok sayisi, kok uzunlugu ve kok agirlig
yoniinden iistiin olan genotipler tiip denemesine alinmistir. Ayrica ¢alismanin Tesadiif Bloklar1
Deneme Desenine gore olmasi i¢in 24 genotip alinmis, Kavlica Beyaz genotipi kuraga dayanim

ozelliklerini gormek i¢in bu 24 genotipe dahil edilmistir.

Deneme, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gére 24 genotip ile 4 farkli kuraklik
seviyesinde 4 tekrarlamali olarak yiiriitilmiistir. Denemede materyal olarak kullanilan

genotipler gizelge 2.3‘te verilmistir.

SiraNo. | Genotip |  Olum Grubu
Ekmeklik Bugday

1 Golia Erkenci
2 Anopa Erkenci
3 Rebelde Gegci
4 Kaan Gegcl

5 Refikbey Orta

6 Rumeli Orta

7 Sar1 Mustafa Orta

8 Selimiye Orta

9 Adelaide Orta

10 Ambrogio Orta

11 Bora Orta

12 Energo Orta

13 Enola Orta

14 Esperia Orta

15 Hakan Orta

16 LG59 Orta

17 Maden Orta

18 Mihelca Orta

19 Misiia Odes’ka Orta

20 NKU Asiya Orta

21 NKU Ergene Orta

22 NKU Lider Orta

23 Pannonia Orta

Kavlica
24 | Kavlica Beyaz (Kavlica B.) | Gegci

Cizelge 2.3. Tiip denemesinde materyal olarak kullanilan genotipler
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Denemede 30 x 70 cm boyutlarinda 184 adet 6zel olarak yaptirilan plastik tiipler
kullanilmustir (Sekil 2.7). Her tiipe 20 kg Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Tarla Bitkileri Deneme Alanindan alinan toprak ornekleri ile doldurulmustur.

Sekil 2.7. Toprak doldurulmus tiipler

Topragin tarla kapasitesini belirlemek i¢in belirlenen ve ayni1 miktarda toprak konan (20
kg) tiipler su ile tamamen doyurulmus ve suyun sizmasi bitinceye kadar beklenmistir (yaklasik
2 giin). Daha sonra tiipler tekrar tartilarak topragin tutabilecegi su miktar yani tarla kapasitesi
belirlenmistir. Ayrica toprak ornekleri su ile tamamen doyuruldugunda tartilmis ve Tarla
Bitkileri Boliimiinde etiivde 105°C’de 24 saat kurutularak topragin su tutma kabiliyeti de
belirlenmistir. Daha sonra yapilan hesaplama ile tiiplerde %25, %50, %75 ve %100°de olmasi
gereken su miktart hesaplanmistir. %25 kuraklik seviyesinin 19,515 kg , %50 kuraklik
seviyesinin 20,450 kg , %75 kuraklik seviyesinin 21,385 kg ve %100 kuraklik seviyesinin
22,320 kg agirhgmin altina diistiigiinde tiiplerin agirliklart su ilave edilerek bu degerlere
tamamlanmistir. Tartimlar her hafta takip edilerek eklenmesi gereken miktar kadar tiiplere su
eklenmistir (Sekil 2.8 ve Sekil 2.9).
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(708) VTEVL

Sekil 2.8. Su tartimi

Sekil 2.9. Suyun tiiplere aktarilmas1

Ekim plan1 Sekil 2.10°da verilmistir.

LG9 LG9 LG9 LG9 Koat 1 | Kont2 | Kont3 | Koot 4| |Be2ostoja | Besostoja | Bezostoja | Bezostoja
Siyez Siyez Siyez Siyez
Popiilasyon | Popiilasyon | Popiilasyon | Popiilasyon Falado | Falado | Falado | Falado Bagkan Bagkan Bagkan Bagkan
2021 2021 2021 2021
Siyez 2 Siyez 2 Siyez 2 Siyez 2 . . . .
2021 2021 2021 2021 Hamza | Hamza | Hamza | Hamza Anica Anica Anica Anica
Aglika Aglika Aglika Apglika Iveta Iveta Tveta Iveta Ambrogio | Ambrogio | Ambrogio | Ambrogio
TT601 TT601 TT601 TT601 Maya Maya Maya Maya Almeria | Almeria | Almeria | Almeria
Dukato Dukato Dukato Dukato Quality | Quality | Quality | Quality Aldane Aldane Aldane Aldane
Rebelde Rebelde Rebelde Rebelde Prima Prima Prima Prima Adelaide | Adelaide | Adelaide | Adelaide
K K K K Krasunia | Krasunia | Krasunia | Krazunia Spelta Spelta Spelta Spelta
Odez’ka | Odes'ka | Odes’ka | Odez’ka Beya.z Be‘,'aj Be‘,'aj Bevaz
Genesi Genesi Genesi Genesi Guolia Guolia Guolia Guolia
Masaccio | Masaccio | Masaccio | Masaccio Anopa Anopa Anopa Anopa
Kavlica Kavlica | Kavliwea | Kavlica
Maden Maden Maden Maden Hakan | Hakan | Hakan | Hakan Rekli Reakli Reakli Reakli
Panncnia | Pannonia | Pannonia | Pannonia | | Mihelca | Mihelca | Mihelca | Mihelea | | Bavhea | Kavhea | Kavhica | Kavhica
Beyaz Beyaz Bevyaz Bevyaz
NETU Lider | NKU Lider | NKU Lider | NKU Lider Esperia | Esperia | Esperia | Esperia Selimive | Selimive | Selimive | Selimive
NKU NEU NKU NKU San San San San
Ergene | FErsene | FErsene | Ersene Enola | Ewola | Enola | Eoola || Nustofs | Mustafa | Mustafs | Mustafs
NKU NEU NEU NEU . . . .
Asiva Asiva Asiva Asiva Energo | Energo | Energo | Energo Rumeli Rumeli Rumeli Rumeli
Misiia Misiia Misiia Misiia i i i i
Odes"ka Odes’ka Odes’ka Odes’la Bora Bora Bora Bora Befikbey | Refikbey | Refikbey | Refikbey
0625 oS50 0475 %6100 0623 %450 9475 %100 %425 %50 %75 %100

(©ovs) odda

ON TARAF (GIRIS)

Sekil 2.10. Tiip denemesinin ekim plani

18




Her tiipe 17 adet tohum (m?°de 500 bitkiye gore) ekilmistir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Tohumlarin tiiplere esit araliklarla ekilmesi

Uretim sezonu boyunca her tiipe iiretim alanlarindaki kullanilan giibre miktarlar
dikkate alinarak ve tiipiin alan1 g6z 6niine alinarak gerekli giibre hesaplamalar1 yapilmistir. Bu
hesaplamalara gore tiip basina 850 mg (25kg/da) 20-20-0 , 680 mg (20kg/da) iire ve 510 mg
(15 kg/da) amonyum nitrat giibreleri verilmistir (Sekil 2.12).

Sekil 2.12. Her tiip i¢in giibre tartimi
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Deneme esnasinda kiilleme hastaligi goriilmesi nedeniyle miicadele i¢in 1,3 ml/lt

dozunda kiilleme ilac1 bir kere uygulanmistir (Sekil 2.13).

Sekil 2.13. Tiplerdeki bitkilerde gelisen kiilleme hastalig1 i¢in ilag uygulamasi

Tiplerdeki genotiplerin ekiminden hasadina kadar olan siireclerin gorselleri Sekil

2.14’te verilmistir.
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1) (k)
Sekil 2.14. EKimden hasada kadar bitki gelisimi
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Calismada bitkilerde yapilan 6l¢iim ve gézlemler asagida agiklanmaistir.

Bitki Boyu: Hasada gelen bitkiler kokleriyle sokiilerek sapin basladigi nokta ile son

basak¢igin bitis noktasi arasindaki mesafe santimetre olarak dlgiilmistiir.

Basak Boyu: Hasada gelen bitkilerin basak baslangi¢ noktasi ile bitis noktasi arasindaki

mesafe santimetre olarak Ol¢lilmiistiir.

Basakta Basakcik Sayisi: Hasada gelen bitkilerin basaklarindaki basakciklar adet

olarak sayilmuistir.

Basakta Dane Sayisi: Hasada gelen bitkilerin basaklarinda elde edilen daneler adet

olarak sayilmistir.

Basakta Dane Agirh@i: Hasada gelen bitkilerden elde edilen danelerin agirlig: terazide

miligram olarak 6l¢tilmiistiir.

Kok Uzunlugu: Hasada gelen bitkilerin kokiin basladigi nokta ile kokiin bittigi nokta

arasindaki mesafe santimetre olarak olgiilmustiir.

Kok Agirhgi: Hasada gelen bitkilerin kdklerinin agirligi terazide miligram olarak

Olciilmiistiir.
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2.2.3 Kasa Denemesi

Denemeye alinan 45 genotipte erken donemde meydana gelen kurakliga toleranslilik
ol¢iitii olarak fide canli kalim orani kasa denemesi ile belirlenmistir. Denemede materyal olarak

kullanilan genotipler gizelge 2.4’te verilmistir.

Sira Genotip Olum Sira Genotip Olum
No. Grubu No. Grubu
Ekmeklik Bugday 25 Hakan Orta
1 Golia Erkenci 26 Hamza Orta
2 Aglika Erkenci 27 Iveta Orta
3 Anopa Erkenci 28 Krasunia Odes’ka Orta
4 Rebelde Gegcei 29 LG59 Orta
5 Genesi Gegcei 30 Maden Orta
6 Kaan Gegci 31 Masaccio Orta
7 Quality Orta 32 Maya Orta
8 Refikbey Orta 33 Mihelca Orta
9 Rumeli Orta 34 Misiia Odes’ka Orta
10 Sart Mustafa | Orta 35 NKU Asiya Orta
11 Selimiye Orta 36 NKU Ergene Orta
12 TT601 Orta 37 NKU Lider Orta
13 Adelaide Orta 38 Pannonia Orta
14 Aldane Orta 39 Prima Orta
15 Almeria Orta Kavlica
16 Ambrogio Orta 40 Kavlica Beyaz (Kavlica B.) Gegci
17 Anica Orta 41 Kavlica Renkli (Kavlica R.) Gegci
18 Bagkan Orta Siyez
19 Bezostoja 1 Orta 42 ?;yez Popiilasyon 2021 (Siyez- Gegci
20 Bora Orta 43 Siyez-2 2021 (Siyez-2) Gegci
21 Energo Orta Spelta
22 Enola Orta 44 Spelta Beyaz Gegci
23 Esperia Orta Cavdar
24 Falado Orta 45 Dukato Gegci

Cizelge 2.4. Kasa denemesinde materyal olarak kullanilan genotipler
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Bu amagla 6zel olarak hazirlanan 10 metre uzunlugunda ve 1,2 metre genisliginde kasa

olusturulmustur. Kasanin derinligi 30 cm'dir. Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Tarla Bitkileri Deneme Alanindan alinan toprak ornekleri kepge yardimiyla kasaya

doldurulmustur. Daha sonra kasalara tamamen toprak doyuncaya kadar sulama yapilmistir ve

toprak tava geldiginde her genotipte 1 metre boyunca 1 sira olacak sekilde 26.05.2021 tarihinde

ekim yapilmistir (Sekil 2.15).

| TARLA |
- 300 cm| 290cm | 270cm | 250cm | 230cm | 210cm | 190cm | 170cm | 150 cm 130cm 110cm | 90cm | 70cm | S0cm | 30cm [ 10cm| 0
=
-
IS 12
= 8 9 10 11 .
2 1 5 6 ) Siyez 13 45 42 3 2
é Dukato | Rebelde | Genesi Siyez2 | Kavhea Kav"“f‘ Spelta Pop. Kaan Rebelde | Rebelce Golia | LG59 | Anopa |Aglika
g 2021 | Beyaz | Renkli | Beyaz 201
=
2
| GIRIS (ON TARAF) |
| TARLA |
200cm [ 20cm| 20cm | 200c¢m | 0cem | W0em | B0em | Woem | Wem | Dcem | Mem | Sem | Bem {W0em| 0
X 0N
i N I 3 I % | % i I Y
g Hamza g Refikbey; Ve ) San Energo | Masaccio | Quality |Pannonia| Bora | Maya | Iveta
0 (Oces'ka) Mustafa
| GIRIS (ON TARAR |
| TARLA |
e {00cm| 30cm | 370cm | 30cm | 330cm | 30cm | 20em | 270cm | B0em | 20em | 20cm | 190cm | 170cm | 150em | 130cm {110¢m| %em | T0cem | S0em | 30em g
z
R 19 14 E
31 ki | Nki 28 i % | 5 U B i pal 0 Krasunia B[ 17]6 |5 \Ki 1 2
Hakan o | TT60L | Mihelca | Anica | Prima | Aldane | Bezostojal | Enola | Falado | Almeria . |Selimiye (Rumelif Maden | Esperia | , .  (Bagkan A
Ergene | Lider Odes'ka Asiya g
F
GIRIS (ON TARAF)

Sekil 2.15. Kasa denemesinin ekim plani
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Ekimler, metrekarede 500 tohum olacak sekilde hesap yapilmis ve her siraya o miktarda tohum

atilmustir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16. Kasaya tohumlarin ekimi
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Daha sonra kasada bitkiler 3 yaprakli oldugu doneme kadar (07.06.2021 tarihine kadar)
sulama yapilmistir ve bitkiler 3 yaprakli oldugu dénemden sonra sulama yapilmamistir (Sekil

2.17).

(b)
Sekil 2.17. Kasadaki bitkilerin ¢ikislar:
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Yagmur riski oldugu dénemlerde gegici olarak naylon branda ile kasa kapatilmigtir
(Sekil 2.18).

Sekil 2.18. Bitkilerin yagmurdan etkilenmesini engellemek i¢in gegici siireligine kapatma

Bitkilerin %90°dan fazlasinin tamamen kurudugu déneme kadar herhangi bir sulama
islemi yapilmamistir (27.07.2021 tarihine kadar). Sonug¢ olarak yaklagik bitkiler 50 giinliik
kuraklik stresine sokulmustur. Bitkilerin %90’dan fazlasinin canliliginmi yitirdigi 27.07.2021
tarihinde kasa tekrar su ile doyurulmustur. Bu islem belirli araliklarla tekrarlanmis ve
22.08.2021 tarihinde tekrar fide kalim oranlar1 belirlenmistir. Bitkilerde tekrar fide kalim orani
1-5 skalasi ile gorsel olarak degerlendirilmistir. Burada hi¢ gelisim/canlilik gdstermeyenlere 1,

en iyi geligim gosterenlere de 5 skala degeri verilmistir.
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Kasa denemesine ait farkli gelisim donemleri Sekil 2.19°da verilmistir.
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(@) (h)

Sekil 2.19. Kasa denemesine ait farkli gelisim donemleri

Kasa denemesindeki bitkilerin %90’ 1min canliligini yitirdikten sonra tekrar sulanmasi

ve canlanma gosteren bitkilerle ilgili gorseller Sekil 2.20°de verilmistir.

29



(€)

Sekil 2.20. Bitkilerde fide canli kalim oraninin deneme gorselleri
Kasa denemesinde gelisen bitkilerde yapilan 6lgiim ve gozlemler asagida agiklanmistir.

Fide Gelisim Skalasi: Kirk bes genotip fide doneminde incelenerek 1en kotii gelisen,

5 en iyi gelisen olarak baz alinmis ve 1-5 skalasina gore fide skalalar1 verilmistir.

Fide Canh Kalim Orani: Kuraklik stresi uygulamasindan sonra bitkiler tekrar sulanmig

ve gelisimleri 1-5 skalasina gore (1 en kotii, 5 en iyi) degerlendirilmistir.

Bitki Ortiisii Sicakh@i: Gelisen bitkiler fide dsneminde IR-Termometre ile dlgiilerek
bitki ortiisii sicakligi degerleri belirlenmistir (Sekil 2.21).

Sekil 2.21. IR-Termometre ile 6l¢lim
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Klorofil Orani: Gelisen bitkiler fide doneminde SPAD ile olgiilerek klorofil orant
degerleri belirlenmistir (Sekil 2.22).

) B
Sekil 2.22. SPAD ile 6l¢tim

Stoma Sayisi: Fide doneminde her bitkiden alinan yapraklarda seffaf oje kullanilarak
stomalar elde edilmis ve 4 x 100 mikroskop alanina diisen stomalarin sayisi adet olarak

belirlenmistir. Ayn1 mikroskop alaninda 3 farkli bélgede sayim yapilmistir (Sekil 2.23).

Stoma Eni ve Uzunlugu: Fide doneminde her bitkiden alinan yapraklarda seffaf oje
kullanilarak stomalar elde edilmis ve 4 x 100 mikroskop alanina diisen stomalarin eni ve
uzunlugu mikrometre ile milimikron olarak Ol¢lilmiistiir. Ayn1 mikroskop alaninda 3 farkh
bolgede olgiim yapilmistir. Stoma ile ilgili genotiplerden en yiiksek ve en diisikk deger olan

genotipler Sekil 2.23‘te, diger genotiplerin stoma goriintiileri EK-2’de verilmistir.

31



Stoma sayis1 en yiiksek ve en diisiik olan genotipler
En yiiksek En diisiik
Maden Bora

Stoma uzunlugu en yiiksek ve en diisiik olan genotipler
En yiiksek En diistik
Esperia Siyez-2

Stoma eni en yiiksek ve en diisiik olan genotipler
En yiiksek En diisiik
NKU Lider NKU Ergene

Sekil 2.23. Stoma 6zellikleri yoniinden en yliksek ve en diisiik degerli genotipler
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3. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA
3.1 Laboratuvar Denemesi

Kirk ti¢ genotip ile PEG ile yaratilan 5 farkli kuraklik ortaminda gelisen bitkilerde bitki
agirlig, kok sayisi, kok uzunlugu, kok agirligi, siirgiin uzunlugu ve siirgiin agirhigi degerlerinde
Olctimler yapilmistir. Elde edilen degerlerde varyans analizi ve 6nemlilik testi yapilarak

genotipler arasindaki farklar belirlenmistir.
3.1.1 Bitki Agirh (Q)

Kirk {i¢ genotipte, 5 farkli PEG dozu uygulamasinin incelendigi ¢alismada bitki
agirligina iliskin elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

3.1’°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Bitki agirligia iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplam Fhesap
Tekrar 2 0,00189 0,3885
Genotip 42 0,7344 7,1952**
PEG 4 0,2175 22,3784**
PG x Genotip 168 0,6328 1,5501*
Interaksiyonu

Hata 428 1,0401

Genel 644 2,6267

Yapilan varyans analizi sonucunda (Cizelge 3.1) Genotip ve PEG uygulamasinin bitki
agirligr tizerine etkileri istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunurken, PEG x Genotip
interaksiyonunda ise 0,05 diizeyinde Onemli bulunmustur. Hangi uygulamanin o6nemli
oldugunu yani digerinden farkli oldugunu ortaya koymak icin yapilan dnemlilik testi (Tukey)

sonuclar1 agagidaki cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Genotiplerin bitki agirligina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Og?altl;tl:k Genotipler Ortalama Og%lélll:k
Enola 0,343 a Dukato 0,253 b-f
Aglika 0,306 ab Aldane 0,250 b-f
NKU Ergene 0,296 abc Misiia Odes’ka 0,246 b-f
Bezostoja 1 0,293 a-d Masaccio 0,246 b-f
Falado 0,284 a-e Prima 0,245 b-f
Anopa 0,282 a-e NKU Asiya 0,244 b-f
Maden 0,282 a-e Energo 0,240 b-f
NKU Lider 0,280 a-e Sar1 Mustafa 0,238 b-f
Ambrogio 0,278 a-e Almeria 0,236 b-g
Hamza 0,277 a-e Genesi 0,234 c-g
Bora 0,277 a-e Kaan 0,233 c-g
Anica 0,276 a-f Rumeli 0,233 c-g
Selimiye 0,274 a-f Krasunia Odes’ka 0,232 c-g
Pannonia 0,271 b-f Bagskan 0,227 c-h
Quality 0,268 b-f Golia 0,225 c-h
Hakan 0,266 b-f Esperia 0,223 d-h
Mihelca 0,266 b-f Kavlica R. 0,213 e-h
Refikbey 0,265 b-f Rebelde 0,205 fgh
Adelaide 0,262 b-f Maya 0,205 fgh
TT601 0,258 b-f Siyez-2 0,165 gh
LG59 0,256 b-f Siyez-1 0,161 h
Iveta 0,253 b-f

Stres kosullarinda daha yiiksek bitki agirligt olusturan genotipler olusan stres
kosullarindan daha az etkilendiklerini gostermektedirler. Yapilan onemlilik testi (Cizelge 3.2)
bitki agirhig1 yoniinden en yiiksek deger 0,343 g ile Enola genotipi yer alirken Aglika, NKU
Ergene, Bezostoja 1, Falado, Anopa, Maden, NKU Lider, Ambrogio, Hamza, Bora, Anica ve
Selimiye genotipleri Enola genotipi ile ayni istatistiki grupta yer almiglardir. Bu genotipleri
Pannonia, Quality, Hakan, Mihelca, Refikbey ve Adelaide genotipleri izlemislerdir. Bu da bu
genotiplerin bitki agirligi yoniinden iistiin yani stres ozelliklerinden daha az etkilendiklerini

gostermektedir.

Bitki agirligi yoniinden en diisiik deger ise 0,161 g ile Siyez-1 ile olmustur. Siyez-2,
Maya, Rebelde, Kavlica Renkli, Esperia, Golia ve Baskan genotipler Siyez-1 ile ayni istatistiki

grupta yer almigtir.

PEG doz uygulamalarinin bitki agirlig1 iizerine ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Cizelge 3.3’te verilmistir.
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Cizelge 3.3. PEG doz uygulamalarina iliskin bitki agirliginin ortalama degerleri ve énemlilik

gruplari

PEG Doz Ortalama Onemlilik
Uygulamalari Degerler Grubu
0,00 MPa 0,280 a
0,25 MPa 0,265 ab
0,50 MPa 0,252 bc
0,75 MPa 0,237 cd
1,00 MPa 0,230 d

Farkli PEG uygulamalarinin bitki agirlig: tizerine etkileri incelendiginde, bitki agirligi 0,280 g
ve 0,230 g arasinda degisiklik gostermektedir. En yiiksek bitki agirligr 0,280 g ile kontrol
uygulamasinda elde edilmistir ve bunu 0,25 MPa PEG uygulamasi izlemistir. En diisiik deger
ise en yiiksek uygulama olan 1,00 MPa PEG uygulamasinda 0,230 g ile elde edilirken bunu
0,75 MPa PEG uygulamasi izlemistir. Buradan elde edilen sonuglar gostermektedir ki PEG
uygulamasi bitkilerin su alimlarin1 azaltarak ve sonug olarak da bitki gelisimini yavaslatarak

bitki agirliginda 6nemli diizeyde azalmalara neden olmustur.

Cizelge 3.4. PEG x Genotip interaksiyonuna iliskin bitki agirliginin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari

PEG Uygulamasi Genotipler ort? . Onemlilik Grubu
Degerler

0,00 MPa Enola 0,390 a
0,00 MPa NKU Ergene 0,389 ab
1,00 MPa Aglika 0,365 abc
0,00 MPa Selimiye 0,356 a-d
0,00 MPa Refikbey 0,353 a-d
0,25 MPa Dukato 0,353 a-d
0,00 MPa Maden 0,350 a-e
0,50 MPa Enola 0,348 a-e
0,00 MPa NKU Lider 0,334 a-f
0,00 MPa Aglika 0,330 a-f
0,25 MPa Siyez-2 0,169 d-1
0,75 MPa Rebelde 0,163 e-1
0,75 MPa Siyez-1 0,155 f-1
0,25 MPa Siyez-1 0,154 f-1
0,50 MPa Siyez-1 0,152 f-1
0,75 MPa Energo 0,151 f-1
1,00 MPa Siyez-1 0,150 f-1
1,00 MPa Siyez-2 0,140 ghi
0,75 MPa Siyez-2 0,135 hi
1,00 MPa Kavlica B. 0,0 1
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PEG x Genotip Interaksiyonu 0,05 diizeyinde énemli bulunmustur. Elde edilen ortalama
degerler ve 6nemlilik gruplari, genotip sayisinin fazla olmasi nedeniyle ilk 10 ve son 10 olarak

cizelge 3.4’°te verilmistir.

PEG uygulamasinin Genotiplerin bitki agirliklarimi 6nemli diizeyde etkiledigi
goriilmektedir. En yiiksek bitki agirligi degerleri 0,390 g ile PEG uygulanmayan (kontrol
uygulamasi) ortamda Enola genotipinde elde edilmistir. Bunu PEG uygulanmayan 0,389 g ile
NKU Ergene, 0,356 g ile Selimiye, 0,353 g ile Refikbey izlemistir. En diisiik deger ise hic bitki
elde edilemeyen 1,00 MPa PEG uygulanan Kavlica Renkli genotipinde elde edilmistir. Bunu
0,75 MPa PEG uygulanan 0,135 g ile Siyez-2, 1,00 MPa PEG uygulanan 0,140 g ile Siyez-2 ve
1,00 MPa PEG uygulanan 0,150 g ile Siyez-1 izlemistir. Bu elde edilen sonuglar gostermektedir
Ki Siyez popiilasyonlar1 ve Kavlica popiilasyonlar1 kuraklik uygulamasindan onemli diizeyde

etkilenmektedirler.
3.1.2 Kok Sayisi (adet)

Kirk i¢ genotipte PEG6000’in 5 farkli doz uygulamasinin arastirildigi ¢alismada, kok
sayisina iligkin verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar asagidaki ¢izelgede

(Cizelge 3.5) yer almaktadir.

Cizelge 3.5. Kok sayisina iligkin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklar: Derecesi Toplami hesap
Tekrar 2 0,208 0,2005
Genotip 42 251,336 11,5479**
PEG 4 17,985 8,6763**
PEG x Genotip 168 181,082 2,0800%*
Interaksiyonu

Hata 428 221,792

Genel 644 672,403

Incelenen varyans analiz sonucuna gore; Genotip, PEG ve PEG x Genotip interaksiyonu
0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Genotiplerin kok sayilarina iliskin ortalama degerleri ve

yapilan onemlilik testi (Tukey) sonuclar1 asagidaki Cizelge 3.6’da yer almaktadir.
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Cizelge 3.6. Genotiplerin kok sayisina iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Genotipler Ortalama Oger':lll;tljlk Genotipler Ortalama Og?:tl;ll;k
Aglika 5,400 a Refikbey 4,200 b-j
Quality 5,333 a Ambrogio 4,200 b-j
Esperia 5,200 ab Siyez-2 4,133 c-k
NKU Lider 5,133 abc Energo 4,067 d-k
Bora 5,067 a-d Pannonia 4,000 e-l
Anopa 5,067 a-d Falado 3,933 f-l
Rebelde 5,000 a-e Kaan 3,800 g-1
TT601 4,867 a-f Mihelca 3,800 g-1
Enola 4,867 a-f Sar1 Mustafa 3,800 g-1
Hamza 4,667 a-g Maden 3,733 g-1
Almeria 4,667 a-g Hakan 3,600 h-1
Golia 4,667 a-g Genesi 3,600 h-1
Anica 4,667 a-g Krasunia Odes’ka 3,600 h-1
Bezostoja 1 4,600 a-h Dukato 3,533 1-1
Prima 4,600 a-h Adelaide 3,533 1-1
Selimiye 4,467 a-1 Masaccio 3,467 1-l
Siyez-1 4,467 a-1 Rumeli 3,467 1-l
Iveta 4,400 a-j Misiia Odes’ka 3,400 jkl
LG59 4,400 a-j NKU Ergene 3,400 jkl
NKU Asiya 4,267 b-j Kavlica R. 3,133 Kl
Maya 4,267 b-j Baskan 3,000 |
Aldane 4,200 b-j

Bitkilerin kuraga dayanikliliginda en 6nemli ozelliklerin basinda kok sayisi, kok
uzunlugu ve kok agirligr gelmektedir. Stres kosullarinda bu 6zellikler yoniinden iistiin olan
genotipler olumsuzluklardan daha az etkilenmektedir. Yapilan 6nemlilik testine (Tukey) gore;
kok sayisi incelendiginde en fazla deger 5,4 adet ile Aglika ve 5,3 adet ile Quality genotipleri
ayn1 dnemlilik grubunda yer alirken, bu genotipleri sirasiyla Esperia ve NKU Lider genotipleri
izlemektedir. Aglika ve Quality genotipleriyle ayni istatistiki grupta yer alan genotipler ise
sirasiyla Bora, Anopa, Rebelde, TT601, Enola, Hamza, Almeria, Golia, Anica, Bezostoja 1,
Prima, Selimiye, Siyez-1, Iveta ve LG59 genotipleridir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan
caligmalarda stres kosullarinda kuraga dayanikli genotiplerde kok agirliginda stoma eni ve
boyunda artislar oldugu belirlenmistir (Oztiirk ve Korkut, 2018; Adda ve ark., 2005; Dhanda
ve ark., 2004).

Kok sayist yoniinden incelendiginde en diisiikk deger ise 3 adet ile Bagkan genotipinde
goriilmiistiir. Bu genotip ile ayni istatistiki grupta yer alan diger genotipler ise Kavlica Renkli,
NKU Ergene, Misiia Odes’ka, Rumeli, Masaccio, Adelaide, Dukato, Krasunia Odes’ka,

Genesi, Hakan, Maden, Sar1 Mustafa, Mihelca, Kaan, Falado ve Pannonia genotipleridir.
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PEG doz uygulamasinda kok sayisina iligskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari

Cizelge 3.7°de verilmistir.

Cizelge 3.7. PEG doz uygulamalarina iliskin kok sayisinin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari

PEG Doz Ortalama Onemlilik
Uygulamalari Degerler Grubu
0,75 MPa 4,473 a
0,50 MPa 4,302 a
1,00 MPa 4,271 ab
0,00 MPa 4,054 bc
0,25 MPa 4,023 c

Farkli PEG dozlarmin genotiplerde kok sayisina etkisi incelendiginde en yiiksek kok
sayist 0,50 MPa ve 0,75 MPa PEG uygulamalarinda goriiliirken bu dozlar1 1,00 MPa izlemistir.
En diisiik kok sayist ise 0,25 MPa PEG uygulamasinda gézlemlenmistir ve bunu 0,00 MPa ile

kontrol uygulamasi izlemistir.

PEG x Genotip interaksiyonunda kok sayisina iligkin ortalama degerler ve onemlilik

gruplar1 Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3.8. PEG x Genotip interaksiyonuna iliskin kok sayisinin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar

PEG Uygulamasi Genotipler Ortalama Degerler Onemlilik Grubu
1,00 MPa Aglika 6,333 a
0,50 MPa Esperia 6,000 ab
0,75 MPa Aglika 6,000 ab
1,00 MPa Quality 6,000 ab
0,75 MPa Anica 6,000 ab
0,75 MPa Aldane 6,000 ab
0,75 MPa Almeria 5,667 abc
1,00 MPa TT601 5,667 abc
1,00 MPa Rebelde 5,667 abc
1,00 MPa Hamza 5,667 abc
0,25 MPa Genesi 3,000 cde
0,25 MPa Maden 3,000 cde
0,25 MPa Krasunia O. 3,000 cde
0,25 MPa Rumeli 3,000 cde
0,75 MPa Baskan 3,000 cde
0,75 MPa Masaccio 3,000 cde
0,75 MPa Kavhica R. 2,667 def
1,00 MPa Dukato 2,333 ef
0,00 MPa Baskan 2,333 ef
1,00 MPa Kavlica R. 0,000 f
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PEG x Genotip interaksiyonunun kdk sayisina etkisi incelendiginde, 6,3 adet kok ile en
yiiksek kok adetine sahip genotip 1,00 MPa PEG uygulanan ortamda Aglika genotipinde
olmustur. Bunu, 0,50 MPa uygulanan Esperia; 0,75 MPa uygulanan Aglika, Anica, Aldane ve
1,00 MPa uygulanan Quality genotipleri izlemektedir.

PEG x Genotip interaksiyonu incelendiginde hi¢ koklenme gézlemlenmeyen 1,00 MPa
PEG uygulanan Kavlica Renkli genotipidir. Kontrol uygulamas: olan 0,00 MPa PEG
uygulanmayan Baskan ve 1,00 MPa PEG uygulanan Dukato genotiplerinde kok sayis1 2,333
adet olarak, 1,00 MPa PEG uygulanan Kavlica Renkli genotipi ile ayn1 istatistiki grupta yer

almaktadir.
3.1.3 Kok Uzunlugu (cm)

Kirk ii¢ genotipte 5 farkli dozda uygulanan PEG soliisyonunun etkisi incelendigi
calismada, kok uzunluguna iliskin elde edilen degerlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge

3.9’da verilmistir.

Cizelge 3.9. Kok uzunluguna iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklar Derecesi Toplam hesap
Tekrar 2 23,1651 1,1522
Genotip 42 7692,4116 18,2188**
PEG 4 898,5054 22,3443**
PEG x Genotip 168 4741,5612 2,8075%*
Interaksiyonu

Hata 428 4302,668

Genel 644 17658,312

Varyans analiz sonucuna gore (Cizelge3.9) Genotip, PEG ve PEG x Genotip
interaksiyonunun kok uzunlugu iizerine etkileri istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli olarak
belirlenmistir. Genotip, PEG ve PEG x Genotip interaksiyonu uygulamalarindan hangisinin
digerinden farkli oldugunu ortaya koymak amaciyla yapilan onemlilik testi (Tukey) ¢izelge
3.10°da yer almaktadir.
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Cizelge 3.10. Genotiplerin kok uzunluguna iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Ogiﬂltl;ll;k Genotipler Ortalama ng_ll?kl)llljlk
NKU Ergene 24,800 a Hamza 15,067 e-m
Hakan 21,533 ab Bezostoja 14,800 e-m
Falado 21,067 abc Almeria 14,633 e-n
Kaan 20,667 a-d Bora 14,433 e-n
Mihelca 18,267 b-e Aglika 14,200 e-n
Adelaide 18,233 b-e LG59 13,933 e-n
Refikbey 18,100 b-f Genesi 13,867 e-n
Misiia Odes’ka 17,833 b-g Anica 13,700 e-n
Golia 17,567 b-h Anopa 13,633 f-n
rasnia 17,133 b-1 Maya 13,467 gn
Enola 17,033 b-1 TT601 13,233 h-n
Pannonia 17,000 b-1 Ambrogio 12,733 1-N
Rumeli 16,900 C-1 Dukato 12,700 1-n
Maden 16,900 C-1 Masaccio 12,600 1-0
Rebelde 16,800 C-1 Esperia 12,200 j-0
Quality 16,700 C-j Energo 11,833 k-0
Sar1 Mustafa 16,533 C-j NKU Lider 11,667 l-o
NKU Asiya 16,333 d-k Aldane 10,967 mno
Prima 16,067 e-l Siyez-1 10,067 nop
Iveta 15,667 e-l Siyez-2 8,033 op
Selimiye 15,467 e-m Kavhca R. 5,867 p
Baskan 15,467 e-m

Stres kosullarinda bitkilerin kok 6zelliklerinin iistiin olmas1 ve 6zellikle uzun kokler
olusturmasi olusan stresten daha az etkilenmelerini saglamaktadir. Bu da kdk uzunlugu fazla
olan genotiplerin kuraga dayaniklilik yoniinden iyi olabilecegini gosterir. Yapilan dnemlilik
testi sonucuna gore, 24,800 cm kdk uzunlugu ile en uzun koke sahip Genotip NKU Ergene
olmustur. Sirasiyla Hakan, Falado, Kaan bu genotipi izlemislerdir. Bu genotipleri Mihelca,

Adelaide, Refikbey, Misiia Odes’ka, Golia, Krasunia Odes’ka, Enola ve Pannonia izlemislerdir.

Kok uzunlugu yoniinden en diisiik degere sahip Genotip 5,867 c¢cm ile Kavlica Renkli
genotipi olmustur. Bu genotipi sirasiyla Siyez-2, Siyez-1 ve Aldane izlemistir.

PEG doz uygulamalarina iliskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 3.11°de

verilmistir.
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Cizelge 3.11. PEG doz uygulamalarina iliskin kok uzunlugunun ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari

PEG Doz Ortalama Onemlilik
Uygulamalari Degerler Grubu
0,25 MPa 16,620 a
0,00 MPa 16,031 a
0,50 MPa 15,895 a
1,00 MPa 14,109 b
0,75 MPa 13,589 b

Farklt PEG dozlarinin genotiplerin kok uzunluguna etkisi incelendiginde 16,62 cm —
13,589 cm arasinda degistigi gozlemlenmistir. En fazla kok uzunlugu 16,620 cm ile 0,25 MPa
doz uygulamasinda goriiliirken ayn1 6nemlilik grubunda yer alan doz uygulamalar1 ise 16,031

cm ile kontrol uygulamasi ve 15,895 cm ile 0,50 MPa doz uygulamasi yer almaktadir.

PEG x Genotip interaksiyonunda kok uzunluguna iligskin ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplar1 Cizelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12. PEG x Genotip interaksiyonuna iliskin k6k uzunlugunun ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar

PEG Uygulamasi Genotipler Ortalama Degerler  Onemlilik Grubu
0,75 MPa NKU Ergene 27,167 a
0,50 MPa NKU Ergene 26,833 ab
0,50 MPa Hakan 25,833 abc
0,00 MPa NKU Ergene 25,667 a-d
0,25 MPa Pannonia 25,167 a-e
0,75 MPa Hakan 24,333 a-f
1,00 MPa NKU Ergene 23,500 a-g
0,00 MPa Refikbey 23,167 a-h
0,50 MPa Falado 23,000 a-1
0,25 MPa Hakan 22,500 a-j
0,75 MPa Pannonia 7,167 u-\
0,50 MPa Siyez-2 7,167 u-\
0,25 MPa Maya 7,000 v-\
0,75 MPa Anopa 7,000 v-\
0,75 MPa Siyez-2 6,500 w-\
0,75 MPa Energo 6,167 X-\
0,25 MPa Kavlica R. 5,667 y-\
0,75 MPa Kavlica R. 4,833 z-\
0,75 MPa Aldane 4,833 [\
1,00 MPa Kavlica R. 0,000 \
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PEG x Genotip interaksiyonunun kok uzunluguna etkisi incelediginde en yiiksek kok
uzunlugu 27,160 cm ile 0,75 MPa PEG uygulanan NKU Ergene genotipinde gériilmektedir.
NKU Ergene genotipini yine 0,50 MPa PEG uygulanan NKU Ergene genotipi ve 0,50 MPa
PEG uygulanan Hakan genotipi izlemistir. En diisiik kok uzunlugu ise 0,00 cm yani hig
koklenme olmayan 1,00 MPa PEG uygulanan Kavlica Renkli genotipinde goriilmiistiir. Bu
genotipi 4,833 cm kok uzunlugu ile 0,75 MPa PEG uygulanan Aldane ve Kavlica Renkli

genotipleri izlemistir.
3.1.4 Kok Agirhg (g)

Calismada yer alan 43 genotipe 5 farkli dozda uygulanan PEG6000 soliisyonunun kdk

agirligina etkisine iligkin varyans analiz sonucu Cizelge 3.13’te verilmistir.

Cizelge 3.13. Kok agirligina iligskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklari Derecesi Toplami i
Tekrar 2 0,00013742 0,2156
Genotip 42 0,13051389 9,7523**
PEG 4 0,03020313 23,6968**
PEG x Gengllp 168 0,08185874 1,5292*
Interaksiyonu

Hata 428 0,13637858

Genel 644 0,37909176

Varyans analiz sonucuna gore, Genotip ve PEG uygulamalarinin kok agirligina etkisi
istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunurken, PEG x Genotip interaksiyonunun 0,05
diizeyinde onemli oldugu tespit edilmistir. Bu uygulamalarin aralarindaki 6nemliligi daha
detayli gorebilmek amaciyla yapilan Onemlilik testi (Tukey) sonuclari Cizelge 3.14°te

verilmistir.
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Cizelge 3.14. Genaotiplerin kok agirligina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Ogiﬂltl)illjik Genotipler Ortalama ng_ll?kl)illjik
Enola 0,0862 a Anica 0,0601 b-h
Bora 0,0799 ab TT601 0,0596 b-h
Anopa 0,0771 abc Refikbey 0,0579 b-h
Ambrogio 0,0765 abc Esperia 0,0575 b-h
Iveta 0,0762 abc Rumeli 0,0575 b-h
Pannonia 0,0716 a-d Almeria 0,0571 b-h
Aglika 0,0714 a-d Rebelde 0,0539 C-1
Hamza 0,0699 a-e Baskan 0,0520 c-1
Mihelca 0,0691 a-f Aldane 0,0487 d-j
NKU Asiya 0,0691 a-f Golia 0,0475 d-j
Falado 0,0689 a-f Genesi 0,0472 d-j
Adelaide 0,0672 a-g Prima 0,0451 e-k
Quality 0,0669 a-g Selimiye 0,0447 e-k
LG59 0,0668 a-h Maden 0,0443 e-k
Bezostoja 1 0,0647 a-h Sar1 Mustafa 0,0441 f-k
Misiia O. 0,0637 a-h Maya 0,0429 g-k
NKU Lider 0,0634 a-h Energo 0,0421 g-k
Masaccio 0,0631 a-h Dukato 0,0411 h-k
Hakan 0,0628 a-h Siyez-2 0,0307 jk
Kaan 0,0614 a-h Siyez-1 0,0246 jk
Krasunia O. 0,0607 a-h Kavhca R. 0,0210 k
NKU Ergene 0,0603 b-h

Stres kosullarinda kok uzunlugu ve kok sayisinin yaninda toplam kok agirliginin
genotiplerin stres kosullarinda daha az etkilenmelerinde 6nemli 6zelliktir. Bu 6zelligi yiiksek
olan genotipler olusan streslerden daha az etkilenirler. Yapilan 6nemlilik testine gore, en yiiksek
kok agirligi 0,0862 g ile Enola genotipinde goriilmektedir. Bora, Anopa, Ambrogio ve Iveta
genotipleri ise Enola ile ayni istatistiki grupta yer almaktadir. En diisiik kok agirhigr ise 0,0210
g ile Kavlica Renkli genotipinde goriilmektedir. Bu genotipi sirasiyla Siyez-1, Siyez-2, Dukato,
Energo ve Maya genotipleri izlemektedir.

PEG doz uygulamalarinin kok agirligina iliskin ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Cizelge 3.15’te verilmistir.
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Cizelge 3.15. PEG doz uygulamalarina iliskin kok agirliginin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplari

PEG Doz Ortalama Onemlilik
Uygulamalari Degerler Grubu
0,00 MPa 0,0710 a
0,25 MPa 0,0574 b
0,50 MPa 0,0569 b
0,75 MPa 0,0534 b
1,00 MPa 0,0516 b

Farkli doz PEG uygulamalarinin genotiplerin kok agirligma etkisi incelendiginde,
0,0710 g ile 0,0516 g arasinda degisikligin oldugu gézlemlenmektedir. En yiiksek deger kontrol

uygulamasinda goriilmektedir. Diger dozlar ise kendi aralarinda ayn1 grupta yer almaktadir.

PEG x Genotip interaksiyonunda kok agirligina iligkin ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar1 Cizelge3.16’da verilmistir.

Cizelge 3.16. PEG x Genotip interaksiyonuna iliskin kok agirhigmin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari

PEG Uygulamasi Genotipler Ortalama Degerler Onemlilik Grubu
0,00 MPa Enola 0,1133 a
0,00 MPa Refikbey 0,1050 ab
1,00 MPa Anopa 0,1023 abc
0,00 MPa Aglika 0,1017 a-d
0,00 MPa iveta 0,0997 a-e
0,00 MPa Krasunia O. 0,0980 a-f
0,50 MPa Mihelca 0,0970 a-g
0,00 MPa TT601 0,0937 a-h
0,50 MPa Bora 0,0933 a-1
0,00 MPa NKU Asiya 0,0927 a-j
0,75 MPa Energo 0,0247 j-0
0,25 MPa Siyez-1 0,0230 k-0
0,75 MPa Siyez-1 0,0217 I-0
1,00 MPa Siyez-1 0,0217 I-0
0,50 MPa Siyez-1 0,0203 mno
1,00 MPa Dukato 0,0203 mno
0,25 MPa Prima 0,0203 mno
0,25 MPa Maya 0,0187 mno
0,75 MPa Kavhca R. 0,0170 no
1,00 MPa Kavlica R. 0,000 0

44




PEG x Genotip interaksiyonunun kok agirligina iligkin verileri incelendiginde, en
yiiksek kok agirligr 0,1133 g ile 0,00 MPa yani PEG soliisyonu uygulanmayan Enola
genotipinde goriilmektedir. Bu ¢esidi sirasiyla 0,00 MPa PEG uygulanmayan Refikbey, 1,00
MPa PEG uygulanan Anopa ve PEG uygulanmayan Aglika, Iveta ve Krasunia Odes’ka
genotipleri izlemektedir.

En diistik kok agirligi ise 1,00 MPa PEG uygulanan Kavlica Renkli, 0,75 MPa PEG
uygulanan Kavlica Renkli, 0,25 MPa PEG uygulanan Maya ve Prima, 1,00 MPa PEG
uygulanan Dukato ve 0,50 MPa PEG uygulanan Siyez-1 izlemektedir.

3.1.5 Siirgiin Uzunlugu (cm)

Kirk ii¢ genotipe 5 farkli PEG dozu uygulamasinin incelendigi ¢aligmada, siirgiin
uzunluguna iliskin elde edilen verilerden varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge3.17°de verilmistir.

Cizelge 3.17. Siirglin uzunluguna iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklari Derecesi Toplam hesap
Tekrar 2 15,5884 1,3360
Genotip 42 2448,4651 9,9928**
PEG 4 313,6147 13,4393**
PEG x Genotip 168 1810,0853 1,8468**
Interaksiyonu

Hata 428 2496,9116

Genel 644 7084,6651

Yapilan varyans analiz sonucuna gore, Genotip, PEG ve PEG x Genotip interaksiyonu
uygulamalarinin = siirgiin  uzunluguna etkisi istatistiki olarak 0,01 dilizeyinde Onemli
bulunmustur. Uygulamalardan hangisinin digerinden farkli oldugunu ortaya koymak ig¢in

yapilan onemlilik testi (Tukey) Cizelge 3.18’de verilmistir.
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Cizelge 3.18. Genotiplerin siirgiin uzunluguna iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Ogiﬂltl;ll;k Genotipler Ortalama Og?ljléllljlk
Maden 20,067 a Almeria 14,167 f-l
Bezostoja 1 18,833 ab Quality 14,167 f-1
NKU Ergene 18,633 abc NKU Lider 14,067 f-1
Hakan 18,100 a-d Pannonia 13,900 f-l
Selimiye 17,800 a-e Anopa 13,767 g-1
Sar1 Mustafa 17,333 a-f Aldane 13,700 g-1
Energo 16,667 a-g Rebelde 13,633 g-1
Prima 16,600 a-h Genesi 13,467 g-1
Falado 16,233 b-1 Bora 13,433 g-1
Kaan 16,167 b-1 Mihelca 13,400 g-1
Anica 15,733 b-j Siyez-1 13,300 g-1
Rumeli 15,733 b-j Adelaide 13,300 g-l
Aglika 15,667 b-j Baskan 13,267 g-1
Refikbey 15,600 b-k Maya 13,133 h-I
Enola 15,600 b-k LG59 12,967 1-l
Hamza 15,233 c-k Dukato 12,933 1-l
TT601 14,867 d-1 Siyez-2 12,600 jkI
Misiia Odes’ka 14,767 d-1 Iveta 12,467 jkl
Esperia 14,667 d-1 NKU Asiya 12,267 jkl
Masaccio 14,433 e-l Ambrogio 12,167 kI
Golia 14,400 e-l Kavheca R. 11,400 I
Krasunia Odes’ka 14,267 f-

Kok ozelliklerinin yaninda stres kosullarinda siirgiin 6zellikleri {istiin olan genotipler
stres ortaminda gelisimlerini daha iyi diizenlediklerini sonu¢ olarak da stresten daha az
etkilendiklerini gosterirler. Stresli ortamlarda siirgiin ve kok uzunlugu bakimindan genotipler
arasindaki degisimin daha cok oldugu belirlenmistir (Dhanda ve ark., 2004; Oztiirk ve Korkut,
2018). Bu nedenle stresli ortamlarda siirgiin 6zellikleri {istiin olan genotipler kuraga toleransl
olarak kabul edilebilir. Yapilan 6nemlilik testinde en yiiksek siirgiin uzunlugunun 20,067 cm
ile Maden genotipinde oldugu tespit edilmistir. Bu genotip ile ayni istatistiki grupta yer alan
genotiplerin ise sirasiyla Bezostoja 1, NKU Ergene, Hakan, Selimiye, Sart Mustafa, Energo ve

Prima genotiplerinin oldugu saptanmistir.

En diisiik deger ise 11,400 cm ile Kavlica Renkli Genotipinde goriilmiistiir. Kavlica

Renkli genotipini sirastyla Ambrogio, NKU Asiya, Iveta ve Siyez-2 izlemistir.

PEG doz uygulamalarmin siirglin uzunluguna iliskin ortalama degerleri ve énemlilik

gruplar1 Cizelge 3.19°da verilmistir.
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Cizelge 3.19. PEG doz uygulamalarina iliskin siirgiin uzunlugunun ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari

PEG Doz Ortalama Onemlilik
Uygulamalari Degerler Grubu
0,25 MPa 15,632 a
0,00 MPa 15,392 ab
0,50 MPa 14,802 bc
1,00 MPa 14,240 cd
0,75 MPa 13,760 d

Farkli PEG uygulamalarinin siirglin uzunlugu iizerine etkileri incelendiginde, siirglin
uzunlugunun 15,632 cm ile 3,760 cm arasinda degisiklik gdsterdigi goriilmektedir. En ytliksek
stirgiin uzunlugu 15,632 cm ile 0,25 MPa PEG uygulamasinda elde edilmis ve bunu kontrol
uygulamas: izlemistir. En disiik siirgin uzunlugu ise 13,760 cm ile 0,75 MPa PEG
uygulamasindan elde edilirken bunu en yiiksek doz olan 1,00 MPa PEG uygulamasi izlemistir.

Burada elde edilen sonuglar gostermektedir ki PEG dozu artikca siirgiin uzunlugu azalmaktadir.

PEG x Genotip interaksiyonunda kok sayisina iligkin ortalama degerler ve dnemlilik

gruplar1 Cizelge 3.20°de verilmistir.

Cizelge 3.20. PEG x Genotip interaksiyonuna iliskin siirgiin uzunlugunun ortalama degerleri
ve 6nemlilik gruplari

PEG Uygulamasi Genotipler Ortalama Degerler  Onemlilik Grubu
0,25 MPa Maden 23,333 a
0,00 MPa Selimiye 22,667 ab
0,00 MPa Maden 20,833 abc
1,00 MPa Bezostoja 1 20,667 a-d
0,00 MPa NKU Ergene 20,333 a-e
0,50 MPa Maden 20,167 a-e
0,025 MPa Bezostoja 1 19,667 a-f
1,00 MPa Maden 19,667 a-f
0,50 MPa Bezostoja 1 19,667 a-f
0,50 MPa Hakan 19,500 a-f
1,00 MPa Ambrogio 10,833 f-k
0,75 MPa Siyez-2 10,833 f-k
0,25 MPa Ambrogio 10,667 f-k
0,75 MPa Anica 10,167 g-k
0,75 MPa iveta 10,167 g-k
0,50 MPa Baskan 9,667 h-k
0,75 MPa Rebelde 9,500 1jk
0,50 MPa Ambrogio 9,333 jk
0,75 MPa Kavlica R. 7,167 Kl
1,00 MPa Kavhca R. 0,000 I
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PEG x Genotip interaksiyonunun siirgiin uzunluguna iligkin verileri incelendiginde en
yiiksek deger 23,333 cm ile 0,25 MPa PEG uygulanan Maden genotipinde goriilmiistiir. Bunu

hi¢ PEG uygulanmayan Selimiye ve Maden genotipleri izlemistir.

En diisiik deger ise 1,00 MPa PEG uygulanan Kavlica Renkli genotipinde goriilmiistiir.
Bunu 0,75 MPa PEG uygulanan Kavlica Renkli, 0,50 MPa PEG uygulanan Ambrogio ve 0,75
MPa PEG uygulanan Rebelde genotipleri izlemistir.

3.1.6 Siirgiin Agirhg (g)

Bes farkli PEG dozunun uygulandigi kirk ii¢ genotipin incelendigi ¢alismada siirgiin

agirligina iliskin elde edilen verilerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.21°de verilmistir.

Cizelge 3.21. Siirgiin agirhigina iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklar: Derecesi Toplam hesap
Tekrar 2 0,00220948 1,2173
Genotip 42 0,22989218 6,0314**
PEG 4 0,09449816 26,0318**
PEG x Genolg 168 0,19059438 1,2501*
Interaksiyonu

Hata 428 0,38842185

Genel 644 0,90561605

Yapilan varyans analiz sonucuna gore genotip ve PEG uygulamasinin siirgiin agirlig
tizerine etkileri istatistiki olarak 0,01 diizeyinde ©6nemli bulunurken, PEG x Genotip
interaksiyonu ise 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Hangi uygulamanin digerlerinden farkl

oldugunu bulmak i¢in yapilan 6nemlilik testi (Tukey) Cizelge 3.22°de verilmistir.
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Cizelge 3.22. Genotiplerin siirgiin agirhigina iliskin ortalama degerler ve énemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Og?:kl;:k Genotipler Ortalama Og?::;:k
Selimiye 0,1554 a Ambrogio 0,1218 a-f
Maden 0,1538 ab Pannonia 0,1197 a-f
Enola 0,1531 ac Adelaide 0,1170 a-g
Bezostoja 1 0,1511 a-d LG59 0,1170 a-g
NKU Ergene 0,1507 a-d Dukato 0,1169 a-g
Prima 0,1433 a-e Misiia Odes’ka 0,1154 a-g
TT601 0,1423 a-e Kaan 0,1146 a-g
Refikbey 0,1351 a-f Genesi 0,1139 a-g
Aglika 0,1345 a-f KrasuniaOdes’ka  0,1135 a-g
Hakan 0,1331 a-f Rumeli 0,1117 b-g
Falado 0,1329 a-f Iveta 0,1097 c-h
Energo 0,1309 a-f Esperia 0,1085 d-h
Anopa 0,1305 a-f Masaccio 0,1060 e-h
Hamza 0,1292 a-f Almeria 0,1044 e-h
Golia 0,1274 a-f Baskan 0,1040 e-h
Aldane 0,1271 a-f NKU Asiya 0,1034 e-h
Mihelca 0,1263 a-f Rebelde 0,1031 e-h
Sar1 Mustafa 0,1258 a-f Maya 0,1009 e-h
Bora 0,1256 a-f Kavlica R. 0,0949 fgh
NKU Lider 0,1247 a-f Siyez-1 0,0749 gh
Quality 0,1229 a-f Siyez-2 0,0665 h
Anica 0,1225 a-f

Yapilan onemlilik testinde siirgiin agirligi yoniinden en yiiksek deger 0,1554 g ile

Selimiye genotipinde yer alirken Maden, Enola Bezostoja 1, NKU Ergene, Prima ve TT601

genotipleri Selimiye genotipi ile ayni istatistiki grupta yer almistir.

Siirglin agirhig yoniinden en diisiik deger ise 0,0665 g ile Siyez-2 olmustur. Siyez-1,

Kavlica Renkli, Maya, Rebelde, NKU Asiya, Baskan, Almeria ve Masaccio genotipleri Siyez-

2 ile ayni istatistiki grupta yer almistir.

PEG doz uygulamalarinin siirgiin agirligina iliskin ortalama degerleri ve onemlilik

gruplar1 Cizelge 3.23’te verilmistir.
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Cizelge 3.23. PEG doz uygulamalarina iliskin siirgiin agirhiginin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari

PEG Doz Ortalama Onemlilik
Uygulamalari Degerler Grubu
0,25 MPa 0,1358 a
0,00 MPa 0,1334 a
0,50 MPa 0,1222 b
0,75 MPa 0,1079 C
1,00 MPa 0,1072 C

Farkli PEG uygulamalarinin siirgiin agirhigina iliskin verileri incelendiginde, 0,25 MPa

PEG uygulamasinda 0,1358 g ve 0,00 MPa PEG uygulamas1 0,1334 g siirgiin agirligi en yiiksek

deger olmus ve ayni istatistiki grupta yer almislardir. 0,1072 g ile 1,00 MPa PEG uygulamasi

ve 0,1079 g ile 0,75 MPa PEG uygulamas: en diisiik siirglin agirligimna sahip olarak ayni

istatistiki grupta yer almiglardir.

PEG x Genotip interaksiyonunda siirgiin agirhigma iligkin ortalama degerler ve

onemlilik gruplari Cizelge 3.24’te verilmistir.

Cizelge 3.24. PEG x Genotip interaksiyonuna iliskin slirgiin agirligimin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar

PEG Uygulamasi Genotipler Ortalama Degerler  Onemlilik Grubu
0,00 MPa Selimiye 0,2167 a
0,00 MPa TT601 0,2013 ab
0,00 MPa Maden 0,1950 abc
0,00 MPa NKU Ergene 0,1923 a-d
0,25 MPa Aldane 0,1800 a-e
0,25 MPa Refikbey 0,1790 a-f
0,00 MPa Enola 0,1753 a-g
0,25 MPa Selimiye 0,1723 a-h
0,25 MPa Maden 0,1723 a-h
0,25 MPa TT601 0,1673 a-h
0,75 MPa Almeria 0,0727 e-j
0,75 MPa Siyez-1 0,0723 e-j
1,00 MPa Krasunia O. 0,0720 e-j
0,25 MPa Siyez-1 0,0700 e-j
0,50 MPa Siyez-2 0,0653 e-j
0,75 MPa Kavlica R. 0,0650 f-j
1,00 MPa Siyez-1 0,0607 0-j
1,00 MPa Siyez-2 0,0590 hij
0,75 MPa Siyez-2 0,0420 jj
1,00 MPa Kavlica R. 0,000 j
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PEG x Genotip interaksiyonunun siirgiin agirligina iligkin verileri incelendiginde, en
yiiksek deger 0,2167 g ile PEG uygulanmayan Selimiye genotipinde goriiliirken bu genotip yine
PEG uygulanmayan TT601, Maden ve NKU Ergene genotipleri aymi istatistiki grupta yer
almistir. En diisiik deger ise 0,00 g ile siirgiin ¢ikis1 gozlemlenmeyen 1,00 MPa PEG uygulanan
Kavlica Renkli genotipinde goriilmiistiir. Bu ¢esidi 0,0420 g siirgiin agirligi ile 0,75 MPa PEG
uygulanan Siyez-2 izlemistir. 1,00 MPa PEG uygulanan Siyez-2 ve Siyez-1 bu genotipler ile

ayni istatistiki grupta yer almistir.
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3.2 Tiip Denemesi

Yirmi dort genotipte 4 farkli su diizeyinde yiiriitiilen ¢aligmada bitki boyu, basak boyu,
basakta basakg¢ik sayisi, bagsakta dane sayisi, basakta dane agirligi, kok uzunlugu ve kok agirlig
degerlerinde oOl¢timler yapilmistir. Elde edilen degerlerde varyans analizi ve onemlilik testi

yapilarak genotipler arasindaki farklar belirlenmistir.
3.2.1 Bitki Boyu (cm)

Yirmi dort genotipte 4 farkli su diizeyi ile yaratilan kuraklik ¢calismasinda bitki boyuna
iliskin elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3.25°te

verilmigtir.

Cizelge 3.25. Bitki boyuna iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Serbestlik Kareler
Varyasyon Kaynaklari Derecesi Toplam: Fresap
Tekrar 3 372,533 2,4023
Genotip 23 20832,275 17,5222**
Kuraklik Seviyesi 3 4323,846 27,8822**
Kuraklik Seviyesi X
Genotip Interaksiyonu & 20 8,6982%*
Hata 285 14732,154
Genel 383 71285,135

Yapilan varyans analizi sonucunda Genotip, Kuraklik Seviyesi ve Kuraklik Seviyesi x
Genotip interaksiyonu istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli bulunmustur. Hangi
uygulamanin 6nemli oldugunu ya da digerlerinden farkli oldugunu ortaya koymak igin yapilan

onemlilik testi sonucu Cizelge 3.26’da verilmistir.

Cizelge 3.26. Genotiplerin bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Genotipler Ortalama Ogiﬁltl)llljlk Genotipler Ortalama Og?:ll;ll;k
Anopa 65,0313 a Esperia 50,7813 c-g
Rumeli 60,8125 ab NKU Ergene 50,7500 c-h
Maden 60,5625 ab NKU Asiya 49,6250 d-1
Sar1 Mustafa 59,4375 abc Bora 48,5938 e-j
Kaan 58,8438 a-d Mihelca 47,0000 f-j
Selimiye 57,0313 a-e NKU Lider 46,3750 f-j
Enola 56,5000 a-e Energo 45,5000 f-j
Ambrogio 54,6875 b-f Misiia Odes’ka 43,9063 g-k
Golia 53,8125 b-f Kavlica B. 41,4375 h-k
Pannonia 52,1563 b-g Refikbey 41,2500 ik
Adelaide 51,8125 b-g LG59 39,8125 jk
Hakan 51,5313 b-g Rebelde 34,9688 k
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Bitki boyu, g¢evresel faktorler tarafindan kontrol edilen genetik bir 6zelliktir. Kurak
kosullar bitki boyunu azaltmaktadir. Bugdayda son sulamanin %50 tozlanma doéneminde
yapilmas1 kurakligin bitki boyu {izerine etkisinin 6nemsiz olmasina neden olmaktadir (Yavas
ve ark., 2016). Yapilan 6nemlilik testinde bitki boyu yoniinden en yiiksek deger 65,0313 cm ile
Anopa genotipinde goriilirken, Rumeli, Maden, Sar1 Mustafa, Kaan, Selimiye ve Enola
genotipleri Anopa ile ayni istatistiki grupta yer almistir. Bitki boyu yoniinden en diisiik deger
ise 34,9688 cm ile Rebelde genotipinde goriilmiistiir. LG59, Refikbey, Kavlica Beyaz ve Misiia
Odes’ka genotipleri Rebelde ile ayni istatistiki grupta yer almistir.

Kuraklik seviyesi uygulamalarinda elde edilen ortalama bitki boyu ve 6nemlilik gruplari

Cizelge3.27°de verilmistir.

Cizelge 3.27. Kuraklik Seviyesi uygulamalarina iligkin bitki boyunun ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar

Kurakhk Ortalama Onemlilik
Seviyesi Degerler Grubu
%75 54,1042 a
%100 52,4531 a
%50 51,8542 a
%25 45,2917 b

Farkli kuraklik seviyelerinin bitki boyu f{izerine etkileri incelendiginde, bitki boyu
54,1042 — 45,2917 cm arasinda degismistir. En yiiksek deger topragin su seviyesinin %75
kuraklik seviyesinde oldugu durumda 54,1042 cm ile elde edilmistir. Bunu topragin su
seviyesinin %100 ve %50 kuraklik seviyeleri izlemistir. En diisiik bitki boyu ise toprakta en az

suyun bulundugu %25 kuraklik seviyesinde 45,2917 cm ile elde edilmistir.

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunun bitki boyuna iliskin ortalama degerler ve

onemlilik gruplarina ait veriler Cizelge 3.28°de verilmistir.
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Cizelge 3.28. Kuraklik Seviyesi X Genotip interaksiyonuna iliskin bitki boyunun ortalama
degerleri ve dnemlilik gruplar

Kuraklik Seviyesi Genotipler Ortalama Degerler Onemlilik Grubu
%100 Sar1 Mustafa 72,0000 a
%100 Maden 72,0000 a
%0100 Selimiye 71,2500 ab
%100 Anopa 70,5000 abc
%75 Rumeli 68,3750 a-d
%75 Anopa 67,6250 a-e
%50 Anopa 67,2500 a-f
%100 Rumeli 66,2500 a-g
%50 Maden 65,8750 a-h
%25 Ambrogio 65,3750 a-1
%25 Energo 38,7500 m-s
%50 Refikbey 38,3750 n-s
%25 Misiia O. 38,0000 0-S
%25 LG59 37,3750 0-S
%50 NKU Lider 36,7500 p-S
%100 LG59 36,0000 qrs
%100 Energo 27,8750 rs
%100 Ambrogio 27,2500 S
%100 Kavlica B. 0,0000 t
%50 Rebelde 0,0000 t

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunun bitki boyu iizerine etkileri
incelendiginde, en yiiksek bitki boyu degeri 72 cm ile %100 kuraklik seviyesinde Sar1 Mustafa
ve Maden genotiplerinde goriilmiistiir. Bu genotipleri %100 kuraklik seviyesi ile Selimiye ve
Anopa genotipleri, %75 kuraklik seviyesi ile Rumeli ve Anopa genotipler izlemislerdir. En
diisiik degerler ise 0,00 cm degeri ile %50 kuraklik seviyesi ile Rebelde ve %100 kuraklik
seviyesi ile Kavlica Beyaz genotiplerinde elde edilmistir. Bunlart %100 kuraklik seviyesi

uygulamasi ile Ambrogio ve Energo genotipleri izlemistir.
3.2.2 Basak Boyu (cm)

Yirmi dort genotipte 4 farkli kuraklik seviyesinin incelendigi ¢alismada basak boyuna
iligskin elde edilen verilerde varyans analizi yapilmistir. Varyans analizinde elde edilen sonuglar

asagidaki cizelgede (Cizelge 3.29) verilmistir.
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Cizelge 3.29. Basak boyuna iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklari Derecesi Toplami hesap
Tekrar 3 6,43424 2,5683
Genotip 23 385,79622 20,0859**
Kuraklik Seviyesi 3 49,61133 19,8026**
Kurakhk Seviyesi X 69 278,56055 4,8343%*
Genotip Interaksiyonu

Hata 285 238,00326

Genel 383 958,40560

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore Genotip, Kuraklik Seviyesi ve Kuraklik
Seviyesi x Genotip interaksiyonu uygulamalar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Hangi uygulamanin digerinden farkli oldugunu ortaya koymak i¢in yapilan
onemlilik testi (Tukey) Cizelge 3.30°da verilmistir.

Cizelge 3.30. Genotiplerin basak boyuna iliskin ortalama degerler ve dnemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Og?:tl;lljk Genotipler Ortalama Og?:ll;tljlk
Enola 6,6875 a Rumeli 5,1250 b-e
Mihelca 6,1563 ab Kaan 5,0313 b-e
Pannonia 6,1563 ab Selimiye 4,9688 c-e
Esperia 5,9375 abc Misiia Odes’ka 4,9375 c-f
Rumeli 5,9375 abc Maden 4,8125 c-f
Golia 5,7500 a-d Energo 4,8125 c-f
Bora 5,7188 a-d Sar1 Mustafa 4,6875 d-g
Anopa 5,6250 a-d Ambrogio 4,2813 e-h
Refikbey 5,4375 b-e Adelaide 3,7813 fgh
Hakan 5,3125 b-e LG59 3,5625 gh
NKU Asiya 5,2500 b-e Rebelde 3,3750 h
NKU Lider 5,2188 b-e Kavlica B. 2,1563 1

Stres kosullarinda bugday genotiplerinin basak 6zelliklerini {istiin tutmas1 dnemlidir.
Basak boyunun uzun olmasi daha fazla basak¢ik sayisi ve daha fazla basakta dane sayisi
anlamina gelir. Bu baglamda stres kosullarinda basak boyu daha uzun olan genotipler kuraga
toleransh olarak kabul edilebilir. Yapilan 6nemlilik testinde basak boyu yoniinden en yiiksek
deger 6,6875 cm ile Enola genotipinde goriilirken Mihelca, Pannonia, Esperia ve Rumeli
genotipleri ile ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik deger ise 2,1563 cm ile Kavlica

Beyaz’da goriilmiistiir.

Kuraklik seviyesi uygulamalarinin basak boyuna iliskin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplar1 Cizelge 3.31°de verilmistir.
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Cizelge 3.31. Kuraklik Seviyesi uygulamalarina iliskin basak boyunun ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari

Kurakhk Ortalama Onemlilik
Seviyesi Degerler Grubu
%100 5,4844 a
%75 5,1406 b
%50 5,0104 b
%25 4,4844 c

Farkl1 kuraklik seviyelerinin basak boyuna iligkin etkileri incelendiginde 5,4844 cm ile

4,4844 cm arasinda degismistir. En yliksek deger %100 kuraklik seviyesinde 5,4844 cm iken

en diisiik deger 4,4844 cm %25 kuraklik seviyesinde goriilmiistiir.

Kuraklik seviyesi x Genotip interaksiyonunda basak boyuna iliskin ortalama degerler

ve onemlilik gruplar Cizelge 3.32°de verilmistir.

Cizelge 3.32. Kuraklik Seviyesi X Genotip interaksiyonuna iliskin bagsak boyunun ortalama
degerleri ve dnemlilik gruplari

Kurakhk Seviyesi Genotipler Ortalama Degerler ~ Onemlilik Grubu
%0100 Enola 8,3750 a
%75 NKU Ergene 7,6250 ab
%100 Mihelca 7,5000 abc
%50 Energo 7,2500 a-d
%0100 Pannonia 7,2500 a-d
%100 NKU Ergene 7,2500 a-d
%100 NKU Lider 7,1250 a-e
%100 Bora 6,6250 a-f
%100 Anopa 6,5000 a-g
%50 Enola 6,5000 a-g
%25 NKU Ergene 3,5000 hij
%25 LG59 3,2500 1j
%100 Ambrogio 2,8750 j
%100 Energo 2,8750 j
%100 LG59 2,8750 j
%25 Kavlica B. 2,8750 j
%75 Kavlica B. 2,8750 j
%50 Kavlica B. 2,8750 j
%50 Rebelde 0,0000 k
%100 Kavlica B. 0,0000 k

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunun basak boyuna iliskin etkileri

incelendiginde en yiiksek deger 8,3750 cm ile %100 kuraklik seviyesi uygulanan Enola

genotipini sirastyla %75 kuraklik seviyesi uygulanan NKU Ergene, %100 kuraklik seviyesi
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uygulanan Mihelca genotipleri izlemektedir. En diisiik deger 0,0000 cm ile %100 kuraklik
seviyesi uygulanan Kavlica Beyaz ve %50 kuraklik seviyesi uygulanan Rebelde genotiplerinde

basak elde edilememistir.
3.2.3 Basakta Basakcik Sayisi (adet)

Yirmi dort genotipin 4 farkli kuraklik seviyesinde incelendigi ¢alismada basakta
basakcik sayisina iligkin elde edilen verilerin varyans analizi yapilmis ve varyans analiz

sonuglar1 asagidaki cizelgede (Cizelge 3.33) verilmistir.

Cizelge 3.33. Basakta basakcik sayisina iligskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestli_k Kareler Fhesap
Kaynaklan Derecesi Toplamm

Tekrar 3 19,4167 1,5704
Genotip 23 1461,5000 15,4181**
Kuraklik Seviyesi 3 396,9167 32,1025**
Genotip Interaksionu i P 49586
Hata 285 1174,5833

Genel 383 4462,5000

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore, Genotip, Kuraklik Seviyesi ve Kuraklik
Seviyesi X Genotip interaksiyonu uygulamalari istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Hangi uygulamanin 6nemli oldugunu ortaya koymak i¢in yapilan 6nemlilik testi

(Tukey) Cizelge 3.34’te verilmistir.

Cizelge 3.34. Genotiplerin basakta basak¢ik sayisina iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplari

Genotipler Ortalama Ogerll?tl;lljlk Genotipler Ortalama Ogiﬁélll;k
Pannonia 13,7500 a Selimiye 9,8750 c-g
Enola 13,3750 ab NKU Lider 9,8750 c-g
Esperia 12,0000 abc Golia 9,7500 c-h
Mihelca 11,8750 abc Maden 9,6250 c-h
NKU Ergene 11,7500 a-d Sar1 Mustafa 9,3750 c-h
Bora 11,0000 b-e Anopa 9,1250 d-h
Hakan 10,7500 b-e Ambrogio 8,6250 e-h
Rumeli 10,7500 b-e Energo 7,8750 fgh
Misiia Odes’ka 10,6250 c-e Rebelde 7,7500 fgh
NKU Asiya 10,6250 c-e Adelaide 7,5000 ghi
Kaan 10,2500 c-f LG59 7,1250 hi
Refikbey 10,2500 c-f Kavlica B. 5,0000 1
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Stres kosullarinda ekmeklik bugday genotipleri stresten daha az etkilendiklerinde basak
ozelliklerindeki azalma daha az olmaktadir. Bu 6zelliklerden bagakta basak¢ik sayisinin yiiksek
olmasi verim yoOniinden istenen bir ozelliktir. Yapilan 6nemlilik testi sonuglarina goére, en
yiiksek deger 13,75 adet basakgcik sayis1 ile Pannonia genotipi ile Enola, Esperia, Mihelca, NKU
Ergene genotipleri ayni istatistiki grupta yer almistir.

En diisiik deger ise 5 adet basakg¢ik sayisi ile Kavlica Beyaz ile ayni istatistiki grupta yer
alan LG59, Adelaide, Rebelde ve Energo genotipleri izlemistir.

Kuraklik Seviyesinin bagakta basak¢ik sayisina iligkin ortalama degerleri ve 6nemlilik

gruplar1 Cizelge 3.35°te verilmistir.

Cizelge 3.35. Kuraklik Seviyesi uygulamalarina iligkin basakta basak¢ik sayisinin ortalama
degerleri ve 6nemlilik gruplari

Kuraklik Ortalama Onemlilik
Seviyesi Degerler Grubu
%100 11,3542 a
%50 9,9583 b
%75 9,9583 b
%325 8,4792 c

Farkli kuraklik seviyelerinin basakta basakc¢ik sayisina iliskin verileri incelendiginde,
11,3542 adet ile 8,4792 adet arasinda degisiklik gosterdigi saptanmustir. En yiliksek deger
11,3542 adet ile %100 kuraklik seviyesinde elde edilirken en diisiik deger ise 8,4792 adet ile

%25 kuraklik seviyesinde goriilmiistiir.

Kuraklik Seviyesi X Genotip interaksiyonunda basakta basak¢ik sayisina iligkin

ortalama degerler ve onemlilik gruplar Cizelge 3.36’da verilmistir.
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Cizelge 3.36. Kuraklik Seviyesi X Genotip interaksiyonuna iliskin basakta basak¢ik sayisinin
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Kuraklik Seviyesi Genotipler Ortalama Degerler Onemlilik Grubu
%0100 Enola 17,5000 a
%100 NKU Ergene 15,5000 ab
%75 Pannonia 15,0000 abc
%100 Mihelca 15,0000 abc
%100 Pannonia 15,0000 abc
%75 NKU Ergene 14,5000 a-d
%100 Esperia 14,5000 a-d
%100 Rumeli 14,0000 a-e
%50 Esperia 13,0000 a-f
%050 Enola 13,0000 a-f
%25 Anopa 6,0000 h-k
%25 Kavlica B. 6,0000 h-k
%25 Sar1 Mustafa 6,0000 h-k
%100 LG59 6,0000 h-k
%25 LG59 6,0000 h-k
%25 NKU Ergene 6,0000 h-k
%100 Ambrogio 5,5000 1jk
%100 Energo 4,5000 jk
%50 Rebelde 0,0000 k
%100 Kavlica B. 0,0000 Kk

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunun basakta basak¢ik sayisina iligkin verileri
incelendiginde, en yliksek deger 17,5 adet ile %100 kuraklik seviyesi uygulamasi yapilan Enola
genotipinde goriilmiistiir. Bu genotipi sirasiyla %100 kuraklik seviyesi uygulanan NKU
Ergene, %75 kuraklik seviyesi uygulanan Pannonia ve %100 kuraklik seviyesi uygulanan

Mihelca ve Pannonia genotipleri izlemistir.
3.2.4 Basakta Dane Sayis1 (adet)

Yirmi dort genotipte 4 farkli kuraklik seviyesinin basakta dane sayisina iliskin elde

edilen verilerin varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 3.37’de verilmistir.
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Cizelge 3.37. Basakta dane sayisina iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplami Fhesap
Tekrar 3 30,0104 0,6367
Genotip 23 8718,2396 14,1247**
Kuraklik Seviyesi 3 2611,5938 55,4046**
Kurakhk Seviyesi X 69 4977,4063 4,5011%*
Genotip Interaksiyonu

Hata 285 4477,990

Genel 383 20815,240

Yapilan varyans analiz sonucuna goére, Genotip, Kuraklik Seviyesi ve Genotip X
Kuraklik Seviyesi interaksiyonunun 0,05 diizeyinde istatistiki olarak énemli oldugu sonucuna
varilmigtir. Hangi uygulamanin diger uygulamalardan farkli oldugunu ortaya koymak igin

yapilan 6nemlilik testi (Tukey) Cizelge 3.38’de verilmistir.

Cizelge 3.38. Genotiplerin basakta dane sayisina iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Og‘;ﬁltl;lljlk Genotipler Ortalama Og?:élll;k
Pannonia 19,6875 a Misiia Odes’ka 13,5000 c-f
Esperia 19,5000 a Kaan 12,7500 c-g
Golia 19,3750 a NKU Lider 12,6250 c-g
Refikbey 19,0000 ab Selimiye 11,8750 d-g
Bora 17,3750 abc Hakan 11,8125 efg
NKU Ergen 17,0625 abc Energo 9,5625 fa1
Enola 17,0000 a-d Maden 9,0000 f-1
Anopa 16,8750 a-e Ambrogio 8,2500 ghi
Rumeli 15,7500 a-e Rebelde 8,0625 ghi
Sar1 Mustafa 15,1875 a-e LG59 5,2500 hi
NKU Asiya 14,7500 a-e Adelaide 4,1875 1
Mihelca 14,0625 b-f Kavlica Beyaz 3,8750 1

Bugdayda onemli verim ozelliklerinden olan basakta dane sayisinin olusan stres
kosullarinda Onemli diizeyde azalmamasi o genotiplerin stres kosullarinda daha az
etkilendiklerini gdsterir. Bu yonden iistiin olan genotipler kuraga daha dayanikli olarak kabul
edilebilir. Bugdayda anthesis doneminde polen canlilig1 kuraklik stresinden oldukga etkilenir.
Bu da bagakta dane sayisin1 dogrudan etkiler/azaltir (Youldash ve ark., 2020). Kuraga toleransh
cesitler verim unsurlar1 yoniinden kurakliktan daha az etkilenmektedir. Kuraklik yagisa,
kurakligin baglama zamani ve siiresine bagli olarak; metrekarede fertil basak sayisi, basakta
tane sayist ya da tane agirligi veya bunlarin kombinasyon tizerinden verimi olumsuz ydnde

etkilemektedir (Majer ve ark., 2008; Sade, 2008; Oztiirk ve Korkut, 2018). Yapilan énemlilik
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testine iligkin veriler incelendiginde Pannonia, Esperia ve Golia genotiplerinde basakta dane
sayist 19,6878 adet ile 19,3750 adet arasinda oldugu tespit edilmis ve ayni grupta yer almistir.
Bu genotipleri sirasiyla Refikbey, Bora ve NKU Ergene genotipleri izlemistir. En diisiik deger
ise sirastyla 3,8750 adet ile Kavlica Beyaz ve 4,1875 adet ile Adelaide genotiplerini LG59,

Rebelde ve Ambrogio izlemistir.

Kuraklik Seviyesi uygulamalarinin basakta dane sayisina iligkin ortalama degerleri ve

onemlilik gruplar Cizelge 3.39°da verilmistir.

Cizelge 3.39. Kuraklik Seviyesi uygulamalarina iligkin basakta dane sayisinin ortalama
degerleri ve 6nemlilik gruplari

Kurakhk Ortalama Onemlilik
Seviyesi Degerler Grubu
90100 17,2396 a
9650 12,7917 b
%75 12,7396 b
%025 9,9583 C

Farkli kuraklik seviyelerinin basakta dane sayisina iliskin verileri incelendiginde, en
yiiksek deger 26,2500 adet ile %100 kuraklik seviyesinde goriiliirken en diisiik deger ise 9,9583
adet ile %25 kuraklik seviyesinde goriilmiistiir.

Cizelge 3.40. Kuraklik Seviyesi X Genotip interaksiyonuna iligkin bagakta dane sayisinin
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplar

Kuraklik Seviyesi Genotipler Ortalama Degerler Onemlilik Grubu
%100 Bora 26,2500 a
%100 Enola 26,2500 a
%100 Pannonia 26,2500 a
%100 Esperia 25,7500 ab
%100 Refikbey 25,5000 abc
%75 NKU Ergene 25,0000 a-d
%100 Golia 24,7500 a-d
%100 NKU Ergene 24,2500 a-e
%100 Anopa 23,7500 a-f
%100 NKU Lider 23,5000 a-f
%50 Kavlica B. 5,5000 0-u
%25 LG59 5,2500 p-u
%25 NKU Ergene 5,0000 p-u
%75 Kavlica B. 4,0000 g-u
%100 Ambrogio 3,2500 r-u
%100 Adelaide 1,7500 stu
%75 Adelaide 1,5000 tu
%50 Rebelde 0,0000 u
%100 LG59 0,0000 u
%100 Kavlica B. 0,0000 u
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Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunda basakta dane sayisina iligkin ortalama

degerler ve onemlilik gruplar Cizelge3.40’ta verilmistir.

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunun basakta dane sayisina iligkin verileri
incelendiginde, en yiiksek deger 26,2500 adet ile %100 kuraklik seviyesi uygulanan Bora,
Enola ve Pannonia genotiplerinde goriilmiistiir. Bu genotipleri sirasiyla %100 kuraklik seviyesi

uygulanan Esperia ve Refikbey genotipleri izlemistir.

En diisiik deger ise 0 adet ile %100 kuraklik seviyesi uygulanan Kavlica Beyaz, LG59
ve %50 kuraklik seviyesi uygulanan Rebelde genotiplerinde goriiliirken bu genotipleri %75 ve

%100 kuraklik seviyesi uygulanan Adelaide genotipi izlemistir.
3.2.5 Basakta Dane Agirhg: (mg)

Yirmi dort genotipte 4 farkli kuraklik uygulamasinin basakta dane agirliina iliskin elde

edilen verilerin varyans analizi yapilmis ve sonuglar1 Cizelge 3.41°de verilmistir.

Cizelge 3.41. Basakta dane agirligina iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari SS;ES(S;ZISI:( ?oei:lilﬁ; Fhesap
Tekrar 3 44139,9 1,7220
Genotip 23 9169770,9 46,6603**
Kuraklik Seviyesi 3 1374875,1 53,6363**
Kuraklik Seviyesi x 69 2954072,3 5,0106**
Genotip Interaksiyonu

Hata 285 2435162

Genel 383 15978020

Yapilan varyans analiz sonucuna gore Genotip, Kuraklik Seviyesi ve Kuraklik Seviyesi
x Genotip interaksiyonunun istatistiki olarak 0,05 diizeyinde 6nemli oldugu bulunmustur.
Hangi uygulamanin 6nemli oldugunu ortaya koymak icin yapilan 6nemlilik testi (Tukey)

sonucu asagidaki cizelgede (Cizelge 3.42) verilmistir.
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Cizelge 3.42. Genotiplerin basakta dane agirligina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplari

Genotipler Ortalama Og?rljlkl)illjik Genotipler Ortalama Og?:tl)illjik
Bora 683,8750 a Mihelca 269,7500 d-h
NKU Ergene 453,5625 b NKU Lider 259,7500 e-h
Enola 436,6875 b Selimiye 251,9375 fgh
Rumeli 428,3750 bc Sar1 Mustafa 237,1875 fgh
Pannonia 384,6875 bcd Hakan 233,3750 gh
Misiia Odes’ka 383,8125 bcd Kaan 220,5000 gh
Refikbey 377,1875 b-e Maden 177,1875 h1
NKU Asiya 376,3125 b-e Rebelde 79,5625 1j
Esperia 356,7500 b-f Ambrogio 68,5000 j
Energo 354,4375 b-f Kavlica Beyaz 39,8750 j
Anopa 312,1875 c-g Adelaide 38,0625 j
Golia 286,6875 d-h LG59 35,3750 j

Bugdayda birim alan veriminin stresli kosullarda yiliksek olmasi genotiplerin stres
kosullarina daha toleransli olduklarini gosterir. Kuraga toleransli gesitler verim unsurlari
yoniinden kurakliktan daha az etkilenmektedir. Kuraklik yagisa, kurakligin baglama zamani ve
stiresine bagli olarak; metrekarede fertil bagak sayisi, bagakta tane sayisi ya da tane agirhigi veya
bunlarin kombinasyon {izerinden verimi olumsuz yonde etkilemektedir (Majer ve ark., 2008;
Sade, 2008; Oztiirk ve Korkut, 2018). Yapilan &nemlilik testinde, basakta dane agirhig
yoniinden en yiiksek deger 683,8750 mg ile Bora genotipinde olmustur. Bu genotipi NKU
Ergene, Enola, Rumeli, Pannonia ve Misiia Odes’ka genotipleri izlemistir. En diisiik deger ise
35,3750 mg — 39,8750 mg arasinda olan ayni istatistiki grupta yer alan LG59, Adelaide ve

Kavlica Beyaz genotiplerinde goriilmiistiir.

Kuraklik Seviyesi uygulamalarinin bagakta dane agirligina iliskin ortalama degerleri ve

onemlilik gruplar Cizelge 3.43’te verilmistir.

Cizelge 3.43. Kuraklik Seviyesi uygulamalarina iligkin basakta dane agirliginin ortalama
degerleri ve 6nemlilik gruplari

Kurakhik Ortalama Onemlilik
Seviyesi Degerler Grubu
%0100 a 366,2083
9050 b 281,3333
%75 b 279,7500
%025 c 196,9792
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Farkli kuraklik seviyesi uygulamalarinin basakta dane agirligina iligkin verileri
incelendiginde, 366,2083 mg ile 196,9792 mg arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. En
yiiksek deger %100 kuraklik seviyesi uygulamasinda goriiliitken en diisiik deger ise %25

kuraklik seviyesi uygulamasinda goriilmiistiir.

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunda basakta dane agirligina iliskin ortalama

deger ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 3.44’°te verilmistir.

Cizelge 3.44. Kuraklik Seviyesi X Genotip interaksiyonuna iliskin basakta dane agirliginin
ortalama degerleri ve 6nemlilik gruplari

Kurakhk Seviyesi ~ Genotipler Ortalama Degerler Onemlilik Grubu
%0100 Bora 1030,250 a
%50 Bora 821,500 ab
%75 NKU Ergene 641,750 bc
%100 Enola 639,250 bcd
%0100 Rumeli 621,000 b-e
%100 NKU Ergene 603,750 b-f
%100 Pannonia 578,000 b-g
%100 Refikbey 523,500 c-h
%50 Energo 522,750 c-h
%25 Bora 519,000 c-h
%50 Adelaide 52,250 u-z
%25 LG59 40,750 V-Z
%50 LG59 40,250 V-Z
%75 Kavlica B. 33,000 W-Z
%100 Ambrogio 18,250 XyzZ
%75 Adelaide 17,500 XyzZ
%100 Adelaide 14,250 yz
%50 Rebelde 0,000 z
%100 LG59 0,000 z
%100 Kavlica B. 0,000 z

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunun basakta dane agirligina iliskin verileri
incelendiginde, en yiiksek deger 1030,250 mg ile %100 kuraklik seviyesi uygulanan Bora
genotipini, %50 kuraklik seviyesi uygulanan yine Bora genotipi ile %75 kuraklik seviyesi
uygulanan NKU Ergene genotipi ve %100 kuraklik seviyesi uygulanan Enola, Rumeli ve NKU

Ergene genotipleri izlemistir.
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3.2.6 Kok Uzunlugu (cm)

Yirmi dort genotipte 4 farkli kuraklik seviyesinin kok uzunluguna iligkin verilerinin
varyans analizi yapilmis olup bu analize iliskin sonuclar asagidaki cizelgede (Cizelge 3.45)

verilmistir.

Cizelge 3.45. Kok uzunluguna iligkin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestl i_k Kareler Fress
Kaynaklan Derecesi Toplanm P
Tekrar 3 48,809 0,3675
Genotip 23 14479,296 14,2208**
Kuraklik Seviyesi 3 898,867 6,7683**
Kuraklik Seviyesi x 69 13376,993 4,3794%*
Genotip Interaksiyonu

Hata 285 12616,503

Genel 383 41420,468

Yapilan varyans analizi sonucunda Genotip, Kuraklik Seviyesi ve Kuraklik Seviyesi x
Genotip interaksiyonu istatistiki olarak 0,05 diizeyinde 6nemli bulunmus ve yapilan 6nemlilik

testi (Tukey) Cizelge 3.46°da verilmistir.

Cizelge 3.46. Genotiplerin kok uzunluguna iligskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Og‘;ﬁlll;lljk Genotipler Ortalama Oger';&llik
Enola 39,0000 a Selimiye 29,8750 bcd
NKU Ergene 35,9063 ab Rumeli 29,1875 bed
Hakan 34,6250 abc Esperia 28,9375 b-e
Pannonia 34,5313 abc Energo 28,4375 b-f
NKU Lider 32,5313 abc Sar1 Mustafa 26,6875 c-g
Kaan 32,3438 abc Anopa 21,5938 d-h
Refikbey 32,2188 abc Kavlica B. 20,4375 e-h
Mihelca 31,7813 abc LG59 20,2188 fgh
Bora 31,5313 abc Ambrogio 20,0000 fgh
Misiia Odes’ka 31,1875 abc Rebelde 19,5313 gh
NKU Asiya 31,0313 abc Golia 19,3438 gh
Maden 30,9688 abc Adelaide 15,8750 h

Stres kosullarinda bitkilerin kok uzunlugu, kok sayisi ve kok agirligr gibi 6zelliklerinin
yiiksek olmasi stres kosullarindan daha az etkilendiklerini sonug¢ olarak da streslere daha
toleransli olduklarin1 gdstermektedir. Yapilan 6nemlilik testinin kék uzunluguna iliskin en
yiiksek deger 39,00 cm ile Enola genotipinde gériiliirken, bu genotipi sirastyla NKU Ergene,

Hakan, Pannonia ve NKU Lider genotipleri izlemistir.

65



Kok uzunluguna iliskin en diisiik deger ise 15,8750 cm ile Adelaide genotipinde
goriiliirken, bu genotipi Golia, Rebelde, Ambrogio ve LG59 genotipleri izlemistir.

Kuraklik Seviyesi uygulamalarinin kok uzunluguna iligkin ortalama degerleri ve

onemlilik gruplar Cizelge 3.47°de verilmistir.

Cizelge 3.47. Kuraklik Seviyesi uygulamalarina iliskin kok uzunlugunun ortalama degerleri ve
onemlilik gruplari

Kurakhk Ortalama Onemlilik
Seviyesi Degerler Grubu
%25 30,3750 a
%75 28,9792 ab
%100 27,0677 b
%50 26,5417 b

Farkli kuraklik seviyesi uygulamalarinin kdk uzunluguna iliskin verileri incelendiginde

en yiiksek deger 30,3750 cm ile %25 kuraklik seviyesinde goriilmiistiir.

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunda kok uzunluguna iliskin ortalama degerler

ve onemlilik gruplart Cizelge 3.48°de verilmistir.

Cizelge 3.48. Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonuna iligskin kok uzunlugunun ortalama
degerleri ve dnemlilik gruplari

Kuraklik Seviyesi ~ Genotipler Ortalama Degerler Onemlilik Grubu
%75 Enola 46,0000 a
%25 Enola 45,3750 ab
%0100 NKU Ergene 42,5000 abc
%50 NKU Lider 41,8750 a-d
%100 Hakan 41,2500 a-e
%25 Kaan 40,6250 a-f
%25 Energo 40,2500 a-g
%75 Refikbey 40,0000 a-h
%100 Bora 39,8750 a-h
%25 Pannonia 38,2500 a-1
%75 Anopa 18,5000 1-0
%75 Ambrogio 17,3750 j-q
%50 Golia 16,2500 k-q
%75 Adelaide 15,0000 I-g
%100 Ambrogio 13,7500 m-q
%100 Energo 11,7500 n-q
%100 LG59 11,2500 opq
%100 Adelaide 6,5000 pq
%50 Rebelde 0,0000 q
%0100 Kavlica B. 0,0000 q
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Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunun kok uzunluguna iliskin verileri
incelendiginde, en yiiksek deger 46,0000 cm ile %75 kuraklik seviyesi uygulanan Enola
genotipinde goriiliirken en diisiik deger ise 0,00 cm yani hi¢ koklenme olmayan %100 kuraklik
seviyesi uygulanan Kavlica Beyaz ve %50 kuraklik seviyesi uygulanan Rebelde genotiplerinde

gorilmiistiir.
3.2.7 Kok Agirhg (mg)

Yirmi dort genotipte 4 farkl kuraklik seviyesi uygulamasinin kok agirligina iligskin elde
edilen verilerinin varyans analizi yapilmistir. Varyans analizinden elde edilen sonuglar

asagidaki cizelgede (Cizelge 3.49) verilmistir.

Cizelge 3.49. Kok agirligina iliskin elde edilen degerlerde varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklari Derecesi Toplam hesap
Tekrar 3 65774 0,5189
Genotip 23 13154380 13,5349**
Kuraklik Seviyesi 3 2830517 22,3283**
Kurakhik Seviyedis 69 8997177 3,0858**
Genotip Interaksiyonu

Hata 285 12042963

Genel 383 37090812

Yapilan varyans analizi sonucuna goére, Genotip, Kuraklik Seviyesi ve Kuraklik
Seviyesi x Genotip interaksiyonu 0,05 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Hangi
uygulamanin digerlerinden daha 6nemli oldugunu ortaya koymak icin yapilan 6nemlilik testi

(Tukey) Cizelge 3.50°de verilmistir.

Cizelge 3.50. Genotiplerin kok agirligina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Ogerﬁlljllljlk Genotipler Ortalama Ogerﬁlll;lljlk
Bora 700,6250 a Golia 333,3750 d-1
Mihelca 664,5625 a Energo 327,6250 d-1
Misiia Odes’ka  643,5000 ab Kaan 302,3125 e-1
NKU Ergene 604,7500 abc Maden 258,3125 e-1
Enola 592,7500 a-d Selimiye 239,5000 f-1
Refikbey 522,3750 a-€ Anopa 224,8750 ghi
NKU Asiya 521,1250 a-e Ambrogio 210,6250 hi
Pannonia 502,4375 a-f Sar1 Mustafa 207,2500 hi
Hakan 487,6875 a-g Kavlica Beyaz 164,2500 hi
Rumeli 382,1250 b-h Rebelde 131,2500 hi
Esperia 380,0000 b-h LG59 92,3750 1
NKU Lider 350,3750 Cc-1 Adelaide 83,6875 1
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Stres kosullarinda bitkilerin kok agirligi 6zelliginin yiiksek olmasi stres kosullarindan
daha az etkilendiklerini sonug olarak da streslere daha toleransli olduklarin1 gostermektedir.
Yapilan Onemlilik testinin kok agirhigma iliskin verileri incelendiginde, 700,6250 mg ile
83,6875 mg arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistir. Kok agirligmin en yiiksek deger
700,6250 mg ile Bora ve 664,5625 mg ile Mihelca genotiplerinde goriilmiistiir. Bu genotipleri
sirastyla Misiia Odes’ka, NKU Ergene, Enola, Refikbey be NKU Asiya genotipleri izlemistir.

En diistik deger ise 83,6875 mg ile Adelaide ve 92,3750 mg ile LG59 genotiplerinde
goriliirken, bu genotipleri sirasiyla Rebelde, Kavlica Beyaz, Sar1t Mustafa, Ambrogio ve Anopa

genotipleri izlemistir.

Kuraklik seviyesi uygulamalarinin kok agirligina iligskin ortalama degerleri ve dnemlilik

gruplar1 Cizelge 3.51°de verilmistir.

Cizelge 3.51. Kuraklik Seviyesi uygulamalarina iligkin kok agirliginin ortalama degerleri ve
onemlilik gruplar

Kurakhk Ortalama Onemlilik
Seviyesi Degerler Grubu
%0100 517,0000 a
%75 343,5208 b
%50 334,3958 b
%25 293,0417 b

Farkli kuraklik seviyesi uygulamalarinin kok agirligina iliskin verileri incelendiginde,
517,00 mg ile 293,0417 mg arasinda degisiklik gosterdigi goriilmistiir. En yiiksek deger 517,00
mg ile %100 kuraklik seviyesinde goriilmektedir.

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunda kok agirligina iligkin ortalama degerler

ve onemlilik gruplar1 Cizelge 3.52de verilmistir.
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Cizelge 3.52. Kuraklik Seviyesi X Genotip interaksiyonuna iligkin kok agirliginin ortalama
degerleri ve 6nemlilik gruplari

Kurakhk Seviyesi ~ Genotipler Ortalama Degerler Onemlilik Grubu
%0100 Mihelca 1439,000 a
%0100 Refikbey 1063,750 ab
%0100 Bora 1057,000 abc
%100 NKUErgene 892,000 a-d
%0100 Pannonia 887,000 a-d
%75 Misiia O. 811,750 a-e
%50 NKUErgene 774,750 b-f
%100 Hakan 774,000 b-f
%100 Misiia O. 758,750 b-g
%25 Enola 699,500 b-h
%50 Kavlica B. 104,000 hij
%25 Adelaide 96,250 hyj
%25 Golia 83,500 hyj
%75 Adelaide 79,500 hij
%100 Rebelde 75,250 hij
%0100 LG59 53,250 1j
%50 LG59 51,000 1j
%100 Adelaide 46,750 1j
%50 Rebelde 0,000 j
%100 Kavlica B. 0,000 j

Kuraklik Seviyesi x Genotip interaksiyonunun kok agirhigina iligkin verileri
incelendiginde, en yiiksek deger 1439,00 mg ile %100 kuraklik seviyesi uygulanan Mihelca
genotipinde goriiliirken, bu genotipi %100 kuraklik seviyesi uygulanan Refikbey, Bora, NKU

Ergene ve Pannonia genotipleri izlemistir.
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3.3 Kasa Denemesi

Denemeye alinan 45 genotipte erken donemde meydana gelen kurakliga toleranslilik
Olgiitii olarak fide canli kalim oram1 kasa denemesi ile belirlenmistir. Bu amagla 6zel olarak
hazirlanan 10 metre uzunlugunda ve 1,2 metre genisliginde kasa olusturulmustur. Bitkilerin
%90’dan fazlasinin tamamen kurudugu déneme kadar herhangi bir sulama islemi yapilmamais
(27.07.2021 tarihine kadar). Sonug¢ olarak yaklasik bitkiler 50 gilinlik kuraklik stresine
sokulmustur. Bitkilerin %90’dan fazlasinin canliligin1 yitirdigi 27.07.2021 tarihinde kasa tekrar
su ile doyurulmustur. Bu islem belirli araliklarla tekrarlanmis ve 22.08.2021 tarihinde tekrar
fide kalim oranlar1 belirlenmistir. Bitkilerde tekrar fide kalim oram1 1-5 skalasi ile
degerlendirilmistir. Burada hi¢ gelisim/canlilik gdstermeyenlere 1, en iyi gelisim gdsterenlere

de 5 skala degeri verilmistir.
3.3.1 Fide Gelisim Skalas1

Kirk bes genotipin fide gelisim donemlerinde 1-5 skalasina gore belirlenen fide gelisim

skala degerleri Cizelge 3.53’te verilmistir.

Cizelge 3.53. Fide gelisim skalasi

Genotipler Skala | Genotipler Skala | Genotipler Skala
Adelaide 1 Mihelca 4 Ambrogio 4
Baskan 1 TT601 3 Hamza 4
NKU Asiya 3 | NKU Lider 2 Aglika 4
Esperia 2 | NKU Ergene 3 Anopa 4
Maden 4 Hakan 3 LG59 4
Rumeli 3 |iveta 2 Golia 2
Selimiye 2 Maya 4 Kaan 2
Krasunia Odes’ka 3 Bora 2 Siyez-1 3
Almeria 3 Pannonia 2 Spelta Beyaz 1
Falado 2 Quality 3 Kavlica Renkli 1
Enola 4 Masaccio 3 Kavlica Beyaz 2
Bezostoja 1 3 Energo 2 Siyez-2 1
Aldane 3 Sar1 Mustafa 2 Genesi 2
Prima 3 Misiia Odes’ka 3 Rebelde 2
Anica 3 Refikbey 1 Dukato 2

Bugdayda fide gelisim doneminde (kardeslenme donemi) fide gelisim skorlarinin

yiikksek olmasi 1slahgilarin seleksiyonda tercih ettikleri bitkisel ozelliklerdendir. Stres

70



kosullarinda fide skala degerlerinin yiliksek olmasi istenen bir 6zelliktir. Bitkilerde fide gelisim
donemi 6nemli bitkisel 6zelliklerden birindendir. Ayn1 kosullarda yetisen bitkilerin fidelerini
saglikli ve kuvvetli gelismesi bitkinin gelecek donemdeki gelisimi i¢in bir gdstergedir. Bu
baglamda fide gelisim donemi yoOniinden 1-5 skalasi dikkate alinarak 45 genotip
degerlendirildiginde en iyi fide gelisim degerleri 4 skala degeri ile Maden, Enola, Mihelca,
Ambrogio, Hamza, Maya, Aglika, Anopa ve LG59 genotiplerinde olmustur. Bu genotipleri 3
skala degeri ile NKU Asiya, Rumeli, Almeria, Bezostoja 1, Aldane, Prima, Anica, TT601, NKU
Ergene, Hakan, Quality, Misiia Odes’ka, Siyez Popiilasyon izlemislerdir. Buna karsin en diisiik
gelisimi ise 1 skala degeri ile Adelaide, Bagkan, Refikbey, Spelta Beyaz, Kavlica Renkli, Siyez-
2 genotiplerinde olmustur. Ozellikle Siyez-2, Kavlica ve Spelta genotiplerinin fide gelisim
skorunun diisiik olmast bu genotiplerin fide gelisimlerinin ¢ok da giicli olmadigim

gostermektedir.
3.3.2 Fide Canh Kalim Oram

Kirk bes genotipin fide canli kalim oran1 1-5 skalasina gore belirlenen fide canli kalim

orani degerleri Cizelge 3.54°te verilmistir.

Cizelge 3.54. Fide canli kalim orani degerleri

Genotipler Skala | Genotipler Skala | Genotipler Skala
Adelaide 1 Mihelca 2 Ambrogio 1
Baskan 1 TT601 1 Hamza 1
NKU Asiya 3 | NKU Lider 1 Aglika 3
Esperia 4 | NKU Ergene 1 Anopa 1
Maden 3 Hakan 1 LG59 1
Rumeli 4 | lveta 1 Golia 1
Selimiye 1 Maya 1 Kaan 3
Krasunia Odes’ka 4 Bora 2 Siyez-1 1
Almeria 4 Pannonia 2 Spelta Beyaz 2
Falado 4 Quality 1 Kavlica Renkli 2
Enola 3 Masaccio 2 Kavlica Beyaz 1
Bezostoja 1 3 Energo 3 Siyez-2 1
Aldane 1 Sar1 Mustafa 2 Genesi 3
Prima 2 Misiia Odes’ka 3 Rebelde 4
Anica 2 Refikbey 2 Dukato 3

Bitkilerde fide doneminde olusacak stresten etkilenmenin yiiksek olmasi istenen bir
ozelliktir. Bir diger deyisle olusan stresten sonra fide canli kalim orani1 yiiksek olan genotipler

streslere daha toleransli genotipler olarak kabul edilebilir. Bayram ve arkadaglar1 (2015), 64
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ekmeklik bugday genotiplerinde yaptiklart c¢alismada kurakliktan sonra fide canliligini
incelemislerdir. Yaptiklar1 ¢alisma sonucunda fide canlilik kalim oranlari %10 ile %37,5
arasinda degisim gostermistir. Fide kalim degerleri yoniinden en yiiksek Lancer (%37,3) ve
Kirag 66 (%35) olurken, en diisiik ise Ak Bugday (%11,8) ve Bezostoja 1 (%12) olarak
belirlenmistir. Incelenen genotiplerde fide doneminde meydana gelecek kuraklik stresinden
etkilenme oraninin belirlenmesi diger ifade ile belirli bir kuraklik stersinden sonra fidelerin
canli kalabilme oran1 ya da tekrar rejenere olabilme kabiliyetinde olmasi oldukga iistiin bir
Ozelliktir. Bu baglamda 45 genotip yaklasik 50 giin siiresince su verilmeyerek strese sokulmus
ve genotiplerin 6nemli bir kismi tamamen sararmistir. Bu donemden sonra (27.07.2021) tekrar
verilen su ile hangilerinin yasamlarini siirdiirebildigi, yasamlarini siirdiirebilenlerin de kuraga
daha dayanikli oldugu varsayimindan yararlanilarak degerlendirilmeler yapilmistir. 50 giin
boyunca uygulanan stresten sonra en iyi gelisim 4 skala degeri ile Esperia, Rumeli, Krasunia
Odes’ka, Almeria, Falado, Rebelde genotiplerinde olurken 3 skala degeri ile NKU Asiya,
Maden, Enola, Bezostoja 1, Energo, Misiia Odes’ka, Aglika, Kaan, Genesi ve Dukato
genotipleri izlemistir. Stres uygulamasindan sonra Adelaide, Baskan, Selimiye, Hakan, Quality,
Hamza, Anopa, LG59, Golia, Siyez-1, Siyez-2’de hicbir canlanma goriilmemistir. Aldane,
TT601, NKU Lider, NKU Ergene, Iveta, Maya, Ambrogio ve Kavlica Beyaz genotiplerinde ise

diisiik oranda da olsa canlanma olmustur.
3.3.3 Bitki Ortiisii Sicaklig

Calismada yer alan 45 genotipte bitki Ortiisii sicakligina iliskin elde edilen verilerde

varyans analizi yapilmis ve sonuglar Cizelge 3.55°te verilmistir.

Cizelge 3.55. Bitki ortiisii sicakligina iligskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler

Kaynaklari Derecesi Toplam Fhesap
Blok 2 7,0573 0,388
Genotip 44 1509,3462 3,771**
Hata 88 800,6094

Genel 134 2322,0815

Bitki ortiisii sicakligina iligkin verilerde yapilan varyans analizi sonuglarina gore bitki
ortiisii sicakligr yoniinden genotipler arasinda istatistiki olarak 0,01 diizeyinde farklilik
olmustur. Genotipler arasindaki ortalama degerler ve Onemlilik gruplart Cizelge 3.56’da

verilmistir.
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Cizelge 3.56. Genotiplerin bitki ortiisti sicakligina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik

gruplari

Genotipler Ortalama Og?rljlkl)illjik Genotipler Ortalama Og?:tl)illjik
Baskan 38,6667 a LG59 27,6667 bc
Adelaide 36,4551 ab Bora 27,3333 bc
Golia 33,6667 abc Selimiye 27,0000 c
Siyez-1 33,6667 abc Misiia Odes’ka 27,0000 c
Spelta Beyaz 32,6667 abc Aglika 27,0000 c
NKU Asiya 31,6667 abc Prima 26,6667 c
Kavlica R. 31,3333 abc Hakan 26,6667 c
Kavlica B. 31,3333 abc Anopa 26,6667 c
Siyez-2 31,0000 abc Esperia 26,3333 c
Genesi 30,6667 abc Maden 26,0000 c
Anica 30,3333 abc Rumeli 26,0000 c
Pannonia 30,3333 abc NKU Ergene 26,0000 c
Kaan 30,3333 abc Almeria 25,3333 c
Masaccio 29,6667 abc Rebelde 25,3333 c
Energo 29,3333 abc TT601 25,0000 c
Refikbey 29,3333 abc Maya 25,0000 c
Quality 29,0000 abc Iveta 24,6667 c
NKU Lider 28,6667 abc Hamza 24,6667 c
Sar1 Mustafa 28,6667 abc Aldane 24,3333 o
Ambrogio 28,6667 abc Dukato 24,3333 c
Bezostoja 1 28,3333 bc Enola 24,0000 c
Mihelca 28,0899 bc Falado 23,6667 c
Krasunia Odes’ka 28,0000 bc

Bitkilerin stres kosullarinda 6zellikle de sicakligin yiliksek oldugu kosullarda bitki
ortiisti sicakliginin diisiik olmasi o genotiplerin ortamlarinin daha serin oldugunu yani stresten
daha az etkilendiklerini gosterir. Kok agirligina genotip ve g¢evre faktorleri etkili olurken
yapraklarda klorofil kapsaminda artis kanopi sicakliginda azalma olmustur (Oztiirk ve Korkut,
2018). Incelenen genotiplerde bitki drtiisii sicakligi 38,6667-23,6667 arasinda degismistir. En
diistik bitki Ortiisii sicakligr ise 23,6667 ile Falado genotipinde olmustur. Bu genotipi Enola,
Dukato, Aldane, Hamza ve Iveta genotipleri izlemistir. En yiiksek bitki drtiisii sicakligi 38,6667
degeri ile Baskan genotipinde elde edilmis, bunu 36,4551 degeri ile Adelaide genotipi
izlemistir. Bu genotiplerden sonra ise Golia, Siyez-1, Spelta Beyaz, NKU Asiya, Kavlica

Renkli, Kavlica Beyaz, Siyez-2, Genesi, Anica, Pannonia ve Kaan genotipleri siralanmaistir.
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3.3.4 Klorofil Oran

Calismada yer alan 45 genotipte SPAD analizi ile elde edilen klorofil oranina iligkin
elde edilen verilerde varyans analizi yapilmis ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.57’de

verilmistir.

Cizelge 3.57. Klorofil oranina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklari Derecesi Toplami esap
Blok 2 82,7143 4,765
Genotip 44 2014,7510 5,222**
Hata 88 763,7490

Genel 134 2848,3508

Klorofil oranina iliskin verilerde yapilan varyans analizi sonuglarina gore bitki ortiisii
yoniinden genotipler arasinda istatistiki olarak 0,01 diizeyinde farkliliklar olmustur. Genotipler

arasinda ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 3.58’de verilmistir.

Cizelge 3.58. Genotiplerin klorofil oranina iliskin ortalama degerler ve énemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Og‘;ﬁlll;ll;k Genotipler Ortalama Ogerﬁ'él;lk
Misiia Odes’ka 49,0333 a Anica 36,7333 b-e
Aglika 41,6000 ab Krasunia Odes’ka 36,3333 b-e
Siyez-2 41,5000 ab Maya 36,3333 b-e
Mihelca 41,2431 abc Esperia 35,9000 b-e
LG59 41,0333 a-d Spelta Beyaz 35,4333 b-e
Maden 40,7333 a-d Enola 35,0333 b-e
Genesi 40,3000 a-d NKU Lider 34,2667 b-e
Kaan 40,1000 a-d TT601 34,2000 b-e
Ambrogio 38,6333 b-e Quality 33,9333 b-e
Sar1 Mustafa 38,6000 b-e Masaccio 33,8667 b-e
NKU Ergene 38,3667 b-e NKU Asiya 33,8333 b-e
iveta 37,9000 b-e Kavlhica Renkli 33,8333 b-e
Kavlica Beyaz 37,8667 b-e Adelaide 33,0785 b-e
Anopa 37,7667 b-e Golia 32,9000 b-e
Rebelde 37,6667 b-e Bezostoja 1 31,6333 cde
Rumeli 37,6333 b-e Bagkan 31,4000 cde
Hamza 37,6333 b-e Almeria 31,2000 cde
Energo 37,5667 b-e Falado 30,9667 de
Bora 37,1333 b-e Aldane 30,2000 e
Refikbey 37,0333 b-e Prima 29,6333 e
Hakan 37,0000 b-e Selimiye 29,5333 e
Pannonia 36,9000 b-e Siyez-1 29,4333 e
Dukato 36,8667 b-e
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Bitkilerde stres kosullarinda yapraklardaki klorofil orani degisim gostermekte ve
klorofil orani yiiksek olan genotiplerin stresten daha az etkilendikleri gériilmektedir. incelenen
genotiplerde klorofil orani1 yoniinden en yiiksek deger 49,0333 degeri ile Misiia Odes’ka
genotipinde elde edilmis, bunu 41,6000 degeri ile Aglika, 41,5000 degeri ile Siyez-2, 41,2431
degeri ile Mihelca, 41,0333 degeri ile LG59, 40,7333 degeri ile Maden, 40,3000 degeri ile
Genesi ve 40,1000 degeri ile Kaan genotipleri izlemistir. Bazi arastiricilar yaptiklar
caligmalarda kuraklik stresi kosullarinda kuraga dayanikli genotiplerin klorofil miktarin1 daha
fazla artirdigini belirtmislerdir (Yavas ve ark., 2016; Gholamin ve Khayatnehad, 2011; Alaei,
2011). En diistik klorofil degeri ise 29,4333 ile Siyez-1’de elde edilirken, bu genotipi 29,5333
degeri ile Selimiye, 29,6333 degeri ile Prima ve 30,2000 degeri ile Aldane genotipleri

izlemislerdir.
3.3.5 Stoma Sayis1 (adet)

Calismada yer alan 45 genotipte stoma sayisina iliskin elde edilen verilerde varyans

analizi yapilmig ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.59°da verilmistir.

Cizelge 3.59. Stoma sayina iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklari Derecesi Toplam i
Blok 2 1,61498 0,827
Genotip 44 459,000387 10,688**
Hata 88 85,88502

Genel 134 546,85926

Genotiplerde stoma sayisina iligkin verilerde yapilan varyans analizi sonuglarina gore
stoma sayist yoniinden genotipler arasinda istatistiki olarak 0,01 diizeyinde farkliliklar
olmustur. Genotipler arasindaki ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar Cizelge 3.60’da

verilmistir.
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Cizelge 3.60. Genotiplerin stoma sayisina iliskin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar

Genotipler Ortalama Ogerﬁltl;ll;k Genotipler Ortalama Og‘;ﬁlgalk
Maden 11,0000 a Kaan 6,3333 d-1
Anopa 10,0000 ab Rebelde 6,3333 d-1
Siyez-2 10,0000 ab Ambrogio 6,0000 e-1
Sar1 Mustafa 9,6667 abc Selimiye 6,0000 e-1
Misiia Odes’ka 9,6667 abc Quality 6,0000 e-1
Golia 9,6667 abc Dukato 5,6667 e-1
Kavlica Renkli 9,3333 a-d Esperia 5,6667 e-1
Krasunia O. 8,6667 a-e iveta 5,6667 e-1
Adelaide 8,4963 a-e Siyez-1 5,6667 e-1
Enola 8,0000 a-f Kavlica Beyaz 5,6667 e-1
Aldane 8,0000 a-f Genesi 5,6667 e-1
Maya 8,0000 a-f Almeria 5,6667 e-1
NKU Lider 7,6667 a-g Bezostoja 1 5,6667 e-1
NKU Ergene 7,6667 a-g Energo 5,0000 f1
TT601 7,3333 b-h Baskan 4,6667 gh
Rumeli 7,3333 b-h Mihelca 4,5075 ght
Masaccio 7,3333 b-h Anica 4,3333 hi
Falado 6,6667 C-1 Hakan 4,3333 hi
Refikbey 6,6667 C-1 Hamza 4,0000 1
LG59 6,6667 C-1 Spelta Beyaz 4,0000 1
NKU Asiya 6,3333 d-1 Prima 4,0000 1
Pannonia 6,3333 d-1 Bora 3,6667 1
Aglika 6,3333 d-1

Bitkilerde stoma sayisi, stoma uzunlugu ve eni gibi 6zellikler stres kosullarinda oldukga
onemlidir. Stoma sayis1 fazla, uzun ve genis olan genotiplerin stresli kosullarda solunum
kayiplarinin daha yiiksek olacagi beklenilebilir. Bu baglamda stres kosullarinda stoma
ozellikleri yoniinden daha diisiik deger gosteren genotiplerin strese daha toleransli olacagi
tahminlenebilir. Bitki biinyesine alinan suyun %95’ten fazlasi terleme ile kaybedildigi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle bitkilerde stoma yapist ve davranisi kuraklikla iligkili olarak 6nemli
rol oynamaktadir (Jianwu ve ark., 2006; Blum, 2009; Oztiirk ve Korkut, 2018). Incelenen
genotiplerde stoma sayist yoniinden en yiiksek deger 11,0000 adet degeri ile Maden
genotipinde elde edilmis, bunu 10,0000 adet stoma sayist ile Anopa ve Rebelde genotipleri
izlemislerdir. 9,6667 adet ile Sar1 Mustafa ve Misiia Odes’ka, 9,3333 adet ile Kavlica Renkli
daha sonra siralanmiglardir. En diisiik stoma sayis1 3,6667 adet ile Bora genotipinde olurken,

bu genotipi 4,0000 adet stoma sayisi ile Prima, Spelta Beyaz, Hamza genotipleri izlemislerdir.
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3.3.6 Stoma Uzunlugu (milimikron)

Calismada yer alan 45 genotipte stoma uzunluguna iligkin elde edilen verilerde varyans

analizi yapilmis ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.61°de verilmistir.

Cizelge 3.61. Stoma uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklari Derecesi Toplan ssap
Blok 2 0,03234 2,783
Genotip 44 7,1649 28,021**
Hata 88 0,5118

Genel 134 7,7055

Stoma uzunluguna iliskin verilerde yapilan varyans analizi sonuglarina gore stoma
uzunlugu yoniinden genotipler arasinda istatistiki olarak 0,01 diizeyinde farkliliklar olmustur.

Genotipler arasindaki ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari Cizelge 3.62°de verilmistir.

Cizelge 3.62. Genotiplerin stoma uzunluguna iligkin ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Og?:tl;lljlk Genotipler Ortalama Og?:tl;::k
Esperia 1,8000 a Baskan 1,2333 e-i
NKU Asiya 1,6000 ab Genesi 1,2333 e-i
Spelta Beyaz 1,6000 ab Hamza 1,2167 e-j
Aldane 1,5500 abc Maya 1,2000 f-j
Maden 1,5333 bcd MisiiaOdes’ka  1,2000 f-j
Bora 1,4667 b-e LG59 1,2000 f-j
Refikbey 1,4667 b-e Quality 1,1833 f-k
Pannonia 1,4333 b-f Energo 1,1667 g-k
Rebelde 1,4333 b-f Ambrogio 1,1667 g-k
Mihelca 1,4075 b-g Selimiye 1,0667 h-I
Anica 1,4000 b-g Iveta 1,0667 h-1
Anopa 1,4000 b-g NKU Ergene 1,0333 h-1
Enola 1,3833 b-g Masaccio 1,0333 h-1
Aglika 1,3833 b-g Almeria 1,0000 i-1
Krasunia Odes’ka 1,3333 c-g Kaan 1,0000 i-l
Hakan 1,3333 c-g Dukato 0,9667 jki
TT601 1,2833 d-h Bezostoja 1 0,9667 jkI
NKU Lider 1,2833 d-h Siyez-1 0,9333 Klm
Adelaide 1,2713 e-h Sar1 Mustafa 0,8333 Im
Prima 1,2667 e-h Kavlica Beyaz  0,8333 Im
Golia 1,2667 e-h KavhicaRenkli 0,8167 Im
Rumeli 1,2333 e-i Siyez-2 0,7000 m
Falado 1,2333 e-i
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Genotiplerde stoma ozelliklerinden stoma uzunlugunun fazla olmasi o genotipin stres
kosullarinda solunum kayiplarinin yiiksek olmasina neden olabilir. Bu nedenle stresli
kosullarda stoma uzunlugu daha az olan genotipler tercih edilebilir. Kirk bes genotipte stoma
uzunlugu degerleri 1,8000- 0,7000 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek stoma uzunlugu
1,8000 degeri ile Esperia genotipinde olurken, bu genotipi 1,600 degeri ile NKU Asiya ve
Spelta Beyaz genotipleri izlemistir. 1,5500 stoma uzunlugu degeri ile Aldane genotipi ise daha
sonra siralanmistir. En diisiik stoma uzunlugu degeri 0,7000 adet ile Siyez-2 genotipinde
olurken, bunu 0,8167 degeri ile Kavlica Renkli, 0,8333 degeri ile Kavlica Beyaz, Sar1 Mustafa,
0,9333 degeri ile Siyez-1, 0,9667 degeri ile Bezostoja 1 ve Dukato genotipleri izlemislerdir.

3.3.7 Stoma Eni (milimikron)

Calismada yer alan 45 genotipte stoma enine iligkin elde edilen verilerde varyans analizi

yapilmis ve varyans analiz sonuglar1 Cizelge 3.63’te verilmistir.

Cizelge 3.63. Stoma enine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler =
Kaynaklari Derecesi Toplam hesap
Blok 2 0,00094 0,180
Genotip 44 1,1406 11,667**
Hata 88 0,1957

Genel 134 1,3381

Stoma enine iligkin verilerde yapilan varyans analizi sonuglarma gore stoma eni
yoniinden genotipler arasinda istatistiki olarak 0,01 diizeyinde farkliliklar olmustur. Genotipler

arasindaki ortalama degerler ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 3.64’te verilmistir.
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Cizelge 3.64. Genotiplerin stoma enine iliskin ortalama degerler ve énemlilik gruplari

Genotipler Ortalama Og?:tl)illjik Genotipler Ortalama Og?:tl)illjik
NKU Lider 0,7333 a NKU Asiya 0,4667 d-i
Falado 0,7167 ab TT601 0,4667 d-i
Krasunia Odes’ka 0,6333 abc Hakan 0,4667 d-i
Maya 0,6333 abc Bora 0,4667 d-i
Selimiye 0,6000 a-d Pannonia 0,4667 d-i
Quality 0,6000 a-d LG59 0,4667 d-i
Kaan 0,6000 a-d Spelta Beyaz 0,4667 d-i
Rebelde 0,6000 a-d Mihelca 0,4519 d-j
Rumeli 0,5833 a-e Sar1 Mustafa 0,4500 d-j
Masaccio 0,5833 a-e Anica 0,4333 e-j
Refikbey 0,5833 a-e Misiia Odes’ka 0,4333 e
Hamza 0,5833 a-e Aglika 0,4333 e-j
Maden 0,5667 b-f Anopa 0,4333 e-j
Prima 0,5667 b-f Almeria 0,4333 e-j
Genesi 0,5667 b-f Dukato 0,4333 e
Energo 0,5500 c-g Bezostoja 1 0,4167 f-j
Adelaide 0,5491 c-f Siyez-1 0,4167 f-j
Golia 0,5333 c-h Kavlica Renkli 0,4000 0
Ambrogio 0,5167 c-h Kavlica Beyaz 0,4000 g-i
iveta 0,4833 c-i Enola 0,3833 hij
Esperia 0,4833 c-i Siyez-2 0,3333 ij
Aldane 0,4833 C-i NKU Ergene 0,3000 j
Baskan 0,4667 d-i

Genotiplerde stoma ozelliklerinden stoma eninin fazla olmasi o genotipin stres

kosullarinda solunum kayiplarinin yiiksek olmasina neden olabilir. Bu nedenle stresli

kosullarda stoma eni daha az olan genotipler tercih edilebilir. Kirk bes genotip arasinda en

yiiksek stoma eni 0,7333 deger ile NKU Lider genotipinde olurken, bu genotipi 0,7167 degeri

ile Falado, 0,6333 degeri ile Krasunia Odes’ka ve Maya, 0,6000 degeri ile Selimiye, Quality,

Kaan ve Rebelde genotipleri izlemislerdir. En diisiik stoma eni 0,3000 degeri ile NKU Ergene

genotipinde olmus, bu genotipi 0,3333 degeri ile Siyez-2, 0,3833 degeri ile Enola, 0,4000 degeri

ile Kavlica Renkli, Kavlica Beyaz genotipleri izlemisglerdir.
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4. SONUC VE ONERILER

Calisma 3 asamali olarak yapilmistir. Laboratuvar kosullarinda 43 genotip PEG6000 ile
yaratilan 5 farkli kuraklik ortaminda (0,00 MPa, 0,25 MPa, 0,50 MPa, 0,75 MPa ve 1,00 MPa
uygulamalar1) 5 tekrarlamali olarak Tesadiif Parselleri Deneme Desenine gore denemeye
alimmigstir. Tiip denemesi 24 Ekmeklik bugday genotip ile yiiritiilmiistiir. Bu 24 genotip
calismada kullanilan 39 adet ekmeklik bugday, 1 adet cavdar, 1 adet kavlica, 2 adet siyez
popiilasyonu olmak iizere 43 adet genotipin arasindan laboratuvar kosullarinda PEG ile yapilan
kuraklik calismasi sonucu belirlenen genotiplerdir. Tiip ¢alismas1 Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmustiir. Ayrica 10 metre uzunlugunda ve 1,2 metre
genisliginde olusturulan kasalara 45 genotip 1 metre boyunda sira olarak ekilmistir. Caligmada

genotiplerin erken donemde kuraga toleranslar1 incelenmistir.

Laboratuvarda yapilan ¢alismalarda bitki agirligi yoniinden en yiiksek degerler Enola,
Aglika, NKU Ergene ve Bezostoja 1 genotiplerinde bulunurken en diisiik degerler ise Siyez-1,
Siyez-2, Maya, Rebelde ve Kavlica Renkli genotiplerinde elde edilmistir.

PEG dozu uygulamalarmin bitki agirligi tizerine etkisi incelendiginde, PEG uygulamasi
bitki agirliginda azalmaya neden olmus ve 6zellikle 0,75MPa ve 1,00 MPa uygulamalarinda

dikkate deger diismeler olmustur.

Kok sayis1 yoniinden en yiiksek deger Aglika ve Quality genotiplerinde olmus, bunlar
Esperia, NKU Lider, Anopa ve Rebelde genotipleri izlemistir. En diisiik degerler ise Baskan,
Kavlica Renkli, NKU Ergene, Misiia Odes’ka, Rumeli ve Masaccio genotiplerinde olmustur.

Farkli PEG dozu uygulamas: ile kok sayisinda 6nemli artiglar goriilmiis, 6zellikle 0,75

MPa, 0,50 MPa ve 1,00 MPa uygulamalarinda 6nemli oranda kok sayis1 artmistir.

Kok uzunlugu yoniinden incelendiginde en yiiksek degerler Ergene, Hakan, Falado ve
Kaan genotiplerinde bulunurken, en diisiik degerler ise Kavlica Renkli, Siyez-2, Siyez-1 ve

Aldane genotiplerinde elde edilmistir.

PEG uygulamalar1 genelde kok sayisimi artirirken kok uzunlugunda belirgin bir artisa
degil azalisa neden olmustur. En diisiik kok uzunlugu degerleri 1,00 MPa ve 0,75 MPa

degerlerinde elde edilmistir.
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Kok agirligr yoniinden genotipler incelendiginde en yliksek agirlik degeri Enola, Bora,
Anopa, Ambrogio, Iveta, Pannonia ve Aglika genotiplerinde olmustur. En diisiik deger ise

Kavlica Renkli, Siyez-1 ve Siyez-2 genotiplerinde elde edilmistir.

PEG doz uygulamalarinda kok agirligi degerlerinde belirgin bir azalma elde edilmis en

diisiik degerler 0,75 MPa ve 1,00 MPa uygulamalarinda elde edilmistir.

Siirgiin uzunlugu yoniinden en yiiksek deger Maden, Bezostoja 1, NKU Ergene, Hakan,
Selimiye ve Sar1 Mustafa genotiplerinde olurken, en diisiik degerler ise Kavlica Renkli,

Ambrogio, NKU Asiya ve Iveta genotiplerinde olmustur.

PEG uygulamalarinda ise 0,50 MPa, 1,00 MPa ve 0,75 MPa uygulamasi siirgiin

uzunlugunda 6nemli oranlarda azalmalara neden olmustur.

Siirgiin agirlig1 yoniinden genotipler incelendiginde en yiiksek deger Selimiye, Maden,
Enola, Bezostoja 1 ve NKU Ergene’de elde edilmis, en diisiik ise Siyez-2, Siyez-1, Kavlica
Renkli, Maya genotiplerinde elde edilmistir.

PEG uygulamasinin siirgiin agirligi tizerine etkisi siirglin uzunluguna benzer olmus 0,50

MPa, 0,75 MPa ve 1,00 MPa uygulamalar1 6nemli oranda diisiise neden olmustur.

Ozel hazirlanmis plastik tiiplerdeki bitkilerde yaratilan farkli kuraklik seviyesinde
bitkilerin gelisimi incelendiginde en uzun bitkiler %75 kuraklik seviyesinde elde edilirken,
bunu %100 izlemistir. En yiiksek kurakligin yaratildig %25°te ise bitki boylar1 yaklagik 10 cm

daha kisa olmustur.

Genotipler bitki boyu yoniinden incelendiginde en yliksek bitki boyu Anopa, Rumeli,
Maden, Sar1 Mustafa genotiplerinde elde edilirken, en diisiik degerler ise Rebelde, LG59,
Refikbey ve Kavlica Beyaz’da elde edilmistir.

Farkli kuraklik seviyelerinde basak uzunlugu incelendiginde, en uzun basaklar %100
kuraklik seviyesi ve %75 kuraklik seviyesi uygulamalarinda elde edilmis, %25 kuraklik

seviyesi uygulamasinda ise bitkilerin bagak uzunlugunda 1 cm’ye yakin azalma olmustur.

Genotipler basak uzunlugu yoniinden incelendiginde en uzun basaklar Enola, Prima,
Pannonia, Esperia, Rumeli, Golia ve Bora genotiplerinde olurken, en diisiik degerler ise Kavlica

Beyaz, Rebelde, LG59 genotiplerinde elde edilmistir.
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Basakta basak¢ik sayisinin farkli kuraklik seviyelerinde degisimi incelendiginde en
yiikksek degerler %100 kuraklik seviyesi uygulamalarinda elde edilmistir. %25°1lik kuraklik

seviyesi stresi uygulamasinda ise basakta basak¢ik sayisi yaklasik 2 adet azalmustir.

Genotipler incelendiginde en yiiksek basakcik sayisi Pannonia, Enola, Esperia, Prima,
NKU Ergene ve Bora genotiplerinde olmustur. En diisiik ise Kavlica Beyaz, LG59, Adelaide,

Rebelde ve Energo genotipleri son sirada yer almislardir.

Onemli verim 6zelliklerinden olan basakta dane sayisi hi¢ kuraklik uygulanmayan
(%100 seviyesinde) 17,24 adet bulunurken %25 stres uygulamasinda basakta dane sayisi
%42,22 azalma (9,96 adet) gostermistir.

Basakta dane sayis1 yoniinden Pannonia, Esperia, Golia, Refikbey, Bora, NKU Ergene,
Enola, Anopa, Rumeli, Sar1 Mustafa ve NKU Asiya en yiiksek degerleri gosterirken, Kavlica
Beyaz, Adelaide, LG59 en diisiik degerleri vermislerdir.

Onemli verim &zelliklerinden bir digeri olan basakta dane agirlig: iizerine en yiiksek
degerler 638,88 mg ile Bora genotipinde elde edilmis, bunu NKU Ergene, Enola ve Rumeli
genotipleri izlemistir. En diisiik deger ise 35,38 mg ile LG59 genotipinde olmus, bunu Adelaide

ve Kavlica Beyaz izlemislerdir.

Kuraklik stresi uygulamasiin basakta dane agirligi lizerine etkisi incelendiginde stres
uygulanmayan (%100) bitkilerde 366,21 mg elde edilirken, en yiiksek stres seviyesinde (%25)

ise %46,21 oraninda (196,98 mg) 6nemli oranda azalma meydana gelmistir.

Kok uzunlugu yoniinden farkli kuraklik seviyelerinde gelisimi incelendiginde en uzun
kokler en yiiksek stres uygulamalarinda (30,38 cm) elde edilirken, en diisiik deger %50 stres

uygulamasinda (26,54 cm) olmustur.

Genotipler incelendiginde en yiiksek kok uzunlugu 39 cm ile Enola genotipinde elde
edilmis, bunu NKU Ergene, Hakan ve Pannonia izlemistir. En diisiik ise 15,88 cm ile Adelaide

genotipinde olmus, bunu Golia, Rebelde, Ambrogio ve LG59 izlemislerdir.

Kok agirliginda stres uygulamalarinin etkisi incelendiginde en yiliksek kok agirlig
degerleri 517 mg ile stres uygulanmayan bitkilerde, en diisiik ise 293,4 mg ile en yiiksek stres

uygulanan bitkilerde olmustur.
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Genotiplerin kok agirliklart incelendiginde 700,63 mg ile Bora genotipi ilk sirada yer
almus, bunu Prima, Misiia Odes’ka ve NKU Ergene izlemistir. En diisiik deger 83,69 mg ile
Adelaide genotipinde olmus, bunu LG59, Rebelde ve Kavlica Beyaz genotipleri izlemistir.

Kasa ortaminda fide canli kalim oraninin incelendigi ¢alismada genotiplerin fide gelisim
skalasi, fide canli kalim orani, bitki ortiisii sicakligi, klorofil orani, stoma eni boyu ve sayisi

belirlenmistir.

Fide canl1 kalim oran1 yoniinden 4 skala degeri ile Esperia, Rumeli, Krasunia Odes’ka,
Almeria, Falado en iyi gelisim gdsteren genotipler olurken, Adelaide, Baskan, Selimiye, Hakan,
Quality, Hamza, Anopa, LG59, Golia, Siyez-1 ve Siyez-2’de hi¢ fide gelisimi goriilmemis, yani

en diisiik degerleri vermislerdir.

Fide gelisim skalasi yoniinden 4 skala degeri ile Maden, Enola, Maya, Mihelca,
Ambrogio, Hamza, Aglika, Anopa, LG59 en 1yi gelisim gosterirken, 1 skala degeri ile Adelaide,
Baskan, Refikbey, Spelta Beyaz, Kavlica Renkli ve Siyez-2 genotipleri en diisiik gelisimi

gostermislerdir.

Bitki ortiisii sicakligi yoniinden en diisiik degerler Falado, Enola, Dukato, Aldane,
Hamza ve Iveta genotiplerinde belirlenirken, en yiiksek degerler Baskan, Adelaide, Golia,
Siyez-1, Spelta Beyaz, NKU Asiya, Kavlica Renkli, Kavlica Beyaz ve Siyez-2 genotiplerinde

olmustur.

Klorofil oran1 yoniinden en yiiksek degerler Misiia Odes’ka, Aglika, Siyez-2, Mihelca,
LG59, Maden, Genesi ve Kaan genotiplerinde olurken, en diisiik degerler ise Siyez-1, Selimiye,

Prima, Aldane genotiplerinde olmustur.

Stoma sayis1 yoniinden incelendiginde en diigiik stoma sayis1 Bora, Prima, Spelta Beyaz,
Hamza, Hakan, Anica, Mihelca ve Baskan genotiplerinde elde edilmistir. En yiliksek degerler

ise Maden, Anopa, Siyez-2, Sar1 Mustafa, Golia ve Kavlica Renkli genotiplerinde olmustur.

Stoma uzunlugu yoniinden en diisiik degerler Siyez-2, Kavlica Renkli, Kavlica Beyaz,
Sar1 Mustafa ve Siyez-1’de olurken, en yiiksek degerler ise Esperia, NKU Asiya, Spelta Beyaz,

Aldane ve Maden genotiplerinde 6l¢iilmiistiir.
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Stoma Eni yoniinden en diisiik degerler NKU Ergene, Siyez-2, Enola, Kavlica Beyaz ve
Kavlica Renkli’de elde edilirken, en yiiksek degerler ise NKU Lider, Falado, Krasunia Odes’ka,
Maya, Selimiye, Quality, Kaan ve Rebelde genotiplerinde elde edilmistir.
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EK-1. CALISMADA KULLANILAN GENOTIiPLER VE OZELLIKLERI

Golia; ekmeklik, kirmizi, yart sert, kilgikli bugday g¢esididir. Ekmeklik kalitesi iyidir.
Ozellikle kuvvetli topraklarda erkenci, yiiksek verimlidir. Kisa boyludur. Tane dokmeye
mukavemeti iyidir. Yaprak hastaliklarina, sar1, kahverengi ve kara pas ile Septoryaya dayanikli,
kiillemeye hassastir. Yatmaya, soguga ve kuraga orta dayamiklhidir. Sahil bolgeleri ve
Giineydogu Anadolu bolgesi i¢in 6nerilmektedir.

Aglika; beyaz basakli, kilgiksiz bir ¢esittir. Bitki boyu 85-90 cm’dir. Danesi oval ve ¢ok
iri, kirmiz1 renkli ve sert-yar1 sert yapidadir. Bin dane agirhig1 44-46 g’dir. Erkenci bir cesit
olup, kiillemeye, kok hastaliklarina, sari, kahverengi paslara dayanikli ve siyah pasa
toleranshidir.

Anopa; Italyan menseli bir cesittir. Alternatif tabiathdir. Bitki boyu 95-110 cm’dir.
Beyaz basakli ve kilgiklidir. Danesi kirmizi renkli, yart serttir. Bin dane agirhigi 40-45 g’dir.
Cok ytiksek verimlidir. Erkenci cesittir. Kok bogaz1 ve septoryaya dayaniklidir. Kiilleme ve
kahverengi pasa toleranslidir.

Rebelde; kil¢ikli basak yapisina sahiptir. Basak rengi koyu kahvedir. Hasat zamani dane
dokmez. Dane rengi kirmizidir. Kirmizi sert ekmeklik bugdaydir. Bitki boyu 84 cm
civarindadir. Bin dane agirhigi 36-45 g’dir. Sap1 saglam yatmaya dayaniklidir. Gelisme tabiat
kisliktir. Soguga dayaniklidir. Kuraga ve sicaga dayaniklidir. Basaklanma zamani orta erkenci
cesittir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina orta derecede dayaniklidir. Sar1 ve kahverengi pasa
orta dayanikhidir. Kiillemeye ve septoria hastaliklarina kars: toleranshdir. Italya orijinlidir.
Trakya, Marmara, I¢ Anadolu, Karadeniz, Ege ve Giiney Dogu Anadolu bélgelerinde kirag ve
sulamali alanlarda basaril1 olarak iiretilebilir.

Genesi; basak yapist kilgiksiz, basak rengi beyaz, dane dokmez ve harman olma
kabiliyeti iyidir. Dane rengi kirmizi, dane yapisi “sert” ekmeklik bugday sinifina girer. iri
danelidir. Kislik gelisme tabiatli, orta erkenci bir cesittir. Vernalizasyon ihtiyact vardir. Sap1
saglamdir, yatmaz. Sulanan alanlarda performans: yliksektir. Kardeslenmesi yiiksektir. Fazla
tohum kullanildiginda kardes basaklari kiiciik kalir. Orta Anadolu, Bat1 ve Dogu gegit bolgeleri,
Ic Ege, Marmara ve bilhassa Trakya kesimi, Dogu Anadolu, sahil bdlgelerinin yiiksek
yaylalarinda, Giineydogu Anadolu bolgesinin kuzey kesimlerinde basart ile yetistirilebilir.

Kaan; ekmeklik kalitesi yiiksek bir ¢esittir. Yiiksek verimli bir ¢esittir. Beyaz basakli,
kirmiz1 taneli, kilgikli ve gegei bir gesittir. Kislik, soguga ve kuraga dayaniklidir. Bitki boyu
orta, yatmaya dayaniklidir. Kiillemeye ve kahverengi pasa dayaniklidir. Kok, kok bogaz ve
septoria hastaliklarina orta dayamiklidir. Su ve gilibreye karst reaksiyonu cok iyidir.
Kardeslenme kapasitesi ve adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir. Bin dane agirlig1 28-45,5 g’dur.
Marmara, I¢ Anadolu Bélgesi ve Orta Karadeniz Bolgesinde ekimi tavsiye edilir.

Quiality; bitki boyu kisa olup yatmaya dayaniklidir. Basaklar1 kilgikli, orta biiytikliikte
ve oldukga siktir. Taneleri kirmizi, sert ve iri olup bin dane agirligi 40-44 g’dir. Orta erkenci,
ekmeklik kalitesi iyi, alternatif karakterli bir cesittir. Soguga dayaniklidir. Olduke¢a yiiksek
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protein ve enerji icerigine sahiptir. Kahverengi pas, sar1 pas ve kok ciiriikliigline kars1 dayanikli,
Fusarium ve yaprak lekesine dayaniklidir. Alternatif karakterli ve adaptasyon yetenegi yiiksek
bir ¢esit olmasindan dolay1 Orta Anadolu, Kuzey ve Gliney Gegit Bolgeleri, Marmara, Trakya
ve Akdeniz Bolgesinde sulu ve taban arazilerde ekilmesi tavsiye edilmektedir.

Refikbey; Tekirdag orijinlidir. Kilgikli basak yapisina sahiptir. Basak rengi beyazdir.
Hasat zamani dane dokmez. Dane rengi kirmizidir. Kirmizi sert ekmeklik bugdaydir. Bitki boyu
95-100 cm civarindadir. Sap1 saglam yatmaya dayaniklidir. Kuraga ve sicaga dayaniklidir.
Basaklanma zamani orta erkenci gesittir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina orta derecede
dayaniklidir. Sar1 ve kahverengi pasa miithis dayaniklidir. Kiillemeye ve septoria hastaliklarina
kars1 toleranslhidir.

Rumeli; bitki boyu orta, yatmaya dayaniklidir. Beyaz basakli, kirmizi taneli, kilgikli ve
orta erkenci bir ¢esittir. Kisa, soguga ve kuraga dayaniklidir. Ekmeklik kalitesi ytliksek, verimli
bir ¢esittir. Bin dane agirhigi 44-46 g’dir. Kiillemeye, kahverengi pasa ve septoryaya
dayaniklidir. Marmara, ;¢ Anadolu Bolgesi ve Orta Karadeniz Bolgesinde ekimi tavsiye edilir.

Sar1 Mustafa; Orta geg¢ici, beyaz ve kil¢ikli basak yapisina sahiptir. Bitki boyu 105-115
cm’dir. Yatmaya dayaniklidir. Saglikli bitki yapisina sahiptir. Sar1 pas ve kahverengi pas
hastaliklarina dayaniklidir. Kirmiz, iri taneli, yar1 sert ekmeklik bugday cesididir. Su ve
giibreye reaksiyonu ¢ok iyidir. Kardeslenme kapasitesi ¢ok yiiksektir. Kurakliga dayaniklidir.
Adaptasyon kabiliyeti ¢ok iyidir.

Selimiye; bitki boyu 95-100 cm’dir. Orta boylu ve saglam sapli bir gesittir. Yatmaya
kars1 dayanikliligr ¢ok iyidir. Kirmizi basakli, kilgiksiz bir gesittir. Basaklari uzun olup dik
yapidadir. Danesi iri, kirmizi renkli ve sert-yari sert yapidadir. Bin dane agirligr 38,5 g’dir.
Kislik bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi ¢ok iyidir. Orta erkencidir. Kiillemeye hassas olup,
kahverengi pas ve kok hastaliklarina karsi toleranshidir. Marmara Bolgesi ile kislik ekim yapilan
diger bolgelerde her tiirlii alanlarda ve toprak yapisinda ekimi tavsiye edilir. Kardeslenme
kapasitesi 1yi olup verim potansiyeli ¢ok ytliksektir.

TT601; beyaz basakli, kirmiz1 taneli, kilgikli ve orta erkenci bir gesittir. Bin dane
agirthg 39-44 g’dir. Kislik, soguga ve kuraga dayanikhidir. Bitki boyu orta, yatmaya
dayanikhidir. Kiillemeye ve kahverengi pasa, kok ve kdk bogazi hastaliklarina toleransli,
septoryaya orta dayaniklidir. Marmara, I¢ Anadolu Bélgesi ve Orta Karadeniz Bolgesinde
ekimi tavsiye edilir.

Adelaide; bitki boyu 90-100 cm’dir. Yatmaya ve kurakliga dayanikliligi, soguga orta
dayaniklidir. Basaklari kilgikli, kardeslenmesi ¢ok iyidir. Taneleri kirmizi, sert olup bin dane
agirhigr 40-43 g’dir. Orta erkenci ve ¢ok yiiksek verimli bir ekmeklik bugday ¢esidi olup
gelisme tabiati alternatiftir. Soguga ve kuraga orta dayanikhidir. Pas hastaliklarina, Septoria,
kiilleme ve Fusariuma karst dayaniklidir. Giiney Marmara, Akdeniz, Cukurova, Ege,
Giineydogu Anadolu Bélgesi ve Gegit Kusaklarinda tavsiye edilir.
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Aldane; bitki boyu 90-95 cm’dir. Beyaz basakli, kilgiksiz bir gesittir. Bagaklar1 uzun
olup yar1 egik yapidadir. Danesi oval ve ¢ok iri, kirmizi renkli ve sert-yar1 sert yapidadir. Bin
dane agirhig1 42,5 g’dir. Erkenci, orta boylu ve saglam sapli bir ¢esit olup normal kosullarda
yatmaya kars1 dayaniklidir. Alternatif bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi iyidir. Kavuz yapisi
tohumu siki kavradigi i¢in ge¢ donem yagislardan az etkilenir. Kiillemeye ve kok hastaliklarina
toleransli olup kahverengi pasa mutlak dayaniklidir. Marmara bolgesi ile kislik ekim yapilan
diger bolgelerde her tiirlii alanlarda ve toprak yapisinda ekimi tavsiye edilir.

Almeria; Basak rengi beyaz olup basak yapist kilgiklidir. Bagsaklar1 genis ve dik bir
yapiya sahiptir. Bitki boyu orta olup 95-100cm’dir. Saglam sap yapisina sahiptir. Bagaklanma
zamani olarak orta erkenci bir ¢esittir. Alternatif karakterli bir ¢esit olup soguklara dayaniklilig
iyidir. Taban, yar1 taban ve kira¢ alanlarin tiimiinde yetistiriciligi yapilabilir. Toprak seciciligi
yoktur. Kuraga kars1 dayanikliligi yiliksektir. Kardeslenme kapasitesi yiiksek diizeyde olup
verim potansiyeli yiiksektir. Sap yapist kuvvetli ve orta boylu bir ¢esit oldugu i¢in yatmaya
kars1 dayaniklidir. Kiilleme, Fusarium ve Kok Bogaz1 hastalilarina kargi toleranttir. Sar1 pas,
kahverengi pas ve septoryaya orta derece toleranttir. Akdeniz, Ege, Marmara, Trakya, Bati
Anadolu Gegit Bolgeleri, Karadeniz sahil ve gegit bolgeleri ile Giineydogu Anadolu Bolgesinde
yetistiriciligi tavsiye edilir.

Ambrogio; beyaz basakli, kilgikl1 bir gesittir. Basaklar1 genis, dik ve uzun yapidadir.
Bitki boyu orta olup 90-105 cm’dir. Saglam ve kalin sap yapisina sahiptir. Kirmizi renkli, sert,
cok iri ve dolgun tane yapisina sahiptir. Ekmeklik kalitesi iyi olup un sanayicisi tarafindan kabul
goren bir cesittir. Alternatif karakterli bir ¢esit olup soguklara dayanikliligi iyidir. Taban, yar1
taban ve kira¢c alanlarin tliimiinde yetistiriciligi yapilabilir. Toprak seciciligi yoktur.
Kardeslenme kapasitesi orta, verim potansiyeli yiiksektir. Sap yapisi kuvvetli ve orta boylu
oldugu icin yatmaya karsi dayaniklidir ve bu nedenle saman verimi oldukca yiiksektir.
Kahverengi pas, kara pas ve septoria hastaliklarina kars1 yiiksek derece toleranttir. Kok bogazi,
mildiyo, kiilleme ve sar1 pas hastaliklarina karsi orta derece toleranttir. Dogu Anadolu bdlgesi
haricinde Tirkiye’nin tamaminda yetistiriciligi yapilabilir.

Anica; beyaz basakli, kil¢iksiz bir gesittir. Kirmizi sert ekmeklik bugday cesididir. Bitki
boyu 85-100 cm’dir. Bin dane agirligi 40-45 g’dir. Kislik bir ¢esit olup soguga dayanimi ¢ok
iyidir. Kuru ve sulu tarim alanlari igin &nerilir. Ozellikle sulu alanlarda gok yiiksek verim saglar.
Yatmaya kars1 dayaniklidir. Orta erkencidir. Hastaliklara dayanimi iyidir. Kuraga dayanimi ¢ok
yiiksektir. Yiiksek verimli ve kaliteli bir gesittir. I¢ Anadolu Bélgeleri igin dzellikle dnerilir.

Bezostoja 1; sap kisa boylu, saglam yapili ve gri yesil renkli olup yapraklar tiiysiizdiir.
Kilgiksiz, beyaz kavuzlu, orta uzun, orta sik ve dik basaklidir. Sert-kirmizi1 camsi taneli olup,
karin yanaklar1 keskindir ve tanenin sirt1 yliksektir. Kislik bir ¢esit olup, soguga dayanikhidir.
Ancak kuraga dayaniklilig1 azdir. Az kardeslenir, glibreye reaksiyonu iyidir. Erkenciligi orta
olup yatmaya dayamiklidir. Em iyi sonug¢ sonbaharda erken c¢ikis saglandiginda alinir.
Kardeslenmesinin diisiik olmasindan dolay1 verim potansiyeli tane ve basak biiyiikliiglinden
kaynaklanir. ilkbahar son donlarindan zarar gérmez. Ancak yaz kuraklarindan fazlaca
etkilendigi icin kir-bayir tarlalar ve yeterli yagis almayan yorelerdeki alanlar i¢in uygun
degildir. Sar1 pasa dayanikli olup, kara ve kahverengi pasa orta derecede dayaniklidir. Siirme
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ve rastiga orta hassastir. Kok ve kok bogazi ciirtikliikklerinden 6nemli dlgilide etkilenir. Trakya,
Kuzey ve Bat1 Gegit Bolgeleriyle Orta Anadolu’nun taban ve sulanabilen alanlara tavsiye edilir.

Bora; italya orijinli ekmeklik bir gesit olup, Italya’da 2008 yilinda tescil edilmistir.
Basak yapis1 kil¢ikli, bagak rengi beyazdir. Dane rengi kirmizidir. Dane yapis1 “Sert” ekmeklik
bugday smifina girer. Iri danelidir. Kishik gelisme tabiatli, orta erkenci bir cesittir.
Vernalizasyon ihtiyact vardir. Sap1 saglamdir, yatmaz. Sulanan alanlarda performansi
yiiksektir. Kardeslenmesi yliksektir. Fazla tohum kullanildiginda kardes basaklari kiigiik kalir.
Orta Anadolu, Bat1 ve Dogu gecit blgeleri, i¢ Ege, Marmara ve bilhassa Trakya kesimi, Dogu
Anadolu, sahil bolgelerinin yiiksek yaylalarinda, Gilineydogu Anadolu boélgesinin kuzey
kesimlerinde basart ile yetistirilebilir.

Energo; Kuraga dayaniklidir. Yatmaya %100 dayaniklidir. Kok bogazi, pas, septoria ve
kiilleme hastaliklarina dayaniklidir.

Enola; kilgikli, kislik, ekmeklik yiiksek kalite ve sert-yar1 sert yapidadir. Verim
potansiyeli oldukga yiiksektir. Hastaliklara, dona ve kurakliklara dayanimi mitkemmeldir. Her
tiirlii toprak yapisina ekimi tavsiye edilir. Bin dane agirlig1 44-46 g’dir.

Esperia; bitki boyu 80-85 cm’dir. Basak yapisi kilgikli, basak rengi beyazdir. Dane
rengi kirmizi, dane yapist serttir. Kiglik gelisme tabiatli, orta erkenci bir gesittir. Sap1 saglamdir,
yatmaz, sulanan alanlarda performansi yiiksektir. Bin dane agirligi 35-40 g’dir. Orta Anadolu,
Bat1 ve Dogu gegit bolgeleri, i¢ Ege, Marmara ve bilhassa Trakya kesimi, sahil bolgelerinin
yaylalarinda, Giineydogu Anadolu bolgesinin kuzey kesimlerinde kolaylikla yetistirilebilir.

Falado; beyaz basakli, kilgikli bir ¢esittir. Basaklar1 genis, dik ve olduk¢a uzun
yapidadir. Bitki boyu orta olup 90-100 cm’dir. Saglam ve kalin sap yapisina sahiptir. Kirmizi
renkli, sert, iri ve elips tane yapisina sahiptir. Orta erkenci bir bugday ¢esididir. Kuvvetli sap
yapist ile yatmaya kars1 dayanikliligi ve saman verimi yiiksektir. Ayrica kilgikli bagak yapisi
sayesinde domuz ve kus zarar1 géormez. Ekmeklik kalitesi ¢ok iyi olup yiiksek protein ve kaliteli
protein icerigine sahiptir. Farkli yetistirme alanlarina ve iklimlere adaptasyon kabiliyeti ¢cok
yiiksektir. Kislik/Alternatif karakterli bir ¢esit olup I¢ Anadolu ve Trakya bélgeleri icin soguk
dayanimi oldukga yiiksektir. Orta Anadolu, Karadeniz, Dogu Anadolu, Bati ve Dogu Gegit
Bolgeleri, Marmara bdlgesinin tamami ve Trakya bolgesinde Yetistiriciligi yapilabilir. Ayrica
sulama imkani bulunan arazilerde Ege ve Giineydogu Bolgelerinde de yetistiriciligi yapilir.

Hakan; ekmeklik kalitesi orta bir gesittir. Yiiksek verimli bir ¢esittir. Beyaz basakli,
kirmizi taneli, kilgiksiz ve orta erkenci bir gesittir. Kislik, soguga ve kuraga dayaniklidir. Bitki
boyu orta, yatmaya dayaniklidir. Kiillemeye toleransli, kok ve kok bogaz, kahverengi pasa ve
Septoria hastaliklarina orta dayaniklidir. Su ve giibreye karsi reaksiyonu c¢ok iyidir.
Kardeslenme kapasitesi ve adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir. Bin dane agirlig1 29,3-41,2
g’dir. Marmara ve I¢ Anadolu bdlgelerinde ekimi tavsiye edilir.

Hamza; basak yapis1 kilgiklidir. Tanesi kirmizi renkli, sert-yar1 sert yapidadir. Bin dane
agirhgr 40-45 g’dir. Bitki boyu 90-100 cm’dir. Fusarium ve kahverengi pasa dayaniklidir.
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Kiilleme ve Septoryaya toleranshdir. Yiiksek verimli ve kaliteli ekmeklik bugday cesididir.
Adaptasyon kabiliyeti yiiksektir. Hem kepir hem de kum arazilerde ekiminden randiman
almabilir. Hastaliklara dayanikli ve stabil bir ¢esit olup her kosulda iyi verim vermektedir.

Iveta; beyaz, uzun basakli, kil¢ikli bir gesittir. Dane iri, kirmizi renkli sert yapidadir.
Bin dane agirhig1 37,5-40,1 g’dir. Yatmaya dayanikli bir ¢esittir. Bitki boyu 85-100 cm’dir. .ok
giclii bir cesit olup, verimli, kaliteli, hastaliklara, dona ve kurakliklara dayaniklilig:
miikemmeldir.

Krasunia Odes’ka; bitki boyu 85-95 cm, sap1 saglam ve yatmaya dayaniklidir. Basak
rengi beyaz bir yapiya sahiptir. Basaklanma zamani orta erkencidir. Dane yapist kirmizi ve
serttir. Hasat zaman1 dane dokmez. Bin dane agirhigi 37-42 g’dir. Gelisme tabiati kisliktir.
Soguga ve dona dayaniklidir. Kuraga ve sicaga yiiksek dayaniklidir. Yiiksek verimli ve yiiksek
kaliteli kirmizi sert ekmeklik bugday cesididir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina orta
dayaniklidir. Sar1 ve kahverengi pasa orta dayaniklidir. Kiillemeye ve septoria hastaliklarina
kars1 toleranshidir. Trakya, Marmara, I¢ Anadolu bélgelerinde kirag ve sulamali alanlarda
basaril1 olarak tiretilebilir.

LG59; kislik, kirmizi renkli ve yar1 sert yapilidir. Basak rengi beyaz ve kilgiksizdir.
Hastaliklara kars1 direncli, saglam govdeli ve yatmaya dayaniklidir. Bitki boyu 100-110 cm’dir.
Adaptasyon kabiliyeti yiiksek ve kuraga dayaniklidir.

Maden; beyaz basakli, kirmiz1 taneli, kilgikli ve orta erkenci bir gesittir. Bin dane
agirligr 42-45 g’dir. Soguga ve kuraga dayaniklidir. Bitki boyu orta, yatmaya dayaniklidir.
Kiillemeye, kahverengi pasa ve septoryaya dayanikli, kok ve kok bogazi hastaliklarina orta
derecede dayaniklidir. Marmara, I¢ Anadolu Bolgesi ve Orta Karadeniz Bolgesinde ekimi
tavsiye edilir.

Masaccio; kirmizi taneli, yar1 sert ve kilgikli basak yapisina sahiptir. Orta erkenci bir
cesittir. Bitki boyu 95-105 cm’dir. Genis adaptasyon kabiliyeti ile yiiksek verim ve kalite
degerlerine sahip ekmeklik bugday cesididir. Soguklara tolerant, orta-uzun boylu, saglam sapl
ve yatmaya toleranshdir. Kiilleme, sar1 pas ve kahverengi pas hastalilarina toleranshdir.
Kardeslenmesi iyidir. Cukurova, Hatay, Kahramanmaras, Giineydogu Anadolu Bolgesi, Ege
Bolgesi, Karadeniz ve Trakya Bolgesinde onerilmektedir.

Maya; ekmeklik kalitesi orta bir gesittir. Yiiksek verimli bir gesittir. Beyaz basakli,
kirmizi taneli, kilgiksiz ve orta erkenci bir ¢esittir. Bin dane agirligi 38-42 g’dir. Kislik, soguga
ve kuraga dayaniklidir. Bitki boyu orta, yatmaya dayaniklidir. Kiillemeye dayaniklidir.
Kahverengi pasa, Septoryaya, kok ve kok bogazi hastaliklarina orta dayaniklidir. Su ve giibreye
kars1 reaksiyonu ¢ok iyidir. Kardeslenme kapasitesi ve adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir.
Marmara, I¢ Anadolu Bélgesi ve Orta Karadeniz Bolgesinde ekimi tavsiye edilir.

Mihelca; beyaz basakli, kilgikli bir gesittir. Kirmizi sert ekmeklik bugdaydir. Bitki boyu
90-100 cm’dir. Bin dane agirligi 42-44 g’dir. Kislik bir ¢esit olup soguga dayaniklidir. Kuru ve
sulu tarim alanlar1 igin &nerilir. Ozellikle sulu alanlarda ¢ok yiiksek verim saglar. Yatmaya kars1
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dayanimi ¢ok iyidir. Orta erkenci c¢esittir. Pas hastaliklarina karsi ¢cok dayaniklidir. Yiiksek
verimli ¢esittir. Toprak segiciligi yoktur. Orta Karadeniz ve i¢ Anadolu sartlari i¢in ekimi
Oonemle tavsiye edilir.

Misiia Odes’ka; Kil¢ikli basak yapisina sahiptir. Basak rengi beyazdir. Hasat zamani
dane dokmez. Dane rengi kirmizidir. Kirmizi sert ekmeklik bugdaydir. Bitki boyu 88-98 cm
civarindadir. Sap1 saglam yatmaya dayaniklidir. Gelisme tabiati kishiktir. Soguga yiiksek
dayaniklidir. Kuraga ve sicaga yiiksek dayaniklidir. Orta erkenci bir g¢esittir. Yiiksek verim
potansiyeline sahip ekmeklik bugday ¢esididir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina orta derecede
dayaniklidir. Sar1 ve kahverengi pasa orta dayaniklidir. Kiillemeye ve Septoria hastaliklarina
kars1 toleranshidir. Trakya, Marmara, I¢ Anadolu, Karadeniz, Ege, Dogu Anadolu ve
Gilineydogu Anadolu Boélgelerinde kira¢ ve sulamali alanlarda basarili olarak iretilebilir.

NKU Asiya; beyaz, orta uzun, orta sik ve kilgikli basak yapisina sahip bir gesittir. Bitki
boyu 85-95 cm’dir. Saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Kirmizi tanelidir. Bin dane agirlig
31-39 g’dir. Kislik, orta erkencidir. Kisa ve soguga dayaniklidir. Kurakliga toleransi iyidir.
Kardeslenmesi ve harman olma 6zelligi yiiksek bir cesittir.

NKU Ergene; basak yapis1 beyaz, orta uzun, orta stk ve kilgikli bir gesittir. Bitki boyu
90-95 cm, saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Tane rengi kirmizi, basak yapist egiktir.
Basaklanma zamani orta erkencidir. Mutlak kislik bir ¢esittir. Taban ve yar1 taban arazilerde
verim potansiyeli daha yiiksektir. Kardeslenmesi iyidir. Hasat olgunluguna geldiginde tane
dokiimii yapmaz. Trakya, Marmara, ;¢ Anadolu, Dogu Anadolu Bolgesi, Giineydogu Anadolu
Bolgesi, Karadeniz ve Ege Bolgesinin karasal ikliminin hakim oldugu yerlerde yetistiriciligi
tavsiye edilir.

NKU Lider; basak rengi beyaz olup, basak yapis1 kilgiklidir. Basaklar1 genis ve egik
yapiya sahiptir. Bitki boyu 85-90 cm’dir. Tane yapist kirmizidir. Saglam sap yapisina sahiptir.
Basaklanma zamani orta erkencidir. Bin dane agirhigi 36-42 g’dir. Mutlak kislik bir gesittir.
Tuzluluk ve kuraklik stresine karst mukavemeti ¢ok yiiksektir. Toprak seciciligi yoktur.
Kardeslenmesi iyidir. Hasat olgunluguna geldiginde tane dokiimii yapmaz. Kahverengi pas ve
sar1 pasa kars1 yiiksek derecede toleranshidir. Trakya, Marmara, I¢ Anadolu, Dogu Anadolu
Bolgesi, Giineydogu Anadolu Bolgesi, Karadeniz Bolgesi ve Ege Bolgesinin karasal ikliminin
hakim oldugu yerlerde yetistiriciligi tavsiye edilir.

Pannonia; Sirbistan orijinlidir. Kilgikli bagak yapisina sahiptir. Bagak rengi beyazdir.
Hasat zamani dane dokmez. Dane rengi kirmizidir. Kirmizi sert ekmeklik bugdaydir. Bitki boyu
85-90 cm civarindadir. Bin dane agirligt 36-44 g’dir. Sap1 saglam yatmaya dayaniklidir.
Gelisme tabiati kigliktir. Soguga yiliksek dayaniklidir. Kuraga ve sicaga dayaniklidir.
Basaklanma zamani orta erkenci gesittir. Kok ve kok bogazi hastaliklarina orta derecede
dayanikhidir. Sar1 ve kahverengi pasa orta orta dayamiklidir. Kiillemeye ve septoria
hastaliklarina kars1 toleranshdir. Trakya, Marmara, I¢ Anadolu, Karadeniz, Ege, Dogu Anadolu
ve Giiney Dogu Anadolu bolgelerinde kira¢ ve sulamali alanlarda bagarili olarak {iretilebilir.
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Prima; Beyaz basakli, kil¢iksiz bir gesittir. Kirmizi yart sert ekmeklik bugdaydir. Bitki
boyu 100-110 cm’dir. Bin dane agirlig1 45-48 g’dir. Kislik bir gesit olup soguga dayaniklidir.
Kuru ve sulu tarim alanlart icin dnerilir. Ozellikle sulu alanlarda ¢ok yiiksek verim saglar.
Yatmaya karsi dayanimi ¢ok iyidir. Orta erkenci cesittir. Hastaliklara karsi dayaniklilig
yiiksektir. Yiiksek verimli gesittir. Hafif kumlu alanlarda bile iyi verimler alinir.

Kavhica; Kavlica bugday: tetraploiddir (2n = 4x = 28 kromozom). Bitkinin yabani
tiirdi Triticum turgidumun alt tiiri dicoccoidestir. Yabani ve tarimi yapilanlar arasindaki ana
fark yabani tiirlin olgunlasan tohumun bulundugu basakgiklarin kirilarak topraga diigmesidir.
Yani dane dokme sorunu vardir. Tarimi yapilanlarda ise basak kolay kirilmaz bu nedenle dane
dokme daha azdir. Kavlica bugdayr Ingilizcede emmer ya da spelt, olarak bilinir.

Siyez; (Triticum monococcum) Triticum boeoticum tiiriinden yabani bugday tiiriiniin
kiiltiire alinmig formudur. Siyez Bugdayi 2n 14 kromozom yapisindadir. Tek basakeikli olmasi
ve siki kavuz yapisi itibar ile hastalik ve zararhilara dayanikli, kurak sartlarda ve fakir
topraklarda rekabet giicii yiiksek bir tiir olarak bilinen siyez bugdayinin, yapilan ¢aligmalarda
yiiksek yag icerigine ve ekmeklik bugdaya gore daha fazla sar1 gliiten oranina sahip oldugu
belirlenmistir.

Spelta; [Kavuzlu Bugday (Triticum spelta)] Hekzaploid (42 kromozom)
bir bugday tiiriidiir. kavuzlu bugday yer yer yakin akrabasi oldugu ekmeklik bugdaymn (T.
aestivum) bir alt tiirii olarak degerlendirilir. Bu durumda botanik adi Triticum aestivum alt
tiirti spelta olarak anilir. Kavuzlu bugday vitamin, yiiksek protein, degerli yag asitleri ve
mineral (demir, magnezyum, fosfor yliksektir) icerigi agisinda diger bugday ¢esitlerinden ytlizde
25 daha zengindir. A, E, B1, B2 ve niasin igerigi daha zengindir.

Dukato; Almanya’da tescil edilen ¢ok yiiksek verim potansiyeline sahip orta boylu
popiilasyon-cavdar c¢esidi. Kiilleme, kahverengi pas ve rhynchosporium'a karsi ¢ok iyi
toleransli, kalite 6zellikleri 1yi bir ¢esittir.
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EK-2. INCELENEN GENOTIPLERIN STOMA GORUNTULERI

Adelaide NKU Asiya
Esperia
Selimiye Krasunia Odes’ka
Enola Bezostoja 1 Aldane
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Prima Anica Mihelca

TT601 NKU Lider NKU Ergene

Hakan

Maya

Bora Pannonia Quality
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Masaccio Energo Sar1 Mustafa

Misiia Odes’ka Refikbey Ambrogio

Hamza Aglika

LG59 Golia Kaan
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Spelta Beyaz Kavlica Renkli Kavlica Beyaz
Siyez-2 2021 Genesi Rebelde
Dukato
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