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OZET

Yiiksek Lisans Tezi
FARKLI SITOPLAZMIK ERKEK KISIR VE RESTORER HATLAR ARASINDAKI
MELEZLEMELER iLE ELDE EDILEN AYCICEGI HIBRITLERININ AGRONOMIK
OLARAK DEGERLENDIRILMESI
Esra KAYA
Tekirdag Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Fadul ONEMLI

Bu calismada; 2019 yilinda farkli sitoplazmik ana ve restorer hatlar arasinda yapilan
melezlemeler ile elde edilen yaglik aygicegi hibritlerinden bolge kosullarinda agronomik agidan
iyi performans gosterenleri belirlemek ve hibritlerle ilgili arastirma bulgular1 tizerinden istiin
Ozellikte yeni hibritlerin elde edilmesinde kullanilabilecek ebeveynleri segmek amaglanmistir.
Caligmada materyal olarak, 2019 yilinda farkli 6zelliklere sahip sitoplazmik ana hatlar ile
restorer baba hatlar arasindaki melezlemelerden elde edilen 142 test hibriti ve Trakya
Bolgesinde ay¢icegi iiretiminde en yaygin ekim alanina sahip 6 kontrol ¢esidi ( P64LE119,
P64LC108, P64LP130, P63LE113, LG5582 ve Roseta) kullanilmistir. Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Merkez Kampiisiindeki Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri Boliimiine ait Arastirma
ve Deneme Alani’nda tarla kosullarinda 2020 yilinda Augmented Deneme Desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulan deneme ile genotiplerin verim, verim unsurlart ve yag icerigi
incelenmistir. Ayrica, ebeveyn olarak kullanilan sitoplazmik ana (CMS-HA) ve restorer baba
(RHA) hatlarin hibrit tiretimindeki heterosis ve heterobeltiosis degerleri belirlenmistir. Yine
tiim genotipler tlizerinde yaprak sekli, tlyliiliik, tabla sekli ve tabla egimi gibi baz1 morfolojik
ozelllikler ve mildiyo hastaligina dayaniklilik gézlemleri yapilmistir. Arastirma bulgularinda;
bitki boyu, tabla ¢api, sap ¢api, ilk ¢igeklenme giin sayisi, %50 ¢iceklenme giin sayisi, bin tane
agirhigi, tanedeki yag orani, kendine déllenme orani, tane verimi ve yag verimi i¢in genotipler
arasindaki farklar istatistiki a¢idan 6nemli bulunmustur. Genotiplerin dekara tohum verimleri
4.47-893.30 kg arasinda degismistir. Tanedeki yag igerikleri ise % 27.93 — 50.42 arasinda
bulunmustur. Arastirma sonuglaria gore, kontrol ¢esitlerinden daha iistiin performans gosteren
10 adet hibrit belirlenmistir. Ebeveynlerin hibrit {iretimindeki heterosis ve heterobeltiosis
degerleri goz oniine alinarak, bolge kosullar icin yliksek verim kapasitesine sahip ve mildiyo
hastaligina yiiksek oranda dayanikli yaglik aycicegi hibritlerini tiretebilecek sitoplazmik ana ve
restorer hatlar se¢ilmistir.

Anahtar kelimeler: Aycigegi, melezleme, yag orani

2022, 134 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

AGRONOMIC EVALUATION OF SUNFLOWER HYBRIDS DEVELOPED BY CROSSES
USING DIFFERENT CYTOPLASMIC MALE STERILE AND RESTORER LINES
Esra KAYA

Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Fadul ONEMLI

The aim of this study was to determine superior oil type sunflower test hybids which
were developed by hybridization sitoplasmic sterile (CMS) female lines and restorer male lines
in 2019 under regional field conditions and to select superior CMS and restorer lines to breed
new hybrids. In this study, 142 test hybrids developed by crossing between CMS female lines
and restorer male lines in 2019 and 6 control cultivars (P64LE119, P64LC108, P64LP130,
P63LE113, LG5582 ve Roseta) which have the largest production areas in Thrace Region were
used seed materal. The experiment was conducted according to Augmented Design with four
replication to determine seed yield components and seed oil contents of genotypes at Research
and Experimental Area of Field Crops, Agricultural Faculty, Tekirdag Namik Kemal
University. In this study, heterosis and heterobeltiosis values of sitoplasmic sterile (CMS)
female and restorer male lines were also calculated for some yield components using by their
hybrid performances. In addition, some morphological characters such as leaf shape,
pubescents, head shape and head slope, and resistance to mildew disease of hybrids and lines
were observed. According to variance analysis results, statistically significant differences for
genotypes were found in plant height, head diameter, stem diameter, days number from sowing
to beginning of flowering, days number from sowing to 50% flowering time, 1000 seeds weight,
seed oil content, self fertilization ratio, seed yield and oil yield. Seed yield per decare of hybrids
and control cultivars was ranged between 4.47 and 893.30 kg. Seed oil content of this gontypes
was obtained between 27.93 and 50.42 %. According to results, 10 test hybrids were
determinated for their superior performances than controls. In line with the results; sitoplasmic
sterile (CMS) female lines and restorer male lines were selected using their heterosis and
heterobeltiosis values calculated from hybrid performances to develop new superior hybrids
having higher yield and resistance mildew in Thrace Region.

Key words: Sunflower, Hybridization, oil content

2022, 134 pages
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1. GIRIS

Diinya’da aygicegi liretiminden elde edilen tohumlarin islenmesiyle yilda yaklasik 20
milyon ton bitkisel yag elde edilmektedir. Aygigegi bitkisi %10.23 liik pay1 ile diinya bitkisel
yag iretimine palm, soya ve kolzadan sonra 4. sirada katki saglamaktadir. Kokeni Kuzey
Amerika olmasina karsilik en fazla aygicegi iretimi Ukrayna ve Rusya’da
gerceklestirilmektedir Tiirkiye ay¢icegi tane tiretimi 1.80 milyon ton olup diinya aycicegi tanesi
tiretimindeki pay1 % 3.52 dir (United States Department of Agriculture [USDA], 2021). Tiirkiye
bitkisel yag iiretimindeki pay1 ise % 60 civarindadir. Yurdumuzda da yillara gore degismekle
beraber son yillarda yaklagik 720-800 bin hektar arasinda aygicegi ekilmektedir. Bu ekim
alaninin %0.1 1 gerezlik {iretim alan1 olup diger tiretim alanlarinin tamami yag iiretimi amaciyla
yapilmaktadir. Tiirkiye ay¢icegi tane liretimi 2 milyon tondan fazladir. En fazla ay¢igegi liretimi
yapilan iller iiretim sirasina gore Tekirdag, Konya, Edirne, Kirklareli ve Adana illeridir
(Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK], 2019) Ulkemiz, genelde iiretiminin kuru tarim seklinde
yapilmasina karsilik, diinyanin en yiiksek birim alan tane verimi elde edilen tilkeleri arasindadir.
Ayrica Konya ve Adana illerinde sulamali kosullarda elde edilen verim Tiirkiye ortalamasindan

%060 daha fazladir.

Sulama ile saglanan %60’lik verim artis1, giibreleme ve bakim gibi diger yetistirme
tekniklerinin devreye girmesi ile birlikte ¢cok daha yiiksek verim degerlerine ulagmayi
saglamaktadir (Alipatra, Banerjee, Bhattacharyya, Bandopadhyay ve Ray, 2019). Ancak
unutmamak gerekir ki bu verim artiglarini saglamak igin genetik yap1 birinci derece 6nemlidir
(Hasan, Khan, Habib, Sadagat ve Basra, 2020; Tyagi, Dhillon, Kaur ve Kaushik, 2020).
Yetistirme tekniklerindeki iyilestirmeye cevap vermeyen genotipler ile yiiksek tane ve yag
verimleri almak miimkiin degildir. Diinyada 1970’ li yillarda baglayan ve iilkemize 1980’ li
yillarin ortalarinda giren hibrit gesitler yetistirme tekniklerine en i1yi cevap veren cesitlerdir.
Daha 6nce kullanilan acik tozlanan aycicegi ¢esitleri ile yiiksek verimlere ulasmak miimkiin
olmamaktaydi. Ayrica, hibrit gesitler yiiksek tane ve yag verimi yaninda es zamanli olgunlasma,
erkencilik, hastalik ve zararlilara ¢ok yiiksek dayaniklilik ve yiiksek kendine fertillik gibi pek
cok tistlinliikler saglamaktadir (Vear, 2016).

Yabanci dollenen bitkilerde heterosis etkisinden (ebeveynleri gegen dol — melez
azmanlig1) yararlanilan hibrit teknolojisinde ii¢ tane farkli ebeveyn yer almaktadir. Bunlar
sitoplazmik kisir ana hat (CMS-HA), maitainer (HA) ve restorer baba hat (RHA)’ dir. Uzun

yillar sonucu gelistirilmis olan bu hatlardan sitoplasmik kisir ana hat ile restorer baba hattin
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melezlenmesi sonucu hibrit tohumluk tiretilmektedir (Carvalho ve Toledo, 2008). Bu hatlarin
gelistirilmesi son derece zor ve uzun yillar almaktadir. Sitoplasmik kisir ana ve restorer baba
hatlar arasindaki melezlerin heterosisi saglama orani bu hatlar arasindaki uyuma siki sikiya
baglidir (Rauf, 2019). Istenilen heterosisi yakalamak ve uyumu belirlemek igin hatlar arasinda
cok sayida test melezi yapilmasi ve bunlarin kontrol cesitler ile birlikte degerlendirilmesi

gerekmektedir (Telangre, Kamble, Pole ve Solanki, 2019).

Bu tez calismasinda; Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Boliimiinde gelistirilen farkli genetik yapilardaki sitoplazmik kisir ana hatlar ile farkli
genetik yapilardaki restorer baba hatlar arasinda 2019 yilinda yapilmis olan test melezleri ile
elde edilen yaglik hibrit ayc¢icegi genotipleri, Trakya Bolgesi ay¢icegi liretim alanlarinda en
fazla ekim payina sahip ticari hibrit ¢esitler ile birlikte tarla kosullarinda verim ve verim
unsurlar1 agisindan degerlendirmeye alinarak tane ve yag verimi ile birlikte diger agronomik
Ozellikler agisindan fistiin hibritlerin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, melezlemeler
sonucunda elde edilen hibritlerde heterosis ve heterobeltiosis degerleri ile ayni toprak ve iklim
kosullarinda yetistirilmis olan ebeveyn hatlarin hastaliga dayaniklilik durumlari gibi gézlemler
de dikkate alinarak gelecekte iistiin hibrit ¢esitlerin elde edilmesini saglayacak ebeveyn hatlarin

secilmesi hedeflenmistir.

Tez ¢aligmasi; Diinya’da aycicegi lizerinde hibritler ile ebeveynlerinin farkli agronomik
ozellikler i¢cin genis kapsamli olarak birlikte degerlendirildigi nadir ¢alismalardan biri olmustur.
Yiiksek Ogretim Kurulu Ulusal Tez Merkezinde yapilan taramada aygigeginde bu kapsamda
yapilan bir ¢aligmaya rastlanilmamistir. Daha 6nce yiirlitiilmiis ay¢icegi 1slah1 konusundaki
birka¢ ¢aligmada ise hibritler, yalniz orabang paraziti veya yalniz mildiy6 hastalig: ile ilgili
olarak ebeveynlerle birlikte degerlendirilmistir. Arastirmadan elde edilen sonuglarin gerek
aycigegi lretimi ve gerekse ileride yapilacak bilimsel calismalar i¢in 6nemli bir kaynak

olusturmasi beklenmektedir.



2. KAYNAK OZETLERI

Dedio (1982), otuz bes aygigegi ( Helianthus annuus L.) melezi ve yedi ebeveyn
hattinin, kabuk ve yag igerigi bakimindan degerlendirilmesi {izerine bir ¢alisma
yapmistir. Tanedeki kabuk oranmin hibritlerde %21,6 - %28,2 arasinda degistigini, yag
iceriginin i¢ tanede %59,8 - %64,6 ve tim tohumda %42,5 - %50,3 arasinda degistigini
belirtmistir. Arastirici ¢aligmasinda; kabuk igeriginin, i¢ tane igerigi, biitiin tohum yagi igerigi
ve tohum agirlig1 ile negatif korelasyon gosterdigini, buna karsilik i¢ tane yag igeriginin ise tiim

tohum yag igerigi ile pozitif iliski gosterdigini ifade etmistir.

Saglam (1991), Orobans’a genetik dayanikli ve erkek kisir iki ana hat ile Orobans’a
genetik dayanikli ¢esitlerden elde edilmis kendilermis 4 baba hat arasinda melezlemeler
yaparak 8 adet hibrid olusturmustur. Ede edilen 3 melezde bitki boyu bakimindan %11,4 ile
%18,9 arasinda heterosis tespit edildigini ifade etmistir. U¢ melezde tabla ¢aplar1 %14,6 ile
25,1 arasinda heterosis ve 1 melezde %16,6 oraninda heterobeltiosis tespit edildigini, yedi
melezde 1000 tane agirligi bakimindan %35,3 ile %17,8 arasinda heterosis, 4 melezde %5.4 ile
%14,9 arasinda heterobeltiosis belirlendigini ifade etmistir. Yag oraninda melezler istatistiksel

olarak iistiinliik gostermedigini belirtmistir.

Sunserir ve ark. (1995), Italya’da yeni yiiksek oleik asitli hatlari tarla kosullarinda
degerlendirmislerdir. On yedi melezi deneysel bir alanda 2 ticari melez ve bir yiiksek oleik
sentetik hat ile test etmislerdir. Arastiricilar ¢aligmalarinda; Hibrit 30503in yiiksek oleik asit
icerigine ve erken ¢iceklenme zamanina, hibrit 30602’in ise yiiksek yag icerigi ve yiiksek oleik

asit oranina sahip olugunu ifade etmislerdir.

Miller ve Fick (1997), ay¢i¢eginde birim alandan yag ve tane veriminin artmasinin,
melez azmanliginin kullanilarak {istlin performansa sahip melezlerin gelistirilmesiyle miimkiin

oldugunu belirtmislerdir.

Goksoy ve ark. (1999), yaptiklar1 arastirmada yeni gelistirilen hibrid aygigegi
kombinasyonlarinda bazi tarimsal 6zellikler bakimindan melez giiciinii belirlemeyi ve {istiin
hibrid kombinasyonlarini ortaya ¢ikarmayr amaglamislardir. Arastirmalarmi 1994 - 1995
yillarinda, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Ciftliginde
yiiriitmislerdir. Birinci yil, 7 adet CMS (ana) hat ile 4 adet Restorer (baba) testerin miimkiin

biitiin kombinasyonlarda melezlenmesiyle 28 F1 hibrid kombinasyonu elde etmislerdir. Ikinci



y1l, 28 hibrid kombinasyonu, 11 ebeveyn ve bir standart ¢esit (ticari hibrid ¢esit) ile birlikte 3
tekerriirlii Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde test etmislerdir. Aragtirma bulgularinda hibrid
kombinasyonlarinin bitki boyunda %3.5 - 43.1, tabla ¢apinda %10.0 - 64.5, 1000 tane
agirliginda %12.3 - 93.0, tek tabla veriminde %-7.8 - 98.4 ve dekara tane veriminde %15.9 -

178.1 arasinda heterosis olusturdugu saptamiglardir.

Vassilevska ve Tcekova (2003), ti¢ farkli Helianthus tiirii arasinda karsilikli
melezlemelerden elde edilen dokuz aygicegi genotipini degerlendirmek i¢in g¢alismalar
yapmiglardir. F1 generasyonundan elde edilen veriler, tarimsal agidan &nemli Ozellikleri
belirlemek i¢in analiz edilmis ve bu calisma sonuglarina gore, genis varyabilite igeren

ebeveynlerin hibrit tohum {iretimi i¢in 6nemli bir potansiyel oldugunu ifade etmislerdir.

Khan ve ark. (2003), yagli tohum arastirma programi gergevesinde daha onceki yillarda
gelistirilmis  olan aycicegi melezlerinin degerlendirilmesi c¢ergevesinde kurduklar
denemelerden elde edilen olglimler ilizerinde varyans analizleri ile onemlilik gruplarini
belirlemigler ve karakterler arasinda korelasyon analizleri yapmislardir. Arastiricilar
caligmalarinda hibritler arasinda ekimden c¢icek agmaya kadar gegen giin sayisi, ekimden
ciceklenme sonuna kadar gegen giin sayisi, bitki boyu, ekimden fizyolojik olgunluga kadar
gegen giin sayisi Ve tane verimi igin olduk¢a 6nemli farkliliklar bulundugunu, buna karsilik
tabla ¢api, tabla basina diisen tane sayisi Ve yag igerigi bakimindan 6nemli olmayan farkliliklar

gbzlemlemislerdir.

Saglam ve Ergen (2005), T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda Tekirdag kosullarinda alt1 fakli ¢erezlik ay¢icegi ¢esidinin verim ve verim unsurlarini
belirlemek amaciyla aragtirma yapmislardir. Arastirmalarini materyal olarak tescil edilmemis
iki melez ve dort koy popiilasyonunu Tesadiif Bloklar1 Deneme Deseninde dort tekrarlamali
olarak kurmuslardir. Arastirmalarinda verim ile verime etkili; bitki boyu, tabla ¢ap1, 1000 tane
agirligi, tane boyu, kabuk orani, yag orani ve protein orani gibi karakterleri incelenmiglerdir.
En yiiksek verim (364.55 kg/da) ve en diisiik kabuk orami (%42.77) T.T.A.E. 2 ¢esidinden elde
edilirken, en yiiksek protein oran1 Inegdl Alas1 (%17.18) ¢esidinde, en uzun tane boyu (1.61cm)
ise Kibris ¢esidinde elde edildigini belirtmislerdir. incelenen karakterlere iliskin ikili iliskilerde
ise dekara verim ile tane boyu (0.624**) arasinda 6nemli olumlu, verim ile kabuk orani (- 488%*)
arasinda onemli ancak olumsuz bir iligki, protein orani ile bitki boyu (0.575**) arasinda 6nemli
ve olumlu, 1000 tane agirligi (-0.508*) ve kabuk orani (-0.487%*) arasinda ise dnemli ancak

olumsuz iliski belirlemislerdir.



Bunta ve Mario (2008), Batt Romanya’daki orta veya yiiksek oleik asit i¢erigine sahip
bazi ay¢igegi hibritleri izerine arastirmalarini yapmislardir. Bu melezlerden bazilarinin standart
hibritlere yakin verim potansiyeline sahip oldugunu fakat bu hibritlerde boélge iklim
kosullarinda bitkilerin kirilmasi ve sicaktan bitkilerin kavrulmasi gibi fizyolojik eksikliklerin

goriildiigiinii belirtmislerdir.

Carvalho ve Toledo (2008), yaglik ay¢icegi (Helianthus annuus) hibriti gelistirmek i¢in
sitoplazmik ana hatlar1 elde etmek amaciyla bir ¢alisma yapmuslardir. Bu amagla Restorer
genini tasiyan hatlarin degistirilmesine ve sitoplazmik kisirhigin aktarilmasina dayanan bir
yontem izlemislerdir. Erkek-steril kendilenmis hatlar gelistirmislerdir. Geleneksel yontemden
daha fazla zaman ve emek harcamasina ragmen bu yontem istiin germplazmlardan

yararlanmada avantajli oldugunu belirtmislerdir.

Giindiiz (2008), bu ¢alismayr Tekirdag ilinin li¢ farkli lokasyonunda ( Merkez,
Ferhadanli ve Banarli) 2004-2007 yillar1 arasinda melez aygigcegi populasyonunun genetik
yapisini, F1’lerin melez azmanligi ile iistiin genel ve 6zel kombinasyon yetenegine sahip olan
ebeveyn ve melezleri degerlendirmek ve orobang’a dayanikli uygun ebeveyn ve iimitvar melez
kombinasyonlar1 teshis etmek amaciyla yapmustir. Orobans’a farkli derecede dayaniklilik
gosteren 5 sitoplazmik erkek kisir ve 5 restorer hat kullanilarak 25 adet deneysel hibrid
olusturmustur. Ug tekrarlamali Tesadiif Bloklar1 deneme deseninde ¢alismasini yiiriitmiistiir.
Aragtirict ¢alisma sonucunda A3 (TTAE 4156 A), A4 (TTAE BAH 8A), B6 (RHA14) ve B7
hatlarmnin en verimli melezleri olusturan ebeveynler oldugunu belirlemistir. Ebeveynler
arasinda, pozitif genel uyum yetenegi etkisi gosteren A3 ve B7 hatlarinin ay¢icegi hibrit 1slahi
programlarinda iyi birer ebeveyn olarak kullanilabilecegi ve A3 x B6, A3 x B7 A3 x B8 ve Ad
x B7 hibrit kombinasyonlarinin heterosis, heterobeltiosis degerlerine gore yiliksek verim igin

timitvar hibrit kombinasyonlar1 olarak kullanilabilecegi sonucuna varmustir.

Reddy ve ark. (2008), ayciceginin farkli CMS kaynaklarinda erkek kisirliginin
korunmasi lizerine ¢alisma yiiriitmiislerdir. Arastirmada ti¢ farkli sitoplazmik ana hat ve elli
restorer hat incelenmistir. Calisma sonucunda aygigegi hibritlerinin iiretiminde uygun olan
restorer hatti elde etmede gli¢liilk yasamislar, bunun i¢in uzun yillar ve biiyiik caba gosterilmesi

gerektigini ifade etmislerdir.

Joci¢ ve ark. (2011), 1slah calismalarinda verim ile birlikte herbisitlere direngli ¢esit

gelistirme {izerinde c¢alismislardir. Arasticilar Trinnuron-metil igerikli herbisite direngli



aycicegi hibritlerinin gelistirilmesine yonelik ¢alisma yapmislardir. Trinnuron-metil direngli
hibritlerin olusturulmasi, aycicegi icin daha genis bir herbisit paletinin kullanilmasini
saglayacagi, kOy gogliren (Cirsium arvense) yabanci otu ile daha etkin kimyasal kontrol
edilebilecegini ve ayciceginde bazi yillik genis yaprakli yabani otlarin miicadelesinde bu
herbisitlerin ekonomik agidan diger ¢ikis sonrasi herbisitlere gore daha karli olacagini ifade

etmislerdir.

Drumeva (2012), 2009 ve 2010 yillarinda yaptigi arastirmasint General Bulgaristan
Toshevo'daki Dobrudzha Tarim Enstitiisii'nde ger¢eklestirmistir. Cift haploid hatlar
kullanilarak elde edilen deneysel aycicegi hibritlerinin gelistirilmesi ve test edilmesi {lizerine
aragtirmasini yapmistir. Arastirict haploid tekniginin aygicegi 1slahinda da kullanilabilecegini

ve ebeveyn hatlarin gelistirme siiresini kisaltacagini belirtmistir.

Kaya ve ark. (2013), aygiceginde Clearfield(CL) teknolojisi ve aygigegi hibritlerinin
herbisit direncinin gelistirilmesine yonelik bir calisma yapmislardir. Hem genis yaprakl
yabanci otlar hem de siipiirge otunu kontrol etmek icin Clearfield teknolojisindeki herbisite
direngli aygigeklerinin kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Denemelerini 2009-2011
yillarinda Trakya Bolgesi'nde gergeklestirmislerdir. Clearfield teknolojisinin maliyeti hektar
bagina yaklagik 60 $ iken, klasik sistemde yabanci ot maliyetinin 120 $ civarinda oldugunu
ifade etmiglerdir. Arastiricilar caligsmalarinda ayn1 ebeveyn hatlar ile elde ettikleri hibrit ile ayn1
hatlardan gelistirdikleri Clearfield teknolojisine uygun genetik yapiya sahip hibrit arasinda

tohum verimi agisindan istatistiki 6nemli bir fark olmadigi sonucuna varmislardir.

Ayaz ve ark. (2014), morfolojik belirte¢ler uygulanarak yerel aygicegi hibritlerinde ve
kendilenmis hatlarda genetik farkliligin arastirilmasi {izerine ¢alisma yapmislardir. On yedi
ay¢icegi hibriti ve on sitoplazmik erkek steril hat ve bes restorer hat dahil on bes kendilenmis
hattt 2011 sonbaharinda Pakistan, Islamabad Ulusal Tarim Arastrma Merkezi’nde
degerlendirmislerdir. Arastiricilar ¢alismalarinda genetik ¢esitliligi, ayg¢igegi hibritlerinin
performanslarini ve ebeveynler ile hibrit performansi arasindaki iliskileri belirlemislerdir.

Calisma sonucunda en yiiksek tohum verimini 2119 kg/da oldugunu belirtmislerdir.

Georgiev ve ark. (2016), Bulgaristan Dobrudzha Tarim Enstitiisiinde aycicegi
yetistiriciliginde hibrit kullanimi ile ¢ok i1yi sonuglar elde edildigini belirtmisler ve yogun hibrit
iretim ¢alismalar1 yapmiglardir. Arastiricilar ¢alisma koleksiyonlarinda 6000’ den fazla hat

bulundugunu ve genis varyabilite iceren hatlar ile ¢alismanin 6nemini belirtmislerdir. Yilda



1400’den fazla hibrit kombinasyonunu elde ettiklerini ve bu hibritler arasindan Bulgaristan ve
diger iilkelerde tiretim yapilan Alpin, Veleka, Vokil, Velko, Gabi, Mihaela, Dea, Sevar
cesitlerinin gelistirildigini ifade etmislerdir. Baz1 yabanci sirketlerin melezlerini kataloglarina

dahil ettigini ve tanitimlarin1 yaptigini belirtmislerdir.

Papatheohari ve ark. (2016), Akdeniz kosullarinda {i¢ aygigegi hibritinin (pr64e83,
oleko ve pr63a90) tane ve yag verimliligini degerlendirmek igin 2 yillik bir tarla ¢aligmasi
yapmuslardir. Bitki boyu, yaprak sayisi, 1000 tane agirligi ve tabladaki tane sayisi
karakterlerinin, genotip x yil etkilesiminden Onemli Olglide etkilendigini belirtmislerdir.
Calismalarinda y1l faktoriiniin tane veriminde genotiplere gore % 13 ile % 34 arasinda degisen
farkliliklara neden oldugunu belirtmislerdir. Denemenin kuruldugu 2009 yilinda, oleko ve
pr63a90 ¢esitlerinin verimlerinin ( sirasiyla 821 ve 750 kg/da oldugunu ) ve yag verimlerinin
ise ( sirasiyla 296 ve 295 kg/da oldugunu bulmuslardir. ) Arastiricilar bu iki ¢esidin ilk y1l en
verimli hibrit grubunu olusturdugunu, yine ikinci yilda, pr63a90 hibritinin en yiiksek tane ve

yag verimine sahip ¢esit oldugunu belirtmislerdir.

Mangin ve ark. (2017), aygicegi melezlerinin yag igeriginin genomik tahmini
konusunda c¢alisma yapmigslardir. Bu calisma sonucunda ay¢iceginde hibrit 1slahinda

ebeveynlerden her ikisinin de iyi karakterize edilmesi gerektigini belirtmislerdir.

Delibaltova ve Dallev (2017), hibrit aygicegi cesitleri ile 2012-2014 yillarinda
Bulgaristan’in Ruen kasabasina bagli Dropla koyilinde segilen deneme alaninda dort tekrarli
olarak arastirma yiiriitmislerdir. Kondi, Neoma, Adajhio, Alego ve PR64F50 hibrit aygicegi
cesitlerinin verim potansiyellerini test etmislerdir. Arastirma sonucunda Neoma hibritinin
Kuzey-Dogu Bulgaristan kosullar1 i¢in en uygun oldugunu, {i¢ yillik arastirma boyunca en
yiikksek ortalama tohum verimi ve yag verimi verdigini belirtmislerdir. En diisiik tohum

verimine sahip hibrit ise Alego oldugunu ifade etmislerdir.

Cetin ve Oztiirk (2018), yaptiklar1 arastirmada bazi hibrit aygigegi gesitlerinin Konya
kosullarinda verim ve verim unsurlarint belirlemislerdir. Arastirmada materyal olarak bazi
tescil edilmis ve iiretim izni alinmig onbes farkli piyasa ¢esidini (LG 5400-EKLLOR-LG5580-
PR64G46-TUNCA-08TR003-C70165-ALHAJA-SIRENA-P64LL05-BOSFORA-SANBRO-
P63MM54-TRANSOL-SEMS) kullanmislardir. Arastirmada; bitki boyu, tabla ¢api, 1000 tane
agirligl, hektolitre agirligi ve tohum verimi Karakterlerini incelemislerdir. Arastirmada

lokasyon ve ¢esit etkisinin incelenen biitiin 6zeliklerde istatistiki anlamda 6nemli bulundugunu



ifade etmislerdir. Arastirma sonucunda tohum verimi en yiiksek Altinekin lokasyonunda 416,3
kg/da ve Cumra lokasyonunda 459,5 kg/da ile ( TRANSOL ¢esidinde ) ve Obruk lokasyonunda
ise 470,0 kg/da ile ( LG 5580 cesidinde ) belirlemislerdir. Uc¢ lokasyonunun verim
ortalamasinda ise 428,1 kg/da ile ( TRANSOL gesidini en yiiksek verimli hibrit ) olarak tespit

etmislerdir.

Khan ve ark. (2018), Pakistan’in bitkisel yemeklik yag eksikligi ile karsi karsiya
oldugunu ve yemeklik yaginin yaklasik %75'ini disaridan ithal edildigini belirtmislerdir. Daha
yiiksek verim ve daha genis kabul edilebilirlige sahip yerel aycicegi melezleri, Pakistan
yemeklik yagda kendi kendine yeterli hale getirebilecegini belirterek bir ¢alisma yapmislardir.
Islamabad Arastirma Merkezinde, gelistirilen 12 aygcicegi test hibritinin performansini
degerlendirmislerdir. SMH-1001 ve SMH-1215 kodlu test hibritlerinin verim ve kalite
parametreleri i¢in en iyi performansi gosterdigini, SMH-1006 ve SMH-0909 kodlu test

hibritlerinin ise erken olgunlasma 6zellikleri igin en iyi 6zellikte oldugunu ifade etmislerdir.

Can (2019), Edirne ekolojik kosullarinda farkli aygigegi ¢esitlerinin verim ve verim
kriterlerini belirlemek amaciyla 2018 yilinda Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 3
tekrarlamali olarak arastirmasin yiiriitmiistiir. Arastirmasinda 24 farkli hibrit aycicegi ¢esidini
materyal olarak kullanmistir. Arastirmada; bitki boyu, sap c¢api, tabla ¢api, kabuk orani, bin tane
agirligi, hektolitre agirligi, ham yag orani, ham yag verimi, protein orani ve dekara tane verimi
karakterlerini incelemistir. Ham yag oraninin % 39.73-50.66 arasinda degistigini belirlemis ve
en yiiksek tane verimi Sanbro Mr (552,52 kg/da) ve SY Granit (500,2 kg/da) cesitlerinde tespit

edildigini ifade etmistir.

Bran ve ark.(2020), aygigegi 1slahinda, 1slahgilarin gelistirecekleri gesitlerinin
yetistirilmesi planladiklari bolgenin toprak tipini, potansiyel biiylime mevsimi uzunlugunu, yil
boyunca ortalama, minimum ve maksimum sicakliklari (aylik), yagis miktar1 ve dagilimlart gibi
iklimsel temel 6zelliklerini bilmeleri gerektigini vurgulamiglardir. Arastiricilar iki yilda (2018
ve 2019) 18 aygigegi hibrit ¢esidini Romanya’nin farkli bolgelerinde (Cogealac (South
Romania), Simleu Silvaniei (Western Romania), Negresti (Eastern Romania) and Mircea Voda
(South-Eastern Romania) ) verim ve verim unsurlart agisindan degerlendirmislerdir.
Arastiricilar deneme kurduklart bolgelerde aygicegi vejetasyon donemi iginde, 2018 yilinin,
2019 yilina kiyasla genel olarak daha kurak gectigini ifade etmislerdir. On sekiz hibrit igin
tohum veriminin yil ve lokasyona gore farkli oldugunu, 2019 yilinda en yiiksek tohum

veriminin hemen hemen tiim hibritler tarafindan iki yerde (Negresti ve Mircea Voda) elde
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edildigini belirtmiglerdir. En diisiik tohum veriminin ise kuraklik ve zararlilar nedeniyle

Cogealac bolgesinden alindigini ifade etmislerdir.

Hilli ve ark. (2020), ayci¢egi melezlerinde verim ve bilesen 6zellikleri {izerine heterotik
calismalar  yapmuslardir.  Arastirmalarmi  Karnataka’da  Vijayapur  Universitesinde
gerceklestirmislerdir. 40 ayg¢icegi melezinin kontroller iizerindeki heterotik performanslarini
incelemiglerdir. Arastirmalari 8 test hibriti ve 5 hattan olusup 40 hibrit kombinasyonu
tiretmislerdir. Tiim hibrit kombinasyonlarinda heterosisin, ekimden %50 ¢i¢eklenme giin sayisi
bakimindan negatif 6zellik gosterdigini bir bagka ifade ile hibritlerin ebeveynlerden daha
erkenci olduklarint belirtmislerdir. Bitki boyu icin ise tiim kombinasyonlarin kullanilan

kontrollere gore baskin oldugunu gosteren pozitif heterosis elde edildigini belirtmislerdir.

Lakshman ve ark. (2020) ,arastirmalarin1 2017-18 ve 2018-19 yillarinda Nimpith (Bati
Bengal) gerceklestirmiglerdir. Calismalarinda, LSFH-171, KBSH-53 ve DRSH-1 kodlu test
hibritlerini kontrol ¢esitlerle birlikte verim ve verim unsurlari agisindan degerlendirmislerdir.
Arastirma sonucunda CMS 148A X EC-201868 ve CMS 207A X R-272 hibritlerinin verim

potansiyelleri iistiin oldugunu ve yeni hibrit gelistirmenin dnemini belirtmislerdir.

Demir (2021), aygicegi hibritlerinin vejetatif ve generatif biiylime dénemlerinde
gevresel kosullara tepkilerinin farkli sekilde oldugunu, bu farkliliklarin tohum veriminde
onemli bir rol oynadigini belirtmistir. Arastiricilar, ¢alismalarinda biiylime evresi (bitki gelisim
donemi) farkliliklarinin verim unsurlar1 iizerine etkisini arastirmistir. Bu c¢alismada, sulu
kosullarda yaygin olarak kullanilan yetistirilen yedi aygicegi hibrit ¢esiti tizerinde kuru madde
birikimi, govde ¢ap1, yaprak sayisi ve bitki boyu verilerini incelemislerdir. Hibritlerde kuru
madde birikiminin tabla arkasi sararma donemine kadar (R9-fizyolojik olgunluk) devam
ettigini ve en yiiksek kuru madde birikimin 47.24 g/bitki ile tane doldurma baslangict
periyodunda (R6) elde edildigini ifade etmistir. Ayrica, LG 5585 hibrit aygicegi ¢esidin en
yiiksek tabla ¢apina ve bir tabladaki en fazla tohum sayisina sahip oldugu sonucuna vardiklarini
belirtmislerdir. 1000 tohum agirligi, tohum verimi ve en yiiksek yag verimi elde edilmesine

bagli olarak bu hibrit ¢cesidin sulanan arazilerde yetistirilmesi gerektigini ifade etmistir.



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Bitki Materyali

Arastirmada farkli 6zelliklere sahip sitoplazmik ana hatlar ile restorer baba hatlar

arasindaki melezlemelerden elde edilen test hibritleri (Cizelge 3.1.) ve bolgede aycicegi

tiretiminde en yaygin ekim alanma sahip kontrol olarak yer alan P64LE119, P64LP130,
LG5582, P64LC108, Roseta ve P63LE113 ¢esitleri deneme materyali olarak kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Denemelerde materyal olarak kullanilan test hibritler ile anne ve babalarina ait
isimlendirme kodlarinin listesi
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Hibrit Anne Baba Hibrit | Anne Baba Hibrit | Anne Baba Hibrit | Anne | Baba
1 1 2 39 13 17 77 22 2 115 31 4
2 1 8 40 13 16 78 22 3 116 31 8
3 2 38 41 13 15 79 22 20 117 31 7
4 3 36 42 14 58 80 22 38 118 31 5
5 3 39 43 14 12 81 23 14 119 32 16
6 4 6 44 14 22 82 23 49 120 32 15
7 4 8 45 14 10 83 23 31 121 32 17
8 4 9 46 15 3 84 35 35 122 32 13
9 5 40 47 15 19 85 24 39 123 32 11
10 6 41 48 16 23 86 24 40 124 33 25
11 6 43 49 16 25 87 25 45 125 33 22
12 6 44 50 16 24 88 25 43 126 33 21
13 6 45 51 17 11 89 25 42 127 33 20
14 6 46 52 17 7 90 25 44 128 33 19
15 6 47 53 18 12 91 26 48 129 33 18
16 6 48 54 18 32 92 26 50 130 34 26
17 8 1 55 18 21 93 26 47 131 34 31
18 8 57 56 18 28 94 26 46 132 34 27
19 8 53 57 18 49 95 27 12 133 34 26
20 7 15 58 18 17 96 27 51 134 34 32
21 8 13 59 18 25 97 28 12 135 34 27
22 8 37 60 18 17 98 28 18 136 34 28
23 8 51 61 18 7 99 28 16 137 34 29
24 8 52 62 19 32 100 28 19 138 34 30
25 9 54 63 19 31 101 28 22 139 34 29
26 9 55 64 19 30 102 28 10 140 35 33
27 9 56 65 19 29 103 Suzuka 141 35 37
28 9 59 66 19 28 104 35 33 142 35 30
29 10 60 67 19 27 105 29 62 143 35 37
30 10 61 68 19 26 106 29 61 144 35 36
31 10 62 69 20 34 107 29 60

32 10 4 70 20 35 108 29 59

33 11 9 71 20 33 109 29 57

34 11 8 72 21 3 110 29 58

35 11 6 73 21 49 111 30 2

36 12 10 74 22 12 112 31 10

37 12 11 75 22 21 113 31 9

38 13 18 76 22 1 114 suzuka




Denemede 2019 yilinda farkli ana ve baba hatlar arasinda yapilan melezlemelerden elde
edilen 142 adet test hibriti bulunmaktadir. Augmented Deneme Desenine gore 4 bloga 36’sar
adet olarak esit sayida test hibriti dagitabilmek icin 103 ve 114 kodlar1 ile Suzuka hibrit ¢esidi
bu test hibritlerine ilave edilmistir. Alt1 kontrol ¢esidi her blokta yer almistir. Her blokta 42

genotip yer almigtir.

2020 y1ilinda bir 6nceki yil elde edilen hibritlerin kiyaslamasi igin yiiriitiilen aragtirmada
kullanilan kontrol ¢esitlerinin 6zellikleri ile arastirma bugular ve tartisma béliimiindeki kodlari
asagida verilmistir. Bu cesitlerin toplamimnin bolge ekim alanindaki iiretim payr %95’in
tizerindedir. P64LP130 ¢esidinin bdlge tiretimindeki pay1 bolgede toplam aycigegi iiretiminin

%350’sine yakindir.

P64LE119 (Kodu: A): Pioneer Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen bu gesit;
DuPont™ Granstar® Valisun™ teknolojisine uygun bir aycicegi cesidi olup orabans ve
mildiyd (kose) hastaliginin bilinen irklarina karsi toleransli, yiikksek verim potansiyeline
sahip, yag oran yiiksek , kurakliga karsi dayanikli, toprak segiciligi olmayan, genis yaprakli
yabanc1 otlar ile miicadele eden ve farkli toprak tiplerine adaptasyon kabiliyeti yiiksek bir

cesit oldugu belirtilmektedir.

P64LP130 (Kodu: B): Pioneer Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen bu ¢esit; mildiyo
(kose) hastaliginin ve orabansin (verem otu) Tiirkiye’de bilinen irklarina karsi yiiksek
seviyede toleransli, topraktan ¢ikis ve ilk gelismesi hizli, yag oranit kendi grubundaki
cesitlerden oldukea yiiksek, her tiirlii toprakta ekilebilen, sap ve kok sistemi saglam bir ¢esit
oldugu belirtilmektedir.

LG5582 (Kodu: C): Limagrain Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen bu gesit; verimi
ve yag orani yiiksek, orobans otunun bilinen irklarina (A-G) yiiksek toleransli, mildiy6
(kose) hastaligia toleransli, kuraga karsi yiiksek toleransli,orta boylu saglam govdel,
toprak seciciligi olmayan, uyum kabiliyeti yliksek,tablasinin tam egik olmasi ile giines

yaniklig1 ve kus zararina kars1 avantaj saglamakta olan bir ¢esit oldugu belirtilmektedir.

P64LC108 (Kodu: D): Pioneer Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen bu g¢esit;
Clearfield® teknolojisine uygun bir aycicegi ¢esidi olup mildiyd (kose) hastalignimn ve
orabansin (verem otu) bilinen irklarina kars1 yiiksek seviyede toleransli, kurakliga karsi

yiiksek derecede dayanikli, Clearfield® teknolojisine uygun aycicegi cesitleri icerisinde cok
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yiiksek verim ve yag potansiyeline sahip, toprak seciciligi olmayan bir g¢esit oldugu

belirtilmektedir.

Roseta (Kodu: E): Syngenta Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen bu ¢esit; Clearfield
Plus teknolojisi iretim sistemine uygun, kok gelisimi sayesinde yikilmalara dayanikli ve
saglam govdeli, mildiyoniin 300-304-330-700-703-713-730 ve 770 wrklarina karsi toleransls,

orabansa (verem otu) karsi toleransli, yag orani yiiksek bir ¢esit oldugu belirtilmektedir.

P63LE113 (Kodu: F): Pioneer Tohumculuk A.S. tarafindan tescil edilen bu gesit; mildiyo
(kose) hastaliginin ve orabansin (verem otu) bilinen irklarina karsi yliksek seviyede
toleranslidir. DuPont™ Granstar® Valisun™ teknolojisine uygun, topraktan cikis ve ilk
gelismesi hizli, yliksek verim ve yiiksek yag oranina sahip, farkli toprak tiplerine uyum

kabiliyeti yiiksek ve kurak sartlara dayanikli bir ¢esit oldugu belirtilmektedir.

3.2. Arastirma Yeri ve Ozellikleri

Bu arastirma denemesi; Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Tarla
Bitkileri Béliimiine ait Universite Merkez Kampiisiindeki Arastirma ve Deneme Alani’nda
2020 aygicegi yetistirme doneminde yiiriitiilmiistiir. Deneme alaninin enlemi 40°59°K, boylami

27° 33" D ve denizden yiiksekligi 3 metredir.

3.2.1. Aragtirma Yerinin Toprak Ozellikleri

Cizelge 3.2. Arastirma yerinin toprak analiz sonuglari

Fiziksel Analizler Kimyasal Analizler

Yil Derinlik | Kum | Silt Kil pH Kire¢ | Tuz |OM | N P K

(%) () | () | (%) | (%) | (%) | (%) | (%) | (ppm) | (PPM)

2019 | 0-20 27,34 | 27,66 | 45,0 7,10 [0,15 002 (120 |011 |712 265,0

2020 | 0-20 23,95 ]300 46,05 | 7,23 |0,22 002 133 |011 |8,33 299,42

Cizelge 3.2.°de goriildigii iizere, arastirma alani topragi genel olarak hafif alkali,
tuzluluk problemi olmayan, organik maddece zayif, azot ve fosfor bakimindan yetersiz,

potasyum yoniinden zengin ve killi yapida oldugu belirlenmistir.
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3.2.2. Arastirma Yerinin Iklim Ozellikleri

Cizelge 3.3. Aragtirmanin yiiritiildiigii alana ait iklim verileri*

Ortalama Sicaklik (°C) | Toplam Yagis (mm) | Oransal Nem (%)

Aylar 2020 Uzun Yillar | 2020 Uzun 2020 Uzun

(Ort)) Yillar Yillar

(Ort) (Ort)
Mart 9,6 7,3 26,1 54,4 74,6 79,7
Nisan 10,7 11,7 43,6 41,0 70,9 77,0
Mayis 16,6 16,7 93,4 36,7 73,0 76,3
Haziran 21,3 211 67,3 38,0 71,3 72,3
Temmuz 24,6 23,6 0,0 24,8 65,6 68,7
Agustos 25,0 23,8 6,2 15,4 66,4 69,2
Ort./Top. 17,9 17,4 236,6 208,9 70,3 73,9

Cizelge 3.3° de, 2020 yil1 sicaklik ortalamasi uzun yillar ortalamasi yakin degerlerde
seyretmistir. Ancak aylik bazda incelendiginde 2020 yil1 sicaklik ortalamalarinin uzun yillara
gore Temmuz ayinda 1°C ve Agustos ayinda 1,2 °C daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.2020
yilinda aygicegi yetisme siiresindeki toplam yagis miktar1 uzun yillar ortalamasindan yiiksek
deger gostermistir. Ancak tablodaki aylik yagislar toplami incelendiginde, uzun yillar
ortalamasinda oldukg¢a iyi yagis dagilimi gosterirken, deneme yilinda yagisin tamamina
yakininin aygiceginin vejetatif gelisme doneminde diistligli, generatif donemleri kapsayan
Temmuz ayinda hi¢ yagisin olmadig1 ve Agustos ayinda da 6,2 mm gibi ¢ok diislik bir yagis
toplaminin oldugu goriilmektedir. Oransal nem 2020 denemelerin kuruldugu yilda uzun yillar
ortalamasina gore daha diisiik degerlerde seyretmistir. Denemelerin kuruldugu 2020 yili
aycicegi yetistirme sezonuna ait iklim verileri incelendiginde generatif donemin sicak ve ¢ok

kurak gectigi anlagilmaktadir.

3.3. Yontem

Bu ¢aligma 2020 yilinda yiiriitiilen arastirma sonuglarini1 kapsamaktadir.

2019 yilinda ebeveyn hatlar arasinda melezlemeler yapilmis ve hibritler elde edilmistir.
Melezleme ¢alismalarinda kullanilan CMS hatlar ana olarak kullanilmis olup, baba olarak
restorer hatlar ile melezlenmistir. Melezleme sabah saat 7.00 - 9.30 arasinda, segilen tablalarda
yapilip, amerikan bezi igerisinde muhafaza edilerek kus zararina ve disaridan toz almaya kars1
korunmustur. Daha Once ana olarak secilmis ve izole edilmis ¢icek tablasina baba bitki tozlari
alinarak yaprak yardimi ile stigma iizerine siiriilmiistiir. Hasatta sitoplazmik erkek kisir ana

bitki tablalarindan hasat edilen tohumlar hibrit tohumluk olarak alinmustir.
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2020 yilinda hibritler Augmented Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak 6 kontrol
cesidi ile birlikte kiyaslamali verim denemesine alinmistir. Bu deneme deseni kullanilan
standart ¢esitler ile olusturulan varyans analiz sonuglar1 kullanilarak elde edilen hibritlerin
karsilastirilmasi esasina dayanir. Standart gesitlerin varyans analizi Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore yapilmustir. Tekerriir sayisi, standartlarin sayisina gore serbestlik derecesi
10’dan az olmayacak sekilde b>(10/(c-1)+1) formiilii ile bulunur. Burada b: blok tekerriir
sayisini, c:her bloktaki standart saymi gosterir. Bizim ¢alismamizda kontrol g¢esit sayisi 6
oldugu i¢in b>(10/(6-1)+1) hesabr ile b’nin 3 tekerriirden fazla olmasi gerekir. Arastirmamizda
da 4 tekerriir kullanilmistir. Bir 6nceki yil elde ettigimiz hibritler bloklara tesadiifi olarak
dagitilmistir. Kontroller her blokta yer almistir. Bu denemede hibritler kontroller ile birlikte

verim ve verim unsurlari agisindan degerlendirilmistir.

Ayrica ebeveynler 2020 yilinda da hibritler ile ayni kosullarda yetistirilerek onlarin
tizerinde de gozlemler yapilmis ve verim unsurlart alinmistir. Yine ek olarak 2020 yilindaki
hibritlerde 6l¢iilen verim ve verim unsurlari ile ebeveynlerden 6lgiilen verim ve verim unsurlari

kullanilarak heterosis degerleri hesaplanmistir.

3.3.1. Ekim

Ekim oncesi arastirmanin yriitiilecegi alanda toprak isleme yapilmistir. Tohum ekimi
2020 yilinda 4-5 Haziran tarihlerinde yapilmistir. Ekim islemlerinde, sira arast mesafe 70 cm
ve sira lizeri mesafe 25 cm olarak tutulmustur. Ekimler ocak usulii ve her ocaga {i¢ tohum

atilarak yapilmistir. (Sekil 3.1.)

Sekil 3.1. Deneme Alanina Ait Ekim Ani Goriintiileri
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3.3.2. Giibreleme

Ekim ile birlikte dekara 25 kg gelecek sekilde 18-46-0 NPK igeren Diamonyum Fosfat
(DAP) ticari giibresi uygulanarak 4.5 kg azot (N) ve 11.5 kg fosfor (P20s) verilmistir.

3.3.3. Bakim

Cikis sonrasi her ocakta gelisimi saglikli goriinen tek bitki kalacak sekilde tekleme
yapilmistir. Yabanci ot ile miicadelede el ¢apasi ile ¢apalama yapilmistir (Sekil 3.2. ve Sekil

3.3.). Arastirma alanina yagislara ek olarak herhangi bir sulama yapilmamustir.

Sekil 3.3. Deneme alanina ait tekleme ve gapalamadan sonra genel goriintii

15



3.3.4. Hasat ve tohum eldesi

Fizyolojik olumun tamamlandigi R-9 evresinden (brakte yapraklarinin sari- kahverengi
oldugu, aygicegi tablasinin arkasinin kahverengiye donmeye basladigi evre) sonra, tane
neminin %10 un altina indigi zaman kenar tesirleri hari¢ tutularak parsellerde tablalar kesilerek

hasat edilmistir (Sekil 3.4.).

Sekil 3.4. Aygigegi bitkisinde hasat zamani tablalarin kesilmesi

3.3.5. Verim ve verim unsurlar ile bazi1 morfolojik o6zellikler ve hastahiklara iliskin

gozlemler

Tiim bloklarda, kenar tesirini 6nlemek amaciyla her parselin kenar siralari ile orta
siralardaki bas ve son kisimlarindaki ikiser adet bitki hari¢ kalan bitkileri igeren parsel
siralarinda ve bu parsel siralarindan ardigik alinan 5 bitkide 6l¢iim ve gozlemler yapilmustir.

Incelenen tiim karakterler ve agiklamalar1 asagida sunulmustur.

3.3.5.1. Verim ve Verim Unsurlari

3.3.5.1.1. ilk ciceklenme giin sayis1 (giin)
Ekim tarihinden itibaren parselde ilk gercek ¢iceklenmenin (Parselde R5.1 donemine

gelmis ilk bitkinin) goriildiigi tarih arasindaki giin sayis1 olarak kaydedilmistir.

3.3.5.1.2. %50 Ciceklenme giin sayisi (giin)
Ekim tarihinden parseldeki bitkilerin yarisinin R5.1 donemine geldigi tarih arasindaki

giin say1s1 olarak kaydedilmistir.
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3.3.5.1.3. Bitki Boyu (cm)
Hasat olgunluguna gelen 5 bitkide, toprak seviyesinden tabla birlesme noktasina kadar

olan dikey mesafe bitki boyu olarak 6l¢iilmiis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.3.5.1.4. Tabla Cap1 (cm)
Hasat olgunluguna gelen 5 bitkinin tablasi, digtan disa dlgiilerek ortalama ¢ap degeri

alimustir.

3.3.5.1.5. Sap Capi (cm)
Hasat olgunluguna gelen 5 bitkide, gévdenin kdk bogazi mesafesinin lizerinde kalan

2. ve 3. bogum arasindaki sap ¢ap1 kumpas ile dlgiilerek ortalama deger alinmustir.

3.3.5.1.6. Bin tane agirhg (g)

Her parselde alinan tiriinlerden dort adet 100 tohum sayilarak hassas terazide tartilip
ortalamasi alindiktan sonra 10 ile ¢arpilarak bulunmustur.
3.3.5.1.7. Tohum verimi (kg/da)

Her parselin kenar bitkileri atilarak siradan ardisik hasat edilen 5 bitkiden alinan tane
verimlerinin tartilarak bulunan agirligin dekara oranlanmasi ile hesaplanmstir.
3.3.5.1.8. i¢ oram (%)

Her parselden alinan 1'er gramlik 6rnekler kabuklarindan ayrilip igleri hassas terazide
tartilmistir ve bulunan i¢ agirhiginin toplam agirliga oranlanmasi ile yiizde (%) esasina gore

hesaplanmuistir.

3.3.5.1.9. Yag oram (%)
Hibrit ve kontrollerin yag analizi TS 9059 EN ISO 5511 Yagli Tohumlar Yag
Muhtevasinin Tayini metodu ile Trakya Birlik Laboratuvarlarinda NMR (Niikleer Magnetic

Rezonans) cihazi kullanilarak yapilmistir.

Ebeveynlerin yag analizi ise Tekirdag Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Analiz Laboratuarinda soxhlet cihazinda yapilmistir. Buradaki analizlerde her
biri i¢in alinan 5 g tohum &giitiilerek tartilip kartuslara konulmustur. Yag oran1 soxhlet metodu
ile 3,5 saat siire ile analiz edilmistir (Sekil 3.6.). Soxhlet metodu ¢o6ziiciiniin cihazin bir
bolmesinde kaynatilarak damitilmasi ve biriken ¢oziicilinlin bir miiddet 6rnek lizerinde tutulup
daha sonra (sifonla) geriye donmesiyle gerceklestirilir. Soxhlet metodundaki basamaklar su
sekildedir. Ornekler bir gece dnce desikatorde kurutulur. Ornek 6giitiildiikten sonra yaklagik 5-

10 g + 5 mg duyarlilikta tartilir (Sekil 3.5.). Tartilan numune, hexan ile 1slatilmis kiigiik bir
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parca pamuk tampon kullanilarak kartusa konur. Tarti kabindaki numune kartusa aktarilir.
Kullanilan pamuk tampon ile kartus kapatilir. Kartug ekstraktore yerlestirilir. Balona yeterli
miktarda (yaklasik 250 ml) hexan ilave edilir. Balon, ekstraktor ve sogutucu birbirine baglanir.
Hexan yavas kaynayacak sekilde sicaklik ayarlanir. Geri damitma hiz1 dakikada en az ii¢ damla
olmalidir. 3,5 saatlik ekstraksiyon uygulanir. Siire sonunda ekstraksiyon durdurulur. Kartuslar
cikarilip ¢eker ocaga konur. Bir gece sonunda, ¢eker ocakta kurutulan 6rnekler desikatore alinir

ve bir saat sonunda Ornekler tartilir.

Kullanilan hexan, rotary cihazinda temizlenerek geri doniisiimii saglanmistir (Sekil
3.7).

3.3.5.1.10. Yag verimi(kg/da)

Dekara tane verimi ve tane yag oranlar1 yardimiyla hesaplanmistir.

Sekil 3.5. Ogiitiicii (solda) ve dgiitiilen tohumlardan hazirlanan kartus (sagda)
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Sekil 3.6. Yag analizinde kullanilan soxhlet cihazi

Sekil 3.7. Rotaryde hekzan temizleme agsamasi
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3.3.5.2. Hastalik Gozlemleri

3.3.5.2.1. Mildiyélii Bitki Yiizdesi (adet)

Her parseldeki mildiyolii bitkiler sayilmis ve parseldeki bitki sayisina oranlanarak
yiizde olarak hesaplanmistir (Sekil 3.8.) .

\ 4 7
R ‘§ f B & : K¢ 436 " \
Fly w3 . -
v A
3 5 LA

Sekil 3.8. Deneme alaninda gozlemlenen mildiyoli bitki

3.3.5.3. Morfolojik Ozellikler

Ele alinan yaprak biiyiikliigii, yaprak rengi, yaprak kabarcikligi, sap tiiyliiliigii, brakte
sekli, brakte dis ylizeyinin rengi gibi morfolojik 6zellikler T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1
Tohumluk Tescil ve Sertifikasyon Merkez Midiirliigii Tarafindan Aygigegi Cesit ve Hat Tescil
Ozellik Belgesinde Istenilen Morfolojik, Fizyolojik ve Teknolojik Bilgiler (TTSM, 2020)’e

gore skor sistemi ile degerlendirilmistir.

3.3.5.3.1. Yaprak: biiyiikliigii

Bitkilerin yaprak buytikligii; kiiciik (3), orta(5), biiylik(7) olmak iizere 3 sekilde
degerlendirilmistir.
3.3.5.3.2. Yaprak: rengi

Bitkilerin yaprak rengi; acik yesil(3), yesil(5), koyu yesil(7) olmak iizere 3 sekilde
degerlendirilmistir.
3.3.5.3.3. Yaprak: kabarcikhg

Bitkilerin yaprak kabarcikligi; yok veya c¢ok hafif (az) (1), az (zayif) (3), orta (5),
kuvvetli (belirgin) (7) olmak tizere 4 sekilde degerlendirilmistir.
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3.3.4.3.4. Yaprak: kenar disliligi

Bitkilerin yaprak kenar disliligi; yok ya da ¢ok ince (hafif) (1), ince (hafif) (3), orta (5),
kaba (belirgin) (7), cok kaba (¢ok belirgin) (9) olmak iizere 5 sekilde degerlendirilmistir (Sekil
3.9.).

(N (O O O (777

1 3 5 7 9

Sekil 3.9. Ayciceginde goriilen yaprak kenar digliligi
3.3.5.3.5. Yaprak: Kkesit sekli

Bitkilerin yaprak kesit sekli; ¢cok belirgin i¢ biikey (1), i¢ biikkey (2), diiz (3), dis bikkey
(4), dis biikeylilik ¢cok kuvvetli (belirgin) (5) olmak tizere 5 sekilde degerlendirilmistir (Sekil
3.10.).

Yaprak

1 2 3 4 5

Sekil 3.10. Aygiceginde goriilen yaprak kesit sekli durumlari
3.3.5.3.6. Yaprak: sekli

Bitkilerin yaprak sekli; mizrak (1), dar tiggene yakin mizrak (2), dar tiggen (3), genis
liggene yakin dar tiggen (4), genis tiggen (5), genis liggene yakin sivri uglu (acuminate) (6),
genis tli¢ggene yakin yuvarlak(7), sivri uclu (8), yuvarlak (9) olmak tizere 9 sekilde
degerlendirilmistir (Sekil 3.11.).
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Sekil 3.11. Ayg¢igeginde goriilen yaprak sekli durumlari
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3.3.5.3.7. Yaprak: kulakc¢iklar
Bitkilerin yaprak kulakgiklari; yok veya ¢ok kiigiik (1), kii¢iik (3), orta (5), genis (derin)
(7),cok genis (derin) (9) olmak tizere 5 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 3.12.).

VY IVY

Sekil 3.12. Ayg¢igeginde goriilen yaprak kulakcik durumlari
3.3.5.3.8. Yaprak: kanatlar

Bitkilerin yaprak kanatlari; yok veya gok hafif belirgin (1), belirgin (2), ¢ok belirgin (3)
olmak tizere 3 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 3.13).
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Sekil 3.13. Ayg¢i¢eginde goriilen yaprak kanat durumlari
3.3.5.3.9. Yaprak: en alttaki lateral damarlar arasindaki ac1

Bitkilerin yaprak en alttaki lateral damarlar arasindaki agis1; dar ac1 (1), dik ag1 ya da
dik agiya yakin (2), genis ag1 (3) olmak {izere 3 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 3.14.).

RN

1 Dik ac1 yada dik acrya yakin 3
Dar ag1 Genis act

Sekil 3.14. Ayc¢igeginde goriilen yaprak en alttaki lateral damarlar arasindaki ag1
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3.3.5.3.10. Yaprak: yaprak ucu ile yaprak sap1 arasindaki acikhk
Bitkilerin yaprak ucu ile yaprak sap1 arasindaki agikligi; diisiik (az) (3), orta (esit) (5),
yiiksek (7) olmak iizere 3 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 3.15.).

—— - - —
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Sekil 3.15. Ayciceginde goriilen yaprak ucu ile yaprak sap1 arasindaki ag1
3.3.5.3.11. Sap: tiiyliiliik

Bitkilerin sap tiiyliliigii; yok ya da ¢ok hafif (az) (1), az (3), orta (5) , yogun (fazla) (7),
¢ok yogun (fazla) (9) olmak iizere 5 sekilde degerlendirilmistir.

3.3.5.3.12. Brakte: sekli
Bitkilerin brakte sekli; dar uzun (1), belirgin bir sekilde ne uzun nede yuvarlak (2),

yuvarlak (3) olmak iizere 3 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 3.16).

A C

Sekil 3.16. Ayciceginde goriilen brakte sekilleri
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3.3.5.3.13. Brakte: u¢ kismin uzunlugu

Bitkilerin brakte u¢ kismin uzunlugu; kisa (3), orta (5), uzun (7), ¢ok uzun (9) olmak
tizere 4 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 3.17.).

Ue egrinmn yoniiniin de@istigi noktadan baslar

Sekil 3.17. Ayg¢igegi brakte u¢ kisminin uzunlugunun baslangi¢ noktasi
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3.3.5.3.14. Brakte: dis yiizeyinin rengi

Bitkilerin brakte dis yiizeyinin rengi; agik yesil (3), yesil (5), koyu yesil (7) olmak {izere
3 sekilde degerlendirilmistir.

3.3.5.3.15. Brakte: tabladaki durus sekli
Bitkilerin brakte tabladaki durus sekli; tablaya sarilmis degildir ya da ¢ok hafif tutunur

(1) , hafifce tablaya yapisiktir (2), tablaya ¢ok siki baghdir (tutunmustur) (3) olmak tizere 3
sekilde degerlendirilmistir.

3.3.5.3.16. Tabla: durusu

Bitkilerin tabla durusu; yatay (1), egik (2), dik (3), dik govde ilizerinde yarim asagi
dontik (4), egimli govde iizerinde yarim asagi doniik (5), dik gdvde {lizerinde tam asagi doniik
(6), egimli govde lizerinde hafifge asag1 kivrilmis (7), sapa dogru kuvvetlice asagi kivrilmis (8),
timiiyle i¢e dogru kivrilmis (9) olmak tizere 9 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 3.18.).
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Sekil 3.18. Ayciceginde goriilen tabla durusu durumlari

3.3.5.3.17. Tabla: biiyiikligii
Bitkilerin tabla biytikliigi; kiiciik (3), orta (5), biiyiik (7) olmak iizere 3 sekilde

degerlendirilmistir.

3.3.5.3.18. Tabla: sekli
Bitkilerin tabla sekli; ¢ok belirgin i¢ biikey (1), i¢ biikey (2), diiz (3), dis biikey (4), ¢ok
belirgin dis biikey (5), sekilsiz (6) olmak tizere 3 sekilde degerlendirilmistir (Sekil 2.19.).
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Sekil 3.19. Aycicegi tabla sekli durumlart
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3.3.6. Verilerin istatiski Analizi

Denemede test hibritleri ve kontrol gesitlerinde verim ve verim unsrulari i¢in elde edilen
veriler JMP 5.0.1 istatistiki analiz programi ile Augmented deneme desenine gore analiz
edilmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklarin gruplandirilmalart ise (%35) (LsMeans
Difference’s Studenst’s) Coklu Karsilastirma Testine gore yapilmistir. Yine verim ve verim
unsurlar1 arasindaki basit ikili iligkileri ortaya koymak ic¢in korelasyon katsayisi degerleri
belirlenmistir (Soysal, 2000). Verim unsurlar i¢in melezlerin heterosis ve heterobeltiosis
oranlari, iki ebeveyn ortalamasina ve iistlin ebeveyne gore % olarak belirlenmistir (Chiang ve
Smith,1967). Heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin belirlenmesi i¢in AGD-R programi

kullantlmistir.

Tiim genotipler ilizerinde belirlenen mildiyd hastaligima yakalanma ile morfolojik
gbzlemler icin istatiksel analiz yapilmamis ve degerler genotip bazinda tablo olarak verilmistir.
Ele alinan bitkinin genel tiyliiliik derecesi, tabla agisi, tabla sekli gibi morfolojik 6zellikler

TTSM 2020 skor sistemine gore degerlendirilmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirma sonuglarinin ilk boliimiinde; materyal olarak, 2019 yilinda farkli 6zelliklere sahip
sitoplazmik ana hatlar ile restorer baba hatlar arasinda yapilan melezlemelerden elde edilen 144
test hibriti (kod numaralan ile yer almakta) ve Trakya Bolgesinde aygicegi iiretiminde en
yaygin ekim alanina sahip 6 kontrol cesidi (P64LE119(A), P64LP130(B), LG5582(C),
P64LC108(D) ve Roseta(E) ve P63LE113(F)) ile Augmented deneme desenine gore yiiriitiilen
denemeden elde edilen verim unurlarina ait verilerin varyans analizleri ve 6nemlilik gruplari
ile korelasyon analizleri yer almaktadir. ikinci béliimiinde bazi 6nemli karakterler igin
belirlenen heterosis ve heterobeltiosis degerleri, liglincii boliimde ise tiim genotipler iizerinde

belirlenen mildiyd hastalig1 ve baz1 morfolojik 6zellikler yer almaktadir.

4.1. Test hibritleri ile kontrol ¢esitlerine ait verim ve verim unsurlari

4.1.1. Bitki boyu (cm)

Arastirmada kullanilan genotiplerin bitki boyu 6zelligine ait varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.1 de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Arastirmada kullanilan genotiplerin bitki boyu degerlerine ait varyans analizi

sonuglari
Varyasyon Kaynag | S.D. KT K.O F Degeri
Blok 3 0,668 0,222 0,1271ns
Genotip 149 16858,167 113,142 64,5798**
Hata 15 26,280 20,439
Genel 167 17989,013 107,718

ns: F degerleri istatistiki agidan dnemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde dnemlidir.

** F degerleri %1 olasilik diizeyinde onemlidir.

Cizelge 4.1. incelendiginde bitki boyu agisindan genotipler arasinda istatistiksel agidan

0,01 diizeyinde 6nemli farklar belirlendigi goriilmektedir. Bu dogrultuda hazirlanan 6nemlilik

gruplari gizelge 4.2.’de verilmektedir.

Cizelge 4.2. Bitki boyuna (cm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Genotipler | Bitki Genotipler | Bitki Genotipler | Bitki Genotipler | Bitki
Boyu Boyu Boyu Boyu
31 149,39 a 28 125,19 t-z 125 118,32z 48 111,72z
78 144,74 b 90 124,94 u-z 130 118,12z 44 11162z
72 140,92 bc 102 124,74 u-z 115 117,52 z 46 11142z
82 139,24 cd 15 124,39 v-z 2 117,49z 57 110,72 z
29 139,09 cd 123 124,12 w-z 142 117,39z 43 110,32z
109 138,12 c-e 10 123,79 x-z 89 116,94 z 20 110,19z
24 136,19 d-f 27 123,79 x-z 83 116,64 z 3 110,09 z
55 135,62 d-g B 123,42 x-z A 116,57 z 91 109,94 z
129 135,52 d-h 96 123,34 y-z 23 116,19z 107 109,74 z
77 134,34 e-j 88 122,94 z 45 115,82z 66 109,52 z
132 134,32 e-j 122 122,92z 95 115,74 z 17 109,39z
120 133,92 f-k 141 122,92z 38 115,72 z 6 109,19 z
114 133,22 f-I 63 122,92z 62 11572z 118 108,52 z
32 132,39 f-m 121 122,82z 97 11554 z 18 108,39z
133 131,92 f-n F 122,12z 40 115,32z 105 106,94 z
103 131,74 g-0 140 12192z 21 115,19z 16 106,19 z
53 131,42 h-o 70 121,92z 22 115,19z 117 104,52 z
E 131,35 1-n C 12192z 104 114,94 z 112 104,32z
84 131,34 1-0 36 121,79z 64 114,42 z 52 104,32 z
8 131,191-p 136 121,52 z 93 114,34z 14 104,29z
35 130,59 1-q 79 121,24z 144 114,22 z 99 103,84 z
131 130,12 j-r 92 120,74 z 42 114,22z 68 102,92 z
139 130,02 k-r 50 120,72 z 106 113,94 z 101 102,74 z
110 129,92 I-r 81 120,54 z 19 113,79z 39 102,72 z
9 129,39 I-s 30 120,19z 75 11334z 13 102,59 z
87 128,94 |-t 26 119,79z 98 113,34z 58 102,42 z
34 128,59 m-u 85 119,74z 65 11332z 100 101,74 z
69 128,52 m-v 126 119,52 z 47 113,22z 12 101,59 z
7 128,19 n-w 138 119,52z 134 112,82z 80 99,74 z
111 128,12n-w 108 119,34z 56 112,42 z 51 99,72z
25 128,09 n-w 135 119,12z 60 112,42z 4 99,65 z
128 127,52 o-y 113 118,92 z 119 112,32z 5 99,53 z
D 126,97 r-x 137 118,92 z 59 112,32z 74 98,84 z
116 126,92 p-z 143 118,92 z 61 112,32z 37 98,32z
33 126,79 g-z 86 118,74 z 67 112,32z 94 94,64 z
124 126,22 r-z 49 118,72z 127 111,82z 73 91,44 z
76 125,94 r-z 71 118,72z 11 111,79z
1 125,59 s-z 54 118,42 z 41 111,72 z LSD(%05): 4,30
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Genotiplerin bitki boyu 91,44 cm ile 149,39 cm arasinda degigmistir. Bu aralik ayni
zamanda test hibritlerinin bitki boyu i¢in gostermis oldugu degisim araligidir. Kontrol hibrit
cesitlerin bitki boyu ise 116,57-131,35 cm arasinda degismistir.

En uzun bitki boyu 31 numarali test hibritinde l¢iilmiistiir. Ikinci en yiiksek bitki boyu
grubunu ise 78 numarali test hibriti ile 72 numarali test hibriti olusturmustur. Kontrol hibrit
cesitlerinden en yiiksek bitki boyu 131,35 cm ile E (Roseta) g¢esidinden alinmigtir. Test

hibritlerin ve kontrol ¢esitlerin cogu en kisa bitki boyuna sahip grupta yer almistir.
Bu uzun bitki boylu hibritin ebeveynleri 31 numarali i¢in 10Sx62R’dir.

Katar ve ark. (2012), Ankara/Haymana ekolojik kosullarinda 7 farkli hibrit aycicegi
¢esidinde bitki boyunun istatistiksel olarak % 1 diizeyinde 6nemli bulundugunu, ¢esitlerin bitki
boylarinin 101,8-127,5 cm arasinda degistigini ifade etmislerdir. Saglam ve Ergen (2005), T.U.
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda yaptiklari arastirmada alti
farkli ¢erezlik aygicegi gesidinde bitki boylarmin 139.25-157.00 ¢cm arasinda degistigini
bulmuslardir. Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat-Kazova sartlarinda 2013 ve 2014 yillarinda
yuriittiikleri ¢alismada 14 hibrit yaglik aygicegi genotipinde bitki boyunun 123 cm ile 153 cm
arasinda degisim gosterdigini ayn1 zamanda en uzun ve en kisa olan cesitlerin disindaki

cesitlerin istatistiki olarak ayni gurupta yer aldigini tespit etmislerdir.

Unger (1982), Teksas sulu kosullarinda, bitki boyunun 115-144 cm arasinda degistigini
belirtmistir. Oztiirk ve ark. (2008), Konya sulu kosullarinda yaglik aygigegi iiretme olanaklarimi
arastirdiklari iki lokasyonlu calismalarinda bitki boyunun ilk yil gesitler arasinda istatistiki
acidan 6nemli bulundugunu ve bitki boyunun 149.7 cm ile 182.4 cm arasinda oldugunu tespit
etmislerdir. Ikinci yilda ise bitki boyu bakimindan istatistiki agidan kullanilan cesitler
arasindaki farkliliklarin her iki lokasyonda da o6nemli bulundugunu ifade etmislerdir.
Arastirmalarinda bitki boyunun kullanilan ¢esitlerde yillara gore ve yil iginde birbirleriyle

mukayese edildiginde farkli sonuglar olusturdugunu bulmuslardir.

Yapilan bu arastirmalarin bitki boyu degerlerine iliskin sonuglar1 ile g¢alismamizin
sonuglar1 yakin degerler gostermis olup bu aragtirmalar 1s181nda ekolojik kosullarin ve genetik
yapmin bitki boyu {iizerinde belirleyici faktdrlerden oldugu anlagilmaktadir. Aygigegi
tiretiminde 1yi yetistirme kosullarinda bitki boyu verim agisindan avantaj saglarken, kuraklik,

yiiksek sicaklik ve riizgar gibi stres faktorlerine karsi kisa bitki boyu tercih edilmektedir.
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4.1.2. Tabla ¢apr (cm)

Arastirmada kullanilan genotiplerin tabla ¢ap1 6zelligine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Arastirmada kullanilan genotiplerin tabla c¢ap1 degerlerine ait varyans analizi
sonugclari

Varyasyon Kaynag S.D. KT K.O F Degeri
Blok 3 1,22458 0,408 4,9461*
Genotip 149 864,03756 5,798 70,2662**
Hata 15 1,23792 0,082

Genel 167 953,85708 5,711

ns: F degerleri istatistiki agidan dnemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir. ** F degerleri %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.4. Tabla ¢apina (cm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplar

Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla
Cam Cam Camr Cap1

81 35,08 a 35 18,15m-z 62 17,172z 125 16,08z
56 2797hb 29 18,05 0-z 33 17,15z 37 16,07z
100 22,18c 32 18,05 0-z 140 16,98z 59 16,07z
99 21,28d 63 17,970-z 123 16,88z 2 16,05z
86 21,18d 20 17,950-z 66 16,87z 111 15,98z
95 21,18d 36 17,950-z D 16,80z 57 15,97z
E 20,92d 105 17,789-z 106 16,78z 130 15,88z
78 20,18ef 80 17,780-z 71 16,77z 60 15,87z
48 20,17ef 83 17,789-z 69 16,77z 53 15,77z
72 20,17ef 96 17,789-z 30 16,75z 23 15,75z
89 20,08ef 45 17,779-z 9 16,75z 7 15,75z
114 19,98e-g 64 17,779-z 102 16,68z 54 15,67z
65 19,87e-h 34 17,750-z 79 16,68z 129 15,48z
F 19,80e-h A 17,70s-z 97 16,68z 113 15,38z
103 19,78e-1 107 17,68s-z 58 16,67z 124 15,38z
77 19,78e-1 27 17,65t-z 67 16,67z 11 15,35z
92 19,78e-1 73 17,58u-z 110 16,58z 4 15,35z
19 19,55e-j 91 17,58u-z 126 16,58z 117 15,18z
112 19,38e-k 143 17,58u-z 131 16,58z 132 15,18z
47 19,27e-1 55 17,57u-z 139 16,58z 138 15,18z
68 19,27e-1 16 17,55u-z 42 16,57z 15 15,15z
8 19,25¢-I 104 17,48u-z 52 16,57z 22 15,15z
115 19,08g-m 88 17,48u-z 61 16,57z 5 15,15z
50 19,07g-n C 17,47u-z 116 16,48z 13 14,65z
49 18,87 1-0 10 17,45u-z 135 16,48z 39 14,47z
51 18,871-0 24 17,45u-z 74 16,48z 12 14,35z
18 18,75j-p 6 17,45u-z 84 16,48z 3 14,35z
133 18,68j-r 122 17,38v-z 94 16,48z 109 14,28z
90 18,68j-r 127 17,38v-z 38 16,47z 41 14,27z
70 18,57k-t 137 17,38v-z 21 16,45z 14 14,15z
1 18,55k-s 141 17,38v-z 25 16,35z 17 14,15z
75 18,38l-u 31 17,35v-z 28 16,35z 118 14,08z
93 18,38l-u B 17,32v-z 120 16,28z 121 14,08z
108 18,28m-v 98 17,28x-z 142 16,28z 44 12,57z
134 18,18m-y 119 17,28y 128 16,28z 46 12,17z
76 18,18m-z 26 17,25z 101 16,18z 43 11,67z
82 18,18m-z 144 17,18z 136 16,18z

87 18,18m-z 85 17,18z 40 16,17z LSD(%5): | 0,86

28



Tabla ¢ap1 agisindan genotipler arasinda istatistiksel acgidan 0,01 diizeyinde onemli
farklar belirlenmistir (Cizelge 4.3.). Bu dogrultuda hazirlanan 6nemlilik gruplari gizelge 4.4.’de
verilmektedir. Genotiplerin tabla ¢ap1 11,67 cm ile 35,08 cm arasinda degismistir. Bu aralik
ayni zamanda test hibritlerinin tabla ¢ap1 i¢in gostermis oldugu degisim araligidir. Kontrol

hibrit ¢esitlerin tabla ¢ap1 ise 16,80-20,92 cm arasinda degismistir.

En yiiksek tabla cap1 81 numarali test hibritinden alinmustir. Ikinci en yiiksek tabla ¢ap1
grubunu 56 numarali test hibriti olusturmustur. Kontrol hibrit ¢esitlerinden en yiiksek tabla gap1
20,92 cm ile E (Roseta) ¢esidinden alinmustir.

En yiiksek tabla ¢apina sahip olan 81 numarali hibritin ebeveynleri 23Sx14R’dir.

Saglam ve Ergen (2005), T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda yaptiklar1 arastirmada cerezlik cesitlerin tabla caplarmin 13.50-15.75cm arasinda
degistigini ve gesitler arasinda 6nemli farklilik gériilmedigini ifade etmislerdir. Tozlu ve ark.
(2008), Erzurum-Pasinler ekolojik sartlarinda 13 yaglik aygicegi genotipi ile yirittiikleri
caligmalarinda tabla ¢ap1 bakimindan ilk y1l en yiiksek degeri 24.95 cm ve 24.83 cm, ikinci y1l
26.40 cm ve 26.35 cm olarak bulmuslardir. Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat-Kazova
sartlarindaki ¢alismalarinda, tabla ¢apinin 21-25 cm arasinda degistigini belirtmislerdir. Katar
ve ark. (2012), Ankara/Haymana ekolojik kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda hibrit
aygicegi cesitlerine ait tabla ¢cap1 degerlerinde istatistiksel anlamda farklilik bulunmadigini ve
cesitlerin tabla ¢aplarinin 12.7-14.6 cm arasinda degistigini tespit etmiglerdir. Polatli (2013),
ETAE (Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii) deneme tarlasinda baz1 cerezlik aygicegi
(Helianthus annuus L.) populasyonlarinda yiiriittiigii ¢alismasinda tesadiifi segilen bitkilerin
tabla ¢ap1 (cm) degerlerinin 15.00-22.00 arasinda degistigini, ortalamanin 18.40 cm oldugu
bulmustur. Populasyondan secilen 6rnekler iizerinde yapilan istatistiksel degerlendirmede

populasyonunun varyansinin 4,0421 ve CV degerinin %10,93 oldugu saptamislardir.

Yapilan bu aragtirmalar dogrultusunda tabla capi degerlerinin ¢alismamizda daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeninin ekolojik kosullarin yani sira materyallerin

genetik yapisindan da kaynaklandig diistiniilmektedir.
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4.1.3. Sap ¢ap1 (mm)

Arastirmada kullanilan genotiplerin sap ¢ap1 6zelligine ait varyans analizi
sonuglar1 Cizelge 4.5 de verilmistir.

Cizelge 4.5. Arastirmada kullanilan genotiplerin sap capi1 degerlerine ait varyans analizi
sonugclari

Varyasyon Kaynag S.D. KT K.O F Degeri
Blok 3 1,5200 0,506 3,6804*
Genotip 149 1050,1186 7,047 51,1945**
Hata 15 2,0659 0,137

Genel 167 1215,3628 7,277

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.  ** F degerleri %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.6. Sap ¢apina (mm) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Genatipler | Sap Capi Genotipler | Sap Capi Genotipler | Sap Cap1 Genotipler | Sap Capi
82 35,66a 128 18,36n-y 61 17,30z 17 16,36z
87 26,76b 14 18,36p-z A 17,30z 9 16,36z
77 24,66¢ 38 18,30p-z 131 17,26z 52 16,30z
104 23,76cd 62 18,30p-z 133 17,26z 65 16,30z
26 23,66¢d 99 18,26p-z 12 17,26z 142 16,26z
78 22,76de 45 18,20p-z 24 17,26z 123 16,26z
57 22,20ef 100 18,16p-z 28 17,26z 16 16,26z
73 21,76e-g 81 18,160-z 37 17,20z 19 16,26z
76 21,36f-h E 18,07r-z F 16,97z 40 16,20z
59 21,30f-1 109 17,96r-z 116 16,96z 143 15,96z
1 21,26f1 97 17,96s-z 93 16,96z 101 15,96z
83 20,7640 25 17,96s-z 29 16,96z 22 15,96z
120 20,36h-k 32 17,96s-z 31 16,96z 64 15,90z
8 20,36h-k 53 17,90s-z 11 16,96z 102 15,86z
114 20,26h-k 55 17,90s-z 72 16,90z 88 15,86z
84 20,16h-k 66 17,90t-z 138 16,76z 124 15,76z
112 19,961-k 107 17,76t-z 117 16,76z 13 15,76z
15 19,961-k 85 17,76t-z 130 16,76z 18 15,56z
103 19,86j-I 90 17,76t-z 132 16,76z 30 15,56z
79 19,86j-1 6 17,76t-z 10 16,76z 144 15,46z
95 19,66j-m B 17,75t-z 21 16,76z 134 15,36z
110 19,56j-m 3 17,66t-z 47 16,70z 75 15,36z
48 19,40j-n 121 17,56v-z 41 16,70z 20 15,36z
111 19,36j-0 125 17,56v-z 68 16,60z 140 15,26z
108 19,36k-p 129 17,56w-z 137 16,56z 23 14,96z
27 19,36k-r 33 17,56w-z 115 16,56z 139 14,76z
50 19,20k-q 4 17,56w-z 127 16,56z 141 14,36z
98 19,16k-r 7 17,56w-z 36 16,56z 106 14,36z
80 18,96k-r 60 17,50w-z 42 16,50z 74 14,06z
51 18,90k-s 67 17,50w-z 58 16,50z 126 13,76z
96 18,861-t 2 17,46x-z C 16,50z 46 12,90z
56 18,80I-u 63 17,40x-z 69 16,40z 44 12,50z
94 18,761-v 105 17,36x-z 71 16,40z 39 12,30z
49 18,701-v 122 17,36yz 136 16,36z 43 11,60z
86 18,661-w 92 17,36yz 113 16,36z 70 10,50z
D 18,60m-w 35 17,36yz 118 16,36z 89 9,76z
34 18,56n-x 5 17,36yz 135 16,36z

119 18,36n-x 54 17,30z 91 16,36z LSD(%05): 1,11
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Cizelge 4.5. incelendiginde sap ¢ap1 agisindan genotipler arasinda istatistiksel agidan
0,01 diizeyinde 6nemli farklar belirlenmis oldugu goriilmektedir. Bu dogrultuda hazirlanan
onemlilik gruplari ¢izelge 4.6.’da verilmektedir. Genotiplerin sap ¢ap1 9,76 mm ile 35,66 mm
arasinda degismistir. Bu aralik ayn1 zamanda test hibritlerinin sap c¢ap1 i¢in gostermis oldugu

degisim araligidir. Kontrol hibrit ¢esitlerin sap ¢api ise 16,50-18,60 mm arasinda degismistir.

En yiiksek sap ¢ap1 82 numarali test hibritinden &l¢iilmiistiir. Ikinci en yiiksek tabla cap:
grubunu ise 87 numarali test hibriti olusturmustur. Kontrol hibrit ¢esitlerinden en yiiksek sap
cap1 18,60 cm ile D (P64LC108) ¢esidinden alinmustir.

En yiiksek sap ¢apina sahip olan 82 numarali hibritin ebeveynleri 23Sx49R’dir.

Boydak ve Firat (2019), Dogu Anadolu gegit bolgesinde yer alan Bingél ili ovasindaki
arazilerinde 2012 ve 2014 yillarinda yiiriittiikleri calismalarinda, 2012 yilinda cesitler arasinda
istatistiksel olarak ©nemli bir fark oldugunu belirlemisler ve farkli gruplar olustugunu
belirtmislerdir. 2014 yilinda ise toprak oOzelliklerinin farkli olmasindan dolay1 cesitler
arasindaki farkin 6nemli ¢ikmadigini, 2012 yilinda sap ¢apinin 19.69- 24.44 mm arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Firat (2015), Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiine ait deneme alaninda yiiriittiigli calismasinda materyal olarak kullanilan aygicegi
cesitlerinin sap c¢api yoniinden 6nemsiz oldugunu, ¢esitler arasinda sap c¢api yoniinden
istatistiksel olarak fark bulunmadigindan grup olusmadigini ifade etmislerdir. Sap ¢ap1

degerlerinin 18,73-22,33 mm arasinda degistigini bulmuslardir.

Bu arastirmalar dogrultusunda sap c¢ap1 degerlerinin ¢alismamizda genel olarak daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Calismamizda daha yiiksek sap capma sahip genotiplerin
bulunmasinin, cesitlerin genetik farkliligi, ekolojik kosullar, kiiltiirel islemlerden kaynakli

olabilecegi diisliniilmektedir.
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4.1.4. Tlk ¢iceklenme giin sayis1 (giin)

Arastirmada kullanilan genotiplerin ilk gigeklenme giin sayisi ile ilgili varyans analizi

sonuclar1 Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Arastirmada kullanilan genotiplerin ilk ¢iceklenme giin sayisi degerlerine ait

varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T K.O F Degeri
Blok 3 1,00000 0,333 3,3333*
Genotip 149 338,35714 2,270 22,7085**
Hata 15 1,50000 0,1

Genel 167 361,90476 2,167

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

** F degerleri %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.8. Ik ¢igeklenme giin sayisina (giin) ait ortalamalar ve énemlilik gruplari

Genotipler | Ilk Cigekl. Genotipler | Ilk Cigekl. Genotipler | ilk Cicekl. Genotipler | ilk Cicekl.
6 52,16a 93 50,16f-k 64 50,00h-| 89 49,16l-0
38 52,00ab 94 50,16f-k 66 50,00h-| 90 49,16l-0
39 52,00ab 99 50,16f-k 70 50,00h-I 92 49,16l-0
41 52,00ab 1 50,16f-k 71 50,00h-I 95 49,161-0
43 52,00ab 11 50,16f-k 72 50,00h-I 96 49,161-0
45 52,00ab 13 50,16f-k B 50,00h-I 97 49,16l-0
57 52,00ab 14 50,16f-k D 50,00h-| 98 49,16l-0
75 51,16 a-e 15 50,16f-k 109 49,66j-m 30 49,161-0
79 51,16 a 17 50,16f-k 110 49,66j-m 32 49,161-0
80 51,16 a 18 50,16f-k 111 49,66j-m 34 49,161-0
86 51,16 a 19 50,16f-k 112 49,66j-m 35 49,16l-0
91 51,16 a 2 50,16f-k 114 49,66j-m 9 49,16l-0
12 51,16b-f 20 50,16f-k 116 49,66j-m 50 49,00m-q
16 51,16b-f 22 50,16f-k 117 49,66j-m 52 49,00m-q
7 51,16b-f 23 50,16f-k 118 49,66j-m 53 49,00m-q
10 51,16b-f 24 50,16f-k 121 49,66j-m 55 49,00m-q
21 51,16b-f 25 50,16f-k 122 49,66j-m 60 49,00m-q
44 51,00c-g 26 50,16f-k 123 49,66j-m 61 49,00m-q
62 51,00c 27 50,16f-k 124 49,66j-m 69 49,00m-q
63 51,00c 28 50,16f-k 125 49,66j-m 113 48,66n-q
65 51,00c 3 50,16f-k 126 49,66j-m 115 48,66n-q
67 51,00c 36 50,16f-k 127 49,66j-m 134 48,66n-q
68 51,00c 4 50,16f-k 128 49,66j-m 136 48,66n-q
C 51,00c 8 50,16f-k 129 49,66j-m 137 48,66n-q
119 50,66¢-1 33 50,16f-k 130 49,66j-m 138 48,66n-q
E 50,50d-h 5 50,16f-k 131 49,66j-m 139 48,66n-q
A 50,25g-j 37 50,00h-1 132 49,66j-m 141 48,66n-q
F 50,250-j 40 50,00n-1 133 49,66j-m 142 48,66n-q
100 50,16f-k 42 50,00h-1 135 49,66j-m 105 48,16 o-r
101 50,16f-k 46 50,00h-1 140 49,66j-m 83 48,16 o-r
102 50,16f-k 47 50,00h-1 143 49,66j-m 31 48,16 o-r
103 50,16f-k 48 50,00h-1 144 49,66j-m 107 47,16r-t
106 50,16f-k 49 50,00h-1 104 49,161-0 74 47,16r-t
77 50,16f-k 51 50,00h-1 108 49,161-0 29 47,16r-t
78 50,16f-k 54 50,00h-1 73 49,16l-0 81 39,16 u
85 50,16f-k 56 50,00h-1 76 49,16l-0 120 38,66 u
87 50,16f-k 58 50,00h-1 82 49,16l-0

88 50,16f-k 59 50,00h-1 84 49,16l-0 LSD(%5): | 0,95
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Ik ¢iceklenme giin sayis1 agisindan genotipler arasinda istatistiksel agidan 0,01
diizeyinde onemli farklar belirlenmistir (Cizelge 4.7.). Bu dogrultuda hazirlanan 6nemlilik
gruplari gizelge 4.8.’de verilmektedir. Genotiplerin ilk ¢iceklenme giin sayis1 38 giin ile 52 giin
arasinda degismistir. Bu aralik ayn1 zamanda test hibritlerinin ¢iceklenme baslangici giin sayisi
icin gostermis oldugu degisim araligidir. Kontrol hibrit ¢esitlerin ¢iceklenme baslangict giin

sayist ise 50 -51 giin arasinda degismistir.

En erkenci genotipler 120 ve 81 numarali test hibritleri olmustur. Bu en erkenci

hibritlerin ebeveynleri 120 numara i¢in 32Sx15R ve 81 numara i¢in 23Sx14R’dur.

En yiiksek ¢iceklenme baslangici giin sayis1 grubunu ise 6, 38, 39, 41, 43, 45 ve 57
numarali test hibritleri olusturmustur. Kontrol hibrit gesitlerinden en yiiksek ¢iceklenme

baslangici giin sayisi 51 giin ile C (LG6682) ¢esidinden alinmistir.

Ozer (2016), Bursa kosullarindaki ¢calismalarinda, ele alinan tiim yabani genotiplerin ilk
ciceklenme giin sayisim1 62 giin olarak bulmusglardir. Sayin (2019), Bursa ve Eskigehir
kosullarinda farkli cerezlik aygigegi genotiplerinde yaptigi calismasinda ¢igeklenme giin
sayisina ait ortalama degerlerin Bursa lokasyonunda daha erken ortaya ¢iktigini belirtmistir.
Genotip ortalamalarina gore ¢iceklenme giin sayisina en erken ulagsan genotipin 87,5 giin

oldugunu ifade etmistir.

Arastirmalarda elde edilen sonuglar ile galismamizdaki bulgularin uyum igerisinde

oldugu goriilmemektedir.
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4.1.5. %50 ciceklenme giin sayisi (giin)

Arastirmada kullanilan genotiplerin %50 ciceklenme giin sayis1 6zelligine ait varyans
analizi sonuglari Cizelge 4.9” de verilmistir.

Cizelge 4.9. Arastirmada kullanilan genotiplerin %50 ¢igeklenme giin sayis1 degerlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T K.O F Degeri
Blok 3 1,12500 0,375 5,0000*
Genotip 149 127,18452 0,853 11,3812**
Hata 15 1,12500 0,075

Genel 167 141,99405 0,850

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

** F degerleri %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.10. %50 ciceklenme giin sayisina (giin) ait ortalamalar ve dnemlilik gruplari

Genotipler | %50 Genotipler | %50 Genotipler | %50 Genotipler | %50
ciceklenme ciceklenme ciceklenme ciceklenme
38 54,12a 87 52,12cd 64 52,12cd 82 51,12ef
39 54,12a 88 52,12cd 66 52,12cd 84 51,12¢f
41 54,12a 92 52,12cd 70 52,12cd 89 51,12¢f
43 54,12a 93 52,12cd 71 52,12cd 90 51,12¢f
45 54,12a 94 52,12cd 72 52,12cd 95 51,12¢f
57 54,12a 99 52,12cd 8 52,12cd 96 51,12¢f
75 53,12b 1 52,12cd B 52,00cd 97 51,12¢f
79 53,12b 11 52,12cd D 52,00cd 98 51,12¢f
80 53,12b 13 52,12cd 109 51,62de 30 51,12¢f
86 53,12b 14 52,12cd 110 51,62de 31 51,12¢f
91 53,12b 15 52,12cd 112 51,62de 32 51,12¢f
10 53,12b 17 52,12cd 114 51,62de 34 51,12¢f
12 53,12b 18 52,12cd 116 51,62de 35 51,12¢f
16 53,12b 19 52,12cd 117 51,62de 50 51,12¢f
21 53,12b 2 52,12cd 118 51,62de 52 51,12¢f
44 53,12b 20 52,12cd 121 51,62de 53 51,12¢f
46 53,12b 22 52,12cd 122 51,62de 55 51,12¢f
47 53,12b 23 52,12cd 123 51,62de 60 51,12¢f
48 53,12b 24 52,12cd 124 51,62de 61 51,12¢f
62 53,12b 25 52,12cd 125 51,62de 9 51,12¢f
63 53,12b 26 52,12cd 126 51,62de 69 51,12¢f
65 53,12b 27 52,12cd 127 51,62de 113 50,62fg
67 53,12b 28 52,12cd 128 51,62de 115 50,62fg
68 53,12b 3 52,12cd 129 51,62de 134 50,62fg
7 53,12b 33 52,12cd 130 51,62de 137 50,62fg
C 53,000 36 52,12cd 131 51,62de 138 50,62fg
119 52,62bc 37 52,12cd 132 51,62de 139 50,62fg
140 52,25cd 4 52,12cd 133 51,62de 141 50,62fg
F 52,25cd 40 52,12cd 135 51,62de 107 50,129
A 52,25cd 42 52,12cd 142 51,62de 74 50,129
E 52,25cd 49 52,12cd 143 51,62de 83 50,129
100 52,12cd 5 52,12cd 144 51,62de 29 50,129
101 52,12cd 51 52,12cd 102 51,12¢f 136 48,62h
103 52,12cd 54 52,12cd 105 51,12¢f 81 48,12h1
104 52,12cd 56 52,12cd 106 51,12¢f 120 47,621
77 52,12cd 58 52,12cd 108 51,12¢f
78 52,12cd 59 52,12cd 73 51,12¢f
85 52,12cd 6 52,12cd 76 51,12¢f LSD(%5): | 1,66
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Cizelge 4.9. incelendiginde %50 ¢igeklenme giin sayisi agisindan genotipler arasinda
istatistiksel acidan 0,01 diizeyinde 6nemli farklar oldugu goriilmektedir. Varyans analizi
sonucu dogrultusunda hazirlanan Onemlilik gruplar1 ¢izelge 4.10.°da verilmektedir.
Genotiplerin %50 ¢igeklenme giin sayis1 47 giin ile 54 giin arasinda degismistir. Bu aralik ayni
zamanda test hibritlerinin %50 ¢igeklenme giin sayisi igin gostermis oldugu degisim araligidir.

Kontrol hibrit ¢esitlerin %50 ¢igeklenme giin sayis1 ise 52-53 giin arasinda degismistir.

Ciceklenme baslangicinda oldugu gibi en erken %50 ¢iceklenmeye ulagsan 120 numarali
test hibriti olmustur. Ikinci en erkenci %50 ¢iceklenme grubu ise 81 ve 136 numarali test
hibritlerinden olusmustur. Bu hibrit genotiplerin ebeveynleri 120 numara igin 32Sx15R, 81

numara i¢in 23Sx14R ve 136 numara i¢in 34Sx28R’dur.

En yiiksek %50 ciceklenme giin sayis1 38, 39, 41, 43, 45, 57 numarali test hibritlerinden
alinmigtir. Kontrol hibrit gesitlerinden en yiiksek %50 ¢iceklenme giin sayis1 53 giin ile C
(LG5582) ¢esidinden alinmustir.

Bu yiiksek %50 ¢igeklenme giin sayisina sahip hibritlerin ebeveynleri 38 numara igin
13Sx18R, 39 numara i¢in 13SX17R, 41 numara i¢in 13SX15R, 43 numara i¢in 14SX12R, 45
numara i¢in 14SX10R, 57 numara i¢in 18SX49R’dir.

Sanver ve Goksoy (2019), Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan
gelistirilen 10 ebeveyn hat ve 25 F1 déliinden olusturulan hibrid popiilasyonunda, erkencilikle
yakindan iligkili olan ¢igeklenme siiresinin istatistiksel olarak onemli farklilik gosterdigini,
genotiplere gore 52-57 giin arasinda degistigini bulmuslardir. Genotiplerin erkenciligi hakkinda
dogrudan bilgi veren olgunlasma stiresinin de istatistiksel olarak 6nemli farklilik gosterdigini,
tim genotiplerde bu degerlerin 110-121 giin arasinda degistigini tespit etmislerdir.
Arastirmalarinda melezlerin 118 giinden daha kisa olgunlagsma siiresine sahip oldugunu
bulmuslardir. Ergen ve Saglam (2005) Tekirdag kosullarinda yiiriittiikleri aragtirmada cerezlik

ay¢icegi cesitlerinde ¢iceklenme giin sayilarinin 74-78 giin arasinda degistigini belirtmislerdir.

Genotiplerin bu 6zelligine ait bulgularimizin, bizim gibi yaglik ay¢icegi hibritlerinde
calisan Sanver ve Goksoy (2019) “1n arastirma bulgulari ile benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Ancak galismamizda daha erken %50 ci¢ceklenmeye ulasan test hibritleri de belirlenmistir.
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4.1.6. Bin tane agirhg

Arastirmada kullanilan genotiplerin bin tane agirhigi ozelligine ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.11° de verilmistir.

Cizelge 4.11. Arastirmada kullanilan genotiplerin bin tane agirligi degerlerine ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T K.O F Degeri
Blok 3 73,799 24,599 1,4107 ns
Genotip 149 16550,771 111,079 6,3700**
Hata 15 261,569 17,437

Genel 167 19798,183 118,551

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.  ** F degerleri %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.12. Bin tane agirhigina ait ortalamalar ve dnemlilik gruplari

Genotipler | Bin tane Genotipler | Bin tane Genotipler | Bin tane Genotipler | Bin tane
agirhg agirhg agirhg agirhg
74 81,55a 96 41,76l-z 35 34,13t-z 31 29,14z
79 77,87ab 94 41,611-z 117 34,12t-z 25 28,86z
80 76,91ab 100 41,571-z 139 33,78v-z 127 28,80z
46 73,38a-c 106 40,79m-z 41 33,38w-z 143 28,75z
24 70,12a-d 105 40,36n-z 21 33,35w-z 126 28,69z
78 68,42b-d F 40,26n-z 50 33,34w-z 134 28,69z
51 66,90b-d 141 40,22n-z 93 33,21w-z 17 28,35z
75 61,77c-f 84 39,880-z 10 32,68x-z 124 28,19z
81 60,00c-g 111 39,80p-z 14 32,65x-z 12 28,16z
103 59,37d-h 2 39,64p-z 48 32,48x-z 39 28,14z
76 59,28d-h 22 38,990-z 23 32,39yz 122 28,10z
70 57,77d-1 B 38,999-z 88 32,35yz 9 28,08z
77 56,91d-j 7 38,710-z 30 32,24z 132 27,92z
73 55,32e-k 33 38,52g-z 87 31,86z 136 27,91z
45 54,12f-m 97 38,47r-z 53 31,82z 125 27,81z
72 53,03f-p C 38,11r-z 144 31,76z 135 27,62z
108 52,72f-p 1 37,85r-z 121 31,61z 123 27,48z
82 52,00f-q 59 37,37r-z 116 31,59z 36 27,34z
E 51,47f-q 68 37,26r-z 133 31,40z 115 27,01z
83 50,66f-r 47 37,13r-z 52 31,39z 19 26,91z
D 50,28f-r 3 37,03s-z 65 31,39z 130 26,80z
107 49,79f-s 44 36,69s-z 137 31,32z 129 26,10z
86 47,68g-u 58 36,68s-z 62 31,28z 67 26,00z
60 47,07g-v 85 36,57s-z 20 31,24z 49 25,83z
8 45,90h-y 4 36,49s-z 6 31,21z 118 25,67z
104 45,321-2 18 36,44s-2 27 31,09z 26 25,57z
56 45,15j-z 109 36,44s-z 15 31,03z 37 25,52z
57 44,67j-z 90 36,36t-z 120 30,80z 128 25,33z
55 44,43j-z 110 36,13t-z 64 30,70z 38 25,04z
114 43,89j-z 40 35,81t-z 113 30,59z 63 24,75z
95 42,77k-z 140 35,50t-z 131 30,27z 43 24,56z
99 42,68l-z 61 35,48t-z 28 30,25z 71 23,61z
91 42,291-z 89 35,46t-z 66 30,19z 11 23,46z
101 42,251-z 16 35,11t-z 29 29,99z 13 22,85z
102 42,101-z 5 35,11t-z 119 29,87z 32 20,64z
A 41,771-z 142 34,98t-z 34 29,76z 69 15,82z
92 41,761-z 42 34,47t-z 138 29,72z
98 41,62l1-z 54 34,37tz 112 29,507 LSD(%5): | 13,59
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Bin tane agirlig1 agisindan genotipler arasinda istatistiksel agidan 0,01 diizeyinde 6nemli
farklar belirlenmistir (Cizelge 4.11.). Varyans analizi sonuglar1 dogrultusunda bin tane agirlig
i¢in hazirlanan 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.12.’de verilmektedir. Genotiplerin bin tane agirhig
15,82 g ile 81,55 g arasinda degismistir. Bu aralik ayn1 zamanda test hibritlerinin bin tane
agirlign icin gostermis oldugu degisim araligidir. Kontrol hibrit ¢esitlerin bin tane agirligi ise

38,11-51,47 g arasinda degigmistir.

En yiiksek bin tane agirlig1 74,79 ve 80 numarali test hibritlerinden alinmistir. Kontrol

hibrit ¢esitlerinden en yiiksek bin tane agirligi 51,47 g ile E (Roseta) ¢esidinden alinmastir.

Bu yiiksek bin tane agirligina sahip hibritlerin ebeveynleri 74 numara i¢in 22Sx12R, 79
numara i¢in 22SX20R, 80 numara i¢in 22SX38R’dir.

Firat (2015), Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiine ait deneme
alaninda yirittikleri calismasinda deneme materyali olarak kullanilan yaghk aygicegi
cesitlerinin 1000 tane agirligi (g) yoniinden dnemli diizeyde (%1) birbirinden farkli oldugunu,
1000 tane agirhigi degerlerinin 51,96-96,86 g arasinda degistigini tespit etmislerdir. Polatli
(2013), ETAE (Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii) deneme tarlasinda bazi ¢erezlik aycicegi
(Helianthus annuus L.) populasyonlarinda yiiriittiikleri ¢alismasinda tesadiifi se¢ilen bitkilerin
bin dane agirliklarinin (g) 76,35-123,50 arasinda degistigini, populasyon-1’in ortalama bin dane
agirh@inin ise 100,26 g oldugunu bulmustur. Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat-Kazova
sartlarinda yaptiklar1 aragtirmada, bin tane agirhgmin 73-93 g arasinda degistigini
belirtmislerdir. Arastirmanin yapildigi Tokat/Kazova’nin toprak verimliliginin iyi olmasi,
denemenin sulu sartlarda yiiriitiilmesi, tozlanma doneminde yliksek nem veya sicaklik gibi
olumsuzluklarin olmamasi tohumlarin tamamina yakinin dollenebilmesi ve tam olarak

dolmasina bagli olarak 1000 tohum agirliklarin yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.

Yapilan arastirmalar ile calismamizda elde edilen bulgularin uyumlu oldugu
goriilmektedir. Ancak, 1000 tane agirligi bakimindan ¢aligmalar arasinda goriilen bazi kiigiik
farkliliklarin materyal olarak kullanilan genotiplerin g¢erezlik veya yaglik tip olmasi, farkli
genetik yapiya sahip olmasi, uygulanan kiiltiirel islemler ve iklim kosullarinin farkliligindan

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.
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4.1.7. Randiman (i¢/tane oran) (%)

Arastirmada kullanilan genotiplerin randiman(i¢/tane oran) O6zelligine ait varyans

analizi sonuglar Cizelge 4.13’ de verilmistir.

Cizelge 4.13. Arastirmada kullanilan genotiplerin randiman(ig¢/tane oran) degerlerine ait

varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T K.O F Degeri
Blok 3 11,4579 3,819 0,4909 ns
Genotip 149 1660,9497 11,147 1,4328 ns
Hata 15 116,7046 7,780

Genel 167 1813,1198 10,857

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde onemlidir. ** F degerleri %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.14. Randimana(i¢/tane orani) ait ortalamalar

Genotipler | Randiman Genotipler | Randiman Genotipler | Randiman Genotipler | Randiman
110 74,45 38 66,37 18 63,82 5 61,12
45 69,47 53 66,37 26 63,82 51 60,97
107 69,35 62 66,37 50 63,77 11 60,92
133 69,35 36 66,32 68 63,77 2 60,92
116 68,95 37 66,27 71 63,77 31 60,92
123 68,85 119 66,25 136 63,75 48 60,87
29 68,82 59 66,17 32 63,72 72 60,87
142 68,45 16 66,12 25 63,62 122 60,85
74 68,35 8 66,02 78 63,45 6 60,72
117 68,35 E 65,85 90 63,45 13 60,62
137 68,15 44 65,47 21 63,42 9 60,62
124 68,05 106 65,45 35 63,42 24 60,52
139 67,95 109 65,45 115 63,35 57 60,47
52 67,87 135 65,35 86 63,25 70 60,47
64 67,77 100 65,25 19 63,12 4 60,42
61 67,67 105 65,05 76 63,05 73 60,25
49 67,37 114 65,05 91 63,05 B 60,22
60 67,37 143 65,05 87 63,05 3 60,12
138 67,35 20 64,92 79 62,85 1 60,12
56 67,27 125 64,85 82 62,75 14 60,12
118 67,15 132 64,85 131 62,75 140 59,85
10 67,12 144 64,65 113 62,65 103 59,75
34 67,12 81 64,55 84 62,65 129 59,75
43 67,07 D 64,55 89 62,65 108 59,65
33 67,02 40 64,47 99 62,65 102 59,45
A 66,92 92 64,35 101 62,55 98 58,75
42 66,87 69 64,27 47 62,55 130 58,45
127 66,85 80 62,25 112 62,55 96 58,35
23 66,82 58 64,17 67 62,55 141 58,35
39 66,67 63 64,17 83 62,27 95 58,05
54 66,67 41 64,05 121 62,25 128 57,85
22 66,62 77 63,97 94 62,17 88 57,75
27 66,6 55 63,97 111 61,85 97 57,55
30 66,62 65 63,97 66 61,77 134 57,45
104 66,55 17 63,92 93 61,45 7 57,32
12 66,52 28 63,92 120 61,45 F 56,70
15 66,52 75 63,8 46 61,37

C 66,47 85 63,85 126 61,25 LSD(%5): | 9,08
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Cizelge 4.13. incelendiginde randiman(ig/tane oran) agisindan genotipler arasinda
istatistiksel agidan 6nemli farklar belirlenmedigi goriilmektedir. Randiman (i¢/tane oran)
bakimindan 6nemli bir farkliligin olusmamasinin nedeni olarak denemede kullanilan kontrol
cesitlerin son yillarda 1slah edilmis gesitler oldugu i¢in i¢/tane oranlarinin birbirine ¢ok yakin
olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Keza test hibritlerinin de i¢/tane oranlarinin birbirine

yakin olmasi bu sonucun ortaya ¢ikmasina katkida bulunmustur.

Varyans analizi dogrultusunda hazirlanan Onemlilik gruplar1 ¢izelge 4.14.’de
verilmektedir. Genotiplerin randimani (i¢/tane oran) %56,70 ile % 74,45 arasinda degismistir.
Bu aralik ayn1 zamanda test hibritlerinin randiman(i¢/tane oran) i¢in géstermis oldugu degisim
araligidir. Kontrol hibrit ¢esitlerin randiman(ig/tane oran) ise % 56,70-66,92 arasinda
degismistir. Kontrol hibrit gesitlerinden en yiiksek randiman (i¢/tane oran) 66,92 g ile
A(P64LE119) ¢esidinden alinmistir. Her ne kadar varyans analizi sonuglarina genotipler
arasinda i¢/tane orani agisindan istatistiksel 6nemli fark olusmasa da 110, 45, 107, 133, 116,
123, 29, 142, 74, 117, 137, 124, 139, 52, 64, 61, 49, 60, 138, 56, 118, 10, 34, 43 ve 33 kodlu
genotipler P64LE119 c¢esidinden daha yiiksek i¢/tane orani vermislerdir.

Saglam ve Ergen (2005), T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme
alaninda yaptiklar1 arastirmada ¢erezlik aygicegi ¢esitlerinde kabuk oraninin en diisiik % 42.77,
en ytiiksek ¢esit ise % 55.14 oldugunu ifade etmislerdir. Polatli (2013), ETAE (Ege Tarimsal
Arastirma Enstitlisii) deneme tarlasinda bazi ¢erezlik aygigegi (Helianthus annuus L.)
populasyonlarinda yiirtittiikleri ¢alismalarinda Populasyon-1’den rastgele alinmis 20 bitkinin
kabuk oranlar1 (%) degerlerinin 50,26-57,38 arasinda dagildigin1 ve ortalamanin %353,02
oldugu bulmustur. Yine Firat (2015), Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiine ait deneme alaninda yiiriittiigli ¢alismasinda, aygicegi cesitlerinin tane i¢ orani
yoniinden 6nemli diizeyde (%]1) birbirinden farkli oldugunu, tane i¢ oran1 degerlerinin %48,80-
72,76 arasinda degistigini tespit etmistir. Oztiirk ve ark.(2017), 2015 yilinda Orta Karadeniz
Bolgesinde, yaglik aygicegi tarimmin yogunlugu dikkate alinarak secilen, Samsun (Bafra,
Vezirkoprii ve Havza), Amasya (Merzifon), Corum (Merkez) ve Tokat (Turhal) yorelerinde
tiretici bazinda yetistiriciligi yapilan ve pazara sunulan yaglik aygigegi tanelerinde belirlenen
kabuk oraninin %17.9, iiretici bolgelerden elde edilen kabuk orani degerlerinin %12.7-26.1
arasinda degistigini tespit etmiglerdir. Calismamizin sonuglari, Firat (2015)’1n arastirmasinda
oldugu gibi yaglik tiplerde yiiriitiilen aragtirma bulgular1 ile uyumludur. Yaglk aygicegi

genotiplerinde kabuk oraninin az, tane i¢ oraninin yiikksek olmasi istenen bir dzelliktir. Test
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hibritlerimizin bazilar yiiksek i¢ tane oranina sahip olurken bazilarinda ise istenilmeyen yiiksek

kabuk oranlar1 belirlenmistir.

4.1.8. Yag oram (%)

Arastirmada kullanilan genotiplerin yag orani 6zelligine ait varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.15° de verilmistir.

Cizelge 4.15. Arastirmada kullanilan genotiplerin yag orani degerlerine ait varyans analizi
sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T K.O F Degeri
Blok 3 2,3854 0,795 0,4264 ns
Genotip 149 1979,2604 13,283 7,1229**
Hata 15 27,9739 1,864

Genel 167 2035,9344 12,191

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir. ** F degerleri %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.16. Yag oranina (%) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Genotipler | Yag orani Genotipler | Yag oram Genotipler | Yag orani Genotipler | Yag oram
57 50,42a 123 45,43c-z 143 43,32r-z 31 41,04z
98 50,07ab E 45,38¢c-z 109 43,29s-z 87 4104z
101 49,85a-c 38 45,30d-z 91 43,25s-z 84 40,93z
95 49,64a-d Cc 45,27d-z 114 43,20s-z 82 40,80z
96 49,50a-e 137 45,27d-z 58 43,17t-z 89 40,79z
99 49,47a-¢e 127 45,18d-z 25 43,16t-z 111 40,77z
100 49 ,41a-f 39 45,17e-z 119 43,11t-z 113 40,68z
88 49,30a-g 59 45,13e-z 26 43,11t-z 50 40,63z
97 48,86a-j 142 45,11e-z 28 43,07t-z 121 40,52z
128 48,86a-j 144 45,07e-z 51 43,06t-z 126 40,47z
7 48,81a-m 116 45,01e-z 35 42,88t-z 2 40,46z
134 48,47a-m 43 44,99f-z 108 42,68v-z 122 40,37z
F 47,84a-m 30 44,95f-z 4 42,63w-z 83 40,31z
B 47,82a-m 118 44,949-z 125 42,55w-z 19 40,26z
130 47,68a-q 133 44,889-z 70 42,49w-7 65 40,16z
61 47,64a-s 37 44,799-z 103 42,47w-2 21 40,07z
141 47,48a-t 16 44,68h-z 135 42,45w-z 132 39,96z
102 47,47a-u 22 44,661-z 14 42,44w-z 85 39,90z
104 47,19-u 138 44,561-z 13 42,44w-7 115 39,88z
D 47,17a-u 20 44,5%1-z 48 42,39w-z 81 39,71z
52 46,72a-v 139 44,55j-z 5 42,33w-z 63 39,68z
140 46,51a-x 60 44,54j-z 112 42,28x-z 136 39,49z
105 46,49a-z 49 44,52j-z 1 42,28x-z 17 39,19z
129 46,42a-z 117 44,51j-z 24 42,28x-z 76 38,93z
34 46,3%-z 15 44,41k-z 72 42,07x-z 92 38,57z
23 46,28a-z 42 44,39Kk-z 94 41,94z 75 38,50z
12 46,22a-z 56 44,33k-z 131 41,59z 71 38,47z
8 46,20a-z 33 44,131-z 67 41,49z 80 38,39z
54 46,17a-z 90 44,061-z 120 41,47z 77 37,83z
64 46,10a-z 55 43,81l-z 93 41,39z 79 37,54z
106 45,99a-z 86 43,68n-z 6 41,33z 78 37,35z
27 45,90a-z 69 43,660-z 46 41,31z 29 36,16z
53 45,80b-z 40 43,490-z 73 41,30z 74 35,57z
44 45,54b-z 32 43,470-2 3 41,29z 45 35,28z
A 45,52¢-z 124 43,460-z 66 41,18z 107 33,41z
10 45,51c-z 68 43,430-z 9 41,18z 110 27,93z
36 45,48¢c-z 18 43,430-z 47 41,06z

62 45,46¢-z 41 43,41p-z 11 41,06z LSD(%5): | 4,44
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Yag orani agisindan genotipler arasinda istatistiksel acidan 0,01 diizeyinde onemli
farklar belirlenmistir (Cizelge 4.15.). Bu dogrultuda hazirlanan 6nemlilik gruplart ¢izelge
4.16.’da verilmektedir. Genotiplerin yag oran1 %27,93 ile %50,42 arasinda degismistir. Bu
aralik ayn1 zamanda melezlerin yag orani i¢in gostermis oldugu degisim araligidir. Kontrol

hibrit ¢esitlerin yag oran1 ise % 45,27-% 47,84 arasinda degismistir.

En yiiksek yag orami grubu 57, 98, 101, 95, 96, 99, 100, 88, 97, 128, 7, 134,
F(P64LE113), B(P64LP130), 130, 61, 141, 102, 104, D(P64LC108), 52, 140, 105, 129, 34, 23,
12, 8, 54, 64, 106 ve 27 numaral1 genotiplerden olusmustur. Elde ettigimiz 29 test hibritinin yag
icerigi bakimindan, bolge tariminda tane verimi ve yag verimi agisindan en ¢ok tercih edilen

kontrol ¢esitleri ile ayn1 grupta yer almasi basarili bir sonug olarak goriilmektedir.

Unger (1982), Texas’da yaptigi arastirmada sulama kosullarinda yag oraninin % 43.4-
48.8 oldugunu belirtmistir. Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat/Kazova sartlarinda yaptiklar
arastirmada yag oranlarinin %33.5-44.5 arasinda degistigini belirtmislerdir. Ayrica, LG-5580
¢esidinin yag oranin yliksek olup istatiksel olarak en yiiksek yag oranina sahip ¢esitlerle ayni
gurupta yer aldigini ifade etmislerdir. Saglam ve Ergen (2005), T.U. Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda yaptiklar1 arastirmada alt1 fakli ay¢icegi ¢esidinde yag
oranlarin % 39.5-29.6 arasinda degistigini belirtmiglerdir. Katar ve ark. (2012),
Ankara/Haymana ekolojik kosullarinda 7 farkli yaglik hibrit aygicegi ¢esidinde yaptiklari
aragtirmalarinda yag orami (%) degerlerini istatistiksel olarak % 5 diizeyinde Onemli
bulmuglardir. Cesitlere ait yag orani degerlerinin % 36.8-46.1 arasinda degistigini ifade
etmislerdir. Sanver ve Goksoy (2019), Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan
gelistirilen 10 ebeveyn hat ve 25 F1 déliinden olusturulan hibrid populasyonunda, melezlere ait
yag oranlarmin % 47.60 ile % 53.76 arasinda degistigini bulmuglardir. Yal¢in ve ark. (2009),
Edirne kosullarinda 2000-2007 yillar1 arasinda kuru sartlarda kurulan verim denemelerindeki
hibritlerin yag orani ortalamasinin % 46,8 oldugunu tespit etmislerdir. Ozkan (2019), Kirsehir
Ahi Evran Universitesi deneme tarlalarinda yiiriittiigii calismasinda analiz sonuglarma gore
%51.63 olan ham yag oraninin, Sira iizeri mesafeler daraldikga artan bitki popiilasyonu
nedeniyle %51.07 seviyesine diistiiglinii ifade etmistir. Sefaoglu ve Kaya (2018), Erzurum
ekolojik kosullarina uygun yaglik aygigegi genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yliriittiikleri
calismalarinda genotipler arasinda yag oran1 bakimindan 0,05 ihtimal seviyesinde istatistiksel
farkliliklar belirlemisler, en yiiksek yag oraninin % 41,2 ve en diisiikk yag oraninin %30,5

oldugunu tespit etmislerdir. Deviren ve Eryigit (2017), Igdir Ovas1 sulu kosullarina uygun

41



aycicegi cesitlerinin belirlenmesi amaciyla, Igdir Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi tarimsal iiretim alaninda yaptiklar1 ¢alismada, aycicegi cesitlerinin ham yag orani
bakimindan 0.01 olasilik diizeyinde birbirinden farkli oldugunu tespit etmislerdir. Calismada
kullanilan ¢esitlerden en yiiksek ham yag oraninin %44.55, en diisiik ham yag oraninin ise
%36.63 oldugunu belirlemiglerdir. Calismamizdaki bulgular, yaglik aycigegi cesitleri ile

yiiriitiilen arastirmalar ile yakinlik gostermektedir.

4.1.9. Kendine dollenme oranm

Arastirmada kullanilan genotiplerin kendine dollenme orani 6zelligine ait varyans
analizi sonuglar Cizelge 4.17° de verilmistir.

Cizelge 4.17. Arastirmada kullanilan genotiplerin kendine ddllenme orani degerlerine ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. KT K.O F Degeri
Blok 8 79,96 26,65 6,6293 ns
Genotip 149 130095,31 873,122 0,2024**
Hata 15 1975,61 131,707

Genel 167 140713,49 842,595

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir. ** F degerleri %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.17. incelendiginde kendine dollenme orani agisindan genotipler arasinda
istatistiksel acidan 0,01 diizeyinde 6nemli farklar belirlendigi goriilmektedir. Varyans analizi
sonucu dogrultusunda hazirlanan oOnemlilik gruplar ¢izelge 4.18.’de verilmektedir.
Genotiplerin kendileme oran1 0,04 ile 82,30 arasinda degismistir. Bu aralik ayn1 zamanda test
hibritlerinin kendileme orani i¢in gostermis oldugu degisim araligidir. Kontrol hibrit ¢esitlerin

kendileme orani ise 1,24-23,64 arasinda degismistir.

En yiiksek kendileme orani 72 ve 67 numaral test hibritlerinden alinmistir. ikinci en
yiiksek kendileme oran1 sahip grup ise 49, 141 ve 139 numaral: test hibritlerinden olusmustur.

Kontrol hibrit ¢esitlerinden en yiiksek kendileme orani 23,64 ile C ¢esidinden alinmistir.

Bu yiiksek kendileme oranina sahip test hibritlerinin ebeveynleri 72 numara igin
21Sx3R ve 67 numara i¢in 19Sx27 R’ dir.

Onemli (2005), 2003 ve 2004 yillarinda Tekirdag’da 8 hibrit ¢esidinde (Teknosol,
Pioneer 4028, Sanbro, Vanko, Isera, Tressor, Pioneer 4223 ve Sanay) yaptigi ¢alismasinda,
cesitlerin kendine dollenme oranlarimin % 13.11-74.70 arasinda degistigini tespit etmistir.

Aragtirmaci aygigegi tariminda kullanilan cesitlerden bazilarinin kendine dollenme ile

42



olusturduklar1 tane tutma oranlarinin ¢ok diisiik olduklarint ve bu durumun arilarin olmadigi

veya ar1 uguslarinin olumsuz etkilendigi iklim kosullarinda tane verimini ¢ok diigiirecegini

belirtmistir. Aujla ve Sandha (1996), ¢alismalarinda kendine dollenme oraninin % 66.36 olarak

belirlendigini, tozlayict yoklugunda kendine déllenme orami yiiksek olan aygicegi cesitlerinde

verim kayiplarinin goriilmedigini belirtmislerdir.

Cizelge 4.18. Kendine dollenme oranina ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Genotipler | Kendileme Genotipler | Kendileme Genotipler | Kendileme Genotipler | Kendileme
orani orani orani orani
72 82,30a 71 29,05h-z 44 17,34h-z 28 6,16r-z
67 82,06a 69 28,45h-z 43 16,67h-z 81 6,03r-z
49 81,89b 61 28,45h-z 76 15,88h-z 109 6,00r-z
141 80,60bc 122 27,97h-z 96 15,77h-z 5 5,72r-z
139 80,02bc 114 26,84h-z 79 15,77h-z 15 5,62r-z
36 79,84cd 66 26,34h-z 136 15,21h-z 133 5,45s-z
11 78,37de 29 25,18h-z 42 15,21h-z 140 5,02t-z
84 77,27d-f 118 24,83h-z 106 15,13h-z 134 4,95t-z
73 68,19d-g 8 24,71h-z 78 14,87h-z 23 4,76t-z
47 52,19e-h 85 24,70h-z 111 14,451-2 46 4,74tz
51 50,98e-1 137 24,33h-z E 14,361-2 26 4,70t-z
59 48,45e-k 39 24,26h-z 58 14,021-z 3 4,61t-z
143 47,24e-1 Cc 23,64h-z 97 14,011-z 87 4,57u-z
113 46,35e-m 132 22,73h-z 93 13,76j-z 90 4,56w-z
52 45,99e-n F 22,67h-z 68 13,76j-z 16 3,47x-z
53 44,19e-0 64 22,30h-z 48 13,69j-z 120 3,05x-z
22 43,41e-q 115 22,07h-z 27 13,08j-z 9 2,95yz
54 42,65e-s 99 21,80h-z 19 12,76j-z 18 2,74yz
60 42,56e-s 101 21,67h-z 110 12,57j-z 92 2,7lyz
40 41,93f-u 86 21,60h-z 13 11,72j-z 7 2,00z
144 41,38f-w 129 21,57h-z 95 11,57j-z 82 1,90z
128 41,29f-w 70 21,35h-z 20 11,39j-z 74 1,51z
121 40,90f-w 127 20,47h-z A 11,25I-zz 1 1,28z
107 39,82g-y 135 20,30h-z 119 10,961-z D 1,24z
63 39,03g-z 102 20,21h-z 91 10,771-z 31 1,02z
33 38,61g-z 65 20,08h-z 17 10,37I1-z 35 0,90z
62 38,20g-z 104 19,49h-z 103 9,18m-z 130 0,73z
105 37,92g-z 50 19,42h-z 30 9,04m-z 25 0,63z
55 36,51g-z 89 19,40h-z 57 8,670-z 14 0,55z
21 36,499-z 98 19,31h-z 4 8,040-z 2 0,52z
108 36,01g-z 116 19,27h-z 94 7,440-z 32 0,30z
142 35,98g-z 100 19,10h-z 75 7,120-z 34 0,30z
124 35,369-z 126 19,10h-z 80 7,060-z 10 0,27z
56 35,029-z 77 19,09h-z 83 6,880-z 24 0,27z
12 34,61g-z 131 18,53h-z 37 6,839-z 6 0,10z
125 33,339-z B 18,49h-z 45 6,48q-z 123 0,04z
112 31,87g-z 88 17,86h-z 41 6,460-z
138 29,28h-z 117 17,53h-z 38 6,230-z LSD(%05): | 37,36
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4.1.10. Tohum verimi (kg/da)

Arastirmada kullanilan genotiplerin tohum verimi(kg/da) 6zelligine ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.19” de verilmistir.

Cizelge 4.19. Arastirmada kullanilan genotiplerin tohum verimi(kg/da) degerlerine ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynagi S.D. K.T K.O F Degeri
Blok 3 3810,5 1270,166 0,3495
Genotip 149 34424920 23103,973 6,3569**
Hata 15 54516,7 3634,446
Genel 167 3608863,5 2121609,961

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.

* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.  ** F degerleri %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.20. Tohum verimine (kg/da) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari
Genotipler | Tohum Genotipler Tohum Genotipler | Tohum Genotipler | Tohum

Verimi Verimi Verimi Verimi

31 893,30 a 81 245,91 c-f 87 182,03 g-z 13 121,24 n-z
32 868,61 a 117 239,88 c-f 28 181,57 h-z 16 120,81 n-z
53 849,64 a 105 237,44 c-f 48 175,82 h-z 68 119,62 n-z
51 839,24 a B 236,40 c-f 43 175,75 h-z 25 118,68 p-z
52 808,78 a 90 233,72 c-f 44 173,56 h-z 12 117,64 p-z
39 718,90 ab 112 230,68 c-f 42 171,99 h-z 66 116,99 p-z
78 529,33 bc 23 230,37 c-f 9 169,69 1-z 128 116,09 g-z
114 391,86 cd 33 229,80 c-f 110 169,03 1-z 18 114,10 r-z
6 377,07 cf 91 228,68 c-f 115 168,45 1-2 17 113,16 s-z
108 367,34 c-f 95 228,47 c-f 27 166,20 1-z 127 113,06 t-z
55 349,54 c-f 89 226,26 c-f 59 164,68 1-z 122 108,36 t-z
111 328,11 c-f C 221,87 d-z 130 164,37 1-z 62 108,02 t-z
E 322,20 c-f 54 221,78 d-z 57 164,28 1-z 4 107,89 t-z
101 318,31 c-f 93 221,66 d-z 86 163,76 1-z 36 106,45 v-z
97 315,25 c-f 45 219,71 d-z 38 163,49 1-z 84 106,31 v-z
102 311,46 c-f 119 219,61 d-z 58 162,99 1-z 5 104,17 v-z
99 307,67 c-f 109 216,22 d-z 138 160,06 1-z 125 101,73 w-z
94 303,11 c-f 133 216,20 d-z 123 159,08 1-z 63 101,70 w-z
135 298,54 c-f 88 211,43 d-z 116 157,64 1-z 79 89,41 y-z
107 286,45 c-f 136 211,40 d-z 60 157,60 1-z 15 89,05 y-z
82 285,19 c-f 46 209,10 d-z 77 154,29 1-z 40 87,47 z-z
72 281,68 c-f 118 207,16 f-z 26 151,54 j-z 103 85,08 z-z
134 281,50 c-f 113 207,09 f-z 21 146,55 j-z 3 7761z
143 281,40 c-f 34 204,55 f-z 137 146,06 j-z 64 77542
106 280,38 c-f F 201,06 f-z 76 145,20 j-z 2 75,39z
49 279,51 c-f 141 201,05 f-z 20 144,28 j-z 1 74,17 z
100 279,48 c-f 83 199,68 f-z 37 136,93 j-z 41 7342z
D 279,21 c-f 61 199,32 f-z 30 133,31 j-z 8 69,13 z
139 272,55 c-f 121 198,22 f-z 80 130,83 j-z 70 63,28 z
98 270,32 c-f 56 195,98 f-z 10 130,601-z 71 60,19z
29 266,05 c-f 24 195,70 f-z 142 129,27 -z 11 52,23 z
140 263,70 c-f 19 194,79 f-z 65 128,32 m-z 74 41,07z
85 261,23 c-f 124 192,97 f-z 75 128,32 m-z 47 37,21z
96 259,58 c-f 35 192,51 f-z 92 127,27 m-z 126 30,70z
104 250,83 c-f 14 190,42 f-z 50 124,57 m-z 67 16,512z
120 249,32 c-f 132 185,48 f-z 144 124,38 m-z 69 447z
A 248,22 c-f 22 184,04 f-z 7 124,37 m-z
73 248,12 c-f 131 183,74 f-z 129 123,04 m-z LSD(%05): | 196,28
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Tohum verimi agisindan genotipler arasinda istatistiksel ag¢idan 0,01 diizeyinde 6nemli
farklar belirlenmistir (Cizelge 4.19.). Bu dogrultuda hazirlanan 6nemlilik gruplart ¢izelge
4.20.de verilmektedir. Genotiplerin tohum verimi 4,47 kg/da ile 893,30 kg/da arasinda
degismistir. Bu aralik ayn1 zamanda test hibritlerinin tohum verimi i¢in géstermis oldugu
degisim araligidir. Kontrol hibrit ¢esitlerin tohum verimi ise 201,06-322,20 kg/da arasinda
degismistir.

En yiiksek tohum verimleri 31, 32, 53, 51, 52 ve 39 numarali test hibritlerden alinmastir.
Kontrol hibrit gesitlerinden en yiiksek verim 322,20 kg/da ile E (Roseta) ¢esidinden alinmustir.

Bu yiiksek verimli hibritlerin ebeveynleri 31 numarali igin 10Sx62R,32 numarali hibrit
icin 10SX4R, 53 numarali hibrit i¢in 18SX12R, 5Inumarali hibrit i¢in 17SX11R, 52 numaral
hibrit i¢cin 17SX7R, 39 numarali hibrit i¢in 13SX17R’dir.

Velasco ve ark. (2011), Fas ve Ispanyada yiiriittiikleri calismada; tohum verimi igin
Ispanya’ da kurulan denemede yaglik tiirii aygiceginde 263,2 kg/da tane verimi, Fas’ ta ise
115,8 kg/da tane verimi elde etmislerdir. Yilmaz ve Kinay (2015), Tokat/Kazova sartlarinda
yaglik aycicegi cesitleriyle yiiriitiilen bu arastirmalarinda elde edilen verilere gore en yiiksek
tohum veriminin LG-5580 (605 kg/da), Sirena (607 kg/da) ve P4223 (608 kg/da) gesitlerinden
elde edildigini ifade etmislerdir. Ay¢iceginde verimin genotip, ¢cevre kosullari, iklim faktorleri
ve yetistirme teknigi uygulamalarindan 6nemli derecede etkilendigini, arastirmalarinda ¢evre
kosullar1 ve yapilan tarimsal uygulamalarin ayni olmasi sonucunda elde edilen verim degerleri
cesitlerin genetik Ozelliklerine bagl olarak farkliliklar1 ortaya ¢ikardigini belirtmislerdir. Katar
ve ark. (2012), Ankara/Haymana ekolojik kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda farkli hibrit
aycicegi ¢esitlerine ait tane verimi (kg/da) degerleri istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli
oldugunu ve ¢esitlerin tane veriminin 135.5-240.2 kg/da arasinda degistigini bulmuslardir.
Polatli (2013), ETAE (Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii) deneme tarlasinda bazi cerezlik
aycigegi (Helianthus annuus L.) populasyonlarinda yiiriittiikleri calismalarinda tesadiifi segilen
bitkilerin verimlerinin (gr) 49,00-116,00 arasinda degistigini ve populasyon-1’in tek bitki

veriminin ortalama 77,20 g oldugunu bulmuslardir.

Firat (2015), Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiine ait deneme
alaninda yiiriittiigii calismasinda materyal olarak kullanilan ay¢icegi ¢esitlerinin dekara verim
(kg/da) yoniinden onemli diizeyde (%]1) birbirinden farkli oldugu saptamistir. Verim
degerlerinin 190,97-297,64 kg/da arasinda degistigini tespit etmistir. Sanver ve Goksoy (2019),
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Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan gelistirilen 10 ebeveyn hat ve 25 F1
doliinden olusturulan hibrid populasyonunda yiiriittiikleri calismada, melez kombinasyonlarin
tane verimi degerlerinin 101.95 — 214.93 kg/da arasinda degistigini ortaya koymuslardir.
Sefaoglu Ve Kaya (2018), Erzurum ekolojik kosullarina uygun yaglik aycicegi genotiplerinin
belirlenmesi amaciyla yiiriittikkleri ¢aligmalarinda genotiplere gore ortalama tane veriminin
146,9-279,8 kg/da arasinda degistigini bulmuslardir. Kizilgegi ve Oztiirk (2018), 2015 yili
tiretim sezonunda Diyarbakir’da 4 Aygigegi genotipinde (Sanay MR, Sanbro, Sirena ve Tarsan
1018) yiiriittiikleri ¢alismalarinda, en yiiksek verim degerinin ge¢ ekim uygulamasinda 359.4
kg/da, en disiik tohum veriminin erken ekim uygulamasinda 212.1 kg/da oldugunu tespit
etmislerdir. Karaaslan ve ark. (2007), Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii
deneme alaninda Diyarbakir sulu kosullarinda yiiriittiikleri ¢alismada, {i¢ yillik tohum verimi
ortalamalarinin 257,97-344,5 arasinda degistigini bulmuslardir. Blamey ve Champman (1981),
Dundee’da yiiriittiikleri ¢alismada dane veriminin 260 kg/da oldugunu ifade etmislerdir.

Arastirma sonuglar1 ile bulgularimizi karsilastirdigimizda ¢alismamizda kullanilan
genotiplerin tane verimlerinin daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kontrol gesitlerimizde ise
benzerlik vardir. Arastirmamizda en yiiksek tane verimi saglanan E (Roseta) kontrol ¢esidinden
istatistiksel olarak oOnemlilik diizeyde daha yiiksek tane verimi alman 6 test hibriti

belirlenmistir.
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4.1.11. Yag verimi(kg/da)

Arastirmada kullanilan genotiplerin yag verimi(kg/da) 6zelligine ait varyans analizi
sonuclar1 Cizelge 4.21° de verilmistir.

Cizelge 4.21. Arastirmada kullanilan genotiplerin yag verimi(kg/da) degerlerine ait varyans
analizi sonuglari

Varyasyon Kaynag S.D. K.T K.O F Degeri
Blok 3 895,04 298,346 0,3704 ns
Genotip 149 682792,82 4582,502 5,6892 **
Hata 15 12082,21 805,480

Genel 167 717954,56 4299,129

ns: F degerleri istatistiki agidan 6nemsizdir.
* F degerleri %5 olasilik diizeyinde 6nemlidir. ** F degerleri %1 olasilik diizeyinde énemlidir.

Cizelge 4.22. Yag verimi(kg/da) ait ortalamalar ve 6nemlilik gruplari

Genotipler | Yag Genotipler | Yag Genotipler | Yag Genotipler | Yag
Verimi Verimi Verimi Verimi
53 395,35a 117 102,57b-z 27 80,17¢c-z 36 52,26m-z
52 387,16a C 102,48b-z 124 79,54c¢-z 129 52,12m-z
32 381,43a 61 101,67b-z 133 78,79¢c-z 143 51,44m-z
31 370,74a 29 101,05b-z 60 76,45¢-z 128 51,32m-z
51 366,35a 134 99,97b-z 58 76,40c-z 144 51,20m-z
39 330,25a 120 99,63b-z 121 76,36e-z 76 50,64m-z
78 190,60b 88 98,80b-z 83 74,53e-z 4 50,20m-z
114 165,86b-1 34 98,61b-z 9 74,18f-z 17 48,91m-z
6 160,57b-I 85 98,06¢-z 130 73,379-z 5 48,35m-z
55 159,85b- 90 97,32c-z 107 72,83g-z 127 46,20n-z
101 152,96b-1 73 96,46¢-z 132 69,459-z 63 45,82n-z
97 148,26b-1 112 93,64c-z 26 69,41g-z 110 44,610-z
99 146,59b-1 56 93,14c-z 136 68,789-z 40 44,38p-z
E 145,78b-1 91 93,13c-z 87 68,74g-z 80 44,349-z
D 145,34b-| 46 92,01c-z 20 68,24h-z 15 43,58q-z
104 138,96b-m 81 91,52¢c-z 37 67,78h-z 75 43,54r-z
100 132,46b-p 137 91,24c-z 123 67,55h-z 92 43,23r-z
49 130,53b-s 119 90,62c-z 139 66,72 1-2 64 42,45r-z
111 130,47b-s 57 90,09¢-z 116 66,32 1-2 122 39,32s-z
98 129,79b-t 109 89,46¢-z 86 66,10 1-z 125 38,64s-z
72 124,73b-v 118 88,67c-z 7 64,12 1-2 41 38,06t-z
140 123,02b-w 35 86,96¢-z 30 63,84 1-2 84 37,86u-z
96 122,93b-w 24 86,90c-z 10 63,251-2 3 36,38u-z
94 121,36b-w 89 86,28c-z 21 63,161-2 8 35,71u-z
141 120,75b-x 142 86,23c-z 115 63,13 1-z 1 35,58u-z
135 115,80b-z 22 86,11c-z 131 62,05 1-2 2 34,93u-z
108 114,19b-z 93 85,97c-z 138 60,49j-z 105 33,95v-z
102 113,27b-z 44 85,92¢c-z 12 58,17j-z 70 32,96w-z
B 113,00b-z 43 85,39¢c-z 68 58,09j-z 71 28,47x-z
A 112,86b-z 14 84,95¢c-z 16 58,01j-z 79 27,75yz
F 111,95b-z 19 82,82¢c-z 65 57,04j-z 11 25,75yz
23 110,52b-z 42 82,57¢c-z 50 56,21j-z 47 21,16z
82 110,18b-z 28 82,34c-z 13 55,63k-z 67 12,81z
106 109,06b-z 45 82,01c-z 62 55,61k-z 74 8,81z
54 108,89b-z 59 80,72¢c-z 25 55,32k-z 69 6,62z
95 107,94b-z 38 80,57¢c-z 66 54,03m-z 126 4,02z
33 105,77b-z 48 80,45¢-z 18 53,61m-z
103 105,40b-z 113 80,31c-z 77 52,38m-z LSD(%5): | 92,40
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Cizelge 4.21. incelendiginde yag verimi agisindan genotipler arasinda istatistiksel
acidan 0,01 diizeyinde onemli farklar belirlendigi goriilmektedir. Bu dogrultuda hazirlanan
onemlilik gruplart ¢izelge 4.22.’de verilmektedir. Genotiplerin yag verimi 4,02 ile 395,35
arasinda degismistir. Bu aralik ayn1 zamanda test hibritlerinin yag verimi i¢in géstermis oldugu
degisim araligidir. Kontrol hibrit ¢esitlerin yag verimi ise 102,48-145,28 kg/da arasinda
degismistir.

En yiiksek yag verimi 53, 52, 32, 31, 51 ve 39 numarali test hibritlerinden alinmistir.
Ikinci en yiiksek yag verimli grubu yine 78, 114, 6, 55,101, 97, 99, E(Roseta), D(P64LC108),
104, 100, 49, 111, 98, 72,117, C, 61, 29, 134, 120, 88 ve 34 numarali genotiplerden olusmustur.

Bu yiiksek yag verimli hibritlerin ebeveynleri 53 numarali i¢in 18Sx12R,52 numarali
hibrit icin 17SX7R, 32numarali hibrit i¢in 10SX4R, 3lnumarali hibrit i¢cin 10SX62R,
S1numarali hibrit i¢in 17SX11R ve 39 numarali hibrit i¢in 13sx17R’dir.

Sefaoglu ve Kaya (2018), Erzurum ekolojik kosullarina uygun yaglik aygicegi
genotiplerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikkleri ¢alismalarinda yag veriminin 44,8-111,9
kg/da arasinda degistigini tespit etmislerdir. Katar ve ark. (2012), Ankara/Haymana ekolojik
kosullarinda yaptiklar1 arastirmalarinda kullanilan aycigegi ¢esitlerine ait yag verimi (kg/da)
degerlerinin istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli bulundugunu, g¢esitlere ait yag verimi
degerlerinin 50.1-91.8 kg/da arasinda degistigini bulmuslardir. Sanver ve Goksoy (2019), Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarafindan gelistirilen 10 ebeveyn hat ve 25 F1 déliinden
olusturulan hibrid populasyonunda yiiriittiikleri ¢aligmada melez kombinasyonlarin 53.07—

107.58 kg/da arasinda degisen yag verimi degerlerine sahip oldugunu saptamiglardir.

Yapilan bu arastirmalar dogrultusunda yag veriminin ¢alismamizda daha yiiksek deger
gosterdigi goriilmektedir. Bu istlinliikte kullanilan genotiplerde, toprak kosullari ve iklim
kosullar etkili olmustur. Yag verimleri dogrultusunda en yiiksek 6nemlilik grubunda yer alan
53,52, 32, 31, 51 ve 39 test hibritleri belirlenmistir. Bu test hibritleri tane verim degerleri i¢inde
en verimli grupta yer almiglardir. Fazla yiiksek degerde olmasi, ebeveynlerinin ayrintili olarak
degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymustur. Bu test hibritlerin yag verimleri en iyi kontrol
cesitlerinin yag verimlerinin iki katidir. Her ne kadar tane verimi ve yag oranlari ayri
degerlendirilse de aslinda yaglik aygicegi lirtiminde asil hedef bu iki unsurun carpimu ile

hasaplanan birim alandan alinacak yag verimidir.
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4.1.12. Verim Komponentleri Arasindaki Korelasyon Analizleri

Arastirma sonucunda elde edilen verim komponentleri arasindaki korelasyon katsayilari

Cizelge 4.23. de verilmistir.

Cizelge 4.23. Aycicegi genotiplerinde verim komponentleri arasindaki korelasyonlar

Ozellikler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1 1,000

2 0,128ns 1,000

3 0,121ns 0,968** | 1,000

4 0,158* 0,091ns | 0,088ns | 1,000

5 0,226** 0,068ns | 0,065ns | 0,232** 1,000

6 -0,167* -0,098ns | -0,060ns | -0,364** -0,123ns | 1,000

7 -0,202** -0,152* | -0,103ns | -0,263** -0,132ns | 0,849** | 1,000

8 0,025ns 0,112ns |0,109ns |0,261** 0,208** |-0,056ns |0,007ns | 1,000

9 -0,055ns 0,030ns | -0,007ns |-0,021ns -0,025ns | 0,016ns |0,043ns |0,012ns | 1,000

10 -0,038ns 0,110ns | 0,229** | -0,040ns -0,125ns | 0,156* 0,128ns | -0,206** |-0,233** | 1,000

11 -0,022ns 0,012ns |-0,012ns |-0,026ns -0,093ns |-0,008ns |-0,073ns |-0,130ns |0,009ns | 0,008ns
** (0,01 onemli, * 0,05 onemli, ns: 6nemsiz 1=Bitki boyu 2=Tohum verimi 3=Yag verimi

4=Tabla ¢ap1 5=Sap cap1

6=Ekimden ciceklenme baslangina kadar olan giin sayisi
7=Ekimden %50 giceklenmeye kadar olan giin sayis1
8=Bin tane agirligi 9=Randiman oran1 10=Yag orani

11=Kendine d6llenme orani

Korelasyon analizlerinde; yag verimi ile tane verimi (r = 0,968**) ve yag orani
(r=0,229**) arasinda yiiksek onemli pozitif iliskiler belirlenmistir. Yag verimi, bu iki verim
unsurunun ¢arpimi ile hesaplandigi i¢in bu iligkiler olusmustur. Her ne kadar yag verimi ile her

iki karakter ayn1 onemlilik diizeyinde pozitif iliski gosterse de tane veriminin daha etkili oldugu

gorilmektedir.

Tane verimi ile ekimden %50 giceklenmeye kadar olan giin sayisi arasinda ise
istatistiksel olarak 6nemli diizeyde (r=-0,152%*) negatif iliski belirlenmistir. Bu erken ¢gigeklenen
genotiplerin daha verimli oldugunu gostermektedir. Arasgtirmamizda sulama yapilmamis olup
yagislarin ¢ogu da vejetatif donemde diismiistiir. Generatif donemlere denk gelen Temmuz
ayinda hi¢ yagis olmamis, Agustos ayinda ise 6.2 mm gibi yok denecek kadar az bir yagis
olmustur. Deneme alaniin organik madde kapsami da diisiik oldugu i¢in toprakta nem hizla
kaybolmustur. Bu nedenle erken ¢igeklenmeye ulasan genotipler toprak neminden diger

genotiplere gore daha fazla yararlanip daha yiiksek tane verimlerine ulasmislardir.
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Bitki boyu ile tabla ¢ap1 (r=0,158%) ve sap ¢ap1 (r= 0,226**) arasinda énemli pozitif
iliski belirlenmistir. Bitki boyu ile ekimden ¢i¢eklenme baslangicina kadar olan giin sayist (r=-
0,167*) ve ekimden %50 ¢i¢eklenmeye kadar olan giin sayisi (r=-0,202**) arasinda ise
istatistiki agidan negatif iliski bulunmustur. Bir baska ifade ile erken ¢igeklenen genotipler daha

uzun bitki boyuna sahip olmuslardir. Bu iliski de genetik yapinin agirlikli oldugu goriilmiistiir.

Tabla capr ile sap ¢ap1 (r= 0,232**) ve bin tane agirligi (r= 0,261**) arasinda 6nemli
pozitif iligki belirlenmistir. Tabla ¢api ile ¢iceklenme baglangicina kadar olan giin sayis1 (r=-
0,364**) ve ekimden %50 c¢iceklenmeye kadar olan giin sayist (r=-0,263**) arasinda ise
istatistiksel agidan negatif iliski bulunmustur. Erken ci¢eklenen genotipler daha iri tablalar

olusturmustur.

Sap capi ile bin tane agirhigi (r= 0,208**) arasinda dnemli pozitif iliski belirlenmistir.

Giiglii sap iri tabla ile birlikte yiiksek bin tane agirlig1 saglamistir.

Ekimden ¢i¢eklenme baslangicina kadar olan giin sayist ile ekimden %50 gigeklenmeye
kadar olan giin sayist (r=0,849**) arasinda yiiksek pozitif iliski bulunmustur. Dogal olarak
erken cigceklenmeye baslayan erken c¢igeklenme ortasina ulasacaktir. Bu karakter ile tanedeki
yag orami arasinda (r= 0,156*) da onemli pozitif iliski belirlenmistir. Bu ge¢ ¢iceklenen

genotiplerin daha yiiksek yag orani verdigini gostermektedir.

Bin tane agirhigi ile tanedeki yag oranmi (r=-0,206**) arasinda negatif bir iliski

bulunmustur. Tane iriligi arttik¢a i¢indeki yag orani azalmistir.

Tane i¢ orani ile yag orani arasinda (r=-0,233**) 6nemli negatif iliskinin bulunmasi
ilginctir. Ciinkii gliniimiize kadar ayg¢igegi tanelerindeki yag oranini yiikseltmek icin hep ince
kabuklu ay¢icegi genotipleri gelistirilmistir. Yag oranini yiikseltmek icin giiniimiiz aycicegi
cesitlerinde kabuk oram1 %20’nin altina, i¢ orani ise %80’nin iizerine ¢ikarilmaya
calisilmaktadir. Bunda yagislarin tamamina yakininin vejetatif donemde olmasi ve generatif
donemin c¢ok kurak ge¢mesinin etkili oldugu diisliniilmektedir. Bu amagla arastirmamizda
belirlemedigimiz protein oranlarina gereksinim vardir. Genotiplerin ilk biriktirmeye
basladiklar1 protein doneminde yeteri kadar toprak nemi bulabilirken daha sonraki

donemlerinde yeterli suyu alamamalarindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Saglam ve Ergen (2005), Tekirdag kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada incelenen

karakterlere iliskin ikili iligkilerde; dekara verim ile tane boyu (0.624**) arasinda 6nemli
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olumlu, kabuk oran1 (- 488%*) ile 6nemli ancak olumsuz bir iligski belirlenmistir. Protein orani
ile bitki boyu (0.575*%*) arasinda 6nemli ve olumlu, 1000 tane agirlig: (-0.508%*) ve kabuk orani
(-0.487*) arasinda ise onemli ancak olumsuz iliski saptamiglardir. Kaya ve Atakisi (2003),
yaptiklar1 ¢alismada korelasyon analizlerinde, tane ve yag verimiyle diger tim verim 6geleri
arasinda, ¢igeklenme ve kabuk oraninda negatif, digerlerinde pozitif yonde ve tiimiinde 6nemli
bir iligkinin mevcut oldugu tespit etmislerdir. Goksoy ve Turan,(2003), aragtirmalarinda tane
verimi ile yaprak sayisi arasindaki korelasyon disinda, tane verimi ile diger biitiin 6zellikler
arasindaki iliskilerin pozitif yonde ve 6nemli oldugu belirlenmisler ve en yiiksek pozitif

korelasyonun tane verimi ile tablada tane sayisi (r = +0.691) arasinda bulmuslardir.

Her ne kadar kendine dollenme orani ile diger karakterler arasinda onemli iliski
belirlenmese de, yliksek yag verimi i¢in arastirmamizda dlgiilen tiim verim unsurlarinin pozitif
veya negatif yonde etkilerinin dikkate alinmasimin 6nemli oldugu anlagilmaktadir. Bu iliskilerin

daha iyi anlagilmasi i¢in path analizlerine gereksinim vardir.

4.2. Baz1 verim unsurlari icin test hibritleri ve ebeveynlerden hesaplanan Heterosis ve

Heterobeltiosis degerleri

4.2.1. Bitki boyu

Cizelge 4.24. Bitki boyuna iliskin ebeveyn ve melez ortalamalari (cm), heterosis ve
heterobeltiosis degerleri

Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
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1 1x2 125,6 102,4 97,2 21,528** 3,289**
2 1x8 117,5 102,4 94,2 8,897** -3,371**
3 2x38 110,1 106,8 95,25 1,544** -9,547ns
4 3x36 99,66 118,5 98,75 -8,253ns -15,898ns
5 3x39 99,54 118,5 118,3 -15,929ns -16ns
6 4x6 109,2 93,3 70,3 33,496** 17,041**
7 4x8 128,2 93,3 94,2 36,746** 36,093**
8 4x9 131,2 93,3 88,1 44,652** 40,621**
9 5x40 129,4 107,1 114,2 16,945** 13,309**
10 6x41 123,8 105,4 76,7 35,969** 17,457**
11 6x43 111,8 105,4 69,5 21,972** -1,774*
12 6x44 101,6 105,4 64,3 14,080** -10,736ns
13 6x45 102,6 105,4 62,2 16,577** -9,857ns
14 6x46 104,3 105,4 75,33 10,282** -8,364ns
15 6x47 124,4 105,4 60,1 43,054** 9,295**
16 6x48 106,2 105,4 93,2 2,598** -6,694ns
17 7x15 110,2 110,2 101,1 0,043** Ons
18 8x1 109,4 106,7 75,5 36,239** 28,554ns
19 8x57 108,4 106,7 81,8 47 ,976** 35,370ns
20 8x53 113,8 106,7 89,6 23,687** 13,694*
21 8x13 115,2 106,7 70,6 29,182** 22,573**
22 8x37 115,4 106,7 101,5 66,605** 60,047**
23 8x51 116,2 106,7 103,2 39,375** 33,725**
24 8x52 136,2 106,7 78,4 29,898** 27,379**
25 9x54 128,1 96,7 114,5 21,306** 11,877**
26 9x55 119,8 96,7 79,8 35,750** 23,888**
27 9x56 123,8 96,7 110,2 19,671** 12,341**
28 9x59 125,2 96,7 98,9 28,016** 26,592**
29 10x60 139,1 102,5 112,25 43,057** 29,170**
30 10x61 120,2 102,5 89,6 30,152** 25,033**
31 10x62 149,4 102,5 83,5 25,143** 17,268**
32 10x4 132,4 102,5 82,6 60,645** 45,756**
33 11x9 126,8 1215 88,1 36,183** 7,489ns
34 11x8 128,6 1215 94,2 19,239** 5,843*
35 11x6 130,6 121,5 70,3 20,992** 4,362**
36 12x10 121,8 105,6 102,2 8,507** -0,408**
37 12x11 98,2 105,6 89,8 -7,402** -19,705ns
38 13x18 115,6 95,7 88,8 13,414** 10,385**
39 13x17 102,6 95,7 81,2 20** 19,626*
40 13x16 115,2 95,7 96,3 15,997** 7,210**
41 13x15 111,6 95,7 101,1 25,31ns 20,794**
42 14x58 1141 129,2 83,4 1,23* -10,448ns
43 14x12 110,2 129,2 68,3 11,594** -14,705ns
44 14x22 111,5 129,2 104,1 -4,414ns -13,699ns
45 14x10 115,7 129,2 102,2 7,895ns -11,687ns
Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
46 15x58 111,3 121,4 83,4 8,691** -8,319ns
47 15x12 113,1 121,4 68,3 19,240** -6,065ns
48 16x23 111,6 106,2 103,2 14,579* 13,299ns
49 16x25 118,6 106,2 97,5 22,003** 18,934**
50 16x24 120,6 106,2 98,6 22,394** 21,641*%*
51 17x11 99,6 123,3 89,8 1,907ns -15,490ns
52 17x7 104,2 123,3 83,4 -6,522ns -19,221ns
53 18x12 131,3 1145 68,3 30,313** 26,351**
54 18x32 118,3 1145 79,8 67,154** 47,860ns
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55 18x21 135,5 1145 72,2 20,352** 15,202**

56 18x28 112,3 1145 83,3 32,117** 26,463ns

57 18x49 110,6 114,5 86,6 68,322** 52,590ns

58 18x17 102,3 114,5 81,2 20,450** 15,076ns

59 18x25 112,2 114,5 97,5 30,505* 26,463ns

60 18x17 112,3 114,5 81,2 40,332** 33,220ns

61 18x7 112,2 114,5 83,4 16,237** 8,965ns

62 19x32 115,6 93,4 79,8 -10,021** -15,251**

63 19x31 122,8 93,4 71,2 10,869** -7,502**

64 19x30 114,3 93,4 84,6 6,940** -9,810**

65 19x29 113,2 93,4 95,25 4,548** -6,677**

66 19x28 109,4 93,4 83,3 11,024** -5,770**

67 19x27 112,2 93,4 81,1 27,584** 1,236**

68 19x26 102,8 93,4 107,2 14,967ns -4,699ns

69 20x34 128,4 109,5 91,2 19,375** 8,310**

70 20%x35 121,8 109,5 76,6 35,657** 17,260**

71 20%x33 118,6 109,5 89,2 30,897** 11,232**

72 21x9 140,8 180,7 88,1 4,761* -22,080ns

73 21x49 91,3 180,7 86,6 -35,294ns | -49,474ns

74 22x12 98,7 96,5 68,3 46,279** 30,362ns

75 22x21 113,2 96,5 72,2 47,797** 39,067**

76 22x1 125,8 96,5 75,5 64,598** 49,844**

77 22x2 134,2 96,5 97,2 19,781** 2,279**

78 22X3 144.6 96,5 79,2 15,553** 7,073**

79 22x20 1211 96,5 113,1 34,202** 17,305*

80 22x38 99,6 96,5 95,25 3,885ns 3,212ns

81 23x14 120,4 106,3 77,6 36,585** 21,985**

82 23x49 139,1 106,3 86,6 37,139** 18,034**

83 23x31 116,5 106,3 71,2 38,961** 37,044**

85 24x39 119,6 101,2 118,3 8,974** 1,098ns

86 24x40 118,6 101,2 114,2 10,120** 3,852ns

87 25x45 128,8 101,5 62,2 16,770** 16,508**

88 25%x43 122,8 101,5 69,5 45,067** 23,046**

89 25x42 116,8 101,5 100,25 52,102** 25,050**

90 25x44 124,8 101,5 64,3 59,012** 29,058**

91 26x48 109,8 103,4 93,2 5,746** -8,607*

92 26x50 120,6 103,4 17,4 39,694** 10,444**

93 26x47 114,2 103,4 60,1 11,698** 6,189**

94 26x46 94,5 103,4 75,33 33,407ns 16,634ns

95 27x12 115,6 101,3 68,3 36,320** 14,116**

96 27x51 123,2 101,3 103,2 25,650** 21,618**

97 28x12 115,4 102,2 68,3 40,133** 19,709**

98 28x18 113,2 100,2 88,8 22,246** 17,427**

Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.

99 28x16 103,7 100,2 96,3 7,628ns 7,572ns
100 28x19 101,6 100,2 99,6 3,673ns 2,008ns
101 28x22 102,6 100,2 104,1 2,344ns -1,440ns
102 28x10 124.6 100,2 102,2 25,176** 21,917**
105 29x62 106,8 101,7 83,5 50,844** 36,086ns
106 29x61 113,8 101,7 89,6 21,710** 15,991 **
107 29x60 109,6 101,7 112,25 18,843ns 17,207*
108 29x59 119,2 101,7 98,9 11,779** 7,767**
109 29x57 138,4 101,7 81,8 18,975** 11,897**
110 29x58 130,2 101,7 83,4 15,334** 5,014**
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111 30x2 128,4 106,7 97,2 25,944** 20,337**
112 31x10 104,6 104,3 102,2 24,392ns 10,299ns
113 31x9 119,2 104,3 88,1 7,616** 1,872**
115 31x4 1178 104,3 82,6 10,199** -1,872**
116 31x8 1272 104,3 94,2 26,567** 19,101**
117 31x7 104,8 104,3 83,4 22,319** 11,610ns
118 31x5 108,8 104,3 95,4 0,095** -2,059ns
119 32x16 112,6 104,6 96,3 26,938** 17,137*
120 32x15 134,2 104,6 101,1 39,366** 16,007**
121 32x17 123,1 104,6 81,2 29,474** 26,365**
122 32x13 123,2 104,6 70,6 11,209** 6,026**
123 32x11 1244 104,6 89,8 31,376** 15,913**
124 33x25 126,5 103,5 97,5 41,237** 31,207**
125 33x22 118,6 103,5 104,1 25,849** 23,478**
126 33x21 119,8 103,5 72,2 3,508** -0,884**
127 33x20 1121 103,5 1131 36,368ns 15,748ns
128 33x19 1278 103,5 99,6 14,258** 13,928**
129 33x18 135,8 103,5 88,8 25,870** 22,222**
130 34x26 118,4 98,8 107,2 16,363** 10,447**
131 34x31 130,4 98,8 71,2 29,926** 23,320**
132 34x27 134,6 98,8 81,1 51,747+ 39,771**
133 34x26 132,2 98,8 107,2 34,611** 23,987**
134 34x32 1131 98,8 79,8 35,634** 26,479**
135 34x27 119,4 98,8 81,1 24,458** 23,779**
136 34x28 121,8 98,8 83,3 36,048** 35,306**
137 34x29 119,2 98,8 95,25 32,448** 24,402**
138 34x30 119,8 98,8 84,6 55,701** 35,410**
139 34x29 130,3 98,8 95,25 28,449** 17,445**
140 35x33 122,2 99,6 89,2 30,160** 22,372**
141 35x37 123,2 99,6 101,5 31,894** 27,159**
142 35x30 117,6 99,6 84,6 23,907** 19,458**
143 35x37 119,2 99,6 101,5 36,524** 36,524**
144 35%36 1145 99,6 98,75 17,526** 15,949**
84 35x35 1148 99,6 76,6 24,696** 21,379**
104 35x33 131,2 99,6 89,2 20,647+ 17,438**

ns: Tstatistiki acidan dnemsizdir.
* %5 olasilik diizeyinde , ** %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

t(0,01)= 6,31, t(0,05)=8,341

Cizelge 4.24. incelendiginde elde edilen melez kombinasyonlarinin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinde heterosis oranlar1 %-35,294 ile %68,322 arasinda degismis ve 7
melez kombinasyonu negatif yonde etki gosterirken 135 melez kombinasyonu pozitif yonde
etki gostermistir. Heterobeltiosis oranlar1 ise %-49,474 ile %52,590 arasinda degismistir. Bitki

boyu icin yliksek heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin olustugu belirlenmistir.

4.2.2. Tabla ¢capr

Cizelge 4.25. Tabla c¢apmna iliskin ebeveyn ve melez ortalamalari (cm), heterosis ve
heterobeltiosis degerleri

Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
1 1x2 18,7 20,2 6,4 30,942** | -14,764ns
2 1x8 16,2 20,2 11,6 -1,219ns -23,58ns
3 2x38 14,5 19,8 6,75 9,227** | -26,767ns
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4 3x36 15,5 16,4 7,5 29,707** | -5487ns
5 3x39 15,3 16,4 6,6 33,043** | -6,707ns
6 4x6 17,6 17,5 6,2 48,523** 0,571ns
7 4x8 15,9 17,5 11,6 9,278** -9,142ns
8 4x9 19,4 17,5 13,3 25,974** | 10,857**
9 5x40 16,9 17,2 6,3 43,829** | -1,744ns
10 6x41 17,6 16,6 11,25 31,098** 12,820*
11 6x43 15,5 16,6 7,2 35,964** | -0,641ns
12 6x44 14,5 16,6 6,25 32,723** | -7,051ns
13 6x45 14,8 16,6 7,5 28,138** | -5,128ns
14 6x46 14,3 16,6 7,3 24,890** | -8,333ns
15 6x47 15,3 16,6 5,6 44,339*%* | -1,923ns
16 6x48 17,7 16,6 8,2 48,739** | 13,461**
17 7x15 14,3 17,2 8,1 13,043** | -16,860ns
18 8x1 18,9 16,3 8,4 38,498** | 16,734**
19 8x57 19,7 16,3 5,25 59,232** | 35,510**
20 8x53 18,1 16,3 4,5 71,428** | 24,897**
21 8x13 16,6 16,3 8,6 79,154** | 29,795ns
22 8x37 15,3 16,3 5,6 39,726** | -61,349ns
23 8x51 15,9 16,3 5,75 44,283** | -2,253ns
24 8x52 17,6 16,3 4,3 116** 54,285ns
25 9x54 16,5 24,5 3,6 7,491** | -32,653ns
26 9x55 17,4 24,5 4,4 22,968** | -28,979ns
27 9x56 17,8 24,5 6,2 14,838** | -27,346ns
28 9x59 16,5 24,5 5,5 10** -32,653ns
29 10x60 18,2 17,6 4,8 51,666** 3,409**
30 10x61 16,9 17,6 55 62,5** 3,409ns
31 10x62 17,5 17,6 6,3 46,320*%* | -3,977**
32 10x4 18,2 17,6 6,4 46,443** | -0,568**
33 11x9 17,3 23,4 13,3 23,648** | -21,794ns
34 11x8 17,9 23,4 11,6 2,285** | -23,504ns
35 11x6 18,3 23,4 6,2 -5,722** | -26,068ns
36 12x10 18,1 22,4 12,2 5,5639** | -18,099ns
37 12x11 15,7 22,4 7,8 5,016** | -28,959ns
38 13x18 16,1 17,2 7,2 43,111** 5,228ns
39 13x17 14,1 17,2 12,4 1,805** -7,843ns
40 13x16 15,8 17,2 6,3 46,296** 3,267ns
41 13x15 13,9 17,2 8,1 18,803** | -9,150ns
42 14x58 16,2 23,1 55 13,286** | -29,870ns
43 14x12 11,3 23,1 6,6 -23,905ns | -51,082ns
44 14x22 12,2 23,1 9,25 -24,574ns | -47,186ns
45 14x10 17,4 23,1 12,2 -1,416ns | -24,675ns
46 15x58 11,8 245 55 -21,333ns | -51,836ns
47 15x12 18,9 24,5 6,6 21,543** | -22,857ns
48 16x23 19,8 19,3 9,5 146,72** | 103,076**
Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
49 16x25 18,5 19,3 8,6 32,616** -4,145ns
50 16x24 18,7 19,3 8,9 31,944** -3,108ns
51 17x11 18,5 15,1 7,8 61,572** 7,284**
52 17x7 16,2 15,1 10,2 17,818** 22,516**
53 18x12 15,4 21,3 6,6 10,394** -27,699ns
54 18x32 15,3 21,3 6,2 11,272** -28,169ns
55 18x21 17,2 21,3 9,2 12,786** -19,248ns
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56 18x28 27,6 21,3 6,75 9,686** 29,577**
57 18x49 15,6 21,3 10,1 3,516ns 54,455ns
58 18x17 16,3 21,3 12,4 -3,264ns 31,451ns
59 18x25 15,7 21,3 8,6 5,016** 82,558ns
60 18x17 15,5 21,3 12,4 58,163ns 25ns
61 18x7 16,2 21,3 10,2 86,206ns 58,823ns
62 19x32 16,8 17,1 6,2 17,482** -25ns
63 19x31 17,6 17,1 7.3 18,518** -21,428*
64 19x30 17,4 17,1 5,3 23,404** -22,321ns
65 19x29 19,5 17,1 5,8 34,404** | -12,946**
66 19x28 16,5 17,1 6,5 13,207** -26,339ns
67 19x27 16,3 17,1 6,75 16,845** -27,231ns
68 19x26 18,9 17,1 55 14,893** | -15,625**
69 20x34 16,4 18,2 4,5 44,493** -9,890ns
70 20x35 18,2 18,2 4,3 61,777** Ons
71 20x33 16,4 18,2 4,6 43,859** -9,890ns
72 21x9 19,8 15,6 13,3 37,024** 26,923**
73 21x49 17,6 15,6 10,1 36,964** 12,820**
74 22x12 16,5 14,5 6,6 56,398** 13,793**
75 22x21 18,4 14,5 9,2 55,274** 26,896**
76 22x1 18,2 14,5 8,4 58,951** 25,517**
77 22x2 19,8 14,5 6,4 89,473** 36,551**
78 22x3 20,2 14,5 8,6 74,891** 39,310**
79 22x20 16,7 14,5 10,75 32,277** 15,172**
80 22x38 17,8 14,5 6,75 67,529** 22,758**
81 23x14 35,1 17,4 6,2 197,457** | 101,724**
82 23x49 18,2 17,4 10,1 32,363** 4,597**
83 23x31 17,8 17,4 7,3 44,129** 2,298*
85 24x39 17,2 18,2 6,6 38,709** -5,494ns
86 24x40 21,2 18,2 6,3 73,061** 16,483**
87 25x45 18,2 16,7 7,5 41,634** 0**
88 25x43 17,5 16,7 7.2 37,795** -3,846**
89 25x42 20,1 16,7 6,75 61,122** 10,439**
90 25x44 18,7 16,7 6,25 52,965** 2,747**
91 26x48 17,6 19,6 8,2 26,618** -10,204ns
92 26x50 19,8 19,6 5,6 57,142** 1,020ns
93 26x47 18,4 19,6 5,6 46,031** -6,122ns
94 26x46 16,5 19,6 7,3 22,676** -15,816ns
95 27x12 21,2 15,4 6,6 92,727** 37,662**
96 27x51 17,8 15,4 5,75 68,321** 15,584**
97 28x12 16,7 14,2 6,6 67** 24,626**
98 28x18 17,3 14,2 7,2 67,961** 29,104**
99 28x16 21,3 14,2 6,3 116,243** | 58,955**
100 28x19 22,2 14,2 9,4 94,736™* 65,671**
101 28x22 16,2 14,2 9,25 43,046** 20,895**
102 28x10 16,7 14,2 12,2 26,515** 17,605**
Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
105 29x62 17,8 12,3 6,3 102,272** | 57,522**
106 29x61 16,8 12,3 55 100** 48,672**
107 29x60 17,7 12,3 4,8 129,870** | 56,637**
108 29x59 18,3 12,3 41 117,857** 61,946**
109 29x57 14,5 12,3 5,25 75,226** 28,318**
110 29x58 16,8 12,3 5,5 108,695** | 48,672**
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111 30x2 16,2 21,7 6,4 15,302** 25,345ns
112 31x10 19,6 18,3 12,2 20,245** -3,921ns

113 31x9 15,6 18,3 13,3 -7,418ns -23,529ns
115 31x4 19,3 18,3 6,4 44,029** -5,392**
116 31x8 16,7 18,3 11,6 4,375** -18,137ns
117 31x7 154 18,3 10,2 0,653** -24,509ns
118 31x5 14,3 18,3 11,8 -11,180ns | -29,901ns
119 32x16 17,5 15,7 6,3 41,700** -4,891**
120 32x15 16,5 15,7 6,3 24,528** | -10,326**
121 32x17 14,3 15,7 12,4 -7,142ns -22,282ns
122 32x13 17,6 15,7 8,6 30,370** -4,347**
123 32x11 17,1 15,7 7,8 30,534** -7,065**
124 33x25 15,6 20,7 8,6 49,282** 26,829ns
125 33x22 16,3 20,7 9,25 51,276** 32,520ns
126 33x21 16,8 20,7 9,2 56,279** 36,585ns
127 33x20 17,6 20,7 10,75 52,711** 43,089ns
128 33x19 16,5 20,7 9,4 52,073** 34,146ns
129 33x18 15,7 20,7 7,2 61,025** 27,642ns
130 34x26 16,1 14,3 10,5 29,838** 12,587**
131 34x31 16,8 14,3 7,3 55,555** 17,482**
132 34x27 154 14,3 55 55,555** 7,692**

133 34x26 18,9 14,3 10,5 52,419** 32,167**
134 34x32 18,4 14,3 6,2 79,512** 28,671**
135 34x27 16,7 14,3 55 68,686** 16,783**
136 34x28 16,4 14,3 6,75 55,819** 14,685**
137 34x29 17,6 14,3 6,5 69,230** 23,076**
138 34x30 154 14,3 58 53,233** 7,692**

139 34x29 16,8 14,3 6,5 61,538** 17,482**
140 35x33 17,2 15,4 4,6 90,055** 27,407**
141 35x37 17.6 154 5,6 84,293** 30,370**
142 35x30 16.5 154 58 70,984** 22,222**
143 35x37 17.8 154 5,6 86,387** 31,851**
144 35x36 17.4 15,4 7,5 65,714** 28,888**
84 35x35 16,5 154 4,3 22,222** 22,222**
104 35x33 17,5 154 4,6 93,370** 93,370**

ns: Istatistiki acidan &nemsizdir. t (0,01)= 0,522, t (0,05)=0,399
* %05 olasilik diizeyinde , ** %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.25. incelendiginde elde edilen melez kombinasyonlarinin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinde heterosis oranlar1 %-24,574 ile %197,457 arasinda degismis ve 11
melez kombinasyonu negatif yonde etki gosterirken 131 melez kombinasyonu pozitif yonde
etki gostermistir. Heterobeltiosis oranlar1 ise %-51,836 ile %115,116 arasinda degismistir.

Tabla icin yliksek heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin olustugu belirlenmistir.

4.2.3. Sap capi

Cizelge 4.26. Sap c¢apmna iligkin ebeveyn ve melez ortalamalari (cm), heterosis ve
heterobeltiosis degerleri

Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
1 1x2 211 24,46 18,73 -4,143ns -16,784ns
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2 1x8 17,3 24,46 18,35 -20,986ns | -31,996ns
3 2x38 17,5 17,98 14,33 8,325** -2,669ns
4 3x36 17,4 21,98 16,75 -10,147ns | -20,837ns
5 3x39 17,2 21,98 17,33 -12,490ns | -21,747ns
6 4x6 17,6 26,29 16,11 3,988ns -0,789ns
7 4x8 17,4 26,29 18,35 -3,574ns -5,177ns
8 4x9 20,2 26,29 19,22 9,307ns 5,098ns
9 5x40 16,2 19,64 14,33 -4,621ns -17,515 ns
10 6x41 16,6 21,17 15,33 -10,848ns | -24,235ns
11 6x43 16,8 21,17 14,45 -7,590ns -23,322 ns
12 6x44 17,1 21,17 13,22 -2,647ns -21,953 ns
13 6x45 15,6 21,17 13,25 -11,262ns | -28,799 ns
14 6Xx46 18,2 21,17 14,66 -0,464ns -16,932 ns
15 6x47 19,8 21,17 13,33 12,372** -9,630 ns
16 6x48 16,1 21,17 15,25 -13,347ns | -26,517 ns
17 7x15 16,2 13,90 18,22 0,871ns -11,086 **
18 8x1 15,4 20,22 15,41 -6,032ns -15,049 ns
19 8x57 16,1 20,22 13,25 -2,867ns -12,952 ns
20 8x53 15,2 20,22 16,53 -11,534ns | -17,147 ns
21 8x13 16,6 20,22 15,11 -14,376ns | -22,391 ns
22 8x37 15,8 20,22 16,65 -1,440ns -10,330 ns
23 8x51 14,8 20,22 15,5 -2,982ns -15,574 ns
24 8x52 17,1 20,22 15,63 -4,702ns -19,244 ns
25 9x54 17,8 25,24 16,25 -14,196ns | -29,477 ns
26 9x55 23,5 25,24 13,81 20,358** -6,893 ns
27 9x56 19,2 25,24 15,33 -5,250ns -23,851 ns
28 9x59 17,1 25,24 16,75 -9,762ns -32,250 ns
29 10x60 16,8 17,61 11,28 16,303** -4,599 ns
30 10x61 15,4 17,61 14,25 -3,327ns -12,549 ns
31 10x62 16,8 17,61 12,75 10,671** -4,599 ns
32 10x4 17,8 17,61 13,47 14,543** 1,078 ns
33 11x9 17,4 26,94 19,22 -24,610ns | -36,154 ns
34 11x8 18,4 26,94 18,35 -18,745ns | -31,700 ns
35 11x6 17,2 26,94 16,11 -20,092ns | -35,412 ns
36 12x10 16,4 26,15 17,63 -25,079ns | -37,284 ns
37 12x11 17,1 26,15 18,96 -24,185ns | -34,608 ns
38 13x18 18,2 18,89 16,60 -0,898* -9,587 ns
39 13x17 12,2 18,89 18,61 -37,016ns | -39,393 ns
40 13x16 16,1 18,89 17,31 -13,995ns | -20,019 ns
41 13x15 16,6 18,89 18,22 -13,428ns | -17,536 ns
42 14x58 16,4 30,35 12,5 -23,774ns | -45,963ns
43 14x12 11,5 30,35 18,81 -53,213ns | -62,108ns
44 14x22 12,4 30,35 17,52 -48,193ns | -59,143 ns
45 14x10 18,1 30,35 17,63 -24,551ns | -40,362 ns
46 15x58 12,8 28,37 12,5 -37,362ns | -54,881 ns
47 15x12 16,6 28,37 18,81 -29,631ns | -41,487 ns
48 16x23 19,3 23,35 17,5 14,099ns 11,496 ns
49 16x25 18,6 23,35 16,41 10,320ns 7,452 ns
50 16x24 19,1 23,35 17,75 13,555ns 10,340 ns
Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
51 17x11 18,8 23,09 18,96 -10,582ns | -29,839 ns
52 17x7 16,2 23,09 18,44 -22,302ns | -18,579 ns
53 18x12 17,8 24,62 18,81 0,536ns -5,369 ns
54 18x32 17,2 24,62 13,33 15,050ns 3,614 ns
55 18x21 17,8 24,62 18,34 1,888ns -2,944 ns
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56 18x28 18,7 24,62 14,51 20,218ns 12,650 ns
57 18x49 22,1 24,62 18,63 25,461ns 18,625 ns
58 18x17 16,4 24,62 18,61 -6,844ns -11,875 ns
59 18x25 21,2 24,62 16,41 28,445ns 27,710 ns
60 18x17 17,4 24,62 18,61 -1,164ns -6,501 ns
61 18x7 17,2 24,62 18,44 -1,826ns -6,724 ns
62 19x32 18,2 18,81 13,33 -10,079** | -32,965 ns
63 19x31 17,3 18,81 17,33 -22,212ns | -36,279 ns
64 19x30 15,8 18,81 16,43 -27,489ns | -41,804 ns
65 19x29 16,2 18,81 19,05 -29,870ns | -40,331 ns
66 19x28 17,8 18,81 14,51 -14,546** | -34,438 ns
67 19x27 17,4 18,81 13,33 -14,031** | -35,911 ns
68 19x26 16,5 18,81 16,75 -24,829ns | -39,226 ns
69 20x34 16,3 21,53 12,5 -4,117ns -24,186 ns
70 20x35 10,4 21,53 12,25 -38,370ns | -51,627ns
71 20x33 16,3 21,53 13,25 -6,187ns -24,186ns
72 21x9 16,8 19,65 19,22 -13,558ns | -14,503ns
73 21x49 22,2 19,65 18,63 15,987** 12,977**
74 22x12 14,5 18,04 18,81 -21,302ns | -22,913ns
75 22x21 15,8 18,04 18,34 -13,139ns | -13,849**
76 22x1 21,8 18,04 15,41 30,343** 20,842**
77 22x2 25,1 18,04 18,73 36,524** 34,009**
78 22x3 23,2 18,04 18,54 26,845** 25,134**
79 22x20 20,3 18,04 16,43 17,783** 12,527**
80 22x38 19,4 18,04 14,33 19,864** 7,538**
81 23x14 18,6 20,17 18,18 -2,998ns -7,783ns
82 23x49 36,1 20,17 18,63 86,082** 78,978**
83 23x31 21,2 20,17 17,33 13,066** 5,106**
85 24x39 18,2 20,70 17,33 -0,355ns -5,208ns
86 24x40 19,1 20,70 14,33 13,927** -0,520ns
87 25x45 27,2 19,16 13,25 60,709** 32,038**
88 25x43 16,3 19,16 14,45 -6,990ns -20,873ns
89 25x42 10,2 19,16 16,33 -44,760ns | -50,485ns
90 25x44 18,2 19,16 13,22 7,628** -11,650ns
91 26x48 16,8 21,58 15,25 -8,770** -22,150ns
92 26x50 17,8 21,58 13,66 1,021ns -17,516ns
93 26x47 17,4 21,58 13,33 -0,315ns -19,369ns
94 26x46 19,2 21,58 14,66 5,960** -11,028ns
95 27x12 20,1 18,53 18,81 7,659** 6,858**
96 27x51 19,3 18,53 15,5 16,651** 4,155**
97 28x12 18,4 20,79 18,81 -7,070ns -11,495ns
98 28x18 19,6 20,79 16,60 4,840ns -5,723ns
99 28x16 18,7 20,79 17,31 -1,837ns -10,052ns
100 28x19 18,6 20,79 18,22 -4,639ns -10,533ns
101 28x22 16,4 20,79 17,52 -14,382ns -21,115ns
102 28x10 16,3 20,79 17,63 -15,148ns -21,596ns
105 29x62 17,8 17,06 12,75 40,489** 39,607**
Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
106 29x61 14,8 17,06 14,25 10,283ns 3,859ns
107 29x60 18,2 17,06 13,25 40,866** 37,358**
108 29x59 19,8 17,06 12,66 56,831** 56,398**
109 29x57 17,8 17,06 13,25 37,770** 34,339**
110 29x58 19,4 17,06 12,5 62,547** 54,090**
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111 30x2 19,2 25,77 18,73 -13,707ns | -25,494ns
112 31x10 19,8 24,29 17,63 -5,534ns -18,484ns
113 31x9 16,2 24,29 19,22 -25,534ns | -33,305ns
115 31x4 16,4 24,29 13,47 -13,135ns | -32,482ns
116 31x8 16,8 24,29 18,35 -21,200ns | -30,835ns
117 31x7 16,6 24,29 18,44 -22,302ns | -31,659ns
118 31x5 16,2 24,29 15,85 -19,282ns | -33,305ns
119 32x16 18,2 25,40 17,31 -14,774ns | -28,346ns
120 32x15 20,2 25,40 18,22 -7,381ns -20,472ns
121 32x17 17,4 25,40 18,61 -20,927ns | -31,496ns
122 32x13 17,2 25,40 15,11 -15,082ns | -32,283ns
123 32x11 16,1 25,40 18,96 -27,412ns | -36,614ns
124 33x25 15,6 24,18 16,41 -5,195ns -5,454ns
125 33x22 17,4 24,18 17,52 2,292ns -0,684ns
126 33x21 13,6 24,18 18,34 -21,928ns | -25,845ns
127 33x20 16,4 24,18 16,43 -0,394ns -0,606ns
128 33x19 18,2 24,18 18,22 4,838ns -0,109ns
129 33x18 17,4 24,18 16,60 5,135ns 4,819ns
130 34x26 16,6 17,15 16,75 -5,842ns -10,318ns
131 34x31 17,1 17,15 17,33 -4,575ns -7,617ns
132 34x27 16,6 17,15 13,33 4,271** -10,318ns
133 34x26 17,1 17,15 16,75 -3,006ns -7,617ns
134 34x32 15,2 17,15 13,33 -4,522ns -17,882ns
135 34x27 16,2 17,15 13,33 1,758ns -12,479ns
136 34x28 16,2 17,15 14,51 -1,877ns -12,479ns
137 34x29 16,4 17,15 19,05 -12,673ns -13,910ns
138 34x30 16,6 17,15 16,43 -4,979ns -10,318ns
139 34x29 14,6 17,15 19,05 -22,257ns | -23,359ns
140 35x33 15,1 17,88 13,25 -2,987ns -15,548ns
141 35x37 14,2 17,88 16,65 -17,752ns | -20,581ns
142 35x30 16.1 17,88 16,43 -6,149ns -9,955ns
143 35x37 15,8 17,88 16,65 -8,485ns -11,633ns
144 35x36 15,3 17,88 16,75 -11,637ns | -14,429ns
84 35x35 20,6 17,88 12,25 15,212** 15,212**
104 35x33 24,2 17,88 13,25 55,477** 35,346**
ns: Istatistiki agidan 6nemsizdir. t(0,01)= 0,678, t(0,05)=0,513

* %5 olasilik diizeyinde , ** %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.26. incelendiginde elde edilen melez kombinasyonlarinin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinde heterosis oranlar1 %-48,193 ile %86,082 arasinda degismis ve 108
melez kombinasyonu negatif yonde etki gosterirken 34 melez kombinasyonu pozitif yonde etki
gostermistir. Heterobeltiosis oranlari ise %-59,143 ile %78,978 arasinda degismistir. Sap ¢ap1

icin yiiksek heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin olustugu belirlenmistir.

4.2.4. Tlk ciceklenme giin sayisi

Cizelge 4.27. 1k ciceklenme olan giin sayisina iliskin ebeveyn ve melez ortalamalari (giin),
heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
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1 1x2 50 52 54 -7,407ns -7.407ns
2 1x8 50 52 52 -5,660ns -7,407ns
3 2x38 50 56 54 -9,090ns -10,714ns
4 3x36 50 52 56 -7,407ns -10,714ns
5 3x39 50 52 54 -5,660ns -5,454 ns
6 4x6 52 56 55 -6,306ns -7,142 ns
7 4x8 51 56 52 -5,555ns -8,928 ns
8 4x9 50 56 54 -9,090ns -10,714 ns
9 5x40 49 52 55 -8,411ns -10,909 ns
10 6x41 51 58 55 -9,734ns -12,068 ns
11 6x43 50 58 55 -11,504ns -13,793 ns
12 6x44 51 58 55 -9,734ns -12,068 ns
13 6x45 50 58 55 -11,504ns -13,793 ns
14 6x46 50 58 57 -13,043ns -13,793 ns
15 6x47 50 58 57 -13,043ns -13,793 ns
16 6x48 51 58 55 -9,734ns -12,068 ns
17 715 50 52 53 -4,761ns -5,660 ns
18 8x1 50 52 54 -6,542ns -9,090 ns
19 8x57 50 52 50 -6,422ns -7,272 ns
20 8x53 50 52 54 -9,909ns -10,714 ns
21 8x13 51 52 54 -9,909ns -9,090 ns
22 8x37 50 52 56 -9,909ns -10,714 ns
23 8x51 50 52 57 -9,909ns -9,090 ns
24 8x52 50 52 56 -4,761ns -9,090ns
25 9x54 50 55 49 -3,846ns -9,090ns
26 9x55 50 55 57 -10,714ns -12,280ns
27 9x56 50 55 53 -7,407ns -9,090ns
28 9x59 50 55 56 -10,714ns -12,280ns
29 10x60 47 58 57 -12,280ns -13,793ns
30 10x61 49 58 57 -11,304ns -12,069ns
31 10x62 48 58 55 -9,734ns -12,069ns
32 10x4 49 58 56 -10,526ns -12,069ns
33 11x9 50 56 54 -9,090ns -10,714ns
34 11x8 49 56 52 -9,259ns -12,5ns
35 11x6 49 56 55 -11,711ns -12,5ns
36 12x10 50 56 52 -7,407ns -10,714ns
37 12x11 50 56 53 -8,256ns -10,714ns
38 13x18 52 57 55 -10,344ns -14,754ns
39 13x17 52 57 52 -7,964ns -14,754ns
40 13x16 50 57 54 -13,043ns -18,032ns
41 13x15 52 57 53 -8,771ns -14,754ns
42 14x58 50 52 55 -1,886ns -3,703ns
43 14x12 52 52 53 -0,952ns -1,886ns
44 14x22 51 52 55 -7,272ns -2,752ns
45 14x10 52 52 52 Ons Ons
46 15x58 50 54 55 -8,256ns -9,090ns
47 15x12 50 54 53 -6,542ns -7,407ns
48 16x23 50 57 55 -5,66ns -7,407ns
49 16x25 50 57 53 -6,542ns -7,407ns
50 16x24 49 57 53 -8,411ns -9,259ns
Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
51 17x11 50 53 53 -5,660ns -5,660ns
52 17x7 49 53 53 -6,666ns -4,587ns
53 18x12 49 50 53 -9,259ns -10,909ns
54 18x32 50 50 53 -6,542ns -9,090ns
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55 18x21 49 50 53 -8,411ns -10,909ns
56 18x28 50 50 53 -6,542ns -9,090ns
57 18x49 52 50 53 -7,142ns -8,771ns
58 18x17 50 50 53 -6,542ns -10,909ns
59 18x25 50 50 53 -7,407ns -9,090ns
60 18x17 49 50 53 -8,411ns -9,090ns
61 18x7 49 50 53 -7,547ns -10,909ns
62 19x32 51 58 52 -5,555ns -8,928ns
63 19x31 51 58 52 -5,555ns -8,928ns
64 19x30 50 58 55 -9,909ns -10,714ns
65 19x29 51 58 55 -8,108ns -8,928ns
66 19x28 50 58 52 -7,407ns -10,714ns
67 19x27 51 58 55 -8,108ns -8,928ns
68 19x26 51 58 55 -8,108ns -8,928ns
69 20x34 49 57 55 -14,035ns -16,949ns
70 20x35 50 57 56 -13,043ns -15,254ns
71 20x33 50 57 54 -11,504ns -15,254ns
72 21x9 50 52 54 -11,504ns -15,254ns
73 21x49 49 52 52 -15,517ns -16,949ns
74 22x12 47 52 53 -12,149ns -12,962ns
75 22x21 51 52 52 -3,773ns -5,555ns
76 22x1 49 52 52 -7,547ns -9,259ns
77 22X2 50 52 54 -7,407ns -7,407ns
78 22x3 50 52 52 -5,660ns -7,407ns
79 22x20 51 52 53 -4,672ns -5,555ns
80 22x38 51 52 54 -5,555ns -5,555ns
81 23x14 39 55 39 -16,129ns -27,777ns
82 23x49 49 55 52 -11,711ns -14,035ns
83 23x31 48 55 52 -9,433ns -11,111ns
85 24x39 50 55 54 -7,407ns -7,407ns
86 24x40 51 55 55 -6,422ns -7,272ns
87 25x45 50 56 55 -10,714ns -12,280ns
88 25x43 50 56 55 -10,714ns -12,280ns
89 25x42 49 56 55 -12,5ns -14,035ns
90 25x44 49 56 55 -12,5ns -14,035ns
91 26x48 51 57 55 -10,526ns -13,559ns
92 26x50 49 57 57 -15,517ns -16,949ns
93 26x47 50 57 57 -13,793ns -15,254ns
94 26x46 50 57 57 -13,793ns -15,254ns
95 27x12 49 56 53 -7,547ns -7,547ns
96 27x51 49 56 57 -10,909ns -14,035ns
97 28x12 49 54 53 -6,666ns -7,547ns
98 28x18 49 54 55 -8,411ns -10,909ns
99 28x16 50 54 54 -5,660ns -7,407ns
100 28x19 50 54 55 -6,542ns -9,090ns
101 28x22 50 54 55 -6,542ns -9,090ns
102 28x10 49 54 52 -7,547ns -9,259ns
105 29x62 49 57 55 -12,5ns -14,035ns
106 29x61 48 57 57 -15,789ns -15,789ns
Kod Komb. Melez Anne | Baba Hs Hb
Ort.
107 29x60 47 57 57 -16,814ns -17,543ns
108 29x59 49 57 57 -14,035ns -14,035ns
109 29x57 50 57 50 -6,542ns -12,280ns
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110 29x58 50 57 57 -12,280ns -12,280ns
111 30x2 50 56 54 -9,090ns -10,714ns
112 31x10 50 56 52 -7,407ns -10,714ns
113 31x9 49 56 54 -10,909ns -12,5ns

115 31x4 49 56 56 -9,259ns -12,5ns

116 31x8 50 56 52 -6,542ns -10,714ns
117 31x7 50 56 51 -9,090ns -10,714ns
118 31x5 50 56 54 -9,090n -10,714ns
119 32x16 51 59 54 -7,272ns -8,928ns

120 32x15 39 59 53 -28,440ns -30,357ns
121 32x17 50 59 52 -7,407ns -10,714ns
122 32x13 50 59 54 -9,090ns -10,714ns
123 32x11 50 59 53 -8,256ns -10,714ns
124 33x25 50 60 53 -9,090ns -12,2807ns
125 33x22 50 60 55 -10,714ns -12,2807ns
126 33x21 50 60 53 -8,256ns -12,2807ns
127 33x20 50 60 53 -9,090ns -12,2807ns
128 33x19 50 60 55 -10,714ns -12,2807ns
129 33x18 50 60 55 -10,714ns -12,2807ns
130 34x26 50 59 55 -12,280ns -15,254ns
131 34x31 50 59 52 -9,909ns -15,254ns
132 34x27 50 59 55 -12,280ns -15,254ns
133 34x26 50 59 55 -12,280ns -15,254ns
134 34x32 49 59 52 -11,711ns -16,949ns
135 34x27 50 59 55 -12,280ns -15,254ns
136 34x28 49 59 52 -11,711ns -16,949ns
137 34x29 49 59 55 -14,035ns -16,949ns
138 34x30 49 59 55 -14,035ns -16,949ns
139 34x29 49 59 55 -14,035ns -16,949ns
140 35x33 50 59 55 -12,280ns -16,666ns
141 35x37 49 59 56 -13,793ns -18,333ns
142 35x30 49 59 55 -14,782ns -18,333ns
143 35x37 50 59 56 -15,517ns -16,666ns
144 35x36 50 59 56 -13,793ns -16,666ns
84 35x35 49 59 56 -16,666ns -16,666ns
104 35x33 50 59 54 -12,280ns -16,666ns

ns: Istatistiki agidan 6nemsizdir. t(0,01)= 0,583, t(0,05)=0,441
* %5 olasilik diizeyinde , ** %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.27. incelendiginde elde edilen melez kombinasyonlarinin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinde heterosis oranlar1 %-28,440 ile %0 arasinda degismis ve 0 degeri
hari¢ tiim melez kombinasyonlari negatif yonde etki gostermistir. Heterobeltiosis oranlari ise
%-30,357 ile %0 arasinda degismistir. Bir bagka ifade ile test hibritlerinin ebeveyn
ortalamalarindan ve en erken ¢igeklenen ebeveynlerden bile ¢ok daha erken ¢iceklenmeye

basladiklar1 belirlenmistir.

4.2.5. %50 ciceklenme giin sayis1

Cizelge 4.28. %50 ciceklenme giin sayisina iliskin ebeveyn ve melez ortalamalari (giin),
heterosis ve heterobeltiosis degerleri

Kod Komb. Melez

Ort.

Anne Baba Hs Hb
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1 1x2 52 56 55 -6,306ns -7,142ns
2 1x8 52 56 52 -3,703ns -7,142ns
3 2x38 52 56 54 -5,454ns -7,142ns
4 3x36 52 56 56 -7,142ns -7,142ns
5 3x39 52 56 54 -5,454ns -7,142ns
56 4x6 52 59 56 -9,565ns -11,864ns
7 4x8 53 59 52 -4,504ns -10,169ns
8 4x9 52 59 55 -8,771ns -11,864ns
9 5x40 51 59 55 -10,526ns -13,559ns
10 6x41 53 58 57 -7,826ns -8,620ns
11 6x43 52 58 55 -9,565ns -10,344ns
12 6x44 53 58 57 -7,826ns -8,620ns
13 6x45 52 58 57 -9,565ns -10,344ns
14 6x46 52 58 57 -9,565ns -10,344ns
15 6x47 52 58 57 -9,565ns -10,344ns
16 6x48 53 58 55 -6,194ns -8,620ns
17 715 52 58 54 -7,142ns -10,344ns
18 8x1 52 59 55 -8,771ns -11,864ns
19 8x57 52 59 54 -7,017ns -10,169ns
20 8x53 52 59 57 -9,565ns -11,864ns
21 8x13 53 59 59 -10,344ns -11,864ns
22 8x37 52 59 56 -10,344ns -11,864ns
23 8x51 52 59 57 -10,344ns -11,864ns
24 8x52 52 59 57 -7,964ns -11,864ns
25 9x54 52 55 55 -5,454ns -5,454ns
26 9x55 52 55 57 -7,142ns -8,771ns
27 9x56 52 55 56 -6,306ns -7,142ns
28 9x59 52 55 56 -7,142ns -8,771ns
29 10x60 50 60 57 -14,529ns -15ns
30 10x61 51 60 57 -12,820ns -16,666ns
31 10x62 51 60 57 -12,820ns -15ns
32 10x4 51 60 56 -12,069ns -15ns
33 11x9 52 57 55 -6,306ns -7,142ns
34 11x8 51 57 52 -5,555ns -8,928ns
35 11x6 51 57 56 -8,928ns -8,928ns
36 12x10 52 58 54 -6,306ns -8,771ns
37 12x11 52 58 55 -7,142ns -8,771ns
38 13x18 54 61 55 -6,896ns -11,475ns
39 13x17 54 61 54 -6,086ns -11,475ns
40 13x16 52 61 55 -10,344ns -14,754ns
41 13x15 54 61 54 -6,086ns -11,475ns
42 14x58 52 55 57 -1,886ns -3,703ns
43 14x12 54 55 55 -0,917ns -1,818ns
44 14x22 53 55 55 -2,752ns -3,636ns
45 14x10 54 55 54 Ons Ons

46 15x58 53 54 57 -4,504ns -7,017ns
a7 15x12 53 54 55 -2,752ns -3,636ns
48 16x23 53 62 55 -3,636ns -3,636ns

Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.

49 16x25 52 62 54 -4,587ns -5,454ns
50 16x24 51 62 55 -7,272ns -7,272ns
51 17x11 52 53 55 -4,587ns -5,454ns
52 17x7 51 53 53 -5,555ns -5,555ns
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53 18x12 51 57 55 -7,272ns -7,272ns
54 18x32 52 57 55 -5,454ns -5,454ns
55 18x21 51 57 55 -7,272ns -7,272ns
56 18x28 52 57 53 -3,703ns -5,454ns
57 18x49 54 57 55 -3,571ns -5,263ns
58 18x17 52 57 54 -4,587ns -5,454ns
59 18x25 52 57 54 -4,587ns -5,454ns
60 18x17 51 57 54 -6,422ns -7,272ns
61 18x7 51 57 53 -5,555ns -7,272ns
62 19x32 53 60 55 -7,017ns -10,169ns
63 19x31 53 60 55 -7,017ns -10,169ns
64 19x30 52 60 55 -8,771ns -11,864ns
65 19x29 53 60 58 -9,401ns -10,169ns
66 19x28 52 60 53 -7,142ns -11,864ns
67 19x27 53 60 55 -7,017ns -10,169ns
68 19x26 53 60 55 -7,017ns -10,169ns
69 20x34 51 57 55 -12,820ns -16,393ns
70 20x35 52 57 56 -11,111ns -14,754ns
71 20x33 52 57 55 -10,344ns -14,754ns
72 21x9 52 52 55 -10,344ns -14,754ns
73 21x49 51 52 55 -13,559ns -16,393ns
74 22x12 50 54 55 -13,793ns -18,032ns
75 22x21 53 54 55 -8,620ns -13,114ns
76 22x1 51 54 55 -12,068ns -16,393ns
77 22%2 52 54 55 -10,344ns -14,754ns
78 22%3 52 54 52 -7,964ns -14,754ns
79 22x20 53 54 55 -7,017ns -13,114ns
80 22%38 53 54 54 -7,826ns -13,114ns
81 23x14 48 59 45 -4ns -12,727ns
82 23x49 51 55 55 -8,928ns -10,526ns
83 23x31 50 55 55 -9,090ns -9,090ns
85 24x39 52 55 54 -4,587ns -5,454ns
86 24x40 53 55 55 -3,636ns -3,636ns
87 25x45 52 60 57 -10,344ns -11,864ns
88 25x43 52 60 55 -8,77ns -11,864ns
89 25x42 51 60 55 -10,526ns -13,559ns
90 25x44 51 60 57 -12,068ns -13,559ns
91 26x48 53 60 55 -8,620ns -13,114ns
92 26x50 52 60 57 -11,864ns -14,754ns
93 26x47 52 60 57 -11,864ns -14,754ns
94 26x46 52 60 57 -11,864ns -14,754ns
95 27x12 51 55 55 -5,555ns -7,272ns
96 27x51 51 55 57 -7,272ns -10,526ns
97 28x12 51 58 55 -5,555ns -7,272ns
98 28x18 51 58 55 -5,555ns -7,272ns
99 28x16 52 58 55 -3,703ns -5,454ns
100 28x19 52 58 55 -3,703ns -5,454ns
101 28x22 52 58 55 -3,703ns -5,454ns
Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
102 28x10 51 58 54 -8,928ns -12,068ns
105 29x62 51 57 57 -10,526ns | -10,526ns
106 29x61 51 57 57 -10,526ns | -10,526ns
107 29x60 50 57 57 -12,280ns | -12,280ns
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108 29x59 51 57 57 -10,526ns | -10,526ns
109 29x57 52 57 54 -9,909ns -12,280ns
110 29x58 52 57 57 -10,526ns -10,526ns
111 30x2 52 56 55 -6,306ns -7,071ns
112 31x10 52 56 54 -6,306ns -8,771ns
113 31x9 51 56 55 -8,928ns -10,526ns
115 31x4 51 56 56 -9,734ns -10,526ns
116 31x8 52 56 52 -4,587ns -8,771ns
117 31x7 52 56 53 -7,142ns -8,771ns
118 31x5 52 56 54 -6,306ns -8,771ns
119 32x16 53 56 55 -7,017ns -10,169ns
120 32x15 48 56 54 -15,044ns | -11,864ns
121 32x17 52 56 54 -7,964ns -11,864ns
122 32x13 52 56 55 -8,771ns -11,864ns
123 32x11 52 56 55 -8,771ns -11,864ns
124 33x25 52 57 54 -12,605ns -20ns
125 33x22 52 57 55 -13,333ns -20ns
126 33x21 52 57 55 -13,333ns -20ns
127 33x20 52 57 55 -13,333ns -20ns
128 33x19 52 57 55 -13,333ns -20ns
129 33x18 52 57 55 -13,333ns -20ns
130 34x26 52 60 55 -11,111ns -16,129ns
131 34x31 52 60 55 -11,111ns -16,129ns
132 34x27 52 60 55 -11,111ns -16,129ns
133 34x26 52 60 55 -11,111ns -16,129ns
134 34x32 51 60 55 -12,820ns -17,741ns
135 34x27 52 60 55 -11,111ns -16,129ns
136 34x28 49 60 55 -14,782ns | -20,967ns
137 34x29 51 60 58 -15ns -17,741ns
138 34x30 51 60 55 -12,820ns -17,741ns
139 34x29 51 60 58 -15ns -17,741ns
140 35x33 53 64 55 -10,924ns -18,75ns
141 35x37 51 64 56 -13,333ns -18,75ns
142 35x30 52 64 55 -12,605ns -18,75ns
143 35x37 52 64 56 -15ns -20,3125ns
144 35x36 52 64 56 -13,333ns -18,75ns
84 35x35 51 64 56 -18,75ns -18,75ns
104 35x33 52 64 55 -12,605ns | -17,1875ns

ns: Istatistiki agidan 6nemsizdir. t (0,01)= 0,494, t(0,05)=0,374
* %5 olasilik diizeyinde , ** %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.28. incelendiginde elde edilen melez kombinasyonlarinin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinde heterosis oranlar1 %-14,782 ile %0 arasinda degismis ve 0 degeri
hari¢ tiim melez kombinasyonlari negatif yonde etki gostermistir. Heterobeltiosis oranlart ise
%-20,967 ile %0 arasinda degismistir. Test hibritlerinin giceklenme baslangicinda oldugu gibi
ebeveyn ortalamalarindan ve en erken % 50 cigeklenmeye ulasan ebeveynlerden bile ¢ok daha

erken %50 ¢igeklenmeye ulastiklar1 belirlenmistir.

4.2.6. Bin tane agirhg

Cizelge 4.29. Bin tane agirhigmna iliskin ebeveyn ve melez ortalamalar1 heterosis ve
heterobeltiosis degerleri
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Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.

1 1x2 39,06 60,06 33,90 -16,858ns | -34,965ns
2 1x8 40,85 60,06 23,64 -2,389ns -31,984ns
3 2x38 38,24 72,58 35,80 -29,433ns | -37,313ns
4 3x36 37,70 82,81 36,59 -36,850ns | -54,474ns
5 3x39 36,40 82,81 32,54 -36,887ns | -56,043ns
6 4x6 32,42 71,48 30,52 -36,431ns | -54,644ns
7 4x8 31,67 71,48 23,64 -33,410ns | -55,693ns
8 4x9 47,01 71,48 41,46 -16,752ns | -34,233ns
9 5x40 28,90 57,29 31,04 -34,563ns | -49,554ns
10 6x41 31,51 38,24 29,35 -6,761ns -17,599ns
11 6x43 23,28 38,24 33,69 -35,270ns | -39,121ns
12 6x44 23,11 38,24 25,14 -27,074ns | -39,565ns
13 6x45 21,22 38,24 28,36 -36,276ns | -44,508ns
14 6X46 26,88 38,24 23,53 -12,967ns | -29,707ns
15 6x47 23,13 38,24 25,9 -27,876ns | -39,513ns
16 6x48 36,32 38,24 34,12 0,386ns -5,020ns

17 7x15 29,56 10,04 32 40,627ns -7,625**

18 8x1 28,50 46,82 23,48 -15,903ns | -36,864ns
19 8x57 31,73 46,82 34,18 -13,144ns | -26,185ns
20 8x53 32,45 46,82 32,35 -19,262ns | -26,591ns
21 8x13 34,56 46,82 32,76 -12,090ns | -26,078ns
22 8x37 34,37 46,82 38,32 80,149ns 52,349ns
23 8x51 34,61 46,82 31,92 -19,823ns | -32,229ns
24 8x52 71,33 46,82 32,37 -29,629** | -39,128**
25 9x54 25,44 32,82 31,05 -20,895ns | -22,486ns
26 9x55 26,78 32,82 23,72 -5,270ns -18,403ns
27 9x56 28,14 32,82 34,34 -16,200ns | -18,054ns
28 9x59 32,79 32,82 36,59 18,162ns -0,091ns

29 10x60 31,20 36,40 25,5 0,807ns -14,285ns
30 10x61 30,00 36,40 28,52 -17,718ns | -17,853ns
31 10x62 30,35 36,40 30,12 -6,500ns -16,620ns
32 10x4 21,85 36,40 30,82 -34,989ns | -39,972ns
33 11x9 36,31 51,78 41,46 -22,114ns | -40,459ns
34 11x8 32,17 51,78 23,64 -14,691ns | -37,871ns
35 11x6 30,83 51,78 30,52 -25,078ns | -40,459ns
36 12x10 29,43 40,51 33,13 -19,732ns | -26,791ns
37 12x11 29,43 40,51 30,97 -17,296ns | -26,791ns
38 13x18 29.23 40,41 25,45 -11,235ns | -27,666ns
39 13x17 29,63 40,41 29,60 -15,354ns | -26,676ns
40 13x16 30,23 40,41 23,54 -5,457ns -25,191ns
41 13x15 32,4 40,41 32 -10,509ns | -19,821ns
42 14x58 35,64 41,62 34,15 -4,424ns -11,913ns
43 14x12 34,64 41,62 27,95 1,271ns -14,384ns
44 14x22 35,60 41,62 32,84 -2,864ns -12,011ns
45 14x10 55,29 41,62 33,13 50,264** 36,653**
46 15x58 53,18 75,98 34,15 -3,423ns -30,007ns
47 15x12 30,38 75,98 27,95 26,504ns -60,015ns
48 16x23 32,19 36,41 33,54 26,832ns 18,258ns
49 16x25 43,51 36,41 29,37 64,467** 48,144**

Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
50 16x24 25,44 36,41 32,35 3,519ns -0,663ns
51 17x11 32,96 35,78 30,97 -1,243ns -7,881ns
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52 17x7 32,56 35,78 28,11 -0,398ns -8,999ns
53 18x12 32,99 55,56 27,95 23,558ns 18,032ns
54 18x32 35,54 55,56 29,04 30,445ns 22,382ns
55 18x21 52,61 55,56 31,91 83,437ns 64,869ns
56 18x28 42,34 55,56 23,66 72,429ns 66,365ns
57 18x49 38,41 55,56 24 55,348ns 50,923ns
58 18x17 37,85 55,56 29,60 37,511ns 27,871ns
59 18x25 38,54 55,56 29,37 40,605ns 31,222ns
60 18x17 37,65 55,56 29,60 36,784ns 27,195ns
61 18x7 49,13 55,56 28,11 83,457ns 74,777ns
62 19x32 32,45 36,07 29,04 -19,698ns | -37,331ns
63 19x31 32,68 36,07 34,68 -24,404ns | -36,886ns
64 19x30 31,87 36,07 24,32 -16,241ns | -38,451ns
65 19x29 32,56 36,07 33,19 -23,361ns | -37,118ns
66 19x28 31,36 36,07 23,66 -16,861ns | -39,436ns
67 19x27 29,91 36,07 26 -23,090ns | -42,236ns
68 19x26 31,70 36,07 32,34 -24,631ns | -38,779ns
69 20x34 16,99 37,64 35,46 -4,117ns -24,186ns
70 20x35 58,94 37,64 65,15 -38,370ns | -51,627ns
71 20x33 24,78 37,64 25,26 -6,187ns -24,186ns
72 21x9 54,20 37,42 41,46 -13,558** | -14,503**
73 21x49 52,31 37,42 24 15,987** 12,977**
74 22x12 78,54 67,12 27,95 -21,302** | -22,913**
75 22x21 58,76 67,12 31,94 -13,139ns | -13,849ns
76 22x1 56,27 67,12 23,48 30,343ns 20,842ns
77 22x2 53,90 67,12 33,90 36,524ns 34,009ns
78 22x3 65,41 67,12 30,39 26,845ns 25,134ns
79 22x20 74,86 67,12 28,95 17,783** 12,5627**
80 22x38 73,90 67,12 35,80 19,864** 7,538**
81 23x14 56,99 85,57 28,35 0,052ns -33,399ns
82 23x49 48,99 85,57 33,42 -20,748ns | -44,314ns
83 23x31 47,65 85,57 34,68 -10,577ns -42,748ns
85 24x39 33,57 60,76 32,54 -28,06ns -44,766ns
86 24x40 33,56 60,76 31,04 -2,679ns -26,481ns
87 25x45 44,67 44,24 28,36 -20,523ns | -34,787ns
88 25x43 28,85 44,24 33,69 -24,701ns | -33,679ns
89 25x42 29,34 44,24 35,35 -18,457ns | -26,650ns
90 25x44 32,45 44,24 25,14 -3,862ns -24,615ns
91 26x48 33,35 33,52 34,12 16,144ns 15,123ns
92 26x50 39,28 33,52 29,90 22,232ns 15,632ns
93 26x47 38,76 33,52 25,9 1,649** -9,904ns
94 26x46 30,20 33,52 23,53 35,354ns 15,184ns
95 27x12 38,61 41,61 27,95 14,318ns -4,446ns
96 27x51 39,76 41,61 36,43 -0,691ns -6,873ns
97 28x12 38,75 47,22 27,95 -5,653ns -24,904ns
98 28x18 35,46 47,22 25,45 6,674ns -17,916ns
99 28x16 38,76 47,22 23,54 12,125ns -15,989ns
100 28x19 39,67 47,22 27,21 3,614ns -18,339ns
101 28x22 38,56 47,22 32,84 -1,973ns -16,899ns
Kod Komb. Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
102 28x10 39,24 47,22 33,13 -2,327ns -16,899ns
105 29x62 33,56 43,48 30,12 1,494ns -14,098ns
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106 29x61 44,67 43,48 28,52 4,944** -13,109ns
107 29x60 28,85 43,48 25,5 35,633ns 7,589ns
108 29x59 29,34 43,48 22,68 50,272nss 14,328ns
109 29x57 37,09 43,48 34,18 -4,481ns -14,696ns
110 29x58 36,78 43,48 34,15 -1,394ns -15,409ns
111 30x2 40,45 37,91 33,90 35,905ns 6,700ns
112 31x10 30,15 49,73 33,13 -27,226ns | -39,372ns
113 31x9 31,24 49,73 41,46 -31,483ns | -37,180ns
115 31x4 27,66 49,73 30,82 -31,322ns | -44,379ns
116 31x8 32,24 49,73 23,64 -12,116ns | -35,169ns
117 31x7 34,77 49,73 28,11 -10,674ns | -30,082ns
118 31x5 26,32 49,73 31,92 -35,529ns | -47,074ns
119 32x16 30,52 39,20 23,54 -2,709ns -22,142ns
120 32x15 31,45 39,20 32 -11,657ns | -19,770ns
121 32x17 32,26 39,20 29,60 -6,220ns -17,704ns
122 32x13 28,75 39,20 32,76 -20,094ns | -26,658ns
123 32x11 28,13 39,20 30,97 -19,823ns | -28,239ns
124 33x25 28,84 39,40 29,37 -16,126ns | -26,802ns
125 33x22 28,46 39,40 32,84 -21,207ns | -27,766ns
126 33x21 29,34 39,40 31,91 -17,711ns | -25,533ns
127 33x20 29,45 39,40 28,95 -13,825ns | -25,253ns
128 33x19 25,98 39,40 27,21 -21,993ns | -34,060ns
129 33x18 26,75 39,40 25,45 -17,501ns | -32,106ns
130 34x26 27,45 33,75 32,34 -16,931ns -18,66ns
131 34x31 30,92 33,75 34,68 -9,630ns -10,842ns
132 34x27 28,57 33,75 26 -4,368ns -15,348ns
133 34x26 32,05 33,75 32,34 -3,011ns -5,037ns
134 34x32 29,34 33,75 29,04 -6,545ns -13,066ns
135 34x27 28,27 33,75 26 -5,372ns -16,237ns
136 34x28 28,56 33,75 23,66 -0,505ns -15,377ns
137 34x29 31,97 33,75 33,19 -4,481ns -5,274ns
138 34x30 30,37 33,75 24,32 4,597ns -10,014ns
139 34x29 34,43 33,75 33,19 2,868ns 2,014ns
140 35x33 36,5 43,33 25,26 5,408ns -16,570ns
141 35x37 40,87 43,33 38,32 -27,985ns | -32,148ns
142 35x30 35,63 43,33 24,32 5,336ns -17,770ns
143 35x37 29,40 43,33 38,32 0,110ns -5,677ns
144 35x36 32,41 43,33 36,59 -18,893ns | -25,201ns
84 35x35 36,87 43,33 65,15 -14,908ns | -14,908ns
104 35x33 42,31 43,33 25,26 23,370ns -2,354ns

ns: Istatistiki acidan 6nemsizdir.

* %S5 olasilik diizeyinde , ** %] olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.29. incelendiginde elde edilen melez kombinasyonlarinin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinde heterosis oranlar1 %-38,370 ile % 83,457 arasinda degismis ve 96
melez kombinasyonu negatif yonde etki gosterirken 46 melez kombinasyonu pozitif yonde etki

gostermistir. Heterobeltiosis oranlari ise %-51,627 ile %74,777 arasinda degismistir.

4.2.7. I¢ randiman oram

Cizelge 4.30. I¢ randiman oranina iliskin ebeveyn ve melez ortalamalar1 heterosis ve
heterobeltiosis degerleri

t(0,01)= 7,700, t(0,05)=5,826
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Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
1 1x2 60,4 61,2 63,7 -4,806ns -5,180ns
2 1x8 61,2 61,2 56,8 2ns -3,164bs
3 2x38 60,4 64,4 42,3 13,214** -6,211ns
4 3x36 60,7 62,2 57,2 1,675ns -2,411ns
5 3x39 61,4 62,2 63,2 -2,073ns -2,848ns
6 4x6 61,0 67,1 63,5 -6,584ns -9,090ns
7 4x8 57,6 67,1 56,8 -7,021ns -14,157ns
8 4x9 66,3 67,1 40,8 22,891** -1,192ns
9 5x40 60,9 68,7 56,1 -2,403ns -11,353ns
10 6x41 67,4 67,2 41,7 23,783** 0,297ns
11 6x43 61,2 67,2 61,9 -5,189ns -8,928ns
12 6x44 66,8 67,2 63,2 2,453ns -0,595ns
13 6x45 60,9 67,2 62,7 -6,235ns -9,375ns
14 6x46 60,4 67,2 62,3 -6,718ns -10,119ns
15 6x47 66,8 67,2 62,1 3,325ns -0,595ns
16 6x48 66,4 67,2 58,8 5,396ns -1,190ns
17 7x15 64,2 68,2 46,3 12,139** -5,865ns
18 8x1 64,1 59,7 42,2 26,005** 7,537ns
19 8x57 63,4 59,7 61 22,617ns 6,700ns
20 8x53 65,2 59,7 62,5 23,545ns 12,060ns
21 8x13 63,7 59,7 44,2 30,544** 12,395*
22 8x37 66,9 59,7 48,6 -0,572** -2,875**
23 8x51 67,1 59,7 41,7 3,934** 1,765**
24 8x52 60,8 59,7 62,6 6,213ns 5,081ns
25 9x54 63,9 61,1 57,7 7,575* 4,582ns
26 9x55 64,1 61,1 58,3 7,370* 4,909ns
27 9x56 66,9 61,1 67,1 4,368ns -0,298ns
28 9x59 64,2 61,1 57,2 4,051* 3,049ns
29 10x60 69,1 69,1 61,7 5,657* Ons
30 10x61 66,9 69,1 59,1 4,258* -3,183ns
31 10x62 61,2 69,1 67,1 -10,132ns -11,432ns
32 10x4 64,0 69,1 62,2 -2,513ns -7,380ns
33 11x9 67,3 65,1 40,8 27,101** 3,379ns
34 11x8 67,4 65,1 56,8 10,5682** 3,533ns
35 11x6 63,7 65,1 63,5 -0,933ns -2,150ns
36 12x10 66,6 66,3 42,4 22,764** 0,756ns
37 12x11 60,4 66,3 67,2 -0,675ns -1,488ns
38 13x18 61,2 67,1 67,6 -1,559ns -1,923ns
39 13x17 60,4 67,1 42,3 21,755** -0,745ns
40 13x16 60,7 67,1 55,1 5,400ns -4,023ns
41 13x15 61,4 67,1 46,3 12,874** -4,619ns
42 14x58 61,0 56,4 62,4 11,986ns 9,150ns
43 14x12 67,0 56,4 60,1 13,367** 11,480**
44 14x22 65,4 56,4 41,3 31,589** 12,564**
45 14x10 69,4 56,4 42,4 38,109** 19,449**
46 15x58 61,3 54,7 61,7 5,326** -0,648ns
47 15x12 62,2 54,7 60,1 8,362* 3,494ns
48 16x23 60,8 66,8 42,3 13,221** 10,344ns
49 16x25 67,3 66,8 41,6 39,193** 22,141ns
Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.

50 16x24 63,7 66,8 42,4 24,414** 15,607ns
51 17x11 60,9 66,1 67,2 -8,627ns -9,375ns
52 17x7 67,8 66,1 56,3 -25,092** 2,571ns
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53 18x12 66,3 69,2 60,1 3,837ns -1,923ns
54 18x32 67,6 69,2 63,9 2,813ns Ons

55 18x21 63,9 69,2 54,6 4,582ns -5,47ns3
56 18x28 67,2 69,2 56,5 8,299** -0,591ns
57 18x49 60,4 69,2 44,2 8,050** -10,650ns
58 18x17 64,1 69,2 42,3 16,651** -5,177ns
59 18x25 66,1 69,2 41,6 21,062** -2,218ns
60 18x17 67,3 69,2 42,3 22,474** -0,443ns
61 18x7 67,6 69,2 56,3 9,120** Ons

62 19x32 66,3 55,2 63,9 2,790** 1,843ns
63 19x31 64,1 55,2 58,1 4,058** -1,536**
64 19x30 67,7 55,2 58,8 9,281** 3,993**
65 19x29 63,9 55,2 57,6 4,156** -1,843**
66 19x28 61,7 55,2 56,5 1,480** -5,222**
67 19x27 62,1 55,2 42,8 15,106** -4,608**
68 19x26 63,7 55,2 63,4 -0,856** -2,150ns
69 20x34 64,2 68,3 56,8 1,582ns -6,002ns
70 20x35 60,4 68,3 58,3 -4,581ns -11,566ns
71 20x33 63,7 68,3 58,7 0,314ns -6,734ns
72 21x9 60,8 66,4 40,8 18,982** -0,977ns
73 21x49 61,1 66,4 44,2 15,719** -0,488ns
74 22x12 69,2 69,2 60,1 7,037ns Ons

75 22x21 64,7 69,2 54,6 4,523ns -6,502ns
76 22x1 63,9 69,2 42,2 14,721** -7,658ns
77 22x2 64,9 69,2 63,7 -2,332ns -6,213ns
78 22%3 64,3 69,2 63,1 -2,796ns -7,080ns
79 22x20 63,7 69,2 58,2 Ons -7,947ns
80 22x38 65,1 69,2 42,3 16,771** -5,924ns
81 23x14 65,4 67,1 61,8 1,474ns -2,533ns
82 23x49 63,6 67,1 44,2 14,285** -5,216ns
83 23x31 62,8 67,1 58,1 0,319ns -6,408ns
85 24x39 64,7 69,1 63,2 -2,191ns -6,367ns
86 24x40 64,1 69,1 56,1 2,396ns -7,235ns
87 25x45 63,8 67,8 62,7 -2,222ns -5,899ns
88 25x43 58,6 67,8 61,9 -9,637ns -13,569ns
89 25x42 63,4 67,8 40,6 16,974** -6,489ns
90 25x44 64,3 67,8 63,2 -1,832ns -5,162ns
91 26x48 63,9 67,5 58,8 1,187ns -5,333ns
92 26x50 65,2 67,5 63,8 -0,685ns -3,407ns
93 26x47 62,3 67,5 62,1 -3,858ns -7,703ns
94 26x46 62,7 67,5 62,3 -3,389ns -7,111ns
95 27x12 58,9 67,6 60,1 -7,752ns -12,869ns
96 27x51 59,2 67,6 41,7 8,325** -12,426ns
97 28x12 58,4 53,4 60,1 2,907ns -2,828ns
98 28x18 59,6 53,4 67,6 -1,487ns -11,834ns
99 28x16 63,4 53,4 55,1 16,866** 15,063**
100 28x19 66,1 53,4 55,8 21,062** 18,458**

Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.
101 28x22 63,4 53,4 41,3 33,896** 18,726**
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102 28x10 60,3 53,4 42,4 25,877** 12,921**
105 29x62 65,9 68,2 67,1 -2,586ns -3,372ns
106 29x61 66,3 68,2 59,1 4,163ns -2,785ns
107 29x60 70,2 68,2 56,7 8,083** 2,932ns

108 29x59 60,5 68,2 62,3 -7,279ns -11,290ns
109 29x57 64,4 68,2 61 -0,309ns -5,571ns
110 29x58 73,4 68,2 62,4 17,534** 7,624**

111 30x2 60,8 68,4 63,7 -7,948ns -11,111ns
112 31x10 61,2 69,3 42,4 9,5679** -11,688ns
113 31x9 61,6 69,3 40,8 11,898** -11,111ns
115 31x4 62,3 69,3 62,2 -5,247ns -10,101ns
116 31x8 67,9 69,3 56,8 7,692* -2,020ns
117 31x7 67,3 69,3 56,3 7,165* -2,886ns
118 31x5 66,1 69,3 43,3 17,406** -4,617ns
119 32x16 65,2 51,9 55,1 21,869** 18,330**
120 32x15 60,4 51,9 46,3 23,014** 16,377**
121 32x17 60,9 51,9 42,3 29,299** 17,341**
122 32x13 59,8 51,9 44,2 24,453** 15,221**
123 32x11 67,8 51,9 67,2 13,853** 0,892ns

124 33x25 67,0 67,4 41,6 22,935** -0,593ns
125 33x22 63,8 67,4 41,3 17,387** -5,341ns
126 33x21 60,2 67,4 54,6 -1,311** -10,682ns
127 33x20 65,8 67,4 58,2 4,777ns -2,373ns
128 33x19 56,8 67,4 55,8 -7,792ns -15,727ns
129 33x18 58,7 67,4 67,6 -13,037ns -13,165ns
130 34x26 57,4 61,8 63,4 -8,306ns -9,463ns
131 34x31 61,6 61,8 58,1 2,752ns -0,323ns
132 34x27 63,8 61,8 42,8 21,988** 3,236ns

133 34x26 68,3 61,8 63,4 9,105** 7,7128*

134 34x32 56,4 61,8 63,9 -10,262ns | -11,737ns
135 34x27 64,3 61,8 42,8 22,944** 4,045ns

136 34x28 62,7 61,8 56,5 6,001ns 1,456ns

137 34x29 67,1 61,8 57,6 12,395** 8,5676**

138 34x30 66,3 61,8 58,8 9,950** 7,281*

139 34x29 66,9 61,8 57,6 12,060** 8,252*

140 35x33 58,8 67,8 58,7 -7,035ns -13,274ns
141 35x37 57,3 67,8 48,6 -1,546ns -15,486ns
142 35x30 67,4 67,8 58,8 6,477ns -0,589ns
143 35x37 64,0 67,8 48,6 9,965** -5,604ns
144 35%36 63,6 67,8 57,2 1,76ns -6,194ns
84 35x35 63,8 67,8 58,3 -6,489ns -6,489ns
104 35x33 68,3 67,8 58,7 6,561* -0,589ns

ns: Tstatistiki acidan onemsizdir. t(0,01)= 4,259, t(0,05)=3,891

* %S5 olasilik diizeyinde , ** %1 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.30. incelendiginde elde edilen melez kombinasyonlarinin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinde heterosis oranlart %-25,092 ile %39,193 arasinda degismis ve 41
melez kombinasyonu negatif yonde etki gosterirken 101 melez kombinasyonu pozitif yonde

etki gostermistir. Heterobeltiosis oranlari ise %-14,157 ile % 22,14 arasinda degismistir.

72



4.2.8. Yag oram

Cizelge 4.31. Yag oranina iliskin ebeveyn ve melez ortalamalar1 heterosis ve heterobeltiosis
degerleri

Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.

1 1x2 42,23 25 28 65,607** 50,821**
2 1x8 40,41 25 15 112,684** | 75,695**
3 2x38 41,25 24 32 47,321** 28,906**
4 3x36 42,63 36 34 75,695** 18,416**
5 3x39 42,34 36 40 11,421** 5,85**
6 4x6 41,34 36 25 35,540** 14,833**
7 4x8 48,76 36 15 91,215** 35,444**
8 4x9 46,17 36 30 39,909** 28,25**
9 5x40 41,13 27 38 26,553** 8,236**
10 6x41 45,47 35 33 33,735** 29,914**
11 6x43 41,01 35 25 36,7** 17,171**
12 6x44 46,23 35 20 68,109** 32,085**
13 6x45 42,39 35 19 57** 21,114**
14 6x46 42,40 &5 23 46,206** 21,142**
15 6x47 44,46 35 25 48,2** 27,028**
16 6x48 44,74 35 34 29,681** 27,828**
17 7x15 39,14 32 46 0,358 -14,913
18 8x1 43,38 40 32 8,722** -2,15**
19 8x57 40,21 40 22 14,342** 0,05ns
20 8x53 4454 40 31 7,542** 3,79**
21 8x13 40,02 40 30 32,4** 15,85
22 8x37 44,63 40 43 4,271** 3**
23 8x51 46,34 40 33 10,164** 0,525**
24 8x52 42,23 40 41 39,935ns 8,45ns
25 9x54 43,12 37 36 18,136** 16,540**
26 9x55 43,06 37 35 19,611** 16,378**
27 9x56 45,94 37 28 41,353** 24,162**
28 9x59 43,06 37 34 36,698** 16,378**
29 10x60 36,11 27 15 50,458** 33,740**
30 10x61 44,94 27 34 47,344** 32,176**
31 10x62 41,01 27 29 46,464** 41,413**
32 10x4 43,44 27 24 70,352** 60,888**
33 11x9 44,28 32 30 30,235** 23**
34 11x8 46,37 32 15 97,319** 44,906**
35 11x6 43,01 32 25 50,912** 34,406**
36 12x10 45,46 36 32 37,757** 33,705**
37 12x11 44,72 36 29 41,968** 31,529**
38 13x18 45,22 34 15 84,571** 33**
39 13x17 45,02 34 32 36,424** 32,411%*
40 13x16 43,50 34 37 22,535%* 17,567**
41 13x15 43,27 34 46 8,175** -5,934ns
42 14x58 44,25 32 27 52,586** 26,428**
43 14x12 44,85 32 38 22,876** 18,026**
44 14x22 45,64 32 33 34,235** 30,4**
45 14x10 35,12 32 32 4,835** 0,342**
46 15x58 41,17 18 27 56,088** 52,481**
47 15x12 41,02 18 38 46,5** 7,947**
48 16x23 42,28 34 33 22,550** 14,270**
49 16x25 44,38 34 33 26,8** 19,945%*
50 16x24 40,47 34 35 12,416** 9,378**
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Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.

51 17x11 4291 34 29 36,222** 26,205**
52 17x7 47,01 34 34 42,454** 38,264**
53 18x12 45,74 27 38 72,603** 20,368**
54 18x32 46,04 27 39 70,518** 18,051**
55 18x21 43,90 27 17 99,545** 62,592**
56 18x28 44,23 27 38 66,905** 16,394**
57 18x49 50,26 27 30 76,350** 67,533**
58 18x17 43,04 27 32 83,148** 34,5**
59 18x25 45,01 27 33 87,541** 36,393**
60 18x17 44,39 27 32 88,893** 38,718**
61 18x7 47,48 27 34 93,795** 39,647**
62 19x32 45,32 17 39 27,661** 16,205**
63 19x31 39,52 17 35 17,970** 12,914**
64 19x30 46,01 17 13 104,488** | 43,781**
65 19x29 40,00 17 34 21,212** 17,647**
66 19x28 41,13 17 38 17,514** 8,236**
67 19x27 41,43 17 32 29,468** 29,468**
68 19x26 43,30 17 26 49,310** | 35,3125**
69 20x34 43,52 32 35 28** 20,888**
70 20x35 42,39 32 35 26,537** 21,114**
71 20x33 38,31 32 34 16,090** 12,676**
72 21x9 42,12 34 30 31,625** 23,882**
73 21x49 41,02 34 30 28,187** 20,647**
74 22x12 35,28 27 38 8,553** -7,157**
75 22x21 38,21 27 17 73,681** 41,518**
76 22x1 38,64 27 32 30,983** 20,75**
77 22x2 37,54 27 28 36,509** 34,071**
78 22x3 37,06 27 27 37,259** 36,259**
79 22x20 37,25 27 35 20,161** 6,428**
80 22x38 38,10 27 32 29,152** 19,062**
81 23x14 39,42 29 21 57,68** 35,931**
82 23x49 40,51 29 30 39,689** 39,689**
83 23x31 40,02 29 35 25,062** 14,342**
85 24x39 39,61 31 40 11,577** -0,975ns
86 24x40 43,52 31 38 26,144** 14,526**
87 25x45 40,75 35 19 50,925** 16,428**
88 25x43 49,01 35 25 63,366** 40,028**
89 25x42 40,50 35 31 22,727*%* 15,714**
90 25x44 43,84 35 20 59,418** 25,257**
91 26x48 43,00 35 34 24,637** 22,857**
92 26x50 38,28 35 26 25,508** 9,371**
93 26x47 41,18 35 25 37,266™* 17,657**
94 26x46 41,78 35 23 44,068** 19,371**
95 27x12 49,35 35 38 35,205** 29,868**
96 27x51 49,21 35 33 44,735** 40,6**
97 28x12 48,57 20 38 67,482** 27,815**
98 28x18 49,78 20 15 184,457** 148,9**
99 28x16 49,18 20 37 72,561** 32,918**
100 28x19 49,12 20 16 172,888** 145,6**
101 28x22 49,56 20 33 87,018** 50,181**
102 28x10 47,18 20 32 81,461** 47 ,437**
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Kod Komb. | Melez Anne Baba Hs Hb
Ort.

105 29x62 46,22 28 29 60,736** 57,965**
106 29x61 45,81 28 34 46,741** 33,794**
107 29x60 45,49 28 21 35,183** 18,285**
108 29x59 33,12 28 26 57,740** 52,107**
109 29x57 43,85 28 22 75,4%* 56,607**
110 29x58 28,46 28 27 32,372** 1,642ns
111 30x2 41,3 34 28 33,225** 21,470**
112 31x10 42,86 27 32 45,288** 33,937**
113 31x9 41,21 27 30 44 ,596** 37,366**
115 31x4 40,41 27 24 58,470** 49,666**
116 31x8 45,60 27 15 117,142** | 68,888**
117 31x7 45,05 27 34 47,704** 32,5**
118 31x5 45,48 27 34 49,114** 33,764**
119 32x16 43,69 34 37 23,070** 18,081**
120 32x15 42,02 34 46 5,05** -8,652ns
121 32x17 41,05 34 32 24,393** 20,735**
122 32x13 40,90 34 30 27,812** 20,294**
123 32x11 45,99 34 29 46** 35,264**
124 33x25 44,00 30 33 39,682** 33,333**
125 33x22 43,16 30 33 37,015** 30,787**
126 33x21 41,00 30 17 74,468** 36,666**
127 33x20 45,80 30 35 40,923** 30,857**
128 33x19 49,39 30 16 114,739** | 64,633**
129 33x18 47,02 30 15 108,977** | 56,733**
130 34x26 48,21 36 26 55,516** 33,916**
131 34x31 42,47 36 35 19,633** 17,972**
132 34x27 40,49 36 32 19,088** 12,472**
133 34x26 45,47 36 26 46,677** 26,305**
134 34x32 49,00 36 39 30,666** 25,641**
135 34x27 43,00 36 32 26,470** 19,444**
136 34x28 40,02 36 38 8,162** 5,315*
137 34x29 45,80 36 34 30,857** 27,222**
138 34x30 45,19 36 13 84,448** 25,527**
139 34x29 45,12 36 34 28,914** 25,333**
140 35x33 47,25 29 34 50** 38,970**
141 35x37 48,01 29 43 33,361** 11,651**
142 35x30 45,66 29 13 117,428** | 57,448**
143 35x37 43,94 29 43 22,055** 2,186ns
144 35x36 45,64 29 34 44 ,888** 34,235**
84 35x35 40,64 29 35 40,137** 40,137**
104 35x33 46,22 29 34 46,730** 35,941**

ns: Istatistiki agidan 6nemsizdir. t(0,01)= 2,516, t(0,05)=1,904
* %S5 olasilik diizeyinde , ** %1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.31. incelendiginde elde edilen melez kombinasyonlarinin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerinde heterosis oranlart %0,358 ile %184,457 arasinda degismis ve
negatif yonde etki gosteren melez kombinasyonu bulunamamaistir. Tiim melez kombinasyonlari
pozitif yonde etki gostermistir. Tiim test hibritlerin yag oranlar1 ebeveyn ortalamalarindan

yiiksek bulunmustur. Heterobeltiosis oranlar1 ise %-14,913 ile %148,9 arasinda degismistir.

75



4.3. Genotipler iizerinde mildiyo hastahigi gozlemleri ile TTSM 2020 Skor Sistemine Gore

Morfolojik Verilerin Degerlendirilmesi

4.3.1. Mildiyo hastah@ina yakalanms bitki yiizdesi (%)

Test hibritleri ve kontrol cesitlerine ait mildiyolii bitki yiizdesi Cizelge 4.32°de
verilmektedir. Ebeveynlere ait mildiyolii bitki yiizdesi Cizelge 4.33’de verilmistir.

Cizelge 4.32. Test hibritleri ve kontrol gesitlere ait mildiy6li bitki yiizdesi (%)

Genotipler Mildiy6 Genotipler | Mildiyo Genotipler | Mildiyé Genotipler | Mildiyé
1 15.00 39 0.00 7 0.00 115 0.00
2 20.00 40 0.00 78 81.81 116 0.00
3 0.00 41 0.00 79 0.00 117 0.00
4 14.28 42 0.00 80 71.42 118 0.00
5 8.33 43 0.00 81 7142 119 0.00
6 7.14 44 36.84 82 50.00 120 0.00
7 11.76 45 12.50 83 0.00 121 0.00
8 17.64 46 50.00 84 50.00 122 0.00
9 0.00 47 20.00 85 100.00 123 0.00
10 0.00 48 25.00 86 60.00 124 7.14
11 0.00 49 25.00 87 90.90 125 0.00
12 0.00 50 0.00 88 0.00 126 0.00
13 0.00 51 0.00 89 85.71 127 0.00
14 0.00 52 0.00 90 58.82 128 0.00
15 0.00 53 0.00 91 0.00 129 0.00
16 0.00 54 6.25 92 0.00 130 0.00
17 0.00 55 0.00 93 0.00 131 0.00
18 0.00 56 57.14 94 0.00 132 0.00
19 0.00 57 0.00 95 0.00 133 0.00
20 0.00 58 0.00 96 0.00 134 0.00
21 0.00 59 23.07 97 0.00 135 0.00
22 21.05 60 16.66 98 0.00 136 86.36
23 0.00 61 14.28 99 46.66 137 0.00
24 0.00 62 20.00 100 52.94 138 0.00
25 0.00 63 8.33 101 86.66 139 0.00
26 0.00 64 0.00 102 69.23 140 0.00
27 0.00 65 0.00 103 81.81 141 15.78
28 0.00 66 0.00 104 90.90 142 0.00
29 0.00 67 0.00 105 76.47 143 0.00
30 0.00 68 0.00 106 56.25 144 0.00
31 0.00 69 0.00 107 0.00 A 77.77
32 0.00 70 0.00 108 0.00 B 7.14
33 0.00 71 0.00 109 0.00 C 12.00
34 0.00 72 0.00 110 0.00 D 15.78
35 0.00 73 0.00 111 0.00 E 56.04
36 0.00 74 0.00 112 66.66 F 8.12
37 0.00 75 0.00 113 0.00

38 0.00 76 0.00 114 0.00

Arastirma bulgularina gore 99 test hibritinde higbir bitkide mildiyd hastalig
belirlenemezken, 43 test hibritinde ise degisik oranlarda mildiyoli bitki sayilmistir. Kontrol

cesitlerin timiinde mildiyd tespit edilmistir. Test hibritlerinde 85 numarada en yiiksek mildiyd
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yiizdesine rastlamig olup ebeveynleri 24Sx39R’dir. Yiiksek tohum ve yag verimlerine sahip 31,

32,39, 51, 52 ve 53 kodlu test hibritlerinde mildiydlii bitki gézlenmemistir.

Cizelge 4.33. Ebeveynlere ait mildiyoli bitki yiizdesi (%)

Restorer Mildiy6 Restorer Mildiy6 Sitoplazmik | Mildiyo
Hatlar Hatlar Hatlar

1 90.00 36 0.00 1 18.75
2 17.64 37 0.00 2 0.00
3 5.55 38 0.00 3 23.80
4 63.63 39 5.55 4 0.00
5 0.00 40 0.00 5 0.00
6 21.42 41 0.00 6 0.00
7 0.00 42 12.50 7 28.57
8 0.00 43 5.88 8 0.00
9 0.00 44 125 9 0.00
10 17.64 45 7.69 10 0.00
11 0.00 46 0.00 11 0.00
12 22.22 47 7.69 12 0.00
13 0.00 48 25.00 13 0.00
14 52.63 49 0.00 14 25.00
15 17.64 50 75.00 15 0.00
16 33.33 51 15.78 16 0.00
17 28.57 52 22.22 17 0.00
18 5.88 53 0.00 18 16.66
19 29.41 54 0.00 19 0.00
20 5.26 55 0.00 20 0.00
21 20.00 56 125 21 33.33
22 41.17 57 21.05 22 35.71
23 0.00 58 10.52 23 23.52
24 0.00 59 47.36 24 35.71
25 0.00 60 15.78 25 0.00
26 10.00 61 26.31 26 0.00
27 22.22 62 45.45 27 43.75
28 0.00 28 33.33
29 0.00 29 0.00
30 33.33 30 0.00
31 14.28 31 0.00
32 11.76 32 0.00
33 6.66 33 0.00
34 33.33 34 0.00
35 0.00 35 0.00

Arastirma bulgularina gére 40 restorer hatta mildiyd goriilmiistiir. Mildiyd goriilen
hatlar igerisinde en yiiksek mildiyd yiizdesi 1 numarali restorer hatta bulunmustur. En diistik
mildiy6 yiizdesi ise 3 ve 39 numarali restorer hat olmustur. 11 sitoplazmik hatta mildiyo tespit

edilmis olup en yiiksek mildiyd yiizdesine 27 numarali hatta rastlanmistir.

Test hibritinde en yiliksek mildiyd yilizdesine sahip 100 numarali genotipin ana ve
babasinda da mildiydye rastlanmistir. Ancak ebeveynlerde mildiy6 gozlenmesine ragmen
mildiy® tespit etmedigimiz birgok test hibriti bulunmaktadir. Ornegin en yiiksek verimli gupta
yer alan ve mildiy6lii bitki gézlenmeyen 53 numarali test hibritin, hem 18 numarali sitoplasmik

kisir (CMS) anast hemde 12 numarali restorer babasinda mildiydlii bitki gdzlenmistir. Yine en
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yiiksek verimli ve mildiy6li bitki tespit edilmeyen 32 numarali test hibritin 10 numarali CMS
anasinda da mildiyolii bitki bulunmaz iken 4 numarali restorer baba hattaki bitkilerin
%63.63’linde mildiyo tespit edilmistir. Ancak dayanikli test hibritlerin ¢ogunda bu

dayanikliligin anadan alindig: tespit edilmistir.

Baz1 genotiplerde goriilen mildiy6 6rnekleri ( Sekil 4.1. , Sekil 4.2. , Sekil 4.3. , Sekil 4.4. ,
Sekil 4.5. , Sekil 4.6. , Sekil 4.7., Sekil 4.8. , Sekil 4.9. ) verilmektedir.

Sekil 4.3. 104 numarali test hibrit
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Sekil 4.4. A harfi ile kodlu kontrol ¢esidi

Sekil 4.6. C harfi ile kodlu kontrol ¢esidi
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Sekil 4.8. E harfi ile kodlu kontrol ¢esidi
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Sekil 4.9. F harfi ile kodlu kontrol ¢esidi
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4.3.2. Tabla biiyiikliigii

Cizelge 4.34. Arastirmada kullanilan genotiplerin tabla biyiikliigiine ait skor degerleri

Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla
Biyiikliigii Biyiikliigii Biyiikliigii Bidyiikliigii

1 7 39 5 77 3 115 5
2 5 40 5 78 7 116 5
3 7 41 5 79 7 117 3
4 5 42 3 80 5 118 5
5 3 43 7 81 7 119 5
6 7 44 7 82 7 120 7
7 5 45 3 83 7 121 3
8 3 46 7 84 7 122 3
9 5 47 7 85 7 123 5
10 5 48 7 86 7 124 5
11 3 49 3 87 7 125 3
12 3 50 7 88 7 126 3
13 5 51 7 89 7 127 3
14 5 52 5 90 7 128 3
15 5 53 5 91 7 129 3
16 5 54 3 92 7 130 7
17 5 55 7 93 5 131 5
18 5 56 5 94 7 132 7
19 5 57 5 95 7 133 5
20 5 58 5 96 5 134 5
21 5 59 7 97 7 135 5
22 5 60 5 98 7 136 5
23 7 61 7 99 5 137 5
24 5 62 5 100 7 138 5
25 7 63 5 101 7 139 5
26 5 64 5 102 7 140 3
27 5 65 5 103 5 141 7
28 5 66 5 104 7 142 3
29 7 67 5 105 7 143 5
30 5 68 3 106 5 144 7
31 5 69 5 107 5 A 7
32 3 70 5 108 7 B 7
33 7 71 5 109 7 C 5
34 5 72 5 110 7 D 7
35 7 73 7 111 5 E 7
36 5 74 7 112 7 F 7
37 7 75 3 113 7
38 7 76 3 114 3

Kiigiik 3

Orta (5)

Biiyiik @)

Arastirma sonuglara gore tabla biiyilikligi skor degerleri Cizelge 4.34’deki gibi

gbzlemlenmistir. Arastirma sonuclarina gore genotiplerin biiylik bir kismi tabla biiytikligi

acisindan biiyiik kategoride yer almistir. Kontrol ¢esitlerde ise LG5582 ¢esidi orta biiyiikliikte

yer almakta olup diger kontrol ¢esitlerin ise biiyiik kategoride yer almistir.
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Cizelge 4.35. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin tabla biiyiikligiine ait skor degerleri

Restorer Tabla Restorer Tabla Sitoplazmik | Tabla
Hatlar Biiyiikliigii Hatlar Biiyiikliigii Hatlar Biiyiikliigii
1 3 36 3 1 3
2 3 37 3 2 3
3 3 38 3 3 5
4 3 39 3 4 5
5 3 40 3 5 5
6 3 41 3 6 5
7 5 42 3 7 3
8 3 43 3 8 3
9 3 44 3 9 5
10 3 45 3 10 5
11 3 46 3 11 5
12 3 47 3 12 5
13 3 48 3 13 5
14 3 49 3 14 3
15 3 50 3 15 3
16 3 51 3 16 5
17 3 52 3 17 5
18 5 53 3 18 5
19 3 54 3 19 5
20 3 55 3 20 5
21 3 56 3 21 5
22 3 57 3 22 7
23 3 58 3 23 7
24 3 59 3 24 7
25 3 60 8 25 5
26 3 61 3 26 5
27 3 62 3 27 5
28 3 28 5
29 3 29 5
30 3 30 5
31 3 31 5
32 3 32 5
33 3 33 5
34 3 34 5
35 3 35 5

Kiigiik 3)

Orta (5)

Biiyiik @)

Ebeveynlerin tabla biiyiikligii skor degerleri Cizelge 4.35’deki gibi gézlemlenmistir.
Aragtirma sonuglarina gore restorer hatlarin biiyiik bir kismi tabla biiytikliigli acisindan kiiclik

kategoride yer almistir. Sitoplazmik ise orta biiyiikliikte yer almistir.
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4.3.3. Tabla sekli

Cizelge 4.36. Arastirmada kullanilan genotiplerin tabla sekline ait skor degerleri

Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla
Sekli Sekli Sekli Sekli

1 2 39 4 77 4 115 4
2 1 40 5 78 4 116 6
3 4 41 4 79 4 117 4
4 3 42 2 80 3 118 6
5 4 43 2 81 4 119 4
6 4 44 3 82 5 120 4
7 4 45 2 83 4 121 3
8 4 46 3 84 5 122 4
9 5 47 4 85 4 123 4
10 5 48 4 86 4 124 4
11 6 49 3 87 6 125 3
12 6 50 3 88 3 126 4
13 5 51 3 89 4 127 6
14 4 52 3 90 3 128 6
15 4 53 3 91 4 129 4
16 5 54 3 92 4 130 4
17 4 55 4 93 6 131 4
18 4 56 4 94 6 132 4
19 4 57 4 95 4 133 4
20 4 58 3 96 6 134 4
21 4 59 3 97 4 135 4
22 4 60 4 98 6 136 4
23 6 61 4 99 5 137 3
24 4 62 5 100 5 138 4
25 4 63 3 101 5 139 4
26 3 64 4 102 6 140 4
27 3 65 3 103 5 141 5
28 3 66 3 104 4 142 4
29 3 67 3 105 4 143 4
30 5 68 3 106 4 144 4
31 2 69 3 107 3 A 5
32 2 70 3 108 5 B 4
33 4 71 3 109 4 C 4
34 3 72 3 110 4 D 3
35 6 73 5 111 3 E 4
36 4 74 4 112 6 F 4
37 4 75 3 113 5

38 6 76 4 114 4

Cok belirgin i¢ biikey (1)

I¢ biikey )
Diiz (3)
Dis biikey 4)
Cok belirgin dis biikkey  (5)
Sekilsiz 6)

Cizelge 4.36°da tabla sekli skor degerleri gozlemlenmistir. Arastirma sonuglarina gore
genotipler tabla sekli agisindan degiskenlik gdstermis olup genellikle dis biikey sekilli tabla
olusumuna sahip oldugu gozlemlenmistir. Kontrol ¢esitlerde biiyiik bir ¢ogunlukla dis biikey

sekilli tabla olusumu gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.37. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin tabla sekline ait skor degerleri

Restorer Tabla Sekli Restorer Tabla Sekli Sitoplazmik Tabla Sekli
Hatlar Hatlar Hatlar

1 2 36 2 1 2
2 3 37 3 2 2
3 3 38 3 3 2
4 3 39 3 4 3
5 4 40 3 5 3
6 3 41 3 6 3
7 4 42 3 7 3
8 2 43 3 8 3
9 2 44 2 9 4
10 6 45 4 10 4
11 6 46 4 11 3
12 6 47 2 12 3
13 2 48 3 13 3
14 2 49 2 14 3
15 3 50 4 15 2
16 2 51 2 16 2
17 4 52 2 17 2
18 2 53 6 18 2
19 2 54 3 19 2
20 2 55 3 20 2
21 3 56 4 21 2
22 3 57 4 22 2
23 3 58 3 23 3
24 4 59 2 24 3
25 3 60 3 25 3
26 3 61 3 26 2
27 4 62 3 27 2
28 3 28 2
29 3 29 2
30 6 30 3
31 3 31 3
32 3 32 3
33 2 33 3
34 3 34 3
35 4 35 3

Cok belirgin i¢ bikey (1)

I¢ biikey )
Diiz 3)
Dis biikey 4)
Cok belirgin dis biikkey  (5)
Sekilsiz (6)

Arastirma sonuglarina gore tabla sekline ait skor degerleri Cizelge 4.37°deki gibi
gozlemlenmistir. Bu sonuglara gore sitoplazmik hatlarin biiyiik bir kismi tabla sekli agisindan
i¢ biikey ve diiz olarak siniflandirilmistir. Restorer hatlar ise tabla sekli acisindan degiskenlik

gostermistir.
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Bazi1 genotiplerin tabla sekilleri Sekil 4.10. ile 4.33. arasinda verilmistir.

Sekil 4.12. 23 numaral1 hibrit
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Sekil 4.15. 121 numaral1 hibrit
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Sekil 4.18. 4 numarali sitoplazmik erkek kisir
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Sekil 4.19. 6 numarali sitoplazmik erkek kisir
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Sekil 4.21. 8 numarali sitoplazmik erkek kisir
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Sekil 4.24. 24 numarali sitoplazmik erkek kisir
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Sekil 4.25. 27 numarali sitoplazmik erkek kisir

Sekil 4.26. 31 numarali restorer

Sekil 4.27. 32 numarali restorer
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Sekil 4.30. 49 numarali restorer
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Sekil 4.33. 54 numarali restorer
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4.3.4. Tabla durusu

Cizelge 4.38. Arastirmada kullanilan genotiplerin tabla durusuna ait skor degerleri

Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla Genotipler | Tabla
Durusu Durusu Durusu Durusu

1 9 39 7 77 6 115 7
2 8 40 7 78 6 116 6
3 4 41 7 79 7 117 6
4 7 42 6 80 7 118 7
5 4 43 6 81 6 119 7
6 6 44 6 82 8 120 7
7 7 45 5 83 6 121 7
8 6 46 6 84 8 122 5
9 7 47 4 85 7 123 6
10 8 48 5 86 6 124 7
11 6 49 7 87 5 125 6
12 5 50 4 88 4 126 8
13 4 51 9 89 5 127 7
14 4 52 8 90 8 128 7
15 6 53 3 91 7 129 7
16 5 54 3 92 6 130 7
17 6 55 4 93 4 131 7
18 7 56 8 94 4 132 9
19 6 57 7 95 4 133 7
20 7 58 7 96 4 134 7
21 7 59 8 97 4 135 7
22 4 60 5 98 3 136 7
23 6 61 8 99 3 137 7
24 7 62 9 100 3 138 5
25 7 63 6 101 6 139 6
26 6 64 6 102 6 140 7
27 6 65 6 103 6 141 9
28 7 66 6 104 8 142 7
29 5 67 5 105 7 143 7
30 7 68 6 106 7 144 5
31 9 69 6 107 5 A 8
32 2 70 6 108 6 B 7
33 7 71 6 109 9 C 8
34 7 72 6 110 6 D 8
35 4 73 5 111 4 E 7
36 5 74 5 112 6 F 6
37 5 75 3 113 7
38 5 76 4 114 6

Yatay (1)

Egik )

Dik ©)

Dik gbvde tizerinde yarim asagi doniik 4

Egimli gévde lizerinde yarim asagi1 doniik 5)

Dik govde tizerinde tam asagi1 doniik (6)

Egimli gbvde iizerinde hafifce asagi kivrilmis 7

Sapa dogru kuvvetlice agag1 kivrilmis (8)

Tiimiiyle ice dogru kivrilmis C)

Cizelge 4.38°de tabla durusu skor degerleri gozlemlenmistir. Arastirma sonuglarina

gore genotipler tabla durusu agisindan degiskenlik gosterdigi gézlemlenmistir.
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Cizelge 4.39. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin tabla durusuna ait skor degerleri

Restorer Tabla Restorer Tabla Sitoplazmik | Tabla
Hatlar Durusu Hatlar Durusu Hatlar Durusu
1 7 36 5 1 6
2 8 37 5 2 6
3 9 38 6 3 6
4 6 39 5 4 6
5 3 40 6 5 6
6 6 41 5 6 6
7 5 42 6 7 7
8 6 43 6 8 8
9 9 44 6 9 6
10 8 45 6 10 6
11 7 46 6 11 6
12 7 47 7 12 6
13 7 48 7 13 6
14 8 49 7 14 8
15 9 50 7 15 8
16 6 51 5 16 8
17 4 52 4 17 8
18 7 53 4 18 8
19 7 54 7 19 8
20 8 55 6 20 8
21 7 56 4 21 8
22 6 57 5 22 8
23 7 58 6 23 8
24 5 59 4 24 8
25 6 60 4 25 8
26 4 61 5 26 7
27 5 62 7 27 7
28 6 28 7
29 6 29 7
30 7 30 7
31 7 31 8
32 7 32 8
33 7 33 8
34 7 34 8
35 6 35 8

Yatay @

Egik )

Dik ®)

Dik gbvde tizerinde yarim agagi doniik 4)

Egimli gévde iizerinde yarim asag1 doniik 5)

Dik govde iizerinde tam agag1 doniik (6)

Egimli gdvde iizerinde hafifce asag kivrilmis @)

Sapa dogru kuvvetlice agagi kivrilmis ®)

Timiiyle ice dogru kivrilmisg )

Cizelge 4.39°da tabla durusu skor degerleri gézlemlenmistir. Arastirma sonuglarina
gore restorer hatlarin tabla durusu agisindan degiskenlik gosterdigi, sitoplazmik hatlarin ise dik
govde iizerinde tam asagi doniik, egimli govde lizerinde hafifce asag1 kivrilmis, sapa dogru

kuvvetlice agsag1 kivrilmig tabla duruslar gézlemlenmistir.
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4.3.5. Brakte yapragin durusu

Cizelge 4.40. Arastirmada kullanilan genotiplerin brakte tabladaki durus sekline ait skor
degerleri

Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte
Tabladaki Tabladaki Tabladaki Tabladaki
Durus Durus Durus Durus
Sekli Sekli Sekli Sekli

1 2 39 2 77 2 115 1

2 2 40 1 78 1 116 1

3 2 41 2 79 2 117 3

4 2 42 1 80 2 118 2

5 2 43 1 81 1 119 2

6 2 44 1 82 1 120 3

7 2 45 1 83 2 121 3

8 2 46 3 84 1 122 3

9 1 47 2 85 2 123 1

10 2 48 2 86 1 124 2

11 1 49 2 87 3 125 3

12 2 50 1 88 3 126 3

13 2 51 2 89 3 127 2

14 1 52 2 90 2 128 2

15 2 53 2 91 2 129 3

16 2 54 2 92 2 130 1

17 2 55 2 93 2 131 3

18 2 56 2 94 3 132 2

19 2 57 1 95 2 133 3

20 2 58 2 96 2 134 2

21 2 59 2 97 2 135 2

22 2 60 2 98 i, 136 2

23 2 61 2 99 1 137 3

24 2 62 2 100 1 138 3

25 1 63 2 101 3 139 3

26 2 64 2 102 3 140 2

27 2 65 2 103 3 141 1

28 2 66 2 104 3 142 2

29 2 67 2 105 2 143 2

30 2 68 2 106 3 144 2

31 2 69 2 107 2 A 2

32 2 70 2 108 3 B 2

33 3 71 2 109 2 C 2

34 2 72 2 110 2 D 2

35 2 73 1 111 2 E 2

36 2 74 3 112 2 F 1

37 2 75 1 113 2

38 3 76 2 114 1

Tablaya sarilmis degildir yada ¢ok hafif tutunur
Hafifge tablaya yapigiktir
Tablaya ¢ok siki1 baglidir (tutunmustur)

(1
)
@)

Arastirma sonuglarina gore brakte tabladaki durusu sekli skor degerleri Cizelge

4.40°daki gibi gozlemlenmistir. Genotiplerin biiylik bir kism1 hafifge tablaya yapisik 6zellik

gostermistir. Kontrol c¢esitlerde ayni o6zelligi gostermekte olup P64LE113 cesidi tablaya

sartlmis degil ya da ¢ok hafif tutunur 6zelligi gostermistir.
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Cizelge 4.41. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin brakte tabladaki durus sekli ait skor degerleri

Restorer Brakte Restorer Brakte Sitoplazmik | Brakte
Hatlar Tabladaki Hatlar Tabladaki Hatlar Tabladaki
DurusuSekli Durus Sekli Durus Sekli

1 1 36 1 1 2
2 1 37 2 2 2
3 3 38 1 3 2
4 3 39 2 4 2
5 1 40 3 5 2
6 2 41 3 6 2
7 2 42 1 7 2
8 1 43 2 8 2
9 2 44 2 9 2
10 1 45 2 10 3
11 2 46 2 11 3
12 2 47 3 12 3
13 3 48 2 13 3
14 2 49 2 14 3
15 2 50 2 15 3
16 3 51 3 16 3
17 2 52 3 17 3
18 2 53 2 18 3
19 2 54 3 19 3
20 1 55 2 20 3
21 2 56 2 21 3
22 2 57 2 22 3
23 3 58 1 23 2
24 2 59 1 24 2
25 & 60 2 25 2
26 2 61 3 26 2
27 1 62 2 27 2
28 2 28 2
29 1 29 2
30 3 30 2
31 3 31 2
32 2 32 3
33 1 33 3
34 3 34 3
35 3 35 3

Tablaya sarilmis degildir yada ¢ok hafif tutunur (1)
Hafifge tablaya yapisiktir )
Tablaya ¢ok siki1 baglidir (tutunmustur) 3)

Bulgulara gore ebeveynlerin brakte tabladaki durusu sekli skor degerleri Cizelge
4.41°deki gibi gozlemlenmistir. Sitoplazmik hatlarin biiyiik bir kismi1 hafifce tablaya yapisik ve
tablaya ¢ok sik1 bagl 6zellik gostermistir. Restorer hatlar ise tablaya sarilmis degil ya da ¢ok
hafif tutunur, hafifce tablaya yagisik ve tablaya ¢ok siki bagl 6zelligi gostermistir.
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4.3.6. Brakte dis yiizeyinin rengi

Cizelge 4.42. Arastirmada kullanilan genotiplerin brakte dis yiizeyinin rengine ait skor degerleri

Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte
dis dis dis dig
yiizeyin yiizeyinin yiizeyinin yiizeyinin
in rengi rengi rengi rengi

1 3 39 5 77 5 115 5

2 5 40 5 78 7 116 5

3 7 41 5 79 5 117 5

4 3 42 7 80 7 118 5

5 5 43 5 81 3 119 5

6 5 44 5 82 3 120 5

7 3 45 5 83 3 121 3

8 5 46 3 84 7 122 3

9 5 47 5 85 5 123 5

10 5 48 3 86 3 124 7

11 5 49 3 87 5 125 3

12 5 50 7 88 5 126 5

13 5 51 3 89 5 127 7

14 5 52 3 90 7 128 7

15 8 53 3 91 3 129 5

16 5 54 3 92 3 130 5

17 5 55 7 93 5 131 5

18 3 56 7 94 3 132 5

19 5 57 5 95 3 133 5

20 3 58 5 96 7 134 7

21 5 59 3 97 5 135 3

22 5 60 5 98 5 136 5

23 5 61 3 99 7 137 5

24 5 62 5 100 7 138 5

25 5 63 3 101 7 139 5

26 5 64 5 102 7 140 5

27 3 65 3 103 3 141 5

28 5 66 5 104 7 142 3

29 5 67 3 105 5 143 7

30 5 68 3 106 3 144 7

31 3 69 5 107 3 A 5

32 5 70 7 108 5 B 5

33 5 71 3 109 3 C 5

34 3 72 3 110 5 D 5

35 5 73 3 111 5 E 7

36 5 74 3 112 7 F 5

37 5 75 7 113 5

38 7 76 3 114 5

Atk yesil (3)
Yesil (5)
Koyu yesil (7

Cizelge 4.42°de brakte dis yiizeyinin rengi gozlemlenmistir. Genotipler agik yesil ile

koyu yesil arasinda skala gostermistir. Kontrol gesitler ise yesil renkte 6zellik gostermis olup

Roseta ¢esidi koyu yesil 6zellik gostermistir.
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Cizelge 4.43.

Arastirmada kullanilan ebeveynlerin brakte dis yiizeyinin rengine ait skor

degerleri
Restorer Brakte dis Restorer Brakte dis Sitoplazmik | Brakte dis
Hatlar yiizeyinin Hatlar yiizeyinin Hatlar yiizeyinin
rengi rengi rengi
1 5 36 3 1 5
2 5 37 3 2 5
3 5 38 3 3 5
4 5 39 3 4 5
5 3 40 3 5 5
6 3 41 3 6 5
7 7 42 5 7 5
8 3 43 3 8 5
9 3 44 3 9 5
10 5 45 5 10 5
11 3 46 3 11 5
12 5 47 3 12 3
13 3 48 3 13 3
14 7 49 5 14 5
15 5 50 3 15 3
16 7 51 3 16 5
17 3 52 3 17 5
18 3 53 3 18 5
19 3 54 3 19 5
20 5 55 3 20 3
21 3 56 3 21 3
22 3 517 3 22 5
23 5 58 3 23 5
24 3 59 3 24 5
25 3 60 7 25 5
26 3 61 3 26 5
27 5 62 7 27 5
28 3 28 5
29 5 29 5
30 3 30 5
31 3 31 5
32 3 32 5
33 3 33 5
34 3 34 5
35 3 35 5

Acik yesil 3
Yesil (5)
Koyu yesil @)

Cizelge 4.43°de ebeveynlerin brakte dis yiizeyinin rengi gozlemlenmistir. Sitoplazmik
hatlar yesil renkte skala gostermistir. Restorer hatlar ise acik yesil ve yesil renkte 6zellik

gostermistir.
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4.3.7. Sap tiiyliiliik

Cizelge 4.44. Arastirmada kullanilan genotiplerin sap tiiyliilik 6zelligine ait skor degerleri

Genotipler | Sap Genotipler | Sap Genotipler | Sap Genotipler | Sap
tiiyliiliik tityliiliik tiiyliiliik tityliiliik

1 5 39 3 77 5 115 5
2 5 40 5 78 5 116 5
3 7 41 1 79 5 117 7
4 5 42 5 80 5 118 5
5 5 43 7 81 3 119 5
6 5 44 5 82 5 120 5
7 5 45 3 83 5 121 5
8 5 46 5 84 5 122 5
9 5 47 5 85 5 123 5
10 7 48 7 86 5 124 5
11 5 49 5 87 5 125 5
12 5 50 5 88 3 126 7
13 5 51 5 89 5 127 5
14 5 52 3 90 7 128 5
15 3 53 5 91 5 129 5
16 5 54 5 92 5 130 3
17 5 55 5 93 5 131 5
18 9 56 5 94 5 132 5
19 5 57 5 95 5 133 5
20 5 58 5 96 5 134 5
21 3 59 7 97 5 135 5
22 5 60 5 98 5 136 5
23 5 61 5 99 5 137 5
24 5 62 7 100 5 138 3
25 7 63 5 101 5 139 7
26 7 64 5 102 5 140 5
27 5 65 5 103 5 141 5
28 5 66 5 104 5 142 5
29 9 67 7 105 5 143 5
30 7 68 5 106 5 144 5
31 5 69 5 107 5 A 5
32 5 70 5 108 5 B 5
33 3 71 5 109 5 C 5
34 7 72 5 110 5 D 7
35 5 73 5 111 5 E 9
36 5 74 5 112 5 F 7
37 9 75 5 113 5

38 5 76 5 114 5

Yok yada ¢ok hafif(az) Q)

Az 3
Orta (5)
Yogun (fazla) @)
Cok yogun (fazla) 9

Arastirma sonuclarma gore sap tiiyliiliik skor degerleri Cizelge 4.44’deki gibi
gozlemlenmistir. Genotiplerin biiylik bir kismi orta tiiyliiliik derecesi gostermistir. Kontrol
cesitlerde ise P64LE119, P64LP130, LG5582 orta tiiyliiliikk, P64LC108 ve P64LE113 yogun

tiiyliiliik, Roseta ise ¢ok yogun tiiyliiliik 6zelligi gostermistir.
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Cizelge 4.45. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin sap tiiyliiliigiine ait skor degerleri

Restorer Sap Restorer Sap Sitoplazmik Sap
Hatlar tiiyliilitk Hatlar tiiyliiliik Hatlar tiiyliiliik
1 5 36 7 1 5
2 5 37 1 2 5
3 5 38 3 3 5
4 7 39 5 4 5
5 5 40 3 5 5
6 5 41 3 6 5
7 5 42 5 7 5
8 5 43 I 8 5
9 3 44 I 9 5
10 5 45 9 10 5
11 5 46 5 11 5
12 5 47 7 12 5
13 5 48 5 13 5
14 5 49 5 14 5
15 5 50 5 15 5
16 5 51 3 16 5
17 5 52 5 17 5
18 5 53 7 18 5
19 5 54 5 19 5
20 7 55 5 20 5
21 5 56 5 21 5
22 5 57 1 22 5
23 5 58 1 23 5
24 5 59 7 24 5
25 5 60 5 25 5
26 5 61 5 26 5
27 5 62 5 27 5
28 5 28 5
29 5 29 5
30 5 30 5
31 3 31 5
32 9 32 5
33 7 33 5
34 5 34 5
35 5 35 5

Yok yada ¢ok hafif(az) (1)

Az (3)
Orta (5)
Yogun (fazla) (7)
Cok yogun (fazla) ©)

Aragtirma bulgularina gore ebeveynlerin sap tiiyliiliik skor degerleri Cizelge 4.45°deki
gibi gozlemlenmistir. Sitoplazmik hatlar orta tiiyliiliik derecesi gostermis olup restorer hatlar

ise degiskenlik gostermistir.
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4.3.8. Brakte u¢c kisminin uzunlugu

Cizelge 4.46. Arastirmada kullanilan genotiplerin brakte u¢ kismin uzunluguna ait skor

degerleri
Genotipler | Brakte u¢ Genotipler | Brakte u¢ Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte u¢

kismin kismin u¢ kismin kismin
uzunlugu uzunlugu uzunlugu uzunlugu

1 5 39 3 77 5 115 5
2 3 40 3 78 3 116 7
3 7 41 5 79 3 117 3
4 3 42 3 80 3 118 3
5 3 43 3 81 7 119 3
6 9 44 3 82 7 120 3
7 5 45 3 83 3 121 3
8 3 46 5 84 5 122 5
9 3 47 3 85 5 123 5
10 3 48 3 86 5 124 5
11 3 49 5 87 3 125 5
12 5 50 3 88 3 126 3
13 5 51 3 89 3 127 5
14 3 52 5 90 5 128 5
15 3 53 3 91 7 129 3
16 3 54 3 92 5 130 7
17 5 55 7 93 3 131 3
18 3 56 5 94 3 132 3
19 3 57 3 95 5 133 3
20 7 58 5 96 5 134 3
21 3 59 3 97 5 135 3
22 3 60 5 98 5 136 3
23 7 61 3 99 5 137 3
24 5 62 5 100 5 138 3
25 3 63 3 101 3 139 3
26 3 64 7 102 3 140 5
27 3 65 5 103 3 141 3
28 3 66 3 104 3 142 7
29 5 67 5 105 3 143 3
30 5 68 7 106 3 144 7
31 5 69 3 107 3 A 7
32 3 70 5 108 7 B 5
33 3 71 3 109 3 C 3
34 3 72 7 110 3 D 3
35 3 73 3 111 3 E 5
36 3 74 7 112 3 F 5
37 3 75 3 113 3
38 3 76 3 114 3

Kisa 3

Orta (5)

Uzun @)

Cok uzun 9

Arastirma sonuglarina gore brakte u¢ kismin uzunlugunun skor degerleri Cizelge

4.46’daki gibi gdzlemlenmistir. Arastirma sonucunda genotiplerin kisa u¢ kismina sahip oldugu

gozlemlenmistir. Kontrol cesitlerde P64LE119 uzun, P64LP130, Roseta, P64LE113 orta,

LG5582 ve P64LC108 ise kisa brakte u¢ kismina sahip oldugu gozlenmistir.
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Cizelge 4.47. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin brakte u¢ kismin uzunluguna ait skor
degerleri

Restorer Brakte ug Restorer Brakte ug Sitoplazmik | Brakte ug
Hatlar kismin Hatlar kismin Hatlar kismin
uzunlugu uzunlugu uzunlugu

1 7 36 3 1 3
2 9 37 5 2 3
3 3 38 3 3 3
4 3 39 5 4 3
5 7 40 3 5 3
6 5 41 3 6 3
7 5 42 3 7 3
8 5 43 3 8 5
9 5 44 5 9 5
10 7 45 5 10 3
11 5 46 7 11 5
12 7 47 3 12 3
13 5 48 5 13 5
14 5 49 5 14 5
15 5 50 3 15 3
16 5 51 5 16 3
17 5 52 3 17 5
18 5 53 3 18 5
19 5 54 5 19 5
20 7 55 5 20 5
21 5 56 5 21 5
22 5 57 3 22 5
23 7 58 3 23 3
24 3 59 5 24 3
25 5 60 3 25 3
26 5 61 3 26 3
27 3 62 5 27 3
28 7 28 3
29 7 29 3
30 3 30 3
31 7 31 3
32 7 32 3
33 3 33 3
34 3 34 3
35 5 35 3

Kisa 3

Orta (5)

Uzun @)

Cok uzun 9)

Cizelge 4.47°de ebeveynlerin brakte u¢ kismin uzunlugunun skor degerleri verilmistir.
Aragtirma sonucunda restorer hatlar kisa, orta ve uzun olmak tizere degiskenlik gostermis olup

sitoplazmik hatlarin biiyiik cogunlugunun kisa u¢ kismina sahip oldugu gézlemlenmistir.
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4.3.9. Brakte sekli

Cizelge 4.48. Arastirmada kullanilan genotiplerin brakte sekline ait skor degerleri

Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte Genotipler | Brakte
sekli sekli sekli sekli

1 1 39 2 77 2 115 1
2 3 40 2 78 1 116 1
3 2 41 3 79 2 117 3
4 3 42 2 80 2 118 1
5 3 43 2 81 1 119 1
6 2 44 2 82 2 120 2
7 2 45 1 83 2 121 2
8 2 46 2 84 1 122 1
9 2 47 2 85 3 123 2
10 2 48 2 86 3 124 2
11 2 49 2 87 2 125 1
12 3 50 1 88 2 126 1
13 3 51 2 89 2 127 3
14 2 52 3 90 1 128 2
15 1 53 2 91 1 129 3
16 2 54 2 92 2 130 1
17 2 55 3 93 2 131 3
18 1 56 3 94 3 132 1
19 2 57 2 95 il 133 2
20 2 58 2 96 3 134 3
21 3 59 2 97 1 135 1
22 2 60 2 98 1 136 2
23 2 61 2 99 1 137 2
24 2 62 2 100 1 138 3
25 2 63 2 101 3 139 3
26 2 64 3 102 3 140 3
27 3 65 3 103 3 141 1
28 2 66 2 104 3 142 2
29 2 67 1 105 2 143 3
30 1 68 1 106 1 144 2
31 1 69 2 107 2 A 2
32 2 70 3 108 3 B 2
33 2 71 2 109 3 C 2
34 3 72 2 110 2 D 2
35 2 73 1 111 2 E 2
36 2 74 2 112 1 F 2
37 2 75 1 113 1
38 2 76 3 114 1

Dar uzun 1)

Belirgin bir sekilde ne uzun nede yuvarlak (2)

Yuvarlak 3)

Brakte sekli skor degerleri Cizelge 4.48’de gozlemlenmistir. Tez calismasinda ¢ogu

genotip ve kontrol ¢esitler belirgin bir sekilde ne uzun nede yuvarlak 6zellik gostermistir.
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Cizelge 4.49. Aragtirmada kullanilan ebeveynlerin brakte sekline ait skor degerleri

Restorer Brakte Restorer Brakte Sitoplazmik Brakte
Hatlar sekli Hatlar sekli Hatlar sekli
1 1 36 3 1 1
2 1 37 2 2 1
3 3 38 3 3 1
4 1 39 2 4 2
5 2 40 1 5 3
6 2 41 3 6 2
7 2 42 2 7 2
8 2 43 3 8 2
9 2 44 2 9 3
10 1 45 3 10 3
11 1 46 3 11 2
12 2 47 3 12 2
13 1 48 3 13 1
14 1 49 1 14 1
15 1 50 3 15 1
16 1 51 1 16 1
17 1 52 3 17 3
18 3 53 1 18 3
19 1 54 1 19 1
20 2 55 1 20 1
21 2 56 1 21 1
22 1 57 B) 22 1
23 3 58 3 23 1
24 1 59 3 24 2
25 1 60 1 25 2
26 1 61 3] 26 2
27 3 62 1 27 3]
28 1 28 1
29 1 29 1
30 2 30 1
31 1 31 2
32 1 32 2
33 2 33 2
34 3 34 2
35 3 35 2

Dar uzun 1)

Belirgin bir sekilde ne uzun nede yuvarlak (2)

Yuvarlak 3)

Ebeveylerin brakte sekli skor degerleri Cizelge 4.49°da gozlemlenmistir. Caligma sonucunda

sitoplazmik ve restorer hatlar brakte sekli bakimindan degisken 6zellik gostermistir.
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4.3.10. Yaprak en alttaki lateral damarlar arasindaki a¢i

Cizelge 4.50. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak en alttaki lateral damarlar arasindaki
ac1ya ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak en Genotipler | Yaprak en Genotipler | Yaprak en Genotipler | Yapraken
alttaki alttaki alttaki alttaki
lateral lateral lateral lateral
damarlar damarlar damarlar damarlar
arasindaki arasindaki arasindaki arasindaki
acl acl acl acl

1 2 39 1 77 1 115 2

2 3 40 3 78 2 116 2

3 2 41 3 79 3 117 3

4 3 42 3 80 3 118 3

5 3 43 3 81 3 119 3

6 1 44 1 82 2 120 2

7 1 45 3 83 3 121 2

8 1 46 3 84 1 122 2

9 1 47 2 85 3 123 2

10 3 48 2 86 2 124 2

11 2 49 3 87 3 125 2

12 3 50 2 88 3 126 2

13 1 51 2 89 2 127 1

14 2 52 2 90 3 128 1

15 1 53 1 91 2 129 1

16 2 54 3 92 2 130 3

17 1 55 3 93 2 131 2

18 1 56 3 94 3 132 3

19 3 57 3 95 3 133 3

20 2 58 2 96 2 134 3

21 3 59 3 97 3 135 2

22 3 60 3 98 1 136 3

23 3 61 1 99 2 137 2

24 3 62 3 100 3 138 1

25 3 63 2 101 1 139 3

26 3 64 1 102 3 140 3

27 3 65 2 103 2 141 3

28 3 66 3 104 2 142 3

29 3 67 1 105 3 143 3

30 3 68 3 106 3 144 3

31 2 69 1 107 2 A 3

32 3 70 1 108 1 B 2

33 3 71 3 109 2 C 3

34 2 72 2 110 3 D 3

35 3 73 2 111 2 E 2

36 1 74 3 112 2 F 3

37 2 75 1 113 2

38 3 76 1 114 3

Dar ag1 Q)
Dik a¢1 yada dik agiya yakin  (2)
Genis ag1 3)

Cizelge 4.50°de yaprak en alttaki lateral damarlar arasindaki agiya ait skor degerleri
gozlemlenmistir. Tez calismasinda ¢ogu genotip ve kontrol ¢esitler genis agiya sahip oldugu

gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.51. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak en alttaki lateral damarlar arasindaki

aciya ait skor degerleri

Restorer Yaprak en Restorer Yaprak en Sitoplazmik | Yapraken
Hatlar alttaki lateral Hatlar alttaki Hatlar alttaki
damarlar lateral lateral
arasindaki damarlar damarlar
ac1 arasindaki arasindaki
acl acl
1 3 36 3 1 3
2 2 37 3 2 3
3 1 38 3 3 3
4 2 39 3 4 3
5 3 40 1 5 3
6 3 41 3 6 3
7 3 42 3 7 3
8 3 43 1 8 1
9 3 44 1 9 1
10 3 45 1 10 1
11 3 46 3 11 1
12 3 47 2 12 3
13 3 48 2 13 3
14 3 49 1 14 1
15 3 50 2 15 3
16 3 51 2 16 3
17 8 52 1 17 1
18 & 53 1 18 1
19 3 54 2 19 3
20 2 55 1 20 3
21 2 56 2 21 3
22 2 57 1 22 3
23 2 58 1 23 3
24 3 59 2 24 3
25 3 60 1 25 3
26 2 61 1 26 3
27 2 62 1 27 3
28 2 28 3
29 3 29 3
30 3 30 3
31 2 31 3
32 3 32 3
33 3 33 3
34 3 34 3
35 3 35 3
Dar a1 )]
Dik a¢1 yada dik agrya yakin  (2)
Genis ag1 3

Ebeveynlerin yaprak en alttaki lateral damarlar arasindaki agiya ait skor degerleri
Cizelge 4.51°de gozlemlenmistir. Restorer ve sitoplazmik hatlarin biiyiik kisminin genis agiya

sahip oldugu gozlemlenmistir.
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4.3.11. Yaprak ucu ile yaprak sap1 arasindaki acikhga

Cizelge 4.52. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak ucu ile yaprak sap1 arasindaki acikliga
ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
ucu ile ucu ile ucu ile ucu ile
yaprak yaprak yaprak yaprak
sap1 sap1 sap1 sap1
arasindaki arasindaki arasindaki arasindaki
acikhk acikhk acikhk acikhk

1 3 39 3 77 5 115 3

2 5 40 3 78 3 116 3

3 3 41 7 79 5 117 3

4 3 42 3 80 3 118 5

5 3 43 3 81 5 119 5

6 3 44 3 82 5 120 3

7 3 45 3 83 7 121 7

8 7 46 5 84 3 122 7

9 3 47 5 85 3 123 3

10 3 48 3 86 7 124 3

11 3 49 5 87 7 125 7

12 5 50 3 88 3 126 3

13 7 51 3 89 3 127 3

14 5 52 7 90 5 128 3

15 5 53 3 91 8 129 3

16 5 54 5 92 3 130 5

17 5 55 3 93 5 131 5

18 3 56 3 94 5 132 3

19 3 57 5 95 3 133 5

20 3 58 5 96 5 134 3

21 3 59 3 97 3 135 3

22 3 60 5 98 3 136 7

23 3 61 5 99 3 137 5

24 3 62 3 100 3 138 5

25 3 63 3 101 3 139 3

26 3 64 5 102 3 140 5

27 3 65 5 103 3 141 5

28 3 66 3 104 3 142 5

29 3 67 5 105 3 143 5

30 3 68 5 106 3 144 5

31 3 69 3 107 3 A 3

32 3 70 3 108 5 B 3

33 3 71 3 109 3 C 3

34 3 72 3 110 5 D 3

35 3 73 5 111 5 E 3

36 3 74 3 112 5 F 3

37 3 75 3 113 3

38 3 76 5 114 7

Disiik (az) 3
Orta (esit) (5)
Yiiksek (7)

Aragtirma sonuglara gore yaprak ucu ile yaprak sapi arasindaki agikliga ait skor
degerleri Cizelge 4.52°de verilmistir. Aragtirma sonucunda genotiplerin ve kontrol g¢esitlerin

cogunun diisiik agikliga sahip oldugu gézlemlenmistir.

107



Cizelge 4.53. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak ucu ile yaprak sap1 arasindaki agiklik

ait skor degerleri

Restorer Yaprak ucu Restorer Yaprak Sitoplazmik | Yaprak
Hatlar ile yaprak Hatlar ucu ile Hatlar ucu ile
sap1 yaprak sap1 yaprak
arasindaki arasindaki sap1
acikhk acikhik arasindaki
acikhk
1 7 36 7 1 7
2 7 37 7 2 7
3 7 38 7 3 7
4 7 39 7 4 7
5 7 40 7 5 7
6 7 41 7 6 7
7 7 42 7 7 7
8 7 43 7 8 3
9 7 44 7 9 3
10 7 45 7 10 7
11 7 46 7 11 3
12 7 47 7 12 7
13 7 48 7 13 7
14 7 49 7 14 7
15 7 50 7 15 7
16 7 51 7 16 7
17 7 52 7 17 7
18 7 53 7 18 7
19 7 54 7 19 7
20 7 55 7 20 7
21 7 56 7 21 7
22 7 57 7 22 7
23 7 58 7 23 7
24 7 59 7 24 7
25 7 60 7 25 7
26 7 61 7 26 7
27 7 62 7 27 7
28 7 28 7
29 7 29 7
30 7 30 7
31 7 31 7
32 7 32 7
33 7 33 7
34 7 34 7
35 7 35 7
Diisiik (az) 3)
Orta (esit) (5)
Yiiksek @)

Arastirma sonuglarina gore ebeveynlerin yaprak ucu ile yaprak sap1 arasindaki acikliga
ait skor degerleri Cizelge 4.53’de verilmistir. Arastirma sonucunda sitoplazmik ve restorer

hatlarin yiiksek acikliga sahip oldugu gézlemlenmistir.
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4.3.12. Yaprak kanatlar

Cizelge 4.54. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak kanatlarina ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
kanatlar kanatlar kanatlar kanatlar

1 2 39 2 77 3 115 1
2 2 40 2 78 1 116 1
3 2 41 2 79 3 117 1
4 1 42 1 80 3 118 1
5 1 43 1 81 1 119 1
6 2 44 1 82 1 120 2
7 2 45 1 83 1 121 1
8 2 46 1 84 2 122 1
9 1 47 1 85 1 123 1
10 3 48 2 86 2 124 1
11 2 49 1 87 1 125 1
12 1 50 1 88 1 126 1
13 1 51 1 89 1 127 1
14 1 52 1 90 2 128 1
15 1 53 1 91 3 129 1
16 1 54 1 92 3 130 1
17 1 55 1 93 1 131 2
18 1 56 1 94 2 132 1
19 1 57 1 95 1 133 1
20 1 58 1 96 1 134 1
21 1 59 1 97 1 135 3
22 1 60 2 98 1 136 3
23 2 61 1 99 1 137 1
24 1 62 1 100 1 138 1
25 1 63 1 101 1 139 1
26 1 64 1 102 1 140 1
27 3 65 1 103 1 141 1
28 2 66 1 104 1 142 3
29 1 67 1 105 1 143 1
30 3 68 1 106 3 144 1
31 1 69 1 107 1 A 2
32 1 70 1 108 1 B 3
33 1 71 1 109 1 C 1
34 1 72 1 110 1 D 1
35 1 73 1 111 1 E 1
36 1 74 3 112 1 F 3
37 1 75 1 113 1

38 1 76 3 114 3

Yok veya ¢ok hafif belirgin (1)
Belirgin 2
Cok belirgin 3)

Cizelge 4.54°de yaprak kanatlar1 skor degerleri verilmistir. Arastirma sonucunda ¢ogu
genotiplerin yok veya ¢ok hafif belirgin 6zellik gostermis olup kontrol ¢esitlerde yok veya hafif

belirgin, belirgin ve ¢ok belirgin olarak degiskenlik gbzlemlenmistir.
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Cizelge 4.55. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak kanatlara ait skor degerleri

Restorer Yaprak Restorer Yaprak Sitoplazmik | Yaprak
Hatlar kanatlar Hatlar kanatlar Hatlar kanatlar
1 1 36 1 1 2
2 1 37 1 2 2
3 1 38 1 3 2
4 1 39 1 4 1
5 2 40 1 5 2
6 1 41 1 6 1
7 1 42 1 7 1
8 1 43 1 8 2
9 2 44 1 9 2
10 1 45 1 10 2
11 1 46 1 11 1
12 1 47 1 12 1
13 1 48 1 13 1
14 1 49 1 14 1
15 1 50 1 15 1
16 1 51 1 16 1
17 1 52 1 17 2
18 1 53 1 18 2
19 1 54 3 19 2
20 3 55 2 20 2
21 1 56 2 21 2
22 1 57 2 22 1
23 1 58 1 23 1
24 1 59 3 24 1
25 1 60 3 25 1
26 2 61 1 26 1
27 1 62 1 27 2
28 1 28 1
29 1 29 2
30 1 30 2
31 1 31 1
32 1 32 1
33 1 33 1
34 1 34 1
35 1 35 1

Yok veya ¢ok hafif belirgin (1)
Belirgin (2)
Cok belirgin 3)

Ebeveynlerin yaprak kanatlar1 skor degerleri Cizelge 4.55’de verilmistir. Arastirma
sonucunda cogu restorer ve sitoplazmik hatta yok veya c¢ok hafif belirgin 6zellik

gozlemlenmistir.
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4.3.13. Yaprak kulakegik

Cizelge 4.56. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak kulakgiklara ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
kulakeiklar kulakeiklar kulakeiklar kulakeiklar

1 5 39 3 77 1 115 9
2 9 40 3 78 5 116 7
3 7 41 3 79 7 117 5
4 5 42 3 80 5 118 7
5 5 43 3 81 5 119 7
6 7 44 3 82 3 120 5
7 9 45 3 83 3 121 5
8 5 46 3 84 5 122 3
9 7 47 5 85 5 123 9
10 5 48 5 86 3 124 7
11 7 49 3 87 3 125 7
12 3 50 5 88 5 126 9
13 3 51 3 89 3 127 7
14 3 52 5 90 5 128 7
15 5 53 1 91 3 129 7
16 5 54 3 92 5 130 3
17 3 55 5 93 5 131 3
18 5 56 3 94 5 132 7
19 7 57 3 95 3 133 9
20 7 58 3 96 5 134 3
21 7 59 3 97 3 135 3
22 7 60 3 98 3 136 3
23 7 61 3 99 3 137 1
24 7 62 5 100 5 138 7
25 5 63 5 101 1 139 5
26 5 64 5 102 3 140 5
27 7 65 3 103 5 141 7
28 7 66 3 104 5 142 5
29 7 67 3 105 5 143 5
30 5 68 3 106 5 144 5
31 5 69 1 107 5 A 7
32 3 70 3 108 7 B 5
33 7 71 3 109 9 C 5
34 5 72 3 110 5 D 7
35 7 73 5 111 5 E 5
36 7 74 7 112 7 F 3
37 3 75 1 113 7
38 3 76 1 114 3

Yok veya c¢ok kiigiik (1)

Kiigiik 3)

Orta (5)

Genis (derin) 7

Cok genis (derin) )

Yaprak kulakgiklara ait skor degerleri Cizelge 4.56’da verilmistir. Arastirma sonucunda

genotipler ve kontrol ¢esitlerin yaprak kulak¢igr tiniformitesi bakimindan son derece degisken

oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.57. Aragtirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak kulakeiklar ait skor degerleri

Restorer Yaprak Restorer Yaprak Sitoplazmik | Yaprak
Hatlar kulake¢iklar Hatlar kulak¢iklar Hatlar kulakeiklar
1 3 36 3 1 5
2 1 37 3 2 5
3 1 38 3 3 5
4 1 39 3 4 5
5 1 40 1 5 5
6 3 41 3 6 3
7 3 42 3 7 3
8 3 43 3 8 7
9 3 44 3 9 7
10 1 45 3 10 3
11 3 46 3 11 7
12 3 47 3 12 7
13 1 48 3 13 5
14 3 49 1 14 5
15 3 50 1 15 5
16 3 51 1 16 5
17 3 52 3 17 3
18 3 53 1 18 3
19 1 54 1 19 3
20 3 55 1 20 3
21 3 56 1 21 7
22 1 57 1 22 7
23 3 58 1 23 7
24 3 59 1 24 5
25 3 60 1 25 5
26 3 61 3 26 5
27 3 62 3 27 5
28 3 28 5
29 3 29 5
30 3 30 5
31 3 31 5
32 3 32 5
33 3 33 5
34 3 34 5
35 3 35 5

Yok veya c¢ok kiigiik (1)

Kiigiik 3)
Orta (5)
Genis (derin) )
Cok genis (derin) ©)

Cizelge 4.57°de yaprak kulakgiklara ait skor degerleri verilmistir. Aragtirma sonucunda
restorer hatlar yok veya ¢ok kiigiik, kiigiik dzellik gostermistir. Sitoplazmik hatlar ise yaprak

kulakeig1 tiniformitesi bakimindan orta ve genis 6zellik gostermistir.
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4.3.14. Yaprak sekli

Cizelge 4.58. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak sekline ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
sekli sekli sekli sekli

1 3 39 3 77 3 115 3
2 5 40 3 78 5 116 3
3 3 41 3 79 5 117 5
4 5 42 3 80 5 118 3
5 5 43 5 81 5 119 5
6 5 44 3 82 3 120 3
7 5 45 3 83 3 121 3
8 5 46 5 84 5 122 3
9 3 47 3 85 5 123 3
10 9 48 3 86 5 124 3
11 3 49 3 87 3 125 3
12 3 50 3 88 5 126 3
13 3 51 3 89 5 127 3
14 3 52 3 90 5 128 3
15 3 53 3 91 5 129 3
16 3 54 5 92 3 130 3
17 3 55 5 93 5 131 3
18 3 56 5 94 3 132 3
19 3 57 3 95 3 133 3
20 3 58 3 96 3 134 5
21 3 59 5 97 5 135 5
22 5 60 3 98 3 136 5
23 5 61 3 99 5 137 3
24 5 62 3 100 5 138 3
25 5 63 5 101 3 139 3
26 3 64 5 102 3 140 3
27 3 65 5 103 5 141 5
28 3 66 3 104 5 142 5
29 5 67 3 105 5 143 5
30 3 68 3 106 5 144 5
31 3 69 3 107 5 A 3
32 3 70 5 108 5 B 3
33 5 71 3 109 3 C 5
34 3 72 5 110 3 D 8
35 5 73 5 111 3 E 5
36 3 74 5 112 3 F 5
37 3 75 1 113 3
38 3 76 3 114 3

Mizrak 1)

Dar liggene yakin mizrak 2

Dar tlicgen 3)

Genis iicgene yakin dar tiggen (@)

Genis tiggen 5)

Genis iicgene yakin sivri uglu (acuminate)  (6)

Genis iiggene yakin yuvarlak (7

Sivri uglu (8)

Yuvarlak 9)

Arastirma sonuglarina gore yaprak sekli skor degerleri Cizelge 4.58’de verilmistir.

Genotiplerin yaprak sekli dar iiggen ve genis liggen olarak degiskenlik gostermistir.
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Cizelge 4.59. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak sekline ait skor degerleri

Restorer Yaprak sekli Restorer Yaprak Sitoplazmik | Yaprak
Hatlar Hatlar sekli Hatlar sekli
1 5 36 5 1 5
2 5 37 5 2 5
3 3 38 5 3 8
4 3 39 5 4 5
5 5 40 3 5 8
6 3 41 5 6 8
7 5 42 5 7 8
8 5 43 5 8 8
9 3 44 3 9 8
10 3 45 3 10 8
11 3 46 5 11 8
12 5 47 3 12 5
13 1 48 5 13 5
14 5 49 5 14 5
15 3 50 5 15 5
16 5 51 5 16 5
17 5 52 3 17 8
18 5 53 3 18 8
19 5 54 5 19 8
20 5 55 5 20 8
21 5 56 5 21 8
22 5 57 5 22 8
23 3 58 3 23 8
24 5 59 5 24 8
25 3 60 1 25 8
26 3 61 3 26 8
27 3 62 3 27 8
28 5 28 8
29 5 29 8
30 5 30 8
31 5 31 8
32 5 32 8
33 5 33 8
34 5 34 8
35 5 35 8

Mizrak €))

Dar iiggene yakin mizrak 2)

Dar tlicgen 3)

Genis tiggene yakin dar liggen 4

Genis tiggen (5)

Genis tiggene yakin sivri uclu (acuminate)  (6)

Genis tiggene yakin yuvarlak 7

Sivri uglu ®)

Yuvarlak 9

Arastirma sonuclarina gore yaprak sekli skor degerleri Cizelge 4.59°da verilmistir.
Sitoplazmik hatlar sivri uglu 6zellik gostermistir. Restorer hatlar yaprak sekli bakimindan dar

ticgen ve genis licgen olarak degiskenlik gostermistir.
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4.3.15. Yaprak Kkesit sekli

Cizelge 4.60. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak kesit sekline ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
kesit sekli kesit sekli kesit kesit sekli
sekli

1 2 39 3 77 3 115 3
2 4 40 4 78 3 116 4
3 4 41 4 79 4 117 4
4 4 42 4 80 5 118 4
5 4 43 4 81 4 119 4
6 3 44 3 82 3 120 3
7 5 45 4 83 4 121 3
8 3 46 4 84 4 122 3
9 4 47 3 85 3 123 3
10 5 48 4 86 3 124 3
11 3 49 4 87 4 125 3
12 3 50 3 88 5 126 3
13 3 51 4 89 4 127 3
14 4 52 3 90 5 128 3
15 3 53 3 91 4 129 3
16 3 54 4 92 4 130 3
17 3 55 4 93 4 131 3
18 8 56 4 94 4 132 3
19 4 57 4 95 4 133 3
20 4 58 3 96 4 134 3
21 4 59 4 97 4 135 3
22 3 60 3 98 3 136 3
23 4 61 3 99 4 137 3
24 4 62 3 100 3 138 3
25 4 63 3 101 3 139 3
26 3 64 3 102 3 140 3
27 4 65 3 103 3 141 4
28 3 66 4 104 3 142 4
29 4 67 4 105 3 143 4
30 4 68 5 106 3 144 3
31 3 69 3 107 4 A 4
32 3 70 4 108 5 B 4
33 4 71 4 109 3 C 3
34 4 72 4 110 3 D 5
35 4 73 3 111 3 E 4
36 3 74 4 112 3 F 4
37 3 75 3 113 4
38 4 76 3 114 3

Cok belirgin i¢ biikkey @

I¢ biikey 2

Diiz (3)

Dis biikey 4)

Dis biikeylilik ¢ok kuvvetli (belirgin) (5)

Cizelge 4.60’da yaprak kesit sekli skor degerleri verilmistir. Arastirma sonucunda
genotiplerin diiz, dis biikey ve i¢ biikey 6zellige sahip oldugu belirlenmistir. Kontrol ¢esitlerde
diiz, dis biikey ve dis biikeylilik cok kuvvetli olarak 6zellik gdsterdigi gbzlemlenmistir.
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Cizelge 4.61. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak kesit sekli ait skor degerleri

Restorer Yaprak Restorer Yaprak Sitoplazmik | Yaprak
Hatlar Kkesit sekli Hatlar Kkesit sekli Hatlar Kkesit sekli
1 4 36 3 1 3
2 3 37 3 2 3
3 3 38 3 3 3
4 3 39 3 4 3
5 3 40 3 5 3
6 3 41 3 6 3
7 3 42 3 7 3
8 3 43 3 8 3
9 3 44 3 9 3
10 3 45 3 10 3
11 3 46 3 11 3
12 3 47 3 12 3
13 3 48 3 13 3
14 3 49 3 14 3
15 3 50 3 15 3
16 3 51 3 16 3
17 3 52 3 17 3
18 3 53 3 18 3
19 3 54 3 19 3
20 3 55 3 20 3
21 3 56 3 21 3
22 3 57 B) 22 3
23 3 58 3 23 4
24 3 59 3 24 4
25 3 60 3 25 4
26 3 61 3 26 4
27 3 62 3 27 4
28 3 28 4
29 3 29 4
30 3 30 4
31 3 31 4
32 3 32 4
33 3 33 4
34 3 34 4
35 3 35 4

Cok belirgin i¢ biikey (1)

I¢ biikey (2)

Diiz (3)

Dis biikey )

Dis biikeylilik ¢ok kuvvetli (belirgin) (5)

Aragtirma bulgular1 sonucunda yaprak kesit sekli skor degerleri Cizelge 4.61°de
verilmistir. Restorer hatlar diiz 6zellik gostermistir. Sitoplazmik hatlar ise diiz ve dis biikkey

olarak 6zellik gosterdigi gozlemlenmistir.
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4.3.16. Yaprak kenar disliligi

Cizelge 4.62. Aragtirmada kullanilan genotiplerin yaprak kenar disliligine ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
kenar kenar kenar kenar
digliligi disliligi disliligi disliligi

1 5 39 3 77 1 115 3

2 3 40 5 78 5 116 3

3 3 41 3 79 5 117 5

4 5 42 3 80 5 118 1

5 5 43 3 81 5 119 3

6 3 44 3 82 5 120 3

7 5 45 3 83 5 121 1

8 1 46 5 84 7 122 3

9 3 47 3 85 5 123 3

10 5 48 5 86 3 124 5

11 3 49 3 87 1 125 3

12 5 50 3 88 5 126 3

13 5 51 3 89 3 127 3

14 3 52 3 90 5 128 5

15 3 53 3 91 3 129 5

16 3 54 3 92 5 130 5

17 3 55 3 93 3 131 3

18 3 56 3 94 5 132 5

19 5 57 3 95 5 133 5

20 5 58 3 96 3 134 3

21 3 59 5 97 3 135 5

22 3 60 3 98 3 136 5

23 5 61 5 99 3 137 5

24 5 62 3 100 5 138 5

25 5 63 5 101 3 139 5

26 5 64 5 102 3 140 5

27 3 65 5 103 5 141 5

28 3 66 3 104 5 142 5

29 5 67 3 105 5 143 5

30 3 68 3 106 5 144 3

31 3 69 3 107 5 A 3

32 3 70 5 108 5 B 5

33 5 71 3 109 5 C 3

34 3 72 5 110 1 D 7

35 5 73 3 111 3 E 3

36 3 74 7 112 3 F 5

37 5 75 1 113 1

38 5 76 1 114 1

Yok yada ¢ok ince(hafif) )
Ince (hafif) 3)
Orta 5)
Kaba (belirgin) @)
Cok kaba (¢ok belirgin) 9

Arasgtirma sonuglarina gére yaprak kenar disliligine ait skor degerleri Cizelge 4.62’de
verilmistir. Arastirma sonucunda genotiplerin ¢ogu hafif kenar disiligine sahip oldugu
belirlenmigtir. Kontrol cesitlerin ise hafif, orta ve belirgin kenar dislilige sahip oldugu

gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.63. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak kenar disliligi ait skor degerleri

Restorer Yaprak Restorer Yaprak kenar Sitoplazmik | Yaprak
Hatlar kenar disliligi Hatlar digliligi Hatlar kenar digliligi
1 5 36 3 1 5
2 5 37 5 2 5
3 5 38 5 3 3
4 5 39 3 4 3
5 5 40 3 5 5
6 5 41 3 6 5
7 7 42 3 7 5
8 5 43 3 8 5
9 5 44 3 9 5
10 5 45 3 10 5
11 7 46 3 11 5
12 5 47 3 12 5
13 5 48 3 13 5
14 5 49 3 14 5
15 3 50 3 15 5
16 3 51 3 16 5
17 5 52 3 17 5
18 5 53 3 18 5
19 5 54 3 19 5
20 5 55 3 20 5
21 5 56 3 21 5
22 5 57 B) 22 5
23 7 58 3 23 5
24 5 59 3 24 5
25 5 60 3 25 5
26 3 61 3 26 5
27 5 62 3 27 5
28 5 28 5
29 5 29 5
30 5 30 5
31 5 31 5
32 5 32 5
33 5 33 5
34 5 34 5
35 5 35 5

Yok yada ¢ok ince(hafif) (1)

Ince (hafif) 3)

Orta (5)

Kaba (belirgin) (7

Cok kaba (¢ok belirgin) Q)

Aragtirma sonuglarina gore yaprak kenar disliligine ait skor degerleri Cizelge 4.63’de
verilmistir. Aragtirma sonucunda restorer ve sitoplazmik hatlarin hafif ve orta kenar disiligine

sahip oldugu belirlenmistir.
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4.3.17. Yaprak rengi

Cizelge 4.64. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak rengine ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
rengi rengi rengi rengi

1 3 39 5 77 5 115 5
2 3 40 5 78 5 116 5
3 5 41 5 79 5 117 5
4 5 42 5 80 5 118 5
5 5 43 5 81 5 119 5
6 5 44 5 82 5 120 5
7 3 45 5 83 5 121 5
8 3 46 5 84 5 122 5
9 3 47 5 85 5 123 5
10 3 48 5 86 5 124 5
11 3 49 5 87 5 125 5
12 5 50 5 88 5 126 5
13 3 51 5 89 5 127 5
14 3 52 5 90 5 128 5
15 5 53 5 91 5 129 5
16 3 54 5 92 5 130 5
17 3 55 5 93 5 131 5
18 3 56 5 94 5 132 5
19 3 57 5 95 5 133 5
20 3 58 5 96 5 134 5
21 3 59 7 97 5 135 5
22 3 60 5 98 5 136 5
23 5 61 5 99 5 137 5
24 3 62 7 100 5 138 5
25 5 63 5 101 5 139 5
26 3 64 5 102 5 140 5
27 3 65 5 103 5 141 5
28 3 66 5 104 5 142 5
29 7 67 5 105 5 143 5
30 3 68 5 106 5 144 5
31 3 69 3 107 5 A 5
32 3 70 3 108 5 B 5
33 5 71 5 109 5 C 5
34 5 72 5 110 5 D 5
35 5 73 5 111 5 E 5
36 5 74 5 112 5 F 7
37 5 75 5 113 5

38 5 76 5 114 5

Acik yesil  (3)
Yesil (5)
Koyu yesil  (7)

Cizelge 4.64’de yaprak rengi skor degerleri verilmistir. Arastirma sonucunda
genotiplerin agik yesil ve yesil yaprak rengine sahip oldugu gozlemlenmistir. Kontrol
cesitlerinde P64LE113 ¢esidi koyu yesil, diger kontrol ¢esitleri ise yesil yaprak rengine sahip

oldugu gozlemlenmistir.
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Cizelge 4.65. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak rengi ait skor degerleri

Restorer Yaprak Restorer Yaprak Sitoplazmik Yaprak
Hatlar rengi Hatlar rengi Hatlar rengi
1 5 39 5 1 5
2 5 40 5 2 5
3 5 41 5 3 5
4 5 42 5 4 5
5 5 43 5 5 5
6 5 44 5 6 5
7 5 45 5 7 5
8 5 46 5 8 5
9 5 47 5 9 5
10 5 48 5 10 5
11 5 49 5 11 5
12 5 50 5 12 5
13 5 51 5 13 5
14 5 52 5 14 5
15 5 53 5 15 5
16 5 54 5 16 5
17 5 55 5 17 5
18 5 56 5 18 5
19 5 57 5 19 5
20 5 58 5 20 5
21 5 59 5 21 5
22 5 60 5 22 5
23 5 61 5 23 5
24 5 62 5 24 5
25 5 25 5
26 5 26 5
27 5 27 5
28 5 28 5
29 5 29 5
30 5 30 5
31 5 31 5
32 5 32 5
33 5 33 5
34 5 34 5
35 5 35 5

Acik yesil  (3)
Yesil (5)
Koyu yesil  (7)

Cizelge 4.65’de yaprak rengi skor degerleri verilmistir. Aragtirma sonucunda restorer

ve sitoplazmik hatlarin yesil yaprak rengine sahip oldugu gozlemlenmistir.
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4.3.18. Yaprak kabarcikhk

Cizelge 4.66. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak kabarcikligina ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
kabarcik kabarcik kabarcik kabarcik

1 1 39 3 77 1 115 1
2 3 40 3 78 1 116 1
3 5 41 5 79 3 117 3
4 3 42 3 80 1 118 5
5 5 43 3 81 1 119 5
6 5 44 1 82 1 120 3
7 5 45 1 83 1 121 1
8 3 46 3 84 7 122 1
9 5 47 1 85 1 123 1
10 3 48 5 86 1 124 1
11 5 49 3 87 3 125 1
12 7 50 1 88 5 126 1
13 3 51 3 89 1 127 1
14 5 52 1 90 3 128 1
15 3 53 1 91 3 129 1
16 5 54 5 92 3 130 1
17 1 55 1 93 3 131 1
18 1 56 5 94 3 132 3
19 3 57 5 95 1 133 5
20 3 58 1 96 1 134 3
21 3 59 7 97 1 135 5
22 3 60 5 98 1 136 1
23 3 61 1 99 1 137 1
24 1 62 7 100 1 138 1
25 1 63 3 101 7 139 1
26 1 64 1 102 1 140 1
27 8 65 3 103 1 141 3
28 1 66 3 104 3 142 3
29 1 67 5 105 3 143 3
30 1 68 7 106 1 144 1
31 1 69 3 107 3 A 1
32 1 70 5 108 3 B 3
33 3 71 5 109 3 C 3
34 3 72 1 110 1 D 7
35 5 73 3 111 1 E 3
36 5 74 7 112 1 F 3
37 5 75 1 113 3

38 3 76 1 114 1

Yok veya ¢ok hafif (az) (1)

Az (zayif) (3)
Orta (5)
Kuvvetli (belirgin) )

Arastirma sonuglarina gore yaprak kabarcikligina ait skor degerleri Cizelge 4.66°da
verilmistir. Arastirma sonucunda genotiplerin ve kontrol g¢esitlerin yaprak kabarcikligi

tiniformitesi degiskenlik gostermistir.
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Cizelge 4.67. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak kabarcikliga ait skor degerleri

Restorer Yaprak Restorer Yaprak Sitoplazmik Yaprak
Hatlar kabarcik Hatlar kabarcik Hatlar kabarcik
1 1 36 1 1 5
2 1 37 1 2 5
3 1 38 1 3 5
4 1 39 1 4 5
5 1 40 1 5 5
6 1 41 1 6 1
7 1 42 1 7 1
8 1 43 1 8 7
9 1 44 1 9 1
10 1 45 1 10 7
11 1 46 1 11 7
12 1 47 1 12 5
13 1 48 1 13 5
14 1 49 1 14 5
15 1 50 1. 15 5
16 1 51 1 16 5
17 1 52 1 17 5
18 1 53 1 18 5
19 1 54 1 19 1
20 1 55 1 20 1
21 1 56 1 21 7
22 1 57 1 22 7
23 1 58 1 23 7
24 1 59 1 24 1
25 1 60 1 25 1
26 1 61 1 26 5
27 1 62 1 27 5
28 1 28 5
29 1 29 5
30 1 30 5
31 1 31 5
32 1 32 5
33 1 33 5
34 1 34 5
35 1 35 5

Yok veya cok hafif (az) (1)

Az (zayif) 3)
Orta ()
Kuvvetli (belirgin) (7)

Sonuglara gore yaprak kabarcikligina ait skor degerleri Cizelge 4.67°de verilmistir.
Arastirma sonucunda restorer hatlar yok veya cok hafif kabarcilik 6zelligi gostermistir.

Sitoplazmik hatlarda ise cogunlukla orta kabarciklik 6zelligi gdzlemlenmistir.
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4.3.19. Yaprak biiyiikligii

Cizelge 4.68. Arastirmada kullanilan genotiplerin yaprak biiyilikliigline ait skor degerleri

Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak Genotipler | Yaprak
Biyiikliigii Biyiikliigii Biyiikliigii Bidyiikliigii

1 5 39 3 77 3 115 3
2 3 40 5 78 5 116 3
3 5 41 5 79 7 117 3
4 5 42 3 80 5 118 5
5 5 43 5 81 3 119 5
6 5 44 5 82 3 120 3
7 3 45 5 83 3 121 3
8 3 46 5 84 5 122 3
9 3 47 5 85 5 123 5
10 3 48 5 86 5 124 5
11 3 49 3 87 3 125 3
12 5 50 5 88 5 126 3
13 3 51 5 89 5 127 3
14 3 52 5 90 5 128 3
15 5 53 3 91 5 129 3
16 3 54 5 92 5 130 3
17 3 55 5 93 5 131 3
18 3 56 5 94 5 132 3
19 3 57 5 95 3 133 5
20 3 58 3 96 5 134 3
21 3 59 5 97 5 135 3
22 3 60 3 98 5 136 5
23 5 61 5 99 5 137 3
24 3 62 3 100 3 138 3
25 5 63 5 101 5 139 5
26 3 64 5 102 5 140 3
27 3 65 5 103 5 141 5
28 3 66 3 104 5 142 5
29 7 67 3 105 5 143 7
30 3 68 5 106 5 144 7
31 3 69 3 107 5 A 5
32 3 70 3 108 7 B 5
33 5 71 5 109 3 C 5
34 3 72 5 110 3 D 7
35 5 73 7 111 5 E 5
36 5 74 7 112 3 F 5
37 3 75 3 113 3
38 5 76 3 114 3

Kiigiik 3)

Orta (5)

Biiyiik (ir1) @)

Cizelge 4.68’de yaprak biytkliigii skor degerleri verilmistir. Arastirma sonucunda

genotiplerin ¢ogunun kii¢iik ve orta yaprak biiyiikliigiine sahip oldugu belirlenmistir. Kontrol

cesitlerde P64LC108 biiylik yaprak biiyiikliigline, diger kontrol cesitleri ise orta yaprak

biiyiikliigiine sahip oldugu gbzlemlenmistir.
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Cizelge 4.69. Arastirmada kullanilan ebeveynlerin yaprak biiyiikliigiine ait skor degerleri

Restorer Yaprak Restorer Yaprak Sitoplazmik | Yaprak
Hatlar Biiyiikliigii Hatlar Biiyiikliigii Hatlar Biiyiikliigii
1 5 36 5 1 5
2 5 37 5 2 5
3 3 38 5 3 5
4 5 39 5 4 5
5 5 40 3 5 5
6 5 41 5 6 5
7 3 42 5 7 7
8 3 43 5 8 5
9 3 44 3 9 5
10 3 45 3 10 7
11 3 46 5 11 7
12 5 47 3 12 5
13 3 48 3 13 5
14 3 49 5 14 5
15 5 50 5 15 5
16 3 51 5 16 5
17 5 52 5 17 5
18 3 53 3 18 5
19 3 54 3 19 5
20 3 55 3 20 5
21 3 56 5 21 5
22 5 57 5 22 5
23 3 58 3 23 5
24 5 59 5 24 5
25 3 60 3 25 5
26 3 61 5 26 5
27 3 62 5 27 5
28 5 28 5
29 5 29 5
30 3 30 5
31 3 31 5
32 3 32 5
33 3 33 5
34 3 34 5
35 3 35 5
Kiigiik 3)
Orta (5)

Biiyiik (iri) (7

Aragtirma sonuglarina gore Cizelge 4.69°da yaprak biiyiikligi skor degerleri
verilmistir. Arastirma sonucunda sitoplazmik hatlar bilyiikk ¢ogunlugunun orta yaprak
blytikliigline sahip oldugu belirlenmistir. Restorer hatlarin ise kiigilk ve orta yaprak
bliytikliigline sahip oldugu gozlemlenmistir.
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5. SONUC

Bu caligma; Tarla Bitkileri Boliimiinde gelistirilen farkli genetik yapilardaki
sitoplazmik erkisir ana hatlar ile farkli genetik yapilardaki restorer baba hatlar arasinda 2019
yilinda yapilmis olan test melezleri ile elde edilen yaglik aygicegi test hibritlerinin, Trakya
Bolgesi aycicegi iiretim alanlarinda en fazla ekim payina sahip ticari hibrit gesitler ile birlikte
verim ve verim unsurlari agisindan degerlendirilmesi ve {tstiin hibrit kombinasyonlarinin
olusturulacak ebeveyn hatlarin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Calismada; ekimden
ciceklenme baslangicina kadar olan giin sayisi, ekimden %50 ¢iceklenmeye kadar olan giin
say1st, bitki boyu, sap capi, tabla ¢api, 1000 tane agirligi, i¢ randiman orani, yag orani, yag
verimi, tohum verimi, kendileme oran1 6zellikleri yoniinden genotipler arasindaki farkliliklarin
onemlilik kontrolleri yapilmis, istatistiki acidan onemli etkide olan faktorlerin 6nemlilik
gruplart olusturulmustur. Ayni zamanda melez kombinasyonlarinin ebeveyn ortalamasi ve
iistiin ebeveyne gore yiizde olarak artisin1 gérmek i¢in heterosis ve heterobeltiosis degerleri
belirlenmistir. Yine TTSM 2020 skor sistemine gore hibrit ve ebeveynlerin bazi1 morfolojik

ozellikleri degerlendirilmistir.

Arastirma sonuclarina gore bitki boyu, tabla ¢api, sap ¢api, ilk ¢igeklenme giin sayisi,
%S50 ¢iceklenme, bin tane orani, yag orani, kendileme orani, tohum verimi (kg/da) , yag verimi
degerleri arasinda istatistiksel agidan 6nemli fark bulunmustur. Fakat randiman (ig/tane oran)

degerleri arasinda istatistiksel acidan 6nemli bir fark belirlenememistir.

Genotiplerin bitki boyu 91,44 cm ile 149,39 cm arasinda degigmistir. En yiiksek bitki
boyu 31 numaral: test hibritinde 6lglilmiistiir. Genotiplerin tabla ¢ap1 11,67 cm ile 35,08 cm

arasinda degismistir. En yiiksek tabla cap1 81 numarali test hibritinden alinmastir.

Genotiplerin sap ¢ap1 9,76 mm ile 35,66 mm arasinda degismistir. En yiiksek sap cap1

82 numarali test hibritinden 6l¢iilmiistiir.

Genotiplerin %50 ciceklenme giin sayis1 47 giin ile 54 giin arasinda degismistir. En
erken %50 gigeklenmeye ulasan 120 numarali test hibriti olmustur. En yiiksek %50 ¢igeklenme
giin sayis1 38, 39, 41, 43, 45, 57 numarali test hibritlerinde belirlenmistir.

Genotiplerin bin tane agirligt 15,82 g ile 81,55 g arasinda degismistir. En yiiksek bin

tane agirlig1 74,79 ve 80 numarali test hibritlerinden alinmigtir.
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Genotiplerin i¢ oran1 %56,70 ile % 74,45 arasinda degismistir. Genotipler arasinda bin

tane agirhigi i¢in istatiksel onemli fark bulunamamastir.

Genotiplerin yag orant %27,93 ile %50,42 arasinda degismistir. En yiiksek yag orani
grubu 57, 98, 101, 95, 96, 99, 100, 88, 97, 128, 7, 134, F (P64LE113), B (P64LP130), 130, 61,
141, 102, 104, D (P64LC108), 52, 140, 105, 129, 34, 23, 12, 8, 54, 64, 106 ve 27 numarali
hibrit genotiplerinden olusmustur. Elde ettigimiz 29 test hibritinin yag igerigi bakimindan,
bolge tariminda tane verimi ve yag igerigi acisindan en ¢ok tercih edilen kontrol cesitleri ile

ayn1 grupta yer almasi basarili bir sonug olarak goriilmektedir.

Genotiplerin kendileme oran1 0,04 ile 82,30 arasinda degismistir. En yiiksek kendileme
orani 72 ve 67 numarali test hibritlerinden alinmistir. Kontrol hibrit ¢esitlerin kendileme orani
ise 1,24-23,64 arasinda degismistir. Délleyici ar1 ve boceklerin olmadigi veya iklime bagli ugus
yapamadiklar1 kosullarda diisiik kendileme ddllenme oranlari ile ekonomik verimler almak
mimkiin olmadig: arastiricilar tarafindan belirtilmektedir. Trakya bolgesinde en fazla ekim
alanina sahip cesitlerin kendine dollenme oranlarinin ¢ok diisiik olmasi biiyiik risk teskil
etmektedir. Buna karsilik test hibritlerinde kendine déllenme oranlarinin yiiksek olmasi

sevindirici ve imit verici durumdur.

Genotiplerin tohum verimi 4,47 kg/da ile 893,30 kg/da arasinda degismistir. Tane
verimi agisindan en yiiksek verimli grup 31, 32, 53, 51, 52 ve 39 numarali test hibritlerinden
olugsmustur. En yiiksek tane verime sahip kontrol cesidi ise tiim genotipler i¢in olusturulan

ikinci siradaki verimli grupta yer almigtir.

Genotiplerin yag verimi 4,02 ile 395,35 arasinda degismistir. En yiiksek yag verimi 53,
52,32, 31, 51 ve 39 numarali test hibritlerinden alinmistir. Bu test hibritlerin tamaminin yag
verimi, en yiiksek yag verimine sahip kontrol ¢esidinin iki katindan yiiksektir. Ayciceginin esas

tiretim amac1 yag verimidir. Sonuglar bu agidan umut vericidir.

Korelasyon analizleri sonucunda en yliksek korelasyon katsayisi, yag verimi ile tohum
verimi arasinda belirlenmistir. Genotiplerin bitki boyu ile sap ¢ap1, tohum verimi ile yag verimi,
yag orani ile yag verimi, tabla ¢api ile sap ¢api, tabla ¢ap1 ile 1000 tane agirligi, sap ¢api ile
1000 tane agirlhigi, ve ilk cigeklenme baslangici giin sayisi ile %50 ¢igeklenme giin sayisi
arasinda pozitif bir iligkiler belirlenmistir. Tane verimi ile % 50 ¢igeklenme giin sayisi, bitki
boyu ile her iki ¢iceklenme giin sayilari, tabla ¢api ile her iki ¢igeklenme giin sayilari, yag orant

ile hem bin tane agirligi hem de i¢ randiman orani arasinda negatif iliskiler belirlenmistir.
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Heterosis ve heterobeltiosis degerlerine gore bitki boyu agisindan melez
kombinasyonlarinin heterosis oranlar1 % - 35,294 ile % 68,322 arasinda, tabla ¢ap1 agisindan
% - 24,574 ile % 197,457 arasinda, sap cap1 agisindan % - 48,193 ile % 86,082 arasinda, ilk
ciceklenme baslangici giin sayisinda % -28,440 ile % 0 arasinda, %50 ¢iceklenme giin sayisinda
% -14,782 ile % 0 arasinda, 1000 tane agirlig1 acisindan % -38,370 ile % 83,457 arasinda,
randiman oraninda % -25,092 ile % 39,193 arasinda ve yag oraninda % -0,358 ile % 184,457

arasinda degerler gostermistir.

Test hibritleri, kontrol ¢esitleri ve ebeveynler lizerinde mildiyo hastaligi goriilen bitki
belirlenmistir. Aragtirma sonuglarinda tiim kontrol ¢esitlerinde mildiy6 hastaligina yakalanmis
bitkiler tespit edilirken 99 test hibritinde hi¢bir bitkide mildiyd olusumuna rastlanilmamistir.

Yine mildiy6 hastalifina dayanikli restorer baba ve sitoplasmik ana hatlar belirlenmistir.
Yine hem test hibritleri hem de ebeveynler lizerinde morfolojik gozlemler alinmistir.

Beslenme igin vazgegilmez olan bitkisel yaglar en fazla enerjiyi temin ederler. Yag
bitkileri, insan ve hayvan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip olup sanayi sektoriinde de
onemli bir hammadde kaynagidir. Ulkemiz tarrminda en énemli problemlerden birisi de ham
yag ve yagli tohum iiretiminin yetersiz seviyede olmasidir. Ulkemizde yagl tohumlu bitkiler
icerisinde ay¢i¢eginin dnemini ve yag agigimizi kapatmada en biiyiik potansiyele sahip bitki
aycicegidir. Gerek birim alan yag verimi, gerek ililkemizin her iklim kosulunda yetisebilir
olmasi ve gerekse ikinci lirlin olarak bile yetistirilebilecek kisa vejetasyon siirecine sahip olmasi
bu bitkiyi egsiz kilmaktadir. Tarimsal {iriinler agisindan en biiyiik a¢igimizin oldugu iiriin grubu
yag bitkileridir. Pek cok iirlinde oldugu gibi diinya ortalamasinin {izerinde olan aygicegi birim
alan yag verimlerimizi islah c¢alismalar1 ve uygun yetistirme teknikleri ile ¢ok daha ytiksek

degerlere ulastirmak temel amaglarimiz arasindadir.

Bu amaglar dogrultusunda en ytiksek yag verimlerini aldigimiz 53, 52, 32, 31, 51 ve 39
numarali test hibritleri, erken ciceklenme agisindan 120 numarali test hibriti, en yiiksek
kendileme oranlarina sahip 72 ve 67 numarali test hibritleri ve bu hibritlere ait {istiin ebeveynler

daha sonraki 1slah ¢aligmalar1 i¢in se¢ilmistir.
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