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OZET

OGRENCI YURTLARINDA KARBON AYAK iZIiNiN SURDURULEBILIRLIK
EKSENINDE HESAPLANMASI: TRAKYA’DA BiR OGRENCI YURDU ORNEGI

Ozgiil AKDUGAN

Cevre Miihendisligi Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi

Danisman: Prof. Dr. Elcin GUNES

Diinyada gelismis ve gelismekte olan iilkelerde c¢evresel problemler uluslararasi genel bir
sorun haline gelmis ve ortak ¢6ziim yollar1 arayisina girilmistir. Ancak her iilkenin sahip
oldugu kaynaklar, uyguladiklar1 kalkinma politikalar1 ve bu alanda gosterdikleri faaliyetler
birbirinden farklilik gdstermektedir. Siirdiiriilebilir kalkinma farkliliklarini ortak paydada
bulusturmak dogal ¢evreyi ve sosyal esitligi koruyan ve gelistiren ekonomik, sosyal kalkinma
tiirlerini kapsamaktadir. Bu tanim ekolojik, ekonomik ve sosyal ii¢ temel yoniin oldugunu
aciklamaktadir. Her bir birey, gelecek i¢in siirdiiriilebilir ve giivenli bir ¢evre saglanmasina
katkida bulunabilmek i¢in kisisel tiiketimlerini gézden gegirmelidir. Bireyin faaliyetleri
sonucu olusturulan bir iirliniin yasam evresi boyunca dogrudan ya da dolayli bir sekilde
biriktirdigi karbondioksit emisyonlarinin toplami karbon ayak izini olusturmaktadir. Bu
calismada Trakya’da bulunan bir 6grenci yurdu 6rnek alinarak yurda ait karbon ayak izinin
hesabinin yapilmasi siirdiiriilebilirlik ekseninde incelenmesi amaglanmistir. Karbon ayak izi
hesabi i¢in GHG (Sera Gazi Protokolii) protokoliiniin a¢ik kaynaklar1 kullanilmistir. Karbon
ayak izi tespitinde toplam elektrik enerjisi tiiketimi, 1sinma degerleri, personelin ve
ogrencilerin giinlik ulasim degerleri, personelin kullandig1 araglarin yakat tiirleri gibi ana

veriler kullanilmistir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Karbon Ayak Izi, Cevre, Ogrenci Yurdu,



ABSTRACT

CALCULATION OF THE CARBON FOOTPRINT OF THE STUDENT
RESIDENCES ON THE AXIiS OF SUSTAINABILITY: AN EXAMPLE OF A
STUDENT DORMITORY iN THRACE

Ozgiil AKDUGAN

Department of Environmental Engineering
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Elgin GUNES

Environmental problems have become a general international problem in developed and
developing countries in the world and common solutions have been sought. However, the
resources that each country has, the development policies they implement and the activities they
show in this field differ from each other. Bringing together sustainable development differences
on a common ground covers the types of economic and social development that protect and
improve the natural environment and social equality. This definition explains that there are
three basic aspects: ecological, economic and social. Each individual should review their
personal consumption in order to contribute to the provision of a sustainable and safe
environment for the future. The carbon footprint is the sum of the carbon dioxide emissions that
are directly or indirectly accumulated during the life cycle of a product created as a result of the
activities of the individual. In this study, it is aimed to take a student dormitory in Thrace as an
example and to calculate the carbon footprint of the dormitory and to examine it on the axis of
sustainability. The open sources of the GHG (Greenhouse Gas Protocol) protocol were used for
the carbon footprint calculation. In the determination of carbon footprint, main data such as
total electrical energy consumption, heating values, daily transportation values of personnel and

students, fuel types of vehicles used by personnel were used.

Keywords: Sustainability, Carbon footprint, Environment, Student dormitory,
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TESEKKUR
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1. GIRIS

Siirdiiriilebilirlik kavranmi Ilk kez 1987°de "Bugiiniin gereksinimlerini, gelecek
kusaklarin gereksinimlerini karsilama yeteneginden 6diin vermeden karsilayan kalkinma"
ifadesi tanimi ile Birlesmis Milletler’ in Brundtland Raporunda yer verilmistir. Siirdiiriilebilirlik
kavrami gegmisten giinlimiize bir¢ok farkli alanda farkli boyutlarla ele alinan bir kavramdir. Bu
kavraminin dneminin anlagilmasiyla beraber siirdiiriilebilirlik politikalarinin hem devlet hem
0zel sektor baglaminda da degerlendirilmesi gerektigi anlasilmistir. Bu noktada her alana farkli

gorevler diismektedir (Once & Marangoz , 2012).

Uluslararasi genel sorunlardan biri de ¢evresel sorunlardir. Cevresel sorunlarin ¢6ziimii
icin ilkelerin politikalari, faaliyetleri, kaynaklar1 gibi unsurlar farklilik gostermektedir.
Geleneksel isletme yonetimi ile yesil yonetim arasinda ekonomik biiyiime, karlilik,
stirdiiriilebilir kalkinma gibi farklar ortaya ¢ikmaktadir. Geleneksel isletme yonetimi uygulayan
isletmelerin olusturdugu kirlilik ve atik miktarlar1 dogal karsilanirken yesil yonetim ile
ylriitiilen isletmelerin dogaya uyum, atik miktarlarinda azaltma faaliyetleri bulunmaktadir

(Onel, 2021).

Siirdiirtilebilir kaynak ve etkin bir ekonomi gegisine katki saglamak amaciyla Yesil
Mutabakat Eylem Plani olusturulmustur. Bu eylem planinda dongiisel ekonomi, temiz ve
glivenli enerji, 1yl tarim uygulamalar, siirdiriilebilir finansman, akilli ve yesil ulasim,

bilinglendirme faaliyetleri gibi hedeflerle yapilmasi planlanan eylem bagliklar1 yer almaktadir

(T.C. Ticaret Bakanlig1, 2021).

Kalite kavramlarinda ve sera gazi emisyon hesaplamalarinda kiiresel alandaki prensip
‘Olclilen kontrol edilir’ yoniindedir. Bu prensipten yola ¢ikarak karbon hesaplamalarinda
kurumlar1 ve sektorlerin ana faaliyetlerini g6z 6niinde bulundurarak seffaf bir sekilde sunulan
envanter ¢aligmalaridir. Giivenilir ve gergekci envanter calismalarinin sonuglari alinacak
Onlemlere ve emisyon miktarlarinin azaltilmasi yoniindeki caligmalara kilavuz olmaktadir

(Ahmetoglu, 2019).

Sera etkisine yol acan ve kiiresel 1sinmanin 6nemli sorumlusu olarak degerlendirilen
karbon ayak izi miktari, fosil yakitlar basta olmak iizere bireylerin ve kurumlarin
faaliyetlerinden kaynaklanan karbondioksitin dogrudan veya dolayli olarak atmosfere yayilan

emisyonlarin hesaplanmasini igerir (Ahmetoglu, 2019).



1.1 Literatiir Ozeti

Gilinlimiizde kiiresellesmenin etkisi ile ¢esitli cevresel sorunlar uluslararasi bir boyut
almigtir. Cevresel sorunlara sebep olan baslica diislince sekli dogadaki kaynaklarin kendilerini
yenileyebilecegi algisidir. Bu diisiince yapisi ¢evresel kalite unsurlarini ihmal ederek dogal
kaynaklarin yanlis kullanimina neden olmustur. Bodylece azalan biyogesitlilik, iklimsel
degisiklikler, ¢evre kirlilikleri gibi ¢esitlenen sorunlarin es zamanli olugmasi ile uluslararasi
cevresel zarara ve ekonomik krize kars1 6nemlerin alinmasi zorunluluk ve ivedilik kazanmistir
(Onel, Isletmelerin Yesil Yonetim Algilar1 ve Siirdiiriilebilirlik Bilinci, 2021).

Sera gazi ve kiiresel 1stnmadaki birey ve kurum bazli karbon payinin 6lgiilebilmesi i¢in
karbon ayak izi miktarinin belirlenmesi 6nemli bir hal almistir. Dogrudan veya dolayl olarak
olusan ve belirlenmis bir ortamdaki sera gazinin birim karbondioksit cinsine ¢evrilmesi

yoluyla karbon ayak izi miktar1 belirlenmektedir (Demirbas, 2018).

Karbon salinimlarmin belirlenmesinde IPCC (Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi
Paneli), GHG (Sera Gaz1 Protokolii) Protokolii, UNFCCC (Birlesmis Milletler Iklim
Degisikligi Cergeve Sozlesmesi), ISO (Uluslararast Standartlar Organizasyonu) 14064
Standard: kilavuz olmaktadir (Binboga & Unal, 2018).

IPCC (Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli), 1988 yilinda Diinya Meteoroloji
Orgiitii (WMO) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (UNEP) nin olusturdugu uluslararasi
bir kurumdur (Altindz & Terzi, 2020). IPCC (Hiikiimetlerarasi Iklim Degisikligi Paneli) iklim
degisikligi alaninda uluslararasi bir boyutta sosyo- ekonomik ¢alismalari ve iklimsel etkilerin
yer aldig1 bilimsel, teknik calismalar1 degerlendirmektedir. Ayrica Birlesmis Milletler iklim
Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’ne (BMIDCS) iklim politikalari, iklim degisikligi hakkinda

bilgiler konularina yonelik teknik degerlendirme veya 6zel raporlar hazirlamaktadir.

IPCC (Hiikiimetleraras1 Iklim Degisikligi Paneli) ile “Ulusal Sera gazi Emisyon
Envanteri Raporu’ndaki” emisyon faktorleri ve belirsizlikler kullanilarak faaliyet verilerinin
faktorler ile carpilmasi ile Kapsam 1-2-3 alanlarina gore hesaplanmaktadir. Her bir sera gazinin
6l¢me birimi ton olarak ve uygun GWP (Kiiresel Isinmaya Etki Potansiyeli) kullanilarak CO2

esdeger tona cevrilir.

GHG (Sera Gazi Protokolii) Protokolii, dzel ve kamu sektorii operasyonlarindan
kaynaklanan sera gazi emisyonlarin1 6lgmek ve yonetmek i¢in kapsamli kiiresel standart
cerceveler olusturmaktadir. Diinya Kaynaklar1 Enstitiisiit (WRI) ve Siirdiiriilebilir Kalkinma

i¢in Diinya Is Konseyi (WBCSD) arasindaki 20 yillik bir ortakliga dayanan GHG (Sera Gazi



Protokolii) Protokolii, hiikiimetler, endiistri dernekleri, STK'lar, isletmeler ve diger kuruluslarla
birlikte ¢alismaktadir. Ayrica GHG (Sera Gazi1 Protokolii) Protokolii sirketlere sera gazi
emisyonlarini hesaplamada ve iklim degisikligini azaltma projelerinin faydalarin1 6lgmede

yardimc1 olmak i¢in bir dizi hesaplama araci gelistirmistir (Protocol, Greenhouse Gas, 2022).

GHG (Sera Gaz1 Protokolii) Protokoliinde emisyonlar dogrudan ve dolayl olarak ikiye
ayrilmaktadir. Ayrica 3 kapsama boliinmiistiir. Bunlar kapsam 1, kapsam 2, kapsam 3 seklinde

degerlendirilmektedir (Protocol, Greenhouse Gas, 2022).

Emisyonlarin faaliyetlerle iliskisini belirleyebilmek i¢in emisyon kaynaklari dogrudan
ve dolayli emisyonlar olarak siniflandirilmaktadir. Sekil 1.1.” de kapsamlara ve emisyonlara

genel bakisa yer verilmistir.
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Sekil 1. 1. Kapsamlara ve Emisyonlara Genel Bakis

Sekil 1.1.’de de goriildiigii lizere yakit yakma, sahip olunan firma araglar dogrudan
emisyon kaynaklar1 olarak degerlendirilmektedir. Satin alinan elektrik, iiretimi satin alinan
malzemeler, dis kaynak faaliyetleri, yiiklenici sahibi araglar, atik imha, ¢alisan is seyahatleri

dolayli emisyon kaynaklari olarak degerlendirilmektedir.

14064 Standardi, ISO (Uluslararas1 Standartlar Organizasyonu) tarafindan ¢ikarilan
sera gazlarinin azaltilmasi ve yonetiminin amaglandigi bir standarttir. Bu standart denklestirme
protokoliidiir. Kurulusun sera gazlarinin raporlanmasi, azaltilmasi, sera gazi bildirimlerinin
dogrulanmasi ve gecerli kilinmasi i¢in bir rehber dokiiman niteliginde olan standart serisidir

(Ahmetoglu, 2019).


https://ghgprotocol.org/node/4

1.2 Cahsmanin Amaci ve Kapsami

Stirdiiriilebilir kalkinma; ¢evresel, sosyal, ekonomik ii¢ temel yoniin oldugunu ve bu
unsurlardan birini elde etmek i¢in digerinden vazge¢cme durumunun olmadigi hepsinin birbirleri
ile baglant1 halini igerdigini anlatmaktadir. Sirdiiriilebilirlik ile gevresel ve sosyal esitligin
korunmasi ve gelistirilmesi kosulu ile sosyal ve ekonomik 6l¢iideki kalkinmanin da beraber

stirdiiriilebilecegi belirtilmektedir (Gedik, 2020).

Sanayi devriminin baslamasi ile birlikte insan faaliyetlerinin iklimi etkiledigi doneme
girilmistir. Dolayistyla iklim sorunu, sera gazi salinimlari iilkelerin giindem maddeleri arasinda
yer almaya baslamistir. Ele alinan giindem maddeleri ile diinyada diisiik karbonlu ekonomiye
gecmeye yonelik incelemeler ve ¢alismalar baslamistir. Karbondioksit gazinin kiiresel 1sinmaya
direk etki eden bir gaz olmas1 sebebiyle yapilan ¢aligmalar karbon ayak izi kavramini ortaya

cikarmistir (Kumas, Akyliz, Zaman, & Giingor, 2019).

Bu ¢alismada tiniversite 6grencilerinin yasadig1 6grenci yurtlarina ait karbon ayak izinin
hesaplanma yontemlerinin agiklanmasi ve Trakya’da bulunan bir 68renci yurdu 6rnek alinarak
yurda ait karbon ayak izinin hesabinin yapilmasi amaglanmistir. Karbon ayak izi hesabi igin
GHG (Sera Gazi Protokolii) protokoliiniin agik kaynaklari kullanilmistir. Karbon ayak izi
tespitinde 1sinma degerleri, personelin ve 6grencilerin gilinliik ulasim degerleri, toplam elektrik

enerjisi tiikketimi, personelin kullandig1 araglarin yakat tiirleri gibi ana veriler kullanilmustir.



2. SURDURULEBILIRLIK VE KARBON AYAK iZi
2.1 Siurdiirilebilirlik Nedir?

Siirdiiriilebilirlik en genel ve yaygin kullanilan tanimi “Gelecek nesillerin kendi
ithtiyaglarim karsilama yeteneginden 6diin vermeden giiniimiiziin ihtiyaclarini karsilamasi”
seklinde ifade edilerek siirdiiriilebilir kalkinma amaglarina odaklanilmasini amag¢lamaktadir.
Bagka bir tanim ile siirdiiriilebilirlik belli bir seviyede veya oranda tutulabilmesi olarak da ifade
edilmektedir. Bu alanda yapilan ilk ¢alismalarda dogal kaynaklarin kullanim1 ve yasam kalitesi
tizerindeki etkileri degerlendirilmis olup ilerleyen siirecte gelecek nesillerin ¢evre, sosyal ve
ekonomik alanlarla olan iligkileri de siirece dahil edilmistir. Siirdiiriilebilirlik ile ayn1 zamanda
dogal kaynak seviyeleri ekonomik iiretim ve tiiketimin kontroliinii 6dnemseyen kalkinmay1
olusturmaktadir (Gedik, 2020).

Enerji krizi ve kiiresel 1sinma iilkelerin ortak problemleri arasinda yer almaktadir. Bu
problemler iklim degisikligi etkileri ile kuruluslarin ¢evresel agidan siirdiiriilebilir faaliyetlere
olan etkilerini arttirmaya neden olmustur. Kiiresel sicaklik artigin1 1.5°C-2°C'ye smirlamak i¢in
Paris Anlagmasi1 kapsaminda taahhiitte bulunan iilkeler hedeflerine nasil ulasacaklar1 yoniinde
calismalar gergeklestirmektedir. Hedeflenen sicakliga ulasabilmek i¢in 2018 yilinda
Hiikiimetler aras1 Iklim Degisikligi Panelinde (IPCC) enerji, sanayi, binalar, ulasim ve
sehirlerde koklii degisikliklerin olmas1 gerektigi sonucuna varilmistir. Bu koklii degisiklikler

toplumun her alaninda genis kapsamli ve hizli degisikliklerin olmas1 yoniindedir.

Sekil 2.1.’de de goriildiigii tizere siirdiriilebilirlik, ilk olarak 1972 yilinda Birlesmis
Milletler insan ve Cevre Konferansinda alman kararla Birlesmis Milletler Cevre Programi

(UNEP) kurulmustur. Ardindan Diinya ve Cevre Kalkinma Komisyonu (1983) ve Montreal

Protokolii (1987) ‘den sonra Brutland Raporuyla siirdiirtilebilir kalkinma kabul edilmistir. 1992

yilinda Rio Konferans’inda 21. yiizy1lin konusu olarak belirlenmistir. 2002 yilinda Diinya
Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi ve Kyoto Protokolii (2005) ile kiiresel 1sStnmanin neden oldugu
iklim degisikligiyle miicadele adimlart belirlenmistir. 2012 yilinda Birlesmis Milletler
Siirdiiriilebilir Kalkinma Konferans: yapilmistir (Ozkan & Sahin, 2021).
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Sekil 2. 1. Siirdiiriilebilirligin Gelisimi
Sekil 2.1.°de de siirdiiriilebilirlik kavraminin gelisimi gosterilmistir. Birlesmis Milletler

Insan ve Cevre Konferansi ile 1972 yilindan giiniimiize kadar siirdiiriilebilirlik kavrami

geliserek ilerlemistir.
2.2 Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglar: (SKA)

Binyi1l Kalkinma Hedeflerinin (BKH) devamu olarak kabul edilen Siirdiiriilebilir
Kalkinma Amaglar1 (SKA) kimseyi geride birakmadan herkes i¢in erisilebilecek olan amaglari
icermektedir. Birlesmis Milletler (BM) Siirdiiriilebilir Kalkinma Zirvesi giindem igeriginde yer
alan 17 siirdiriilebilir kalkinma amaci altinda 169 hedef yer almaktadir. SKA evrensel
ihtiyaclar1 konu alarak Binyill Kalkinma Hedeflerinin 6niline gecerek genis kapsamli
kalmaktadir.

SKA evrensel bir sekilde cevresel, sosyal ve ekonomik biiyiimeyi desteklemektedir.
Stirdiirtilebilir Kalkinma Amagclarinin yasal baglayiciligi bulunmamakla birlikte finansman,
ticaret, teknoloji gibi uygulama araglar1 konusunda da etki dereceleri bulunmaktadir. Bu
sebeple hiikiimetlerin de SKA’y1 benimseyerek uygulamaya ge¢meleri beklenmektedir.17
baslikta toplanan SKA’lar Sekil 2.2.’de gosterilmistir.
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Sekil 2. 2. Siirdiiriilebilir Kalkinma Amaglari (SKA)

IKLM 1 4 SUDAK] 15 s BAHS ADALETVE AMﬂGlARIGlH

(T.C. Cumhurbagkanlig1 Strateji ve Biitce Baskanligi, 2019), calismasinda yoksulluga
son vermek i¢in her tiirli yoksullugu sona erdirmek, agliga son amaciyla aglig1 bitirerek
beslenmek imkanlarini gelistirmek, saglikli bireyler yetistirmek amaciyla insanlarin saglikli
yasam siirmelerinin saglanmasi, nitelikli egitim amaciyla herkese esit derecede egitim imkan
saglanmasi, toplumsal cinsiyet esitligi amaciyla cinsiyet esitligini saglayarak kadinlarin ve kiz
cocuklariin toplumsal konumlarini gli¢clendirmek, temiz su ve sithhi kosullar amaciyla temiz
suyun ve saglikli yasamanin siirdiiriilebilir bir sekilde yonetilebilmesi, erisilebilir ve temiz
enerji amactyla herkes i¢in modern enerji saglanmasi, insana yakisir is ve ekonomik biiyiime
amaciyla {lretici istthdami ve insana yakisir isleri saglamak, sanayi, yenilik¢i ve altyapi
amaciyla dayanikl altyapi insa etmek ve yeni tesviklerde bulunmak, esitsizliklerin azaltilmasi
amactyla llkeler i¢i ve arasindaki esitsizliklerin azaltilmasi, siirdiiriilebilir sehir ve yasam
alanlar1 amaciyla kentleri ve insan yerlesim yerlerini giivenli, gii¢lii kilmak, sorumlu tiiketim
ve liretim amaciyla siirdiiriilebilir tiikketim ve iiretimi saglamak, iklim eylemi amaciyla iklim
degisikligi ve etkileri i¢in acil adimlarin atilmasi, sudaki yasam amaci ile sucul yasamin
korunmasi, karasal yasam amaci ile karasal ekosistemin korunmasi, baris, adalet ve giiclii

kurumlar amaci ile herkesin adalete erisiminin saglanmasi ve her seviyede etkin kurumlarin
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ingsa edilmesi, amaclar icin ortakliklar amaciyla siirdiiriilebilir uygulama araglarim

giiclendirerek kiiresel ortakligin yeniden canlandirilmasi amaglanmaktadir.
2.3 Karbon Ayak izi Nedir?

Bir canlinin hayati boyunca gereksinimlerini saglayabilmek adina tiiketmis oldugu ya da
satin almis oldugu; herhangi bir iirliniin ise iiretim, kullanim, bertaraf asamalarini i¢eren
enerjiden meydana emisyonlarin atmosfere yayildigi esnada meydana ¢ikan karbon ve karbon

esdegeri cinsinden miktarlar1 karbon ayak izini tanimlamaktadir.

Giinliik yasamda gerceklestirmis oldugumuz faaliyetlerin dogaya etkisi bulunmaktadir.
Gergeklestirilen faaliyetlerin Olgiisiiniin ifade edilmesinde karbon ayak izi yol gostericidir.
Literatiir olarak degerlendirildiginde karbon ayak izine yonelik cesitli tanimlar mevcuttur.
Tanimlardan biri insan faaliyetleri dogrultusunda olusan dogrudan veya dolayli toplam
karbondioksit emisyon miktaridir. Baska bir tanim kiiresel 1sinmaya sebep olan sera
gazlarindaki karbondioksit gaz1 emisyonunun absorbe edilebilmesi igin gerekli alan miktaridir.
Baska bir tanimda ise gerceklestirmis oldugumuz tiiketim faaliyetlerimizin kiiresel 1sinmadaki
ve doga iizerindeki payma “karbon ayak izi” denilmektedir. Sera gazlar1 arasindan
karbondioksit miktarinin ele alinmasindaki sebep, diger sera gazlarina ait kapasite 6l¢giimlerinde
yeterli bilginin saglanmasinda zorluk yasanmasidir. Bu nedenle sera gazi hesaplamalarinda
karbondioksit esdegerligine ¢evrilerek bazi ¢alismalar yapilmistir.

Karbon ayak izi dogrudan (birincil) ve dolayl (ikincil) olarak degerlendirilmektedir.

Ulagim, fosil yakitlarin tiiketimi, evsel enerji kullanimlart dogrudan kullamim olarak

degerlendirilmektedir. Dolayli kullanimda ise yasam dongiisiindeki iriinlerin imalatindan

bozulmalarmma kadar olan salinim miktarlaridir. Karbon ayak izinin kategorilerce
degerlendirilmesi kaynak takibinde ve siirdiiriilebilirlik yaklasiminda destekleyici olmaktadir.
Bireyler ve kurumlar sorumluluk alanlarini belirleyerek kiiresel durumlar1 Kyoto protokolii ile
belirlenen emisyon salimim standartlar1 ile degerlendirebilmektedir. Bdylece emisyon
salmimlarini farkli tilkelerle karsilastirarak etkili ¢ozliimler bulma firsatin1 yakalamaktadirlar

(Yaka, Koger, & Giingor, 2015).

(Druckman & Jackson, 2010), Ingiltere’deki hanelerin karbon ayak izinin arastirilmasi;
calismasinin da altinda yatan varsayim, karbon emisyonlarinin haneler tarafindan satin alinan
tim mal ve hizmetlerle iliskili olmasidir. Karbon ayak izinin iki temel bileseni vardir:
Bilesenlerden biri, alan 1sitma, sicak su ve aydinlatma gibi dogrudan enerji kullanimindan

kaynaklanan karbon emisyonlaridir. Diger bilesenler, haneler tarafindan satin alinan mal ve
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hizmetlerin tiretimi ve dagitiminda tedarik zincirlerinde ortaya ¢ikan emisyonlar olan “gémiili”
veya “dolayli” karbon emisyonlaridir.

(Ozsoy, 2015), ¢alismasinda da kullanilan karbon ayak izi, kaynak kapasitesi miktar1
arasinda Onemli bir farkindalik saglamistir. Karbon ayak izi, yasam dongiisiiniin her
asamasindan ortaya ¢ikan karbondioksit salinimin 6l¢iisiidiir. Dogrudan karbon ayak izi fosil
yakitlarin yanmasindan, dolayli karbon ayak izi ise yasam dongiistindeki tiim iiriinlerin
karbondioksit emisyonlarinin  6lgiistidiir.  Fosil yakitlarin  yenilenebilir olmamasi,
tutustuklarinda aciga c¢ikan karbondioksit gazi emisyon salmimlarint etkilemektedir. Ayni
zamanda ithal edilen ve yurt igindeki karbon miktarlarini da igermektedir. Atmosferde biriken
karbondioksit gazi iklim degisikliginin yani sira okyanuslarin asitlenmesi gibi sorunlar1 da
ortaya ¢ikarmaktadir.

Karbon ayak izi ¢ogunlukla hayatimizin her alanindaki siireglerde izlenebilir oldugu igin
iklim degisikligindeki etkilerin 6lgebilmesi miimkiin hale gelmistir (Siidas & Ozeltiirkay,
2015).

2.4 Sera Gaz ve Sera Gaz1 Emisyonlar

Kiiresel bir sorun olan iklim degisikligi sera gazlarinin insan kaynakli faaliyetlerle
artmasi sonucunda iklim sisteminde ve ekosistemde gerceklesen degisiklikleri ifade etmektedir.
Bu durumun bir sebebi de artan enerji kullanimi, fosil yakitlarin fazla kullanilmasi, ulastirma
ve sanayideki sera gazi miktarlarinin artmasidir.

Sekil 2.3.’te sera etkisi ve sera gazlarina yonelik dogal sera gazi etkisi ve insan faaliyetleri
ile sera gazi etkisine yonelik 1s1 gegisleri gosterilmistir. Kyoto Protokolii’nde belirtilen ve GHG
(Sera Gaz1 Protokolii) Protokolii Kurumsal Hesaplama ve Raporlama Standardi tarafindan da
karbondioksit (CO2), metan (CH4), azotoksit (N20), hidroflorokarbonlar (HFC'ler),
perflorokarbonlar (PFC'ler), siilfiirheksafloriir (SFs) ve azottrifloriir (NF3) gazlariin kiiresel
1sinmadaki kapasitelerinin Ol¢limlenebilmesi gerekmektedir. Her gazin kiiresel 1sinmaya
etkisinin kapasitesi farklidir. Sadece karbondioksitin kiiresel 1sinmanin iigte ikisinden sorumlu

olacag1 beklenmektedir.



Dogal Sera Gazi Etkisi Insan Faaliyetleri ile Sera Gazi Etkisi
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Sekil 2. 3. Sera Etkisi ve Sera Gazlari

Cizelge 2.1.’de kiiresel sera gazi emisyonlari, emisyonlarin kaynaklari, kiiresel 1sinma
potansiyeli ve atmosferde kalma Omiirlerine yer verilmistir. Sekilden de goriildiigi gibi
isletmeler sera gazi emisyonlarinin hesaplanmasi ve iklim degisikligine etkilerini minimuma
indirebilmek i¢in 6nemli Ol¢lide artan baskilarla karsilasacaklardir. Bu sebeple isletmeleri
etkilemesi beklenen sorunlar ve riskler arasinda daha siki yasal diizenlemeler, hiikiimet
taahhiitleri, artan operasyonel maliyetler ve degisen tiiketici degerleri yer almaktadir. Pek ¢cok
isletme, karbon ayak izleri izerinde daha fazla incelemeye tabi tutulacaktir ve pazarda rekabetci
kalmak i¢in karbon hesaplamasi, yonetim politikalar1 ve stratejileri gelistirmek zorunda
kalacaktir. Karbon emisyonunun hesaplanmasi ile hiikiimet yonetmeliklerine uygunluk
saglanmasi, sera gazi risklerini anlamak ve yOnetmek, sera gazi maliyetlerini ve tasarruf
firsatlarinin belirlenmesi, sera gazi emisyonlar1 hakkinda miisteri taleplerinin karsilanmasi,
kuruluslarin iklim degisikligi tizerindeki etkilerini anlamak ve azaltmaya yonelik ¢dziimlerin

bulunmasi seklinde faydalart vardir (Quickcarbon, 2019).
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Cizelge 2. 1. Kiiresel Sera Gazi emisyonlar1 hakkinda bilgiler

.. Kiiresel Atmosferde
Kiiresel Sera Gaz
. Kaynaklar Isinma Kalma
Emisyonlar: - .
Potansiyeli Omrii
Elektrik ve 1s1 liretimi,
sanayi, ulagtirma,
binalarda fosil yakitlarin
Karbondioksit yanmasi, Elektrik ve 1s1
(CO2) tiretimi, sanayi,
ulastirma, binalarda fosil 1 -
yakitlarin yanmasi, arazi
kullanimi ve ormancilik
Komiir ¢ikarma, isleme
Metan ( CHa) ve tagima, hayvancilik, )8 12yl
atik depolama
Azot oksit (No0)  Larimda kullamilan 265 114 yil

suni giibreler

Perflorokarbonlar Aliiminyum ve yar1

(PFCs) Jetken firetimi 6.630 — 11.100 2.600 — 50.000 y1l
Hidroflorokarbonl sgfggzg f;é?urc’iﬂer
ar (HFCs) aerosoller, solventler 4-12.408 1-270 yil
Siilfiirheksafloriir Magnezyum isleme,
(SFs) kesiciler, trafolar 23.500 3.200 y1l
Yari iletken iiretimi,
giines panelleri, diiz
Azot trifloriir TV ekranlari,
(NFs) dokunmatik ekranlar 16.100 740 yil

ve elektronik
islemcilerin tiretimi

2.5 Cesitli Universite, Kampiis ve Ogrenci Yurtlarinda Siirdiiriilebilirlik

Cahismalar

Ogrenci yurtlar, dgrencilerin egitim siiregleri boyunca konakladiklar1 yerlerdir.

Universiteler ise iist seviyede egitim verilen, arastirma yapilan ve bilgi iiretilen kurumlardir

(Vikipedi, 2022).

(Medine, 2015), ¢alismasinda Filipinlerdeki bir devlet {iniversitesindeki dgrencilerin

ekolojik ayak izinin tespiti yapilmistir. Kiiresel ayak izi ag1 tarafindan olusturulan web tabanl

bir programda katilimcilarin kisisel ekolojik ayak izini hesaplamak icin gereken veriler anket
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sistemi kullanilarak toplanmistir. Bu durum sosyo-demografik degiskenlerden kaynaklanan
Onyargilar1 azaltmak i¢in yapilmistir. Daha sonra bagimsiz gruplar igin t- testi kullanilarak iki
Ogrenci grubu arasinda emisyon faktorii karsilastirilmasi yapilmigtir. Sonuclar, kampiis disinda
yasayanlarin kampiis sakinlerinden 6nemli 0l¢iide daha yiiksek ortalama emisyon faktoriine
sahip oldugunu gostermistir. Farkliliklar ¢ogunlukla ulagimdan ziyade gida tliketiminden
kaynaklanmaktadir. Sonuglar kampiis i¢inde yasamanin ekolojik olarak tiniversite 6grencileri
i¢in siirdiiriilebilir bir se¢enek oldugunu gostermektedir. Sadece dgrencilerin rahatligi i¢in degil
ayn1 zamanda emisyon faktorlerini azaltmak i¢in ek yurtlar/konutlar insa edilmesi tavsiye
edilmistir. Ayrica, 6grenciler arasinda motorlu seyahati azaltan diger ilgili programlarla birlikte
kampiis i¢inde yiirtime tesvik edilmistir.

(Kog, 2014), calismasinda farkli iniversitelerin kantinde kullanilan yiyecekler, personel
lojmanlari, kampiis binalarmin siirdirilebilirligi gibi cesitli gostergeler degerlendirmistir.
Gostergelerin  sonuglarina gore yenilenebilir enerji iiretimi ve atiksu aritma tesisleri
bulunmamaktadir. Altyap1 gerektiren ve ekonomik maliyet gerektiren gostergeler nadiren
uygulanirken geri doniisiim ve verimlilik gibi diger gostergelerde kaynak tiiketimi tercih
edilmektedir. Yenilenebilir enerji iiretimi, atiksu geri doniisiimii gibi zorlu gostergeler ve
yagmur suyu yonetimi tniversite gelisimindeki planlarda odaklanmamustir. Calismada bu
¢oziimlerin gevresel bozulma i¢in ana ¢oziimler olduguna deginilmistir. Calismada ayrica bir
diger onemli sorunun yesil binalar oldugu belirtilmistir. Cogu kampiisiin kuruldugundan beri
enerji maliyetlerinin ucuz ve cevre kirliliginin tehdit edici boyutta olmadigi, fakat bugiin
mevcut yapt stokunun daha verimli bir sekilde doniistiiriilmesi gerektigi belirtilmistir. Ulasim
olarak alternatif araglar ve kampiiste bisiklet tesislerinin iyilestirilmesi gerektigi ve atiksu geri
dontisimiiniin ihmal edilen bir madde oldugu belirtilmistir. Ayrica yagmur suyu yonetiminin
nadir olarak kullanilan bir yontem olduguna deginilmistir.

(Li, Tan, & Rackes, 2014), calismasinda karbon ayak izini, bir faaliyete, siirece,
organizasyona veya varliga atfedilebilecek ve yayilan GHG (Sera Gazi Protokolii)’lerin toplami
oldugunu belirtmisglerdir. Toplam emisyonlar, tiiketilen elektrik, ulagim, hava yolculugu, kurye
gonderileri, tiiketilen kagit ve kati atik iglemleri gibi yedi sekilde kategorize edilmistir. Yapilan
arastirmalar ile hem oOgrencilerin bireysel olarak hem de {iniversitenin biitiin olarak
odaklanabilecegi bir kampiis iyilestirme plani Onerilmistir. Bu caligmada bir dgrencinin
ortalama kigisel karbon ayak izini tahmin etmek i¢in metodoloji gelistirilmistir. Mevcut
bilgilerin kisit1 ve belirsizligi géz oniine alindiginda 6grencilerin enerji tiiketim kaliplari,
davranis egilimleri ve enerji tasarrufuna katilmak isteklerini belirlemek i¢in ¢evrimigi

yapilandirilmis bir anket olusturularak uygulanmistir. Kamu hizmet verileri ve emisyon
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hesaplamalari ile birlikte anket yanitlari, ortalama yillik karbon ayak izinin 6grenci basina 3,84
ton CO2 es degeri oldugunu ve bunun %65’ inin giinliikk yasama, %20’sinin ulagima ve %15’inin
akademik faaliyetlere bagl oldugu tespit edilmistir. i1k {i¢ bireysel kullanim; yemek yeme %34,
dus alma %18 ve yurt elektrik yiikleri %14 olarak belirlenmistir. Bu analizlerin toplam
emisyonlar1 azaltmada en etkili olacak 6grenci davranis degisikliklerini belirlemeye yardimci
olabilecegi belirtilmistir. Ankete katilanlarin ylizde 87’sinin enerji tasarrufu davranisi
sergilediklerini sdyledigi, ancak yalnizca yiizde 22’sinin kullanmadig1 elektronik cihazlari
kapattigini bildirdigi goz oniine alindiginda bilinglendirme kampanyalari etkili olabilecegi
belirtilmistir.

(Medina & Belcena, 2018), bir {iniversitenin ¢evresel etkisini karbon emisyonlariyla
olciilmesi calismasinda Central Mindanao Universitesi’nin cevresel etkisini belirlemek icin bir
karbon emisyon envanteri yapilmistir. Yakit kullanimi, tarimsal iiretim, elektrik tiikketimi, gida
alimlar1 ve seyahat gibi karbon emisyon kaynaklarindan elde edilen veriler {iniversitenin ¢esitli
ofislerinden toplanmustir. Calismada tarimsal iiretimin Central Mindanao Universitesi’ndeki
birincil karbon emisyon kaynagi oldugu ortaya konulmustur. Bunu elektrik tiketimi takip
etmistir. Piring ekiminde metan {iretiminin en aza indirilmesine yol agan bitkisel liretimlerdeki
teknolojik miidahalelerin yani sira, iiniversitenin karbon emisyonlarini azaltmak i¢in bir sonraki
en iyl segcenegin enerji tasarrufu ve yenilenebilir enerji iiretimi segenekleri oldugu belirtilmistir.

(Sippel, Meyer, & Scholliers, 2018), calismasinda 6grencilerin karbon etkilerine iliskin
cok az On bilgiye sahip olduklar tespit edilmistir. Katilimcilarin yalnizca %14 {iniin daha 6nce
karbon ayak izinin hesaplandigi ve g¢ogunun tiiketiminin temel unsurlarini bilmedikleri
belirtilmistir.

Literatiir incelemesinden de goriildigii gibi Ogrenci yurtlarinda karbon ayak izi
hesaplamalarina ait yontemler belirlenerek analizlerin gergeklestirildigi tespit edilmistir.
Yenilenebilir kaynaklarin kullaniminin ve bireysel farkindaliklarin arttirilmasinin  ortak

sonuclardan bir kism1 oldugu anlasilmistir.
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3. MATERYAL-METOT

Bu c¢alismada Trakya’da bulunan bir 68renci yurdunun siirdiiriilebilirlik ekseninde
karbon ayak izi hesaplanmistir.

Karbon ayak izi, bireylerin kiiresel 1isinmadaki kisisel payinin bir 6lglisii veya gostergesi
olarak tamimlanmaktadir. Sera gazlarinin karbondioksit esdegeri olarak c¢evrilmesi ve
karbondioksitin sera gazlar1 i¢indeki paymnin yaklasik %82 ile en yliksek orani olusturmasi
nedeniyle genel olarak karbon ayak izi olarak ifade edilmektedir. Bu kapsamda, insan
faaliyetleri sonucunda meydana gelen sera gazi emisyonlarinin Olgiilerek dengelenmesi igin
gerekli 6nlemlerin alinmas biiyiik 6nem tasimaktadir (Binboga & Unal, 2018).

Ogrenci yurduna ait karbon ayak izi belirlenirken GHG (Sera Gazi Protokolii)
Protokolii’niin ac¢ik kaynaklar1 kullanilmistir. GHG (Sera Gazi Protokolii) Protokolii, 6zel ve
kamu sektorii operasyonlarindan kaynaklanan sera gazi emisyonlarini 6lgmek ve yonetmek igin
kapsamli kiiresel standart ¢ergeveler olusturmaktadir (Protocol, Greenhouse Gas, 2022).

Karbon ayak izi tespitinde 2021 yilina ait toplam elektrik enerjisi tiikketimi, 1si1nma
degerleri, personelin ve 6grencilerin giinliik ulasim degerleri, personelin kullandig1 araglarin
yakit tiirleri gibi ana veriler baz alinmistir. Verilere uygun emisyon faktorleri belirlenerek
toplam tiiketim miktarlar1 (yillik, aylik vb.) ile emisyon salinimlar1 hesaplanmistir. Cizelge

3.1’de emisyon salinimina etki eden 2021 yilina ait ana veriler belirtilmistir.
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Cizelge 3. 1. Ogrenci Yurduna ait Emisyon Salinim Verileri

Emisyon Kaynaklan Ogrenci Yurdu
Ogrenci Sayisi 400
Personel Sayisi 28
Personel Arag¢ Sayisi 14 adet
Personel Araclarimin Yakit Tiirii Benzin, Dizel
Giinliik Minibiis Sefer Sayisi 25 —30/ giin
Isinma amach kullanilan yakit tiirii Fuel oil
Elektrik Tiiketimi 117.892, 23 kWh
Ogrenci Yurdunun Merkeze Uzakhig 5 km

Cizelge 3.1°de de goriildiigii tizere emisyon salimim verileri olarak Ggrenci sayisi,
personel sayisi, personel arag sayisi, personel araglariin yakait tiirti, giinliik minibiis sefer sayisi,
1sinma amagli kullanilan yakat tiirii, elektrik tiiketimi, 6grenci yurdunun merkeze uzakligina ait

verilere yer verilmistir.
3.1 Kapsamlara Gore Sera Gaz1 Emisyonlari

Dogrudan ve dolayli emisyonlar 3 baslik altinda Kapsam 1, Kapsam 2, Kapsam 3 olmak
tizere kategorize edilmektedir. 3.1.1. , 3.1.2. , 3.1.3. basliklarinda detayli bir sekilde
bahsedilmistir. Bu calismada dogrudan ve dolayli emisyon kaynaklarindan Kapsam 1 ve

Kapsam 2 degerlendirilmistir.
3.1.1 Kapsam 1: Dogrudan GHG Emisyonlari

Bir kurulusun sahip oldugu veya kontrol ettigi sera gaz1 kaynaklarindan salinan sera
gaz1 emisyonudur. Mobil yanma, sabit yanma, kacak emisyonlar Ornek olarak

gosterilebilmektedir (Ahmetoglu, 2019).

Sabit Yanma i¢in sera gazi emisyon hesaplamada kullanilan denklem (3.1) asagida
belirtilmistir:

EM = Yakit x HHV x EF (3.1)

EM = Yayilan COz2 kiitlesi
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Yakit =Yakilan yakitin kiitlesi veya hacmi
HHV = Yakat kiitlesi veya hacmi bagina enerji birimi cinsinden yakit 1s1 igerigi
EF = Enerji birimi bagina CO2 emisyon faktorii

Mobil Yanma (Benzin) i¢in sera gazi emisyon hesaplamada kullanilan denklem (3.2)
asagida belirtilmistir;

E tCO,= (((BOYkg/m*xBK#/y1l ) x 10 "*) x ( EFkgCO,/T] x 10 ) x YF T] x OF) x
10 73) (3.2)

E tCO, = Toplam benzin emisyonunu

BOYkg/ m® = Benzin ortalama yogunlugu (Benzini litre cinsinden kg cinsine ¢evirme

katsayisi)
BK{/y1l = Yillik benzin kullanim1 miktarini (litre cinsinden yillik)
10 3 = kg’1 Ton’a gevirme katsayisini

EFkg CO,/TJ = Emisyon Faktoriinii

YFTJ = Yiikseltgenme Faktoriinii

OF = Oksidasyon Faktoriinii

10 = Ton’u Gg’a ¢evirme katsayisini gostermektedir.

Mobil Yanma (Mazot) i¢in sera gazi emisyon hesaplamada kullanilan denklem (3.3)
asagida belirtilmistir:

E tCO,= ((( MOY kg/m3x MK #/y1l) x 10 ~*) x( EFkgCO,/T] x 10 ) x YF T] x OF) x
1073) (3.3)

E t CO, = Toplam mazot emisyonunu,

MOYkg/m3 = Mazot ortalama yogunlugunu (Mazotu litre cinsinden kg cinsine
cevirme katsayisi

MKU{/y1l = Yillik mazot kullanim miktarin1 (litre cinsinden yillik)

10 3=kg’1 Ton’a ¢evirme katsayisini

EF kgCO,/TJ = Emisyon Faktoriinii
YFTJ = Yiikseltgenme Faktoriini
OF = Oksidasyon Faktoriinii

10 = Ton’u Gg’a ¢evirme katsayismi gostermektedir.
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3.1.2 Kapsam 2: Elektrik Dolayh Sera Gazi1 Emisyonlari

Tiiketilen, satin alinan elektrikten kaynaklanan sera gazi emisyonlarini kapsamaktadir.

(Ahmetoglu, 2019)
Elektrik igin sera gazi emisyon hesaplamada kullanilan denklem (3.4) asagida

belirtilmistir:
E tCO,= ((FVkWh/y1l x EF kgCO,/kWh x i&DK%)+(FV kWh/y1l x kgCO,/kWh) )
x 10 73) (3.4)

E tCO, = Emisyon ton karbondioksit miktarini,
FV = Faaliyet Verisi (kWh/y1l) yillik tiiketilen toplam elektrik miktarini,
EF = Emisyon Faktoriinii (kgCO2/kWh)

[&DK = Iletim ve Dagitim Kayiplari

10 = kg’1 Ton’a ¢evirme katsayisini1 gdstermektedir.
3.1.3 Kapsam 3: Diger Dolayh Sera Gazi Emisyonlari

Bir kurulusun faaliyetlerinin bir sonucu olarak baska kuruluslarin sahip oldugu veya
kontrol ettigi kaynaklarindan ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlaridir. Is seyahati, yukari yonde
tasima ve dagitim 6rnek olarak gdsterilebilmektedir (Ahmetoglu, 2019).

Bu c¢alismada incelemesi gerceklestirilen 6grenci yurdunda Kapsam 3 kategorisine
uygun veri olmadigr i¢in degerlendirilmemistir. Karbon emisyonlar1 sera gazlarindan

karbondioksit, metan, azot dioksit 6l¢ii biriminin karbondioksit es degeri kullanilmistir.

3.2 Faaliyetin Simirlar:

Trakya’ da bulunan bir 6grenci yurdunda faaliyetin sinirlarina ait karbon ayak izi
hesaplamasinda ylriitiilen faaliyetlerin kapsamina gore envanter calismasinin simirlari
belirlenmistir. Bu sinirlar ¢ercevesinde faaliyetler dogrudan ve dolayli emisyon kaynaklari
olarak siniflandirilmistir. Faaliyetin sinirlar1 belirlendikten sonra hesaplamalara kadar siiren

asama Sekil 3.1.”de gosterilmistir.
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Sekil 3. 1. Faaliyetin Kapsam1

Sekil 3.1.°de de goriildigii iizere faaliyetin kapsami belirlenirken 6ncelikli olarak
envanter tespiti yapilmaktadir. Envanter tespiti yapildiktan sonra hesaplama yontemi
belirlenmektedir. Bu g¢alismada GHG (Sera Gazi Protokolii) Protokoliine yonelik yap1
secilmistir. Kapsamlar dahilinde sinirlar olusturulurken GHG (Sera Gazi Protokolii)
Protokolii’niin agik kaynaklar1 kullanilarak excel hesaplamasi yapilmistir. Kapsamlar dahilinde
toparlanan veriler dogrultusunda analiz gergeklestirilmistir. (Zayit, Song, Ghengare, & Gao,
2021), calismasinda da faaliyet alanimin belirlenmesinde Sekil 3.2.” de goriildiigii iizere
kampiisteki karbon emisyonlar1 kaynak sistemi ve siniflandirilmasi gosterilmistir. Karbon

emisyonu muhasebe islemlerinde belirlenen ana faaliyetler Sekil 3.3.’te gdsterilmistir.
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Emisyon kaynaklarina ait toplanan dogrudan ve dolayli emisyon kaynaklar1 verileri ve

sera gazi emisyonlarina ait bilgiler kapsamlarina gore asagida paylasilan Cizelge 3.2. , Cizelge

3.3., Cizelge 3.4.’te belirtilmistir.

3.3.1 Emisyon Kaynaklar1 Kapsam 1

Emisyon kaynaklarindan kapsam 1 de yer alan sabit yanma; elektrik, buhar, 1s1 veya gii¢

tiretmek i¢in bir tesisteki yakit tiiketimini igerir. Fosil yakitlarin dogal gaz kazanlari, dizel

jeneratorler ve diger ekipmanlar tarafindan yakilmasi, atmosfere karbondioksit, metan ve azot

oksit yayar. Sabit yanmadan kaynakli emisyon verilerine ait basliklar1 Cizelge 3.2.’de
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verilmistir. Cizelge 3.2.’de de goriildiigii lizere sabit yanmadan kaynakli emisyon verileri yakit

tiirii, yakat tipi, kullanim birimleri degerlendirilerek hesaplanmustir.

Cizelge 3. 2. Sabit Yanmadan Kaynakli Emisyon Verileri

Emisyon Verileri
1. Yakat Tiirti
2. Yakat Tipi

3. Kullanim Birimleri

Cizelge 3. 3.”de de goriildiigii lizere sabit yanma i¢in kullanici tarafindan 2021 yilina ait

veriler kullanilmistir. Yakit olarak fuel oil ton biriminden degerlendirilmistir.

Cizelge 3. 3. Sabit Yanma i¢in Kullanic1 Tarafindan Saglanan Veriler

Tesis Kimligi Ogrenci Yurdu Isinma
Yil 2021

Yakat Fuel oil

Yakiat Miktan 97

Birim ton

Cizelge 3.4.te de goriildiigii lizere mobil yanmadan kaynakli emisyon verileri
degerlendirilirken her aracin kullandig1 toplam yakit, her aracin kat ettigi toplam mesafe ve her

aracin yakit verimliligi degerlendirilmistir.

Cizelge 3. 4. Mobil Yanmadan Kaynakli Emisyon Verileri

Emisyon Verileri
1. Her Aracin Kullandig1 Toplam Yakat

2. Her Aracin Kat Ettigi Toplam Mesafe

3. Her Aracin Yakit Verimliligi

Cizelge 3.5.de mobil yanma i¢in kullanict tarafindan 2021 yilina ait veriler
kullanilmistir. Yakit kaynagi olarak benzin ve dizel litre biriminden degerlendirilmistir. Arag

tipi olarak binek araglar, motosikletler, minibiislerin aktitive tutar1 belirlenmistir.
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Cizelge 3. 5. Mobil Yanma i¢in Kullanic1 Tarafindan Saglanan Veriler

Yil 2021

Tanim Ogrenci Yurdunda Araglardan Kaynakli Mobil Yanma
Tesis Kimligi Ogrenci Yurdu Araglar

Aktivite Tipi Yakit Kullanimi

Yakit Kaynag Benzin, Dizel

Arac Tipi Binek Araglar, Motosikletler, Minibiis
Aktivite Tutar 50.400 km

(toplam)

Yakit Miktar1 Birimi Litre

3.3.2 Emisyon Kaynaklar1 Kapsam 2

Emisyon kaynaklarindan Kapsam 2’de yer alan satin alinan elektrik; yerel isletmeden
satin alman (yerinde yakilmayan) elektrik ve diger enerji kaynaklaridir. Bu kapsamda
degerlendirmek i¢in elektrik, buhar ve sogutulmus veya sicak su drnek gosterilebilmektedir. Bu
enerjiyi Uretmek i¢in kamu hizmetleri, siirecte karbon dioksit, metan ve azot oksit yayan komiir,
dogal gaz ve diger fosil yakitlar1 yakar. Satin alinan elektrikten kaynakli emisyon verilerinin
bagliklar1 Cizelge 3.6.’da gosterilmistir. Cizelge 3.6.’da da goriildiigii iizere satin alinan elektrik

kaynakli emisyon verileri enerji kaynagi, enerji kullanimi, birimler seklinde degerlendirilmistir.

Cizelge 3. 6. Satin Alinan Elektrik Kaynakli Emisyon Verileri

Emisyon Verileri

1. Enerji Kaynagi

2. Enerji Kullanimi

3. Birimler

Cizelge 3.7.°de de satin alinan elektrik i¢in kullanici tarafindan 2021 yilina ait veriler
kullanilmistir. Hesaplama yaklagimi olarak satin alinan elektrik kapsaminda kWh biriminde

elektrik tiiketim miktar1 degerlendirilmistir.
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Cizelge 3. 7. Satin Alinan Elektrik i¢in Kullanic1 Tarafindan Saglanan Veriler

Yil 2021

Tesis Kimligi Ogrenci Yurdu Elektrik
Elektrik Tiiketim Miktari 117.892,23

Birim kWh
Hesaplama Yaklasim Satin Alinan Elektrik
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4. BULGULARIN DEGERLENDIRILMESI

Materyal ve metot kisminda anlatilan incelemeler dogrultusunda asagidaki sonuglar elde

edilmisgtir.
4.1 Kapsam 1: Dogrudan GHG Emisyonlari

2021 yili sabit yanmadan kaynakli sera gazi emisyon miktar1 228,042 tCOze olarak,
mobil yanmadan kaynakli sera gazi emisyon miktari 13,743 tCOze olarak hesaplanmistir.

Ogrenci yurdunda 1s1nma amagli tiiketilen yillik toplam fuel oil miktar: Materyal-Metot
kisminda Cizelge 3.3.’de verilmistir. Bu degerler dikkate alinarak yapilan hesaplamalar sonrast
fuel oilden kaynakli olusan salinim miktar1 Cizelge 4.1.°de yer almaktadir. Bu bilgiler
dogrultusunda Sekil 4.1.’de yer alan sera gazi emisyonuna ait dagilimda karbondioksit

emisyonlarinin  dagiliminin metan, azot dioksit emisyon dagilimindan fazla oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4. 1. Sabit Yanmadan Kaynakli Sera Gazi Emisyonlari

COz2 (ton) CHa4 (ton) N20 (ton) CO2e (ton) EF (kgCO2e/ton)
227,107 0,0115478 0,0023096 228,042 59,243
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Sekil 4. 1. Sabit Yanmadan Kaynakli Sera Gaz1 Emisyonuna ait Dagilim
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Arag tipi ve yakit kaynagia ait bilgiler Cizelge 3.5.’de verilmistir. Bu verilere gore
binek ara¢, motor, minibiis ara¢ tipinde benzin ve dizel yakit ile calisan araglardan kaynakl
karbon salinim miktar1 Cizelge 4.2.’de yer almaktadir. Yakit tiiketimi olarak benzin, dizel
karsilagtirilmasinda benzinin karbon salimiminin dizeldeki salinimdan daha fazla oldugu

goriilmektedir.

Cizelge 4. 2. Mobil Yanmadan Kaynakli Sera Gazi Emisyonlar1

EF
Ara¢c Tipi  Yakat CO2(ton) CHa (ton) N20 (ton) COcze (ton) (kgCO2e/ton
)
Binek Ara¢ Benzin 1,629 0,000072 0,000015 1.635 8,812
Binek Ara¢ Dizel 1,895 0,000002 0,000004 1.896 10,216
Motor Benzin 1,100 0,000421 0,000043 1.123 8,966
Minibiis Benzin 9,052 0,000272  0,000110 9.089 8,816

Emisyon kaynaklarindan Kapsam 1’de yer alan mobil yanma, 6grenci yurdunda ¢alisan
personelin ve 6grencilerin ulagimda kullandig1 araglarin yakit tiiketimini igerir. Araglarda
(arabalar, kamyonlar, ugaklar ve tekneler dahil) fosil yakitlarin yanmasi atmosfere
karbondioksit, metan ve azot oksit yayar. Sekil 4.2.’de fosil yakitlarin yanmasi sonucu olusan
emisyon dagilimlarina yer verilmistir. Araglarin emisyon faktorleri degerlendirildiginde yakat
tipi dizel olan aracin en yliksek emisyon faktoriine sahip oldugu goriilmektedir. Trafik kaynakli
partikiiler madde emisyonlar1 benzin ve dizel olarak incelendiginde dizel araglardan
kaynaklanan partikiiler maddeler 20 — 130 nm, benzinli araglarda ise 20 - 60 nm arasindaki
partikiillerden kaynaklanmaktadir. Dizel araglar benzinli araglara kiyasla daha fazla partikiil
madde olusturmaktadir. Bu sebeple cevresel kirlilik etkisi yiiksektir (Cevre Kuruluslart
Dayanigsma Dernegi, 2022).

(Cetin & Ergtider, 2020), calismasinda da il igerisinde hesaplanan emisyon degerleri
incelendiginde benzin, dizel karsilagtirilmasinda en yiiksek degerin dizelden kaynakli emisyon

degeri oldugu gortilmiistiir.
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Sekil 4. 2. Mobil Yanmadan Kaynakli Sera Gaz1 Emisyonuna ait Dagilim

(Samara, Ibrahim, Yousuf, & Armour, 2022), ¢alismasinda da iiniversite filosu 2018 —
2019 akademik yilinda toplam 40 arag¢ (araba, otobiis, kamyonet ve forkliftler) kullanilmistir.
Her arag tiirii dahil olmak iizere toplam 352 tCOze (toplam emisyonlarin %0,37'si) olarak tespit
edilmistir. Otobiisler 205,38 tCOze degeri ile en yiiksek emisyon oranina sahiptir. Bunun nedeni
sadece Ogrenciler tarafindan yurtlara gidip gelmek i¢in kullanilmadiklar1 yakin kampiislerden

de ulagimda kullanim saglamasidir. Bir sonraki en yiiksek katki saglayan araclar ortak kullanim

amaciyla kullanilan otomobillerdir.
4.2 Kapsam 2: Elektrik Dolayh Sera Gaz1 Emisyonlari

2021 yili elektrik tiiketiminden kaynakli sera gazi emisyon miktar1 307,109 tCOgze
olarak gerceklesmistir.

Ogrenci yurdunun 2021 yilina ait toplam elektrik tiiketim miktar1 Cizelge 3.7.’de
verilmistir. Buna gore elektrik tiikketiminden kaynakli olusan salinim miktar1 Cizelge 4.3.’te yer
almaktadir. Sekil 4.3.’te elektrik tiiketiminden kaynakli sera gazi dagilim agirliklarina yer

verilmistir. Sekilden de gorildiigii gibi karbondioksit emisyon miktarinin payr elektrik

tilketiminde fazla oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4. 3. Satin Alinan Elektrik Kaynakli Sera Gazi Emisyonlari

COz2(ton) CHa4 (ton) N20 (ton) CO2e (ton) EF (kgCO2e/ton)
117,89223 1,17892 0,58946 307,10925 2,74
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Sekil 4. 3. Satin Alinan Elektrik Kaynakli Sera Gazi Emisyonuna ait Dagilim

Ogrenci yurdunda bulunan karbon salimm verilerine gore emisyon kaynaklarinin
dagilimlar1 Sekil 4.4.’te verilmistir. Karbon salinim verileri incelendiginde elektrik tiiketiminin

en onemli etkiye sahip oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4. 4. Emisyon Kaynaklarinin COze Salinim Dagilim1

4.3 Literatiirdeki Cahsmalarla Karsilastirma

(Samara, Ibrahim, Yousuf, & Armour, 2022), ¢calismasinda da yillara gore elektrik
tilketim miktarlar1 degerlendirildiginde en yiiksek tiiketimin 2015-2016 yillarinda oldugu
ardindan 2016-2017 yillarinda ve ilerleyen yillarda diistise gectigi goriilmiistiir. 2017-2018
yilindan 2018-2019 gegiste %38,3’liik biiyiik bir diislis olmustur. Bunun 6nemli bir nedeni
stirdiiriilebilirlik ofisinin yiiriitiilmesi ve egitim kampanyalar1 ve farkindalik programlari
araciligiyla siirekli olarak dgrencilerin ve 6gretim iiyelerinin kaynaklarin korunmasi konusunda
egitimlerinin saglanmasidir.

(Zayit, Song, Ghengare, & Gao, 2021), calismasinda da Tianjin Universitesi’nin
Peiyangyuan Kampiisii ve Weijin Yol Kampiisii’niin karbon ayak izi faaliyetleri belirlenmis ve
hesaplanmustir. Sekil 4.5.’te TJU Peiyangyuan Kampiisii Karbon Ayak Izi Miktarlar
belirtilmistir. Sekil 4.6.’da TJU Weijin Yol Kampiisii Karbon Ayak 1zi Miktarlar: belirtilmistir.
Iki kampiis i¢indeki faaliyetlerden kaynakli karbon ayak izi miktarlarmin karsilastiriimalar
sekil 4.7.°de belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda en yiiksek degerin elektrik kaynakli
tiiketimin oldugu ikinci sirada ise 1sinma amagli kullanilan dogalgazin geldigi goriilmiistiir.
Karbon ayak izi miktarlar1 sirasiyla ¢alisan-ogrenci aktivitesi, kati atik, musluk suyu, toplu

tasima olarak devam etmektedir.
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Sekil 4. 5. TJU Peiyangyuan Kampiisii Karbon Ayak 1zi Miktarlari

TJU Weijin Yol KampusU

70,00%
61,42%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,73%
0,
20,00% 11,99%
10,00% - 5,04%
0,61% 0,20%
0,00% |
Elektrik Dogalgaz Calisan- Katr Attk  Musluk Suyu Toplu Tasima
Ogrenci
Aktivitesi

Sekil 4. 6. TJU Weijin Yol Kampiisii Karbon Ayak izi Miktarlari
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Sekil 4. 7. TJU Universitesi Karbon Ayak izi Emisyonlar1 Arasinda Karsilastirma

(Sangwan, Bhakar, Arora, & Solanki, 2018), ¢alismasinda da emisyon kaynaklari
kapsam 1, kapsam 2, kapsam 3 olarak siniflandirilmistir. Sonuglari toplam 16500 tCO2e olarak
bulunmustur. GHG (Sera Gazi Protokolii) emisyonlarinin %350’si kapsam 2 elektrik
tiretiminden ve %48,9’u kapsam 3’ten kaynaklanmaktadir. Geri kalan %1,1 emisyon, dizel —
elektrik jenerator setleri ve araglar gibi sahip oldugu tesislerde yakilan benzin ve dizelden
kaynaklanan kapsam 1 GHG (Sera Gaz1 Protokolii) emisyonlaridir. Kapsam 3 emisyonlarinin
%068’1 seyahatle ilgili emisyonlardan, %12’si kampiis sakinlerinin gida tiiketiminden ve %10’u
atolyedeki yillik satin alimlardan kaynaklanmaktadir.

(Isildar & Morsali, 2020), calismasinda da emisyon kaynaklarinin yiizdelikleri
degerlendirildiginde en yiiksek degerden diisiik degere siralandiginda %30.40 ile elektrik,
%28.90 ile 1s1nma, % 27.8 ile ulasim ( yakit tiikketimi + 6grenci ulagimi ) gelmektedir.

(Li, Tan, & Rackes, 2014), calismasinda da Ogrencilerin enerji tiiketim kaliplari,
davranig egilimleri ve enerji tasarrufuna katilma isteklerini belirlemek igin c¢evrimigi
yapilandirilmis anket olusturulmustur. Kamu hizmeti verileri ve emisyon hesaplamalari ile
birlikte anket yanitlari, ortalama yillik karbon ayak izinin 6grenci bagina 3,84 tonCOz oldugunu
ve bunun %65’inin giinliikk yasama, %20’sinin ulasima ve %15’ nin akademik faaliyetlere bagh
oldugu tespit edilmistir. Sekil 4.8.’de de Tongji Universitesine ait karbon ayak izi yiizdeleri
gdsterilmistir. 11k {i¢ bireysel kullanim, yemek yeme (%34), dus alma (%18) ve yurt elektrik
yiikleri (%14)’diir. Yemekhanelerde yemek yemek, ortak duslarda dus almak, kiitliphanede ders
calismak gibi ortak etkinliklerin hepsinin daha diisiik karbon ayak izine yol actig1
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gozlemlenmistir. Bu analizler toplam karbon emisyonlarini azaltmada en etkili olacak 6grenci
davranis degisikliklerini belirlemeye yardimer olacaktir. Ankete katilanlarin % 87’sinin enerji
tasarrufu davranis1 sergilediklerini sdyledigi, ancak yalnizca %22’sinin kullanilmadiginda
elektronik cihazlar1  kapattigimi  bildirdigi g6z Oniine alindiginda  bilinglendirme

kampanyalarinin etkili olabilecegi anlasilmaktadir.

Tongji Universitesi Karbon Ayak izi Yizdeleri

Ulasim

Akademisyenler

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Sekil 4.8. Tongji Universitesi Karbon Ayak Izi Yiizdeleri

Cin’de ortalama bir Ogrencinin aktif asamadaki GHG (Sera Gazi Protokolii)
emisyonlar1 genel olarak niifusun dort katidir. Ote yandan gelismis iilkelerdeki dgrencilere
kiyasla Cinli 6grenciler ¢ok daha kiigiik bir karbon ayak izine sahiplerdir. Cinli 6grenciler
genellikle kampiiste ya da kampiise ¢ok yakin bir yerde yasarlar ve ¢ogu zaman arabayla gidip
gelen bircok gelismis iilkedeki meslektaslarindan ¢ok daha fazla yiiriirler. Ayrica ¢ogu Cinli
ogrenci genellikle iki veya ii¢c oda arkadasiyla paylastigi okul yurtlarinda yasamaktadir.
Kampiiste enerjiyle ilgili siireclerin kontroliiniin ¢ogu O6grencilerinin kontrolii disindadir.
Ogrencilerin karbon ayak izlerini etkileyecek birgok davranmisi vardir. Bilgisayarlar, masa
lambalari, su 1siticilar1 ve klima gibi kisisel elektrikli ekipmanlarini kontrol edebilmektedirler.

Bir 6grencinin kisisel karbon ayak izi, miimkiin oldugu 6l¢iide, dogrudan faaliyetlerine
atfedilebilen tiim emisyonlarin toplamidir. Bu faaliyetler {i¢ kategoriye ayrilmistir. Giinliik
yasam, akademisyenler ve ulasim seklindedir. Giinliikk yasam yemek yeme, dus alma ve diger

bir¢ok elektrik kullanimini igerir. Akademisyenler, calisma, yazdirma, tarama i¢in bilgisayar
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kullanimini ve ortak ¢alisma alanlarindaki enerji kullanimina 6grencilerin kismi katkisini igerir.
Ulagim, giinliik ulasim ve 6grencilerin aile evine ziyaret ulagimini igerir.

Bu ¢alismada s6z konusu emisyon kaynaklarina ait CO2e salinim dagilimi kapsamlarina
gore sekil 4.9.°da belirtilmistir. Emisyon kaynaklari incelendiginde kapsam 2’de yer alan
elektrik tiketimi Onemli bir etkiye sahiptir. Genel olarak emisyon kaynaklari
degerlendirildiginde ve diger literatiir ¢aligmalarinda da elektrik kaynakli CO2e salinim
miktarinin 6nemli bir etkiye sahip oldugu goriilmektedir. Sekil 4.9.’da kapsam 1, kapsam 2’ ye
gore bliylik yiizdelik olusturmaktadir. Kapsam 1°de mobil yanma ve sabit yanmanin beraber

degerlendirmesi ve ulasilabilir verilerin olmasi bu durumun etkisini olusturmaktadir.

CO2e

B Kapsam 1l mKapsam 2

Sekil 4. 9. Emisyon Kaynaklarinin Kapsam 1-2 COze Salinim Dagilimi

Cizelge 4.4.” te de ¢esitli tiniversite, kampiis ve 6grenci yurtlarindan hesaplanan karbon
ayak izi miktarlar1 belirtilmistir. Belirtilen ¢izelge de niifus, yontem, toplam karbon ayak izi
(tCO2ze), kapsamlarin toplam karbon ayak izi miktarinda yiizdeligi olacak sekilde kapsam1%,
kapsam2%, kapsam3%, kisi basina diisen karbon ayak izi miktarlarima yer verilmistir.
Incelemesi gergeklestirilen bu calismada da kisi basina diisen karbon ayak izi miktar1 1,282
tCOze olarak bulunmustur. Kisi basina diisen karbon ayak izi miktari, toplam karbon ayak izi
(tCO2e) miktarinin belirtilen niifusa boliinmesiyle elde edilmistir. Toplam ayak izi (tCO2€e)
miktarlarinin belirlenmesinde faaliyetin alani, niifus, hesaplama yontemi, hesaplama verilerine
erisebilirlik (tiiketim miktarlar1 ve yillar1 vb.) gibi degiskenler bulunmaktadir. Cizelge 4.4.’te
en yiiksek karbon ayak izine sahip Sharjah Amerikan Universitesi, BAE 18,460 tCO2e, en
diisiik karbon ayak izine sahip Talca Universitesi, Chile 0,001 tCO2e olarak goriilmektedir.
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Cizelge 4. 4. Cesitli Universite, Kampiis ve Ogrenci Yurtlarinda Hesaplanan Karbon Ayak Izi Miktarlari

- . .. - Kisi Basina Diisen
Uniy ?mte{ Kampiis / Niifus Yontem Toplam Karbon Ayak Izi Kapsaml % Kapsam2 % Kapsam3 % Karbon Ayak Izi
Ogrenci Yurdu (tCO2e) .
Miktar
Sharjah Amerikan .
LT 5.122 GHG Protokolii 94.553 0,37 61,12 38,51 18,460
Universitesi, BAE
g}i‘gah Universitesi, 14756 GHG Protokolii 101.404 5,89 93,53 0,58 6,872
Leeds Universitesi,
Birlesik Krallik 30.761 EEIO 161.819 18 31 51 5,261
lllinois Universitesi, 25125  GHG Protokoli 275.000 64,7 17,5 18,2 10,94
Chicago ABD
Cape Town
Universitesi, Giiney 21.175 GHG Protokolil 84.926 2 81 17 4,011
Afrika
Universidad Autonoma
Metropolitana, (UAM), 2.750 GHG Protokolii 3.000 4 24 12 1,091
Meksika Sehri
Talca Universitesi 6.941 GHG Protokolii 5.472 5 35 60 0,788
Norveg Teknoloji
Universitesi ve Bilim, 20.000 EEIO 92.000 31 19 50 4,600
Norveg
De Montfort
Universitesi, Birlesik 21.585 HLCA 51.080 6 15 79 2,366
Krallik
Cambridge
Universitesi, Birlesik 18.875 Enerji Yonetimi 74.489 20 52 28 3,946
Krallik
ﬁgﬁz Universitesi, 50000 GHG Protokolii 325,351 52 40 8 6,507
ETH Ziirich, CH 20.607 - 32.869 - - - 1,595
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Cizelge 4. 4. Cesitli Universite, Kampiis ve Ogrenci Yurtlarinda Hesaplanan Karbon Ayak izi Miktarlar1 (Devami)

T . .. . . Kisi Basina Diisen

I-Jlflvers.lte/ Kampiis / Niifus Yontem Toplam Karbon Ayak Izi Kapsam1l % Kapsam2 % Kapsam3 % Karbon Ayak izi

Ogrenci Yurdu (tCO2) .

Miktan

Tal_ca Universitesi, 6.941 ) 6 i i i 0,001

Chile

chuphana Universitesi 9239 ) 7593 i i i 0,822

Liineburg, Germany

Universiti Teknologi

Johor Bahru, Malezya 19.433 - 45.991 - - - 2,367

Cork Universitesi 18.464 - 31.425 - - - 1,702

Koleji, Ireland

ggg sKoleji Londra, 55 154 . 50.556 . . . 0,201

Duquesne Universitesi ] ] ] ]

Pittsburg PA, USA 9.214 51.883 5,631

Uygulamali Bilimler web tabanl

Universitesi Konstanz, 450 karbon 4.905 - - - 10,900

Almanya hesaplayici

MAKU Bucak Saglik 380 IPCC Tier 1 1.091,85 : : : 2,873

Yiiksekokulu

Manisa Celal Bayar : IPCC Tier 1 8.953.906 : : : :

Universitesi

Bu ¢ahisma 428 GHG 549 92 8 i 1,282
Protokolii
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5. SONUC VE ONERILER

Ogrenci yurtlar;, ogrencilerin egitim siirecleri boyunca konakladiklar1 yerlerdir.
Universiteler ise iist seviyede egitim verilen, arastirma yapilan ve bilgi iiretilen kurumlardur.
Stirdiirtilebilirlik, en genel tanimiyla gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarimi karsilama
yeteneginden 6diin vermeden giliniimiizlin ihtiyaclarint karsilayan bir gelisme bicimidir. Bu
calismada Trakya’da bulunan bir 6grenci yurduna ait karbon ayak izi sirdiriilebilirlik

ekseninde hesaplanmustir.

Karbon ayak izi hesab1 icin GHG (Sera Gaz1 Protokolil) protokoliiniin agik kaynaklari
kullanilmistir. Karbon ayak izi tespitinde toplam elektrik enerjisi tiiketimi, 1sinma degerleri,
personelin ve 6grencilerin giinliik ulasim degerleri, personelin kullandig1 araglarin yakat tiirleri
gibi ana veriler kullanilmistir. Bu kapsamda 2021 yilina ait 6grenci yurduna ait karbon ayak izi
toplam 548,894 tCO2e olarak hesaplanmigtir. Bu miktar igerisinde 2021 yili sabit yanmadan
kaynakli sera gazi emisyon miktar1 228,042 tCOze olarak, mobil yanmadan kaynakli sera gazi
emisyon miktar1 13,743 tCOze olarak, elektrik tiiketiminden kaynakli sera gazi emisyon miktari

307,109 tCOze olarak hesaplanmustir.

Ogrenci yurdunda bulunan karbon salimim verilerine gore emisyon kaynaklari
incelendiginde elektrik tiikketiminin en onemli etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Emisyon
kaynaklar1 COze salinim dagilimi kapsamlarina gore degerlendirildiginde Kapsam 2’de elektrik
tiiketimi 6nemli bir etkiye sahip olmasina ragmen Kapsam 1’de mobil yanma ve sabit yanmanin
beraber degerlendirmesi ve ulagilabilir verilerin olmasi durumunun etkisi ile biiyiik yiizdelik
olusturdugu goriilmiistiir. Incelenen diger literatiir calismalarinda da elektrik tiiketiminin
karbon ayak izi miktarinda 6nemli bir yer aldig1 goriilmiistiir. Kiiresel alanda da karbon ayak
izinin azaltilmasina yonelik ¢esitli dnlemler uygulanmaya baslamistir. Bu kapsamda hem
bireysel hem toplu yasam alanlarinda elektrik tiiketiminin basta olmak {izere fosil yakitlarin
tikketiminin, atik olusumunun en aza indirgenmesi i¢in ¢calismalar gergeklestirilmesi gerektigi

sonucu ¢ikarilabilmektedir.

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi1 (UNDP), Tiirkiye ve 165 iilkede 17 Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefi dogrultusunda calismalarini yiiriitmektedir. Bu calismadan elde edilen
sonuglardan da UNDP gibi hiikiimetler seviyesinde oldugu kadar sivil toplum kuruluslari,

tiniversiteler ve o0zel sektor dahil ¢ok sayida ulusal ve uluslararasi kurulusla isbirlikleri
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kurabilen olusumlarin, kiiresel Olgekte Oonemli adimlarin atilmasi konusunda daha etkili

kullanilmas1 gerektigi sonucu ¢ikmaktadir.

Bireyin bulundugu cevrenin kendisine sagladigi imkanlarin farkina varmasi, diinya
tizerinde birakacagi izlerin kendisine ve gelecek nesillere nasil yansiyacagimi bilmesi ve
gerceklestirecegi faaliyetlerinin sorumlulugunu iistlenmesi agisindan ¢evre farkindaligi biiyiik
onem tagimaktadir. Bireysel karbon ayak izinin en aza indirilmesi ve toplu yasam alanlar i¢inde

asagida sunulan Onerilerin dikkate alinmas1 6nemlidir.

- Yurtlarda bulunan aydinlatma sistemleri, enerji tasarruflu Led aydinlatmalar, fotosel
veya yaklasim sensorleri ile degistirilebilir ya da desteklenebilir.

- Yurtlarda odadan ¢ikarken yanan lambalar kapatilmalidir.

- Atiklar kaynaginda ayrilarak geri donustiiriilebilir atiklar degerlendirilebilir boylece
sera gazi emisyonlariin azaltilmasinda destekleyici faaliyet gegeklestirilmis olur.

- Enerji verimliligi sertifikalar1 yurtlarda kullanilan malzeme ve ekipman secimlerinde
g6z Oniinde bulundurulmalidir. Ayrica geri doniistiirtilebilir 6zelliginin olmasi da tercih
sebebi olmalidir.

- Bireysel araclar kullanmak yerine toplu tagima araglarinin kullanilmas: saglanmali ve
tesvik edici olmalidir.

- Gergeklestirilen seyahatlerde diisiik emisyonlu yakitlar ve araglar tercih edilebilir.
Araglarin verimli ¢aligmasi i¢in motor bakimlarinin ve lastik hava basing kontrollerinin
yapilmasi saglanmalidir.

- Ogrencilerin yurt igerisindeki karbon ayak izini azaltmak igin yiiriiyiis, bisiklet gibi
cevre dostu seyahatlerin tesvik edilmesi saglanmalidir.

- Yurdun igerisinde Ogrencilerin aligveris yapmalar1 i¢in marketin olusturulmasi
stirdiiriilebilir bir secenektir. Bu durum &grencilere (kolaylik acgisindan), yurt
yonetimine (gelir agisindan) ve cevreye (emisyon faktorii azaltma agisindan) faydali
olabilir.

- Yurt icerisinde diizenlenebilecek fidan dikimi ve agaglandirma etkinlikleri ile karbon
ayak izine hem farkindalik hem azaltim saglanmasi gergeklestirilebilir.

- Ogrencilerle iklim degisikligi, cevre sorunlar1 ve siirdiiriilebilirlik konularinda
etkinlikler yapilarak farkindaliklar arttirilabilir.

- lsiklar, televizyon, bilgisayar, Wi-Fi gibi kullanilmayan cihazlar tamamen

kapatilmalidir.
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Cep telefonlarinin sarj1 dolduktan sonra prizden ¢ikarilmalidir.

Mevsimi haricinde taze meyve ve sebze satin alinmamasi tercih edilmelidir.

Yurtta buzdolabt ve derin dondurucu gibi gida muhafaza cihazlarmin bulunmasi
ogrencilerin satin alma kiiltiirlerini olumlu yonde etkileyebilmektedir.

Dogal igerikli iirtinler satin alinmalidir.

Gereksiz ambalajli tirtinlerin satin alinmamasina 6zen gosterilmelidir.

Miimkiin oldugunca ¢camasirlarin disarida kurutulmasi saglanmalidir.

Bilingli satin alma kararlarina ve davranig degisikliklerine dayali siirdiiriilebilir yagam
tarz1 benimsenmelidir.

Yagmur sularmin ve gri sularinin  yeniden kullanima yonelik c¢alismalar
gerceklestirilerek tasarruf ve farkindalik saglamalidir.

Dogal kaynak kullanimina yonelik tasarruf ¢aligmalart yapilmali ve alinacak iiriinlerin
cevreye duyarli, enerji tasarruflu olmasina 6nem verilmelidir.

Karbon ayak izinin azaltilmas: ve siirdiiriilebilir kaynak kullanimini saglamasi i¢in

oncelikli olarak yurt yonetiminin kararlilig1 ve destegi ortaya konulmalidir.
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