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OZET

TEKIRDAG ILi CORLU iLCESINDE YETIiSTIiRiLEN AYCIiCEGI (Helianthus
annuus L.) BITKISININ BESLENME DURUMUNUN BITKI VE TOPRAK
ANALIZLERIYLE BELIRLENMESI

Emrah ILHAN

Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Yiiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

Adi gegen bu calisma Tekirdag ili Corlu ilgesinde yetistirilen aygicegi (Helianthus
annuus L.) bitkisinin bitki beslenme durumunun bitki ve toprak analizleri yapilarak
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda, Tekirdag ili Corlu ilgesinden 18
farkli aygicegi (Helianthus annuus L.) tarlasindan alinmis olan yaprak drneklerinde ve toprak
orneklerinde makro ve mikro bazi besin elementlerinin analizleri yapilmistir. Yapilan analiz
sonuglart ile besin elementlerinin sinir degeri karsilastirilmis ve incelemesi yapilan tarlalarin
bitki besin elementinin durumlari ile beslenme sorunlar1 tespit edilmeye ¢alisilmistir. Tespit
edilen bulgulara gore; yaprak 6rnekleri incelenen aygigegi bitkisinin N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu,
Zn ve Mn igerikleri siras1 ile %1,00-%2,38; %0,12-%0,048; %1,87-%4,45; %3,11-%5,32;
%0,43- %0,99; 255-1026 mg kg*; 14,11-27,49 mg kgt; 8,55-29,18 mg kg; ve 29,29-108 mg
kg™ arasinda bulunmustur. Bu degerlerin %72’sinde N, %100’iinde P, %11’inde K, %78 inde
Zn ve %11’inde Mn eksikligi belirlenmistir. Kalsiyum besin elementinin tiim 6rneklerde fazla
oldugu goriilmiistiir. Tekirdag ili Corlu ilgesinden alinan aygigegi bitkisi yaprak érneklerinde
magnezyum elementinin yeterli seviyede oldugu goriilmiistiir. Alinan Orneklerde demir
elementi %83 yeterli seviyede, %17 fazlaligi ve bakir elementinde %95 yeterli seviyede olup

%S5 fazlalig1 saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Aygicegi, toprak analizi, bitki analizi, makro besin elementi, mikro

besin elementi.



ABSTRACT

DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF SUNFLOWER (Helianthus
annuus L.) PLANT IN CORLU DISTRICT OF TEKIiRDAG PROVINCE BY PLANT
AND SOIL ANALYSIS

Emrah ILHAN

Department of Soil Science and Plant Nutrition
MSc. Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Aydin ADILOGLU

In this study, the sunflower (Helianthus annuus L.) grown in the Corlu district of
Tekirdag Province was examined in order to determine the plant nutrition status of the plant
by conducting plant and soil analyses. For this purpose, some macro and micro nutrients were
analyzed in leaf samples and soil samples taken from 18 different sunflower (Helianthus
annuus L.) fields from Corlu district of Tekirdag province. The results of the analysis were
compared with the limit values of the nutrients, and the status of the plant nutrients and
nutritional problems of the examined fields were tried to be determined. According to the
findings; N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn and Mn contents of the sunflower plant whose leaf
samples were examined. 1.00%-2.38%, respectively; 0.12%-0.048%; 1.87%-4.45%; 3.11%-
5,32%; 0.43%-0.99%; 255-1026 mg kg?; 14.11-27.49 mg kg*; It was found between 8.55-
29.18 mg kg and 29.29-108 mg kg™. N deficiency was found in 72% of these values, P in
100%, K in 11%, Zn in 78% and Mn in 11%. Calcium nutrient element was found to be high
in all samples. Magnesium element was found to be in sufficient level in sunflower plant leaf
samples taken from Corlu district of Tekirdag province. In the samples taken, 83% sufficient
level of iron element, 17% excess and 95% sufficient level of copper element and 5% excess

were detected.

Keywords: Sunflower, soil analysis, plant analysis, macro nutrient element, micro nutrient

element.
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TESEKKUR

Yiiksek lisans tez ¢alismamin hazirlanmasi sirasinda gerek onerileri, gerekse degerli
bilgileri ile beni yonlendirerek destek olan, bilgi ve tecriibelerinden yararlandigim,
bilgilendirme ve yonlendirmeleri ile ¢alismami bilimsel temellerde sekillendiren degerli
damisman hocam Prof. Dr. Aydin ADILOGLU’na ¢ok tesekkiir ederim. Yiiksek lisans
doneminde ders asamasinda emegi gecen Tekirdag Namik Kemal Universitesi, Toprak Bilimi
ve Bitki Besleme boliim hocalarima tesekkiir ederim. Son olarak dogumumdan bugiine dek
hayatimin her evresinde maddi manevi her zaman yanimda olan aileme bana her zaman

destek olduklart i¢in sonsuz tesekkiir ederim.

Emrah ILHAN

Ziraat Miihendisi



1. GIRIS

Diinyada yabani veya kiiltiire alinarak yetistirilen bir¢cok bitkinin tohumlar1 yag
icermektedir. Bu bitkilerden bazilar1 ¢ok yillik, gogunlukla da tek yillik bitkilerdir. Tarimsal
faaliyetlerde yetistirilen aycicegi genellikle tek yillik bitkiler olup tohumlarinda yag depo
etmektedirler. Bitkilerin tohumlarinda bulunan yag cesitli metodlar uygulanarak ¢ikarilip ve

bircok amag i¢in kullanilmaktadir.

Hizla artan diinya niifusu ile birlikte hayat seviyesinin yiikselmesi ve buna bagli olarak
yag tiiketiminin arttig1 goriilmektedir. Hayvansal yag iiretimimizin, tiiketim oranimiza gore
diisiik olmasi1 sebebiyle ve bunun yani sira hayvansal yaglarin pahali olmasi sonucunda
bitkisel yaglara olan talep hizla artis gostermektedir. Ay¢igegi (Helianthus annuus L.) bitkisi

diinyada ve iilkemizde en 6nemli yag bitkilerinden biridir.

Giinlimiiz tariminda 6nemli bir yere sahip olan aygigegi bitkisi, Tiirkiye’de bitkisel
yag iretiminde %50’lik oranla yaglk tarla bitkileri arasinda en biiylik paya sahiptir.
Insanoglunun beslenme ihtiyacini karsilayan yag bitkileri arasindan ve gida kalitesi agisindan
giniimiizde en ¢ok kullanilmakta olan sivi yaglar arasinda aygicegi yer almaktadir.
Ulkemizde yillara gore degisiklik gostererek yaklasik 550.000-600.000 hektar arazi arasinda
aycicegi Uretimi yapilmaktadir. Aycigegi bitkisi iiretim alanlarina bakildiginda Trakya-
Marmara bolgesi %73’ii, i¢ Anadolu bdlgesi %13, Karadeniz bdlgesi %19’ii Ege bolgesi %3
ve Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde %1 oldugu gorilmektedir (Siizer, 2010).

Cizelge 1.1. Diinyada ayg¢igegi tiretimi, tiikketimi, stok ve alani

2017-18  2018-19  2019-20 2020-21%  2021-22>  Degisim

(%)°

Alan (milyon ha) 25.967 25.958 25.818 26.353 26.898 2,1
Verim (ton/ha) 1.85 1.96 2.08 1.85 2.03 9,7
Uretim 48.325 47.926 50.643 54,717 49.697 -9,2
Tiiketim 47.337 48.198 50.354 54.322 49.733 -8,4
Yilsonu Stoklar 3.401 2.673 2.395 2.481 1.977 -20,3
Ithalat 2.309 2.291 2.663 3.329 2.701 -18,9
Thracat 2.747 3.230 3.638 3.169 -12,9

1/Tahmin,2/ Ongorii, 3/son iki pazarlama yilimin degisimini gostermektedir.



Cizelge 1.1 incelendiginde, diinyada 2020-2021 yilinda aygigegi bitkisinin iiretimi
26.3 milyon hektar alanda yapilmis ve 1.8 ton/ha verim elde edilmis oldugu goriilmektedir.
2019-2020 yilina oranla aygicegi iretim alanlarinda %2 artis olmus fakat verimde %211
oraninda azalis oldugu ortaya ¢ikmistir. 2020-2021 yilinda tiretim 2019-2020 yilina gore %8
oraninda artarak diinyada toplam 54.7 milyon ton olarak gerceklesmistir. Uretimin 2021-2022
yilinda bir 6nceki yila gére %9 azalarak 49.7 milyon ton olacagi, liretim alanlarnin ise %2
oraninda artarak 26.9 milyon hektara yiikselecegi varsayilmaktadir. Diinyada aygicegi

tohumunun ihracati, aycicegi yagma gore oldukca diisiik seviyededir. Thracatin biiyiik kism1

tohumunun sadece %6,6’s1 ihrag edilmistir (Anonim, 2021).
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Sekil 1.1. Aygicegi bitkisi ekim alanlarinda 6nemli tilkeler (%)

Sekil 1.1 incelendiginde aygicegi bitkisi tariminda diinyada en fazla ekim alanina
sahip ilkenin Rusya oldugu goriilmektedir (Anonim, 2021). 2020-2021 yillarinda Rusya,

Ukrayna, AB, Arjantin ve Cin’in aygigegi iiretim alani diinyada %78,3’linli olusturmaktadir.
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Sekil 1.2. Aygigegi bitkisinin tiretiminde 6nemli tilkeler

Sekil 1.2 incelendiginde diinyada ayg¢igegi tariminin en fazla oldugu iilkelerin Rusya,
Ukrayna, AB, Arjantin ve Cin oldugu goriilmektedir. Diinyada aygigegi tarimsal iiretiminin
%72,9’luk kismimi Rusya, Ukrayna ve AB karsilamakta oldugu goriilmektedir (Anonim,
2021). Diinyada 2021-2022 yillarinda aygigegi iretiminde %10 oraninda bir yiikselme
beklenirken bir onceki iiretim yilina gore Rusya’da %9,3, Ukrayna’da %18 oraninda bir artis
olacag diisiiniilmektedir (Anonim, 2021).

Cizelge 1.2. Tirkiye’de aygicegi verileri

2015-16 2016-17 2017-18 2018-19 2019-20 Degisim (%)!

Alan (bin ha) 685 720 779 734 752 2,5
Verim (kg/da) 245 232 252 265 279 5,1
Uretim 1.681 1.671 1.964 1.949 2.100 77
Yurt i¢i Kullamm 2.112 2.589 3.032 2.914 3.466 19,0
ithalat 2.362 2.864 2.166 2.747 20,2
ihracat 1.833 1.975 1.203 1.619 1.939 19,8

Stok Degisimi 84 -42 -119 148 21 -1145

1/Verisi bulunan son iki pazarlama yilinin degisimini géstermektedir.



Tiirkiye’de 2020-2021 yilinda aygicegi liretimi i¢in kullanilan tarim arazilerinin alani
2019-2020 y1ilina gore %3,2oraninda azalarak 728 bin hektar oldugu goriilmistiir.2020 yilinda
Tiirkiye’de yaglik aygigegi iiretim alaninin 650.000 ha oldugu goriilmektedir. Tekirdag ilinde
142.000 ha, Edirne ilinde 90.000 ha, Adana ilinde 60.000 ha, Kirklareli ilinde 77.000 ha ve
Konya ilinde 66.000 ha yaglik aygicegi tiretim alaninin %67°lik kismini olusturmaktadir
(Anonim, 2021).

‘ Kirklareli %12,0
Edirne %14,0

istanbul %2,5
: Samsun %2,5
,’Tekirdaé %21,9

Lundi. Corum %5,3
Canakkale %2,8
Balikesir 22,3

Konya %10,3

Sekil 1.3. Tiirkiye’de aygigegi ekim alanlari

Tiirkiye’de 2020-2021 yilinda aygigegi iiretim miktart 2019-2020 yilina gore %1,6
oraninda diisiis gostererek 2 milyon ton olmustur ve 1,9 milyon tonluk kism1 yaglk aygicegi
olarak tretimi yapilmistir.2020 yilinda yaglik aycicegi iiretiminde Tekirdag ilinde353.000
ton, Konya ilinde 278.000 ton, Adana ilinde 195.000 ton, Edirne ilinde 240.000 ton ve
Kirklareli ilinde 226.000 ton iiretim yapilarak bu iller ilk siralarda yer almistir. TUIK verileri
incelendiginde 2021 yili aygigegi iiretiminin 2020 yilina gore %14,7 oraninda artarak 2,4

milyon ton olacagi 6ngoriilmektedir (Anonim, 2021).
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Sekil 1.4. Tiirkiye’de ayg¢icegi iiretimi

Birgok iklim bolgelerine uyum saglayan ve genis Olgiide lretimi yapilan yillik yag
bitkilerinden biri olan ayg¢icegi bitkisi, genel olarak tohum olgunlasma esnasinda sicak, kuru
ve oransal nemi diisiik olan bolgelerde yetismektedir. Aygigcegi bitkisinin tohumundan,
tohumundaki yagdan, yag: alindiktan sonra kiispesinden, kuru saplarindan ve yesil halde silo
yemi olarak ¢esitli yonlerde faydalanilmaktadir. Esas olarak aygicegi bitkisi tohumundaki yag

igin yetistirilmektedir.

Tarim arazilerimizin amaciin disinda kullanilmas1 sonucunda son yillarda {iretim
alanlarimiz kiiciilmiistir. Daha sonrasinda genisletilemeyen tarim alanlarimizdan birim
alandan maksimum {irin alinmas1 dogrultusunda iiretimin siirdiiriilebilir olmas1 gerektigi
ortaya ¢ikmaktadir. Topraktan elde edilecek olan iiriin miktarina topragm, bitkinin, iklimin,
sertifikali tohum kullanilmasinin, giibreleme-bitki beslemenin ve yetistirme teknigi gibi
birgok faktor etkili durumdadir (Saglam, 2012).

Besin ihtiyacinin artig gostermesiyle birlikte bu durumu karsilamak amaciyla tarimsal
uygulamalarinda bilingsiz bir sekilde yapilan kimyasal giibre ve ilaglarin kullanimi kontrol
altina aliarak topraklarimizin siirdiiriilebilir verimliligini korumamiz gerekmektedir. Dogal
dengeyi korumak ve topraklarin verimliligini arttirmak adma insan sagligi igin zararl
olmayacak ve dogaya zarar vermeyen organik iirinlerin kullanimini hedefleyen tarimsal

tiretim sistemlerine yer verilmelidir (Kiral, 2020).

Tarim alanlarimizin verimliliginde baslica konu; toprak igerisinde bulunan bitki besin

elementlerinin bitkiler i¢in yarayighiliginin ve elverisliliginin dogru bir sekilde belirlenmesi



onemli bir konudur. Verimli bir toprakta bitki besin elementleri bitkiler i¢in yeterli seviyede
ve dengeli oranda bitki kok bolgesinde bulunmalidir. Fakat bunun yani sira olumsuz
kosullarin sonucunda meydana gelen hastaliklar ve bitki gelisimi agisindan agir metallerin

toksik etki olusturmamasi gerekmektedir (Karaman ve ark., 2012).

Tarimsal iiretim agisindan bilingli giibrelemenin biiyiik 6nemi vardir. Bitki ve toprak
analizleri yapilarak tarimsal iretim yapilmasi gerekmektedir. Bitki ve toprak analizleri
yapilarak bitkisel {iiretimde besin elementleri ihtiyaglar1 saptanarak, bu ihtiyaglar

dogrultusunda giibreleme yapilmalidir (Parlak, 2016).

Bu ¢alismanin amaci, Tekirdag ili Corlu ilgesinde tarimi yapilan ay¢igegi (Helianthus
annuus L.) bitkisinden alinan bitki ve toprak 6rneklerinde bazi makro ve mikro besin elementi
miktarlar1 ile baz1 kimyasal toprak analizleri yapilarak, bitkkinin ihtiyaci olan beslenme

durumunu belirlemek hedeflenmistir.



2. LITERATUR CALISMASI
2.1  Aycicegi (Helianthus annuus L.) Bitkisi ile Tlgili Yapilmis Baz1 Calismalar

Plantae alemine ait olan aygigegi bitkisinin alt alemi Tracheobionta’dir.
Magnoliophyta subesi ve Magnoliopsida sinifinda bulunmaktadir. Takim: Asterales —

Familya: Asteraceae — Cins: Helianthus L.— Tiir: Helianthus annuus L. (Biyiikfiliz, 2016).

Aygicegi bitkisi, iilkemizdeki tarimsal iirelimde onemli bir konumda bulunmakla
birlikte tiretimi ve tiiketiminde yag bitkileri arasinda ilk sirada yer almaktadir. Aygicegi bitkisi
tarimsal arazi, tiretim miktar: ve verim kalitesi agisindan ele alindiginda Tiirkiye, diinyada ilk
20 {ilke arasinda yer aldig1 goriillmektedir. Fakat lilkemizde tiiketim miktarinin fazlaligindan
kaynakli yag ihtiyacinin giderilmesi igin aygigegi iiretiminin arttirtlmasi gerektigi biiyiik bir

onem tagimaktadir (Semerci ve Ozer, 2011).

Aygicegi tohumunda onemli miktarda karbonhidrat, protein ve yag bulunmaktadir.
Insanoglunun beslenme ihtiyacinda biiyiik bir paya sahip olmasmin yani sira hayvan besisi
icinde biiyiik 6nem tasimaktadir. Aygicegi saglikli beslenme agisindan bakildigi zaman
onemli bir kiiltiir bitkisi oldugu goriilmektedir (Biiyiikfiliz, 2016).

Trakya bolgesi aygicegi yetistiriciliginde birim alandan en yiiksek verim alan bolge
olmasma ragmen topraklari bitki besin elementi agisindan incelendigi zaman en biiyiik
sorunu, miinavebenin siirekli ay¢igegi-bugday seklinde yapilmasi ve hasat sonunda kalan bitki
artiklarinin topraga karigtirilmamasi ve bunun yerine yakilmasindan kaynakli organik madde

seviyesinin diismesidir (Bellitiirk, 2011).

Aygigegi bitkisinde ekim zamanlarmin verim bilesenleri tizerine olan etkilerini
gozlemlemek amaciyla yari-kurak iklime sahip olan Sudan’in Hartum bdolgesinde arastirma
yapilmigtir. Yapilan bu aragtirmada Mart ayinda yapilan ekim, Mayis ve Temmuz aylarinda
yapilmig olan ekimlerde ayciceginin boyunun, yaprak alan indeksinin, tabla ¢apinin, kuru
agirligiin, tablada tohum sayisinin ve 100 tohum agirliginda 6nemli bir artisin oldugunu

gozlemlemislerdir (Hilwa ve ark., 2019).

Edirne kosullarinda yapilmis olan bir ¢alismada, 84 denemede toplam 192 aygigegi
hibriti ile ¢alisgilmistir. Caligmada minimum ve maksimum degerlerin bitki boyunda 88-192
cm, tabla ¢apinda 10-24 cm, bin tane agirliginda 25-69,5 g, yag oraninda %38,1-53,4 ve tane
veriminde 63,9-424,7 kg da* oldugunu bildirmistirler (Kaya ve ark., 2009).
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Yapilan bir arastirmada Trakya bdlgesinde iiretimi yapilan aygicegi bitkisinin
tohumlarindan elde edilen yaglarda Cu, Fe, Cd, Pb igeriklerine bakilmistir. Arastirmacilar
2007 hasat doneminde Tekirdag, Edirne ve Kirklareli illerinden toplamda 90 tane aygigegi
tohum Ornegi alarak elde ettikleri hem yag orneklerinin igerigindeki Cu, Fe, Cd, Pb
elementlerinin diizeylerini belirlemislerdir. Analiz sonuglarina gore orneklerin Cd ve Fe

diizeyleri arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemli bulmuslardir (Ustbas ve ark., 2009).

Tekirdag-Malkara ve Kirklareli-Liileburgaz kosullarinda yapilan bir arastirmada
kullanilan 6 farkli ay¢igegi hibrit ¢esidinin verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir. Sonuglar
degerlendirildiginde gesitlere ait128,1-162,1 cm bitki boyu; 15,9-20,0 mm sap c¢evresi;14,1-
17,9 cm tabla cap1; 37,4-50,8 g bin tane agirligi; %42,5-47,0 yag oranina ve 51,6-108,7
kg da* yag verimine sahip oldugu saptanmstir (Kilig, 2010).

Isfahan’da yapilan bir aragtirmada, O, 75, 50 ve 225 kg ha azotlu giibreleme
uygulanarak, 65000, 75000, 85000 ve 95000 bitki/ha bitki sikliginda uygulama yapilmstir.
Aycigegi bitkisi i¢in yapilan uygulamalar sonucunda verim bilesenleri ve tane verimine olan
etkileri gozlemlenmistir. Sonuglar incelendiginde bitki siklig1 arttirildik¢a bitki boyunda artis
oldugu fakat govde ve tabla ¢apinda olumsuz yonde etki oldugu sonucu ortaya ¢ikmuistir.
85000 bitki/ha bitki sikhiginin ve 150 kg N da* azot dozunun en ideal oldugu gézlemlenerek
yiiksek tane verimi ve yag verimi igin en yiiksek oldugu ileri siiriilmiistiir (Mojiri ve Arzani,
2003).

Edirne ve Liileburgaz lokasyonlarinda yapilan bir ¢aligmada, 46 hibrit aycigegi ve 4
farkli kontrol grubu hibrit aygigegi c¢esitleri kullanilarak yag kalitesi ve verim oOgeleri
incelenmistir. Tohum verimi 183,5-425,5 kg da™, yag verimi 71,3-199,1 kg da?, yag orani
%35,7-52,6, bin dane agirliginin 38,8-83,6 g arasinda, bitki boyunun 108-216 cm arasinda ve
tabla cap1 15-26 cm oldugu saptanmustir (Evci ve ark., 2011).

Ukrayna’da aycigegi verimini arttirmak amaciyla yapilan bir ¢alismada, azot, fosfor ve
potasyum igerikli giibrelerde en diisiik verimi N45P45 giibrelemesinden elde edilmis oldugu
gozlemlenmistir. N45P45 giibresinin yanina 60, 90, 120 kg ha potasyum giibresi
eklendiginde en yiiksek verim 120 kg ha! potasyum giibresinden elde edildigi saptanmustur.
Calisma sonucunda potasyumun bitki verimini ve yag oranini arttirdigi sylenmistir (Polevoy

ve ark., 2013).



Ankara’da yapilan iki yillik bir caligmada, 20 cm, 30 cm ve 40 cm sira mesafesinde ve
0, 4, 8 ve 12 Kkg/da azot dozlari uygulamasi yapilarak 03M142 hibrit cerezlik aygigegi
bitkisinde verim ve verim ozellikleri incelenmistir. Elde edilen sonuglara bakildiginda, 12 kg
N da?® dozunda en uzun bitki boyunun 157,2 cm oldugunu goézlemlenmistir. Dekara tane
veriminin 410,3 kg da™ olarak en yiiksek seviyesi, 12 kg N da? uygulamasinda 20 cm sira
tizeri mesafede oldugu goriilmiistiir. Azot dozlarinin arttirilmasit ve sira aralarinin daraldigi

uygulamalarda verim artisinin oldugu ortaya ¢ikmistir (Day ve Kolsarici, 2014).

Aygigegi bitkisi ile 2011-2012 ve 2013-2014 yillarinda yapilan bir arastirmada kiikiirt
ve azotun etkilerini gézlemlemek amaciyla bir ¢alisma yapilmistir. Dort farkli azot dozu (50,
75, 100 ve 125 kg ha N) ve bes farkl1 kiikiirt dozu (0, 20, 30, 40 ve 50 kg ha™* S) uygulamasi
yapilmistir. En uzun bitki boyu 125 kg/ha azot uygulamasindan 113,5 cm, en genis tabla gap1
100 kg ha azot uygulamasindan 17,53 c¢m, en fazla tane verimi 100 kg ha azot uygulamas:
ile 1816 kg/ha, en fazla yag oranm ise azot uygulanmayan parsellerden %36,4 olarak elde
edildigi saptanmistir (Biswas, Poddar, 2015).

Fakirah ve ark. (2017) yaptiklar bir arastirmada, ii¢ farkli dozda 0, 2, 4 litre ha™ bio-
giibre uygulayarak 5,55 ve 11,11 bitki m olarak iki bitki yogunlugunda aygicegi bitkisinin
tohum verimi ve verim bilesenleri tizerine olan etkileri incelenmistir. Calisma iki yil
stirdiirtilerek, birinci ve ikinci yillarda tabla bagina tohum agirligi ve tohumda yag igeriginin
diisiik, 5,55 bitki m? bitki yogunlugunda 6nemli derecede yiiksek oldugunu, birinci yila
bakildig1 zaman 11,11 bitki m bitki yogunlugunda tohumda yag igerigi ve yag veriminde

pozitif ve belirgin olarak etkisi goriilmiistiir.

Emam ve Awad (2017) ay¢igegi bitkisi {izerine yaptiklar: bir arastirmada bitki sikligi
ve hiimik asit uygulamasmin bitkinin verimi ve yag orani lizerine etkileri gozlemlemistir.
Yapilan iki yillik calismada 47,619 bitki ha, 71,428 bitki ha ve 95,238 bitki ha? bitki
sikhigi ve 0, 1,25, 2,5, 3,75 ve 5 kg ha olacak sekilde 5 farkli hiimik asit uygulamasi
yapilmustir. Sonuglara bakildigi zaman en yiiksek bitki boyu, bitki basina yaprak sayisi, gévde
ve tabla kuru agirliklar1 ve bitki basina tohum verimi degerleri 7,619 bitki ha?® sikliginda
goriilmiigtiir. En yiiksek tohum veriminin 71,428 bitki ha® bitki sikhginda oldugu

goriilmiistiir.



Pakistan’da yapilan bir ¢alismada ay¢iceginde mevsimsel farkliliklarin azot, fosfor ve
potasyum alimina etkisi arastirilmigtir. Arastirma sonucunda aygigegi bitkisi potasyum alimini

en iyi ilkbahar ekiminde aldigin1 bildirmislerdir (Hassan ve Kaleem, 2014).

Mehmood ve ark. (2018) iki ay¢icegi melezi (Hysun-33 ve DK-4040), iki azot dozu (0
ve 150 kg ha” N) ve ti¢ bor dozu (0, 2 ve 3 kg ha” B) ile aygigeginde azot ve borun biiylime,
verim ve yag kalitesi iizerindeki birlesik etkilerini incelemislerdir. Bitki boyu, bitki gévde
kalinligi, tabla capi, tane ve biyolojik verimin farkli azot ve bor dozlarindan etkilendigini
soyleyerek, 150 kg ha™ azot dozunda en uzun bitki boyu 155 cm, en genis tabla ¢ap1 20,17 cm,
tablada en yiiksek tane sayis1 719,2 adet, en fazla 1000 24 tane agirligi 51,70 g, en genis bitki
govde kalinlig1 2,17 cm, en fazla tane verimi 3748 kg ha’, en yiiksek hasat indeksi %24,16
olarak saptamiglardir. En yiiksek yag oran1 %37,25 ile O kg ha  azot dozundan elde edildigi
bildirmislerdir.

Aydogdu (2019) yaptig1 bir arastirmada 2017 yilinda ikinci {irlin olarak ii¢ aygigegi
cesidi (Bosfora, P64LE119 ve LG5582) ve bes farkli azot dozu (0, 5, 10, 15 ve 20 kg da™ N)
kullanarak azot dozlarinin gesitler iizerinde yaptig: etkilerini gézlemlemistir. En erken ¢ikis,
ciceklenme ve fizyolojik olum siiresi 20 kg da* azot dozunda sirasiyla 5,78, 47,22 ve 106,11
giin olarak tespit etmistir. En uzun bitki boyu 15 kg da” azot dozunda 176,78 cm, en genis
tabla ¢ap, en fazla bitkide tane verimi ve en fazla 1000 tane agirlig1 20 kg da* azot dozunda
strastyla 20.95 cm, 73.05 ve 71.38 g, en fazla kabuk orani, en fazla tane verimi ve en yliksek
yag orani ise 15 kg da azot dozunda sirastyla %25,21, 407,32, %50,76 kg da™ olarak tespit

edilmistir.

Kirklareli-Pinarhisar kosullarinda 2017-2018 yillarinda yapilan bir aragtirmada hibrit
aygicegi bitki ¢esitlerinde verim ve verim kosullari tizerine farkli bitki sikliklarinin ve gift sira
ekimin etkileri gozlemlenmistir. Ug farkli yaghk aygigegi ¢esidi iizerine iki yil siiren
calismada, cigeklenme giin sayilar1 65,75-72,75 giin degerleri araliginda oldugu belirtilmistir
(Kahya, 2019).

Kirklareli-Liileburgaz kosullarinda yapilan bir aragtirmada aygigegi Dbitkisinin
iretiminde verim ve kalite kosullar iizerine herbisitlerin etkileri gozlemlenmistir. Dort farkli
yaglik aygicegi cesidi {lizerine yapilan ¢alismada, ¢iceklenme giin sayilart 68,75-76,50 giin
degerleri araliginda oldugu belirtilmistir (Tetik, 2019).
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Yapilan bir aragtirmada dort farki azot dozu ve dort farkl kiikiirt dozu kullanilarak
aygciceginde verim ve kalite lizerinde etkileri incelenmistir. Azot uygulamasi ile aygigceginde
bitki boyu %12 oraninda artis oldugu goriilmiistiir. En genis tabla ¢ap1 10 kg/da azot dozunda
25 cm olarak saptanmuistir. En fazla 1000 tane agirhigin1 da 10 kg/da azot dozundan elde
etmislerdir. Tane verimi azot ortalamalarina gore 0 kg da™ azot dozunda 231,9 kg da! olan
tane verimi 10 kg da? azot dozuna kadar %31,3 arttigin1 ve 30,4 kg da’ verim alindigini
belirtmislerdir. Kontrol parsellerinde 98,7 kg da™ olan yag verimi 10 kg da™ azot dozuna
kadar %31,5 oraninda artis gostererek 129,8 kg da™* olarak elde edildigini ve 15 kg da™ azot
dozunda ise diisiis yasandigin1 ama bu diisiisiin 10 kg da* azot dozu ile aralarinda istatistiksel
bir fark olmadigini bildirmislerdir. Ay¢iceginde daha yiiksek tane verimi ve kalite i¢in 10 kg
da azot ve 5 kg da? kiikiirt kullanilmas1 gerektigini énermislerdir (Erbas, Senates, 2020).

Kirsehir ilinde kuru kosullarda yapilan bir ¢alismada azot dozlarinin 0, 3, 6, 9, 12, 15
kg/da N ve uygulama dénemlerinin %100 ekim donemi, %50 ekim-%50 ¢apa donemi, %100
capa donemi uygulamasiyla yaglik ay¢iceginde verim ve unsurlarina olan etkisine bakilmistir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore azot dozu ve uygulama donemlerinin yaprak sayisi
disinda incelenen tiim parametrelerde etkisi istatistiksel anlamda 6nemli bulunmustur. Ayrica
cikis siiresi, bitki govde kalinligi, 1000 tane agirligi, tane yag orani, bos tane sayisi, tablada
dolu-bos tane orani, bitkide tane verimi, tane ve yag verimi azot uygulama donemleri x

dozlar1 interaksiyonundan istatistiksel anlamda etkilenmistir (Unliiyurt, 2021).
2.2 Makro-Mikro Besin Elementleriyle Yapilmis Calismalar

Makro besin elementleri arasinda yer alan N, bitki tiretiminde sinirlayici bir gorev
iistlenmektedir. Azotlu giibreleme yapildiginda yagli tohumlu bitkilerde protein oram
incelendigi zaman, azotlu giibreleme arttikga protein oraninin da arttigi, yag oraninin ise tam
tersi sekilde azaldigi goriilmistiir. Azotun yag bilesimi ve kalitesine etkisinin olmadigini

soylemislerdir (Blumenthal ve ark., 2008).

Bitkilerin iist seviyede biiylime ve gelisme gosterebilmesi agisindan P 6nemli makro
besin elementlerinden bir tanesidir. Fosfor bitki igerigindeki besin elementleri arasinda yer
alip, bitki kuru madde agirliginin %2’sini olusturmaktadir. Bunun yanisira bitkide ger¢eklesen
birgok biyokimyasal ve fizyolojik reaksiyonlarda 6nemli bir role sahiptir (Gilines ve ark.,
2010).
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Kanalizasyon ¢amuru (0, 625, 1250 ve 1850 kg da’), kalsiyum silikat ve magnezyum
uygulamalar1 yapilan aygicegi bitkisinde verim ve verim unsurlari konvansiyonel giibre
uygulamasi yapilarak karsilastirilmistir. Artan kanalizasyon ¢amuru ile bin tane agirligi ve

verim de artis oldugu sonucu elde edilmistir (Silva ve ark., 2010).

Enzim aktivasyonu, protein sentezi, fotosentez, fotosentez liriinlerinin taginmasi, hiicre
biiyiimesi ve Ozellikle bitkide su dengesinin saglanmasi K makro besin elementinin
bitkilerdeki baslica gorevleri arasinda yer almaktadir. Potasyum besin elementinin
noksanliginda bitki dokularinda ligninlesme azalmakta toprak iistii gelisim ve kok gelisiminin

de yavasladigi sdylemislerdir (Gilingor ve ark., 2005).

Yapilan bir arastirmada aycicegi ve musir bitkilerinin potasyum besin elementi ihtiyaci
karsilastirildiginda, aycicegi Dbitkisinin potasyumu daha fazla kaldirdigi goriilmektedir.
Yapilan ¢alismalarda bitkilerde protein sentezinde potasyumun 6nemli bir role sahip oldugu
goriilmiistiir. Aygicegi bitkisinde potasyum besin elementi yag sentezini kolaylastirmakta ve

yag orani lizerinde 6nemli bir etkisi bulunmaktadir. (Adiloglu ve ark., 2010).

Asit topraklarda Zn mikro besin elementi katyonlarin yiizeylerine baglanirken,
yarayissiz hale gelmektedir. Toprak asitligindeki diisiise bagli olarak mangan besin
elementinin elverisliligi artmakta oldugu sdylenmistir. Bitkilerde bir¢ok yasamsal enzimin

aktivitesinden mangan besin elementi sorumludur (Karaman ve ark., 2012).

Mikro besin elementleri arasinda yer alan Cu, bitki biinyesinde gergeklesen enzim
aktivasyonlarinda lipid ve karbonhidrat metabolizmasinda 6nemli gorevlerde yer almaktadir
(Asri ve Sonmez, 2006).

Yapilan bir aragtirmada Trakya bdlgesinden alinmis olan toprak drneklerinde Mn, Fe,
Cu, Zn mikro besin elementlerinin igerikleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina
incelendiginde, topraklarin demir igeriklerinin 0,10-58,17 mg kg? arasinda, mangan
iceriklerinin 1,34-113,20 mg kg arasinda, bakir iceriklerinin 0,01-4,98 mg kg* arasinda
oldugu belirlenmistir (Saglam ve ark. 1997). Yapilan ¢alismalardan birinde Tekirdag ilinin
biiyiikk toprak gruplarinda yarayishh Fe, Cu ve Zn igeriklerine bakildigi zaman topraklarin
demir icerikleri 0,40 mg kg? ile 3,79 mg kg, bakir icerikleri 0,34 mg kg™ ile 1,74 mg kg™ ve
cinko igerikleri ise 0,10 mg kg? ile 3,34 mg kg* arasinda oldugu sdylenmistir (EKinci ve
Adiloglu, 1997).
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Uygulamasi yapilan artan dozlarda bakir elementinin bitki besin elementleri ve pH
tizerine olan etkileri belirlenmistir. Uygulanan farkli dozlardaki bakir elementi topragi pH
degerinin, degisebilir magnezyum elementinin ve bitkiye yarayisli demir elementinin
diisiisiine sebep oldugu sonucu elde edilmistir. Toplam azot, yarayish fosfor, degisebilir
potasyum, bitkiye yararli ¢inko ve bakir oranlarinda artis oldugu uygulamalar sonucunda elde

edilmistir (S6nmez ve ark., 2006).

Yapilan bir arastirmada demir besin elementi bitki koklerine demir selatlar seklinde
uygulandigi zaman bitkilerin daha az oranda demir elementinde ihtiya¢ duymalari, demir
selatlarin alinmalarinda 6nemli bir farkliligin oldugunu ortaya koymaktadir (Horuz ve ark.,
2016).

Saks1t denemesinde artan dozlarda fosfor ve potasyumlu giibreleme uygulamasi
yapilan kamkat (Fortunella margarita L.) bitkisi iizerinde fidan gelisimi, meyve o6zellikleri be
beslenme durumuna olan etkileri incelenmistir. 10, 40 ve 80 mg kg? olarak NH4H2PO4
formunda uygulanan fosfor dozlari, 150, 300 ve 450 mg kg! olarak K.SO. formunda
uygulanan potasyum birbiri ile kombine edilerck Hoagland c¢ozeltisine ilave edilerek
topraktan uygulamasi yapilmistir. Uygulama sonuglarina bakildiginda fosforlu giibrenin 40
mg kg dozu, potasyumlu giibrenin 300 mg kg™ dozlar1 bitkilerde kok uzunlugunun, meyve
agirh@inin, meyve sayisinin ve veriminin en yiiksek seviyede oldugu goézlemlenmistir.
Uygulanan fosfor besin elementi bitki yapraklarinda N, P, Fe ve Mn kapsamlarinda bir artis
oldugu ve potasyum besin elementi uygulamasinda ise bitki yapraklarinda ise sadece K

miktarlarinda artis oldugu tespit edilmistir (Giineri ve ark., 2016).

Potasyum elementinin tahillar i¢in en onemli gorevleri arasinda gii¢lii sap ve kok
sisteminin olusmasinda etkisidir. Potasyum elementinin eksikliginde aygicegi, arpa, yulaf gibi
tahillarda saplarin ince ve zayif kaldigir goriilmektedir. Bitki yapraklarinda mavimsi ve
yesilimsi renkler goriilmektedir. Oncelikle kirmizimsi-kahverengiye dénen yaprak kenarlari
sonralarsa kuruyarak dokiildiigii gozlemlenmektedir (Karaman ve ark., 2012).

Edirne ilinde yapilan bir caligmada, ekstrakte edilebilir Mn miktarinin tarim
alanlarinda 3,48-56,14 mg kg arasinda oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir. Calisma sonucunca
bu arastirmadaki tarim alanlarinda %54,25 seviyesinde Mn eksikligi oldugu séylenmektedir
(Sar1, 2009).
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Topraga farkli dozlarda bakir uygulamasi yapilarak toprakta pH ve bitki besin
elementlerinin topraktan alinmasi tizerine olan etkileri tespit edilmistir. Bakir elementlerinin
dozlarmin arttirtlmasiyla toprak pH seviyesinin, degisebilir magnezyumun ve bitkiye yarayisl
demir miktarinda diisiis oldugu goriilmektedir. Artan dozlardaki uygulamalarin toplam azot
miktarma, alinabilir potasyum miktarina, degisebilir potasyum miktarina, bitkiye yarayish

¢inko ve bakir miktarlarinin artigina etkisi oldugu séylenmistir (Sonmez ve ark., 2006).

Yarayisli mangan elementi agisindan lilkemizin topraklarina genel olarak baktigimizda
yeterli seviyede oldugu bilinmektedir. Ozel durumlar haricinde mangan giibrelemesine ihtiyag
duyulmamaktadir. Mangan miktarinin bitkiler tarafindan topraktan kaldirilmasi oldukga
diisiik seviyede olmakla birlikte bitkilerin gelisim periyotlarinin 50-100 g Mn da* civarinda
oldugu soylenmektedir (Bellitiirk, 2011).
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3. MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal

Tekirdag ili, Corlu ilgesinde aygicegi yetistiriciligi yapilan 18 tarim arazisi
belirlenmistir. S6z konusu bu tarim arazilerinden Jones ve ark. (1991)” in bildirdigi sekilde
aycicegi bitkisinden yaprak ornekleri ve aym tarlalardan, (Jackson, 1967) tarafindan

bildirildigi sekilde toprak ornekleri alinmistir. Alinan bitki ve toprak ornekleri laboratuvara

getirilip gerekli analizler i¢in hazirlanmustir.
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Sekil 3.3.0rnekleme alman ayci
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Sekil3.4. Ornekleme alian ayg:iegi tiretim alan1 (Seymen koyii)
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3.1.1 Arastirma Yeri

Bu arastirma, Tekirdag ili Corlu ilgesinde Seymen, Sahpaz, Yakuplu, Tirkmenli,
Sarilar, Maksutlu, Deregiindiiz, Yenice, Balabanl, Tirkiicii, Cesmeli kdylerinde ve Corlu

merkezindedir.
3.2 Yontem

Yapilan arastirma 2021 yili haziran ayinda bitkinin tabla tutumunun 6ncesinde Jones
ve ark. (1991), literatiirde s6ylendigi sekilde materyal olarak kullanilan aygicegi bitkisinden
ornekler alinmistir. Tarim alanlarinin her birinden analiz i¢in 10-15 yaprak 6rnegi alinarak her

biri paketlenmis, etiketleme islemi yapilmustir.

Aygigegi iiretim alanlarinda alinan yaprak ornekleri golge bir ortamda kese kagitlar
icerisinde kurutularak laboratuvarda hava kurusundan sonra 48 saat 70 °C’de etiivde kurutma
islemi yapilmistir. Kurutulan 6rnekler 6giitiilerek analiz igin hazir hale getirilmistir (Kacar ve
Inal 2010).

3.2.1 Bitkide Analiz Yontemleri
3.2.1.1 Toplam Azot Miktarimin Bitkide Belirlenmesi

Bitki 6rneklerinde azot miktarinin belirlemek igin nitrik-perklorik asit karigimi ile yas
yakma islemi yapilarak sonrasinda mikro Kjeldahl yontemiyle belirlenmistir (Kacar ve Inal,
2010).

3.2.1.2 Baz1 Makro ve Mikro Elementlerin Bitkide Belirlenmesi

Bitki 6rneklerinde P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn, miktarlarinin belirlenmesi igin
nitrik-perklorik asit karigimi ile yas yakma islemi yapilarak sonrasinda ICP-OES ile (Perkin-
Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, 28 Shelton, CT 06484-4794, USA) okunarak sonuglar
elde edilmistir (Kacar ve Inal 2010). Elde edilen analiz sonuglari makro ve mikro besin
elementlerinin yeterlilik durumu Jones ve ark. (1991)’ larmma gore belirlenen referans

degerlerine gore karsilastirilmistir.
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3.2.2 Toprakta Analiz Yontemleri

Aragtirma alanini temsil edecek sekilde usuliine uygun olarak (Jackson, 1967) 0-30 cm
derinlikten alinan toprak Orneklerinde asagida verilen yontemler uygulanarak fiziksel ve

kimyasal analizler yapilmstir.
3.2.2.1 Toprak Reaksiyonunun (pH) Belirlenmesi

Uretim alanlarindan alinan toprak &rneklerinin pH degerlerini belirlemek igin 1:2,5

oraninda toprak-su ¢ozeltisi hazirlanmis ve pH metre ile 6l¢timii yapilmistir (Saglam, 2008).
3.2.2.2 Toprak Tekstiiriiniin Belirlenmesi

Uretim alanlarindan alman toprak drneklerinin tekstiirlerini belirmek i¢in Bouyoucus

hidrometre yontemi kullanilmistir (Demiralay, 1993).
3.2.2.3 Kire¢ Miktarimin (CaCOs3) Belirlenmesi

Uretim alanlarindan alinan toprak orneklerinin kire¢ iceriklerini belirlemek icin

Scheibler kalsimetresi kullanilarak voliimetrik olarak tespit edilmistir (Saglam, 2008).
3.2.2.4 Organik Madde Miktarimin Belirlenmesi

Uretim alanlarindan alinan toprak &rneklerinin organik madde igeriklerini belirlemek

icin Smith-Weldon yontemi kullanilmistir (Saglam, 2008).
3.2.2.5 Yarayish Fosforun Belirlenme

Uretim alanlarindan alman toprak drneklerinin bitkiye yarayish fosfor igerikleri Olsen
yontemi kullanilarak ekstrakte edildikten sonra (Saglam, 2008), ICP-OES (Inductively

Coupled Plasma Optical Emission Spectrometry) ile okunarak tespit edilmistir.
3.2.2.6 Topraklarda Degisebilir Potasyum (K) Belirlenmesi

Uretim alanlarindan alinan toprak &rneklerinin degisebilir potasyumunu belirlemek
amaciyla NH4OAc yontemi ile ¢ozeltiye alindiktan sonra ICP-OES cihazi ile Olgiim

yapilmistir (Saglam, 2008).
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3.2.2.7 Baz Yarayish Mikro Elementlerin (Fe, Cu, Zn, Mn) Belirlenmesi

Uretim alanlarindan alinan toprak orneklerinde yarayish mikro element analizleri i¢in
0,005 M DTPA+ 0,01 M CaCI2 + 0,1 M TEA (pH 7,3) ile eksrakte edilmistir (Lindsay ve
Norvell, 1978). Ekstraktaki yarayisli Fe, Cu, Zn ve Mn miktarlart ICP-OES cihazinda 6l¢tiim

yapilmistir.
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4. ARASTIRMA VE BULGULAR
4.1 Aycicegi Bitkisinde Baz1 Makro ve Mikro Besin Elementi Miktarlari

Aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisinde makro bitki besin elementleri arasindan
azot, fosfor potasyum, magnezyum ve Kkalsiyum igerikleri analiz sonuglar1 ¢izelge 4.1’de

verilmektedir.

Cizelge 4.1. Aygicegi bitkisinde makro besin elementi miktarlar

Ornek No Azot Fosfor Potasyum Kalsiyum Magnezyum

(%) (%) (%) (%) (%)

1 1,85 0,11 3,83 3,58 0,59
2 1,76 0,073 1,87 5,25 0,81
3 1,62 0,073 3,07 4,57 0,96
4 2,29 0,1000 3,98 3,40 0,65
5 1,65 0,081 2,36 4,98 0,86
6 2,10 0,11 2,19 4,34 0,85
7 1,51 0,092 2,76 5,07 0,6
8 1,79 0,074 2,74 4,53 0,86
9 2,24 0,120 3,66 3,32 0,43
10 1,00 0,048 1,88 4,26 0,97
11 1,51 0,085 2,2 4,42 0,99
12 1,43 0,096 2,48 5,32 0,76
13 1,20 0,061 2,14 4,27 0,87
14 2,38 0,120 4,45 3,11 0,58
15 1,71 0,088 3,08 4,25 0,79
16 1,82 0,088 3,43 3,64 0,71
17 2,10 0,091 3,01 3,99 0,68
18 1,90 0,077 2,69 3,67 0,6
Ort. 1,77 0,088 2,87 4,22 0,75
Min. 1,00 0,120 1,87 3,11 0,43
Max. 2,38 0,048 4,45 5,32 0,99

Cizelge 4.1’¢ bakildigr zaman 18 yerden alinan 6rnekler incelenerek azot elementinin
seviyeleri %1,00-2,38 degerleri arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Fosfor,
potasyum, kalsiyum ve magnezyum besin elementlerinin minimum ve maksimum degerleri

ise sirastyla 9%0.048-0.120; %1,87-4,45; %3,11-5,32; %0,43-0,99 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.2°de referans degerlere bakilarak makro besin elementlerinin elde edilen

analiz sonuglari ile degerlendirilmesi yapilmistir (Jones ve ark., 1966).

Cizelge 4.2. Makro besin elementlerinin referans degerleri

Makro Bitki Besin Elementleri (%0)

N P K Ca Mg

2,00-5,00 0,25-0,60 2,00-5,00 1,50-3,00 0,25-1,00

Aycicegi (Helianthus annuus L.) bitkisine ait demir, bakir, ¢inko ve mangan mikro

bitki besin elementlerinin analiz sonuglari ¢izelge 4.3’te verilmektedir.

Cizelge 4.3. Aygicegi bitkisinde baz1 mikro besin elementi miktarlar

Ornek No Demir Bakir Cinko Mangan
(mg kg™) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg)

1 343 19,85 14,05 70,35
2 491 14,29 22,98 71,15
3 545 14,88 23,54 79,65
4 759 21,89 29,18 29,29
5 630 24,12 16,29 73,49
6 350 16,97 26,80 65,09
7 419 22,57 8,55 66,11
8 500 16,67 13,23 68,66
9 255 27,49 17,21 63,74
10 915 20,77 19,53 64,37
11 756 20,40 25,20 75,83
12 434 25,36 16,36 71,16
13 1026 19,04 22,20 67,59
14 911 23,31 25,62 30,20
15 441 18,72 16,35 54,65
16 559 14,11 13,21 65,30
17 540 19,36 19,90 108
18 526 18,04 16,98 100

Ort. 577,77 19,88 19,28 68,03

Min. 255 14,11 8,55 29,29

Max. 1026 27,49 29,18 108
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Aycigegi bitkisinden aliman yaprak analizlerinden elde edilen mikro besin
elementlerinin sonuglar1 ¢izelge 4.3’te verilmistir. Sonuglar incelendiginde bitki besin
iceriklerinden demir 255-1026 mg kg, bakir 14,11-27,49 mg kg2, ¢inko 8,55-29,18 mg kg™

ve mangan 29,29-108 mg kg* elementlerinin minimum ve maksimum degerleri bulunmustur.

Cizelge 4.4’te makro besin elementlerinin smir degerleri verilmistir (Jones ve ark.,

1966). Referans degerleri ile elde edilen analiz sonuglari karsilastirilmistir.

Cizelge 4.4. Mikro besin elementlerinin referans degerleri

Mikro Bitki Besin Elementleri (mg kg?)

Fe Mn Cu Zn

50-750 50-1000 4-25 25-100

Tekirdag ili Yagci mahallesinde yapilan bir aragtirmada, artan dozlarda vermikompost
uygulamasmin aygigegi bitkisinde yag oranina, tabla ¢apina, bitki boyuna ve verimine, bazi
biyolojik o6zelliklerine, bazi makro ve mikro besin elementlerine etkileri arastirilmistir.
Sonuglara bakildiginda biyolojik, morfolojik, verim ve bitki besin elementi miktarlarinda artis
oldugu belirtilmistir (Biiyiikfiliz, 2016).

Topraktaki temel bitki besin elementleri igerigi yarayishi olmadigi durumda,
fazlaligina dahi rastlanmis olsa bitkilerde eksiklikler goriilmektedir. Yapilan bir arastirmada
Trakya bolgesinde topraklardaki Fe, Cu, Zn besin elementlerinin bitkiye yarayigliligit DTPA
yontemi ile belirlenmistir. Toprakta bulunan yarayish Fe 0,104-58,175 mg kg, Cu 0,004-
4,986 mg kg™ ve Zn 0,194-13,715 mg kg olarak bulunmustur (Saglam ve ark., 1997).

Tekirdag ili Corlu ilgesinde yiiriitiillen ¢alismada aygicegi liretimi yapilan tarim
arazilerinden bitki yaprak Ornekleri ile birlikte ayni tarim arazilerinden alinan toprak
orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar cizelge 4.5’te verilmistir. Ornekleme
noktalarinda toprak oOzellikleri incelendiginde genis bir yelpazede pH degerlerinde sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durum bize verimlilik ve bitki besin elementlerinin yarayislilig

acisindan onemli rol alan pH agisindan degerlendirilme firsat1 vermektedir.
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4.1.1 Aycicegi Bitkisinin Toplam Azot Miktari

Aragtirma yoresinden alinmis olan yaprak drneklerinde azot besin elementinin %1,00-
2,38 degerleri arasinda degistigi Sekil 4.1°de goriilmektedir. Aygigegi bitkisinde istenen
yeterli azot miktarinin %2,00 ile %5,00 sinir degerlerinde oldugu bilinmektedir (Jones ve ark.,
1991). Bu sinir degerleri ile elde ettigimiz analiz sonuglart karsilastirildigi zaman bitkilerde
azot eksikligi goriildiigii yalnizca 5 ornekte yeterli oldugu goézlemlenmistir. Bu Sonuglar
dogrultusunda arastirma alanlarinda azot yetersizligi %72, yeterli azot igeren bitkilerin
oraninin ise %28 oldugu goriilmektedir. Bitki drneklerinin azot miktarmin sinir degerlerine

gore yeterlilik degerlendirilmesi Sekil 4.2°de gosterilmektedir.

Toplam Azot (%)

2,5
2
15
1
0,5 |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

B Azot (%) 1,85 1,76 1,62 2,29 1,65 2,1 1,51 1,79 2,24 1 1,51 1,43 1,2 2,38 1,71 1,82 2,1 1,9

Sekil 4.1. Bitki 6rneklerinde azot besin elementi igerikleri (%)
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BBE Yeterli
28%

BBE Yeterli
BBE Yetersiz

M BBE Toksik

BBE Yetersiz
72%

Sekil 4.2. Azot elementinin siir degerlerine gore degerlendirilmesi

Azot besin elementinin uygulamalar ile tiriiniin biyolojik 6zellikleri arasinda lineer bir
iliski mevcuttur. Azotlu giibre uygulanmasi ile bitki arasinda dogrudan bir iliski vardir. Bu

sebeple bitkilerin azot ihtiyact mutlaka yeterli seviyede olmalidir.

Azot elementinin bilingsiz ve Yyiiksek miktarda kullanilmasi sonucunda yer alti
sularmin ve akarsularmn kirliligine sebep olmaktadir. Azot elementinin kirliliginden kaynakli
olusan nitrit iyonlarinin insan saglig1 agisindan biiyiik bir tehtit unsuru oldugu bilinmektedir.
Bunun yani sira asir1 azotlu giibreleme; stratosferde yer alan ozonun par¢alanmasina neden
olan N2O ve NO gazlariin ¢ikiglarina sebep olmaktadir (Copiir ve Uysal, 2004). Bu nedenle

azot miktarinin ¢im bitkisinin ihtiyaci diizeyinde uygulanmasi bilyiik 6nem tagimaktadir.

Aygicegi bitkisinde {i¢ farkli azotlu giibre 100, 200 ve 300 kg/ha dozu uygulanarak
yapilan bir ¢alismada, tabla capi, bitkide tane agirligi, tane verimi, toprak azot yiizdesi ve
toprak organik maddesini artirdigini bunun yaninda toprak pH’in1 6nemli 6lgiide azalttigini
bildirmisledir. 2016-2017 ve 2017-2018 yetistirme sezonunda en genis tabla ¢apini 14,21 ve
11,87 cm, en fazla bitki tane agirhigin1 50,09 ve 47,40 g, en fazla 100 tane agirhigin1 12,62 ve
12,74 g ve en fazla tohum verimini 5,21 ve 4,38 ton/ha olarak 300 kg/ha azot dozundan elde
edildigini bildirmislerdir sonug¢ olarak artan dozlarda uygulanan azotlu giibrelemenin olumlu

yonii ortaya ¢ikmustir (Bjaili ve ark., 2019).
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4.1.2 Aycicegi Bitkisinin Toplam Fosfor Miktar1

Sekil 4.3 incelendiginde, aygigegi bitkisinden alinan yaprak orneklerinde fosfor
iceriginin  %0,048-0,12 arasinda degisiklik gosterdigi sonucu elde edilmistir. Aygigegi
bitkisinde istenen yeterli fosfor miktarmin %0,25-0,60 smir degerlerinde oldugu
soylenmektedir (Jones ve ark., 1991). Bu smir degerleri ile elde ettigimiz analiz sonuglari
karsilastirildigi zaman tiim alinan aygigegi bitki orneklerinde fosfor besin elementinin
noksanligi goézlemlenmistir. Bitki orneklerinin fosfor miktarmin smir degerlerine goére

yeterlilik degerlendirilmesi Sekil 4.4’te verilmistir.

Fosfor (%)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

H Fosfor (%) 0,11 0,07 0,07 0,1 0,08 0,11 0,09 0,07 0,12 0,05 0,09 0,1 0,06 0,12 0,09 0,09 0,09 0,08

0,14

0,1

[

0,0

0,0

[e)]

0,0

»

o
o
N

o

Sekil 4.3. Bitki 6rneklerinde fosfor besin elementi igerikleri (%)
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BBE Yeterli BBE Toksik%0
0% 0%

M BBE Yeterli
M BBE Yetersiz

M BBE Toksik%0

BBE Yetersiz
100%

Sekil 4.4. Fosfor elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

Yapilmis olan bir ¢calismada Tekirdag ili Muratl ilgesinde fosfor elementinin bugday
bitkisinin beslenme durumuna etkisi incelenmistir. Sonuglara bakildiginda bitkinin fosfor

igeriginin %25 yetersiz diizeyde oldugu ortaya konmustur (Adiloglu ve ark., 2018).

Bitkilerde enerji taginimi, depolanmasi, gen ve kromozomlarin yapi tasi olmasi ile
besinlerin taginimi gibi fizyolojik islevlerde fosfor besin elementinin rolii biyiiktiir. Bir diger
yonden fosfor elementi bitkilerde ¢iceklenme ve meyve tutumunu arttirarak Sagak kok
olusumunda katkida bulunarak, tohumlarin ¢imlenmesinde ve bitkinin olgunlagmasini

hizlandirmada etkili oldugu sdylenmektedir (Kacar ve Katkat, 2007).

Bitkilerde fosfor eksikliginin ilk belirtisi olarak gelisimin durdugu goriilmektedir.
Yash yapraklarda sararmalar, biiyiimede bodurluk, mor renk veya mavimsi yesil renk
olusumlar1 goriilmektedir (Karaman ve ark., 2012).
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4.1.3 Aycicegi Bitkisinin Potasyum Miktari

Aragtirma yoresinde yetistirilen aycicegi bitkisi yaprak drneklerinden potasyum besin
elementinin %1,87-4,45 degerleri arasinda degistigi Sekil 4.5’te goriilmektedir. Aygigegi
bitkisi igin Onerilen yeterli potasyum miktarinin %2,00-5,00 siir degerlerinde oldugu
bildirilmektedir (Jones ve ark., 1991). Bu sinir degerleri ile arastirmada elde ettigimiz analiz
sonuglarini karsilastirdigimizda bitkilerde potasyum eksikliginin yalnizca iki 6rnekte (2 ve 10
no’lu ornekler) oldugu ve diger oOrneklerde potasyumun yeterli seviyede oldugu
gbzlemlenmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bulgular 1s1g1nda bitkilerde %11 potasyum
eksikligi, %89 potasyum igeriginin yeterli diizeyde oldugu saptanmistir. Bitki 6rneklerinin
potasyum miktarinin sinir degerlerine gore yeterlilik degerlendirilmesi Sekil 4.6’da

gosterilmektedir.

Potasyum (%)

1 2 3 < 5 G 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Potasyum (%) 3,8 1,8 3,0 39 23 21 2,7 27 36 1,8 22 24 21 44 30 34 30 2,6

Sekil 4.5. Bitki 6rneklerinde potasyum besin elementi igerikleri (%)
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Sekil 4.6. Potasyum elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

Onemli besin elementlerinden biri olan potasyum elementi bitkilerde su dengesini
saglamaktadir. Fotosentez tiriinlerinin {iretimi ve bunlarin taginmasinda 6nemli bir gorev
almaktadir bununla birlikte bazi enzim sistemlerinin aktivitesinde rolii vardir. Potasyum
eksikliginin kiltiir bitkilerine etkisi ¢ok hizlidir. Bitki gelisiminde 6nemli oranda bir gerileme
goriilmektedir. Eksiklik orani arttikga bitkilerde kloroz ve nekrozlar ortaya ¢ikmaktadir.
Potasyum eksikliginin etkileri ilk olarak yagli yapraklarda ortaya ¢ikmaktadir (Bayraktar ve
Giinay, 996).

Potasyum elementi bitkilerin hastalik ve zararlilara karsi direnci agisindan etkili bir rol
gostermektedir. Bitkinin hastalik ve zararlilara karsi direncini belirlemesinin yani sira
dokularmn sertligi iizerinde de 6nemli etkisi vardir. Potasyum eksikligi gozlemlenen bitkilerde
stomalarin agilma ve kapanma mekanizmasinin bozulmasindan kaynaklh bitkilerde bakteriyel

ve fungal zararlilara kars1 direnci diismektedir (Oktiiren ve ark., 2005).
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Tekirdag ilinde 2012-2013 yillarinda yapilan bir ¢alismada, kuru kosullarda farkli
dozlarda potasyum uygulamasinin aygigegi verimine Ve bazi 6zelliklerine etkisi incelenmistir.
Bu calismada 0, 3, 6, 9, 12, 15 potasyum dozlar1 DKF2525 ve Bosfora c¢esitlerinde
denenmistir. Aragtirma sonuglarina gére potasyum uygulamasindan istatistiki anlamda %50
ve tam ¢igeklenme giin sayilari, biyolojik agirlik, bitki boyu, tabla ¢api, tek bitki tane verimi,
bin tane agirlig1, tane i¢ orani, nem orani etkilenmemis; tablada tane sayisi, yag orani, dekara

tane verimi ve yag verimi potasyum uygulamasiyla artis gostermistir (Altiparmak, 2016).
4.1.4 Aycicegi Bitkisinin Kalsiyum Miktar:

Aragtirmada alinan yaprak oOrneklerinin toplam kalsiyum degerinin %3,11-5,32
degerleri arasinda degistigi sekil 4.7°de goriilmektedir. Aygicegi bitkisinde istenen yeterli
kalsiyum miktarinin %1,50-3,00 sinir degerleri arasinda oldugu bildirilmektedir (Jones ve
ark., 1991). Bu sinir degerleri ile elde ettigimiz analiz sonuglar karsilagtirildigi zaman tiim
bitkilerde kalsiyum fazlaliginin oldugu gozlemlenmistir. Bitki 6rneklerinin  kalsiyum

miktarimin sinir degerlerine gore yeterlilik degerlendirilmesi sekil 4.8”de gosterilmektedir.

Kalsiyum (%)

0 llllllllllllllllll

10 112 12 13 14 15 16 17 18

%]

=

(=5

o]

=

m Kalsiyum (%) 3,58 525 4,57 3,4 4,98 4,34 5,07 4,53 3,32 4,26 4,42 532 4,27 3,11 4,25 3,64 3,99 3,67

Sekil 4.7. Bitki 6rneklerinde kalsiyum besin elementi icerikleri (%)
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Sekil 4.8. Kalsiyum elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

Topraklarda genel olarak incelendigi zamana kalsiyum elementi bitki ihtiyacim
karsilayacak miktarda mevcudiyet gostermektedir. Yikanma isleminin olmadigi yart kurak ve
kurak iklim bolgelerinde kalsiyum elementinin fazlaligi goriilmektedir. Bitkiler tarafindan
kalsiyum elementinin alinma hizi olduk¢a azdir. Kuvvetli asidik topraklarda kalsiyum
eksikliginin ¢ok fazla oldugu bilinmektedir. Kalsiyum elementi toprakta mikrobiyal aktiviteyi
diizenlemektedir. Bitkilerde organik asitleri notralize etmedeki rolii biyiiktiir (Bayraktar ve
Giinay 1996).

415 Aycicegi Bitkisinin Magnezyum Miktari

Arastirmada aygicegi bitkisi yaprak orneklerinin toplam magnezyum igeriklerinin
%0,43-0,99 degerleri arasinda degistigi sekil 4.9°da verilmektedir. Aygicegi bitkisinde istenen
yeterli magnezyum miktarinin %25-0,1 sinir degerlerinde oldugu sdylenmektedir (Jones ve
ark., 1991). Bu sinir degerleri ile elde ettigimiz analiz sonuglar1 karsilastirildigr zaman alinmis
olan bitki orneklerinde herhangi bir magnezyum elementinin eksikligi veya fazlalig
saptanmamigtir. Bitki orneklerinin magnezyum miktarmin sinir degerlerine gore yeterlilik

degerlendirilmesi sekil 4.10’da gosterilmektedir.
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Magnezyum elementi bitkilerde yap: olarak klorofil sentezinde ve fosforilasyon
stiresinde yer almaktadir. Bunlarin yani sira magneyum elementinin enzim sistemlerinde
aktivator olarak rolii vardir. Bitkilerde magnezyum eksikliginin sonucunda protein sentezinin
olumsuz yonde etkilendigi gézlemlenmistir. Yikanma riskinin oldugu tarim topraklarinda
magneyum eksikligi ortaya ¢ikmaktadir. Potasyumlu giibrelerin fazla kullanimindan kaynakli
da magneyum eksikligi ortaya ¢ikmaktadir. Bitkilerde yesil rengini kaybolmasi, gévdenin
zayiflayarak yapraklarin yukari dogru kirildigr goézlemlendigi durumda ve hasat Oncesi
meyvelerin dokiilmesinde magneyum eksikliginin oldugunun bilinmesi gerekmektedir. Cok
nadir rastlanmakta olan magneyum fazlaliginin sonucunun ise potasyum alimini engelledigi

ve bitki kok gelisimini olumsuz etkiledigi soylenmektedir (Kacar ve inal, 2010).
4.1.6 Aycicegi Bitkisinin Demir Miktari

Arastirmada yoresinde aygigegi bitkilerinden alinan yaprak orneklerinin toplam demir
icerikleirnin 255-1026 mg kg? degerleri arasinda degistigi sekil 4.11°de goriilmektedir.
Aycicegi bitkisi i¢in énerilen demir yeterlilik degerlerinin 50-750 mg kg? sinir degerlerinde
oldugu bildirilmektedir (Jones ve ark., 1991). Bu sinir degerleri ile arastirmadan elde edilen
bulgular karsilastirildiginda bitkilerde demir elementinin genellikle yeterli diizeyde oldugu
sadece ti¢ 6rnekte (10, 13 ve 14 no’lu drnekler) demir elementinin fazlaligi saptanmistir. Bu
sonuglara gore bitki orneklerinin %17°sinde Fe fazlaligi1 saptanirken, orneklerde %83
oraninda Fe elementinin yeterli oldugu tespit edilmistir. Bitki 6rneklerinin demir miktarinin

sinir degerlerine gore yeterlilik degerlendirilmesi sekil 4.12°de gosterilmektedir.
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Sekil 4.11. Bitki 6rneklerinde demir besin elementi icerikleri (mg kg™)
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Sekil 4.12 Demir elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

34



Bitkiye yarayisli makro besin elementlerinin seviyelerini topraklarin bazi 6zellikleri
etkilemektedir. Topraktaki organik ve inorganik Kkolloidler tarafindan tutulan mikro besin
elementleri ile topraktaki toplam seviyeleri bitkilere olan yarayigliigini etkilemektedir.
Toprak reaksiyonu mikro besin elementlerinin bitkilere yarayisliligini etkileyen en énemli
etkenlerden biridir. Diisiikk pH degerlerinde Fe, Cu, Zn, Mn ve B gibi mikro besin elemetleri
degerlendirildigi zaman pH diistiikge yarayislilik artmaktadir. Yiiksek pH durumunda Fe, Cu,

Zn, Mn ve B gibi mikro besin elemetlerinin eksikliklerine rastlanmaktadir (Anonim 2017f).

Murath ilgesinde yapilan bir arastirmada demir besin elementinin, bugday bitkisinde
%45 oranda yeterli oldugu ve %55 oranda ise demir elementinin fazlalig tespit edilmistir

(Adiloglu ve ark., 2018a).
4.1.7 Aycicegi Bitkisinin Bakir Miktari

Aragtirmada yaprak orneklerinin toplam bakir besin elementi igeriklerinin 14,11-27,49
mg kg™ degerleri arasinda degistigi sekil 4.13’te goriilmektedir. Aygicegi bitkisi icin dnerilen
bakir besin elementi yeterlilik smir degerlerinin 4,0-25 mg kg degerleri arasinda degistigi
bildirilmektedir (Jones ve ark., 1991). Bu sinir degerleri ile arastirmada saptanan toplam bakir
degerleri karsilastirildiginda bitkilerde toplam bakir miktarinin yeterli diizeyde oldugu sadece
bir 6rnekte (9 nolu 6rnek) bakir elementinin fazla oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara goére
bitki 6rneklerinin %95’inde bakir besin elementinin yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir.

Bitki Orneklerinin bakir miktarinm sinir degerlerine gore yeterlilik degerlendirilmesi sekil

4.14’te gosterilmektedir.
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Sekil 4.13. Bitki 6rneklerinde bakir elementi igerikleri (mg kg™)
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Sekil 4.14. Bakir elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi
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Bakir eksikligi belirtileri ekseriyetle yapraklarin gen¢ olanlarinda goriilmektedir.
Yapraklarda neredeyse beyazlasmaya kagan grimsi yesil renk degisimleri ile solma belirtileri
goriilmektedir. Sonug olarak bitkinin gelisimi zayiflamakta ve u¢ kisimlarinda kuruma
goriilmektedir. Bakir fazlaligi ise bitki gelisimini geriletmekte ve yapraklarda yanmalar

meydana getirmektedir (Jones ve ark. 1991).
4.1.8 Aycicegi Bitkisinin Cinko (Zn) Miktari

Aragtirmada yaprak orneklerinin toplam ¢inko iceriklerinin 8,55-29,18 mg kg’

PR

degerleri arasinda degistigi sekil 4.15°te goriilmektedir. Aygigegi bitkisi igin ¢inko elementi
yeterlilik sinir degerinin 25-100 mg kg™ arasinda degistigi bildirilmektedir. (Jones ve ark.,
1991). Arastiricilar tarafindan Onerilen bu sinir degerleri ile arastirma bulgularimiz
karsilastirildiginda bitkilerde genellikle ¢inko besin elementinin yeterli diizeyde olmadigi,
sadece 4 ornekte (4, 6, 11 ve 14 nolu 6rnekler) ¢inko elementinin yeterli diizeyde oldugu
belirlenmistir gézlemlenmistir. Elde edilen bu sonuglara gore bitkilerin %78’inin yetersiz,
%22’sinin yeterli seviyede ¢inko igerigine sahip oldugu saptanmustir. Bitki 6rneklerinin
toplam ¢inko miktarmin sinir degerlerine gore yeterlilik degerlendirilmesi sekil 4.16’da

gosterilmektedir.

Cinko (mg/kg)

10 11 12 13 14 15 16 17 18
H Cinko (mg/kg) 14,0 22,9 23,5 29,1 16,2 26,8 8,55 13,2 17,2 19,5 25,2 16,3 22,2 25,6 16,3 13,2 19,9 16,9
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Sekil 4.15. Bitki 6rneklerinde ¢inko besin elementi icerikleri (mg kg™)
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Sekil 4.16. Cinko elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

Bitki fizyolojisi yoniinden ¢inko besin elementinin 6nemi ¢ok yiiksektir. Enzimlerde
yapt elementi ve enzimlerin aktivitesinde etkili olan ¢inko elementinin karbonhidrat
metabolizmas1 ve protein sentezinde rolii vardir. Bitkilerde goriilen ¢inko eksikligi kokleri
olumsuz etkileyerek yasli koklerde Olime neden olmaktadir. Bitki yapraklarinda ¢inko

eksiksiligi damarlar arasinda klorozlara neden oldugu goriilmektedir (K1l ve Paksoy 2014).

Diinyada ve iilkemizde ¢inko eksikligi onemli bitki beslenme sorunlarindan biridir.
Yapilan bir arastirmada Kocaeli ili Basiskele il¢esinde karalahana (Brassica oleracea var.
Acephala L.) bitkisi {izerinde ¢inko besin elementi yoniinden beslenme durumu arastirlmistir.
Arastirma sonuglarina bakildiginda %25 oraninda ¢inko eksikliginin goriildiigii sonucu elde

edilmistir (Yildiz, 2015).
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4.1.9 Aycicegi Bitkisinin Mangan Miktar1

Arastirmada aygicegi bitkisi yaprak érneklerinin mangan besin elementi miktarlarinin
29,29-108 mg kg degerleri arasinda degistigi sekil 4.17°de goriilmektedir. Aygicegi bitkisi
icin mangan besin elementi icin yeterlilik referans degerlerinin 50-1000 mg kg smir
degerlerinde oldugu bildirilmektedir (Jones ve ark., 1991). Bu sinir degerleri ile arastirmada
sonucunda saptanan degerler karsilagtirildiginda bitkilerde mangan besin elementinin yeterli
diizeyde oldugu, sadece iki o6rnekte (4 ve 14 nolu o6rnekler) mangan besin elementinin
noksanligi belirlenmistir. Bu sonuglar gore tiim bitkilerin %11’inde mangan eksikligi
saptanirken, bitkilerin %89’unda manganin yeterli seviyede oldugu belirlenmistir. Bitki
orneklerinin mangan miktarinin sinir degerlerine gore yeterlilik degerlendirilmesi sekil

4.18’de gosterilmektedir.

Mangan (mg/kg)

10 11 12 13 14 15 16 17 18

120

100

80

6

=

4

=

2

=

=

® Mangan(mg/kg) 70, 71, 79, 29, 73, 65, 66, 68, 63, 64, 75 71, 67, 30, 54, 65, 108 100

Sekil 4.17. Bitki 6rneklerinde mangan besin elementi igerikleri (mg kg?)
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Sekil 4.18. Mangan elementinin sinir degerlerine gore degerlendirilmesi

Bitki gelismesinde mangan elementinin 6nemi biiyiiktiir. Mangan elementi bitkiler igin
klorofil olusumu ve enzim reaksiyonlarinda 6nemli bir rol almaktadir. Bitkilerde mangan
eksikliginin belirtileri magnezyum eksikligine benzerlik gostermektedir. Mangan eksikligi
goriilen Dbitkilerde 6zellikle geng yapraklarin damarlar1i arasinda sararmalar ortaya
cikmaktadir. Bunun yani sira yapraklar {izerinde sar1 noktalarin da olusumu gézlemlenebilir
(K1l ve Paksoy, 2014).

4.2 Aygcicegi Bitkisi Yetistirilen Topraklarin Makro ve Mikro Besin Elementi
Miktarlari

4.2.1 Aycicegi Bitkisi Yetistirilen Topraklarin Fiziksel ve Kimyasal Analiz Degerleri

Aygicegi (Helianthus annuus L.) bitkisi yetistirilen topraklarin pH, tuz, organik

madde, tekstiir sinifi ve kire¢ analiz sonuglari ¢izelge 4.5’de verilmektedir.

40



Cizelge 4.5. Ornekleme noktalarmin fiziksel ve kimyasal toprak analiz sonuglari

Ornek No pH Tuz (%) Organik Madde (%) Tekstiir Simifi Kire¢ (%)
1 7,21 0,02 1,22 Killi Tin 0,57
2 7,47 0,02 1,54 Killi Tin 2,84
3 7,01 0,02 1,22 Killi Tin 0,16
4 5,77 0,01 1,31 Tin 0,00
5 5,88 0,01 1,28 Tin 0,00
6 5,82 0,01 1,39 Killi Tin 0,00
7 6,62 0,02 1,42 Killi Tin 0,00
8 4,14 0,01 1,31 Tin 0,00
9 4,34 0,01 1,22 Tin 0,00
10 7,70 0,03 1,51 Killi 2,68
11 7,45 0,03 1,19 Killi 2,36
12 7,74 0,02 0,98 Killi Tin 5,45
13 7,66 0,03 1,45 Killi Tin 1,34
14 7,60 0,03 1,66 Killi Tin 2,93
15 6,62 0,03 1,19 Killi Tin 0,00
16 6,81 0,02 1,39 Killi Tin 0,00
17 5,56 0,01 1,22 Tin 0,00
18 7,06 0,03 1,34 Killi Tin 0,24
Ort. 6,58 0,02 1,32 - 1,03
Min. 4,14 0,01 0,98 - 0,00
Max. 7,74 0,03 1,66 - 5,45

Cizelge 4.5 incelendiginde organik madde igeriginin 0,98-1,66 degerleri arasinda
oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuglara bakildiginda bu bdlgenin organik madde
agisindan fakir oldugu sdylenebilir. Tuzluluk degerlerine bakildigr zaman topraklarin tuzsuz
oldugu goriilmekle birlikte baz1 yerlerde tuzlulasma egiliminin oldugu goriilmektedir. Tekstiir
ve kireg igerikleri gbzlemlendigi zaman 6rnek alinmig tarim arazilerinin ¢ogu Killi-tin, tin ve
killi toprak tekstiiriine sahip iken kireg iceriklerine bakildiginda ¢ogunlukla az kirecli sinifa

ait olan topraklar oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.6’da toprakta fiziksel ve kimyasal ozelliklerin simir degerleri verilmistir
(Anonim, 2018; Ulgen ve Yurtsever, 1974). Referans degerleri ile elde edilen analiz sonuglar

karsilastirilmistir.
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Cizelge 4.6. Toprakta fiziksel ve kimyasal toprak analiz sinir degerleri

pH (1:5) Kuvvetli  Orta Asit Hafif Asit Notr  Hafif Alkali Orta Alkali
Asit
<54 5,5-6,4 6,5-6,9 7,0 7,1-75 7,6-8,3
Tuz (%) Tuzsuz Hafif Tuzlu Orta Tuzlu Cok Tuzlu
<0.15 0.15-0.35 0.35-0.65 >0.65
Organik Madde (%) Cok Az Az Orta Cok iyi
(Walkey-Black) <0.1 1-2 2-3 >4
Kireg (%) Az Kirecli Kirecli Fazla Kirecli Biinye + Marn
0-2.5 2.5-5.0 5.0-10.0 10.0-20.0

Organik madde agisindan tarim arazileri incelendiginde Trakya bolgesindeki topraklar
bu agidan yetersiz kalmaktadir. Corlu ilgesinde yapilan bu ¢alismada da bu durum paralellik
gostermektedir. Toprakta organik madde miktarinin artmasi ile verimlilik arasindaki iligki
dogru orantilidir. Yapilan bir arastirmada, topraga artan dozlarda organik madde materyali
verilerek musir bitkisinin gelisimi, verimi ve bazi biyolojik karakterleri gozlemlendiginde

artiglar oldugu ortaya konulmustur (Tasova ve Akin, 2013).
4.2.2 Aycicegi Bitkisi Yetistirilen Topraklarin Makro Besin Elementi Analiz Degerleri

Tekirdag ili Corlu ilgesinde yapilan aygigegi yetistiriciligi yapilan tarim alanlarindan
alinan toprak orneklerinde toplam N, yarayisli P, ve degisebilir K igerikleri, Mg ve Ca makro

besin elementi igerikleri gizelge 4.7°de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Toprak orneklerinin makro besin elementi degerleri

Ornek No Toplam Azot Yarayish P Degisebilir K Degisebilir Ca  Degisebilir Mg

(%) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)
1 0,06 5,69 244,60 3953,93 668,62
2 0,08 19,57 422,58 4908,08 360,82
3 0,06 1,79 213,64 3568,58 345,51
4 0,07 21,22 249,25 2058,89 387,07
5 0,06 12,92 152,37 1801,26 400,61
6 0,07 18,16 226,20 2728,60 862,23
7 0,07 9,45 249,93 3491,71 1089,44
8 0,07 43,77 91,12 374,95 54,21
9 0,06 37,44 207,71 912,47 296,45
10 0,08 5,63 252,81 5302,89 772,43
11 0,06 11,95 368,43 5446,21 564,00
12 0,05 4,72 230,51 5259,74 302,69
13 0,07 9,85 326,80 4808,33 266,87
14 0,08 6,05 348,16 5899,88 610,81
15 0,06 20,27 173,03 3995,42 514,55
16 0,07 14,57 255,61 3081,18 578,64
17 0,06 11,60 138,67 2389,22 634,09
18 0,07 12,07 302,62 5030,60 593,09
Ort. 0,06 14,81 247,44 3611,77 516,78
Min. 0,05 1,79 91,12 374,95 54,21
Max. 0,08 43,77 422,58 5899,88 1089,44

Cizelge 4.8 incelendigi zaman topraklarin azot degerinin ¢ok disiik oldugu
goriilmektedir. Bu duruma bir sebep soylemek gerekirse organik madde eksikliginin sebep
oldugu soylenebilir. Fosfor ve potasyum besin elementlerine bakildiginda yarayisli fosfor
degerlerinin ¢ogu yerlerde orta seviyede oldugu goriiliirken bazi yerlerde yetersiz oldugu
goriilmektedir. Yarayishh potasyum seviyesinin yeterli oldugu sonucu ortaya cikmigtir.
Degisebilir Ca ve Mg besin elementlerinin yeterli oldugu hatta bazi alinan &rneklerde bu

degerlerin fazla oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.8’de toprakta alinabilir makro besin elementi sinir degerleri verilmistir
(Kovanci, 1985; Giiner, 1968; Fawzi ve El-Fouly, 1980; Loue, 1968). Referans degerleri ile

elde edilen analiz sonuglar karsilastirilmastir.

Cizelge 4.8. Toprakta alinabilir makro besin elementi sinir degerleri

Makro Elementler

Azot (%) Orta Tyi Zengin
0.5-0.10 0.10-0.15 >0.15
Fosfor (mg kg™) Fakir Orta Tyi
<1.30 1.30-3.26 >3.26
Potasyum (mg kgt) Noksan Diisiik Yeterli Cok Yiiksek
<150 150-200 200-300 >400
Kalsiyum (mg kg) Orta iyi Fazla Cok Fazla
1429-2143 2144-2857 2858-3571 >3571
Magnezyum (mg kgt) Fakir Diisiik Yeterli Cok Yiiksek
<80 80-160 161-350 >350

4.2.3 Aycicegi Bitkisi Yetistirilen Topraklarim Mikro Besin Elementi Analiz Degerleri

Tekirdag ili Corlu ilgesinde yapilan aygigegi yetistiriciligi yapilan tarim alanlarindan
ornekleri alinan topraklarin demir, bakir, ¢inko ve mangan mikro besin elementi igerikleri

cizelge 4.9’da gosterilmektedir.
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Cizelge 4.9.Toprak 6rneklerinin mikro besin elementi degerleri

Ornek No Fe Cu Zn Mn
(mg kg™) (mg kg™) (mg kg™) (mg kg™)
1 18,93 1,61 0,21 14,60
2 15,84 1,41 0,78 14,79
3 12,13 1,16 0,33 11,23
4 39,84 1,26 0,52 15,34
5 41,76 2,03 0,34 31,14
6 51,31 2,23 0,55 30,12
7 29,89 2,08 0,46 29,52
8 86,65 0,82 0,86 54,91
9 87,87 1,46 0,71 49,89
10 11,01 1,52 0,31 5,67
11 1453 2,05 0,30 6,24
12 10,47 1,38 0,33 7,25
13 11,84 1,22 0,30 8,36
14 10,44 1,25 033 6,24
15 25,98 1,24 0,50 14,07
16 27,77 2,28 0,42 13,96
17 58,15 1,76 0,35 32,02
18 10,90 1,71 0,27 6,06
Ort. 31,45 1,58 043 19,52
Min. 10,44 0,82 0,21 5,67
Max. 87,87 2,28 0,86 54,91

Cizelge 4.10°da toprakta mikro besin elementi sinir degerleri verilmistir (Mengel ve
Kirkby 1978; Viets ve Lindsay, 1973; FAO, 1990; Lindsay ve Norwell, 1978). Referans

degerleri ile elde edilen analiz sonuglar1 karsilastiriimistir.
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Cizelge 4.10. Toprakta alinabilir makro besin elementi sinir degerleri

Mikro Elementler

Demir (mg kg™ Noksanlik Goriilebilir Iyi
2.5-45 >4.5
Cinko (mg kg?) Noksan Noksanhk Goriilebilir Tyi
<0.5 0.5-1.0 >1.0
Mangan (mg kg™) Az Yeterli Fazla
4-14 14-50 50-170
Bakar (mg kg?) Yetersiz Yeterli
<0.2 >0.2

Elde edilen mikro element degerleri ile sinir degerler karsilastirildiginda, topraklarda

mikro elementlerin eksik oldugu sonucu saptanmaktadir.

Topraklardaki potasyum miktarini bir¢ok fiziksel ve kimyasal 6zellik etki etmektedir.

Topraklarin 1slanma, kuruma, tekstiir, kire¢ ve pH gibi degerlerin potasyum aliminda etkili

oldugu bilinmektedir. Potasyum elementinin alkalin topraklarda daha fazla fikse oldugu

goriiliirken, K, Fe, Al ve H elementleri asit topraklarda rekabet edemediginden kaynakli

fiksasyonunun azaldig: sdylenmektedir (Oktiiren, Sénmez, Kocabas, 2005).
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5. SONUC VE ONERILER

Tekirdag ili Corlu ilgesinde Seymen, Sahpaz, Yakuplu, Tiirkmenli, Sarilar, Maksutlu,
Deregiindiiz, Yenice, Balabanli, Tiirkiicii, Cesmeli koylerinde ve Corlu merkezinde yer alan
aygcicegi tarim arazilerinde gerekli bazi bitki besin elementlerinin igeriklerinin belirlenmesi
dogrultusunda; Corlu ilgesindeki 12 farkli bolgesinde yer alan 18 farkli aycicegi iiretim
alanindan alian bitki ve toprak ornekleri alinarak gerekli analizler yapilmis ve sonuglari

degerlendirilmistir.

Bitkiden alinan yaprak oOrneklerinin azot igerigine bakildigi zaman %1,00-2,38
arasinda degistigi tespit edilmistir. Bu sonuglara gore analizi yapilan aygicegi bitkilerinde
referans degerlere gore karsilastirma yapildiginda orneklerin %72’sinde azot eksikliginin
oldugu, %28 oraninda ise azot elementinin yeterli denilebilecek sekilde oldugu saptanmustir.
Bitkilerin azot igeriginin yetersiz oldugu sonucu elde edilmistir. Yapilacak azot igerigine
sahip ozel bir giibreleme programinin uygulanmasi gerektigi, daha 6nce yapilmis olan azotlu

giibreleme uygulamalarinin yeterli olmadigi sonucu ortaya ¢ikmastir.

Fosfor icerigi gozlemlenen bitkilerde %0,48-0,12 arasinda bir degisim oldugu sonucu
elde edilmistir. Elde edilen sonuglar ile referans degerlere gore karsilastirma yapildiginda

fosfor elementinin yeterli seviyede olmadig: tespit edilmistir.

Bitkiden alinan yaprak orneklerinin potasyum igerigi incelendiginde %1,87-4,45
arasinda degistigi  gOriilmiistiir. Potasyum analiz sonucglart ile referans degerler
karsilastirildiginda potasyum seviyesinin bitkide %89 oraninda yeterli diizeyde oldugu sonucu
elde edilmistir. Uretim alanlarinda potasyum eksikligi goriilen %11°lik kisimda toprak
analizleri goz Oniinde bulundurularak potasyumlu giibre takviyesi yapilmalidir. Aygicegi
bitkisinin tiretim alanlarinin %89’luk kisminda yapilmig olan giibrelemenin yeterli oldugu

saptanmustir.

Kalsiyum igerigi gozlemlenen aygigegi bitkilerinde %3,11-5,32 arasinda bir degisim
oldugu sonucu tespit edilmistir. Referans degerler ile analiz sonuglar1 degerlendirildigi zaman
kalsiyum fazlalig1 oldugu goriilmiistiir. Yapilan yanhs giibrelemenin kalsiyum elementinin

toksik diizeyde oldugu sonucuna varilmistir.

Magnezyum elementinin igerigine bakildigi zaman aygicegi bitkilerinde %0,43-0,99

arasinda degisiklik gosterdigi goriilmektedir. Referans sinir degerleri ile analiz sonuglari
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karsilagtirilarak degerlendirildigi zaman magnezyum elementinin yeterli seviyede oldugu

sonucuna varilmistir.

Aygigegi bitkilerinde analiz sonuglarina bakildigi zaman demir igerikleri 255-1026 mg
kg' arasinda oldugu goriilmiistiir. Bitkilerin analiz sonuglar1 ile referans degerleri
karsilagtirilarak degerlendirildiginde bitkilerde demir elementinin %83 yeterli diizeyde oldugu
sadece %17°lik kisimda demir elementinin fazlaligi saptanmistir. Aygicegi bitkisinin tiretim

alanlarimin %83’liik kisminda yapilmis olan giibrelemenin yeterli oldugu saptanmustir.

Bakir elementinin igerigine bakildig1 zaman aygicegi bitkilerinde 14,11-27,49 mg kg™
araliginda belirlenmis olup referans degerleri ile karsilagtirildigi zaman bakir elementinin

%095 yeterli diizeyde oldugu sadece %5oranda fazlalig1 saptanmustir.

Cinko elementinin icerigine bakildig1 zaman aygigegi bitkilerinde 8,55-29,18 mg kg™
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. Aygicegi bitkisi i¢in referans degerleri ile analizi
yapilan ay¢igegi bitkileri karsilastirildiginda ¢inko elementinin %78 yeterli diizeyde olmadigi,
%22 ¢inko elementinin yeterli diizeyde oldugu gézlemlenmistir. Genel olarak bitkilerin ¢inko
igerikleri yetersiz diizeyde bulunmustur. Uretim alanlarinda ginko eksikligi goriilen %78’lik
kisimda toprak analizleri goz 6niinde bulundurularak ginko igerikli 6zel giibreleme programi
yapilmalidir. Aygicegi bitkisinin {iretim alanlarinin  %22’lik  kisminda yapilmis olan

giibrelemenin yeterli oldugu sonucu elde edilmistir.

Mangan elementinin igerigine bakildig1 zaman aygicegi bitkilerinde 29,29-108 mg kg™
arasinda degisiklik gosterdigi goriilmiistiir. Aygicegi bitkisi i¢in referans degerleri ile analizi
yapilan aycicegi bitkileri karsilastirildiginda, bu smir degerleri ile elde ettigimiz analiz
sonuglari karsilastirildigi zaman bitkilerde mangan elementinin %89 yeterli diizeyde oldugu
%11 oraninda mangan elementinin eksikligi gozlemlenmistir. Uretim alanlarinda mangan
eksikligi goriilen %11°lik kisimda toprak analizleri géz Oniinde bulundurularak mangan
icerikli 6zel giibreleme programi yapilmalidir. Aycicegi bitkisinin {iretim alanlarinin %89’luk

kisminda yapilmis olan giibrelemenin yeterli oldugu saptanmustir.
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