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1980 sonras1 donemde Tiirkiye’de elektrik sektoriinde; liretim, iletim, dagitim ve ticaret faaliyetlerinin herbiri
farklt bir piyasa faaliyeti olarak ayristirilmis ve bu faaliyetlerden rekabete agilabilmesi miimkiin olanlar
serbestlestirilmis ve 6zellestirilmigtir. Caligmada Tiirkiye’de rekabete agilan elektrik piyasalarini etkileyen
faktorlerin belirlenmesi amaciyla GSYIH, fiyatlar genel diizeyi, DYY, ticari agiklik ve elektrik iiretiminde
kamu sektoriiniin pay1 degiskenleri ile elektrik tiiketimi arasindaki iligki test edilmektedir. Caliymaya konu
olan degiskenler arasindaki uzun doénemli iligki ARDL smir testi yontemi ile test edilmistir. Sinir testi
sonuglarina gore, ilgili degiskenlerden elektrik tiretiminde kamu sektoriiniin pay1 degiskeni digindaki diger tiim
degiskenlerin elektrik tikketimini uzun donemde etkiledigi sonucuna varilmstir. Turkiye’de elektrik enerjisi
politikalari elektrik tiiketimi tizerinde etki yaratarak iilke ekonomisi agisindan makroekonomik sonuglar
dogurabilecektir. Ayrica elektrik iiretim faaliyetinde kamu paymin kisi basina elektrik tiiketimi iizerinde
anlaml bir etkisinin olmadig1 goriilmektedir.
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In the post-1980 period, in the Turkey electricity sector, which is one of these sectors, each of the production,
transmission, distribution and trade activities are separated as separate market activities and activities that can
be opened to competition from these activities are liberated and privated. In this study, for the purpose of
determine the factors affecting the electricity market that opens to competition in Turkey, the relation between
electricity consumption and general price level, FDI, trade openness, electricity production is tested. The long-
term relationship between the variables in the study was tested using the ARDL boundary test method.
According to the results of the boundary test, it was concluded that all other variables, except the public sector
share in electricity production, affect electricity consumption in the long run. Electrical energy policies in
Turkey may create macroeconomic outcomes by affecting the consumption of electricity. In addition, it is
observed that the increase or decrease of the public share in the electricity generation does not affect the
consumption of electricity per person.

1. Giris
1980’li  yillardan itibaren

birlikte, devletin ekonomideki etkinliginin azaltilmasi
goriigii hdkim olmustur. Bu kapsamda, daha rekabetci

neo-liberal  politikalarin ~ piyasalarin  olusturulmas1 i¢in devlet miidahalesinin

canlanmast ve kiiresellesme egilimlerinin hizlanmasiyla sinirlandirilmasi anlayist benimsenmistir. 1980°li yillarda
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“daha az devlet\minimal devlet” gorisii dogrultusunda
uygulanan politikalar, 1990’1 yillarda yerini “diizenleyici
devlet” goriisiine birakmistir (Dogan, 2016: 1796). Boylece
1980 sonras1 donemde birgok sektoérde, devletin ekonomik
etkinliginin azaltilmasi amaciyla yeniden yapilandirma
caligmalart yapilmis ve rekabetin arttirilmasi amaciyla
rekabete ac¢ilmasi miimkiin olan piyasalarin rekabete
acilmasi ve rekabete agilmasi miimkiin olmayan kisimlarin
ise devlet tarafindan diizenlenmesi saglanmistir. Bu
sektorlerden biri olan elektrik sektoriinde de yeniden
yapilandirma kapsaminda deregiilasyon, Ozellestirme
uygulamalar gergeklestirilmistir.

Elektrik piyasasinda iiretim, iletim, dagitim faaliyetlerinin
tekel tarafindan gerceklestigi dikey biitlinlesik yapidan, her
faaliyetin  birbirinden ayristirildigt  rekabetci  yapiya
gecilmistir. Piyasalarin ayrigtirilmasinin  ardindan dogal
tekel niteliginde olan iletim ve dagitim faaliyetleri
diizenlemelere tabi tutulurken, rekabet¢i bir yapiya sahip
olan liretim ve ticaret faaliyetlerinin ise
serbestlestirilmesinin  6nii acgilmistir. Boylece elektrik
piyasasinin deregiile edilmesi yani fiyatlar ve piyasaya
giriglerin tizerindeki kontrollerin ortadan kaldirilmasi
amaclanmustir.

Bu kapsamda Tiirkiye’de elektrik piyasasi deregiilasyon ve
ozellestirme uygulamalarina dair kokli degisimler 2001
yilinda yiiriirlige giren Elektrik Piyasasi Kanunu (EPK) ile
baslamistir. EPK ile elektrik hizmetinin ucuz, Kkaliteli,
kesintisiz ve c¢evreye uygun bir sekilde tiiketicilere
sunulmasmin yani sira rekabetgi ve seffaf bir elektrik
piyasasinin kurulmas: da amaglanmistir. Bu kapsamda
elektrik piyasasinda dikey biitiinlesik yapt ayristirilmas,
piyasay1 diizenleyici kurum olarak EPDK kurulmus, liretim
ve dagitim faaliyetleri dzellestirilmis, iletim faaliyeti ise
kamu tekelinde kalmistir.

Caligmanin temel amaci, Tiirkiye’de elektrik piyasasinin
rekabete acilma siireci ve bu siirecin elektrik piyasasi
iizerindeki etkilerinin tespit edilmesidir. Bu kapsamda
¢aligmanin birinci boliimiinde elektrik piyasasinin yapisi ve
temel ozelliklerine yer verilmektedir. ikinci boliimde ise
elektrik piyasasinda rekabet¢i piyasa yapisina gecis
stirecinde elektrik piyasasinda modelleme ve deregiilasyon
(serbestlesme) faaliyetlerine iliskin ag¢iklamalara yer
verilmektedir. Caligmanin son bdliimii ise ekonometrik
uygulamadan  olusmaktadir.  Tirkiye’de  1984-2012
doneminde rekabete agilan elektrik piyasalarmi etkileyen
faktorlerin belirlenmesi amactyla GSYIH, fiyatlar genel
diizeyi, DYY, ticari agiklik ve elektrik iiretiminde kamu
sektoriiniin pay1 degiskenleri ile elektrik tiilketimi arasindaki
iligki test edilmektedir. Calismada degiskenler arasindaki
uzun donemli iliskisi ve uzun donem katsay1 tahminleri
ARDL sinir testi yontemi ile analiz edilmektedir.

2. Elektrik Piyasasiin Yapisi Ve Temel Ozellikleri

Elektrik piyasast kendine 6zgii 6zellikleri nedeniyle diger
mal ve hizmet piyasalarindan farkli niteliklere sahiptir.
Elektrik piyasasinin bu yapisi elektrik enerjisinin tam

ikamesinin miimkiin olmamasi ve depolanmasimin gii¢ ve
maliyetli  olmasindan  kaynaklanmaktadir.  Elektrik
enerjisinin bu ozellikleri, elektrigin iretildigi anda
tilketilmesini  gerektirmektedir. Bu nedenle de sanayi
sektorliniin temel ara girdisi olan elektrik, sanayi sektoriini
dogrudan etkilemektedir. Elektrik arz ve talebinin sanayi
sektoriinde kullanim miktarina gore degisebilmesi, elektrik
fiyatlar1 ve dolayisiyla girdi maliyetlerinde dalgalanmalara
sebep olmaktadir (Tamzok, 2007: 69).

Diger taraftan elektrik sektorii konut ve ticari alanlarda ise
nihai mal olarak kullanilmaktadir. Elektrigin tam ikamesinin
bulunmamasi1 ve tiiketicilerin elektrik enerjisine yiiksek
bagimlilik diizeyleri nedeniyle talep esnekligi oldukga
diisiiktiir (Boisseleau, 2004: 101). Yani kisa donemde
elektrik fiyatlarindaki ani degisimler karsisinda tiiketicilerin
talep edilen miktar1 degismemektedir. Uzun dénemde ise
tiiketicilerin elektrik yerine gazla 1sinabilmesi, daha verimli
aletler satin alinabilmesi veya fabrikalarini ortalama elektrik
fiyatlarinin daha ucuz oldugu bir yere tasiyabilmesi gibi
seceneklerin mevcut olmasi elektrik talebinin esnekligini
yiiksek hale getirmektedir (Kirschen, 2003: 502).

Elektrik enerjisinin diger 6zelligi ise elektrigin homojen bir
yaptya sahip olmasidir. Uretilen elektrigin, tekel
niteligindeki sebeke vasitasiyla nakli saglandigindan, tiim
dretim  birimleri  tekelci yapidaki ayn1  sebekeyi
kullanmaktadir. Bu nedenle sebekeden c¢ekilip tiiketilen
elektrigin kim tarafindan tretildigi bilinmemektedir (Devir,
2017: 7). Elektrik enerjisinin bu &zelligi piyasanin uzun
yillar dogal tekel olarak algilanmasi ve bu nedenle de devlet
tarafindan regiile edilmesini  gerektirmistir.  Ancak
giiniimiizde piyasanin diger bilesenlerinin rekabete agilmasi
s6z konusu olmaktadir.

Elektrik  piyasast  dort alt  bilesenden/sektorden
olusmaktadir: iiretim, iletim, dagitim ve ticaretin
gerceklestigi toptan ve perakende piyasalar. Uretim, birincil
enerji kaynaklarinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesidir.
Iletim, elektrik santrallerinde iiretilmis olan elektrik
enerjisinin yliksek gerilim hatlar1 araciligiyla dagitim
yerlerine taginmasidir. Dagitim, algak gerilimli hatlardan
elektrik enerjisinin tiiketiciye nakledilmesidir. Ticaret ise
elektrigin nihai tliketiciye ulastirilmasini saglamaktadir
(Devir, 2017).

Elektrik piyasasinin temel amaci, elektrik enerjisinin yiiksek
kalitede ve verimlilikte, ucuz, giivenilir, kesintisiz bir
sekilde saglanmasidir. Bu amac¢ dogrultusunda, elektrik
piyasasinin rekabete agilmasi miimkiin olan yani dogal tekel
niteligine sahip olmayan {iretim ve ticaret faaliyetlerinin
rekabetci bir yapiya gegisi saglanmaktadir.

Dikey biitiinlesik yapidan perakende satig rekabetine dogru
evrilen elektrik piyasalarinda; devletin piyasa igerisindeki
rolii ve sorumluluklar1 6zel sektor oyuncularina yer verdigi
oranda degismektedir. Bagka bir deyisle, elektrik
piyasasinda Ozel sektoriin etki alani genisledikge, tekel
durumundaki kamu firmalarinin etki alanlar kiigiilmekte,
gorev ve sorumluluklart 6zel sirketler tarafindan yerine
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getirilmektedir (Diinya Enerji Konseyi, 2018: 2). Ozellikle
elektrik piyasasindaki rekabet¢i faaliyetlerin (iiretim ve
ticaret) 6zel sektore agilmasi ile piyasada verimliligin ve
etkinligin saglanmasi hedeflenmektedir. Bu amagla
Ozellestirme uygulamalarina bagvurulmakta ve piyasa
deregiilasyona tabi tutularak fiyatlar ve piyasaya giris
iizerindeki kontroliin ortadan kaldirilmasi ve serbest piyasa
ekonomisinin giiglendirilmesi istenmektedir.

3. Elektrik Piyasasinin Rekabete A¢ilmasi

Elektrik piyasalarindaki doniisiim, birbirlerini biitiinleyen
iki temel yapida incelenebilmektedir. Rekabetgi piyasa
yapisina gegiste, rekabetgi piyasa modelinin olusturulmasi
ve devletin gorevinin piyasada rekabeti saglayici bir
fonksiyona doniigiimidiir.

3.1. Rekabetgi piyasa modellerine gegis

Elektrik piyasalari, tiketicilere minimum
maliyet/maksimum verimlilikle giivenilir elektrik saglamak
amactyla tasarlanmistir. Bu kapsamda kiiresellesen
diinyada, teknolojik gelismelerle birlikte elektrik piyasalari
yapisal ve yasal diizenlemelerle dikey biitiinlesik yapidan
rekabetgi bir yaprya doniismiistir. Bu doniigiim, 1980°li
yillardan itibaren diinyada liberallesme ve oOzellestirme
uygulamalariyla, elektrik piyasalarinda iiretim, iletim,
dagitim faaliyetlerinin ayristirilarak yeniden
yapilandirilmast siireci ile kendini gdstermistir. Diinya’da
ilk toptan elektrik piyasasi 1978’de Sili’de, spot piyasa ise
1990°da Ingiltere-Galler’de kurulmustur. Ardindan birgok
iilkede elektrik sektoriinde dzellestirme ve liberallesmenin
birlikte oldugu reform programlart gerceklestirilmistir
(Atiyas, 2006: 25).

Elektrik piyasas1 {retim, iletim, dagitim ve ticaret
faaliyetlerinin bir bitiniidiir. Elektrik piyasasinda fiziksel
islevleri iiretim, operasyonel islemleri iletim ve dagitim,
ticaret iglevlerini ise toptan ve perakende satig faaliyetleri
gerceklestirmektedir. Iletim ve dagitim faaliyetleri ise
elektrigin tasima islevlerini saglamaktadir. iletim aglari bir
aga baglanarak bolgelere elektrik nakli saglarken, dagitim
aglar1 ise bolge icinde elektrik naklini gerceklestirerek
tiketicilere  elektrik hizmeti sunmaktadir.  Elektrik
piyasalarinin deregiilasyonundan Once  piyasanin
organizasyonu tipik olarak, biitin bu islevleri kapsayan
dikey biitiinlesik yapida olan sirketlere aittir. Bu sirketler
elektrigi, kendileri tiretmekte ve iletim aglarina da kendileri
dagitmaktadir (Hunt, 2002: 2). Elektrik piyasalarinda
liberallesme siireci ile birlikte monopol yapidan rekabetci
yaptya gecis baslamigtir. Bu siiregle birlikte elektrik
piyasasinda gergeklesen reformlarin rekabet¢i piyasa
modelleri olusturmak oldugu goriillmektedir.

Bu kapsamda elektrik sektorii yapilandirilirken; hangi
piyasa faaliyetlerinin diizenlenip hangilerinin rekabete
acilacagi, rekabete acilan piyasa faaliyetlerinde rekabetin
boyutu, piyasada dikey biitiinlesmeye izin verilip
verilmedigi, ligiincii taraflarin sebekeye erigim hakkina dair

kurallar,  sistemin  igletmesinin  kim  tarafindan
gerceklestirilecegi, piyasada alict sayisinin bir mi yoksa
birden fazla mi olacagi, piyasa katilimcilarma iliskin
kurallar ve piyasaya giris i¢in kimlere izin verilecegi, toptan
ve perakende satis faaliyetlerine dair diizenlemeler gibi
maddeler sektoriin yapisinin belirlenmesine dair 6nemli
ozelliklerdir (Devir, 2017: 69). Bu dogrultuda dikey
biitiinlesik ~ yapidan  elektrik  sektoriinde  rekabetci
kisimlariin rekabete agilmasi stirecinde miilkiyet yapisi ve
serbest piyasa isleyisi bakimindan elektrik piyasasina dair
dort model gelistirilmistir. Monopol modeli (monopoly
model), tek alict modeli (single buyer), toptan satis piyasasi
(wholesale competition model), perakende satis piyasasi
(retail competition model) modelleridir (Hunt, 2002: 41).

Monopol modeli, rekabetin olmadigi ve piyasa
faaliyetlerinin tamaminin (elektrik {iretimi, iletim ve
dagitim) tek bir firma tarafindan karsilandigi piyasa
modelidir. Tek bir firma miilkiyet ve isletmeyi tek bagina
elinde bulundurmakta oldugundan, tiiketicinin tedarikgisini
tercih etme sans1 s6z konusu degildir. Bu modelin 6zellikle
sanayilesmenin hizlandigi, elektrik enerjisi ihtiyacinin kisa
zamanda bilyiidiigli, yatirimlarin ¢ogunun devlet tarafindan
karsilandig1 donemlerde uygulanmistir. Ayrica elektrik arz
ve talebinin yiiksek dalgalanmalar gosterdigi piyasalarda,
iletim ve dagitim aglarmin etkin bir sekilde kontroliiniin
saglanabilmesi i¢in monopol modeli tercih edilmektedir
(Cope, 2000; Oz ve Togay, 2018: 174).

Monopol modelinde elektrik iiretim, iletim, dagitim
faaliyetleri tek bir otorite tarafindan gergeklestirilmekte ve
nihai tiiketiciye sunulmaktadir. Piyasa faaliyetlerinin
tamami aymi firma tarafindan yapilmakta olup, piyasada
faaliyet gosteren bagka herhangi bir firma bulunmamaktadir.
Monopol modelde piyasada faaliyet gosteren firma, kamu
sirketi olabilecegi gibi 6zel sektorde faaliyet gdsteren bir
firma da olabilmektedir. Her iki durumda da tek bir firmanimn
tiim piyasa faaliyetlerini gergeklestirerek elektrik arzinin tek
bir firmanin kontroliinde gergeklestigi goriilmektedir.

Elektrik piyasasina dair diger bir model ise tek alici
modelidir. Tek alict modeli dikey biitlinlesik yapidan
rekabetci elektrik piyasalarina gegis asamasini ifade eden bir
gecis modelidir. Model, yalnizca iiretimde rekabete olanak
saglamaktadir. Buna gore alict konumunda olan bir otorite
ireticilerle  enerji  alim  hakkinda  goriismelerde
bulunmaktadir. Ureticiler, yetkili olan otoriteye arz
saglamak amaciyla rekabet etmektedirler. Bu modelde
dagitim sirketleri {ireticiden aldigi elektrigi O6nceden
ayarlanmis olan tarifeye gore satmaktadir. Bu nedenle
modelde perakende diizeyinde kiigiik tiiketicilerin, iretici
secme  imkdni  bulunmamaktadir. Bu  kapsamda
degerlendirecek olursak, modelde dagitim sirketleri, kiigiik
tikketiciler i¢in monopol konumunda yer almaktadirlar. Tek
alict modelinin avantaji, modelde gegisin kolaylikla
saglanabilmesi iken, dezavantaji ise modeldeki tek alict
pozisyonundaki otoritenin hakim olmasi durumunu
yaratmasidir. Ayrica modelde, alim garantisi bulunmamasi
nedeniyle ireticiler riske girmek istememekte, bu nedenle
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de uzun donemli sozlesmeler yapmaktadir (Boisseleau,
2004: 66; Devir, 2017: 70; Hunt, 2002: 42-43). Bu modelde
mevcut iireticiler, kirsal yoreler de dahil olmak iizere biitiin
tiketicilerin enerji talebini karsilamaktan sorumludurlar.
Ayrica biitiin tiiketicilere, arz merkezlerinden veya iletim
aglarindan ne kadar uzakta olurlarsa olsunlar ayn fiyatlar
uygulanmaktadir (Tamzok, 2007: 105).

Dikey biitiinlesik yapmnin ayristirilmast ve enddistrinin
asamali sekilde rekabete agilmasi ile birlikte elektrigin
satig;, toptan satis ve perakende satis seklinde
gerceklestirilmeye baslanmistir.  Yeniden yapilandirma
kapsamindaki iilkelerdeki genel tanima goére; toptan satis,
yeniden satig icin elektrik tedarik etmekte olan alicilara
yapilan satiglar, perakende satis, son tiiketicilere yapilan
satiglar olarak ifade edilmektedir (Hunt ve Shuttleworth,
1996: 53; Ozercan, 2007: 15). Toptan satis modelinde,
dagitim  sirketleri elektrigi dogrudan {ireticilerden
alabilmekte, {reticiler de elektrigi serbest giris
diizenlemeleri altinda iletim sistemi iizerinden (yerel aglar
iizerinden) kendi tiiketicilerine iletebilmektedir. Bu
diizenleme, yalnizca toptan satis piyasasinda rekabeti
saglamaktadir (Bacon ve Besant Jones, 2001: 5).

Sekil 1. Toptan Satis Rekabeti

Uretici Dagitim H Tiiketici
Uretici Sati Dagitim Tiiketici
‘ Piyasast
Uretici Dagitim H Tiiketici
N’
TTreti flatim Nasit Yiik

Kaynak: Boisselau (2004: 67)

Sekil 1°de gosterilen toptan satis rekabeti modeline yer
verilmektedir. Burada rekabet, dagitim sirketleri ve biiyiik
tiketiciler arasinda gerceklesmektedir. Perakende satis
asamasinda rekabet sdz konusu degildir. Bu nedenle kiigiik
olan nihai tiiketiciler, tedarik¢ilerini se¢cme serbestligine
sahip degillerdir. Rekabet¢i toptan satis piyasalari, OECD
iilkelerinde ve Birlesik Devletlerde (1992 Yil1 Ulusal Enerji
Politikas1 Yasas1), Giiney Amerika ve Avrupa Birligi
iilkelerinde goriilmektedir (Diinya Enerji Konseyi, 2018: 3).

Perakende satis modeli ise dagitim sirketlerinin ve biiyiik
tiiketicilerin treticilerden elektrigi dogrudan saglayabildigi
modeldir. Bu model iiretim ve toptan satis asamasinda
rekabete olanak saglamaktadir. Bu asamada rekabetgi
fiyatlar olusmaya baglamaktadir (Boisseleau, 2004: 67).

Perakende satis rekabeti, tiim tiiketicilerin kendi
tedarik¢isini segmesine izin verilen, ireticilerin iletim ve
dagitim sistemlerine serbest girislerini saglayan modeldir
(Bacon ve Besant-Jones, 2001: 6). Perakende satis rekabeti,
elektrik sektoriinde serbestlesmeden kaynaklanan faydalarin
tilketicilere yansimasi i¢in 6nemli bir aractir. Perakende
satis rekabetinden beklenen, iiriin ¢esitliligine neden olmasi,
riske  girebilen  tiiketicilere  toptan  fiyatlardaki
dalgalanmalara karsi daha az koruma igermesine ragmen
daha diigiik ortalama maliyete sahip tarife paketlerini
saglamaktir. Diger yandan perakende satis rekabetin
gelismesi, serbestlesme siirecinin en zor ve maliyetli
taraflarindan biridir (Atiyas, 2006: 72).

Sekil 2. Perakende Satis Rekabeti

/\ Dagitim
Uretici Tiiketici
Uretici Sirketi i
Perakend
Toptan Dagitim . _—
Uretici e Satig tiketici
Uretici Satis Sirketi _
kabeti Rekabeti
Dagitim
Uretici \/ Sirketi \/ Tiiketici
Ureti fletim Dagitt Yiik

Kaynak: Boisselau (2004: 68)

Elektrik piyasalarinda liberallesme kapsaminda bazi iilkeler
iretim faaliyetinden bazi iilkeler ise perakende satis
faaliyetinden itibaren dikey biitiinlesik yapidan rekabetci
yapiya gegmeye baslamistir (Devir, 2017: 71; Hunt, 2002:
54).

3.2. Kamunun ddniisen fonksiyonu: regiilasyondan
deregiilasyona gecis

Regiilasyon, piyasa basarisizliklar1 olarak ifade edilen ve
serbest piyasa isleyisinin bir sonucu olarak belirginlesen
aksakliklarin ortadan kaldirilmasina yonelik uygulamalar
olarak tanimlandiginda, deregiilasyon bu uygulamalarin
kaldirilmas1 veya azaltilmasi olarak ifade edilmektedir
(Tasar, 2016: 182). Elektrik piyasasinin deregiilasyonu ise
fiyatlar ve piyasaya giris {zerindeki kontrollerin
kaldirilmasidir  (Hunt, 2002: 7-8). Elektrik piyasanin
deregiilasyonu, lretim, iletim, dagitim ve ticaret
faaliyetlerinin birbirinden bagimsiz sirketler tarafindan
gergeklestirilmesi, yeni yatinmlar ve Ozellestirmeler
araciligiyla bu dort faaliyetin 6zel sektdre devredilmesi
seklinde gerceklesmektedir (Sener ve Uluca, 2009: 321).

Elektrik piyasasinin deregiilasyonunun yarari, iireticilere ve
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tiiketicilere verdigi fiyat sinyallerinin, kisa ve uzun dénemde
kaynak kullaniminda etkinligi saglamasidir (Akcollu, 2003:
27). Elektrik piyasalarinin deregiilasyonunun iki temel
Ozelligi vardir: liretim, iletim, dagitim ve arz faaliyetlerinin
birbirinden bagimsiz sirketler tarafindan gerceklestirilmesi,
yeni yatirimlar ve Ozellestirmeler araciligiyla bu dort
faaliyetin 6zel sektore devredilmesidir (Sener ve Uluca,
2009: 321). ilk olarak elektrik piyasasinin ayristiriimasi
asamasina baktigimizda devlet miilkiyetinde olan dort alt
sektoriin rekabet¢i yapiya donistiiriilerek sirketlestirilmesi
saglanmaktadir. Bu kapsamda elektrik sektoriiniin rekabetci
kisimlarint  olusturan {iretim ve arz faaliyetlerinin
Ozellestirilmesine Oncelikli olarak yer verilmektedir.
Sektoriin rekabetci olmayan kisimlari i¢in ise piyasaya giris
engellerinin kaldirilmasi, piyasanin ayristirilmasi  igin
onemli bir degisimi ifade etmektedir. Uretim ve dagitim
faaliyetlerinin ayristirilmasi toptan elektrik piyasalarinda
rekabetin saglanmasi i¢in ¢ok oOnemlidir. Aksi takdirde
ylikiimli  dretici ayrimcr  davraniglariyla  rekabeti
engelleyebilir ve piyasaya yeni girisleri durdurabilir
(Jamasb ve Pollitt, 2005: 13-14). ikinci olarak elektrik
piyasasinda dort alt sektoriin 6zel sektdre devri agamasidir.
Devletin yiiriitmekte oldugu elektrik piyasasi sirketlerinin
O6zel  sektore  devredilmesi,  elektrik  hizmetinin
iyilestirilmesi, devletin gelir elde ederek biitce agigim
kapatmak istemesi ve ekonomik kalkinmasinin saglanmasi
i¢in bir arag olarak kullanilmaktadir.

Neo-liberal politikalar ile birlikte giindeme gelen
Ozellestirme, 1980°li yillardan itibaren diinyada genel bir
ekonomi politikast haline gelmistir. Ozellestirme, kamunun
miilkiyetinde olan iktisadi kuruluslarim 6zel sektore
devredilmesidir. Daha genis anlamda tanimlanacak olursa
Ozellestirme, kamu sektoriince iktisadi faaliyette bulunan
kurumlarin 6zel sektére devredilmesidir. Bu kapsamda
Ozellestirme, devletin ekonomik hayatta iiretici roliinii terk
etmesi anlamina gelmekte ve kamulastirmanin ve
millilestirmenin tersi olarak tanimlanmaktadir (Bayraktutan,
2010: 5-6).

Fakat elektrik sektoriiniin 6zellestirmesine baktigimizda,
genel olarak ifade edilen 6zellestirme kavramindan farkl bir
sekilde ifade edildigi goriilmektedir. Ciinkii yalnizca kamu
miilkiyetinin ve isletmesinin 6zel miilkiyete ve isletmeye
gegmesi, elektrik sektoriiniin - 6zellestirilmesine  dair
uygulamalarin yalnizca kiigiik bir pargasini olusturmaktadir.
Elektrik sektoriinde ozellestirme siireci, 6zellestirmeden
sonra sektorel faaliyetler ile tiiketiciler arasinda devamli
etkilesim, gozetim ve denetimi gerektirmektedir. Elektrik
sektoriiniin Ozellestirmesinin hazirlik asamasini
inceledigimizde, su sekilde gerceklesmektedir: sektore
giristeki engellerin kaldirilmas1 ve sektoriin rekabete
acilabilecek kisimlarmin rekabete agilmasi, sektoriin
sirketlestirilmesini ve ticarilestirilmesini kapsamaktadir
(Kulali, 1997: 37). Bu kapsamda o&zellestirmeler ile
rekabet¢ci piyasa yapisinin  olugmasi  ve devletin
ekonomideki roliiniin azaltilmasi ve ekonomik etkinlik
saglanmasi amaglanmaktadir.

4. Tiirkiye’de Elektrik Piyasasinin Yeniden
Yapilandirilmasi

Tiirkiye’de elektrik piyasasi 1980°li yillara kadarki siirecte
dikey biitiinlesik dogal monopol bir piyasa yapist ihtiva
etmistir. 1970 yilinda Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun (TEK)
kurulmast ile dretim ve iletim faaliyetlerinin TEK
tarafindan, elektrik dagitiminin ise belediyeler tarafindan
gergeklestirildigi pargali bir tekel yapisi olusturulmustur
(Derman ve Kizilyalli, 1999: 40-41). Ardindan 1982 yilinda
2705 sayilt yasa ile tiim satiglarin TEK tarafindan yapilmasi
saglanmistir (Ipek, 2004: 23). Boylece, elektrik piyasasmin
herbir faaliyetinin tek bir kamu kurumu tarafindan
gergeklestirildigi tam bir dogal monopol yapi tesis
edilmistir.

1980 yilinda 24 Ocak kararlar1 ile disa agilma ve
liberallesme donemine gegilmesi, elektrik sektoriinii de
etkilemistir (Cengiz, 2006: 134). 1984 tarih ve 3096 sayili
Tiirkiye Elektrik Kurumu Disindaki Kuruluglarin Elektrik
Uretimi, Iletimi, Dagitim1 ve Ticareti ile Gérevlendirilmesi
Hakkinda Kanun ile TEK disinda, yerli ya da yabanci 6zel
sirketlerin de eletrik dretim, iletim, dagitim, ticaret
faaliyetlerine katilabilmesi saglanmistir. Elektrik kanunu
kapsaminda (Madde-4) artikk bakanligin izni ile 6zel
sirketler, elektrik liretmek amaciyla tesis kurabilecek ve bu
tesisleri isletebilecektir. Ozel sirketlerin tesis kurabilmesi ve
isletebilmesine dair diizenleme, kanunda Yap Islet Devret
(YID) modeline uygun olarak diizenlenmistir. YID modeli,
normal kosullarda kamu tarafindan yapimi ve isletilmesi
iistlenilen bir yatirimin ve verilen bir hizmetin, 6zel sektor
tarafindan finansmanmin ve yapiminin saglanmasi ve
ardindan  belirlenen bir slire boyunca isletilmesi
saglandiktan sonra kamuya devrinin gerseklestirilmesidir
(Emek, 2002:3).

1994 yilinda ¢ikarilan 3996 sayili yasa ile kamu kurum ve
kuruluglar: tarafindan sunulan bazi yatirim ve hizmetlerde
YID modelinin uygulanmasina iliskin esaslar belirlenmistir.
Boylece elektrigin iiretimi, iletimi, dagitimi ve ticaretine
iliskin usul ve esaslarm YID modeli cercevesinde
uygulanmasi saglanmistir. Buna ilaveten 1984 yilinda
cikarillan 3096 sayili yasanin uygulanma hakki da sakl
kalmagtir.

4047 sayilh Kanun ile enerjiye iligkin faaliyetler 3996 sayili
Kanundan ¢ikarilmig ancak yapilan Anayasal
diizenlemelerin ardindan 1999 tarihli 4446 sayili kanunla
tekrar elektrik faaliyetleri tekrardan 3996 sayili kanun
cergevesine dahil edilmistir. Bdylece tekrar elektrik
piyasasina yonelik faaliyetler hem 3096 hem de 3996 sayili
kanunlarla yiiriitiilmeye devam edilmistir.

TEK’in dikey biitiinlesik yapisinin ayristirilmasi 1994
yilinda baglamis ve piyasa ikiye ayrilmistir. Elektrik iiretim
ve iletim faaliyetlerini ve dagitim faaliyetlerini
gerceklestirmek iizere Tiirkiye Elektrik Uretim ve Iletim
A.S. ile Tiirkiye Elektrik Dagitim A.S. kurulmustur
(Camadan ve Erten, 2010: 55). Ardindan 1997°de o6zel
sektor diretim yatirimlarmin arttirmak amaciyla Yap-islet



Demirtas, 1., & Tari, E.N. / Journal of Emerging Economies and Policy 2021 6(1) 148-164 153

(YT) modeli uygulanmstir. 1997 yilinda yiiriirliige giren
4283 sayili kanun ile elektrik Y1 modeli ile elektrik iiretimi
icin  tesislerinin  kurulmasi, isletilmesi, satiglarmin
diizenlenmesine iliskin 1997 tarih ve 4283 No’lu Yap-islet
Modeli ile Elektrik Enerjisi Uretim Tesislerinin Kurulmasi
ve Isletilmesi ile Enerji Satisinin Diizenlenmesi Hakkinda
Kanun yiiriirliige girmistir. Bu kanun kapsaminda Yi
modeli, elektrik enerjisi santrallerinin 6zel iiretim
sirketlerinin miilkiyetinde kurulmasi ve igletilmesine iligkin
diizenlemeleri igermekteydi. Ozellestirme ve deregiilasyon
caligmalari, 1980°li ve 1990’11 yillarda 6zel sektor
yatirimlarinda arzu edilen artist saglayamamigtir. 1999
yilinda 6zel sirketlerin pay1 %19°dan %?21’e ulasabilmistir.
Bu basarisizligin  ana nedeni, elektrik sektoriindeki
Ozellestirme ve deregiilasyon uygulamalarinin plansiz bir
sekilde baglatilmasi ve elektrik sektoriinde gerekli olan
yatirnmlar icin acil fonlar1 saglayacak yeterli hazirliklarin
yapilmamasidir (Cengiz, 2006: 137).

2001 yilinda 4628 sayili eski Elektrik Piyasasi Kanunu’nun
(4628 say1li Kanunun adi, 30/03/2013 tarihli ve 28603 say1l1
Resmi Gazetede yayimlanan 6446 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu’nun 30’uncu maddesiyle “Enerji Piyasasi
Diizenleme Kurumunun Teskilat ve Gorevleri Hakkinda
Kanun” olarak degistirilmistir) uygulanmaya baglanmasiyla
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu kurulmustur. Kanun
kapsaminda EPDK’nin yetki ve gorevleri belirlenmis,
kurum enerji piyasalarina yonelik denetim ve diizenlemeleri
yapmakla yikimli kilinmigtir. 6446 sayili 2013 tarihli
Elektrik Piyasasi Kanunu’nun yirirliige girmesiyle ise
elektrik piyasasinda rekabetin tesis edilmesi i¢in bagimsiz
bir denetim ve diizenlemenin saglanmasi amaglanmistir.
Kanuna gore iiretim, iletim, dagitim, toptan satig, perakende
satig, ihracat, ithalat elektrik faaliyetleri olarak
belirlenmistir. Bu agsamadaki bir diger yenilik ise, “serbest
tiketici” kavrami ile birlikte tiiketicilere tedarikgilerini
se¢me hakkinin verilmesidir (TETAS, 2015: 8).

2001°de TEAS tige ayrilmistir. TEAS’1n yiiriitmekte oldugu
iretim, iletim ve ticaret faaliyetlerini gergeklestirmek {lizere
Elektrik Uretim A.S., Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. ve
Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A.S. kurulmustur.

Elektrik piyasasina yonelik yapilan diizenlemelerle birlikte,
piyasa faaliyetleri birbirinden ayrigtirilmis, dagitim ve
iretim asamalart ayristirmanin ardindan Ozellestirilirken,
iletim ise kamu miilkiyetinde kalmaya devam etmistir.
Piyasa faaliyetlerinin lisanslama yoOntemiyle bir yandan
EPDK’nin izniyle gerceklestirilmesi saglanirken, diger
taraftan da serbest piyasada arz edilmesi saglanmustir.
Bununla birlikte, tiiketimi belli bir smirin lizerindeki
titkketicilerin de tedarikgilerini serbest bir sekilde segebilme
imkan: saglanarak piyasanin talep cephesinin de
serbestlestirilmesinin onii agilmistir (Atiyas, 2006: 51).

2004 yilinda Yiiksek Planlama Kurulu Karariyla “Elektrik
Enerjisi Reformu ve Ozellestirme Strateji Belgesi”
yayimlanmistir. Bu sayede elektrik piyasasindaki yeniden
yapilandirma siireci bitene kadar, ge¢is donemine ve iiretim
ile dagitim faaliyetlerinin 6zellestirilmesine dair bir plan

hazirlanmistir. TEDAS’m  yeniden yapilandirilmasi ile
birlikte 21 dagiim bolgesinde dagitim sirketleri
olusturulmus; lisanslandirilmis ve d6zellestirme kapsamina
almmustir (Sener ve Uluca, 2009: 322).

2009 yilinda Yiiksek Planlama Kurulu “Elektrik Piyasasi ve
Arz Giivenligi Strateji Belgesi” yayimlanmigtir (TETAS,
2016). Strateji belgesinde hiikiimetin rekabetci bir elektrik
piyasast kurmasina dair kararliligi tekrarlanmis ve giin
oncesi ve dengeleme gii¢ piyasalari gibi toptan satis piyasast
mekanizmalarinin ~ uygulanmasma  dair  bir  plan
olusturulmustur. Ayrica elektrik borsasinin igletilmesi
amaciyla bagimsiz piyasa isletmecisi 6ngoriilmiistiir. 2015
yilina kadar piyasa agiklik oraninin tamamlanmasi
hedeflenmistir (Devir, 2017: 103). 2011 yilindan itibaren
Elektrik Piyasasi Dengeleme ve Uzlastirma Yonetmeliginin
ficiincii asamas1 olan Giin Oncesi Piyasasina gecilmistir (Oz
ve Togay, 2018: 177).

2018 yili itibariyle elektrigin {iretim ve dagitiminda
Ozellestirilmenin  tamamlandigr  goriilmektedir. Kamu
nezdinde  faaliyetinislirdiiren  iletim  disinda, son
kullanicilarin  serbestlesmesi ile birlikte rekabet tesis
edilmistir. Giin 6ncesi ve giin i¢i piyasalarin yonetimi ise
EPIAS tarafindan yapilmaya baslanmistir. Dengeleme giig
piyasasinin ve yan hizmetler piyasasindan ise TEIAS
sorumlu bulunmaktadir (TSKB, 2018: 18).

5. Ekonometrik Uygulama

Calismada Tiirkiye’de 80’li yillardan itibaren rekabete
acilma siirecinde olan elektrik piyasasinda, elektrik
tiiketiminin belirleyicileri test edilmektedir. Rekabete agilan
elektrik piyasalarint etkileyen faktorlerin belirlenmesi
amactyla GSYIH, fiyatlar genel diizeyi (FGD), Dogrudan
Yabanci Sermaye Yatirimi (DYY), ticari agiklik ve elektrik
iretiminde kamu sektoriiniin pay1 degiskenleri ile elektrik
titketimi arasindaki iligki test edilmektedir. Ayn1 zamanda
deregiilasyonunun elektrik piyasasi tlizerindeki etkisi de
belirlenmek istenmektedir. Bu amagla elektrik piyasasinda
kamunun  payr  degiskeni, elektrik  piyasasinda
deregiilasyonu temsilen kullanilmaktadir. Deregiile edilen
piyasalarda o&zellestirme ile birlikte kamunun pay:
azalmaktadir. Dolayisiyla Tiirkiye’de elektrik piyasasinin
deregiile edilmeye basladigt 80’li yillarda elektrik
piyasasinda kamunun pay1 degiskeninin elektrik tiiketimi
iizerinde bir etki yaratip yaratmadiginin tespiti,
deregiilasyon faaliyetinin elektik piyasasi iizerinde etkili
olup olmadigini gostermesi agisindan 6nemlidir.

5.1. Literatiir taramasi

Ozellikle son yillarda elektrik tiiketimi ile biiyiime, DYY,
niifus, enflasyon gibi degiskenler arasindaki iliskinin tespit
edilmesine iliskin genis bir literatiir goze ¢arpmaktadir.
Literatiirde yapilan c¢alismalarda farkli bulgularin elde
edildigi ve farkli degiskenlerin kullanildigi goriilmektedir.
Ayrica elektrik tiikketiminin belirleyicileri {izerine yapilmis
olan ¢alismalarin tek iilkenin yani sira birden fazla iilkenin
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de baz alinarak yapildigi ¢alismalarin var oldugu
goriilmektedir.
Altintas ve Kogbulut (2014), Tirkiye’de 1960-2011

donemine iligkin elektrik tiiketimi ile gelir diizeyi, ihracat ve
yatirnm arasindaki iligkiyi ARDL sinir testi ve VECM
Granger Nedensellik testi ile analiz etmistir. ARDL sinir
testi sonuglarina gore uzun donemde bagimli degisken
elektrik titketimi ile gelir diizeyi, ihracat ve sabit sermaye
yatirimi arasinda pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir
iligkinin oldugu sonucuna varilmigtir. Yine ARDL
sonuglarma gore kisa donemde gelirin ve ihracatin pozitif ve
statistiksel olarak anlamli, yatirimin ise istatistiksel olarak
enerji tiiketimi {izerinde anlamli bir etkiye sahip olmadig:
tespit edilmistir. Calismanin Granger Nedensellik testi
sonuglarina gore ise kisa donemde ihracat ve yatirirmdan
elektrik tiikketimine dogru tek yonli ve istatistiksel olarak
anlamli bir nedensellik tespit edilirken, gelir diizeyi ile
elektrik tiiketimi arasinda ise eletrik tiiketiminden reel gelire
dogru bir nedensellik goriilmektedir. Granger testinin uzun
donemli sonuglarinda ise elektrik tiiketimi, gelir diizeyi ve
ihracattan yatirima dogru bir nedenselligin oldugu sonucuna
varilmistir.  Bir diger ¢alismada ise Ozgag (2015),
Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime ve disa
aciklik iligkisini 1960-2013 donemi i¢in ele almistir. ARDL
sinir testinden yararlanilan ¢aligmada enerji tikketimi ile disa
acgiklik iligkisi hem kisa donem hem de uzun donem igin
istatistiksel olarak anlamsiz bulunurken, enerji tiiketimi ile
GSYIH arasinda ise her iki donemde de pozitif ve anlaml
bir iliski elde edilmistir. Tirkiye’de elektrik tiiketimi ile
ekonomik biiyiime iligkisini test eden bir diger calisma ise
Saat¢i ve Dumrul (2013) tarafindan yapilmistir. Tiirkiye’nin
1960-2008 donemi igin elektrik tiikketiminin ekonomik
biiylime tizerindeki etkisini Dinamik En Kii¢iik Kareler
Yontemi (DOLS) ve Dizeltilmis En Kigiik Kareler
Yontemi (FMOLS) yontemlerinden yararlanarak test eden
calismada, elektrik tiiketiminin uzun donemde ekonomik
bliylimeyi pozitif yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.
Karagol vd. (2007) tarafindan yapilan bir diger caglismada
da ekonomik biiylime ilizerinde elektrik tiiketiminin etkisi
incelenmigtir. ARDL sonor testi ile Tiirkiye’nin 1974-2004
donemi verilerinin test edildigi c¢alismada elektrik
tiiketiminin bagimli degisken olan ekonomik biiyiimeyi kisa
donemde pozitif olarak etkiledigi, uzun donemde ise etkinin
negatife dondiigli sonucuna varilmistir. Aydin ve Bozdag
(2018) da ekonomik biiyiimenin yonlini elektrik
tikketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tespit etmistir. S6z
konusu ¢alismada degiskenler arasindaki iligki Tiirkiye’ nin
1977-2014 doénemi, Avrupa Birligi’nin ise 1960-2014
donemine ait verilerinden yararlanilarak Johansen
Esbiitiinlesme ve Granger Nedensellik testleri ile analiz
edilmistir. Sonuglar hem AB i¢in hem de Tiirkiye igin
elektrik tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii
bir nedensellik iligkisine ulagmistir. Yilmaz ve Sen (2018)
ise c¢aligmalarinda Tirkiye’nin fosil enerji tiiketimi ile
ekonomik biiyiime ve finansal agiklik iligkisini 1980-2014
donemi i¢in ARDL sinur testi ile test etmislerdir. Elde edilen
sonuclar hem kisa hemde Uzun donemde fosil enerji

tilketimi, finansal agiklik ile ekonomik biiyliime arasinda
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligskinin oldugu
yoniindedir. Yilmaz ve Atay (2016) ise Tiirkiye’de enerji
tiketimi ve enflasyon iliskisini ele almistir. 1970-2014
donemi icin Granger nedensellik ve Toda-Yamamoto
nedensellik testlerinden elde edilen sonuclara gore
nedensellik enerji tiiketiminden enflasyona dogrudur.
ARDL egbiitiinlesme testi sonuclarmma gore ise uzun
donemde enerji tiiketiminin enflasyon tizerindeki etkisinin
negatif ve anlamli oldugu gmriilmiistiir.

Literatiirde yer alan ¢alismalarda enerji tiiketiminin
belirleyicileri zaman serisi yontemleri ile farkl iilkelerin
verileri ele alinarak da tespit edilmeye ¢alisilmistir. Ornegin
Tang (2009), Malezya’nin 1970-2005 verilerinden
yararlanarak elektrik tliketimin belirleyicilerini ARDL
modeli ve VECM Granger nedensellik testleri ile analiz
etmistir. Tang (2009), elektrik tiiketimi, gelir, DYY ve
niifusun esbiitiinlesik oldugu sonucuna varmistir. Kisa ve
uzun donemde, DYY ve niifus artisiyla elektrik tiiketiminin
pozitif iligkili oldugu tespit edilmistir. Tang ve Tan (2013)
ise yine Malezya iizerine yaptiklari benzer bir ¢aligmada
1970-2009 doénemi igin elektrik tiiketimi ile ekonomik
bliylime, enerji fiyatlari, teknolojik yenilik arasindaki
iligkiyi tespit etmeye caligmigtir. ARDL sinir testine gore
Malezya’da elektrik tiiketimi ve belirleyicileri arasinda
esbiitiinlesme iliskisi belirlenmistir. Reel gelir elektrik
titkketimini uzun doénemde pozitif yonde etkilerken, enerji
fiyatlart ve teknolojik yenilik elektrik tiiketimini negatif
yonde etkilemektedir. Buna ek olarak hem kisa hem de uzun
donemde elektrik tiiketimi ve belirleyicileri arasinda iki
yonlii nedensellik oldugu sonucuna varilmistir. Bekhet ve
Othman’in (2011) Malezya’nin 1971-2009 yillart igin
yaptiklart ¢aligmada ise elektrik tiketimi ile toplam
harcamalar, tiiketici fiyat endeksi, GSYIH ve DYY
degiskenleri arasindaki iliski Engle Granger esbiitiinlesme
testi ve VECM modeli kullanarak test edilmistir. Elde edilen
bulgulardan hareketle uzun donemli bir iligki belirlenmistir.
Calismada, elektrik tiiketiminden DYY’ye dogru uzun
donemde nedenselligin varolduguna dair elde edilen bulgu,
Tang (2009)’m c¢aligmasiyla tutarlilik gostermemektedir.
Ayrica, uzun donemde elektrik tiiketiminden enflasyona ve
ekonomik biiylimeye dogru bir nedensellik iliskisi de
bulunmustur. Solarin vd. (2019) Malezya’da 1990-2015
donemi igin ¢eyreklik veriler ile bilgi ve iletisim teknolojisi,
finansal gelisme ve ekonomik biiyiimenin elektrik tiiketimi
tizerindeki etkisini

Gregory ve Hansen egsbiitiinlesme yontemi ile Toda-
Yamamato nedensellik testinden vyararlanarak analiz
etmistir. Analiz sonucunda uzun dénemde bilgi ve iletigim
teknolojisi, finansal gelisme ve ekonomik biiylimenin
elektrik tiiketimi {izerinde pozitif bir etkisinin oldugu
sonucuna vartlmistir. Nedensellik analizine gore ise bilgi ve
iletisim teknolojisi ile elektrik tiiketimi, finansal gelisme ile
elektrik tiiketimi arasinda ¢ift yonli nedensellik iligkisinin
var oldugu saptanmistir. Diger taraftan Zaman vd. (2012),
Pakistan’da ¢ok degigkenli elektrik tiiketimi fonksiyonunu
1975-2010 doneminde ARDL yontemi ve Granger
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nedensellik testi ile analiz etmiglerdir. Caligmadaki
bulgulara bakildiginda ekonomik biiylimenin, niifusun,
DYY’nin elektrik tiiketimi iizerinde pozitif etkisi oldugu
sonucuna varilmistir. Wald-F istatistikleriyle hesaplanan
Granger nedensellik sonuglari, niifus artisgindan elektrik
tiketimine dogru nedenselligin oldugunu gdstermektedir.
Ayrica hem DYY hem de niifus artisgindan gelire dogru
nedensellik  iliskisi  bulunurken, DYY ve niifus
degiskenlerini bagimli degisken olarak aldigimizda
nedensellik sonucu bulunamamaktadir.

Alam (2013) ise c¢alismasinda hem Pakistan hem de
Hindistan’da elektrik tiiketiminin belirleyicilerini analiz
etmektedir. Calismasda elektrik tiketimi ile DYY ve
ekonomik biiyiime degiskenleri arasindaki iliski 1975-2008
donemi i¢in Johansen esbiitiinlesme testi ile analiz
edilmistir.  Analiz  sonucunda degisenler arasinda
esbiitiinlesme iliskisi bulunmus olup, Granger nedensellik
testinden elde edilen bulgulara gore de kisa donemde
degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin olmadig1 ortaya
koyulmustur. Uzun donemde Hindistan’da elektrik
tilketiminden hem ekonomik biiyiime hem de DYY’ye
dogru nedenselligin oldugunu aynm1 zamanda DYY ve
ekonomik bilylime arasinda ¢ift yonlii nedenselligin
olduguna dair sonuca varilmistir. Pakistan igin uzun
donemde hem DYY’den hem de ekonomik bilylimeden
elektrik tiiketimine dogru nedensellik iligkisi var oldugu
goriilmektedir. Sharma ve Kautish (2019) ise Hindistan’da
1980-2015 dénemi i¢in GSYIH, DYY ve petrol tiiketiminin
pozitif ve negatif soklarinin elektrik tiiketiminin belirleyicisi
olup olmadigim1 NARDL testi ile aragtirmislardir. Analiz
sonuclarma gore GSYIH’deki negatif ve pozitif soklar
elektrik tiiketimini pozitif etkilemektedir. DYY’deki
artislar, elektrik tiiketimini pozitif etkilerken, DYY deki
azalislar elektrik tiiketimini negatif etkilemektedir. Ayrica
artan petrol tiiketiminin ise elektrik tiiketimini negatif ve
anlamli bir sekilde etkiledigi tespit edilmistir.

Matar ve Bekhet (2015), 1976-2011 doénemini kapsayan
calismalarinda Urdiin icin elektrik tiiketimi, ekonomik
biliylime, finansal gelisme, ihracat degiskenleri arasindaki
iligki icin ARDL modeli ve VECM Granger nedensellik testi
kullanmiglardir. Uygulamadan elde edilen sonuglara gore,
elektrik  tiikketimi modelinde degiskenler arasinda
esbiitiinlesmenin oldugu tespit edilmistir. Hem uzun hem de
kisa donemde ekonomik biiyiime ve finansal gelismenin
elektrik tiiketimini pozitif etkiledigi, ancak ihracatin elektrik
tiketimi iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1
goriilmiistiir. Ayrica ekonomik bliylimeden elektrik
tiiketimine ve ihracattan elektrik tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iligkisinin var oldugu sonucuna ulagilmistir.

Matar (2016)’n bir baska calismasinda yine Urdiin igin
1976-2011 dénemine ait elektrik tiiketimi ile reel GSYIH,
DYY ve TUFE degiskenleri arasinda iliski ARDL sinir testi
ile test edilmistir. Calismadan elde edilen bulgulara gore
elektrik tiiketimi modelinde esbiitiinlesme iligkisinin var
oldugu tespit edilmistir. Hem uzun dénemde hem de kisa
donemde gelir ve TUFE degiskenleri elektrik tiiketimini

pozitif ve anlamli bir sekilde etkilemektedir. Bunun yani sira
uzun dénemde DYY’lerin ise elektrik tiiketimi {izerinde
anlamli  bir etkisi bulunamamigken, kisa donemde
DYY’lerin elektrik tiiketimi iizerindeki etkisi negatif ve
anlamhidir. Ayrica elektrik tiiketimi modelinde uzun
donemde ekonomik biiylimeden elektrik tliketimine ve
DYY den elektrik tiikketiminde dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi s6z konusudur. Benzer bir diger ¢caligma ise Vietnam
icin Nguyen ve Wongsurawat (2017) tarafindan yapilmustir.
Vietnam’in 1980-2013 verilerinden yararlanarak elektrik
tiikketimi ile ekonomik biiyiime, ihracat ve dogrudan yabancit
yatirnmlar arasindaki iliski ARDL sinir testi ile Granger
nedensellik testi ile analiz edilmistir. Elde edilen sonuglara
gore uzun donemde ekonomik bilyiime ve DYY, elektrik
titketimini pozitif etkilerken, ihracatin ise elektrik tiiketimi
iizerinde negatif ve anlamsiz bir etkiye sahiptir. Ayrica
ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine, ihracattan
dogrudan yabanci yatirimlara dogru tek yonlii nedensellik
iligkisi tespit edilirken, elektrik tiiketimi ve ihracat arasinda
¢ift yonlii nedensellik iligkisinin var oldugu saptanmustir.

Faisal vd. (2018) ise Izlanda’nin 1965-2013 doénemi igin
elektrik tiiketimi ile reel GSYIH, kentlesme, ticari aciklik
arasindaki iliskisini ARDL yontemi ile analiz ettikleri
¢alismalarinda, uzun donemde esbiitiinlesme iliskisinin var
oldugu sonucuna ulagsmislardir. Bununla birlikte, ekonomik
biliylime, ticaret, kentlesme degiskenleri elektrik tiiketimi
iizerinde kisa donemde de pozitif etkisi vardir. Ayrica
Granger nedensellik analizi sonuglarina gore kisa donemde
kentlesmeden elektrik tiiketimine dogru tek yonli
nedensellik iligkisi belirlenmigken, uzun dénemde elektrik
titketimi ve kentlesme arasinda ¢ift yonlii nedensellik iliskisi
belirlenmistir. Elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime
arasinda ise kisa donemde ve uzun dénemde nedensellik
iligkisi bulunamamustir.

Literatiirde elektrik tiiketimine iligkin belirleyicilerin panel
veri yontemleri ile test edildigi ¢alismalar da mevcuttur.
Ismig (2015), Tiirkiye’nin de yer aldig1 8 gelismekte olan
iilkenin (Tiirkiye, Polonya, Ukrayna, Romanya, Filipinler,
Cin, Tayland ve Bulgaristan)1990-2012 doénemine ait
elektrik tiikketimi ile ekonomik biiyiime ve niifus
degiskenleri arasindaki iliskisini aragtirmistir. S6z konusu
degiskenler arasindaki iligkiyi panel veri teknikleri ile analiz
etmigtir. Goriiniirde Iligkisiz Regresyon modeli ile
tahmininden elde edilen sonuglara gore her iilke igin
ekonomik biiylime degiskeni elektrik tiiketimini pozitif
etkilemektedir. Niifus degiskeninin elektrik tiiketimi
iizerindeki etkisi ise Polonya ve Romanya i¢in anlamsiz,
diger tlkeler icin ise anlamli sonuglar vermektedir. Tiirkiye
icin ise ekonomik biiylime ve niifusun elektrik tiiketimi
iizerindeki etkisinin pozitif oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Saidi vd. (2017) ise ¢aligmasinda 67 iilkenin 1990-2012
donemine ait elektirk tiiketimi ile bilgi-iletisim teknolojisi
ve ekonomik bilylime verileri iligkisini dinamik panel veri
yontemiyle test etmistir. Analizde yiiksek, orta ve diigiik
gelirli tilke grubu ve kiiresel panel olmak iizere dort panel
kullanilmistir. Bilgi ve iletisim teknolojisi degiskeni olarak
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internet baglantilari ve cep telefonlar1 degiskenleri
kullanildiginda, bilgi ve iletisim teknolojilerinin ve
ekonomik biiyiimenin tim panel grubunda elektrik tiiketimi
iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisinin oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica finansal gelismenin kiiresel panel, orta
gelirli iilkeler ve diistik gelirli {ilkelerde elektrik tiiketimi
tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi bulunurken, yiiksek
gelirli iilkelerde anlamli bir etkisi bulunmamaktadir. Son
olarak ise niifus degiskeninin ise yiiksek gelir ve orta gelirli
iilkeler panelinde elektrik tiiketimi iizerinde pozitif ve
anlamli bir etkisinin oldugu, fiyat degiskeninin de tiim
panellerde elektrik tiikketimi tizerinde pozitif ve anlamli bir
etkisi oldugu sonucuna varilmstir.

Khobai (2018), BRICS iilkelerinde 1990-2014 dénemi i¢in
elektrik tiiketimi ile ekonomik biiylime, CO> emisyonlari,
kentlesme  degiskenleri arasindaki iliskisiyi  panel
esbiitiinlesme yontemleri ve VECM Granger nedensellik
testi kullanarak analiz etmistir. Caligmadan elde edilen
bulgulara gére BRICS iilkelerinde calismaya ait degiskenler
arasinda uzun donemli iliski belirlenmistir. Ayrica uzun
donemde ekonomik biiylimeden elektrik tiiketimine ve
karbondioksit emisyonlar1 ile kentlesmeden elektrik
tiketimine dogru tek yonli nedensellik iligkisi
belirlenmistir. BRICS iilkelerinde elektrik tiiketimini analiz
eden bir diger ¢alisma ise

Afzal vd. (2019) tarafindan 1990-2014 dénemi igin analiz
edilmistir. Caligmada bilgi-iletisim teknolojisi ve ekonomik
bliylimenin elektrik tiiketimi iizerindeki etkisi GMM
yontemiyle incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore bilgi-
iletisim teknolojisi, cep telefonu abonelikleri, internete
baglant1 sayis1 ve ekonomik biiylimenin elektrik tiiketimi
iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi oldugu sonucuna
ulagilmistir. Bunun yani sira enerji fiyatlarinin ise elektrik
tilketimi iizerinde negatif ve anlamli bir etkisinin oldugu
belirlenmistir. Sonu¢ olarak analiz BRICS iilkelerindeki
bilgi ve iletisim teknolojisi kaynaklarinin kullaniminin
elektrik tiiketiminin artmasina katkida bulunduguna iliskin
kanitlar elde edilmistir.

Owoeye vd. (2020) ise 35 Afrika tlkesinde 2009-2018
donemi igin elektrik tiiketiminim belirleyicilerini sistem-
GMM yaklagimiyla arastirmistir. Bununla beraber Afrika'da
elektrik kullanimmin verimliligini artirmada teknolojik
yeniliklerin rolii de incelenmistir. Analiz sonucunda
teknolojik yeniliklerin elektrik tiiketimi lizerinde anlamsiz
bir etkisinin oldugu sonucuna varilmistir. Diger taraftan kisi
bagma gelir ve niifus artisinin, elektrik tiiketimi iizerinde
pozitif ve anlaml etkisi, enerji fiyatlari ve DY Y ’nin elektrik
tilketimi iizerinde negatif ve anlamli bir etkisi oldugu tespit
edilmigtir. Sonug olarak ise Afrika’da teknolojik yeniliklerin
enerji tilkketimini azaltmada ve enerji verimliligini artirmada
o6nemli bir rol oynamadigini sonucuna varimistir.

5.2. Veri seti ve model

Calismanin verileri 1984-2012 ddnemi elektrik tiiketimi,
GSYIH, fiyatlar genel diizeyi, dogrudan yabanci yatirimlar,
ticari aciklik ve elektrik dretiminde kamu pay1

degiskenlerinden olusmaktadir. Calismada Tiirkiye’de
elektrik tiiketimini belirleyen faktorlerin analizi i¢in bagiml
degisken ise kisi basmna elektrik tiiketimi degiskenidir.
Calismaya iligkin veri seti, Diinya Bankas1 ve Tirkiye
Elektrik iletim A.S. (TEIAS)’nin web sayfasindan elde
edilmistir.

Tablo 1. Degiskenler ve Ag¢iklamalari

Degiskenler Tanim Veri Kaynagi
Elektrik tiiketimi (ET) Elektrik enerjisi Diinya Bankasi
tiiketimi (kisi basina (2018)
kWh)
Gayrisafi Yurtigi Kisi bagma reel GSYIH Diinya Bankas1
hasila (GSY1H) (sabit fiyatlarla 2010 (2018)
ABD dolary)
Fiyatlar genel diizeyi GDP deflatorii (yillik Diinya Bankas1
(F) %) (2018)
Dogrudan yabanci DYY, net girisler Diinya Bankas1
yatirmmlar (DYY) (GSYTH nin %’si) (2018)
Ticari agiklik (TIC) ~ Ticaret (ihracat+ithalat) Diinya Bankasi
(GSYIH’ nin %’si) (2018)
Elektrik tiretiminde ~ Toplam elektrik TEIAS

kgmu sektoriiniin pay: lretiminde kamu
(URETIM) sektorii/toplam sektor

pay1

Ekonometrik analiz, Genisletilmis Dickey ve Fuller (ADF)
(1981), DF-GLS (ERS) (1996), Phillips ve Perron (PP)
(1988) testlerinden ve ARDL Sinir Testinden olugmaktadir.
Modelin genel gergevesinin olusturulmasinda (Mudakkar ve
digerleri, 2013) ile (Tang ve Tan, 2013) calismalarindan
yararlanilmistir.

Ekonometrik analize konu olan denklem asagida yer
almaktadir:

a,ITiC, + aslURETIM, + uy, 1)

Burada kisi basina elektrik tiikketimi, ET; kisi basina reel
GSYIH; fiyatlar genel diizeyi, F; dogrudan yabanci
yatirrmlar, DYY; ticari acgiklik, TIC; elektrik {iretiminde
kamu sektorii payr, URETIM seklinde ifade edilmistir.
Denklemde yer alan «, sabit terim, t zaman boyutu, u hata
terimi ve 1 degiskenlerin dogal logaritmasini alindigini
gostermektedir.

5.3. Ekonometrik Yontem

Calismada Tirkiye’de 1984-2012 donemi igin elektrik
tilketiminin belirleyicileri Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif
Model (ARDL) Smir Testi Yaklagimi ile analiz
edilmektedir. Ancak oncelikle serilerin duraganliklarinin
test edilmesinde birim kok testlerinden yararlanilmaktadir.
Calismada yararlanilan birim kok testlerine ve ARDL
yaklasimina iligkin yontem bilgisi agsagida verilmektedir.

5.3.1. Birim kok testleri

Caligmada serilerin duraganliklarim test etmek amaciyla
ADF, DF-GLS (ERS) ve PP birim kok testleri kullanilmistir.
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Dickey-Fuller birim kok testi, hata teriminin ardisik iliskisiz
oldugunu varsaymaktadir. Hata terimlerinin ardigik iliskili
oldugu durum i¢in ise Dickey- Fuller tarafindan Augmented
Dickey-Fuller testi onerilmistir (Gujarati ve Porter, 2018,
757; Bozkurt, 2007:39). ADF testi, (2) numarali modelin
tahminiyle duraganlig1 sitnamaktadir:

AY, = B+ Bot+6Yq + XL a A + & 2

Burada, AY;_; = Yoy — Yi2), Ay = (Vi — Yio3),
bagimli degiskenin gecikmeli degerleridir. (2)’deki hata
teriminin ardisik iliskisiz olmasini saglayacak kadar terim
modelin sag tarafina dahil edilmektedir (Gujarati ve Porter,
2018, 757). Buna gore temel ve alternatif hipotezler:

Hy: 6 =0 (birim kok vardir-duragan degildir)
H, : § <0 (birim kdk yoktur-duragandir)

seklindedir. H, hipotezi kabulii durumunda birim kék
vardir ve seri duragan degildir. Ancak H,, hipotezi red,
H; hipotezi kabul durumunda birim kok yoktur, seri
duragandir.

Elliot, Rothenberg ve Stock (1996) tarafindan gelistirilmis
DF-GLS (ERS) testi seriyi trendden arindirmak igin
genellestirilmis EKK (En Kiigiik Kareler) yontemi ile DF
testinin gelistirilmis seklidir. Testin uygulanmasi i¢in
modelde sabit terim ve deterministik trend olmalidir.
Modelde deterministik trend yoksa kullanim kolaylig:
nedeniyle DF testinin kullanilmasi tercih edilmektedir. c;
deterministik bileseni sabit terim ya da trend igeriyorsa &;
stfir ortalamali duragan bir siire¢ ise y; = ¢; + u; Ve u; =
au;_q + & seklindedir (Goktas vd., 2018, 16).

Burada hipotezler su sekilde kurulmaktadir:
Hy:a=1
H, :la|<1

Eger ¢, =B’ z, olarak ifade edilirse y, denkleminin
birinci fark: alinarak (3)’daki esitlik elde edilmektedir.

t>1iginy, -ay,_1 =p'(z; — az,_1) + & (3)

Modelin tahmini i¢in @ parametresi hesaplandiktan sonra
EKK yontemi uygulanarak [ katsayilar vektorii elde
edilmektedir. Model donistiriildiigiinde genellestirilmis
EKK(GLS) yontemi elde edilmektedir. DF-GLS test
istatistigi igin (4)’deki DF regresyon denklemindeki bg
katsayisinin t istatistigi hesaplanmaktadir (Goktas vd., 2018:
16).

Ayf = boyi + byyiq + 4 byyi, + v, 4

Hesaplanan test istatistigi degeri tablo kritik degerlerinden
kiigiik ise Hy hipotezi red, H; hipotezi kabul durumunda
birim kdk yoktur, seri duragandir.

Caligmada yararlanilan bir diger birim kok testi ise Phillips-
Perron testi (PP)’dir. PP testi hata terimlerindeki ardigik
iligkiyi hesaba katmak i¢in gecikmeli fark degerlerini
eklemeden katsayisal olmayan istatistiksel yoOntemleri

kullanmaktadir. PP sinamasinin kavusmaz dagilimi ADF
simama istatistiginkiyle ayni olmasi nedeniyle benzer
sonuglar elde edilmektedir (Gujarati ve Porter, 2018, 758).
PP testi, DF ve ADF testlerinin hata terimlerine iligkin
varsayimlarina gore daha esnektir. DF ve GLS testleri hata
teriminin bagimsiz ve sabit varyansli oldugunu kabul
etmektedir. Buna gore hata terimleri arasinda korelasyon
olmadig1 ve sabit varyans oldugu kabul edilmistir. Bu
baglamda PP, DF’mn hata terimleri ile ilgili olan bu
varsayimini  genisletmislerdir. Bu durumda asagidaki
regresyon modeli kullanilarak sinama yapilmaktadir (Tari,
2015: 400):

Yo= B+ Y1 + u; 5)
Yo =B+ 8Y_q + B (t-T/2) + u, (6)

Yukaridaki regresyon denkleminde T, gbzlem sayisini; &,
hata terimlerinin dagilimini gdstermektedir. PP testinde,
test istatistiginin asimptotik dagilimi ADF birim kok testi ile
aynidir.

Bu nedenle Ho hipotezi kabulii durumu birim kok vardir, seri
duragan degildir. Ancak Hp hipotezi red, Hi hipotezi kabul
durumunda birim kok yoktur, seri duragandir.

5.3.2. Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif Model (ARDL)
Sinir Testi Yaklagimi

Degiskenlerin gecikmeli degerleri gézoniine alinmadiginda
bir spesifikasyon hatasi ortaya ¢ikacagindan, Phillips ve
Loretan (1991), esbiitiinlesme iliskisinin analizi igin
otoregresif dagitilmis gecikme (Auto Regressive Distributed
Lag, ARDL) modelini 6nermistir (Seviiktekin ve Cinar,
2015, 576). ARDL sinir testi yaklagiminin avantajlart ilk
olarak serilerin I(0) veya I(1) olmalarina bakilmaksizin
seriler arasinda egbiitiinlesme iligkisi uygulanmaktadir.
Ikincisi smir testi kiiciik 6rnekleme sahip calismalarda
oldukga etkindir (Narayan ve Narayan, 2004, 101-102).

ARDL smir testi yaklasim {i¢ asamadan olusmaktadir. Tlk
asamada modelde yer alan degiskenler arasindaki
esbiitiinlesme  iliskisisi  olup olmadig1  smanirken,
esbiitiinlesme iliskisinin var olmasi durumunda, ikinci ve
iclincli agamalarda ise sirasiyla uzun ve kisa donem
elastikiyetlerine ulasilmaktadir (Narayan ve Smyth, 2006:
337). ARDL smir testinin ilk agamasinda kullanilan UECM
(Unrestricted Error Correction Model) modelinin galigmaya
uyarlanmis sekli asagidaki denklemde gosterilmektedir:

A(IET), = w + XI_, @; AUET, ) + T2, ay; AUGSYIH, ;) +

=1 i=

2wy A(IF,;) + T @ AUDYY, ) + T8, @y AUTIC,) +

i= i=
+ Y75, as; AQURETIM, ;) + y11ET,_, + ¥,lGSYIH, 4 + y3lF,_; +

YulDYY,_ + ysITiC,_y + VIURETIM,_; + uy, (©)]

Yukaridaki modelde yer alan A birinci fark operatoriinii, uy
otokorelasyonsuz beyaz giriilti hata terimlerini, vyi....ys
katsayilari uzun donem iligkilerini ve geri kalan ifadeler kisa
donem dinamiklerini ifade etmektedir. ARDL siir testi
yaklagiminda esbiitiinlesme iliskisini agiklandigi bu



158 Demirtas, I, & Tari, E.N. / Journal of Emerging Economies and Policy 2021 6(1) 148-164

analizde, hipotezler su sekilde kurulmaktadir:

Hy:y, = y, = y3 =y, = ys = y¢ = 0 (Esbiitiinlesme
iliskisi yoktur)

Hi:yi #F Yy, = Y3 #* Vs ¥Ys + Ye * 0 Egbiitlinlesme

iliskisi vardir)

ARDL modeli i¢in uygun gecikme uzunlugunun
belirlenmesinde, AIC ve SBC gibi bilgi kriterleri goz
oniinde bulundurulmaktadir. Buna gore en kiigiik kritik
degeri saglayan gecikme uzunlugu, modelin gecikme
uzunlugu olarak belirlenmektedir (Kocak, 2014: 68).
Gecikme uzunlugu belirlendikten sonra kurulan model
kapsaminda hesaplanan F-istatistigi degeri, tablo kritik
degerleriyle karsilagtirilarak seriler arasinda esbiitiinlesme
iligkisinin var olup olmadigi belirlenmektedir (Cetin ve
Saygin, 2019: 324). Hesaplanan test istatistigi, alt sinir kritik
degerinden kiiciikse, seriler arasinda esbiitiinlesme
olmadigmi ifade eden temel hipotez reddedilemez. F
istatistigi, ist smir kritik degerinden biiylikse, seriler
arasinda esbiitiinlesme olmadigini ileri siiren temel hipotez
reddedilmekte ve seriler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin
var oldugu sonucuna varilmaktadir. Hesaplanan F istatistik
degeri, alt ve iist sinir kritik degerlerinin arasinda ise seriler
arasinda esbiitinlesme olup olmadigina iligkin karar
almamamaktadir (Mert ve Caglar, 2019: 282).

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edilirse,
(10) numarali denklem tahmin edilerek, uzun donem
katsayilar1 ortaya konulacaktir.

IET, = ag+ X{2 ay IET,_; + %1%, ay; IGSYIH,_; +
Y20 asi lFe_i + X120 @y IDYY,_; + X% as; ITIC,; +
16, aei WURETIM,_; + us, (10)

AlET, = ag+ L2, ayAET, ; + X2, ay AIGSYIH,_; +

N, as Al + Y1 ay AIDYY, ; +

15 a5 AITIC,; + 218, ate; AIURETIM,_; +
agECT,_1 + uy (11)

Degiskenler arasinda uzun donem katsayilariin tespit
edilmesinden sonra kisa donem analizi yapilacaktir. Kisa
donem analizi i¢in hata diizeltme modelinden
yararlanilmaktadir. Kisa doneme ait katsayilar (11) numaral
denklemde ortaya konulacaktir. Degiskenler arasinda uzun
donem katsayilarinin tespit edilmesinden sonra kisa donem
analizi yapilacaktir. Kisa donem analizi i¢in hata diizeltme
modelinden yararlaniimaktadir. Kisa déneme ait katsayilar
(11) numarali denklemde ortaya konulacaktir. Modeldeki
ECT(-1) katsayist istatistiksel olarak anlamli olmasi
sapmanin oldugunu gostermektedir ve kisa ddnem sapmanin
ne oranda bir donem sonra diizelecegini ifade etmektedir.
ECT(-1) katsayis1 negatif olmasi durumunda ise sapma uzun

donem degerine yaklagmakta oldugunu, diger bir ifadeyle
hata diizeltme mekanizmas1 c¢alistigint ve sapmanin
azaladig1 anlamina gelmektedir (Tari, 2015: 435).

5.4. Bulgular ve degerlendirme

Glintimiiz ekonomilerinde hayati bir rol oynayan enerjinin,
iretim siireglerinde kullanilan emek ve sermaye girdisinin
verimliligini dogrudan ve dolayli olarak etkiledigi igin
onemli katkilar1 bulunmaktadir (Orhan vd., 2020: 62). Bu
kapsamda oOzellikle elektrik enerjisinin artan roliinden
hareketle g¢aliyjmada Tiirkiye’de 80’li yillardan itibaren
rekabete agilma siirecinde olan elektrik piyasasinda, elektrik
titkketiminin belirleyicileri test edilmeye ¢aligilmustir.

Modelde yer alan serilerin ilk olarak birim kdk sinamasi
yapilmistir. Birim kok testleri uygulanmadan 6nce serilerin
dogrusal hale gelmesi amaciyla serilerin logaritmasi
almmustir. 1ET, 1GSYIH, IF, IDYY, ITIC ve IURETIM
serilerin logaritmasinin alindigini géstermektedir.

Tablo 2. Birim Kok Testleri Sonuglart

Degiskenler ADF DF-GLS (ERS) PP
IET -2.128 -1.951 -2.061
1GSYIH -2.554 -2.692 -2.668
IF -1.903 -1.804 -1.811
IDYY -3.005 -3.129 -2.915
ITiC -2.893 -2.925*** -2.713
IURETIM -2.130 -1.907 -1.705
AIET -4.944* -5.139* -5.282*
AIGSYIH -5.399* -5.619* -5.414*
AlF -6.440* -6.700* -6.503*
AIDYY -5.812* -5.983* -6.543*
AITIC -4.781* -4.974* -5.350*
AIURETIM -3.427*** -3.566** -4.432%**

* kk

, T ve ™ sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamlihig: ifade
etmektedir.

Tablo 2’de ADF, DF-GLS (ERS) ve PP birim kok testi
sonuglart sunulmaktadir. ADF ve DF-GLS (ERS) ve PP
birim kdk testlerinden elde edilen sonuglara baktigimizda,
sabitli-trendli modelde elektrik tiiketimi, reel gelir,
dogrudan yabanci yatirimlar ve elektrik iiretiminde kamu
sektoriiniin - pay1 degiskenlerinin seviyesinde duragan
olmadiklar1 goriilmektedir. Sadece ticari aciklik serisi %10
anlamlilik  diizeyinde seviyesinde duragan oldugu
goriilmektedir. Degigkenlerin birinci farkini aldigimizda ise
duragan olduklar1 sonucuna varilmistir.

Aynm seviyede duragan olmayan verilerin test
edilmesinde Peseran vd. (2001) tarafindan ARDL sinir
testi esbiitiinlesme testi gelistirilmistir. Bu kapsamda
testin  temel hipotezinin  kabul edilmesi halinde
degiskenlerin duraganhiginimn 1(0) ya da I(1) olmas: dikkate
alinmaksizin  seriler arasinda diizeyde bir iliskinin
bulunmadig1 sonucuna ulagilmaktadir. ARDL testinde,
serilerin hem diizeyinde hem de farkinda duragan olmasi
durumunda analiz edilebilmesinden dolay1r (Erdogan ve
Yildirnm, 2009: 17) c¢alismada ARDL testinden
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yararlanilmistir.

ARDL modeline dair ilk asamada, kisitsiz hata diizeltme
modeli-UECM  incelenmektedir.  Ikinci  asamada,
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigi
tespit edilmektedir. Son agamada ise degigskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisi var olmasi durumunda uzun ve kisa
donem katsayilar1 belirlenmektedir.

ARDL yaklasiminda ilk olarak optimum gecikme
uzunlugunun belirlenmesi gerekmektedir. Bu kapsamda
caligmada yillik veriler ile ¢aligilmast nedeniyle en yiiksek
gecikme uzunlugu 3 ile sinrrlandirilmistir. UECM igin
optimum gecikme uzunlugu ise AIC ve SBC degerlerine
gore belirlenmigtir (Pamuk ve Bektag, 2014: 84). Buna gore
optimum gecikme uzunlugu 3 olarak belirlenmistir.

Tablo 3’te degiskenler arasindaki esbiitiinlesme iligkisinin
var olup olmadigini inceleyen ARDL simir testi sonuglart
sunulmustur.

Tablo 3. ARDL Sinir Testi Sonuglari

Model ARDL  Hesaplana
gecikme nF
uzunlugu  istatistigi

F(IET/IGSYIH,IF,IDYY,ITIC,JURETI (2,1,00,20  9.30
M) )
Peseran vd., (2001) kritik degerleri F-istatistigi: sabitli ve trendli
Anlamlilik Seviyesi Alt Stir  Ust Sinir
1(0) I(1)
%1 3.06 4.15
%5 2.39 3.38
%10 2.08 3
Uzun donemde degiskenler arasinda egbiitiinlesme

iligkisinin var oldugunun tespit edilmesinin ardindan, uzun
ve kisa donem katsayilar1 tahmin edilebilmektedir. Asagida
Tablo 4’te ARDL (2,1,0,0,2,0) modelinin uzun ve kisa
donem katsayilar1 yer almaktadir.

Tablo 4’teki sonuglara gére uzun dénemde elektrik tiiketimi
ile gelir diizeyi, fiyatlar genel diizeyi, DYY ve ticari agiklik
arasinda pozitif bir iliski oldugu goriilmektedir. Gelir,
fiyatlar genel diizeyi, DYY ve ticari agikliktaki %1’lik artis
elektrik tiiketimini %1.492, %0.126, %0.083 ve %0.39
oraninda artirmaktadir. Ayrica elektrik iretiminde kamu
sektoriiniin payin1 gosteren degiskenin uzun donemde
katsayis1 negatif ve anlamsiz oldugu goriilmektedir.
Dolayisiyla kamunun iiretimdeki payindaki artis ile elektrik
titkketimi arasinda negatif ancak anlamsiz bir iligki vardir.
Kisa donem analizinde hata diizeltme katsayis1 olarak ifade
edilen ECT(-1) katsayismin, negatif ve anlamli olmasi
beklenmektedir. Bu durumdan hareketle ECT(-1)
katsayisinin -0.215 ve istatiksel olarak anlamli oldugunun
tespit edilmesi, uzun dsnemde meydana gelen beklenmeyen
bir sapmanin, bir dénem sonra yaklagik olarak % 21
oraninda dengeye varacagini gostermektedir.

Tablo 4. Uzun ve Kisa Dénem Analizi Sonuglari

Uzun donem analizi (Bagimli degisken: 1ET)

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
1GSYIH 1.492 7.444*

IF 0.126 3.233*
IDYY 0.083 2.518**
ITiC 0.393 2.408**
IURETIM -0.198 -1.399
Sabit -7.874 -5.270*
Kisa donem analizi

Degiskenler Katsayilar t-istatistigi
AIET(-1) -0.26 -2.915*
AIGSYIH 0.666 14.666*
AITIC 0.058 2.838**
AITIC(-1) -0.11 -5.264*
ECT(-1) -0.215 -9.461*
Tanisal testler (Uzun donem analizi i¢in)

R? 0.999
F-istatistigi 2359.43*
Breusch-Godfrey LM testi 0.6533
ARCH LM testi 0.8090
J-B normality testi 2.154 (0.340)
Tanisal testlerin sonucunda Breusch-Godfrey

Otokorelasyon LM ile ARCH testlerine gore hatalarda
otokorelasyon ve degisen varyans etkisi olmadigini ve
Jarque-Bera istatistigine gore hatalari normal dagildigini
sOylenebilinmektedir.

Calismada uzun donem katsayilarmin istikrarliligimi
incelemek icin CUSUM ve CUSUM? testleri yapilmistir.
Buna gore test sonuglart Sekil 3’te sunuldugu iizere ARDL
modelinde uzun doénem katsayilarinin %5 giiven araligin
asmadig1 i¢in katsayilarin istatistiki olarak anlamli oldugu
ifade edilmektedir.

Sekil 3. ARDL(2,1,0,0,2,0) CUSUM ve CUSUM?2 Grafikleri

12
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——CUSUM —— 5% Significance —— CUSUM of Squares —— 5% Signiicance

Sonuglar incelendiginde, elektrik tiiketimi iizerinde gelir
diizeyinin pozitif ve anlamli bir etkisinin oldugu
goriilmektedir. Bu etki, gelir diizeyindeki artisla birlikte
elektrik tiiketiminin artacagini gdstermektedir. Ancak bu
noktada enerji tiiketiminin ¢evre kirliligini arttirmasi
nedeniyle artan talebin hangi kaynaklarla karsilanacag:
onem kazanmaktadir. Dolayisiyla bir taraftan artan elektrik
talebinin siirekli ve uygun maliyetle karsilanabilmesi, diger
taraftan  ¢evreyi  kirletmeyen  yenilenebilir  enerji
yatirimlarinin - planlanmasi olduk¢a oOnemlidir. Fgd’nin
elektrik tiiketiminde pozitif ve anlamli bir etkisinin olmasi
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ise enflasyonun ekonomik karar birimlerinin tercihleri
iizerinde rol oynadigini géstermektedir. Aralarindaki pozitif
iligskinin ise fiyat artislarinin arz1 arttirarak sanayinin daha
fazla  elektrik  kullanmasindan  kaynakli  oldugu
diigiiniilebilir. Ticari agiklik ve DYY’deki artisin elektrik
tilketimindeki pozitif etkisi ise Tirkiye’nin sanayide disa
bagimliligimin bir sonucu olarak goriilmektedir.

Elektrik piyasasinda uygun maliyetli, siirdiiriilebilir ve
cevreci bir elektrik liretiminin saglanmasi igin yenilenebilir
enerji yatirimlarinin arttirilmasi, elektrik tasarrufuna yonelik
politikalarin ~ gelistirilmesi ve maliyet-gevre-verimlilik
dengesinin gozetildigi politikalarin oncelenmesi
gerekmektedir. Tiim bunlar igin ise elektrik piyasasinda
etkin bir rekabet diizeyinin saglanmasiin giivence altina
alinmasi ile miimkiindiir. Bu nedenle kamusal politikalarin
elektrik piyasasinda rekabeti tesis edecek bicimde
diizenlenmesi uygundur. Nitekim, yapilan analiz sonucunda
kamu sektdriiniin payinin anlamsiz ve negatif ¢ikmasi,
devletin piyasada aktif olarak rol oynamasi yerine piyasada
rekabeti saglayici ve denetleyici bir rol listlenmesinin daha
etkin bir politika olacagini desteklemektedir.

6. Sonug¢

1980°1i yillardan itibaren elektrik piyasasinda yasanan
doniisiimiin temelinde, bu zamana kadar kamu hizmeti
niteliginde olan elektrik hizmetinin kaynakta etkinlik ve
verimliligi saglayamamasi nedeniyle ozellestirilmesi,
piyasasinin deregiile edilmesi ve bu siiregte teknolojik
gelismelerin hiz kazanmasiyla birlikte elektrik hizmeti
faaliyetlerinin  6zel sermaye destegini gerektirmesi
disiincesi vardir. Bu diisiinceden hareketle elektrik
piyasasinda devletin etkisinin azalmasi ve piyasanin
serbestlestirilerek rekabet¢i bir yapiya kavusturulmasi
amaciyla Ozellestirme ve deregiilasyon (serbestlesme)
uygulamalarina  gidilmistir. Diger yandan elektrik
piyasasina Ozel sektoriin giriginin artmasi {ilkelerin,
ozellikle yabanci yatirimeilari yeni yatirimlar i¢in kendine
cekmeye calistigi ve boylece sektordeki teknolojik
gelismelere adapte olarak yenilik¢i kabiliyetlerini artirmak
istedikleri goriilmektedir. Bu ¢ergevede dogrudan yabanci
yatirimlar, iilkeler igin yeni teknolojilere erisilmesi, iiretim
kapasitelerinin artirilmasi, kaynakta etkinlik ve verimlilik
saglanmasi, elektrik hizmet kalitesinin arttirilmasi agisindan
tercih edilen yontemlerden biridir.

Tiirkiye’de 1980 yilinda 24 Ocak kararlart ile birlikte
liberallesme ve Ozellestirme politikalarinin uygulanmaya
baglanilmasiyla elektrik piyasasinda serbestlesme ve
yeniden yapilandirma siireci baglamistir. Elektrik piyasasi
deregiilasyon ve oOzellestirme uygulamalarma dair kokli
degisimler ise 2001 yilindaki EPK ile baglamistir. Bu
kapsamda elektrik piyasasinda dikey biitiinlesik yap1
ayrigtirtlmig, piyasayr diizenleyici kurum olarak EPDK
kurulmus, serbest tiiketici kavramina yer verilmesiyle
tiiketicilere tedarikgilerini se¢gme hakki verilmesi saglanmig
ve lUretim ve dagitim faaliyetleri Ozellestirilmis, iletim
faaliyeti ise kamu tekelinde kalmustir.

Calismada Tirkiye’de 1984-2012 yillarin1  kapsayan
donemde, rekabete agilan elektrik piyasalarmi etkileyen
faktorlerin belirlenmesi amaciyla GSYIH, fiyatlar genel
diizeyi, DYY, ticari agiklik ve elektrik iiretiminde kamu
sektoriiniin pay1 degiskenleri ile elektrik tiiketimi arasindaki
iligki test edilmistir. ARDL smir testi sonuclarma gore
degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var oldugu
belirlenmistir. Calisma bulgular1  bir biitiin  olarak
degerlendirildiginde, elektrik tiiketimi ile GSYIH
degiskenleri arasinda uzun dénemde pozitif bir iligki oldugu
gdz oOnilinde bulunuldugunda elektrik enerjisi politikalar
GSYIH’y1 tesvik eden bir arag oldugunu sdyleyebiliriz.
Ardindan ihracat veya ithalat artis1 elektrik tiiketimini tesvik
edici bir etkiye sahiptir. Diger taraftan genel fiyat
diizeyindeki artig da elektrik tiiketimini arttirici bir unsur
olarak goriilmektedir. Ayrica uzun doénemde elektrik
iiretiminde kamu payinin, elektrik tiikketimi tizerine negatif
ve anlamsiz bir etkisinin olmasi elektrik iiretiminde
kamunun payinin artmasi veya azalmasinin elektrik tiiketimi
iizerinde bir etki yaratmadigini ifade etmektedir. Bu nedenle
elektrik piyasasinin daha seffaf ve rekabete acik bir yapiya
kavusturulmasi i¢in kamunun payinin azaltilarak daha fazla
oyuncunun piyasaya girmesinin saglanmast etkin bir
politika olarak goriilmektedir. Ayni zamanda DYY
giriglerinin tesvik edilmesi de sermaye yogun -elektrik
sektori i¢in oldukga 6nem arz etmektedir.
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Extended Summary
Purpose

The liberalization process that started with the 24 January
decisions in Turkey caused liberalization and restructuring
efforts in the electricity market. Then, thanks to the
Electricity Market Law (EML) in 2001, a radical
transformation regarding the deregulation and privatization
of the electricity market was experienced.Therefore, it is
important to empirically examine the process of opening the
electricity market to competition in Turkey and the effects
of this process on the electricity market. In this context, it is
aimed to investigate the relationship between electricity
consumption and the variables of GDP, general price level,
FDI, trade openness and public sector's share in electricity
production in order to determine the factors affecting the
electricity market in Turkey.

Literature Review

In the literature, it is seen that studies on the determinants of
electricity consumption have increased rapidly in recent
years. These studies generally focus on the relationship
between electricity consumption and economic growth and
examine whether there is a causality relationship between
these two variables. On the other hand, studies on
determining the relationship  between electricity
consumption and variables such as growth, FDI, population
and inflation are also included. Studies in which the
causality relationship between electricity consumption and
economic growth in Turkey is analyzed has been widely
used in the literature. However, studies that
comprehensively address the determinants of electricity
consumption in Turkey are limited. For this reason, the
study comprehensively examines the determinants of
electricity consumption in the process of opening the
electricity market to competition in Turkey, and also
analysis the role and effectiveness of the public in the
competitive market. As far as we know, the study is the first
study examining the effects of public sector's share in
electricity generation on electricity consumption in Turkey.
For this reason, we think that the study will make an
important contribution to the literature.

Methodology

In the study, electricity consumption per capita, real GDP
per capita, general level of prices, foreign direct
investments, trade openness, public sector's share in
electricity generation are used for econometric analysis. The
data set on the variables was obtained from the World Bank
and TEIAS web pages. In econometric analysis, firstly,
ADF, DF-GLS (ERS) and PP unit root tests were used to test
the stationarity of the series. Then, ARDL boundary test was
used, which allows testing the cointegration relationship at
different stationarity levels. Upon determining the
cointegration relationship between the variables, results
regarding the long and short term parameters were obtained.

Findings

When the results are examined, it is seen that real GDP per
capita has a positive and significant effect on electricity
consumption. This effect indicates that -electricity
consumption will increase when the income level rises.
However, at this point, since energy consumption increases
environmental pollution, attention should be paid to which
resources the demand will be met. Therefore, it is very
important to meet the increasing electricity demand
continuously and cost-effectively, and to plan renewable
energy investments that do not pollute the environment. The
fact that general price level has a positive and significant
effect on electricity consumption shows that inflation plays
a role on the preferences of economic decision-making
units. The positive relationship between them can be thought
to be due to the fact that the increase in prices increased the
supply and the industry used more electricity. The positive
effect of the trade openness and FDI on electricity
consumption is seen as a result of Turkey's dependence on
foreign industries.

In order to ensure a cost-effective, sustainable and
environmentally friendly electricity generation in the
electricity market, it is necessary to increase renewable
energy investments, to develop policies for saving
electricity, and to prioritize policies that take into account
the cost-environment-efficiency. For all these, it is possible
to ensure an effective competition in the electricity market.
Therefore, it is appropriate to regulate public policies in a
way to establish competition in the electricity market. Thus,
the fact that the share of the public sector was found to be
meaningless and negative as a result of the analysis, supports
that it would be a more effective policy for the government
to assume a competitive and supervisory role in the market.



