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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

DOUBLED HAPLOID EKMEKLIK BUGDAY HATLARININ MORFOLOJIK, VERIM VE
KALITE OZELLIKLERI YONUNDEN DEGERLENDIRILMESI

Nur DIRAMA

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiist
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. ismet BASER

Calismada farkli donemlerde 1slah edilmis ekmeklik bugday cesitleri ve Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Tarafindan kombinasyon 1slahi ile elde
edilen F, dollerinden anter kiiltiirii ile gelistirilen double haploid hatlar ve bolgede yetistirilen
cesitler materyal olarak kullanilmstir. Calismada fiziksel 6zellikler olarak; bitki boyu, basak
uzunlugu, bagsaktaki dane sayisi, basak dane agirligi, basak agirligi, dane verimi ve
basaklanma gilin sayis1 incelenmis ve bunlarin hepsi de istatistiki olarak O6nemli
bulunmustur.Arastirilan 6zellikler bakimindan kalite analizlerinde ise nem, siine zarari,
embriyo kararmasi, protein orani, gluten ve gluten indeks, sedimantasyon ve bekletilmis
sedimantasyon incelenmis ve bu Ozelliklerin tamamu istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Yapilan ¢aligmada gerek kalite gerekse fiziksel 6zellikler bakimindan istenilen degerler veren

double haploid melez Flamura85/Golia hatti tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Double haploid, gluten, sedimantasyon, dane verimi.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

EVALUATION OF MORPHOLOGICAL, YIELD AND QUALITY CHARACTERS
OF BREAD WHEAT DOUBLE HAPLOID GENOTYPES

Nur DIRAMA

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. ismet BASER

In the study different periods have been breeding bread wheat varieties and Namik
Kemal University established using the Faculty of Agronomy Department developed by
anther culture of the resulting F2 progeny with a combination of breeding by double haploid
as materials and their physical and quality characteristics of the double haploid lines derived
from hybrids were examined. In the study the physical properties; plant height, spike length,
grain piece in spike, spike grain weight, spike weight, grain yield and heading examined the
number of days and all of them were statistically significant as well. In terms of quality of
analysis investigated the characteristics of moisture, stink bug damage, embryo darkening,
protein content, gluten and gluten index, sedimentation and suspended sedimentation was
examined and found to be statistically significant all of these characters. In this study, desired
values of the terms of quality and psysical properties that are resulted; hybrid double haploid
line Flamura85/Golia was determined.

Keywords: Double haploid, gluten, sedimentation, grain yield.
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1. GIRIS

Bugday, Poaceae familyasindan, ¢iceklenmesi basak seklinde, tohumlari
kullanilabilen, iilkemizde genis bir alanda kiiltiirii yapilan bir yillik otsu bir bitkidir.

Genis adaptasyon yetenegi yaninda besleme degerinin yiiksek olmasi, isleme ve
depolama kolaylig1 nedeniyle diinyada diger kiiltiir bitkileri icerisinde ekilis ve {iretim
bakimindan ilk sirada olan bugdayin 2015 yilinda ekilis alan1 yaklagik olarak 78669 bin dekar

civarinda iken tiretim miktar1 22,6 milyon tona yiikselmistir (Anonim 2015).

Tahillar igerisinde yer alan ekmeklik bugday genis alanlara adapte olmus diinyanin en
onemli bitkisi olmakla birlikte, insan beslenmesinde harcanan kalorinin yarisindan fazlasini

ve proteinin yaklasik yarisin1 saglayarak diinya niifusunun {igte birini beslemektedir (Dhanda

2004).

Bugday ekilis ve iiretim bakimindan ilk siralarda yer alan ayrica insan besini olmasi
yaninda, hayvan beslemesinde de kullanilan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Bugdayin adaptasyon
siirinin genisligi, liretim, tasima, depolama, isleme kolayligi ve ekmek olma kabiliyetinden

dolayi, bir¢ok iilkede iiretimin artirilmasi ¢alismalar1 hizlandirilmistir (Kiin, 1996).

Hizla artan niifusun, pargalanan ve azalan tarim alanlarindan elde edilen tretimle
yeterli ve dengeli beslenmesi, her gecen giin daha da zorlagmaktadir. Diinya niifusunun
artarak 2025 yilinda 8 milyara ulasacagi tahmin edilmekte olup, gida giivenligi diinyanin
yakin gelecekteki en 6nemli sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Artan niifusun beslenme
gereksinimini karsilamak i¢in, onilimiizdeki 50 yil icinde iliretimde en az iki kat artis

gerekmektedir (Howell vd., 2001).

Niifus artisiyla besin maddeleri liretimi artis1 arasindaki dengenin kurulmasi igin, ilk
akla gelen, insan beslenmesinde en Onemli paya sahip bitkisel iiretimin artirilmasidir. Bu
anlamda insan beslenmesi agisindan yasamsal dneme sahip olan tahillarda, verim ve kalite
sorunlarinin ¢oziilmesi i¢in genetik gesitliligin artirilmas: gerektigi gercegi ortaya ¢ikmustir.

Bu sebeple, onemli kiiltiir bitkilerinin 1slahinda kullanilacak yeni ve daha genis cesitlilige



ihtiya¢ vardir. Bunu elde etmek, 1slah siiresinin etkinligini artirmak ve 1slah siiresini kisaltmak
icin yeni teknolojilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu teknolojiler i¢cinde en fazla yararlandigimiz
ise biyoteknolojidir. Anaglarin genetik yapisi, ele alinacak ozelliklerin kalitimlar1 cesitli
yontemlerle 6nceden belirlenirse bu temel bilgilere dayanan 1slah programlarinda basar1 orani

daha yiiksek olur (Soylu 1998).

Bitki 1slah1 calismalarinda, basariyr etkileyen iki onemli konu vardir. Bunlar;
varyasyon ve seleksiyondur. Varyasyon, kiigiik degismelerle yillar boyunca kendiliginden
oldugu gibi; melezleme, mutasyon ve poliploidi ile de yapay olarak olusturulabilir.
Seleksiyon amaca uygun bitkilerin secilmesidir. Seleksiyon yapilirken siirekli kontrolle
karsilagtirma yapilir. O yorede yetisen standart gesitleri asabilen materyaller secilerek, daha
istlin  ¢esitlerin  gelistirilmesi saglanir. Son yiizyilda, klasik 1slah yoOntemlerinden
yararlanilarak tstiin verimli ve kaliteli bircok ¢esit gelistirilmesine ragmen basta hastalik ve
zararlilar olmak iizere bazi biyotik ve abiyotik ¢evresel baskilara karst dayaniklilikta istenilen

sonuca ulasilamamistir (Ozgen ve ark. 2000).

Giinimiizde, bitki 1slahinda tane verimi ve Kkalite Ozellikleri en Onemli 1slah
amaglaridir. Son yillarda bu 6zelliklerin yaninda hastalik ve zararlilar ile yatmaya ve soguga
dayaniklilik ve dane kalitesi ile tanenin besleme degerinin iyilestirilmesi de baslica istenilen

ozellikler arasinda yerini almigtir.

Bir¢ok tarimsal iiriinde oldugu gibi, bugdayin da gerek iiretim gerekse de 1slah
calismalarinda, glinlimiize kadar oncelikle birim alandaki verimin arttirilmasi hedeflenmis,
buna karsilik kalite 6zellikleri ikinci planda ele alinmistir. Oysa cagdas tarim anlayisinda
tiretimdeki artigin saglanmasi i¢in, verimin yaninda kalitenin de yiikseltilmesi ¢ok énemli bir
olgudur. Son yillarda bu konuda yiiriitiilen bitki 1slah ¢alismalarinin giderek arttigi dikkati
cekmektedir (Yagdir 2004).

Bugday 1slah ¢alismalarinda amaclanan ozellikleri tasiyan bitkileri elde etmek ic¢in
uzun yillar 1slah ¢aligmalar1 yapilmasi gerekmektedir. Tarimsal biyoteknolojide son yillarda
saglanan gelismeler sayesinde bazi kiiltiir bitkilerinde biyoteknolojik yontemlerden

yararlanarak g¢esit gelistirme siirecinin kisaltilabilecegi ortaya konmustur.



20. ylizyilin ortalarindan itibaren bitkilerde kullanilmaya baglanan ve &zellikle 20.
Yiizyilin {giincii  ¢eyreginde ekonomik Oneme sahip bitkilerde de uygulanabilen
biyoteknolojik yontemler, bitki 1slahinda klasik 1slah yontemlerine yardimci yontemler olarak

1slah siirecinin hizlandirilmasi agisindan biiyiik potansiyele sahiptir.

Ustiin genotiplerin 1slah1 ¢ok sayida karakter dikkate alinarak islah programlarinda
rutin  olarak  yiriitilmektedir.  Modern  ¢esitler =~ homozigottur ve  bunlarin
homozigotlastirilmasinda pedigri, bulk ve geriye melezleme gibi metodlar basar1 ile
kullanilmaktadir. Islahta yeni ve Onemli gelismelerden birisi kisa siirede yiiksek oranda

haploid bitkilerin eldesini saglayan metodlarin etkin olarak gelistirilmesidir.

Bitkilerde 1slah siirecinin kisaltilmasinda yararlanilan biyoteknolojik yontemlerden
birisi in vitro kosullarda haploid bitkilerin elde edilmesidir. in vitro haploid bitki elde etme
teknikleri kullanilarak, klasik yontemlerde 4-6 yilda elde edilebilen saf hatlar ¢ok daha kisa

siirede elde edilebilmekte ve boylelikle yeni ¢esit gelistirme siireci kisalmaktadir.

Somatik hiicrelerindeki kromozom sayisi, ait olduklar1 bitki tlirlinlin  gamet
hiicrelerinde bulunan kromozom sayis1 kadar olan bitkilere haploid bitkiler ad1 verilmektedir.
Haploidler, her bir lokustaki allellerden sadece bir seriyi igermekte ve bu dzellikleri ile 1slah
caligmalarinda 6nemli yer tutmaktadirlar. Haploid bitkilerin homolog kromozomlardan sadece
bir takimini icermesi, resesif mutasyonlarin agiga cikartilmasina olanak tanimaktadir. Bunun
yant sira haploid bitkilerin kromozom sayilarinin katlanmas: sayesinde %100 homozigot saf
hatlar elde edilebilmektedir. Boylece uzun yillara gereksinim duyan saflagtirma islemi, birkag
ay gibi kisa bir siirede yapilabilmekte; kombinasyon islah1 ve F; hibrit ¢esit 1slahi
programlarinda zaman yoniinden Onemli diizeyde kazang saglanabilmektedir. Haploid
bitkilerin; genetik, molekiiler biyoloji, fizyoloji gibi temel bilimler veya bitki yetistirme ve
islaht gibi uygulamali bilimlerle ilgili konularda saglamis olduklar1 avantajlar vardir (

Ellialtioglu ve ark. 2000).

Katlanmis haploid (doubled haploid = DH) hatlar bitki 1slah1 programlarinda tam
homozigot olma avantaji nedeniyle seleksiyon calismalarinda zaman tasarrufu saglarlar.
Bugday bitkisinde ¢ok ¢esitli amaglar i¢in katlanmis haploid hatlar gelistirilmistir. Bugdayda,
cinsler arasi1 melezlemelerden (bugday x musir) iretilen katlanmis haploid hatlarda yine

bugday x musir melezlemelerinden gelistirilen hatlarda, bugday x Hordeum bulbosum
3



melezlemelerinden alinan hatlarda tarimsal performans ¢aligsmalar1 Laurie ve Snape (1990)
tarafindan yapilmistir. Ayrica, Ma ve ark. (1999) anter kiiltiirii, cinsler aras1 melezleme ve tek

tohum seleksiyonundan alinan hatlarla karsilastirilmali olarak ¢aligsmislardir.

Calismada, Tekirdag ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri béliimiinde kombinasyon 1slahi ile
elde edilen F, popiilasyonlarindan anter kiiltiirii ile gelistirilen 12 ekmeklik bugday double
haploid hatlarinin verim kalite yoniinden bolgede yaygin olarak yetistirilen gesitler ile
kiyaslanarak, double haploidi tekniginin etkinliginin ve 1slahta kullanabilirliginin ortaya

konmas1 amaglanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sedimantasyon, bugdaylar1 gluten kalitesi ve protein igeriklerine gore ayirt etmede

kullanilan basit bir testtir ( Zeleny, 1947).

Bugdayin kalite ve verimini olumsuz yonde etkileyen zararlilarin en 6nemlisi siinedir

(Lodos 1961, Rashwani ve Cardona 1984, Talay 1997, Kinaci 1997, Sivri 1998).

Erkek ve disi esey hiicrelerinin birleserek embriyo olusumuna katilmasinin s6z konusu
oldugu, fakat c¢ekirdeksel erimenin gerceklesmedigi semigami durumunda ana ve babaya ait

sektorlerin bulundugu haploid bitkiler olugsmaktadir (Turcotte ve Feaster, 1969).

Haploid bitkilerin c¢esitli yollardan dogada kendiliginden ortaya ¢ikma sikligi tiirlere
ve genotiplere bagli olarak degismekte, ¢ogunlukla %0.1 — 0.001 gibi ¢ok diisiik seviyelerde
kalmakta; birgok tiirde ise dogal haploid olusumuna hig rastlanmamaktadir (Pocard ve Dumas
de Vaulx, 1971).

Gluten, 6zellikle bugday gibi tahillarda bulunan bir protein grubudur. Bugday basta
olmak tizere ¢avdar, yulaf, arpa gibi diger tahillar ile de yakindan ilgilidir ve bu sebeple bu
tahillar da gluten igerirler. Glutenin fazlalig1 ve niteliginin yiiksek olmasi1 bugdayda kaliteyi

belirtmektedir (Kent 1982).

Yumurta hiicresinin déllenme olmaksizin zigot gibi boliinmeye baslayarak haploid
yapida embriyo olusturmasidir. Disi esey hiicresi ile erkek esey hiicresi birlesmedigi halde
embriyo kesesi sekonder cekirdekleri ile polen generatif ¢ekirdegi birleserek embriyonun

gelisip ¢imlenebilmesi i¢in gereksinim duyacagi endospermi olusturur (Sauton, 1987).

Ekmek yapiminda kullanilacak bugdaylarda danedeki protein oraninin % 10-12,
biskiivi i¢in % 8,5- 10,5, pasta yapimi igin % 9-9,5 oranlarinda olmasi gerektigi bildirilmistir
(Altan 1988).

Bugdayda, cinsler arasi melezlemelerden (bugday x muisir) iiretilen double haploid

hatlarda yine bugday x misir melezlemelerinden gelistirilen hatlarda, bugday x Hordeum
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bulbosum melezlemelerinden alinan hatlarda tarimsal performans ¢alismalar1 Laurie ve Snape

(1990) tarafindan yapilmaistir.

Unal (1991), gluten oranina gore bugdaylar1 % 30 iizerini yiiksek, % 23-30 arasin1 iyi,

% 15-22 arasini orta ve % 15’ ten agagisini diisiik olarak siniflandirmstir.

Ekmeklik unlarda sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi beklenir. Unal (1991),
sedim degerleri ag¢isindan bugdaylar1 36 ml {izerini ¢ok iyi, 25-36 ml arasi iyi, 15-24 ml arasi

zayif vel5 ml altin1 yarayissiz olarak tanimlamistir.

Bugdayda dane verimi ve Kkalitesi degisik faktorler tarafindan etkilenmektedir
(Anonim 1992, Koksel ve Sivri 2002, Draman 2004,).

Bugday ununun en onemli kalite kriteri olarak gluten miktar1 ve kalitesi kabul

edilmektedir (Perten ve ark. 1992).

Genel olarak ekmeklik bugdaylarda protein oran1 % 11-13 arasinda olmasi istenir.
Tipples ve ark. (1994), protein oran1 % 11'in altinda olan bugdaylarin tek basina ekmek

yapimi i¢in uygun olmadigini bildirmislerdir.

Bugday ekilis ve iiretim bakimindan ilk siralarda yer alan ayrica insan besini olmast
yaninda, hayvan beslemesinde de kullanilan 6nemli bir kiiltiir bitkisidir. Bugdayin adaptasyon
siirmin genisligi, tiretim, tagima, depolama, isleme kolaylig1 ve ekmek olma kabiliyetinden

dolayi, bir¢ok iilkede iiretimin artirilmasi ¢alismalar1 hizlandirilmistir (Kiin, 1996).

Anacglarin genetik yapisi, ele alinacak oOzelliklerin kalitimlar1 ¢esitli yontemlerle
onceden belirlenirse bu temel bilgilere dayanan 1slah programlarinda basar1 oran1 daha yiiksek

olur (Soylu 1998).

Ma ve ark. (1999), anter kiiltiirii, cinsler arasi melezleme ve tek tohum

seleksiyonundan alinan hatlarla karsilastirilmali olarak ¢alismislardir.

Sedimantasyon bugdayin ekmeklik kalitesini belirlemek i¢in 6zel sartlarda ¢giitiilmiis

ve elenmis bugday unu siispansiyonunun belirli bir zaman ¢alkalama ve dinlendirilmesinden
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sonra un partikiillerinin ¢okelmesi sonucu birikimin hacim olarak tayini esasina dayanir.
Sodyum Dodesil Siilfat (SDS) Sedimantasyon; bugdayin kuvvetliligi hakkinda bize bir tahmin
vermektedir. Caglayan ve Elgiin (1999), sedimantasyon degerinin ¢esit, ¢evre ve yetistirme

teknigi yaninda siine ve kimil zararina bagl olarak da degisebilecegini bildirmislerdir.

Bitki 1slaht caligmalarinda, basariyr etkileyen iki 6nemli konu vardir. Bunlar;
varyasyon ve seleksiyondur. Varyasyon, kiigiik degismelerle yillar boyunca kendiliginden
oldugu gibi; melezleme, mutasyon ve poliploidi ile de yapay olarak olusturulabilir.
Seleksiyon amaca uygun bitkilerin secilmesidir. Seleksiyon yapilirken siirekli kontrolle
karsilastirma yapilir. O yorede yetisen standart ¢esitleri asabilen materyaller segilerek, daha
istlin  ¢esitlerin  gelistirilmesi saglanir. Son yiizyilda, klasik 1slah yoOntemlerinden
yararlanilarak istiin verimli ve kaliteli bircok c¢esit gelistirilmesine ragmen basta hastalik ve
zararlilar olmak iizere bazi biyotik ve abiyotik ¢evresel baskilara kars1 dayaniklilikta istenilen

sonuca ulasilamamistir (Ozgen ve ark. 2000).

Somatik hiicrelerindeki kromozom sayisi, ait olduklar1 bitki tilirlinlin - gamet
hiicrelerinde bulunan kromozom sayis1 kadar olan bitkilere haploid bitkiler ad1 verilmektedir.
Haploidler, her bir lokustaki allelerden sadece bir seriyi igermekte ve bu ozellikleri ile 1slah
caligmalarinda 6nemli yer tutmaktadirlar. Haploid bitkilerin homolog kromozomlardan sadece
bir takimini igermesi, resesif mutasyonlarin aciga c¢ikartilmasina olanak tanimaktadir. Bunun
yant sira haploid bitkilerin kromozom sayilarinin katlanmasi sayesinde %100 homozigot saf
hatlar elde edilebilmektedir. Boylece uzun yillara gereksinim duyan saflastirma islemi, birkag
ay gibi kisa bir siirede yapilabilmekte; kombinasyon i1slah1 ve F; hibrit ¢esit 1slahi
programlarinda zaman yoniinden 6nemli diizeyde kazang saglanabilmektedir. Haploid
bitkilerin; genetik, molekiiler biyoloji, fizyoloji gibi temel bilimler veya bitki yetistirme ve
1slaht gibi uygulamali bilimlerle ilgili konularda saglamis olduklari avantajlar vardir (

Ellialtioglu ve ark. 2000).

Hizla artan niifusun, pargalanan ve azalan tarim alanlarindan elde edilen iiretimle
yeterli ve dengeli beslenmesi, her gegen giin daha da zorlagsmaktadir. Diinya niifusunun
artarak 2025 yilinda 8 milyara ulasacagi tahmin edilmekte olup, gida giivenligi diinyanin
yakin gelecekteki en 6nemli sorunu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Artan niifusun beslenme
gereksinimini karsilamak i¢in, Onlimiizdeki 50 yil icinde iiretimde en az iki kat artig

gerekmektedir (Howell, 2001).



Gluten bugdayda tuzlu suda erimeyen gliadin ve glutenin fraksiyonlarindan meydana
gelmekte olup depo proteinlerinin % 85°lik biiylik bir kismini olusturur. Gluten hamurun
iskeletini meydana getirir ve maya tarafindan olusturulan gazi tutarak ekmegin meydana

gelmesini saglar (Elgiin ve ark., 2001).

Korkut ve ark. (2001), Ekmeklik bugday genotiplerinin kallus, albino ve yesil bitki
yanitlarim diisiik bulmuslardir. 25 genotipten 23 i kallus gelistirmis. Bunlardan 3 tanesinde
hicbir organogenesis goriilmemis, 20 tanesinde ise organogenesis goriilmiistiir. 20 genotipin

15 inden ise yesil bitki elde etmislerdir.

Curic ve ark. (2001), 7 farkli ekmeklik bugday ¢esidi ile gluten miktarlar1 iizerine
yurlttikleri caligmada c¢esitlerin gluten indeks degerlerini % 55.2 ile % 99.6 arasinda
bulmuslar, degerler arasinda biiylik bir varyasyon olustugunu ve olusan bu durumun gesit

farkliliklar ile birlikte ¢evrenin etkisi nedeniyle de ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Korkut ve ark. (2001), yaptiklari ¢aligmada yerli ve yabanci ekmeklik bugday cesit ve

hatlarinda haploid ve dihaploid elde etme olanaklarini arastirmislardir.

Bugdayda unlarda 25 ml ve iizerindeki sedimantasyon degerlerinin iyi olarak kabul
edilebilecedi, siine zarar1 gérmiis bugdaylarda ise gecikmeli sedimantasyon testi yapilmasinin

gerekli oldugu belirtilmistir (Unal, 2002).

Bugdaydan elde edilen belirli randiman ve belli irilikteki un pargaciklarinin zayif
asitlerde su alip sismesi ve belirli siirede ¢okmeleri sonucu olusan hacim, ¢okme degerini
verir. Bekletilmis sedimantasyonda, ornegin tizerine brom fenol mavili su eklenip 5 dakika
calkalandiktan sonra uygun bir yerde 2 saat bekletilir. Elde edilen degerin normal
sedimantasyon degerinden yiiksek veya ayni olmasi istenir. Eger diigiik ¢ikarsa bugdayda
tahribat vardir (Unal 2002).

Katlanmis haploid teknigi kullanilarak arpada 96, kolzada 47, bugdayda ise 20 ¢esit
gelistirilmistir (Thomas ve ark. 2003).



Mugla ve Dalaman havzasi yiiriitiilen 2 yillik bir calisma sonucunda, Kasifbey, Golia
ve Ziyabey-98 bugday cesitlerinin en yiiksek verime sahip oldugu, cesitlerden sirasiyla 776
kg/da, 783 kg/da ve 798 kg/da dane verimi elde edildigi bildirilmistir (Zeybek ve ark. 2003).

Siine zararinin bin dane agirligi, protein miktart ve sedimantasyon degerine etkileri
incelenmistir. Siine zarar1 arttiginda, bin dane agirligi % 9, protein % 17,4 ve sedimantasyon
degeri % 71,5 azalmistir. Beyaz daneler siine zararindan kirmizi danelere goére daha fazla
etkilenmistir. Yumusak kirmizilar en az etkilenen grup olmustur. Bu da siine zararina karsi
diren¢ bakimindan gesitler arasi varyasyon oldugunu ve bugday islah programinda siineye

direngli genotiplerin kullanilabilecegini gostermektedir (Kinact ve Kinaci 2004).

Ekmeklik bugdaylarda, basak dane agirliginin genel olarak yiiksek olmasi istenir.
Basak dane agirligi belirli bir seviyede, yatma problemi meydana getirmeyecek sekilde
yiikksek olmalidir. Dane olgunlagsmasi sirasinda havanin sicak gitmesi, tanedeki nisasta

birikimini 6nleyeceginden, ciliz kalan tanelerin agirligi azalir (Sahin ve ark., 2004).

Birgok tarimsal iiriinde oldugu gibi, bugdayda da gerek iiretim gerekse 1slah
calismalarinda, giiniimiize kadar Oncelikli olarak birim alandan elde edilen verimin
arttirllmasi hedeflenmis, buna karsilik kalite 6zellikleri genelde ikinci planda ele alinmistir.
Oysa cagdas tarim anlayisinda iiretimin artirilmasi i¢in, verimin yaninda kalitenin de
yiikseltilmesi ¢ok Onemlidir. Son yillarda bu konuda yiirlitiilen bitki 1slah caligmalarinin

giderek arttig1 dikkati cekmektedir (Yagdi 2004).

Tahillar igerisinde yer alan ekmeklik bugday genis alanlara adapte olmus diinyanin en
onemli bitkisi olmakla birlikte, insan beslenmesinde harcanan kalorinin yarisindan fazlasini
ve proteinin yaklasik yarisini saglayarak diinya niifusunun tigte birini beslemektedir (Dhanda
2004).

Kalite parametreleri dnemli Olgiide tane protein miktarma baglidir ve bu protein
miktar1 6nemli diizeyde genotip ve cevreden etkilenmektedir (Bonfil ve ark., 2004).

Bitki boyunun ¢esitlerin genotipik farkliliklarina gore degistigi konuyla ilgili yapilan
calismalarda belirlenmistir (Bilgin ve Korkut, 2005; Partigog ve ark., 2009; Li ve ark., 2010).



Katlanmis haploid (doubled haploid = DH) hatlar bitki 1slah1 programlarinda tam
homozigot olma avantaji nedeniyle seleksiyon calismalarinda zaman tasarrufu saglarlar.
Bugday bitkisinde ¢ok ¢esitli amaclar i¢cin double haploid hatlar gelistirilmistir (Senay ve
Savaskan 2005).

Balkan ve Gengtan (2005), ekmeklik bugdaylarda bitki boyunun 77,00-114,30 cm,
basakta dane sayisinin 36,44-52,82 adet, basakta dane agirligimin 1,62-2,13 g, hektolitre
agirhiginin 75,40-79,47 kg, yas gluten miktariin % 25,70-34,00, gluten indeksinin % 75,00-
87,00 ve sedimantasyon degerinin 30,00-43,00 ml arasinda degistigini bildirmislerdir.

Mut ve ark. (2005), 20 adet ekmeklik bugday hatt1 ve 5 adet tescilli cesit ile yaptiklar
caligmalarinda bugdayda dane verimleri 284,4 kg/da ile 490,6 kg/da arasinda bin dane
agirliklar: 28,4 g ile 38,9 g arasinda, hektolitre agirliklari 68,4 kg ile 74,9 kg arasinda, protein
oranlar1 % 10,4 ile % 13,6 arasinda ve sedimantasyon degerleri ise 25,0 ml ile 50,6 ml

arasinda degistigini bildirmislerdir.

Akgura ve Topal (2006), 307 kislik yerel ekmeklik bugday popiilasyonu ile
yiriittiikleri ¢aligmalarinda, yerel popiilasyonlarinda bitki boylarmin 91-107 cm, basakta dane
agirliginin 0,90-1,22 g, basakta dane sayisinin 33,9-39,9 adet ve 1000 dane agirliginin 37,7-
42,1 g arasinda degistigini aciklamislardir.

Polatli’ da yetistirilen bugdaylarin protein ortalamasinin 2003 yilinda % 14,2 iken
2004 yilinda % 13,5’ e ve 2005 yilinda ise % 13,0’ a geriledigini, Polatli bugdaylarinin % 70’
den fazlasinin % 13,0-13,9 protein igerigine sahip oldugunu, hektolitre agirliginin ise yillara
gore degistigini, 2003 yilinda 78,7 kg iken 2004 yilinda da 80 kg oldugunu, genelde hektolitre
agirligimin yiiksek olmasina, Polatli’ da ziraati yapilan bugdaylarin ¢ogunun kirmizi sert

bugdaylardan olusmasinin etkili oldugu belirtilmistir (Ince ve Gogii¢ 2006).

25 adet ekmeklik bugday genotipi (5 cesit ve 20 hat) materyal olarak kullanilmistir.
Samsun ve Amasya lokasyonlarinda kurulan denemeler 2004-2005 yetisme sezonunda
Tesadiif Bloklar1 Deneme planina gore 4 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada,
genotiplerin bitki boyu, dane verimi ve bazi kalite 6zellikleri (bin dane agirligi, hektolitre
agirlig, protein oram1 ve Zeleny sedimantasyon) incelenmistir. Lokasyonlarin ortalamasina
gore genotiplerin bitki boylar1 84,8-99,4 cm, dane verimleri 302,2-495,7 kg/da, bin dane
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agirliklart 32,4-43,2 g, hektolitre agirliklar1 76,5-81,4 kg, protein oranlari % 12,4-13,3 ve
Zeleny Sedimantasyon degerleri 24,5-41,8 ml arasinda olmustur (Mut ve ark. 2007).

Ali ve ark. (2008) ekmeklik bugday yerel popiilasyonu ve gesidi ile yriittiikleri
calismalarinda, genotiplerin incelenen 6zelliklerden bitki boyu i¢in 64,6-120,2 cm, basakta
basakg¢ik sayisi i¢in 8,5-25,7 adet, basak uzunlugu i¢in 7,47-17,00 cm, basakta dane sayisi
22,0-85,7 adet ve bin dane agirligi igin 32,3-56,9 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Kahraman ve ark (2008) yaptiklar1 ¢aligmada, bolgede yaygin olarak ekilen 6 standart
( Pehlivan, Kate A-1, Gelibolu, Tekirdag, Flamura-85 ve Golia ) gesit ile 14 ileri ekmeklik
bugday hattindan olusan genotiplerin dane verimi 537,0-812,8 kg/da, bin dane agirhig: 37,75-
51,08 g, hektolitre agirhigr 79,33-84,89 kg/hl, sedimantasyon 44,25-60,25 ml, protein orant %
12,13-15,20, gluten miktar1 % 30,25-42,98, gluten indeksi % 56,25-97,75 ve sertlik degeri
(PSI) 40,25-58,75 arasinda degisim gdstermistir.

On iki farkli ekmeklik bugday genotipinde ekstensogram 6zellikleri (45., 90. ve 135.
dakikalardaki hamurun Rm, RS, E ve A degerleri) acisindan karsilastirildigi bir ¢aligmada
incelenen tim ozellikler bakimindan genotipler arasinda 6énemli farkliliklarin oldugu ortaya
konmustur (P<0.05). Dekara en yiiksek verim 604,3 kg ile Tosunbey ¢esidinden alinirken, en
diisiik verim ise 375,1 kg ile Gonen ¢esidinden alinmistir (Tayyar 2008).

Katlanmis haploidlerin eldesinde en yaygin olarak kullanilan yontem bitkinin tiiriine
bagl olarak degisim gostermektedir. En basarili sonuglar géz 6niine alindiginda, arpa igin
embriyo kurtarma, kolza i¢in mikrospor kiiltiirli, bugday i¢in ise anter kiiltiiri en basarili
sonuglarin elde edildigi yontemlerdir. Avrupa’da yetistirilen arpa ¢esitlerinin % 50’sinin
katlanmis haploid teknikleriyle gelistirilmis cesitler oldugu bildirilmektedir (Foster ve ark.
2009).

Aktar (2011), ekmeklik bugday cesitlerinde yaptigi ¢aligmasinda, bin dane agirlig:
29,0-49,6 g, hektolitre agirhg 74,1-82,3 kg, un randimant % 62,6-77,5, kiil oran1 % 0,40-
0,64, protein orani % 9,2-13,0, gluten oram1 % 25,0-37,1, gluten indeks degeri % 55,1-94,2,
sedimantasyon degeri 30,8-52,3 ml ve beklemeli sedimantasyon degeri 29,2-56,0 ml arasinda
degisim gostermistir. Gliadin bant analizlerine gore kullanilan genotipler iki ana grupta

toplanmis ve bu gruplar icerisinde dikkate deger bir varyasyon oldugu belirlenmistir.
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Isik (2011), ekmeklik bugday genotipleri ile Trakya kosullarinda yaptig1 ¢aligmasinda
cesitlerin dane veriminin 508,05-628,61 kg/da arasinda bin dane agirliginin 39,71-50,92 g
arasinda, hektolitre agirhigmin 77,58-81,61 kg arasinda, gluten oranmin % 24,72-34,27
arasinda, gluten indeksinin % 63,50-95,33 arasinda, sedimantasyon degerinin 30,77-60,83 ml
arasinda, gecikmeli sedimantasyon degerinin 37,55- 67,83 ml arasinda ve protein oraninin ise

% 12,23-13,97 arasinda degistigini belirlemistir.

Kahraman ve ark. (2011), 2005-2007 yillarinda yiiriittiikleri ¢alismalarinda ekmeklik
bugday ¢esitlerinde en yiiksek emgi oran1 % 11,7 ile kapali alanda, en diisiik ise % 2,3 olarak
acik alanda bulmusglardir. Nimf sayisinin artmasiyla ¢esitlerin emgi orani ve buna bagli olarak
gluten, gluten indeksi, sedimentasyon ve gecikmeli sedimentasyonu diismiis, 1000 dane
agirlhigl, hektolitre agirligi, protein ve sertlik degerleri ise degismemistir. Emgi oraninin

artmasi en fazla sedimantasyon degerini diigiirmiistiir.

Kili¢ ve ark. (2012) ekmeklik bugdayda dane verimi ve kalite 6zellikleri arasinda
biblot analizine dayal1 arastirmalarinda dane verimi ile hektolitre ve bin dane agirlig1 arasinda
olumlu, protein orant bakimindan olumsuz, SDS sedimantasyonu yoniinden orta bir iligki

tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Kurt ve Yagdi (2013), Bugday bitkisinde dane verimini arttirmak i¢in m*’ de basak
sayisinin, bagakta dane sayisinin ve bin dane agirliginin artiginin verim artisi ile dogru orantili

oldugu tespit edilmistir.

Akyiirek  (2014), Kalite oOzellikleri incelendiginde gluten, gluten indeksi,
sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon degerleri agik alandaki degerlere gore biiyiik
oranda azalma goOstermistir. Beklemeli sedimantasyon degerleri ise tiim c¢esitlerde iirliniin

kullanilamayacak diizeyde olmasina sebep olacak oranda diisiik diizeyde olmustur.

Naneli ve ark. (2014), yaptiklar1 calismada incelenen tim Ozellikler bakimindan
cesitler arasinda onemli farklar elde etmislerdir. En yiiksek dane verimi Nacibey, en diisiik
dane verimi Yakar-99 cesidinden elde edilmistir. Ote yandan, en yiiksek protein oran1 Aldane,
Yakar-99, Flamura-85 cesitlerinden elde edilmistir. Bagci- 2002, Harmankaya, Syrena

Odeska ¢esitleri Zeleny sedimantasyon degeri bakimindan 6ne ¢ikmaigtir.
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Sakin ve ark. (2015), arastirmada basaklanma siiresi, olgunlagsma siiresi, bitki boyu,
metrekarede basak sayisi, basak uzunlugu, basakta dane sayisi, tek basak verimi, bin dane
agirhg, hektolitre agirhigi ve hasat indeksi incelenmistir. Incelenen 6zellikler bakimindan
cesitler arasinda onemli farkliliklar bulmuslar, en yiiksek dane verimi 452,0 kg/da ile
Bezostaja-1 ¢esidinden elde edilirken Yakar-99 c¢esidinden 258,4 kg/da ile en diisiik dane

verimi elde edilmistir.

Genis adaptasyon yetenegi yaninda besleme degerinin yiiksek olmasi, isleme ve
depolama kolaylig1 nedeniyle diinyada diger kiiltiir bitkileri icerisinde ekilis ve iiretim
bakimindan ilk sirada olan bugdayimn 2015 yilinda ekilis alan1 yaklasik olarak 78669 bin dekar

civarinda iken tiretim miktar1 22,6 milyon tona yiikselmistir (Anonim 2015).

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda ekmeklik bugday cesitlerinde
protein oraninin ¢esitli nedenlere bagli olarak % 9-16 arasinda degistigi belirtilmistir (Ath
1987, Geng ve ark. 1994, Budak ve ark. 1997, Kinact 1997, Akman ve ark. 1999, Demir ve
ark. 1999, Geng ve ark. 1999, Toklu ve ark. 1999, Aydemir ve ark. 2001, Bagci ve ark. 2001,
Beser ve ark. 2001, Karaduman 2002, Balkan ve Gengtan 2005, Mut ve ark. 2005, Ince ve

Goglic 2006, Mut ve ark. 2007, Aktar 2011, Isik 2011).

Nurdilek ve Tolay (2016), ekmeklik bugdaylar makarnalik bugdaylara gére daha
yiiksek dane verimine ve dane sertligine sahipken, makarnalik bugdaylar ise daha yiiksek
protein ve saplarinda daha yiiksek azot konsantrasyonuna sahip olduklarini, incelenen gesitler
bakimindan ise Eskisehir kosullarinda ikizce-96 ekmeklik ¢esidinin en yiiksek dane verimine,

Y1lmaz-98 makarnalik ¢esidi ise en yiiksek protein icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Bu arastirma 2013-2014 yetistirme doneminde Tekirdag I’ inde Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir.
Calismada farklt donemlerde islah edilmis ekmeklik bugday c¢esitleri ve Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan kombinasyon 1slahi ile elde
edilen F, dollerinden anter kiiltiirii ile gelistirilen double haploid bugday materyal olarak

kullanilarak kurulmustur.

Somatik hiicrelerindeki kromozom sayisi, ait olduklar1 bitki tliriiniin gamet
hiicrelerinde bulunan kromozom sayis1 kadar olan bitkilere haploid bitkiler ad1 verilmektedir.
Haploidler, her bir lokustakiallelerden sadece bir seriyi igermekte ve bu 6zellikleri ile 1slah
calismalarinda 6nemli yer tutmaktadirlar. Haploid bitkilerin homolog kromozomlardan sadece
bir takimini icermesi, resesif mutasyonlarin agiga cikartilmasina olanak tanimaktadir. Bunun
yanisirahaploid bitkilerin kromozom sayilarinin katlanmasi sayesinde %100 homozigot saf
hatlar elde edilebilmektedir. Bdylece uzun yillara gereksinim duyan homozigotlagtirma
islemi, birka¢ ay gibi kisa bir siirede yapilabilmekte; kombinasyon 1slah1 ve F; hibrit ¢esit
1slah1 programlarinda zaman yoniinden onemli diizeyde kazang

saglanabilmektedir(Ellialtioglu ve ark. 2000).

Giiniimilizde haploid bitkilerin elde edilebilmesi i¢in en etkin ve verimli yontemler,
erkek veya disi gametlerin baslangi¢ materyali olarak kullanildig1 in vitro tekniklerle sinirli
kalmaktadir. Bir tiirlin normal kromozom sayisinin yarisina (n) sahip olan esey hiicreleri yani
gametlerden yararlanarak, o tiirlin gametik kromozom sayisim1 tasiyan bitkilerin elde
edilmesine haplodizasyon adi verilmektedir. Haploid bitkilerin baslica elde edilme

yontemlert;

-Ginogenesis
-Androgenesis
-Semigami

-Poliembriyoni
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-Kromozom eliminasyonu ( Embriyo Rescue) * dur.

Gynogenesis yumurta hiicresinin  dollenme olmaksizin zigot gibi bdoliinmeye
baslayarak haploid yapida embriyo olusturmasidir. Disi esey hiicresi ile erkek esey hiicresi
birlesmedigi halde embriyo kesesi sekonder g¢ekirdekleri ile polen generatif ¢ekirdegi
birleserek embriyonun gelisip ¢imlenebilmesi i¢in gereksinim duyacagi endospermi olusturur

(Sauton, 1987).

Yumurta hiicresinin déllenmesinden 6nce, disi esey hiicresinin ¢ekirdegi kaybolur ve
inaktif hale gecer. Bu yolla olusan haploidlere, hiicrelerinde yalniz erkek gametin kromozom

takimini icermeleri nedeniyleandrogenesis adi verilir (Goodsell, 1961).

Erkek ve disi esey hiicrelerinin birleserek embriyo olusumuna katilmasinin s6z konusu
oldugu, fakat ¢ekirdeksel erimenin gergeklesmedigi semigami durumunda ana ve babaya ait

sektorlerin bulundugu haploid bitkiler olusmaktadir (Turcotte ve Feaster, 1969).

Normal doéllenme sonucu zigot boliinmeye baglar. Ancak dollenmis yumurta
hiicresinin yanindaki sinerjit hiicrelerinin biri de boliinerek gelisir ve haploid embriyo haline
gecer. Boylece yeni olusan tohum iginde biri diploid, digeri haploid olan iki embriyo
bulunur(Khush ve Virmani 1996; Ellialtigolu ve ark. 2001; Palmer ve Keller 2005, Forster ve
ark. 2007).

Yumurta hiicresi ile polen generatif c¢ekirdegi birlesirler ve ddllenme olur. Ancak
embriyo gelisiminin ilk devresinde ebeveynlerden birine ait kromozomlar elimine olur ve

gelisen embriyo n sayida kromozom igerir.

Haploid bitkilerin; genetik, molekiiler biyoloji, fizyoloji gibi temel bilimler veya bitki
yetistirme ve 1slah1 gibi uygulamali bilimlerle ilgili konularda saglamis olduklar1 avantajlari,

asagidaki gibi gruplandirarak siralamak miimkiindiir:

a. Haploidleri kullanmanin en basta gelen avantaji, tam bir homozigotiyi ¢ok kisa bir
stirede elde etme olanagini sunmasidir. Dihaploid hatlarin kullanilmasiyla genetik ve 1slah
calismalarin1 yapmak kolaylasmakta ve sonuca daha c¢abuk ulasilabilmektedir. Yabanci

dollenen tiirlerde heterozigoti orani ¢ok yiiksek oldugundan bunlarda homozigot hatlarin elde
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edilmesi i¢in 10-12 generasyon boyunca kendilemeler yapmak gerekmekte; kendine dollenen
tirlerde bile ayni amagla 5-7 generasyon kendileme iglemine gereksinim duyulmaktadir.
Dihaploidizasyon yontemi devreye girdiginde homozigot hatlara bir generasyonda ulagsmak

olasidir.

b. Dioik tiirlerde veya kendileme depresyonu nedeniyle klasik yontemlerle
homozigotiye ulasmanin zor oldugu lahana ve ¢ilek gibi tiirlerde, dihaploidizasyon yontemi

kullanilarak bu sorun bir generasyonda ¢oziilebilir.

c. Cok yillik meyve agaglar1 ve orman bitkileri gibi tohumdan ¢i¢eklenmeye kadar
olduk¢a uzun bir genclik kisirligi olan tiirlerde de haploidizasyon dnem kazanmaktadir. Bu
tiirlerde kendilemeler miimkiin olsa bile, homozigotinin elde edilmesi olduk¢a uzun bir siirede

gerceklesmektedir.

d. F1 hibrit gesitlerin gelistirilmesinde homozigot hatlar arasinda iistiin kombinasyon
yetenegi verenlerinin belirlenmesi yontemi kullanildigindan, haploidinin hibrit ¢esit 1slahinda
0zel bir dnemi bulunmaktadir. Dihaploid bitkilerden elde edilen safhatlar F; hibrit cesit

1slahinda ebeveyn olarak kullanilabilirler.

e. Kombinasyon 1slahinda da sonuca ¢ok kisa siirede ulagsmay1 saglayan haploidi
sayesinde, F; kademesindeki melez bitkilerden haploid ¢ekerek; farkli genotiplerde bulunan

ve tek bir genotipte toplanmasi arzu edilen 6zelliklere sahip bitkiler kazanmak miimkiindjir.

f. Haploidizasyon, resesif mutasyonlarin agiga ¢ikartilmasinda basvurulan en etkin
yontemdir. Haploid bitkilerde resesif genler, dominant genler tarafindan ortiillemeyeceginden,
mutlak homozigotiye sahip olan dihaploid (DH) hatlarda genetik agilimi izlemek basit bir

islem haline gelmektedir.

g. Haploid bitkiler, somatik hibridizasyon isleminin diploidprotoplastlara gére daha
kolay yapilabilmesine olanak tanimaktadir. Ayrica iki haploidprotoplastin birlesmesinin
sonucu ‘diploid’ olacagindan; protoplast kiiltlirii kullanilarak yapilan somatik hibridizasyon
tekniginin bilinen dezavantajlarinin biiyiik bir kismi1 bdylece ortadan kalkacaktir.

h. Haploidler ve bunlarin katlanmasi ile gelistirilen dihaploidler sitolojik, fizyolojik ve

genetik agidan 6nemli deneysel materyallerdir.
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1. Islah etkinliginin artirilmasi, haploidizasyonun sagladigi en Onemli avantajlar
arasindadir (Gallais, 1978; Demarly ve Sibi, 1989). Bu etkinlik artist iki sekilde
acgiklanmaktadir:

Dihaploid bitkilerin dollerinde bir ag¢ilim olmadigi i¢in genotipler arasinda ¢ok iyi bir

eliminasyonun yapilmasi,

Dominansi etkisinin kalkmasi ve eklemeli gen etkisinin ikiye katlanmasi.

I. Kendilemenin olanaksiz oldugu bazi dioik tiirlerde haploid uyartimi1 ve bunu takip
eden kromozom katlamasiyla saf erkek bitkiler elde etmek miimkiindiir. Kuskonmaz
(Asparagusofficinalis) bu uygulama i¢in iyi bir érnektir. Kuskonmaz bitkisinde, erkek bireyler
disi bireylerden daha erkenci ve daha yiiksek verimlidirler. Disi (XX) ve erkek (XY) bitkiler
melezlendiginde % 50 disi, % 50 erkek kuskonmaz bitkileri elde edilir. Erkek kuskonmazlarin
anterlerinden cekilen haploidlerde (X ve Y) kromozom katlanmasi sonucu siiper erkek (YY)
bitkiler elde edilir ve bunlar vegetatif olarak ¢ogaltilabilir. Disi bitkiler (XX) siiper erkek
bitkilerle melezlendiginde de sadece erkek bitkiler (XY) olusur.

k. Haploid bitkiler, farkli patojenler ve patojenlerin fizyolojik irklarina karsi in vitro
seviyede se¢cime olanak vermekte, hastaliklara dayaniklilik ¢alismalarinda zaman, yer ve

maddi kazang saglamaktadir.

.Dihaploid hatlarin giincel uygulamalarindan biri de gen haritalarinin ¢ikartilmasinda

kullanimlaridir.

Denemede materyal olarak kullanilan bugday genotipleri Cizelge 3.1 de verilmistir.

Cizelge 3.1. Materyal olarak kullanilan ekmeklik bugday cesit ve hatlar

1)Pehlivan 11)Sadova / Sana
2)Bezostaja-1 12)Pehlivan / Bezostaja-1
3)Golia 13)Flamura85 / Sana
4)Krasunia 14)Pehlivan / Flamura85
5)Flamura-85 15)Syrena / Pehlivan
6)Syrena 16)Flamura85 / Sana
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7)Sadova 17)Sadova / Pehlivan

8)Sana 18)Krasunia / Sana

9)Pehlivan / Sadova 19)Golia/ Sana

10)Flamura85 / Golia 20)Krasunia / Sana
3.2. Yontem

3.2.1. EKim ve Bakim

Denemeler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak 10 kasim
2013 tarihinde kurulmustur. Ekimler 6 metre uzunlugunda 102 cm metre genisligindeki ( 17
cm sira arasi ve 6 sira) parsellere metrekarede 500 tohum olacak sekilde parsel ekim makinasi

ile yapilmistir.

Denemelerde dekara saf azot olacak sekilde ekimle birlikte 5 kg (20-20-0) kompoze
giibresi, kardeslenme-sapa kalkma doneminde 7 kg saf azot olarak iire ( % 46 ) ve basaklanma
oncesi 5 kg saf azot olarak amonyum nitrat giibresi ( % 33 ) verilmistir. Bu sekilde,

vejetasyon siiresi boyunca dekara saf madde olarak 16 kg azot ( N ) ve 4 kg fosfor ( P205 )

uygulanmustir.

Kardeslenme doneminde genis yaprakli otlara karsi ve dar yaprakli yabanci otlara

kars1 savagimda ‘Mustang’ ve ‘Ralon Siiper’ ilaglar1 kullanilmistir.

3.2.2. Gozlem ve Olciimler

Denemede alinan ekmeklik bugday cesitleri ve double haploid ekmeklik bugday hat ve

cesitlerinde asagidaki karakterlerin gozlem ve 6l¢iimii yapilmistir.

3.2.2.1. Morfolojik Ozellikler

1. Bitki Boyu: Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden en {ist

basak¢igin bittigi yere kadar olan mesafe cm olarak dlgiilmiistiir.
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2. Basak Uzunlugu: Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin ana bagaklarinin en alt

basak¢1g1- en iist basak¢iginin bittigi nokta dlglilerek cm olarak kaydedilmistir.

3. Basaktaki Dane Sayisi: Her parselden rastgele se¢ilen 10 bitkide ana basaktaki

dane sayis1 sayilarak adet olarak kaydedilmistir.

4. Basak Dane Agirligi: Her parselden rastgele segilen 10 bitkinin basaklarindaki

daneler harman edildikten sonra sonra gram olarak tartilmistir.

5. Basak Agirhigi: Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin basaklari harman

edilmeden oOnce tartilarak gram olarak bulunmustur.

6. Dane Verimi: Deneme alanindaki 5 metrekarelik parsel alan1 parsel bigerddveri ile
hasat edilmis ve elde edilen dane verimleri dekara dane verimine gevrilerek kg/da

olarak verilmistir.

7. Basaklanma Giin Sayisi: Ekimden itibaren her genotipin parselde % 50 den fazla

basaklanmanin oldugu siire arasindaki zaman giin olarak kaydedilmistir.

3.2.2.2. Kalite Analizleri

1. Nem: Hasat edilen tanelerde nem orani % olarak 6l¢iilerek belirlenmistir.

2. Siine Zarar1: 4 X 100 tane sayilarak 6rnek dane alinmis ve her birinde % kag siine

emgi zarar1 yaptig1 belirlenerek kaydedilmistir.

3. Embriyo Kararmasi: Her genotipin hasat edilen tohumlarindan 100 tohum alinmig

ve bunlarda embriyo kararma orani sayilarak % olarak belirlenmistir.

4. Protein Orani (%): ICC Standart No: 105°te verilen Kjeldahl yontemine gore
yapilmistir. Protein oran1 % kuru madde iizerinden asagidaki formiil yardimi ile
hesaplanmistir. Analizler 3 tekrarlama tlizerinden yapilmis, ortalamasi alinmis ve %

protein miktar1 olarak bulunmustur.
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% Protein Miktari= ( RxVx1,114/E)x6,25

R= Harcanan HCI miktar1
V= Kullanilan HCI’ nin faktorii (0,036)

E= Alinan numune miktari (0,1)

5. Gluten ve gluten Indeksi (%): Gluto-Matic TYP GEA aleti ile elde edilen yas
gliiten santrifiij edilmistir. Santrifiij elegindeki iki parcaya ayrilan yas gluten ayri
ayr1 tartilmis, elek {izerinde kalan yas gliitenin toplam yas glutene oranlanmasiyla

% olarak bulunmustur (Perten, 1989)

6. Sedimantasyon Testi (ml): Unun protein kalitesini belirlemek i¢in ICC Standart
No: 116’ da verilen yonteme gore (Anonim, 1972) 3 paralel olarak yapilmis,

ortalamasi alinmis ve sedimantasyon degeri ml olarak belirlenmistir.

7. Bekletilmis Sedimantasyon (ml): Standart sedimantasyon testinde kullanilan
yontem aynen uygulanmis, ancak ‘Brom Fenol Blue’ ¢ozeltisi eklendikten sonra 2

saat bekletilerek, una gecen enzimin ¢aligmasi i¢in yeterli siire saglanmustir.

3.3. Verilerin Degerlendirilmesi

On iki double haploid hat ve 8 ekmeklik bugday ¢esidi ile 2015 yilinda Tekirdag
Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore yiuritilen c¢alismada elde edilen veriler tesadif bloklart deneme desenine MSTAT
bilgisayar paket programi kullanilarak analiz edilmis, elde edilen ortalama degerler arasindaki

farkliliklar karsilastirmak i¢in DUNCAN testi kullanilmigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Arastirmada 8 farkli bugday cesidi ve bunlarin melez kombinasyonlarindan olusan 12
ileri hat kullanilmis olup, bunlarin fiziksel ve kalite 6zellikleri yoniinden karsilagtirilmasi ve
aranilan Ozellikler bakimindan {istiin performans goOsteren hat veya hatlar tespit etmek
amaclanmistir. Haploid bitkilerin ¢esitli yollardan dogada kendiliginden ortaya ¢ikma sikligi
tiirlere ve hatta tilir igerisinde genotiplere bagli olarak degismekte, cogunlukla %0,1 — 0,001
gibi ¢ok diisiik seviyelerde kalmakta; bir¢ok tiirde ise dogal haploid olusumuna hig

rastlanmamaktadir (Pocard ve Dumas de Vaulx, 1971).

Haploid bitkiler, morfolojik goriinlimleri bakimindan diploidlere gore daha kiiciik
yapilidirlar. Normal bir bitkide bulunan tiim organlara sahip olduklar1 halde, diploidlere
oranla hiicreleri daha kii¢iik olan haploid bitkilerin boylar1 daha kisa, yapraklari dar ve
kiiciiktiir. Cigekleri de diploidlere oranla kiiciik olan haploidler, hiicrelerinde tasidiklari

kromozom sayis1 bakimindan indirgenmis gametlerin yapisini gosteren bitkilerdir.

Haploid bitkilerin 1slah programlarinda kullanilabilmeleri i¢in yeniden verimli diploid
bitkilere doniistiiriilmesi gerekmektedir. Haploid bir bitkinin kromozomlarinin bazi kimyasal
maddeler yardimiyla veya spontane olarak katlanmasi sonucunda ait oldugu tiiriin kromozom
sayisina (2n) yeniden kavusturulmasi, béylece mutlak homozigot bitkilerin elde edilmesine
yaygin olarak ‘dihaploidizasyon’ adi verilmektedir. Bu islem sonucunda meydana gelen

bitkilere duble haploid bitkiler denir.

4.1. Morfolojik Ozellikler

4.1.1. Bitki Boyu

Bugdayda bitki boyu yapilan islah calismalarinda 6nemli bir seleksiyon kriteridir.
Bitki boyunun ¢ok kisa ve uzun olmasi bitkisel iiretimde sorunlara neden olmaktadir.
Ozellikle bitki boyunun fazla uzun olmas bitkiler aras1 rekabeti artirmakta, bitkilerde hastalik
ve yatma problemlerinde 6nemli diizeyde artisa neden olmaktadir. Islah ¢alismalarinda temel
ama¢ tane verimini olumsuz etkilemeyecek diizeyde kisa boylu bitkilerin gelistirilmesidir.

Trakya bolgesinde 70-100 cm arasinda bitki boyu istenen 6zeliktir. Bitki boyunun istenen
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degerlerde olmasi bitkinin fotosentez {iriinlerinin biiylik oranda daneye taginmasini saglamasi
yaninda bazi bolgelerde énemli verim kaybina neden olan yatmay: da engellemektedir. Ote
yandan bitki boyu ¢ok kisa olursa saman verimi diismekte ve bazi yillarda tozlanma problemi
yasanmaktadir. Bu nedenle yiiksek verimli ve kaliteli bugday genotiplerinin gelistirilmesinde

uygun bitki boyuna sahip genotiplerin gelistirilmesi 6nem arz etmektedir.

Balkan ve Gengtan (2005), ekmeklik bugdaylarda bitki boyunun 77,00-114,30 cm,
basakta dane sayisinin 36,44-52,82 adet, basakta dane agirliginin 1,62-2,13 g, hektolitre
agirliginin 75,40-79,47 kg, yas gluten miktarmin % 25,70-34,00, gluten indeksinin % 75,00-
87,00 ve sedimantasyon degerinin 30,00-43,00 ml arasinda degistigini bildirmislerdir.

Akgura ve Topal (2006), 307 kislik yerel ekmeklik bugday popiilasyonu ile
yirlittiikleri ¢alismalarinda, yerel popiilasyonlarinda bitki boylarinin 91-107 cm, basakta dane
agirliginin 0,90-1,22 g, basakta dane sayisinin 33,9-39,9 adet ve 1000 dane agirliginin 37,7-
42,1 g arasinda degistigini aciklamiglardir.

Denemeye alinan 12 double haploid hat ve 8 ekmeklik bugday cesidi (ebeveyn) ile
yuriitiilen calismada genotiplerden elde edilen bitki boyu degerlerinde varyans analizi

yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 2,449 1,224 0,112 3,230 | 5,180
Genotip 19 10474,200 551,274 50,317** 1,790 | 2,290
Hata 38 416,331 10,956

Genel 59 10892,980 184,627

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve c¢esitleri arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler ve hatlar arasindaki
farklilig belirlemek i¢in dnemlilik (DUNCAN) testi yapilmis ve elde edilen ortalama degerler

ve onemlilik gruplar ¢izelge 4.2. de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Genotiplerin bitki boyuna iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Bitki Boyu
Sadova/Pehlivan 122,43 a
Bezostaja-1 120,40 ab
Pehlivan/Flamura 85 120,03 ab
Pehlivan/Sadova 114,93 abc
Flamura 85/Sana 114,66 abc
Syrena 114,33 abc
Syrena/Pehlivan 112,73 abc
Sadova 110,23 bc
Krasunia 108,66 cd
Flamura 85 107,13 cd
Pehlivan 101,56 de
Sana 100,66 de
Pehlivan/Bezostaja 97,10 e
Krasunia/Sana 96,63 e
Golia/Sana 96,00 ef
Flamura 85/Sana 95,73 ef
Sadova/Sana 86,86 gh
Krasunia/Sana 85,36 h
Golia 83,40 h1
Flamura 85/Golia 75,101
HKO 10,95

Ekmeklik bugday genotiplerinde bitki boyu yoniinden genis bir varyasyon
gozlemlenmistir. Genotiplerde bitki boyu 75.10 cm ile 122.43 c¢m arasinda degismistir. En
diisiik bitki boyu 75.10 cm ile Flamur85/Golia double haploid bugday ileri hattinda
belirlenmis bunu 83.40 cm ile Golia ¢esidi, 85.36 ile Krasunia/Sana double haploid hatt1
izlemistir. Bitki boyu yoniinden bdlgemizde yaygin olarak ekilen en kisa boylu cesit Golia
dan daha kisa bitki boylu Flamura85/Golia hatt1 ve bu ¢esitle ayni istatistiki grupta yer alan
Krasunia/Sana ve Sadova/Sana bolge icin bitki boyu yoniinden 6nem arz eden hatlar

olmuslardir. Bitki boyu yoniinden en kisa boylu ebeveyn olan Golia disinda tim
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ebeveynlerden daha diigiik degerler veren 7 double haploid bugday hatt1 bitki boyu yoniinden
Trakya bolgesi ve gelecekte yapilacak bitki 1slah1 c¢alismalar1 i¢in dikkate deger genotipler

olmuslardir.

Bitki boyu yoniinden en yiiksek deger 122,43 cm ile Sadova/Pehlivan double haploid
hattinda bulunmus, bunu ayni istatistiki grupta yer alan Bezostaja-1 cesidi, Pehlivan/Flamura
85, Pehlivan/Sadova, Flamura85/Sana hatlari, Syrena ¢esidi ve Syrena/Pehlivan hatti

izlemistir.

Bolgemizde uzun bitki boyu, dane veriminin azalmasi yaninda yatma problemini de
beraberinde getirmektedir. Elde edilen sonuglar farkli kombinasyonlarda elde edilen 6nemli
sayida double haploid hattin bitki boyu yoniinden bdlge ekolojisi i¢in uygun 6zellikler
tasidigin1 gostermektedir. Bitki boyunun c¢esitlerin genotipik farkliliklarina gore degistigi
konuyla ilgili yapilan ¢aligmalarda belirlenmistir (Bilgin ve Korkut, 2005; Partigo¢ ve ark.,
2009; Li ve ark., 2010).

Elde edilen verilerin analiz edilmesi sonucunda ekmeklik bugday genotipleri arasinda
yapilan melezlemeler sonucu anter kiiltiirii ile elde edilen double haploid hatlarda bitki boyu
yoniinden melezlerin anaglarindan oldukga kisa ¢ok sayida double haploid hat elde edilmistir.
Bu da bitki boyu yoniinden istenen ozellikleri tasiyan iyi bir varyasyonun olusturuldugunu

ortaya koymaktadir.

4.1.2. Basak Uzunlugu

Bugdayda yapilan 1slah calismalarinda basak boyunun uzun olmasi, basakg¢iklarin
basak tizerinde seyrek dizilmesi ve bdylece genotiplerin fotosentetik kapasitelerinin
yiikseltilmesi 1slahgilar tarafindan istenen bir 6zelliktir. Uzun basaklara sahip bugdaylarda
daha fazla dane ve dolayisiyla yiiksek dane verimi elde edilebilir. Caligmada kullanilan 12 hat
ve 8 cesitte belirlenen basak uzunlugunda degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde

edilen sonuclar Cizelge 4.3. te verilmistir.
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Cizelge 4.3. Ekmeklik bugday genotiplerinde basak uzunlugu degerlerinde varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 1,221 0,611 2,318 3,230 | 5,180
Genotip 19 48,916 2,575 9,772** 1,790 | 2,290
Hata 38 10,012 0,263

Genel 59 60,150 1,019

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve cesitleri arasinda bagsak

uzunlugu yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde dnemli bulunmustur. Cesitler

ve hatlar arasindaki farkliligi belirlemek igin 6nemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve elde

edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.4. te verilmistir.

Cizelge 4.4. Genotiplerin basak uzunluguna iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Basak Uzunlugu
Flamura 85/Sana 11,67 a
Syrena 11,53 a
Flamura 85/Sana 11,23 ab
Krasunia/Sana 11,20 ab
Pehlivan/Bezostaja-1 11,10 ab
Sadova 11,06 abc
Krasunia 10,67 a-d
Golia/Sana 10,63 a-d
Flamura 85 10,53 a-d
Bezostaja-1 10,20 a-d
Sadova/Pehlivan 10,13 a-d
Golia 9,90 bcd
Sana 9,86 bcd
Syrena/Pehlivan 9,73 bcd
Pehlivan/Sadova 9,60 cd
Pehlivan/Flamura 85 9,46 d
Sadova/Sana 9,43d
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Flamura 85/Golia 9,33 de
Krasunia/Sana 9,33 de
Pehlivan 8,00 e
HKO 0,263

Ekmeklik bugday genotiplerinde basak uzunlugu yoniinden genis bir varyasyon
gozlemlenmistir. Genotiplerde basak uzunlugu 8,00 cm ile 11,67 cm arasinda degismistir. En
kisa basak boyu 8,00 cm ile Pehlivan ¢esidinde gozlemlenirken, en uzun basak boyu 11,67 cm
ile Flamura85/Sana melezinde gozlemlenmistir. En uzun basak boyunu sirastyla,11,53 cm ile
Syrena ¢esidi, 11,23 cm ile Flamura85/Sana, 11,20 cm ile Krasunia/Sana, 11,10 cm ile
Pehlivan/Bezostaja-1 melezleri ve 11,07 cm ile Sadova ile 10,67 cm ile Krasunia gesitleri

takip etmistir.

En kisa basak boylari ise Pehlivan ¢esidini takiben sirasiyla 9,33 cm ile Krasunia/Sana
ve Flamura85/Golia hatlarinda, 9,43 cm ile Sadova/Sana ve 9,47 cm ile Pehlivan/Flamura85

hatlarinda 6l¢iilmiistiir.

Ali ve ark. (2008) ekmeklik bugday yerel popiilasyonu ve gesidi ile yiriittiikleri
calismalarinda, genotiplerin incelenen Ozelliklerden bitki boyu icin 64,6-120,2 cm, basakta
basakeik sayisi igin 8,5-25,7 adet, basak uzunlugu i¢in 7,47-17,00 cm, basakta dane sayisi
22,0-85,7 adet ve bin dane agirligi igin 32,3-56,9 g arasinda degistigini belirlemislerdir.

Basak uzunluguna iliskin degerlendirilmesi sonucunda basak uzunlugu bakimindan da
one cikan Syrena gesidiyle benzer sonuclar gosteren Flamura85/Sana hattt ve bazi double
haploid hatlarin uzun basak boyuna sahip olduklar1 tespit edilmistir. Krasunia/Sana ve
Pehlivan/Bezostaja-1 hatlar1 uzun basak boylar1 ile da basak boyu bakimindan uygun ve one

¢ikan double haploid hatlar olmuglardir.

4.1.3. Basaktaki Dane Sayisi

Basaktaki dane sayis1 ekmeklik bugdaylarda 6énemli bir fiziksel kriterdir. Basaktaki
dane sayis1 fazla olursa bitkide birim alana kuru madde orani da artar. Tipki verimde oldugu

gibi, bagsaktaki dane sayisinin da fazla olmasi istenir. Yeni 1slah edilecek gesitlerde basakta
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dane sayisi fazla ve dane agirligi yiiksek olan gesitler seleksiyon galismalarinda islahgilar

tarafindan Oncelikli olarak dikkate alinmaktadir.

Calismada kullanilan 12 double haploid hat ve 8 ekmeklik bugday cesidinde
belirlenen basaktaki dane sayisi degerlerinden varyans analizi yapilmis ve elde edilen

sonuclar Cizelge 4.5. te verilmistir.

Cizelge 4.5. Ekmeklik bugday genotiplerinde basaktaki dane sayisi degerlerine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Blok 2 97,433 48,717 1,789 3,230 | 5,180
Genotip 19 5436,333 286,123 10,509** 1,790 | 2,290
Hata 38 1034,567 27,225

Genel 59 6568,333 111,328

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve cesitleri arasinda
basaktaki dane sayist yoOniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Cesitler ve hatlar arasindaki farkliligi belirlemek igin Onemlilik testi
(DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve onemlilik gruplar cizelge 4.6. da

verilmistir.

Cizelge 4.6. Genotiplerin basaktaki dane sayisina iligkin onemlilik gruplari

Genotipler Basaktaki Dane Sayisi
Golia 57,33 a
Pehlivan/Bezostaja-1 54,00 ab
Krasunia/Sana 53,00 ab

Flamura 85/Golia 50,67 ab

Krasunia 47,67 ab

Flamura 85 47,67 ab

Syrena 47,33 ab

Golia/Sana 47,33 ab
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Sadova/Sana 46,67 abc
Sana 45,33 a-d
Syrena/Pehlivan 44,00 a-d
Krasunia/Sana 44,00 a-d
Flamura 85/Sana 43,67 a-d
Flamura 85/Sana 42,00 b-e
Sadova 41,33 b-f
Pehlivan/Flamura 85 33,67 c-f
Pehlivan/Sadova 33,33 c-f
Bezostaja-1 32,67 def
Sadova/Pehlivan 29,33 ef
Pehlivan 15,67 f
HKO 27,225

Basaktaki dane sayisi, bitkinin bitki boyuna da bagli olmak kaydiyla, bitkiden alinan
verimle iligkilendirilebilir. Bu sebeple basaktaki dane sayisinin fazla olmasi istenir. Tabii dane
sayisinin genel olarak fazla olmasi istenirken, sadece say1r bakimindan fazla olmasi degil
danelerin ciliz olmamasi dolgun olmasi da verimle iligskilendirebilmek adina 6nemlidir. Kurak
kosullar, basaktaki basakcik ve basakciktaki ¢igek sayisinin azalmasina ya da tozlanan

ciceklerin dliimiine neden olarak basaktaki tane sayisinda azalmalara neden olmaktadir.

Kurt ve Yagdi (2013), bugday bitkisinde dane verimini arttirmak i¢in m?’ de basak
sayisinin, bagakta dane sayisinin ve bin dane agirliginin artiginin verim artisi ile dogru orantili

oldugu tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismada basaktaki dane sayis1 15,67 ile 57,33 arasinda genis bir varyasyon
gostermistir. Basaktaki dane sayisi en az olarak 15,67 ile Pehlivan ¢esidinde gbzlemlenirken,
57,33 ile en yiiksek sonu¢ Golia cesidinde gozlemlenmistir. Pehlivan ¢esidini takiben en
diisiik degerler sirasiyla 29,33 ile Sadova/Pehlivan hatti, 32,67 ile Bezostaja-1 ¢esidi ve 33,33

ile Pehlivan/Sadova hattinda goriilmistiir.

Basaktaki dane sayis1 yoniinden en yiiksek deger ise 57,33 ile Golia ¢esidinde tespit
edilirken, Golia ¢esidini sirasiyla 54,00 adet dane sayis1 ile Pehlivan/Bezostaja-1, 53,00 adet
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ile Krasunia/Sana, 50,67 adet ile Flamura85/Golia hatlar1 ve 47,67 adet ile Krasunia,
Flamura85, 47,33 ile Syrena ¢esitleri takip etmistir. Double haploid hatlarda, basaktaki dane
sayis1 bakimindan, incelenen ¢esitlerin 6nemli bir kismindan daha fazla basakta dane sayisi

degerleri kaydedilmistir.

Elde edilen degerler basaktaki dane sayisi bakimindan en yiiksek degeri veren Golia
¢esidiyle benzer sonuglar veren Pehlivan/Bezostaja-1, Krasunia/Sana ve Flamura85/Golia

hatlar1 imitvar hatlar olarak tespit edilmistir.

4.1.4. Basak Dane Agirh@:

Ekmeklik bugdaylarda, basak dane agirliginin genel olarak yiiksek olmasi istenir.
Basak dane agirligi belirli bir seviyede, yatma problemi meydana getirmeyecek sekilde
yiikksek olmalidir. Dane olgunlagsmasi sirasinda havanin sicak gidisi, tanedeki nigasta

birikimini 6nleyeceginden, ciliz kalan tanelerin agirligt azalir (Sahin ve ark., 2004).

Calismada kullanilan 12 double haploid hat ve 8 ekmeklik bugday ¢esidinde belirlenen
basak tane agirlig1 degerlerinden varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.7.

de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ekmeklik bugday genotiplerinde basak dane agirligi degerlerine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 0,104 0,052 0,648 3,230 | 5,180
Genotip 19 6,947 0,366 4,572** 1,790 | 2,290
Hata 38 3,039 0,080

Genel 59 10,089 0,171

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve ¢esitleri arasinda basak
dane agirligi yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cesitler ve hatlar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢cin 6nemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve

elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.8. de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Genotiplerin basak dane agirligina iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Basak Dane Agirligi
Sadova 1,97 a
Syrena 1,83 ab
Golia/Sana 1,81 ab
Flamura 85/Golia 1,74 ab
Flamura 85/Sana 1,62 ab
Krasunia/Sana 1,62 ab
Sadova/Sana 1,61 ab
Syrena/Pehlivan 1,61 ab
Krasunia 1,58 abc
Golia 1,55 abc
Bezostaja-1 1,54 abc
Pehlivan/Bezostaja-1 1,54 abc
Krasunia/Sana 1,42 abc
Flamura 85/Sana 1,41 abc
Flamura 85 1,35 abc
Sana 1,28abc
Pehlivan/Sadova 1,24 a-d
Pehlivan/Flamura 85 1,16 bcd
Sadova/Pehlivan 0,81 cd
Pehlivan 0,47d
HKO 0,080

Basak dane agirligt bugdaymm ana basagindaki danelerin toplam agirligini ifade
etmektedir. Biiyiik ve yogun danelerin endosperm orani, kii¢iik danelere gore daha yiiksektir.
Dane olgunlasmasi sirasinda kotii hava kosullari, danedeki nisasta birikiminin Oniine
gececeginden, ciliz kalan danelerin agirligi azalmaktadir. Boyle durumlarda basakta normal

sayida dane olussa bile c1liz olmasi sebebiyle basak dane agirliginda diisiis goriilmektedir.

Yapilan ¢alismada basak dane agirligi yoniinden en yiiksek deger 1,97 ile Sadova

cesidinde belirlenirken, bunu sirasiyla ayni istatistiki grupta yer alan, 1,83 ile Syrena ¢esidi,
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1,81 ile Golia/Sana, 1,74 ile Flamura85/Golia, 1,62 ile Flamura85/Sana, 1,62 Krasunia/Sana,
1,61 ile Sadova/Sana ve Syrena/Pehlivan double haploid hatlar1 izlemistir.

Basak dane agirligi bakimindan en diisiik deger ise, daha 6nce basaktaki dane sayisi
bakimindan en az olarak tespit edilen Pehlivan g¢esidinde olmustur. Pehlivan ¢esidi bir ¢ok
ozelligi bakimindan ekmeklik bugdaylar arasinda onemli tescilli ¢esitler arasinda olmasina
ragmen bizim ¢alismamizda verdigi diisiik degerler bize bu ¢alismada Pehlivan bugdaylarini
saklama kosullarinda meydan gelmis olabilecek olumsuzluklara isaret etmektedir. Aymi
zamanda Pehlivan hastaliklara hassas bir ¢esit oldugundan ve g¢alismamizda orneklenen
Pehlivan ¢esidi bugdaylarda bocek hasari olmasi sebebiyle degerler Pehlivan ¢esidinde basak
dane agirliginda 0,47 olarak 6l¢iilmiistiir. Bunu yine sirasiyla 0,82 ile Sadova/Pehlivan, 1,16

ile Pehlivan/Flamura85 ve 1,24 ile Pehlivan/Sadova hatlari takip etmistir.

Sonug olarak baktigimizda basak dane agirligi bakimindan en yiiksek degeri veren
Sadova ¢esidiyle benzer sonuglar veren ¢ok sayida double haploid hat bu 6zellik yoniinden

iimitvar olarak gdzlemlenmistir.

4.1.5. Basak Agirhg:

Bitkide basak agirligi ve ozelliklede basak icersindeki danelerin agirhigmin yiiksek
olmast istenir. Basak agirligimin fazla olmasi yiiksek dane sayisina veya yiliksek dane
agirligia isaret etmektedir ki bu da verim yoniinden istenen bir Ozelliktir. Caligmada
kullanilan 12 double haploid hat ve 8 ekmeklik bugday ¢esidinde belirlenen basak agirlig:

degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.9. da verilmistir.

Cizelge 4.9. Ekmeklik bugday genotiplerinde basak agirligi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 0,083 0,042 0,433 3,230 | 5,180
Genotip 19 10,014 0,527 5,499** 1,790 | 2,290
Hata 38 3,642 0,096

Genel 59 13,740 0,233
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Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve ¢esitleri arasinda bagak
agirlig1 yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler ve
hatlar arasindaki farklilig1 belirlemek icin 6nemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve elde edilen

ortalama degerler ve onemlilik gruplar ¢izelge 4.10. da verilmistir.

Cizelge 4.10. Genotiplerin basak agirligina iligskin énemlilik gruplari

Genotipler Basak Agirligi
Sadova 2,65a
Syrena 2,56 ab
Flamura 85/Sana 2,29 abc
Golia/Sana 2,28 abc
Krasunia/Sana 2,21 abc
Flamura 85/Golia 2,16 abc
Sadova/Sana 2,15 abc
Golia 2,14 abc
Bezostaja-1 2,13 abc
Flamura 85/Sana 2,12 abc
Pehlivan/Bezostaja-1 2,12 abc
Krasunia 2,10 abc
Syrena/Pehlivan 2,08 abc
Krasunia/Sana 1,97 abc
Flamura 85 1,92 abc
Sana 1,79 abc
Pehlivan/Flamura 85 1,74 bc
Pehlivan/Sadova 161c
Sadova/Pehlivan 1,47 cd
Pehlivan 0,69d
HKO 0,096

Calismamizda kullanilan genotipler basak agirligi yoniinden incelendiginde 2,65 g ile
en yiiksek deger Sadova ¢esidinde goriiliirken, en diisiik deger 0,69 g ile Pehlivan ¢esidinde

Olclilmiistiir.
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Yapilan ¢alismada en yiiksek basak agirligini (2,65) veren Sadova g¢esidini sirasiyla
2,56 g ile Syrena ¢esidi, 2,29 ile Flamura85/Sana, 2,28 ile Golia/Sana, 2,21 ile Krasunia/Sana
double haploid hatlar1 izlemistir. En disiik deger (0,69) veren Pechlivan ¢esidini ise yine
sirasiyla 1,47 ile Sadova/Pehlivan ve 1,61 ile Pehlivan/Sadova double haploid hatlarinda
tespit edilmistir. Bu noktada karsilastigimiz degerler ile Pehlivan ¢esidinin melezlemede ana
veya baba olarak kullanilmasiyla elde edilen hatlarda, en yiiksek (2,65) degeri veren Sadova

hatt1 olmasina ragmen, basak agirligin1 6nemsenecek diizeyde diisiirdiigii tespit edilmistir.

Elde edilen verilere gore basak agirligi bakimindan, ¢alismada kullanilan ekmeklik
bugday cesitlerinden daha yiiksek basak agirlig1 veren istenilen 6zellige sahip double haploid

hatlarin oldugu gozlemlenmistir.

4.1.6. Dane Verimi

Dane verimi bugdayda en oOnemli 1slah kriterlerinden biridir. Ticari acidan
bakildiginda birim alandan daha fazla kazang saglamak icin, bugdayda uzun yillardir yapilan
1slah ¢aligmalarinda 6zellikle dekara dane verimi artirllmak amaglanmistir. Bunun i¢in yiiksek
dane verimi veren tescilli ¢esitlerle, yoreye 6zgii istenen ozellikleri tagiyan diger cesitlerle

melezleme yapilarak, istenilen 6zelliklere sahip verimli ¢esitler gelistirilmek istenmistir.

Cesidin hastalik ve zararlilara dayanikli, kalite ozellikleri bakimindan iistiin fakat
diisiik verimli olmast o ¢esidin birim alandan getirisini diisiireceginden bir ¢esitte aranilan
belirli bir diizeyde kalite 6zelliklerine sahip ve diger yandan da stabil bir verime sahip
olmasidir. Bugdayda dane verimi ve kalitesi degisik faktorler tarafindan etkilenmektedir

(Anonim 1992, Koksel ve Sivri 2002, Draman 2004).

On 1ki farkli ekmeklik bugday genotipinde ekstensogram ozellikleri (45., 90. ve 135.
dakikalardaki hamurun Rm, RS, E ve A degerleri) acisindan karsilastirildigi bir ¢aligmada
incelenen tiim 6zellikler bakimindan genotipler arasinda 6énemli farkliliklarin oldugu ortaya
konmustur (P<0,05). Dekara en yiiksek verim 604,3 kg ile Tosunbey ¢esidinden alinirken, en
diisiik verim ise 375,1 kg ile Gonen ¢esidinden alinmistir (Tayyar, 2008).
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Mugla ve Dalaman havzas yiiriitiilen 2 yillik bir ¢alisma sonucunda, Kasitbey, Golia
ve Ziyabey-98 bugday cesitlerinin en yiiksek verime sahip oldugu, cesitlerden sirasiyla 776
kg/da, 783 kg/da ve 798 kg/da dane verimi elde edildigi bildirilmistir (Zeybek ve ark. 2003).

Sakin ve ark. (2015), arastirmada basaklanma siiresi, olgunlasma siiresi, bitki boyu,
metrekarede basak sayisi, basak uzunlugu, basakta dane sayisi, tek basak verimi, bin dane
agirhg, hektolitre agirhigi ve hasat indeksi incelenmistir. Incelenen &zellikler bakimindan
gesitler arasinda onemli farkliliklar bulmuslar, en yiiksek tane verimi 452,0 kg/da ile
Bezostaja-1 ¢esidinden elde edilirken Yakar-99 c¢esidinden 258,4 kg/da ile en diisiik dane

verimi elde edilmistir.

Nurdilek ve Tolay (2016), ekmeklik bugdaylar makarnalik bugdaylara gore daha
yiiksek dane verimine ve dane sertligine sahipken, makarnalik bugdaylar ise daha yiiksek
protein ve saplarinda daha yiiksek azot konsantrasyonuna sahip olduklarini, incelenen ¢esitler
bakimindan ise Eskisehir kosullarinda ikizce-96 ekmeklik ¢esidinin en yiiksek dane verimine,

Yi1lmaz-98 makarnalik ¢esidi ise en yiiksek protein icerigine sahip oldugu belirlenmistir.
Denemede kullanilan 12 adet duble haploid hat ve 8 adet ekmeklik bugday cesidi

(ebeveyn) ile yiiriitiilen ¢aligmada, genotiplerden elde edilen dane verimi degerlerinde varyans

analizi yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4.11. de verilmistir.

Cizelge 4.11. Ekmeklik bugday genotiplerinde dane verimi degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 6368,881 3184,441 1,051 3,230 | 5,180
Genotip 19 410601,469 | 21610,604 7,135** 1,790 | 2,290
Hata 38 115088,499 | 3028,645

Genel 59 532058,849 | 9017,947

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve cesitleri arasinda dane

verimi yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler ve
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duble haploid hatlar arasindaki farklilig1 ortaya koyabilmek i¢in dnemlilik (DUNCAN) testi

yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplari ¢izelge 4.12. de verilmistir.

Cizelge 4.12. Genotiplerin dane verimine iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Dane Verimi
Golia 638,27 a
Flamura 85 630,60 a
Krasunia 625,53 a
Sana 625,27 a
Pehlivan/Bezostaja-1 601,80 a
Flamura 85/Golia 596.80 ab
Sadova/Sana 582,20 abc
Pehlivan 573,80 abc
Krasunia/Sana 562,53 a-d
Golia/Sana 558,70 a-d
Krasunia/Sana 550,40 a-d
Pehlivan/Sadova 527,70 a-e
Pehlivan/Flamura 85 506,23 a-e
Syrena 494,40 a-e
Flamura 85/Sana 441,33 b-e
Sadova 437,73 cde
Sadova/Pehlivan 435,47 cde
Bezostaja-1 418,13 de
Syrena/Pehlivan 389,00 e
Flamura 85/Sana 386,00 e
HKO 3028,645

Ekmeklik bugday genotiplerinde dane verimi yoniinden oldukg¢a genis bir varyasyon
gbzlemlenmistir. Genotiplerde dane verimi 638,27 kg ile en yiiksek degeri Golia ¢esidinde
gosterirken, 386,00 kg ile en diisiik deger Flamura 85/Sana hattinda gézlemlenmistir.

Yapilan ¢alismada en yiiksek (638,27) verimi veren Golia ¢esidini sirasiyla, istatistiki
olarak aynmi grupta yer alan, 630,60 kg ile Flamura 85 ¢esidi, 625,53 kg ile Krasunia gesidi,
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625,27 kg ile Sana gesidi takip etmistir. Calismada kullanilan duble haploid melezlerden ise
en yiiksek verim 601,80 kg ile Pehlivan/Bezostaja-1 melezinde gézlemlenmistir. Bunu 596,80

kg ile Flamura 85/Golia melezi takip etmistir.

Elde edilen sonuglara gore en yiiksek dane verimi ilk 4 sirada olan tescilli ¢esitler ve
ayni1 zamanda ¢alismamizda ebeveyn olarak kullandigimiz Golia, Flamura 85, Krasunia, Sana
cesitlerine aittir. Double haploid hatlarda ise ¢esitleri takiben en yiiksek sonuglar sirasiyla
Pehlivan/Bezostaja-1, Flamura 85/Golia ve Sadova/Sana melezlerine aittir. Ayrica 10 tane
double haploid hattimiz bu ¢esitlerle ayni istatistik grupta yer almistir. Bu da bu hatlarin

verim bakimindan timitvar oldugunu gostermektedir.

Elde edilen sonuglar yapilan melezlemeler sonucu elde edilen double haploid hatlarda
dane verimi yoniinden ekmeklik bugday cesitleri ile ayni1 istatistiki grupta yer almasi istenen

ozellikleri tasiyan yiiksek verimli hatlarin olustugunu gdéstermektedir.

4.1.7. Basaklanma Giin Sayisi

Bagaklanma giin sayist yagisin yeterli olmadigi bolgelerde onemli bir seleksiyon
kriteridir. Bu baglamda erken basaklanma istenen bir 6zelliktir. Caligmamizda basaklanma
giin sayilar1 1 Ocak tarihi itibariyle sayilmistir. Denemeye alinan genotiplerde basaklanma
giin sayisina ait verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.13. de

verilmistir.

Cizelge 4.13. Ekmeklik bugday genotiplerinde basaklanma giin sayisina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklar1 Derecesi Toplam1 Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 1,900 0,950 1,944 3,230 | 5,180
Genotip 19 711,600 37,453 78,630** 1,790 | 2,290
Hata 38 18,100 0,476

Genel 59 731,600 12,400

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve cesitleri arasinda
basaklanma giin sayist yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli
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bulunmustur. Cesitler ve hatlar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in Onemlilik testi
(DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplan ¢izelge 4.14. de

verilmistir.

Cizelge 4.14. Genotiplerin basaklanma giin sayisina iligskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Basaklanma Giin Sayis1
Krasunia 114,67 a
Syrena 114,67 a
Bezostaja-1 114,33 ab
Pehlivan 114,00 ab
Pehlivan/Sadova 114,00 ab
Krasunia/Sana 113,33 ab
Pehlivan/Flamura 85 113,00 abc
Sadova 113,00 abc
Sadova/Pehlivan 113,00 abc
Sana 113,00 abc
Krasunia/Sana 112,67 abc
Flamura 85 112,33 bc
Pehlivan/Bezostaja-1 111,00 cd
Flamura 85/Sana 111,00 cd
Flamura 85/Sana 110,00 de
Syrena/Pehlivan 109,00 ef
Sadova/Sana 108,00 f
Golia 106,00 g
Golia/Sana 105,00 g
Flamura 85/Golia 102,00 h
HKO 0,476

Yiirtitiilen ¢aligmada basaklanma giin sayilarina ait degerler incelendiginde en uzun
stire 114,67 degeriyle Krasunia ve Syrena gesitlerine ait olup, bunlari sirastyla 114,33 giin ile

Bezostaja-1 ¢esidi, 114,00 giin ile Pehlivan ¢esidi ve Pehlivan/Sadova hatti izlemistir.
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Erkencilik ekmeklik bugdaylarda aranilan ve istenilen bir niteliktir. Ozellikle kisa bitki
boyuna sahip olan bugdaylarda basaklanma giin sayisinin kisa olmasini isteriz. Calismamizda
en kisa basaklanma giin sayis1 degeri 102,00 giin ile Flamura85/Golia hattinda
gbzlemlenmistir. Flamura85/Golia melezinin ayn1 zamanda daha once bitki boyuna ait
incelemelerde 75,10 cm ile en kisa bitki boyuna sahip double haploid hat oldugu tespit
edilmisti. Yani Flamura85/Golia hatt1 bitki boyu ve erkencilik 6zellikleri bakimindan 6ne
cikan bir hat olarak tespit edilmistir. Yine 105,00 giin ile Golia/Sana hatt1 da bagsaklanma giin

sayis1 bakimindan kisa siireye sahip degerler veren hatlardan biri olmustur.

Ozellikle yagisin diizensiz ve yetersiz oldugu bolgelerde erken basaklanma istenene
bir 6zellik olmasi nedeniyle double haploid hatlarin basaklanma giin sayist bakimindan

erkenci olduklar1 ve bu nedenle 6nem tasidiklar1 sdylenebilir.

4.2. Kalite Analizleri

4.2.1. Nem Orani

Bugday danesinde nem igerigi hasat zamaninin belirlenmesinde 6nemli oldugu kadar
depolama siirecinde de 6nem arz etmektedir. Bugday danesinde nem igerigi bugday kabugun
higroskopik 6zelligi nedeniyle bulundugu yerin bagil nemine gore de degisim gdsterir.
Bugday danelerinde nem oraninin genel olarak % 10-14 olmasi istenir. Bu yiizde araligi
bugdayin islenebilmesi ve saklanabilmesi icin en ideal oranlardir. Cok diisiik nem oraninda
bugdayda islenebilirlik bakimindan sikintilar ¢ikabilecegi gibi yiiksek nem oraninda da

muhafazada sorunlara neden olabilmektedir.
Calismada kullanilan double haploid ileri hat ile ekmeklik bugday c¢esitlerinde

belirlenen danede nem oranina verilerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.15. de verilmistir.

Cizelge 4.15. Ekmeklik bugday genotiplerinde nem orani degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon

Kaynaklari

Serbestlik
Derecesi

Kareler

Toplam1

Kareler

Ortalamasi

F Hesap

F Cizelge
0,05 0,01
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Blok 2 0,374 0,187 2,152 3,230 | 5,180
Genotip 19 3,707 0,195 2,243** 1,790 | 2,290
Hata 38 3,306 0,087
Genel 59 7,387 0,125

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve ¢esitleri arasinda nem

orani yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Cesitler ve

hatlar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in 6nemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve elde edilen

ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.16. da verilmistir.

Cizelge 4.16. Genotiplerin nem oranina iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Nem Orani
Syrena 1290 a
Bezostaja-1 12,80 ab
Sadova/Sana 12,77 ab
Pehlivan/Flamura 85 12,63 abc
Krasunia/Sana 12,63 abc
Pehlivan 12,60 abc
Krasunia/Sana 12,60 bcd
Flamura 85/Sana 12,50 b-e
Sadova 12,40 b-e
Pehlivan/Bezostaja-1 12,37 b-e
Flamura 85 12,37 b-e
Pehlivan/Sadova 12,37 b-e
Sana 12,37 b-e
Syrena/Pehlivan 12,33 b-e
Flamura 85/Sana 12,30 cde
Krasunia 12,23 cde
Sadova/Pehlivan 12,17 de
Golia/Sana 12,17 de
Flamura 85/Golia 12,00 e
Golia 11,97 e
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HKO 0,087

Bugday danelerinde nem oraninin genel olarak diisik olmasi istenir. Bugday
danesinde nem igerigi hasat zamaninin belirlenmesinde 6nemli oldugu kadar depolama
siirecinde de biiylik 6nem tasimaktadir. Ciinkii danedeki nemin belli bir seviyenin iistiinde
olmasi beraberinde muhafaza acisindan sikintilarla beraber bir takim hastaliklarin olusmasina
olanak saglayabilir. Bugday danesinde nem orani {izerine hasat zamani ile yetistirme ve

depolama sartlar1 gibi 6zellikler etki etmektedir (Elgiin ve ark., 1998).

Bugday hasat edilirken, depolanirken ve kalite analizleri yapilirken danenin nem orani
onemlidir. Danedeki nem oram1 % 10-14 olursa ve depo kosullar1 da uygun ise daneler
bozulmadan uzun siire saklanabilir. Ancak danede nem orani1 % 14’ iin {lizerine ¢ikarsa ya da
ortam nemi yliksek ise danede solunum ve kiiflenme hizlanir. Bu da iriiniin kisa siirede

bozulmasina ve kullanilmaz hale gelmesine neden olmaktadir.

Ekmeklik bugday genotiplerinde nem orant yoniinden genis bir varyasyon
gbozlemlenmemistir. Yiiriitiilen ¢alismada kullandigimiz hatlarda nem orani bakimindan en
yiiksek deger % 12,90 ile Syrena ¢esidinde goriiliirken en diisiik deger % 11,97 ile Golia

¢esidinde gozlemlenmistir.

Yapilan galismada en yiiksek nem oranini 6lgtiigiimiiz (% 12,90) Syrena ¢esidini
sirasiyla, % 12,80 ile Bezostaja-1 ¢esidi, daha sonra ise % 12,77 ile Sadova/Sana, % 12,63 ile

Pehlivan/Flamura85 ve Krasunia/Sana hatlar takip etmistir.

Elde edilen sonuclara gore en diisiik nem oranlart % 11,97 ile Golia ¢esidinde
goriilirken bunu sirasiyla % 12,00 ile Flamura85/Golia, % 12,17 ile Golia/Sana ve

Sadova/Pehlivan double haploid hatlar1 izlemistir.
Elde edilen verilere gére melezlemeler sonucu elde edilen double haploid hatlarda ve

ekmeklik bugday c¢esitlerinde danede nem orani bakimindan genotiplerin istenen degeri

tasidiklar1 belirlenmistir.
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4.2.2. Protein Orani

Kalite parametreleri 6nemli 6l¢iide dane protein miktarma baghdir ve bu protein
miktar1 énemli diizeyde genotip ve ¢evreden etkilenmektedir (Bonfil ve ark., 2004). Genel
olarak ekmeklik bugdaylarda protein orani % 11-13 arasinda olmasi istenir. Tipples ve ark.
(1994), protein oran1 % 11'in altinda olan bugdaylarin tek basina ekmek yapimi i¢in uygun
olmadigin1 bildirmislerdir. Unal (2002), bugdayda protein oranmn tiir, cesit ve cevre
kosullar1 ve tiretim teknigine bagl olarak % 6-22 arasinda oldugunu ve yurdumuzda protein
oraninin topbaslarda % 9-13, ekmeklik bugdaylarda % 10-15, makarnalik bugdaylarda % 11-
17 arasinda degistigini belirtmistir. Unal (2002), bugdayda protein oranimin tiir, gesit ve gevre
kosullar1 ve iiretim teknigine bagli olarak % 6-22 arasinda oldugunu ve yurdumuzda protein
oraninin topbaslarda % 9-13, ekmeklik bugdaylarda % 10-15, makarnalik bugdaylarda % 11-

17 arasinda degistigini belirtmistir.

Mut ve ark. (2005), 20 adet ekmeklik bugday hatt1 ve 5 adet tescilli ¢esit ile yaptiklar
caligmalarinda bugdayda dane verimleri 284,4 kg/da ile 490,6 kg/da arasinda bin dane
agirliklar: 28,4 g ile 38,9 g arasinda, hektolitre agirliklar: 68,4 kg ile 74,9 kg arasinda, protein
oranlar1 % 10,4 ile % 1,6 arasinda ve sedimantasyon degerleri ise 25,0 ml ile 50,6 ml arasinda

degistigini bildirmislerdir.

Polatli’ da yetistirilen bugdaylarin protein ortalamasinin 2003 yilinda % 14,2 iken
2004 yilinda % 13,5’ e ve 2005 yilinda ise % 13,0 geriledigini, Polatli bugdaylarmin % 70’
den fazlasinin % 13,0-13,9 protein icerigine sahip oldugunu, hektolitre agirliinin ise yillara
gore degistigini, 2003 yilinda 78,7 kg iken 2004 yilinda da 80 kg oldugunu, genelde hektolitre
agirhginin yiiksek olmasina, Polatl’ da ziraati yapilan bugdaylarin ¢ogunun kirmizi sert

bugdaylardan olusmasinin etkili oldugu belirtilmistir (Ince ve Gogiic 2006).

Naneli ve ark. (2014), yaptiklar1 ¢alismada incelenen tim o6zellikler bakimindan
cesitler arasinda onemli farklar elde etmislerdir. En yiiksek tane verimi Nacibey, en diisiik
tane verimi Yakar-99 cesidinden elde edilmistir. Ote yandan, en yiiksek protein orani Aldane,
Yakar-99, Flamura-85 ¢esitlerinden elde edilmistir. Bagc1-2002, Harmankaya, Syrena Odeska

cesitleri Zeleny sedimantasyon degeri bakimindan 6ne ¢ikmustir.
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Calismada kullanilan ileri ekmeklik bugday hat ve gesitlerinin protein oranina ait elde

edilen verilerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.17. de

verilmistir.

Cizelge 4.17. Ekmeklik bugday genotiplerinde protein oran1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklar1 Derecesi Toplami Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 0,240 0,120 1,376 3,230 | 5,180
Genotip 19 12,839 0,676 7,7135** 1,790 | 2,290
Hata 38 3,320 0,087

Genel 59 16,399 0,278

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve cesitleri arasinda

protein orant yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde onemli bulunmustur.

Cesitler ve hatlar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in 6nemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve

elde edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplar gizelge 4.18. de verilmistir.

Cizelge 4.18. Genotiplerin protein oranina iligskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Protein Orani
Bezostaja-1 14,57 a
Flamura 85/Sana 14,53 a
Flamura 85 14,17 ab
Flamura 85/Golia 14,07 abc
Pehlivan/Flamura 85 13,80 a-d
Sadova 13,77 a-d
Syrena/Pehlivan 13,67 a-d
Pehlivan/Bezostaja-1 13,53 b-e
Sadova/Pehlivan 13,53 b-e
Golia 13,53 b-e
Krasunia/Sana 13,53 b-e
Pehlivan/Sadova 13,37 b-e
Syrena 13,30 b-e
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Golia/Sana 13,30 cde
Flamura 85/Sana 13,20 de
Sana 13.20 de
Pehlivan 13,17 de
Krasunia 13,13 de
Krasunia/Sana 13,13 de
Sadova/Sana 12,77 e
HKO 0,087

Calismamizda kullanilan bugday ¢esit ve hatlarinda elde edilen protein orani degerleri
arasindaki farkliliklar incelendiginde, danelerdeki protein orani yoniinden istatistiki olarak
Oonemli varyasyon oldugu goriilmektedir. Danedeki protein oraninin ekmek yapiminda
kullanilacak bugdaylarda % 10-12, biskiivi i¢in % 8,5- 10,5, pasta yapimi i¢in % 9-9,5
oranlarinda olmasi gerektigi bildirilmistir (Altan 1988).

Calismada kullanilan genotipler arasinda protein orani bakimindan en yiiksek deger %
14,57 ile Bezostaja-1 ¢esidinde 6l¢iilmiistiir. Bunu sirasiyla % 14,53 ile Flamura85/Sana hatti,
% 14,17 ile Flamura85 ¢esidi, % 14,07 ile Flamura85/Golia hatti, % 13,80 ile
Pehlivan/Flamura85 hatt1, % 13,77 ile Sadova ¢esidi ve % 13,67 ile Syrena/Pehlivan hatti

1zlemistir.

En diisiik protein orant % 12,77 ile Sadova/Sana hattinda bulunmus, bunu sirasiyla
Krasunia/Sana (% 13,13) hatti, Krasunia (% 13,13), Pehlivan (% 13,17), Sana (% 13,20)
cesitleri ve Flamura85/Sana (% 13,20) hatti izlemistir.

Farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda ekmeklik bugday cesitlerinde
protein oranmin degisik faktorlere nedenlere bagli olarak % 9-16 arasinda degistigi
belirtilmistir (Ath 1987, Geng ve ark. 1994, Budak ve ark. 1997, Kinaci1 1997, Akman ve ark.
1999, Demir ve ark. 1999, Geng ve ark. 1999, Toklu ve ark. 1999, Aydemir ve ark. 2001,
Bagci ve ark. 2001, Beser ve ark. 2001, Karaduman 2002, Balkan ve Gengtan 2005, Mut ve
ark. 2005, Ince ve Gégiic 2006, Mut ve ark. 2007, Aktar 2011, Isik 2011). Elde ettigimiz

sonuglar farkli arastiricilar tarafindan verilen degerler arasinda degismektedir.
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Elde edilen sonuglara gore anter kiiltiirii ile gelistirilen double haploid hatlarin bazilari
iilkemizde kalite caligmalarinda standart olarak kullanilan Bezostoja-1 ¢esidi ile benzer
sonuglar vermistir. Bu da hatlarin protein orani1 yoniinden timitvar degerler tasidiklarini ortaya

koymaktadir.

4.2.3. Siine Emgi Oram

Bugdayin kalite ve verimini olumsuz yonde etkileyen zaralilarin en 6nemlisi siinedir
(Lodos 1961, Atli ve Ark. 1988b, Rashwani ve Cardona 1984, Talay 1997, Kinac1 1997).
Stinenin zarar derecesi ve sekli; sz konusu zararlinin yogunluguna, biyolojik dénemlerine,
iriiniin ¢esidine ve fenolojik durumuna, iklim kosullarina bagli olarak degismektedir. Siine
Trakya bolgesinde 1987 yilinda ciddi boyutlarda zarari goriilmiistiir (Ozkaya ve Ozkaya
1993). Siine 35°C sicaklikta ve molekiil agirliginda (15,00) optimum aktivite gostermektedir
(Kretovich 1944, Sivri 1998 ve Koksel 2000).

Siine zararinin bin dane agirligi, protein miktari ve sedimantasyon degerine etkileri
incelenmistir. Siine zarar1 arttiginda, bin dane agirligi % 9, protein % 17,4 ve sedimantasyon
degeri % 71,5 azalmigtir. Beyaz daneler siine zararindan kirmizi danelere gore daha fazla
etkilenmistir. Yumusak kirmizilar en az etkilenen grup olmustur. Bu da siline zararina karsi
diren¢ bakimindan gesitler arasi varyasyon oldugunu ve bugday islah programinda siineye

direncli genotiplerin kullanilabilecegini gostermektedir (Kinact ve Kinaci1 2004).

Calismada kullanilan ekmeklik bugday hat ve gesitlerinde hat ile belirlenen siine emgi

oranina ait varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.19. da verilmistir.

Cizelge 4.19. Ekmeklik bugday genotiplerinde siine emgi oran1 degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 0,374 0,187 2,152 3,230 | 5,180
Genotip 19 3,707 0,195 2,243** 1,790 | 2,290
Hata 38 3,306 0,087

Genel 59 7,387 0,125

44




Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve gesitleri arasinda siine
emgi orani yonilinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cesitler ve hatlar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in 6nemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve

elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.20. de verilmistir.

Cizelge 4.20. Genotiplerin siine emgi oranina iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Stine Emgi Orani
Syrena/Pehlivan 3,73a
Krasunia/Sana 3,63 ab
Krasunia/Sana 3,40 ab
Flamura 85/Sana 3,40 ab
Pehlivan/Bezostaja-1 3,33 ab
Pehlivan 3,27 ab
Syrena 3,17 abc
Sadova/Pehlivan 3,17 abc
Sadova/Sana 2,83 abc
Pehlivan/Sadova 2,77 abc
Pehlivan/Flamura 85 2,70 abc
Flamura 85/Sana 2,57 abc
Sana 2,57 abc
Krasunia 2,30 abc
Bezostaja-1 2,27 abc
Sadova 2,20 abc
Flamura 85/Golia 2,10 abc
Flamura 85 2,07 abc
Golia 1,90 bc
Golia/Sana 1,40c
HKO 0,408

Bugdayin kalite ve verimini olumsuz yonde etkileyen zararlilarin en dnemlisi siinedir
(Lodos 1961, Rashwani ve Cardona 1984, Sivri 1998, Talay 1997, Kinac1 1997). Yiiriitiilen

calismada kullanilan genotipler arasinda siine emgi orani1 bakimindan ¢esitli varvasyonlar
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gozlemlenmistir. En yiliksek siine emgi orant % 3,73 ile  Syrena/Pehlivan hattinda
gozlemlenmistir. Bunu sirastyla % 3,63 ile Krasunia/Sana yine % 3,40 ile Krasunia/Sana

melezi ve %3,40 ile Flamura85/Sana, % 3,33 ile Pehlivan/Bezostaja-1 melezleri izlemistir.

Kahraman ve ark. (2011), 2005-2007 yillarinda yiiriittiikkleri caligmalarinda ekmeklik
bugday ¢esitlerinde en yiiksek emgi oran1 % 11,7 ile kapali alanda, en diisiik ise % 2,3 olarak
acik alanda bulmuslardir. Nimf sayisinin artmasiyla ¢esitlerin emgi orani ve buna bagli olarak
gluten, gluten indeksi, sedimantasyon ve gecikmeli sedimantasyonu diismiis, 1000 dane
agirhigl, hektolitre agirligl, protein ve sertlik degerleri ise degismemistir. Emgi oraninin

artmasi en fazla sedimantasyon degerini diistirmiistiir.

Calismada siine emgi oran1 bakimindan diisiik sonu¢ veren hatlar1 elde etmek temel
hedeftir. Yapilan ol¢limler neticesinde en diisiik siine emgi oram1 % 1.40 ile Golia/Sana
hattinda tespit edilmistir. Bunu sirasiyla % 1,90 ile Golia, % 2,07 ile Flamura85 ¢esitleri ve %
2,10 ile Flamura85/Golia hatt1 izlemistir.

Elde edilen sonuglara gore siine emgi orani bakimindan ekmeklik bugday hat ve
cesitlerinde siine emgi orani degisim gostermekte, bu da genotipik yapmin emgi oraninda

o6nemli oldugunu ortaya koymaktadir.

4.2.4. Gluten Degeri

Gluten, 6zellikle tahillarda bulunan bir protein grubudur. Bugday; basta ¢avdar, arpa,
yulaf olmak iizere diger hububat tahillar1 ile de yakindan alakalidir ve bu nedenle bu tahillar
da gluten igerirler. Glutenin fazlaligt ve niteliginin yiiksekligi bugdaylarda kaliteyi
belirtmektedir (Kent 1982). Gluten, hamurun gii¢lii yapisindan sorumlu, bugdayda bulunan
bir proteindir. Gluten proteinleri, ekmek yapimi esnasinda olusan agsi yapidan sorumludur.
Yiikselme devresinde olusan bu yap1 ¢cok dnemlidir. Gluten olmadan istenilen yap1 olusamaz
ve ekmek mayalanamaz (Aja ve ark. 2004, Ath ve ark. 1988b, Ozkaya ve Ozkaya 1993,
Elgiin ve Ertugay, 1997).

Calismada kullanilan 12 ekmelik bugday hatt1 ve 8 ekmeklik bugday ¢esidinde elde
edilen gluten degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge

4.21. de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Ekmeklik bugday genotiplerinde gluten orani degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi 0,05 0,01
Blok 2 15,600 7,800 1,474 3,230 | 5,180
Genotip 19 598,733 31,512 5,956** 1,790 | 2,290
Hata 38 201,067 5,291

Genel 59 815,400 13,820

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve ¢esitleri arasinda
gluten oram1 yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Cesitler ve hatlar arasindaki farklilig1 belirlemek i¢in dnemlilik testi (DUNCAN) yapilmis ve

elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar ¢izelge 4.22. de verilmistir.

Cizelge 4.22. Genotiplerin gluten oranina iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Gluten Oram
Bezostaja-1 42,67 a
Krasunia/Sana 39,67 ab
Pehlivan/Flamura 85 38,67 abc
Flamura 85/Sana 38,67 abc
Sana 38,67 abc
Flamura 85 38,00 a-d
Pehlivan/Bezostaja-1 37,67 a-e
Sadova/Pehlivan 37,67 a-e
Pehlivan 37,33 a-e
Pehlivan/Sadova 37,00 a-e
Syrena/Pehlivan 36,67 a-e
Sadova 36,67 a-e
Flamura 85/Golia 36,00 a-f
Krasunia/Sana 34,67 b-f
Syrena 34,00 b-f
Sadova/Sana 33,00 c-f
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Flamura 85/Sana 32,00 def
Golia 31,67 def
Golia/Sana 31,33 ef
Krasunia 30,00 f
HKO 5,291

Yapilan calismada kullanilan genotipler arasinda gluten oram1 bakimindan oldukga
genis bir varyasyon gozlemlenmistir. Gluten oran1 bakimindan en yiiksek deger % 42,67 ile
Bezostaja-1 ¢esidinde gozlemlenirken, bunu sirasiyla % 39,67 ile Krasunia/Sana, % 38,67 ile
Pehlivan/Flamura 85, Flamura 85/Sana double haploidleri ve yine ayni degerle Sana gesidi
takip etmistir. Bugday ununun en 6nemli kalite kriteri olarak gluten miktar1 ve kalitesi kabul
edilmektedir (Perten ve ark. 1992). Unal (1991), gluten oranma gére bugdaylar1 % 30 iizerini
yiiksek, % 23-30 arasmni iyi, % 15-22 arasii orta ve % 15° ten asagisimi diisiik olarak

siniflandirmustir.

Kahraman ve ark (2008), yaptiklari ¢alismada, bolgede yaygin olarak ekilen 6 standart
( Pehlivan, Kate A-1, Gelibolu, Tekirdag, Flamura-85 ve Golia ) ¢esit ile 14 ileri ekmeklik
bugday hattindan olusan genotiplerin dane verimi 537,0-812,8 kg/da, bin dane agirlig: 37,75-
51,08 g, hektolitre agirligr 79,33-84,89 kg/hl, sedimantasyon 44,25-60,25 ml, protein oran1 %
12,13-15,20, gluten miktar1 % 30,25-42,98, gluten indeksi % 56,25-97,75 ve sertlik degeri
(PSI) 40,25-58,75 arasinda degisim gdstermistir.

Gluten oran1 yoniinden en diisiik deger % 30 ile Krasunia ¢esidinde goriilmiistiir. Bunu

strastyla % 31,33 ile Golia/Sana hatt1, % 31,67 ile Golia ¢esidi izlemistir.

Sonug olarak; Unal (1991)" 1n smiflandirmasma gére gluten bakimindan incelenen
double haploid hatlarin 6nemli bir kisminda gluten orani istenilen yiiksek oranlarda oldugu

tespit edilmistir.

4.2.5. Gluten Indeksi Degeri

Gluten indeksi, bugdayin gluten kalitesine gore zayif, orta ve kuvvetli olarak

tanimlanmasinda ve ayrica siline tahribatinin belirlenmesinde kullanilir. Ekmeklik unlarda
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gluten indeksi 60-90 arasinda olmalidir. Bugdayin zayif (%50 den diisiik), orta (%51-70

arasi), kuvvetli (% 71-85 arasi), cok kuvvetli (% 86-100 aras1) olduguna karar verilebilir.

Aktar (2011), ekmeklik bugday ¢esitlerinde yaptigi ¢alismasinda, bin dane agirligi
29,0-49,6 g, hektolitre agirhg 74,1-82,3 kg, un randimant % 62,6-77,5, kil oran1 % 0,40-
0,64, protein orant % 9,2-13,0, gluten oran1 % 25,0-37,1, gluten indeks degeri % 55,1-94,2,
sedimantasyon degeri 30,8-52,3 ml ve beklemeli sedimantasyon degeri 29,2-56,0 ml arasinda
degisim gostermistir. Gliadin bant analizlerine gore kullanilan genotipler iki ana grupta

toplanmis ve bu gruplar icerisinde dikkate deger bir varyasyon oldugu belirlenmistir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday ileri hat ve gesitlerinden belirlenen gluten
indeksi degerlerinde varyans analizi yapilmis ve elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge 4.23. de

verilmigtir.

Cizelge 4.23. Ekmeklik bugday genotiplerinde gliiten indeks orani degerlerine ait varyans
analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Blok 2 38,233 19,117 1,474 3,230 | 5,180
Genotip 19 16818,850 885,203 5,956** 1,790 | 2,290
Hata 38 4179,100 109,976

Genel 59 21036,183 13,820

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve ¢esitleri arasinda
gluten indeks oram1 yoOniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Cesitler ve hatlar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in Onemlilik testi
(DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplari gizelge 4.24. de

verilmistir.

Cizelge 4.24. Genotiplerin gluten indeks oranina iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler

Gluten Orani

Krasunia

94,00 a
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Golia 92,33 ab
Flamura 85/Golia 84,33 abc
Syrena 84,00 abc
Flamura 85 81,33 a-d
Bezostaja-1 64,67 a-e
Pehlivan/Bezostaja-1 64,00 a-e
Sadova 61,00 a-e
Sadova/Sana 59,00 b-f
Syrena/Pehlivan 57,67 c-f
Krasunia/Sana 56,67 c-f
Pehlivan/Sadova 56,00 c-f
Pehlivan 55,00 c-f
Pehlivan/Flamura 85 52,33 def
Sana 51,67 def
Golia/Sana 50,00 ef
Sadova/Pehlivan 49,67 ef
Flamura 85/Sana 47,33 ef
Flamura 85/Sana 41,00 ef
Krasunia/Sana 30,33 f
HKO 109,976

Yaptigimiz caligmada kullanilan genotipler arasinda gluten indeks bakimindan cesitli
gruplar olustugu gozlemlenmistir. En yiiksek gluten indeks orani, gluten orani en diisiik
olarak oOlgiilmesine ragmen; % 94 ile Krasunia ¢esidinde tespit edilmistir. Bunu sirasiyla %
92,33 ile Golia gesidi, % 84,33 ile Flamura85/Golia hatti, % 84 ile Syrena ve % 81,33 ile
Flamura85 ¢esitleri takip etmistir. Curic ve ark. (2001), 7 farkli ekmeklik bugday ¢esidi ile
gluten miktarlar iizerine yiiriittiikleri ¢calismada ¢esitlerin gluten indeks degerlerini % 55,2 ile
% 99,6 arasinda bulmuslar, degerler arasinda biiyiik bir varyasyonun olustugunu ve olusan bu

durumun cesit farkliliklari ile birlikte ¢evrenin etkisi nedeniyle ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Gluten indeks bakimindan en diisiik deger ise % 30,33 ile Krasunia/Sana hattinda

goriilmistiir. Bunu sirasiyla kendi i¢inde ayni istatistiki grupta yer alan Flamura85/Sana (%
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41), Flamura85/Sana (% 47,33), Sadova/Pehlivan ( % 49,67) ve Golia/Sana ( % 50) double

haploid hatlar1 izlemistir.

Gluten indeks orani bakimindan sonug olarak istenen yiiksek degerlere sahip ekmeklik
bugday genotipleri yaninda, ekmeklik bugdaylara gore double haploid hatlarin gluten degeri
daha disik olmustur. Calismada % 84,33 ile Flamura85/Golia hatt1 ve % 64 ile
Pehlivan/Bezostaja-1 hatti da gluten indeks bakimindan orta en iyi degerler veren hatlar

olmuslardir.

4.2.6. Sedimantasyon Degeri

Sedimantasyon bugdayin ekmeklik kalitesini belirlemek i¢in 6zel sartlarda 6giitilmiis
ve elenmis bugday unu siispansiyonunun belirli bir zaman ¢alkalama ve dinlendirilmesinden
sonra un partikiillerinin ¢okelmesi sonucu birikimin hacim olarak tayini esasina dayanir.
Sodyum Dodesil Siilfat (SDS) Sedimantasyon; bugday kuvvetliligi hakkinda bir tahmin
vermektedir. Caglayan ve Elgilin (1999), sedimantasyon degerinin ¢esit, ¢cevre ve yetistirme

teknigi yaninda siine ve kimil zararina bagli olarak da degisebilecegini bildirmislerdir.

Kilig ve ark. (2012), ekmeklik bugdayda dane verimi ve kalite dzellikleri arasinda
biblot analizine dayali arastirmalarinda dane verimi ile hektolitre ve bin dane agirlig1 arasinda
olumlu, protein orant bakimindan olumsuz, SDS sedimantasyonu yoniinden orta bir iligki

tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Sedimantasyon bugdaylar1 gluten kalitesi ve protein igeriklerine gore ayirt etmede

kullanilan basit bir testtir ( Zeleny, 1947).

Bugdayda unlarda 25 ml ve lizerindeki sedimantasyon degerlerinin iyi olarak kabul
edilebilecegi, siine zarar1 gormiis bugdaylarda ise gecikmeli sedimantasyon testi yapilmasinin

gerekli oldugu belirtilmistir (Unal, 2002).

Lokasyonlarin ortalamasina gore genotiplerin bitki boylart 84,8-99,4 cm, dane
verimleri 302,2-495,7 kg/da, bin dane agirliklar1 32,4-43,2 g, hektolitre agirliklar1 76,5-81,4
kg, protein oranlart % 12,4-13,3 ve Zeleny Sedimantasyon degerleri 24,5-41,8 ml arasinda

olmustur (Mut ve ark. 2007).
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Calismada kullanilan ekmeklik bugday ileri hatlar1 ve ¢esitlerinde belirlenen
sedimnatasyon oranmna ait degerlerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar

Cizelge 4.25. de verilmistir.

Cizelge 4.25. Ekmeklik bugday genotiplerinde sedimantasyon orani ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Blok 2 0,433 0,217 0,011 3,230 | 5,180
Genotip 19 6350,000 334,211 17,281** 1,790 | 2,290
Hata 38 734,900 19,339

Genel 59 7085,333 120,090

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve ¢esitleri arasinda
sedimantasyon oranit yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde ©Onemli
bulunmustur. Cesitler ve hatlar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in Onemlilik testi
(DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve dnemlilik gruplar ¢izelge 4.26. da

verilmistir.

Cizelge 4.26. Genotiplerin sedim oranina iligkin 6nemlilik gruplari

Genotipler Sedimantasyon Orant
Krasunia 61,33 a
Flamura 85 61,00 a
Flamura 85/Golia 52,67 ab
Bezostaja-1 50,67 abc
Syrena/Pehlivan 49,00 abc
Golia 49,00 abc
Flamura 85/Sana 46,67 a-d
Syrena 45,33 b-e
Sadova 43,67 b-f
Pehlivan/Bezostaja-1 43,00 b-f
Pehlivan/Sadova 41,67 b-g
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Pehlivan/Flamura 85 38,33 c-h
Sana 35,67 d-h
Golia/Sana 35,00 d-h
Flamura 85/Sana 34,33 d-h
Sadova/Pehlivan 33,67 e-1
Krasunia/Sana 31,67 f-1
Pehlivan 30,33 gh1
Sadova/Sana 28,33 1
Krasunia/Sana 22,001
HKO 19,339

Ekmeklik unlarda sedimantasyon degerinin yiiksek olmasi beklenir. Unal (1991),
sedim degerleri agisindan bugdaylar1 36 ml iizerini ¢ok iyi, 25-36 ml arasi iyi, 15-24 ml aras1

zayif vel5 ml altim1 yarayissiz olarak tanimlamistir.

Calismamizda en yiiksek deger 61,33 ml ile Krasunia ¢esidinde Ol¢lilmiistiir. Bunu
sirastyla 61,00 ml ile Flamura 85 ¢esidi, 52,67 ml ile Flamura85/Golia hatti, 50,67 ml ile
Bezostaja-1 ¢esidi, 49,00 ml ile Syrena/Pehlivan hatt1 ve Golia ¢esidi takip etmistir.

Sedimantasyon bakimindan en diisiik degerler ise yine sirasiyla 22,00 ml ile
Krasunia/Sana, 28,33 ml ile Sadova/Sana hatlarinda ve 30,33 ml ile Pehlivan ¢esidinde tespit

edilmistir.

Isik (2011), ekmeklik bugday genotipleri ile Trakya kosullarinda yaptig1 calismasinda
cesitlerin dane veriminin 508,05-628,61 kg/da arasinda bin dane agirliginin 39,71-50,92 g
arasinda, hektolitre agirhigmin 77,58-81,61 kg arasinda, gluten oranmmin % 24,72-34,27
arasinda, gluten indeksinin % 63,50-95,33 arasinda, sedimantasyon degerinin 30,77-60,83 ml
arasinda, gecikmeli sedimantasyon degerinin 37,55- 67,83 ml arasinda ve protein oraninin ise

% 12,23-13,97 arasinda degistigini belirlemistir.

Elde edilen sonuglar, denmeye alinan hat ve gesitlerin sedimantasyon degeri yoniinden

Krasunia/Sana hatt1 haric iyi yada ¢ok iyi degerlere sahip oldugunu gdstermektedir. Ozellikle
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hatlardan Flamura 85/Golia 52,67 ml ile sedimantasyon degeri ile oldukga iyi bir genotipik

yap1 gostermistir.

4.2.7. Beklemeli Sedimantasyon Degeri

Sedimantasyon degeri bize bugdayin gluten kalitesi hakkinda bilgi veren 6nemli bir
kalite kriteridir. Bugdaydan elde edilen belirli randiman ve belli irilikteki un pargaciklarinin
zayif asitlerde su alip sismesi ve belirli siirede ¢okmeleri sonucu olusan hacim, ¢okme
degerini verir. Bekletilmis sedimantasyonda, drnegin lizerine brom fenol mavili su eklenip 5
dakika c¢alkalandiktan sonra uygun bir yerde 2 saat bekletilir. Elde edilen degerin normal
sedimantasyon degerinden yiiksek veya ayni olmasi istenir. Eger diisiik ¢ikarsa bugdayda
tahribat vardir (Unal 2002).

Akyiirek (2014), kalite oOzellikleri incelendiginde gluten, gluten indeksi,
sedimantasyon ve beklemeli sedimantasyon degerleri acik alandaki degerlere goére biiyiik

oranda azalma gostermistir. Beklemeli sedimantasyon degerleri ise tiim gesitlerde triiniin

kullanilamayacak diizeyde olmasina saglayacak oranda diisiik diizeyde olmustur.

Calismada kullanilan ekmeklik bugday hat ve c¢esitlerinde belirlenen bekletilmis
sedimantasyon oranina ait verilerde varyans analizi yapilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge

4.27. de verilmistir.

Cizelge 4.27. Ekmeklik bugday genotiplerinde bekletilmis sedimantasyon orani1 degerlerine
ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami1 Ortalamasi 0.05 0.01
Blok 2 282,100 141,050 3,038 3,230 | 5,180
Genotip 19 9696,733 510,354 10,990** 1,790 | 2,290
Hata 38 1764,567 46,436

Genel 59 11743,400 199,041

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve ¢esitleri arasinda

bekletilmis sedim orani yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli
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bulunmustur. Cesitler ve hatlar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in Onemlilik testi
(DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplar ¢izelge 4.28. de

verilmistir.

Cizelge 4.28. Genotiplerin bekletilmis sedim oranina iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Beklemeli Sedimentasyon Orani
Krasunia 56,00 a
Flamura 85 53,00 a
Flamura 85/Golia 46,67 ab
Golia 45,33 abc
Bezostaja-1 39,00 a-d
Sadova 34,33 a-e
Golia/Sana 33,00 a-e
Syrena 30,00 b-f
Pehlivan/Flamura 85 26,00 b-g
Pehlivan/Sadova 25,33 b-g
Flamura 85/Sana 25,00 c-g
Pehlivan/Bezostaja-1 21,67 d-g
Flamura 85/Sana 21,67 d-g
Sana 21,33 d-g
Syrena/Pehlivan 21,00 d-g
Sadova/Pehlivan 19,00 efg
Pehlivan 18,33 efg
Sadova/Sana 17,67 efg
Krasunia/Sana 13,00 fg
Krasunia/Sana 10,67 g
HKO 46,436

Yiirtitiilen calismada beklemeli sedimantasyon degerleri incelendiginde en yiiksek
degerin 56 ml ile Krasunia ¢esidinde ol¢iildiigii goriilmektedir. Bunu sirasiyla ayni istatistiki
grupta yer alan Flamura 85 (53 ml) ¢esidi, Flamura85/Golia (46,67 ml) hatti, Golia (45,33
ml), Bezostaja-1 (39,00 ml) ve Sadova (34,33 ml) c¢esitleri takip etmistir. En diisiik
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bekletilmis sedimantasyon degerleri 10,67 ml ve 13 ml ile Krasunia/Sana hatlarinda tespit

edilmistir.

Isik (2011), ekmeklik bugday genotipleri ile Trakya kosullarinda yaptig1 ¢calismasinda
cesitlerin dane veriminin 508,05-628,61 kg/da arasinda bin dane agirliginin 39,71-50,92 g
arasinda, hektolitre agirhigmin 77,58-81,61 kg arasinda, gluten oraninin % 24,72-34,27
arasinda, gluten indeksinin % 63,50-95,33 arasinda, sedimantasyon degerinin 30,77-60,83 ml
arasinda, gecikmeli sedimantasyon degerinin 37,55- 67,83 ml arasinda ve protein oraninin ise

% 12,23-13,97 arasinda degistigini belirlemistir.

Bekletilmis  sedimantasyon degerlerini normal sedimantasyon degerleriyle
kiyasladigimizda hemen hemen her ¢esit ve hatta ait bekletilmis sedimantasyon degerlerinin
distiigiinii gozlemlemekteyiz. Bu da bize daha dnce yukarida da belirtmis oldugumuz gibi,

bugdayda belli bir diizeyde tahribatin olma ihtimaline isaret etmektedir.

Elde ettigimiz sonuglar genel olarak g¢esit ve hatlara ait bekletilmis sedimantasyon
degerlerinin sedim degerinden diigiikk olmasi genotiplerin danelerinde siine ve bazi zarali

etkilerinin oldugunu gostermektedir.

4.2.8. Embriyo Kararmasi

Embriyo kararmasi, danelerin embriyo kisminda siyah noktalarin olusmasidir.
Ozellikle basaklanmadan sonra hasada yakin dénemde yagishi giinlerin olmasi, embriyo
kararmasina karst hassas olan gesitlerde danede embriyo kararmasi oranlarini artirmaktadir.
Hastaligin etkin olarak ortaya ciktig1 yillarda duyarl ¢esitlerde danelerde yiiksek oranda etki
yaparak, dane kalitesini ve tohumluk 6zelligini olumsuz etkiledigi belirlenmistir. Embriyo
kararmas1 oraninin genel olarak % 3’ {in altinda olmasi istenir. Embriyo kararmasi oraninin
belli oranin tizerinde olmas1 hem iiriiniin fiyatinin diismesine hem de tiiketiminde sorunlar ile

karsilagilmasina neden olmaktadir.

Calismada kullanilan 12 double haploid hat ve 8 ekmeklik bugday ¢esidinde embriyo
kararmasi oranma ait varyans analizi yapilmig ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.29. da

verilmistir.
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Cizelge 4.29.

Ekmeklik bugday genotiplerinde embriyo kararmasi oranmi degerlerine ait

varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap F Cizelge
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi 0.05 0.01
Blok 2 0,700 0,350 0,185 3,230 | 5,180
Genotip 19 84,183 4,431 2,340** 1,790 | 2,290
Hata 38 71,967 1,894

Genel 59 156,850 2,658

Yapilan varyans analizi sonucunda ekmeklik bugday hatlar1 ve ¢esitleri arasinda

embriyo kararmasi orani yoniinden farkliliklar istatistiki olarak 0,01 diizeyinde Onemli

bulunmustur. Cesitler ve hatlar arasindaki farkliligi belirlemek i¢in Onemlilik testi

(DUNCAN) yapilmis ve elde edilen ortalama degerler ve 6nemlilik gruplari ¢izelge 4.30. da

verilmistir.

Cizelge 4.30. Genotiplerin embriyo kararmasi oranina iliskin 6nemlilik gruplari

Genotipler Embriyo Kararmasi Oran1
Flamura 85/Sana 8,33 a
Pehlivan/Flamura 85 6,00 ab
Bezostaja-1 5,67 ab
Golia 5,33ab
Flamura 85 5,00 ab
Syrena/Pehlivan 5,00 ab
Krasunia 4,67 ab
Pehlivan/Bezostaja-1 4,67 ab
Syrena 4,67 ab
Flamura 85/Golia 4,67 ab
Flamura 85/Sana 4,33 ab
Sana 4,33 ab
Krasunia/Sana 4,00 b
Sadova/Sana 3,67b
Pehlivan/Sadova 3,67b
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Sadova/Pehlivan 3,67Db
Krasunia/Sana 3,67Db
Golia/Sana 3,67Db
Sadova 3,33b
Pehlivan 2,67b
HKO 1,894

Ekmeklik bugday genotiplerinde embriyo kararmasi yoniinden varyasyonlar
gozlemlenmistir. Embriyo kararma orani bakimindan en yiiksek deger % 8,33 ile Flamura
85/Sana hattinda tespit edilmistir. Bunu sirasiyla % 6 ile Pehlivan/Flamura85 hatt1, % 5,67 ile
Bezostaja-1, %5,33 ile Golia ve % 5 ile Flamura85 ¢esidi ve yine % 5 ile Syrena/Pehlivan

hatt1 izlemistir.

Embriyo kararmasi bakimindan en diisiik degerler ise % 2,67 ile Pehlivan ve % 3,33
ile Sadova ¢esidinde goriilmiistiir. Bunu sirasiyla ayni istatistiki grupta yer alan Golia/Sana
(% 3,67), Krasunia/Sana (% 3,67), Sadova/Pehlivan (%3,67), Pehlivan/Sadova (%3,67),
Sadova/Sana (% 3,67) ve Krasunia/Sana (% 4,0) double haploid hatlar1 takip etmistir.

Sonug olarak ¢alismada kullanilan hat ve ¢esitlere ait embriyo kararmasi oranlarmin
genel olarak istenen diizeyin tizerinde ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu nedenle gelecekte yapilacak
calismalarda bu 6zelligin daha dikkatli incelenmesi gerekmektedir. Embriyo kararmasi igin

istenen diisiik diizeylere sahip hatlar tespit edilememistir.
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5. SONUC

Calismada kombinasyon 1slahi ile gelistirilmis F, ekmeklik bugday materyalinde anter
kiltiri ile saflastirilmis double haploid hatlar ve farkli kuruluslar tarafindan gelistirilmis ve
bolgede yaygin olarak ekilen ekmeklik bugday cesitleri ile gelistirilmis hatlar materyal olarak

kullanilmistir.

Calisma 2013-2014 yillarinda Tekirdag I’inde Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme alanlarinda yiiriitiilmistiir. Calismada bu bdlge ve
yakin yorelerde yaygin olarak yetistirilen farkli olgunlagma giin sayilarina sahip, uzun ve kisa
boylu, kil¢ikli ve kil¢iksiz, yumusak ve sert dane yapisinda, kirmizi ve beyaz dane rengi

ozelligine sahip ekmeklik bugday cesit ve double haploid hatlari kullanilmistir.

Calismada kullanilan ekmeklik bugdaylar, fiziksel 6zellikler bakimindan, bitki boyu,
basak uzunlugu, basaktaki dane sayisi, basak dane agirligi, basak agirligi, dane verimi ve
basaklanma giin sayis1 bakimindan incelenirken kalite analizleri bakimindan ise; nem orani,
siine emgi, gluten, gluten indeks, sedimantasyon, bekletilmis sedimantasyon, embriyo

kararmasi, protein orani ve bakimindan incelenmistir.

Bitki boyu bakimindan bélgede istenen boy olan 70-100 cm araliginda double haploid
hatlar tespit edilmistir. Bu 6zellik yoniinden en kisa boya sahip olarak Flamura85/Golia hatt1
On plana ¢ikmistir. Yine bunu izleyen Sana ¢esidinin ana olarak kullanildigi Krasunia/Sana,
Sadova/Sana ve Flamura85/Sana gibi bazi double haploid hatlar da istenilen kisa boylu

bitkiler arasinda yerini almistir.

Basak uzunlugu en yiiksek double haploid hat Flamura85/Sana olurken bunu
Krasunia/Sana ve Pehlivan/Bezostaja-1 hatlari takip etmistir.

Basaktaki dane sayis1 incelendiginde ise en yiiksek dane sayisina sahip double haploid

hat Pehlivan/Bezostaja-1 hattt olmus ve ayni istatistiki grupta Krasunia/Sana ve

Flamura85/Golia hatlar1 da yer almistir.
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Basak dane agirligi yatma problemine sebep olmayacak derecede yiiksek olmasi
istenen bir Ozelliktir. Calismamizda en yiiksek basak dane agirhiginin 6lgiildiigii double
haploid hat Golia/Sana olurken ayni istatistik grubunda ¢ok sayida double haploid hat oldugu

da gozlemlenmistir.

Basak agirligt bakimindan ise en yiiksek degere sahip double haploid hat Flamura
85/Sana hatt1 olmustur ve ayni grupta ¢ok sayida double haploid hat tespit edilmistir.

Cesitlerin gelistirilmesinde en onemli seleksiyon kriteri olan dane verimi bakimindan
en yiiksek deger 601,80 kg ile Pehlivan/Bezostaja-1 double haploid hattinda Olg¢iilmiistiir.
Bununla beraber ¢caligmamizda kayda deger verimlere sahip double haploid hatlar oldugu da

gOriilmiistiir.

Bitki boyu kisa olan bugdaylarda basaklanma giin sayisinin erken olmasi beklenir.
Calismamizda en yiiksek basaklanma giin sayisina sahip double haploid hat 114 giin ile
Pehlivan/Sadova hatt1 olmustur. En diisiik basaklanma giin sayisina sahip hat ise 102 giin ile
Flamura 85/Golia hatti olmustur. Bitki boyu bakimindan da en diisiik degere sahip olan
Flamura 85/Golia hatt1 erken basaklanma giin sayisi ile de dikkati ¢geken bir hat olmustur.

Bugday danelerinde gerek islenebilirlik gerekse saklama kosullari agisindan nem
oraninin % 10-14 olmasin1 beklerken ¢alismamizda kullanilan tiim ¢esit ve hatlar bu aralikta
degerler sunmustur. En yiiksek nem oranina sahip double haploid hat Sadova/Sana olurken en

diisitk nem oraninin 6l¢iildiigli hat Flamura85/Golia hatt1 olmustur.

Protein orani bakimindan ekmeklik bugdaylarda genel olarak bekledigimiz deger olan
% 10-14 arasinda ¢ok sayida double haploid hat oldugu gozlemlenmistir. Bunlardan en
yiiksek orana sahip hat 14,53 degeri ile Flamura85/Sana hatt1 olmustur. En diisiik deger olan
12,77 degerine sahip Sadova/Sana hatt1 dahi protein orani bakimindan kabul edilebilir deger

araliginda sonug vermistir.

Siine emgi oranina bakildiginda en diisiik emgi oraninin % 1,4 ile Golia/Sana hattinda
oldugu goriilmektedir. Emgi oraninin % 3’ {in iistiinde 6l¢iildiigii bes adet double haploid hat
tespit edilmistir. Bunlar disindaki tim hat ve cesitlerde sline emgi orant % 3’ iin altinda

kalmistir.
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Gluten oran1 bugday danesinde kalite bakimindan 6nemli bir kriterdir. Gluten oranlari
incelendiginde en yiiksek degeri 39,67 ile Krasunia/Sana double haploid hatt1 vermistir. En
diisiik deger ise 31,33 ile Golia/Sana hattinda l¢tilmiistiir.

Gluten indeksi bugdaymm gluten kalitesini ve siine zararmi tayin etmede
yararlandigimiz bir 6zelliktir. Calismamizda en yliksek gluten indeks oranina sahip double
haploid hat 84,33 degeri ile Flamura 85/Golia olmustur. Krasunia/Sana hatt1 ise 30,33 degeri

ile en diisiik gluten indeks oranina sahip hat olmustur.

Gluten kalitesi ve protein igeriklerine gore bugdaylar ayirt etmede kullandigimiz bir
test olan sedimantasyon degerleri bakimindan ise en yiiksek degerin 52,67 ml ile Flamura
85/Golia double haploid hattinda oldugu tespit edilmistir. Syrena/Pehlivan ml hatt1 da 49,00
ml degeri ile ayni istatistiki grupta yer almistir. En diisiik sedimantasyon degeri ise 22,00 ml

degeri ile Krasunia/Sana hattinda dl¢tilmiistiir.

Beklemeli sedimantasyon degeri bize sedimantasyonu 6l¢iilmiis bugdaydaki degerleri
karsilagtirdigimizda, s6z konusu bugdayda tahribat olup olmadigi hakkinda bilgi veren bir
Olciimdiir. Bu degerlerin sedimantasyon degerleri ile aym1 veya daha yiiksek olmasi
beklenmektedir. Calismamizda en yiiksek beklemeli sedimantasyon degerine sahip double
haploid hat 46,67 ml ile Flamura 85/Golia olmustur. Normal sedimantasyon degeri 52,67 ml
olarak olgiilen Flamura85/Golia hattinda bekletilmis sedimantasyon degerinin 46,67 ml
¢ikmasi yani diisiis olmasi bize bugdayda tahribat olabilecegi hakkinda fikir vermektedir. Ote
yandan en diisiik bekletilmis sedimantasyon degeri ise 10,67 ile Krasunia/Sana double haploid

hattinda Slgiilmiistiir.

Embriyo kararmasi incelendiginde % 8,33 ile Flamura85/Sana hatt1 beklenen degerin
oldukga tizerinde bir embriyo kararmasi ile karsimiza ¢ikmistir. Bununla ayn1 gruba ait ¢ok
fazla sayida hat da yine yiiksek degerler vermistir. En diisiik embriyo kararmasi ise 3,67
degeri ile Golia/Sana hattinda 6l¢giilmekle beraber cok sayida hat da bununla ayni degeri
vermistir. Calismamizda embriyo kararmasi bakimindan % 3’ {in altinda degere sahip her

hangi bir double haploid hat tespit edilememistir.
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Sonu¢ olarak 2013-2014 yetistirme doneminde c¢aligmamiza konu olan, farkli
donemlerde 1slah edilmis ekmeklik bugday cesitleri ve Namik Kemal Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan gelistirilmis double haploid hatlar kullanilarak
yirittiigiimiiz ¢alismamizda; kisa boylu, uzun basak boyuna sahip, erken basaklanan, yiiksek
verimli ve kalite 6zellikleri bakimindan kayda deger sonuglar veren double haploid hatlar
oldugu tespit edilmistir. Ayrica embriyo kararmasinin yiiksek oldugu hatlari siinenin daha az
tercih ettigi de gozlemlenmistir. Calismamizda inceledigimiz tiim ozellikleri ele alarak
degerlendirdigimizde kisa bitki boyuna sahip ve erkenci, ayn1 zamanda kaliteyi belirlemede
onemli kriterler olan gluten indeks ve bekletilmis sedimantasyon degerleri bakimindan da en
yiiksek sonuglar1 veren Flamura85/Golia double haploid hattt 6ne ¢ikmistir. Bununla beraber
iyi sonuglar veren double haploid hatlar oldugu belirlenmistir. Elde edilen sonuglar bugdayda
double haploid tekniginin ¢esit 1slahinda siirenin  kisaltilmasinda etkin olarak

kullanilabilecegini ortaya koymaktadir.
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