DOKUMA KUMASLARIN YUZEY PURUZLULUGU iLE
YAPISAL OZELLIKLERI ARASINDAKI
ILISKININ iINCELENMESI

Sener OZTURK

Yiiksek Lisans Tezi
Tekstil Miihendisligi Anabilim Dal
Damsman: Prof. Dr. H. Ziya OZEK

2016



T.C.

NAMIK KEMAL UNIiVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

DOKUMA KUMASLARIN YUZEY PURUZLULUGU iLE YAPISAL
OZELIKLERI ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Sener OZTURK

TEKSTIiL MUHENDISLiGI ANABILIM DALI

DANISMAN: Prof.Dr. H.Ziya OZEK

TEKIiRDAG-2016

Her hakki sakhidir



Prof. Dr. H. Ziya OZEK damismanliginda, Sener OZTURK tarafindan hazirlanan “Dokuma
Kumaslarin Yiizey Piiriizliiliigii ile Yapisal Ozellikleri Arasindaki Iliskinin Incelenmesi”
isimli bu ¢aligma asagidaki jiiri tarafindan Tekstil Mithendisligi Anabilim Dali’nda Yiiksek
Lisans tezi olarak oy birligi ile kabul edilmistir.

Jiiri Bagkant: Prof.Dr. Binnaz MERIC KAPLANGIRAY Imza:
Uye: Dog. Dr. Pelin GURKAN UNAL Imza:
Uye: Prof. Dr. H. Ziya OZEK (Danisman) Imza:

Fen Bilimleri Enstittisi Yonetim Kurulu adina

Prof. Dr. Fatih KONUKCU

Enstitii Miidiiri



OZET

Yiksek Lisans Tezi
DOKUMA KUMASLARIN YUZEY PURUZLULUGU ILE YAPISAL OZELLiKLER]
ARASINDAKI ILISKININ INCELENMESI

Sener OZTURK

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitusu
Tekstil Miithendisligi Anabilim Dali

Danisman : Prof. Dr. H. Ziya OZEK

Dokuma yiizeyler icin piiriizliiliik; ylizey profilinin tek bir yonde (atki veya ¢ozgii)
ortalama sapmasi olarak ifade edilmektedir. Ge¢miste yapilan ¢aligmalar gostermektedir ki,
dokuma kumaslarda yiizey piriizliliigli; kumasin boncuklanma egilimi, asinma dayanimi,
tutum, 1slanma davranisi ve adhezyonu, baski kalitesi, dokiimlillik ve aerodinamik
performans gibi bir ¢ok Kkarakteristik Ozelligini etkileyebilmektedir. Kumas yiizey
purtizlilliigiine, lif karakteristiginden baslayarak en son uygulanan bitim islemlerine kadar pek
cok parametre etki etmektedir. Kumas ylizeyinin piiriizliligliniin 6l¢iimii ve analizi icin
ulusal veya uluslararasi bir test standardi bulunmamaktadir. Genel olarak ise; piiriizliiliikle
ilgili terimlerin, tanimlarin ve yiizey yapisal parametrelerinin belirtildigi ISO 4287 standardi
bulunmaktadir. Kumas yiizeylerinin piirtizliiliik 6l¢iimii i¢in basta KES-FB4 olmak iizere pek
cok Ol¢iim cihaz1 gelistirilmistir. Son ¢alismalar optik ve elektronik sistemlerin entegrasyonu
ile li¢ boyutlu yiizey goriintiisii ve topografyasi eldesine yoneliktir. Bu ¢aligmalar, renk ve
desen hassasiyeti olmadan, temassiz olarak ve kisa siirede Ol¢iim yapabilme olanagi
sunmaktadir. Bu ¢alismada, farkl fiziksel yapidaki kumaslarin ylizey topografyasi ¢ikartilarak
puriizliiliik verileri elde edilmis; bununla beraber ayni kumaslarin siirtlinme katsayilar1
Olglilmiis ve elde edilen veriler analiz edilerek kumasin yapisal parametreleri ile arasindaki
iligkiler ortaya konmaya calisilmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda, orgii cinsi ve atki sikligi
parametrelerinin yilizey piriizliliigiine ve siirtiinme katsayisina etkisi oldugu, ancak soz
konusu etkinin elyaf cinsine gore farkli yonde oldugu tespit edilmistir. Yine bu ¢aligma
kapsaminda; % 100 polyester kumaslar iizerine su itici apre uygulamasinin, kumaslarin
yapisal parametreleri, piiriizliliik degerleri ve su iticilik performansi arasmndaki iligki
arastirilmistir. Nihai olarak, kumas cinsi, atki siklig1 ve filament sayis1 parametrelerinin, %
100 PES kumaslarin su iticilik performansina 6nemli bir etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Anahtar kelimeler: dokuma kumas, piiriizliiliik, opto-elektronik, topografya, siirtiinme,
su iticilik.

2016 , 167 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
A STUDY OF THE RELATIONSHIP BETWEEN SURFACE ROUGHNESS AND
STRUCTURAL PROPERTIES OF WOVEN FABRICS

Sener OZTURK

Namik Kemal University
Institute of Science
Department of Textile Engineering

Supervisor : Prof. Dr. H. Ziya OZEK

Roughness of woven fabrics is defined as the average deviation of the surface profile
through one direction (warp or weft). It is known from the past studies that roughness of
woven fabrics can affect many properties such as pilling tendency, abrasion resistance,
handle, wettability and adhesion, print quality, drapability and aerodynamic performance.
Many parameters, beginning from the properties of fibers to the last finishing process, affect
fabric surface roughness. There is no national or international test standard for measurement
and analysis of fabric surface roughness. There is a general rougness standart, 1SO 4287, in
which terms, definitions and surface structural parameters related to roughness are defined.
Recent studies are intended to entegrate optic and electronic systems, obtaining three
dimensional surface image and topography. Those studies facilitate non-contact and short-
time measurement without colour and pattern sensibility. In this study, the roughness
charaecteristics of woven fabrics which has different physical structure were investigated by
means of surface topography method. Moreover, coefficients of friction of the same fabrics
were also measured and it was evaluated in order to explain the relationship between
structural parameters and roughness. As a result of the study, it is found that fabric
construction and weft density affect the surface roughness and coefficient of friction, but it is
also determined that the behaviour of this effect is varied according to the fiber content of the
fabric. Also within this study, water-repellent finishing process is applied to woven fabrics,
made of % 100 PES yarns. The relationship between physical parameters, roughness data and
water-repellent performance of fabrics is examined. It is shown that fabric construction, weft
density and number of filament have no significant effect on wettability of % 100 PES fabrics
on which water-repellent finishing process is carried out.

Keywords: woven fabric, roughness, opto-elektronic, topography, friction, water repellency.

2016 , 167 pages
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1. GIRIS

Kumagslar, bilindigi ilizere en ¢ok kullanilan tekstil yapilari olup, liflerin farkl
bigimlerde bir arada konumlanmasi ile elde edilmektedir. Lif ya da ipliklerin sistematik bir
ag yapisi c¢ergevesinde ortaya koyduklar: bir kohezyon sayesinde yeterli mekanik dayanim
gosteren kumaglar, kalinliklarina goére c¢ok daha yiliksek yiizey alanmna sahiptirler. Bu
ozellikler kumaglarin en 6nemli karakteristiklerinden olan yumusak ve esnek bir yapiya sahip
olmasmin temelini olustururlar. Genel anlamda kumaslarin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri;
kullanilan Iif tiirdi, Iif ve iplik kalinlik ve yogunluklar: ile lif ya da ipliklerin baglant1 diizeni

ve ham kumas iizerinde uygulanan ¢esitli ek islemler tarafindan belirlenir.

Geleneksel ve teknik tekstil uygulamalarinda; mekanik ve gorsel unsurlar kadar,
kirisma yetenegi, boncuklanma dayanimi ve yiizey tiyliligi, piriizlilik ve diger benzer
karakteristikler bazinda kumas kalitesi ve goriiniimiinii degerlendirmek de 6nem kazanmastir.
Genel olarak kumas gortiniimii, lif 6zellikleri, yiizey goriintiisii, kumas dokusu ve renk
unsurlarinin fonksiyonlar1 olarak ele alinir. Calvimontes ve ark., Dutschk ve ark., Hasan ve
ark. tarafindan son yillarda yapilan ¢aligmalar gostermistir ki, iplik ya da liflerin inceligi,
¢Ozgii ve atki sikliklar1 ile birlikte 6rgl tiirii de kumas dokusu, yiizey topografyasi ve

morfolojisini kontrol eden énemli yapisal parametreler arasindadir.

Yiizey piiriizliliigii, elyaftan bitim islemlerine kadar pek ¢ok parametreden
etkilenmekte ve kumasa ait pek cok karakteristigi de etkilemektedir. Yiizey profilinin 6l¢limii
icin pek ¢ok Sl¢lim yontemi ve cihazi gelistirilmis olmakla beraber, ylizey piirlizliiligline ait
tanimlar ve parametreleri ifade eden ISO-4287 disinda kumasglarin yiizey piirtizliligi
Ol¢limiine ait herhangi uluslararasi standart bulunmamaktadir. Ayni durum siirtiinme katsayisi
Ol¢limii i¢in de gecerlidir. Nihai sonug elde etmeye yonelik olarak kullanilmakta olan aginma
dayanimi disinda, pratikte tekstil yiizeylerinin siirtiinme katsayisinin Olgiimiine ydnelik

uluslararasi bir standart veya test metodu bulunmamaktadir.

Bu calismada, farkl fiziksel yapilardaki kumaslarin baz1 6nemli yapisal parametreleri
ile piirtizlilik, sirtinme katsayis1 ve temas acist degerlerinin iligkilerinin belirlenmesi
amaglanmuistir. Ug boyutlu goriintii analizi ile topografik goriintiisiiniin elde edilerek;
piirtizliilik degerlerinin, 6rgii cinsi, elyaf cinsi, atki siklig1, iplik ¢ap1 gibi yapisal parametreler

ve kumas siirtiinme katsayilari ile iligkilerinin ortaya konmasi hedeflenmistir.



Her deney grubunda farkli atki sikligi ve farkli kumas yapilar1 kullanilarak, s6z konusu
parametrelerin etkileri dl¢iilmeye ¢alisiimistir. Oncelikle 3 boyutlu topografik analiz yontemi
kullanilarak kumaslarin piiriizlillik degerleri tespit edilmistir. Daha sonra ayni kumaglarin
stiirtinme katsayilar1 dlglilerek elde edilen verilerin piiriizliiliik degerleri ile iliskisi ortaya
konmaya ¢alisilmistir. En son olarak da kumasglarin su iticilik apresi dncesi ve sonrasinda
temas agis1 Ol¢climleri yapilarak, s6z konusu parametrelerle iliskisi olup olmadigi tespit

edilmeye caligilmigtir.

Nihai olarak, yapilan tiim bu Olglimler 1s1831nda, kumaslarda temel parametrelere baglh
puriizliiliik, siirtiinme katsayis1 ve 1slanabilirlik 6zelliklerinin analizi ve iligskilendirmesi

yapilmaya c¢aligilmistir.

Kumas yapismma en yakin yilizeylerde kullanilan teknoloji ve Ol¢iim yontemlerinin
kumasglar iizerinde uygulanabilirliginin tespit edilerek piiriizliilik ve siirtiinme katsayilari
Olgiilebilir. Elde edilen degerlerin, bazi temel kumas yapisal parametreleri ve kumas
performans degerleriyle karsilastiriimasi ve iligkilendirilmesi saglanarak, istenen kumasg

performansina yonelik optimum kumas yapisal parametreleri ve bitim islemleri belirlenebilir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1 Piiriizliiliik Tanim ve Ol¢iimii
Piiriizliilik, goreceli olarak kiiciik uzunluklarla, yiizeydeki toplam diizgiinsiizliikleri

(geometrik sapmalari) kiiclik mesafelerle ifade eden yiizey mikro geometrisidir.

Tekstilde dokuma ylizeyler i¢in bu tanimi1 yapmak istersek: Yiizey profilinin tek bir

yonde (atki veya ¢ozgii) ortalama sapmasi olarak ifade edebiliriz.

Dave MacKenzie (2008)’nin seminerinde belirttigine gore, piiriizliiliigiin sembolii ya
da kisaltmasi, Ingilizce karsihig1 ‘roughness’ kelimesinin ilk harfi olan ‘R’ ile ifade edilmekle
beraber, ISO 4287 Yiizey Yapist : Profil Yontemi- Terimler, Tanimlar ve Yiizey Yapisal
Parametreleri’nde tiim parametreler bulunmakta olup piiriizliiliikle ilgili birden ¢ok sayisal
ifade bulunmamaktadir. Bunlardan ilki ve en ¢ok kullanilani olan ‘Ra’; yiizeydeki 6lgiilen tiim
profil degerlerinin toplaminin aritmetik ortalamasi veya  ‘z’ koordinatlarmin mutlak
degerlerinin aritmetik ortalamasi olarak ifade edilmekte olup formiilleri Sekil 2.1, 2.2, 2.3 ve

2.4’te belirtilmistir:

Tarali Alan 1
Ortalama Sapma = = Ra= —J.‘Z (.\")ld.\‘
4

[

Sekil 2.1. Tarali alan formiiliine gore “Ra” degerinin hesaplanmasi (Dave MacKenzie 2008)



Merkez Cizgi

Ra=(|z1| +|Z, +..+|Z,])

n

Sekil 2.2. Mutlak degerlerin ortalamasi formiiliine gore “Ra” degerinin hesaplanmasi (Dave
MacKenzie 2008)

Piirtizliliikle ilgili diger bir sayisal ifade ise; ‘Rq’dur. Rq; ylizey piiriizliliigiiniin

standart sapmasidir ve degeri, asagidaki formiillerle hesaplanmaktadir:

— _ 2 2 2
Rg\/;jzz(x)dx R4 —\/ N S
0 n

Piirtizliiliikle ilgili diger bir sayisal ifade ise; “Rz”dir. “Rz”; her 6l¢iim numunesine ait

profilin maksimum ve minimum noktalar1 arasindaki farklarin ortalamasidir.
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Sekil 2.3. “Rz” degerinin hesaplanmasi (Dave MacKenzie 2008)



Baska bir sayisal ifade olan “Rt” ise, ylizey profiline ait maksimum (en yiiksek) ve

minimum (en derin) noktalar arasindaki fark olarak ifade edilmektedir.

Sekil 2.4. “Rt” degerinin ifadesi (Dave MacKenzie 2008)

2.2 Piiriizliiliik Ol¢iimiiniin Tarihsel Gelisimi

Kumas piiriizliliigi denince ilk akla gelen kumas tutumu olmaktadir. Kumas
plriizliigiiniin 6l¢iimi siirecindeki ilk ¢alismalar da kumas tutumu ve buna etki eden fiziksel

parametrelerin Ol¢timii ile baglamistir.

Ozgelik ve ark. (2012)’nm bildirdigine gore Kocik (2005)’in calismasinda belirtildigi
iizere genellikle kumas tutumu Oncelikle birka¢ dakikada subjektif olarak degerlendirilir. Bu
yontem hizli ve pratiktir. Kumas tutumunun subjektif dogasi, kalite degerlendirmesinde ¢esitli
varyasyonlara yol acabilmektedir. Bu nedenle 1930’larin arastirmalari, kumas tutumu i¢in
kesin olan 6zelliklerin objektif 6l¢limiine giristi. Objektif 6l¢iim sistemlerindeki ortak amag,
tutum degerlendirmesindeki insan faktoriinii elimine etmek ve laboratuarda Olciilebilecek
nicel faktorler gelistirmekti. Pierce, egilme rijiditesi ve sikistirilabilirlik o6zelliklerinin

belirlenmesine yonelik yaptig1 arastirmalariyla bu arastirmalarin dnciisiiydii.

1960’larda, Isve¢ Tekstil Enstitiisinden (TEFO) arastirmacilar, bu konuda yogun
arastrmalar gerceklestirdi. Bu arastirmalar, egilme, biikiilme, kesilme sikistirilmaya maruz
kalan tekstil iiriinleri ile bu iirlinlerin giysi liretimindeki hassasiyetler arasindaki iliskilerin
belirlenmesine yol agmistir. Lindberg, giysi iiretim proseslerinde kumaslarm davraniglarini

tahmin etmek i¢in biikiilme teorisini uygulayan ilk arastirmacidir.



Kawabata ve Nime, Isvecli arastirmacilar ve Pierce’1 takip eden arastirmacilardir. Bu
arastirmacilar, tutumun objektif tahminlemesini saglayan olgiim sisteminin konstriiksiiyonu
ve tasarimi ile {in yapmiglardir. Objektif degerlendirme, kumas tutumu ile kumasin bazi
fiziksel ve mekanik Ozellikleri arasindaki objektif iligkileri bulmaya g¢abalamaktadir. Bu
degerlendirme, kumasin ilgili bazi niteliklerinin 6l¢iim degerlerinin ¢evrimi ile kumas

tutumunu ifade eder.

Maikinen (2005)’in ¢aligmasinda belirtildigi iizere KES-F yani ‘Kawabata Evaluation
System For Fabrics’, Prof. Kawabata’nin organize ettigi ve 1972’de kurulan Japonya’daki
Tutum Degerlendirme ve Standardizasyon Komitesi tarafindan 1980°de gelistirilmistir. Bu
yontemde, diisiik basing altindaki kumasin mekanik ve yiizey Ozellikleri (kumas uzamasi,
kesilebilirlik, egilme, sikistirilabilirlik, ylizey siirtiinmesi ve piriizliligli) Olciilmektedir.

(Ozgelik ve ark. 2012)

Bu kapsamda KES-F Sisteminde 4 adet 6lgtim cihazi bulunmakta olup, bunlardan ilki
olan KES-FBI1 6l¢iim cihazi ile kumasin gerilme ve kesilme 6zellikleri kapsaminda kumasa
ait gerilme esnekligi ve kesilme rijiditesi olgiilmektedir. KES-FB2 6lgiim cihazi ile kumasin
egilme davranisi kapsaminda egilme rijiditesi Olgiilmektedir. KES-FB3 6l¢iim cihazi ile
kumasin sikistirilabilirlik davranist kapsaminda sikistirilma esnekligi 6lgiilmektedir. Asagida

Sekil 2.5°te bu cihazlarin resimleri gériilmektedir.
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Sekil 2.5. (a) KES-FB1 Cihaz1 Sekil 2.5. (b) KES-FB2 Cihaz1 Sekil 2.5. (¢) KES-FB3 Cihaz1
(Ozgelik ve ark. 2012)

2.3 Kumaslarda Piiriizliiliik Ol¢iim Yontemleri ve Analizi

T.V.Vorburger (2010) calismasinda, piirlizliiliik Olctimlerinin  alaninin  ikiye

ayrilabilecegini belirtmistir. Bunlar; profil ¢ikarma ve alan ortalamasi seklindeki 6lgiim



yontemleridir. Profilleme teknikleri, her noktanin yiizey piiriizliliiklerini igne u¢ veya
odaklanmis optik 151 demeti gibi probla dlcer. Bu teknikler genellikle dogru ve sayisaldir.
Olgiilen yiizey profilleri, ortalama pik yiiksekligi veya pik araligin1 karakterize eden, yiizeye
ait pek cok istatistiksel parametrenin ortaya ¢ikarilmasimi saglar. 3-boyutlu haritalar, hususi
profillerinkinden ¢ok daha detayli goriintiileme verir ve ozellikle belli bolgelerdeki pik ve
vadilerin aywrt edilebilmesi bakimindan 6nemlidir. Aksine, alan teknikleriyle elde edilen
birka¢ Olgtim, ylizey piriizliligiiniin birkag istatistiksel ortalamasma dayanak saglar. Alan
teknikleri, optik sagilma, paralel levha kapasitansi, diisiik enerjili elektron sapmasi gibi
yontemleri igerir. Ciinkii birka¢ 6l¢iim belki de tek bir 6l¢iime dayalidir ve bu nedenle ¢ok
hizl1 olabilir ve otomatik iiretimde faydalidir. Bununla beraber, sonuglar ylizey piirtizliiliik
ozelliginin ortalamasimi temsil ettiginden, alan teknikleri, yiizeyin geometrik parametrelerini

elde etmek i¢in fiziksel modellere ihtiya¢ duyar.

Piirtizliiliik 6l¢tim yOntemleri temas etme durumuna gore temas eden ve etmeyen
yontemler olmak tizere ikiye ayrilmaktadir. Temas eden yontemlerden en bilineni ve kabul
goreni KES-FB4 yiizey siirtlinme ve piirlizliiligl 6l¢iim cihazidir. Temas etmeyen yontemleri
ise opto-clektronik yontemler ve AFM (Atomik Force Microscopy) yontemi olarak ele

alabiliriz.

2.3.1 KES-FB4 cihaz ile 6l¢iim:
Sekil 2.6’daki KES-FB4 ol¢iim cihazi ile, kumasin yiizey Ozellikleri kapsaminda

siirtlinme katsayis1 ve yiizey piiriizliiliigii 6l¢tilmektedir.

Sekil 2.6. KES-FB4 Cihazi (Ozgelik ve ark. 2012)



Gider (2004) tarafindan bildirildigi ve cihaz kullanici talimatinda da belirtildigi tizere,
Sekil 2.7 ve Sekil 2.8’de detayli olarak gosterilen KES-FB4 o6lctiim cihazi ile; siirtiinme
kuvvetinin 0l¢limil i¢in, asagidaki sekilde goriildiigii gibi, sabit hizla hareket ettirilen kumasin
lizerine insan parmaginit simiile edecek sekilde tasarlanmis kontaktor yerlestirilmistir.
Stirtiinme kuvvetinin, kumasa uygulanan kuvvete oranlanmasiyla kumas yiizeyi boyunca

stirtiinme katsayilar1 ve bu katsayilarm ortalamadan sapmasi1 (MMD) hesaplanmaktadir.

F _ : i _
== i = ! j"iL " dr MMD = i J:: | — ;f‘ dL

P L max -0

Kontaktsr Tutucu Stirtiinme I¢in Kontaktor
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Sekil 2.7. KES-FB4 ile Kumas Yiizeyi Siirtiinme Katsayismin Ol¢iimii (Gider 2004)

Ayni cihazla; yiizey piiriizlilligiiniin 6l¢timii i¢in, ¢ap1 0,5 mm olan ve 10 gf kuvvetle
etki eden dikey U seklindeki kontaktoriin asagi yukari hareketi elektrik sinyallerine
dontistiriliir. Numune, 0,1 cm/sn dikey piiriizsiiz ¢elik tabaka tlizerinde 20 g/cm gerilim ile
hareket etmektedir. Kontaktoriin yer degistirmesi ile SHV degerleri (“surface height
variation” yani yiizey yiikseklik varyasyonlar1) atki ve ¢6zgili yoniine gore kaydedilmekte ve
doniistiiriicii ille SMD (Standart Mean Deviation - Ortalama Sapma) degerleri otomatik

hesaplanmaktadir.

SMD = f .
L 0

max

Z—f‘ dL

Lmax : Maksimum tarama (8l¢iim) uzunlugunu ifade etmektedir. Olgiim hassasiyeti
0,5 mikrondur.
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Sekil 2.8. (2) KES-FB4 Cihazi Sematik Gosterimi (Gider 2004)
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Sekil 2.8. (b) Kontaktér (Gider 2004) Sekil 2.8. (c) Kontaktoriin hareketinin
gosterimi
(Gider 2004)



2.3.2 Opto-elektronik cihaz ile 6l¢iim:

Xin (2009) tarafindan yapilan doktora tezinde bildirildigi lizere, tekstil endiistrisindeki
gelismeyle beraber, insan gozii, hizli, objektif ve otomatiklesme ihtiyacini karsilayamamaigtir.
Bu nedenle, goriintli analizi ve yapay akla dayali makine vizyonu, 1980 ve Oncesine ait
subjektif yontemlerin yerini alarak tekstil endiistrisindeki yiikselen standartlara gore lizerinde

en ¢ok arastirma yapilan konulardan biri olmustur.

Bu kapsamda pek ¢ok calisma yapilmig olup bu g¢alismalar genel olarak opto-
elektronik sistemler ile goriintii analizi {izerinedir. Opto-elektronik sistemler optik ve
elektronik sistemlerin entegre olarak kullanildig: sistemlerdir. Bu vizyonda; insanin géz-beyin
sistemi otomatik ve dijital sistem tarafindan taklit edilmektedir. Insan goziiniin davranisi,
elektronik kamera tarafindan simiile edilmekte ve beynin yerini de bilgisayar almaktadir. Bu
amagla, farkli goriintii analiz algoritmalar1 veya objektif degerlendirme sistemleri gelistirmek
iizere pek cok basarili deneme yapilmistir. 1960’lardan beri hizla gelismekte olan goriintii
analiz teknolojisi, tekstil yiizey karakteristiklerinin degerlendirmesi, pamuk lifi olgunluk
analizi, dokusuz yiizeylerin karakterizasyonu ve hali estetik goriinlimiiniin degerlendirmesini

iceren tekstil liretiminde 6zellikle faydalidir.

Gercek zamanl kontrol perspektifinden, bu ¢calismalar 2 kategoriye ayrilabilir:
- Online Kontrol
- Offline Kontrol
Online Kontrol, kumas hatalariin tanimlanmasi amacina yoneliktir. Offline Kontrol,

tekstil materyalinin goriintii degerlendirmesine odaklidir.

Bilgisayar teknolojisindeki son gelismeler, CAM (Computer Aided Manufacturing),
CAT (Computer Aided Testing) ve CAD (Computer Aided Design)’a yol agmistir. Test
uygulamalarindaki gelismelere gore 3 grupta ¢alisma yapilabilir:
- 2 Boyutlu CCD Kamera veya panel tarama
- Lazer 3 Boyutlu Tarama

- Stereovision (3 Boyutlu Gorsel Algilama)

Tekstil materyalleri, ¢elik ve odun gibi rijit maddeler olmadigindan, temas eden ve

tahrip edici test yontemleri kalite degerlendirmesi i¢in uygun degildir. Son yillarda, dijital
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goriintiileme teknolojisindeki hizli gelismelerle, “Discrete Fourier Transform, Fractal Analize
ve Wavelet Transform” gibi bazi dijital yontemler periyodik yapi, yiizey plrizliligi ve
hatalarin degerlendirilmesinde kullanilabilmektedir. Bununla beraber, CCD kamera veya
tarayicidan 2 boyutlu yansitici goriintiilemeye dayali olan bu yontemlerin ¢ogu, renge ve
desene kars1 hassastir; koyu renklerin olusturdugu piksellerle, golgelerin olusturdugu diisiik
yogunluklu pikselleri ayirt edememekte ve bu nedenle kumas karmasik desenli ve/veya ¢ok

renkli oldugunda sistem iyi ¢aligmamaktadir.

3 boyutlu yiizey piirtizliiliigi i¢in Sekil 2.9°da gdosterilen lazer liggenleme teknigine
dayali optik ylizey Olctimii ilk kez 1993’te Ramgulam tarafindan sunulmustur. Rangulam ve
ark. (1993) tarafindan yapilan ¢alismaya gore bu yontemde 1 um ¢oziiniirliiklii lazer sensor
kullanilmakta ve %0,01 dogrulukla calisan dogrusal motorla kontrol edilen sabit hizla
calisilabilmektedir. Yapilan calismada renk ve parlakligin etkileri incelenmis ve degerler
KES-F ile karsilastirilmistir. Lazer sensorii, lazer {iggenleme yontemi ile kumasla olan
mesafeyi Olger. Bu amagla 0,3 mm capinda lazer 1511, lazer diotundan kumasa gonderilir.
Sensor, 1um ¢oziiniirliikle mesafeyi, yani kumas yiiksekligini 6lgcer. Kumasin dalgalanmasini
onlemek i¢in her iki ucuna 20 gf/cm’lik gerilim uygulanmaktadir. Sensér 2 cm uzunluk
boyunca atki ve ¢6zgii yoniinde yiizey piirtizliliiglinii 6l¢er. Kumas saniyede 1 mm sabit hizla
hareket eder ve mikroislemci saniyede 200 veri depolar. Farkli renk kumaslarla yapilan
Olciimlere gore, renk farkliligindan kaynaklanan hatalarin genel olarak %5  diizeyini
gegmedigi, ancak parlak kumaslarda bu oranin %15’lere ¢iktig1 ve siyah iceren renklerde de

%5-10 diizeyinde oldugu tespit edilmistir.

L, TN,

«— LAZERSENSOR

_ KUMAS NUMUNESI

Sekil 2.9. Lazer Ol¢iim Yontemi Sematik Gosterimi (Rangulam ve ark. 1993)
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Berberi ve Tabaku (2007) tarafindan yapilan c¢aligmaya gore, Ozellikle yiiksek
purtizliliik degerlerine sahip deneysel sonuglar, lazer sinyallerine maruz kalma siiresine
kuvvetlice baghdir. Cok kisa veya uzun maruz kalma siireleri, hayali (sahte) tepe
yiikseklikleri olugsmasma neden olmaktadwr. Bu yiikseklikler, yiizey piiriizliligiiniin
gercektekinden farkli olarak daha yiiksek ¢ikmasina neden olmaktadir. Bu etkilerin, ylizeyin

sacilma 6zelligi ve CCD sensorlerin fiziksel parametreleriyle ilgili oldugu disiiniilmektedir.

Yine Xin (2009) tarafindan yapilan doktora tezinde bildirildigi tizere Bueno (2000)
tarafindan ¢ok yonlii piriizlilik ve tiylilik 6lglimii i¢in Sekil 2.10°da gosterilen iki optik
ekipman gelistirdi. Bu yontemde lazer igmnlarinin kumasa gonderilmesiyle, kumas ve lif
yapismin Sekil 2.11°deki gibi goriintlisii elde edilmektedir. Elde edilen goriintii, lens
vasitastyla kameraya iletilmektedir. Bununla beraber, bu optik yontemler, koyu renk
durumunda daha ¢ok 1sik absorbsiyonuna bagli olarak kumas rengine karsi hala hassas

durumdadir.

Elektrostatik Bélge

> CCD

(@) (b)

Sekil 2.10. (a) Bueno tarafindan gelistirilen lazer goriintiileme yonteminin sematik gdésterimi
(b) Bueno tarafindan gelistirilen cihazin goriintiisii gésterimi (Xin 2009)

4 /\.1"/. B p .
.-%LM{A@*&\&&L’ ifv},:

Sekil 2.11. Bueno tarafindan gelistirilen lazer goriintilleme yonteminde elde edilen yiizey
goriintiileri (Xin 2009)
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2.3.3 AFM (Atomic Force Mesurement-Atomik Kuvvet Olgiimii) ile 6l¢iim

De Oliveira ve ark. (2012) tarafindan bildirildigi iizere Wilson ve Bullen (2007)’in
caligmasima gore AFM (Atomic Force Measurement), Sekil 2.12°de gdsterildigi gibi yaricap1
10 nm’den kiiciik keskin bir prob ve ¢ok kiiciik mesafedeki (0,2-10 nm) yiizeylerin arasindaki
kuvvetleri dlgerek nano Olciide 3 boyutlu yiizey profili saglar. AFM’nin temel bilesenleri;

prob, manivela, tarayici, lazer, veri iglemcisi ve fotodedektordiir.

Lazer

a

‘\\ \1‘ Fotodedektor
\ N

Manivela

Probucu — =

Veri Islemcisi
/ - J—
//.
Taravia

Numune -~

Sekil 2.12. (a) AFM Yonteminin sematik gosterimi Sekil 2.12. (b)
(De Oliveira ve ark. 2012) AFM Yo6nteminin Cihazi
Behary ve Perwuelz (2012) tarafindan yapilan ¢alismada bildirildigi lizere, 2012°de
polietilen tereftalat esasli kumaslarin plazma ile islemi sonucu olusan yiizey modifikasyanlar1
AFM yontemiyle incelenmistir. Ayrica buharlama sonrasi ve plazma isleminden sonra yliksek
sicakliktaki yas islemler sonucu ylizey degisimleri de incelenmistir. AFM yOnteminin plazma

islemi ile olusan yiizey degisimlerinin incelenmesinde basarili oldugu goriilmiistiir.

2.4 Piiriizliiliigiin Onemi ve Kumas Ozelliklerine Etkileri

Kumasin yiizey ozellikleri, gozenekliligi ve kumas kiitlesi (gramaji), kalinligi,
dokiimliiliigii, hava gecirgenligi, egilme davranis1 gibi karakteristik 6zellikleri genel anlamda

kumas performansini etkilediginden 6nemi agikca ortaya ¢ikmaktadir.

Genel hatlariyla piirtizliilligiin etkiledigi 6nemli kumas 6zellikleri:
- Giysi konforu (tutum)
- Boncuklanma (pilling) egilimi

- Asmma dayanimi
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- Adhezyon
- Baski kalitesi
- Dokimlilik

- Aerodinamik performans

Giysi konforunu etkileyen en dnemli kumas 6zelliklerinden olan kumas tutumunu ele
alirsak, Ozcelik ve ark. (2012)’nmn bildirdigine gére Bishop (1996) tarafindan yapilan bir
calismada, kumas tutumunu etkileyen parametrelerin agirliklar: ifade edilmistir.

- Kumas akicilig1 %28,
- Yumusaklik %22,

- Sertlik (rijitlik) %8,

- Piiriizlilik %7,

- Kalinlik %S5,

- Agirlik (gramaj) %5
- Diger %25

Bu kapsamda piiriizsiizliik ya da kumasin akiciliginin %28, piiriizliiliigiin %7 oraninda
tutumu etkiledigi belirtilmistir. Sonu¢ olarak kumas piirizliliigiiniin tutumu etkileyen en

onemli parametrelerden biri oldugu agiktir.

Stirtlinme, birbiriyle temasta olan ve birbirine gore izafi hareket eden ya da etme
egiliminde olan iki cismin harekete karsi goOsterdikleri diren¢ olarak tanimlanmaktadir.
Cisimlerin yiizeyleri arasinda olusan ve hareketi engellemeye ¢alisan kuvvete de siirtiinme
kuvveti denmektedir. Siirtlinme kuvveti, siirtlinme katsayisina bagl olarak degismektedir. Bu
katsayi, cisim ile zeminin 6zelligine baghdir. Piriizlii yiizeylerde siirtiinme Kuvveti daha

yiiksektir. Statik ve kinetik siirtinme kuvvetlerinin sematik gosterimi Sekil 2.13’tedir.

Statik: ps Kinetik: py

Sekil 2.13. Statik ve Kinetik Siirtiinme Kuvveti ve Katsayilari
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Iki yiizey birbirine temas ettiginde, gercek temas npiiriizliiliiklerin temas ettigi
noktalarda olusur ve bu durumda yiizeye etki eden yiik, sadece piriizliliklerin degdigi

noktalardan desteklenir ve yiizey alaninin daha kii¢iik bir kismi yiikii tasir.

Boncuklanma; giysi yiizeyine bir veya daha fazla tutunan kiigiik, karmasik hale gelmis
lif kiimeleriyle karakterize edilen ve giysiye hos olmayan goriiniim veren bir kumas ylizey
hatas1 olup, daha sik olarak gevsek yapilar1 nedeniyle 6rme kumaslarda goriilmesine ragmen

dokuma kumaslar i¢in de s6z konusudur.

Iplik yiizeyindeki diizgiinsiizliik ve piiriizliiliik artisiyla beraber siirtinme kuvvetinin

artmasina bagli olarak liflerin iplikten ayrilarak boncuklanma egilimi de artacaktir.

Asinma dayanimi; genel anlamda bir malzemenin siirtiinmeye karst olan dayaniklilig
olarak ifade edilmektedir. Yine piiriizliliige bagl siirtiinme kuvvetindeki artis ile birlikte,

kumagin aginma dayaniminda diisiis meydana gelmektedir.

Farkli iki madde arasinda var olan ve bu iki maddenin birbirine yapigmasini saglayan
¢ekim kuvvetine “Adezyon” yani “Yapisma” denir. Sivi ile katnmn temas: ile ilgili Sekil
2.14’te de gosterilen iki modele bakildiginda; Lee ve Owens (2011) tarafindan bildirildigi
tizere Cassie-Baxter modeline goére; piiriizlerin arasindaki hava bosluklarinin serbest enerjisi
sivinin ylizeye temas ettigindekinden daha diisiik oldugunda siv1 yiizeyin en tepe noktasinda
durur. Bu durumda, temas sadece tepe noktalarinda olacagindan, tepeler arasindaki
bosluklarla temas azalacaktir. Toplam temas yiizeyi azalacagindan, ayni kimyasal yapidaki
kumaglarda piiriizliiliik artisiyla beraber sivinin ylizeyle temas agisi1 artmakta ve adezyon
azalmaktadir. Wenzel rejimine gore ise; temas edilen yiizey alaninda artis meydana
geleceginden ayni kimyasal yapidaki kumaslarda temas acis1 azalmakta ve adezyon

artmaktadir.

Sekil 2.14. (a) Cassie Bexter Sivi-Kat1 Sekil 2.14. (b) Wenzel Sivi-Kati
Temas Modeli (Lee ve Owens 2011) Temas Modeli (Lee ve Owens 2011)
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Bae JH (2007) doktora tezinde, baski dagiliminda ve baski kalinligindaki
varyasyonlardan dolayr baski yogunlugu ve rengin, yiizey piiriizliligiinden etkilenmekte

oldugunu bildirmistir.

Akgiin ve ark. (2012) Dokuma kumaslarin yiizeyi genellikle piiriizlii ylizeyin tiirii ile
ilgilidir ve yansima genellikle piiriizlii ylizeylerde meydana gelen mat yiizey yansimasi, yani
diizgiin ve daginik yansimanin gergeklestigi Lambertian yansima olarak varsayilmaktadir.

Yiizey puriizlilligi arttikca, yansima acis1 artarak, reflektans azalacaktir.

Dokiimliiliigli, kumasin herhangi bir yiizey iizerinde kivrilma, sarkma ve hareket
kabiliyeti olarak tanimlayabiliriz. Tandon ve Matsudaira (2010) tarafindan yapilan ¢aligmaya
gore, kumas yiizeyindeki piriizliilik artisinin neden oldugu siirtlinme kuvvetindeki artis,

kumasin hareket kabiliyetini kisitlayacak ve dokiimliiliigiinii azaltacaktir.

Aerodinamik performans, hava akimi ile yogun etkilesim halinde olan iiriinler i¢in s6z
konusu olup, ozellikle spor giysilerinde, siiriikleme kuvveti aerodinamik performansi
belirleyen faktordiir. Bardal LM (2010) yaptig1 ¢alismada, hava ile cismin temasina bagli
olarak olusan ve hiz1 etkileyen siiriikleme kuvvetinin diisiiriilmesi i¢in siirlikleme katsayisinin
disiiriilmesini amaglamig olup, kumasa ait kover faktor, piiriizliilik ve siirlikleme katsayisi

arasinda iliski oldugunu ortaya koymustur.

2.5 Dokuma Kumasta Piiriizliiliige Etki Eden Faktorler

2.5.1. Lif karakterinin etkileri

Romdhani Z. ve arkadaslar1 (2013) ¢alismasinda, tekstil yilizeylerinin piriizIiligi,
spesifik kullanima yonelik kumas se¢iminde tiiketiciyi etkileyen 6nemli bir parametredir. Bu
calismada, tekstil ylizey Ol¢iim cihaz1 ile (TST), ISO 4287°de belirtilen piiriizlilik
parametrelerinden olan yiizey yiikseklik varyasyonunun karakterizasyonu i¢in kullanilmistir.
Kumas yapisinin ve kumasm gordiigii kimyasal islemlerin piiriizliiliik parametreleri iizerine
etkisi incelenmistir. {lk olarak lifin yapisi, farkli piiriizliilik parametrelerinin varyasyonu
tizerinde Onemli etki gostermektedir. Pamuklu yiizeylerde piiriizlilik degerleri, PES
yizeylere gore daha yiiksektir. Pamuklu ylizeylerde piiriizlilik, iki kategoriye ayrilan

bosluklarla agiklanabilir: iplikler arasi bosluklar ve lifler arasi bosluklar. Pamuktakinin
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aksine, filament yapidaki polyester ipliklerin yiizeyi daha diizenlidir, lifler arasi bosluklar

daha seyrektir ve bu da PES dokunun yiizeyindeki bosluk sayisini1 6nemli lgiide etkiler.

Ozcelik ve ark. (2012)’min bildirdigine gore Behery (2005) tarafndan yapilan
caligmada lifin kesit seklinin piiriizliligi etkilemekte oldugu belirtilmistir. Lif kesitine bagl

olarak liflerin iplikteki yerlesimi ve iplik yiizey profili degisecektir.

Lif yilizeyinin piiriizlii olmasi, iplik yiizeyinin de piiriizlii olmas1 anlamima gelecektir.
Ozgelik ve ark. (2012)’nin bildirdigine gére Behera (1998) tarafindan yapilan ¢alismaya gore,
lifler inceldik¢e daha piiriizsiiz bir iplik yiizeyi elde edilebilmekte ve dokiimliiliikk artmaktadir.
Daha uzun lifler ve lif uzunlugu dagilimda daha diisiik varyasyon, daha piiriizsiiz iplik ve

kumas yiizeylerine sebep olmaktadir.

2.5.2 Iplik karakterinin etkileri

Mine Akgiin (2014) calismasinda; iplik cinsi, numarasi, biikkiim seviyesi, iplik kat
sayis1, diizglinsiizliik ve kivrim gibi bazi iplik 6zellikleri ile, 6rtme, kalinlik ve denge gibi baz1
kumas yapisal 6zelliklerinin pamuklu dokuma kumaslarin yiizey piiriizliligii tizerine etkisini
arastirmistir. S6z konusu ¢aligma kapsaminda, tekstil yiizeylerinin piiriizliiliigiiniin ifadesinde
siklikla “Ortalama Mutlak Sapma (MAD)” kullanilmaktadir. Teknik ylizeylerin
puriizliliigiiniin ifadesinde kullanilan piiriizliiliik parametreleri ISO 4287:1997 standardinda

belirtilmigtir.

Elde edilen sonuglarin genel bir 6zeti olarak; kumaslarin yiizey piriizliligi, iplik ve
kumas ozelliklerinden etkilenmekte ve bu etkiler kumas dengesi, kumasin 6rtmesi, kumas
kalinlig1 ve ipligin kivrim degerleriyle iliskilidir. Iplik inceligi ile iplik biikiim seviyesi
arttikca ve iplik kat sayis1 diistiikce, kumaslarmm ylizey piiriizliiliik degerleri de diismektedir.
Ayrica, open-end iplik kullanilan kumaslardan penye iplik kullanilan kumaslara gecildikge,
yiizey pirizliliigii azalmaktadir. Tim bu degerler, kumas yapisindaki iplik kesitinin
yassilagmasindan kaynaklanmis olabilir. Yassilasmis iplikler, kumas kalinligmin azalmasina

ve yiizeydeki yiiksek ve diisiik pikler arasindaki farkin azalmasina yol agmis olabilir.

Sonuglar gostermektedir ki, farkli Ozellikteki iplikler, yiizeyde farkliliklar

olusturmaktadir. Belli uygulamalarda ihtiya¢ duyulan piiriizlii ve piiriizsiiz ylizeylerin tasarimi
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icin iplik 6zellikleri degerlendirilirken, iplik kivrimlar1 ve kumag dengesine etkisi mutlaka goz

Oniinde bulundurulmalidir.

Mine Akgiin (2015), yapmis oldugu baska bir c¢alismada; farkli kumas
konstriiksiyonlarinda PES ipliginden dokunmus kumaslarin atki ipligi filament inceliginin
yilizey plriizliliigiine etkisini arastirmigtir. Deney grubu, ¢ozgii iplik cinsi ve numarasi ile
cozgii sikliklar1 ayni; atki ipligi filament inceligi/sayist ve atki sikliklar1 farkli kumaslardan

olusmaktadir.

Deneysel sonuglar gosterdi ki; iplik filament inceligi, kumas gozenekliligini ve kumas
yiizey piiriizliiliigiinii etkilemektedir. Iplikteki filament inceligindeki artis, kumasmn yiizey
puriizliiliigiini  diistiren bir etki gostermektedir. Filament inceligindeki artis, kumas
yogunlugunu arttirmakta ve kumas yiizeyindeki bosluklar1 azaltmaktadir. Daha ince filamentli
kumaglar, kumastaki ipliklerin ve iplikteki filamentlerin arasindaki diisik bosluk
degerlerinden dolay1 daha sik1 bir yapiya sahip olabilmektedir. Kumas yapisindaki ipliklerin
yakinlasmasi, kumas yilizeyindeki yliksek ve al¢ak pikler arasindaki mesafeyi azaltmakta, ve

bunun sonucu olarak kumas yiizey piiriizliiliigii de azalmaktadir.

Sonug olarak, bu cesit kumaslar, iyi giysi konforu dzelligi saglayabilir. Iplik ve kumas
yapisal parametrelerinin yiizey piiriizliiliigiinii nasil etkiledigini bilmek ve nihai amaclar i¢in

gereken ylizey Ozelliklerine (pliriizlii veya piirlizsiiz gibi) karar vermek énemli olabilir.

Ozgelik ve ark. (2012)’nin bildirdigine gére lif, iplik ve kumas karakteri kumas

yiizeyindeki piirtizliiliigii etkilemektedir. Bu kapsamda;

Ozgelik ve ark. (2012)’nin bildirdigine gére Behery (2005) tarafindan yapilan
calismaya gore, yliksek biikiimlii iplikler daha az yiizey siirtiinmesi gosterir yani daha
plirtizstizdiir. Yiiksek biikiim daha biiyiik lif-lif siirtlinmesine yol acar, yumusaklig1 diisiiriir ve
iplikte tliyliiliigli de azaltir. Filament iplik ve yapilan ilave prosesler (tekstiire gibi), hacimlilik
ve esneklik artis1 ile tutumu degistirir ve bununla beraber yiizey piiriizliliiglinii de degistirir.
Fantezi iplikte besleme hizi arttik¢a piiriizliilik de artmaktadir. Sekil 2.15’te gorildiigii iizere,
ring iplikte statik siirtiinme katsayis1 rotora gore daha diisiik, ylizey daha piirlizsiizdiir.

Sirospun iplikten {iretilen diiz 6rgii kumaslarda yiizey piirtizliliigii daha diistiktiir.
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Sekil 2.15. Iplik egirme yontemlerine gore iplik goriintiisii (a) Ring (b) Open-end
(Ozgelik ve ark. 2012)

2.5.3 Kumas karakterinin ve bitim islemlerinin etkileri

Yine Mine Akgiin (2012) yapmis oldugu baska bir ¢alismada; gesitli tipteki PES
kumaglarin piirtizliliik, kumas dengesi ve reflektansi arasindaki iliskiyi incelemistir. Cozgii
cinsi ve numarasi, ¢ozgii sikligi ve biikkiimii sabit tutulmus; boylece atki siklhigi, atki
ipligindeki filament sayisi, lif inceligi ve dokuma yapisindaki varyasyonlar {iizerinde

calistimustir. Olgiimler, 6n islem gdrmiis boyanmamis kumas numuneleri iizerinde yapilmustir.

Dokuma tiiri incelendiginde, diiz (bezayagi) kumastan satene dogru degisim soz
konusu oldugunda, reflektans ve kumas pirizliliigi artmakta, kumas dengesi ise
azalmaktadir. Atki sikligindaki artis, reflektans1 ve kumas dengesini arttirmakta, ancak yiizey
purtizliligini disirmektedir. Daha ince filamentli kumas numuneleri, daha yiiksek
reflektansa sahiptir. Aralarindaki iliski géstermistir ki, kumas yiizeyinin reflektans1 dokuma
tiirtine, atki sikligma ve lif inceligine baghdir. Saten kumaslardaki daha uzun iplik dolanmasi,
kumas ylizeyinden 151k reflektansini arttirmis; ama bununla beraber kumas piiriizliiliigiinii de
arttrmis ve daha gevsek kumas yapisi nedeniyle kumas dengesini azaltmistir. Piiriizsiiz
yiizeyli kumas iiretimi icin; iplik siklig1 arttirilmali, daha ince filamentli iplikler kullanilmals,

iplik dolanma mesafesi diisiiriilmeli ve kumas dengesi gelistirilmelidir.
Sonu¢ olarak, hava gecirgenligi, su ve yag gecirmezlik, su ve kir iticilik gibi

fonksiyonel 0Ozellikteki kumaglar tasarlanirken, kumasm ylizey pirizliligi ile yapisal

parametreleri arasindaki iliskiler dikkate alinmalidir.
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Romdhani Z. ve arkadaslarmnin (2013) ¢alismasina gore atki ipligi siklig1 arttikca, hem
pamuklu hem PES kumaslarda piirtizliillik azalmaktadir. Diisiik atki sikliginda, bosluklar daha

fazla oldugundan bu da piiriizliiliigii etkilemektedir.

Shanmugasundaram (2008) tarafindan yapilan ¢alismaya gore, kumas konstriiksiyonu,
kumasin piiriizliliigini ve dolayisiyla kumas tutumunu etkileyen en 6nemli parametrelerden
biridir. Kumas konstriiksiyonuna gore kumas geometrisi sekillenmekte ve bu durum da
purtzliligi etkilemektedir. Ayni sekilde atki ve ¢ozgi ipliklerinin sikligi, bu ipliklerin
yerlesimini ve kumas geometrisini etkileyeceginden piiriizliiliigii etkileyecektir. Kumaslara
yapilan enzimatik islem, gaze, kalandir, sardonlama, fir¢alama ve zimparalama gibi islemler

de kumas yiizeyinde degisimlere yol actigindan yiizey piiriizliiliigiinii etkilemektedir.

2.6 Uc¢ Boyutlu Géoriintiileme ile ilgili Yapilan Cahsmalar
2.6.1 Izdiisiim goriintiileme yontemi

a. Yontem hakkinda genel bilgiler

Xin (2009) tarafindan yapilan doktora tezinde bildirildigi iizere kumas yiizeyinin 3
boyutlu goriintiilenmesi i¢in Sekil 2.16’daki yeni bir yontem sunuldu. Bu yontem, kademeli
olarak tarama ve izdlisiim goriintiileme analizine dayalidir. Bu yontem, tekstil yiizeylerinin
puriizliilik ve goriinim karakteristiginin diisiik renk hassasiyetiyle degerlendirilmesinde
kullanilabilir. Bu yontemin avantajlari, basit, hizli, ucuz ve objektif olmasidir. Sekilde
goriildiigii tizere, sistemin 5 bileseni vardir :

1.Isiklandirma kaynagi,

2.Numune bolgesi,

3.Besleme mekanizmasi,

4.Zoom lensli CCD kamera,

5.Hareket kontrolii ve goriintii elde etmek i¢in yazilim.

Isiklandirma kaynagi diizglin ve paralel i1siklandirma saglar; numune bolgesi
numuneyi tutmak ve sabitlemek icin kullanilir. Besleme mekanizmasi, numuneyi 2 silindir
vasitasiyla belli hizda ilerletmek icindir. Zoom lensli CCD kamera, yiizeyin izdiisim
gorilintiisiinii dijitalize etmede kullanilir. Hareket kontrolii, goriintli yakalama ve analizinde

kullanilan yazilim, Microsoft Visual C++6.0 program tarafindan gelistirilmistir.
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Sekil 2.16. U¢ Boyutlu Yiizey Profili I¢in Gériintiileme Sistemi (Xin 2009)

Goriintii diizlemi, Sekil 2.17°deki gibi kameranm odak noktasi ile kumas yiizey
parcas1 arasina yerlestirilmistir. Farz edelim p(xc,yc,zc) yiizey pargasi lizerinde c¢ikinti
noktasi, p’(xc’,zc’) CCD kamerada kayitli izdiisiim goriintiisii; d, perspektif merkezi “O” ile B
noktasi (yc ekseni ile p’ye ait merkez ¢izginin kesim noktasi) arasindaki mesafedir. (P’) niin

goriintii koordinati ile p’nin ger¢ek koordinati arasindaki iliski;

v=Lx ..

‘ d 53{.\’6:6 Xe
- :i': I, =Sz,
4 (I 4

PERSPEKTIF MERKEZI

Sekil 2.17. Izdiisiim Gériintiilemenin Perspektif Geometrisi (Xin 2009)
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“s”, goriintiileme sisteminin dlciilendirme faktoriidiir. Onceden 6lgiileri belirlenen bir

objenin piksel numaralarinin 6l¢iimiiyle tespit edilebilir.

Kumas yiizeyinin izdligiim goriintiisii gri seviye yerine, kumas ylizeyinin belirlenmesi
icin Sekil 2.18’deki gibi kontrast renk kullanilmistir. Ince tily, boncuk ve ipligin genellikle
farkli lif toplama yogunlugu vardir. Bu yiizden lif topluluklarindan gegen 15181n yogunlugu da,

lif topluluklarmin transmisyon modeline gore farkli olmaktadir.

1008
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Sekil 2.18. Kumas Yiizeyinin izdiisiim Goriintiisii (Xin 2009)

b. Kumas yiizeyinin ii¢ boyutlu goriintiilenmesi
[zdiisiim goriintii siralamasi, goriintii serilerinin birlestirilmesiyle elde edilebilmekte;

kumas yiizeyinin 3D dahili goriintiisii Sekil 2.19°daki gibi canlandirilabilir.
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Sekil 2.19. Kumas Yiizeyinin izdiisiim Goriintii Siralamas1 (Xin 2009)

c. Kumas yiizeyinin goriintii analizi

Ty, iplik ve 1siklandirma bolgesinin ayni 1siklandirmada farkli yogunluk dagilimi
oldugundan, tiiy veya ipligi, goriintii boliinmesiyle 1siklandirma bdlgesinden ayirmak
miimkiin olmaktadir. Bununla beraber, hacimli kumaslarda iplik ve 1siklandirma bolgesi ile
birlesme yeri tiiyliidiir, bunlar1 ayirmak icin bir esik yeterli degildir. Bu nedenle iist tabaka,
tiiylii yiizeyin profilini, alt tabaka yogun ylizeyin profilini gosterecek sekilde ¢ift esikli
yonteme dayali cift tabakali yilizey haritasi olusturulabilir. Burada sunulan kumas ylizey
analizi i¢in algoritmalar:

- Izdiisiim goriintiisiiniin goriintii boliinmesi,

- Cok tabakali 3 boyutlu yiizey haritas: tiretimi,

- Harita ayrintilarinin ¢ikarilmasini icermektedir.

1) Goriintii Boliinmesi:

Kumas ylizeyinin izdiisim goriintiisiiniin histogrami 2 gaus dagilimi igerir; biri
1siklandirma boliimiine ait esik degeri, digeri iplige ait esik degeri. Sekil 2.20°de goriildiigii
iizere iki esikli goriintiide 2 u¢ vardir; biri Gist ylizey profili, ki bu 1siklandirma bolgesi ile
tilylli tabakanin birlestigi yer; digeri alt yiizey profili, bu da tiiylii tabaka ile iplik tabakasinin

birlesme yeridir.
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Sekil 2.20. Kumas ylizeyinin orijinal ve iki esikli goriintii kesiti (Xin 2009)

2) Uc Boyutlu Yiizey Haritasinin Olusturulmas:

Izdiisiim goriintii srralarmin yukari ug ¢izgisi, kumasin iist yiizey 3 boyutlu haritasmni

olusturmak tizere birlestirilebilir. Her bir satirm profili dikey radon transformu ile hesaplanir.

Ayrica alt kenar satir1 da Sekil 2.21°deki gibi kumasin alt yilizey 3 boyutlu haritasi olusturmak

iizere birlestirilebilir.

YUKSEKLIK

o =

VATAY POZISYON < ° NUMUNEHAREKET YONU

Sekil 2.21. U¢ Boyutlu Cok-Tabakali Kumas Yiizey Haritas1 (Xin 2009)

3) Harita Ayrintilariin Cikarilmasi:

Kumas yiizeyinin ifade edilmesi i¢in 4 parametre tanimlidir:

Yiizey alani (S, mm?),
Ortalama kumas kalmligi (t,mm)
Toplam Hacim (V,mm?)

Piiriizliilik (R>1)

f(i,j) kumasin {ist veya alt yiizeyinin bir elementi; m,n ylizey matriksinin genislik ve

yiiksekligi; S(i,j), bu elementin ylizey alani iken;
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Piiriizliiliik :

R= 1_\/ S ()1

mmn-t <i<m,0<j<n

('t =ortalama yiizey yliksekligi)

¢. Yontem hakkinda genel degerlendirme ve KES-FB4 ile karsilastirma

Izdiisiim Goériintiileme Yonteminde geleneksel 2 boyutlu yansitan goriintii analizi
yontemindeki gibi renge karsi hassasiyet s6z konusu degildir. Geleneksel 2 boyutlu yansitan
gorilintli analizi yonteminde yiizey profil bilgileri ve renk her gdriintli 6gesinin yogunluguyla
birlestiginden, her gdriintli 6gesinin yogunlugu, yiizey noktasindaki yiiksekligi fiziksel olarak
temsil edememektedir. Izdiisiim Goriintiileme Yénteminde ise Sekil 2.22°de goriildiigii gibi
her izdiistim gorilintii olusumu, karsilig1 olan yiizey parcasinin yiikseklik profiliyle iliskili

oldugundan asla ylizey rengine hassasiyet gdstermemektedir.
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Sekil 2.22. Kumas Yiizeylerinin Izdiisiim Gériintiileri (Xin 2009)

Farkl1 6rnek ve operatorlerle birden ¢ok yapilan deneyler neticesinde deney sonuglari

arasindaki fark % 1,9 (<%10) ¢ikmistir. Sonug olarak sistem tekrarlanabilirligi yeterlidir.
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Kumas kalinhgi (T) ve Yiizey Piiriizliliigii (SMD) agisindan KES ile izdiisiim
Goriintli Yontemi karsilastirildi. Tiim kumaglar KES-FB4 yiizey 6lcer ve KES-FB3 sikistirma
test aleti ile test edildi. Yiizey pirtizliliigii (SMD) ve siirtiinme katsayist (SIU) 2 kontakt

sensorle olgildii.

Iki farkli sisteme ait parametreler arasmdaki iliski arastirildi. Korelasyon analizine
gore; kalmlik ve ylizey pirlizliligli olglimleri iki sistemde birbiriyle tutarlidir. Bununla
beraber, izdiisiim Gériintii Analizi Yonteminde elde edilen yiizey piiriizliiliik degeri, KES’in

degerinden daha ytiksektir.

2.6.2 Topografik analiz

a. Topografya tanimi ve materyal

Saha (2011)’nin yaptigi ¢alisma, goriintii analiz yontemlerinden biri olan kumasg
ylizeyine ait topografyanin analizi tizerinedir. Topografya, bir yiizeyin dis hatlarmin niteliksel
olarak (morfoloji) ve niceliksel olarak (topometri) temsil eden bir terim olarak kullanilir ve
ylizey iizerinde herhangi bir noktanin kesin koordinatlarini belirtir. Topografya analizi, yiizey
hatlarimin goésterimi i¢in yiizeyin toplam profilinin 2 analitik sunuma boliinmesine olanak
Verir:

a) Purtzlilik

b) Dalgalilik

Son galigmalardan, filament ve iplik inceligi, atki ve ¢ozgli sikligmin dokuma cinsi
kadar kumaslarin yilizey topografyasini, yapismni ve bi¢imini kontrol etmekte oldugu
anlagilmaktadir. Kimyasal yapilarindaki benzerlige ragmen, kirlenme ve kir iticilik

davranislarinda 6nemli farkliliklar s6z konusudur.

Materyal: Diiz filamentten 3 farkli dokuma yapisinda Sekil 2.23’teki polyester kumas.

Olgiim Yoéntemi : Konvansiyonel mikroskoplarin aksine, ki bunlar gérme alanindaki
tiim noktalar1 eszamanli olarak goriintiiler ve 2 boyutlu goriintii yakalar, kromatik ayn1 odakl
mikroskoplar, verilen belli birim zamanda sadece bir obje noktasmni gériintiiler. Olgiilen bolge

X-y taramasi ile yeniden yapilandirilir.
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Dokuma Tipi Mikrofotograf ~AtkiSikhigi 3 Boyutlu Morfoloji

Sekil 2.23. Kullanilan PES kumaslar (Saha 2011)

b. Deneysel ¢calisma

1) Topografya Olgiimleri:

Cihaz, kromatik beyaz 151k sensorii (CWL) kullanir, ki bu da 1518 kromatik sapma
prensibine dayanir. Sekil 2.24’te goriildiigli gibi, beyaz 151k, kuvvetlice dalga boyuna bagl

odak uzunluguna (kromatik sapmaya) sahip 6lgme bashigi ile yiizeye odaklanir.

Yiizeyde dagilan 15181n spektrumu, spektrometrede bir pik (tepe) olusturur. Bu pikin
dalga boyu, kalibrasyon tablosu ile birlikte, sensdorden numuneye olan mesafeyi ortaya
cikartir. Sensor, transparan, yiiksek oranda yansitici veya hatta mat siyah ylizeylerde bile

calisabilir. Son derece hizlidir ve neredeyse hi¢ yan etkisi yoktur.

Kullanilan cihaz, enine 100 pm ve boyuna 380 pm’ye kadar ol¢liim araligina izin
vermektedir. Enine ¢oziiniirliik 1um, boyuna ¢oziiniirliik 3um’dir. Ol¢iim uzunlugu, z-aralig
ve ¢oziinirliigiin kombinasyonunu istatistiksel olarak temsil eden topografik verileri saglayan

ortam gereklidir.
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Sekil 2.24. Kromatik ayni odakli mikroskobun 6lgme prensibinin sematik gdsterimi

2) Optimum Orneklem Kosullarin Hesaplamasi

Olgiim uzunlugu (Lm), kare alanin bir kenarinmn uzunlugu, ¢oziiniirlik (Dx, Dx=Dy
varsayilarak) 6nemli Orneklem parametreleridir. Tusukada & Sasajima ile Yin & Kim;
optimum Orneklem uzunlugu problemini, farkli uzunluklardaki ylizeylerin piirtizliilik (Rq)
degerlerinin karelerinin ortalamasinin karekokiiniin varyansi ile kontrol etme tizerine g¢alisti.
Stant’a gore ise bu durum siipheli ¢iinkii optimum Lm, genislik parametrelerini (Wt ve Wz)

etkilemektedir.

Hem periyodik hem de periyodik olmayan yiizeylerde optimum Lm’nin bulunmasi
icin, (Rz), piirtizliilik kareleri ortalamasimin karekokii (Rq) ve ortalama piiriizliiliik (Ra) ile
Lm degerleriyle ilgili tablolar 6nerilmektedir. Optimum 6rnekleme kosullari, materyal tipine
bagli oldugundan, genellikle tecriibeye ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu nedenle, optimum kesim

uzunlugu ve ¢oziiniirliik degerlerinin belirlenmesi i¢in asagidaki prosediir takip edilmelidir:

(a) En uygun yiikseklikte topografik verileri elde edecek Lm degerleri igin 2 prosediir:
- En yiiksek Lm’de tek bir 6l¢iim ve ardindan zoomlama (tali bolge ¢ikartimi),
- Ayn sifir nokta pozisyonunu kullanarak bagimsiz 6l¢iimler,
(b) Optimum Lm’yi bulmak i¢in Wz, Rz ve Ra’nin Lm’nin fonksiyonu olarak analiz
edilmesi ile istatistiksel kriterin kullanima,
(c) Tanimli optimum Lm’ler ile farkl ¢oziiniirlik degerlerinde elde edilen topografik
veriler,

(d) Rz ve Ra’y1, Dx’in fonksiyonu olarak analiz.
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Diiz dokuma ve dimi dokuma PES bezayagi kumaslar kullanilarak yapilan
aragtirmada; Lm=2 mm iizerinde bezayagi dokuma kumasin dalgalilig1 istatistiksel olarak
giivenilir; ama dimi kumasta, optimum tarama uzunlugu 3 mm’den uzun olmahdir. Bununla
birlikte, bu mantik, sadece Wz’nin istatistiksel davranisini hesaba katmaktadir. FFT-
Filtreleme uygulamasi ile hesaplanan ve agsagidaki sekildeki dalgalilik goriintiileri, yukaridaki
sekilde daha Once incelenen sabit Wz degerlerinin, kumaslarin yiizey diizgiinsiizliiklerine

karsilik geldigini gostermektedir.

Kumas yapisindan kaynaklanan morfoloji hedefleniyorsa; bezayagi i¢in 0,5 ile 1 mm,
dimi i¢in 1 ile 2 mm Lm araliginda dalgalilik hesaplanmalidir. Tim kumas yiizeyinin, kumas
yapist goz ardi edilerek topografyasi hedefleniyorsa, her iki kumas i¢in de Lm=3 mm

onerilmekte, ¢iinkli bu uzunlugun iizerinde, Rz ve Ra neredeyse sabit kalmaktadir.

3) Topografik Nitelendirme

FFT Filtrelemesi ile elde edilen topografik parametreler, tarama mesafesine bagl
olarak farkli tip bilgiler saglamaktadir. Yapisal gesitlilie bagli olarak, tekstil materyalinin
birim Ol¢iisiine ve gesitli uzunluk 6l¢iilerinin morfolojisine gore smiflandirilmasi gereklidir.
Bununla birlikte homojen tekstil gruplarinin morfolojik olarak en az 3 farkli 6lgiide (mikro,

mezo ve makro) tanimlama kesinlikle gereklidir.

Kavramsal bakis agisiyla bir tekstil yapisi i¢in 6nerilen her bir uzunluk 6l¢iist, yiizey
teknolojsi hakkinda spesifik bilgiler saglayabilmelidir. Tiim durumlarda, uygun en yiiksek
enine ¢oziiniirliikk (ayn1 odakl kromatik goriintiileme Dx=1 mm) kullanilmistir. Lm, uzunluk

Ol¢iisiiniin belirlenmesinde kullanilan parametredir.

2.7 Kumaslarda Siirtiinme Kavrami
Howell ve arkadaglarinin 1959°daki kitabinda belirttigi tizere, siirtiinme kuvveti, Sekil
2.25’te gosterildigi gibi bir cisim diger bir cisim lizerinde kayarken ortaya ¢ikan direng

kuvvetidir.
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Sekil 2.25. Kaymadaki Temas Esnasinda Siirtiinme Kuvveti F, Cismin Agirhigi W, Normal
Tepki Kuvveti N ve Hiz V’nin Gosterimi (Howell ve ark. 1959)

Stirtiinme kuvvetinin varligini fark eden ve ilk defa tanimlayan Leonardo da Vinci’dir.
Ileri ki yillarda Amonton tarafindan siirtiinme konusu incelenmis ve siirtiinmeye ait iki dnemli
kanun bulunmustur. Bu 6zellikler Amonton’un siirtiinme kanunlar1 olarak anilirlar;

1) Siirtiinme kuvveti ile normal kuvvet birbiri ile iliskilidir.

2) Siirtiinme kuvveti, birbiri ile siirtiinen iki cisim arasindaki temas eden yiizey

alanindan bagimsizdir.

Siirtiinme kuvveti ve yiik arasindaki bagint1 agagidaki formiildeki gibi ifade edilir:
u=F/N

u siirtiinme katsayisi, F siirtiinmeye kars1 direng kuvveti ve N normal tepki kuvvetidir.

Coulomb, Leonardo da Vinci’den yaklasik yilizyil sonra siirtlinmeyi daha ayrintili
incelemistir. Bir cismi hareketsiz konumdan hareket eder konuma gegirmek igin harcanan
stirtinme kuvveti ile hareket siirerken gereken siirtiinme kuvvetinin farkli oldugunu bulmus
ve gostermistir. Cismi hareket ettirmek i¢in harcanan ilk kuvvet statik siirtiinme kuvveti ve bu
kuvvetin normal kuvvete orami statik siirtinme katsayisidir. Cisim sabit hizda kayarken,
cismin bu hizin1 koruyabilmesi ig¢in harcanan kuvvete kinetik siirtiinme kuvveti ve bu
kuvvetin normal kuvvete oran1 dinamik siirtiinme katsayisidir. Sekil 2.26’da kinetik ve statik

stirtlinme kuvvetlerinin zamana bagh grafigi gosterilmistir.

Coulomb, siirtlinmenin yiizeylerdeki piiriizliilikten kaynaklandigmi ileri stirmiistiir.

Cesitli teoriler ortaya atilmistir. Bu teorilerin en ¢ok iizerinde durulani ve konuyu en kapsamli
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ele alan1 Adezyon Teorisi’dir. Adezyon teorisine gore metaller arasi siirtlinme kuvveti iki
kuvvete dayanmaktadir; adezyon ve kesme kuvvetleri. Adezyon kuvveti, iki cisim arasinda
birbiri ile temas eden noktalarda olusan ¢ekim kuvvetidir. Siirtinme esnasinda ilk olarak
adezyon kuvvetlerini kirmak icin kuvvet harcanir. Kesme kuvveti ise, daha sert ylizey

plrtizliiliikklerinin birbirini kesmesi i¢in harcanan kuvvettir.

k
_/ R
L

Statik Bélge Einetik Bélge

Sekil 2.26. Siirtiinme Kuvveti — Zaman Diyagraminda Statik ve Kinetik Siirtiinme
Kuvvetlerinin Gosterimi (Howell ve ark. 1959)

Persson (1998) kitabinda, siirtiinme, basta basit goriinse de aslinda ¢ok genis bir
konudur ve birgok degiskenden etkilendigi yapilan ¢alismalardan anlasilmistir. Coulomb, bes
ana faktoriin siirtlinmeye etkisini incelemistir. Bunlar;

1) Birbiri ile temas eden malzemelerin dogasi ve yiizey kaplamalari

2) Yiizey alaninin boyutu

3) Normal basing (ya da kuvvet)

4) Malzemelerin durgun halde birbiri ile temas halinde bekleme siiresi

5) Cevre kosullar; sicaklik, nem ve vakum

2.7.1 Kumaslarda siirtiinme
Gupta ve Mogahzy (1991)’in makalesinde bildirdigine gore, plastik malzemeler, lifler
ve genel olarak tekstil malzemeleri viskoelastik malzemeler olarak tanimlanirlar. Viskoelastik

malzemeler, kuvvet altinda hem viskoz (akigkan), hem de elastik davranan malzemelerdir.

Wilson (1963) makalesinde bildirdigi tizere, klasik siirtiinme denkleminde siirtiinme
katsayis1 p, malzemeye ait karakteristik bir 6zellik olarak belirtilir. Tekstil malzemeleri ve

plastikler iizerinde yapilan arastrma, Amonton’un bu formiiliiniin gecersizligini ortaya
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koymustur. Tekstil malzemelerinde siirtiinme katsayisi p ise hem normal kuvvet, hem de
temas eden yiizeyin bir fonksiyonudur. Bu tip malzemelerin siirtiinme katsayisinin yiik

degisimi ile belirgin bir sekilde degistigi ve logaritmik bir egri izledigi gézlenmistir.

Hoffman ve Beste (1951) ¢alismasinda bildirdigine gore, bu konu iizerinde bir¢ok
aragtirma yapilmig ve formiiller ¢ikartilmistir. Fakat en ¢ok kabul edilir olan Wilson modeli

olarak anilan asagidaki formiildiir;
k

F/IA=C (N/A)

F, siirtiinme kuvveti, A, toplam temas eden ylizey alani, C, siirtlinme parametresi, N,
normal kuvvet ve k, malzemeye 6zgii katsayidir. Tekstil malzemelerinde siirtiinme kuvveti ve
katsayist tekstil lretiminin her asamasinda incelenmistir fakat ilk olarak lifler iizerinde
incelenmistir. Bunun sebebi siirtiinmenin iplik iiretiminde, iiretimi ve iplik kalitesini etkileyen
onemli bir etken olmasidir. Daha sonra ipliklerin kumasa doniistiiriilme asamalarindaki ve
kumas halindeki siirtinme 6zellikleri incelenmistir. Kumas yiizeyinde yapilan siirtiinme
analizleri daha ¢ok kumas tutumunu incelemek i¢in yapilmistir. Hoffman ve Beste yaptiklari
calismada parmaklarin  dokunmasi ve algilanan hissin siirtinme katsayis1 ile

aciklanabilecegini ifade etmislerdir.

2.7.2 Kumaslarda siirtiinme katsayisinin ol¢iimii

Babaarslan ve Kalebek tarafindan 2007°deki kongrede bildirdigi tizere, tekstil
yiizeylerindeki siirtlinme davraniglarini incelemek icin heniiz standart bir cihaz mevcut
degildir. Bir¢ok arastirmaci cesitli deney diizenekleri gelistirerek tekstil yiizeylerinin
sirtinme  davramislarmi  incelemektedirler.  Kumaslarmm  siirtinme  direnglerinin
belirlenebilmesi i¢cin mukavemet test cihazlarma ek aparatlar takilarak deneyler
yapilmaktadir. Sekil 2.27°de gosterildigi gibi, 6l¢iim prensibi yatay bir platform iizerinde bir
kizagm hareket ettirilerek yiizeyler arasindaki siirtiinmenin mukavemet cihazimdan elde edilen
sayisal ve grafiksel bilgiler aracilig1 ile incelenmesine dayanmaktadir. Hazirlanan aparat yatay
bir platform (aliiminyum, tahta vb) ve kizaktan (tahta, derlin vb) olusmaktadir. Kizak
slirtlinmesiz bir makara ve esnemeyen bir ip vasitasiyla mukavemet cihazmin ¢enesine
baglanmakta ve istenen hizda hareket ettirilmektedir. Siirtiinme 6zellikleri incelenecek kumas
numuneleri yatay platform tizerine ¢ok fazla gerdirilmeden, diizgiince yerlestirilir. Boylelikle

kumagin test swrasinda kaymasi, kivrilmasi, biikiilmesi veya toplanmasi engellenmis
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olmaktadir. Yine ayn1 sekilde kizak {izerine yerlestirilen numunede hafif gergin bir sekilde
yerlestirilir. Yatay platforma takilan numune ile kizaga takilan numunenin ayni yonde
olmasina, kumasimn ayn1 bolgesinden alinmasina ve deney esnasinda da ayni diizlem iizerinde
testin yapilmasina dikkat edilmektedir. Yapilan test sonucunda mukavemet cihazi tarafindan
cizilen grafik iizerinde hareket baslangicindaki en yiiksek tepenin degeri statik direnci ve daha

sonraki hareketin (egrinin) ortalamasi da kinetik direnci belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 2.27. Siirtinme Cihazi (1.Load Cell, 2.Cene, 3.Tel, 4. Siirtiinmesiz Makara, 5. Zimpara
Kagidi, 6. Test Bolgesi, 7. Teste Tabi Tutulan Deney Numunesi, 8. Kizak) (Babaarslan ve
Kalebek 2007)

2.8 Siirtiinme Katsayisim Etkileyen Faktorler

Giil (2008)’in yiiksek lisans tezinde belirtigine gore, Layton (2003) tarafindan yapilan
calismada, Sekil 2.28’deki semada belirtildigi {izere kumaslarda siirtiinmeye bir¢ok etkenin
etki ettigini bildirmistir. Kumaslar, ipliklerden, iplikler ise tek c¢esit veya birkag elyaf
cesidinden meydana gelmektedir. Kumaslar, son iriin haline gelene kadar mekanik ve
kimyasal islemlere tabi tutulurlar ve en son miisterinin begenisine sunulurlar. Tim iiretim
parametreleri g6z Oniinde tutulursa, kumasglarda siirtiinmenin ¢ok fazla etkenden etkilendigi
goriilebilmektedir. Fakat kumaslarda siirtiinme kuvveti {izerinde en ¢ok iplik siirtiinmesinin ve

kumas konstriiksiyonun etkisinin oldugu gozlenmistir.
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Kumas siirtiinmesine etki eden parametreler, iki ana baslik altinda toplanabilir. Bunlar

tekstil parametreleri ve cihaz parametreleridir.

2.8.1 Tekstil parametreleri
Tekstil parametreleri, tekstil malzeme 6zelliklerini ve bu malzemenin gordiigii biitiin

islemleri igermektedir.

a. Elyaf parametrelerinin etkisi
Das (2005), yapmis oldugu arastirmada, viskon, pamuk, polyester ve bunlarin karisimi
olan kumaslarda yaptig1 deneylerde elyaf cinsinin siirtiinme kuvveti ve katsayisi lizerinde

belirgin etkisi gostermistir.

b. Iplik parametrelerinin etkisi
Kumas siirtlinmesine etki eden iplik parametreleri; iplik tipi, iplik biikiimii ve iplik

egirme metodudur.

Wilson (1963) yaptigi c¢alismada, farkli kumaslarla yaptigi deneyler sonucunda
kumaslarm sirtiinme davramislarini modellemistir ve Wilson formiilii olarak anilan formuli
gelistirmistir. Yaptig1 ¢alismada kumaslara ait denklemlerde yiiksek “k” degerlerine karsilik
diistik “C” katsayilarmin ¢iktigin1 gormiistiir. Bu katsayilarinin degisiminin ise daha ¢ok
ipligin filament veya kesikli olmasi ile ilgili oldugunu bulmustur. Filament iplikler, kesikli

liflerden egrilmis ipliklere gore daha diisiik siirtiinme katsayisina sahip ¢ikmuistir.

Layton (2003) calismasinda, havli ipliklerde yapilan ¢alismalarda, biikiimiin azalmasi

ile silirtiinme kuvvetinin arttiginin goriildiiglini belirtmistir.
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Sekil 2.28. Kumaslarda Siirtiinmeyi Etkileyen Faktorler (Giil 2008)

c. Kumas parametrelerinin etkisi
Jeddi ve ark. (2003) tarafindan yapilan ¢alismaya gore, kumas yiizey siirtiinmesine
etki eden parametreler; kumasin o6rgii tipi, kumas sikliklari, yiizeydeki elyaf demetlerinin tepe

yiikseklikleri ve kumas olusum tipidir.

Jeddi, 2006°da yaptig1 baska bir ¢alismada, dokuma kumaslarmn atkili 6rme kumaslarin
ve ¢Ozgilii 6rme kumaslarin siirtiinme 6zellikleri {izerine genis bir ¢alisma gergeklestirmistir.
Calismanm sonucunda dokuma kumaslarin geometrik yapilarmin siirtiinme 6zelliklerinde en

belirgin 6zellik oldugu goriilmiistiir.

Jeddi ve ark. (2003) ¢aligmasinda belirttigi tizere, dokuma kumaslar iizerine yapilan
calismalarda dimi Orgiilerin bezayagi ve tiirevi orgiilerden daha diisiik siirtiinme kuvvetine ve
siirtinme katsayisina sahip oldugu bulunmustur. Bunun sebebini yiizeyde yiizen iplik

uzunlugunun artmasi ile agiklamiglardir.

Dokuma, atkili 6rme ve ¢Ozgiili 6rme kumaslar iizerine yapilan caligmalarda,
sikliklarin artmasi ile siirtiinme kuvvetinin arttig1, sikliklarin azalmas: ile siirtiinme kuvvetinin

azaldig1 goriilmiistiir.

35



Ajayi (1992) caligmasinda belirttigi lizere, kumas yapisindaki iplik tepe
yiiksekliklerinin artmasi ile siirtiinme kuvvetinin ve yapis-kay hareketinin genliginin arttigi
gorilmiistiir Corap ve 6rme kumagslarin siirtlinme katsayilart dokuma kumaslara gére daha

yiiksek ¢ikmuistir.

¢. Bitim islemlerinin etkisi

Layton’un 2003 yilindaki ¢alismasinda bildirdigine gore, hem kimyasal hem de
mekanik islemlerin kumasin yiizey siirtiinme 6zelliklerini degistirdigi bilinmektedir.
Kimyasal islemler, kumasn siirtiinme kuvvetini etkileyen ve degistiren en biiyiik etkenlerdir.
Kumas yiizey stirtlinmesine en ¢ok etki eden kimyasal islemler soyledir; agartma, yikama,
merserizasyon, yumusatma, yaglama, kimyasal sertlestiriciler. Agartma ve yikama
islemlerinde yiizeydeki yag ve vaks gibi yabanci maddeler parcalandigi veya uzaklastirildig:

icin kumas yiizey siirtiinme katsayisi artmaktadir.

Yapilan arastirmalarda, kaplama islemlerinin kumas yiizey siirtiinmesini arttirdigi
goriilmiistlir. Burugmazlik i¢in yapiya kimyasal yolla baglanan polidimetilsiloksan lifler aras1
stirtlinmeyi diisiirdiigli i¢in kumasta ylizey siirtiinmesini de diisiirmektedir. Mekanik iglemler,
daha ¢ok ylizey modifikasyonuyla ilgili oldugu i¢in kumasm siirtiinme oOzelliklerini
degistirirler. Sardonlama islemiyle tiiylendirme yapilirken kumasin tutumu da iyilesmekte,
kumas yumusamaktadir. Sardonlama isleminden sonra ve Oncesinde kumaslarda siirtiinme
katsayis1 Olglilmiis, yilizeydeki elyaf sayis1 ve dolayisiyla temas alami arttigi igin
sardonlamadan sonra siirtiinme katsayis1 daha yiiksek c¢ikmistir. Kumlama ve taslama
sonrasinda kumaslarin yiizey stirtiinme katsayilar1 6l¢iilmiis, statik siirtiinme kuvveti artarken
dinamik siirtlinme kuvvetinin daha ¢ok kumasin yapisi ve yiizeyindeki elyaf miktari ile iligkili
olarak degistigi goriilmiistiir. Yapilan c¢aligmalarda dekatiir isleminden sonra kumasin
plirtizliiliigiiniin azalmasi ve diizgiinliigiliniin artmas1 sonucu siirtiinme katsayisinin da diistiigii

gorilmiistir.

Kim ve ark. (1993) yaptiklar1 ¢calismada, kumaslara farkli seviyelerde yumusaticilar
uygulamis ve kumaslarin ylizey siirtiinme katsayilarini 6lgmiistiir. Yumusatict konsantrasyon
seviyesi arttikca kumas yiizey siirtiinme katsayisi diismiis, fakat bu farkin kumas — kumas

stirtinmesi 6l¢iim yonteminde daha iyi gorildiigiini belirtmistir.
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2.8.2 Cihaz parametrelerinin etkisi

Giil (2008) yiiksek lisans tezinde, kumas yilizey siirtinme katsayisi, siirtiinme testi
cihaz galisma kosullarima bagl olarak degisim goéstermekte oldugunu belirtmistir. Asagida
cihaz islem parametrelerinin degisimi ile siirtiinme 6zelliklerinin degisimi hakkinda bilgiler

verilmistir.

a. Normal kuvvet

Giil’tin (2008) yiiksek lisans tezinde belirttigine gore, tekstil malzemeleri, viskoelastik
malzemelerdir. Kuvvet altinda hem akiskan hem de elastik davranis sergilerler. Yiizeyi
plirtizsiiz kumaslar hari¢ genel olarak, kumaslar ile temas eden ylizey alani sabitken yiikiin
artmasi ile siirtiinme katsayis1 diislis goOsterir. Normal kuvvet ile siirtlinme katsayisinin
degisimini gézlemlemek igin arastirmacilar ayni kumas {izerinde birden fazla degisik yiik
altinda deneylerini yapmuslardir. Arastirmacilar, yiikiin degisimi ile siirtiinme katsayisinin

logaritmik bir sekilde degistigini gérmiislerdir.

Ajayi’nin 1992°de yaptig1 ¢alismasinda Sekil 2.29°da, farkli kumas yapilari i¢in birim

alandaki kinetik siirtiinme kuvvetinin normal basingla olan logaritmik bagintis1 goriilmektedir.
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'-:ﬂ ] s+ Orme kumag
2 5 v Bezayad dokuma
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-4 o Dimi dokurma
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Log N (z/cm?)

Sekil 2.29. Pamuklu Kumaslarda Normal Basincin (N) Birim Alana Diisen Kinetik Siirtiinme
Kuvvetine (F) Orani (atki — atki hareketinde) (Ajayi 1992)

Carr ark. (1988) yaptiklart ¢alismada, farkli yiikler altinda kumaslarin siirtiinme
ozelliklerini inceledigi caligmasinda, yiikiin artis1 ile statik ve dinamik siirtiinme kuvvetleri

arasindaki farkin arttigimi gormiistiir.
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b. Hareket hiz1
Hermann ve ark. (2004), mukavemet cihazma entegre edilebilir kizak sistemi ile
yaptig1 calismada, hizin artis1 ile statik siirtlinme katsayisinda sabit bir artis gézlemlemis,

dinamik siirtiinme katsayisinda ise belirgin bir degisim olmadigini belirtmistir.

c. Kayma yonii
Gil’in (2008) tezinde belirttigine gore, dokuma kumaslarda yone bagli olarak

stirtinme kuvvetinin degistigi gdzlenmistir.

Wilson (1963) yaptig1 c¢aligmada, kayma yoOniiniin kesikli liflerden yapilmis
kumaglarda ylizeyin diizgiinsiizliiglinden dolay1 ¢ok degisim gostermedigini fakat filament

ipliklerden mamul kumaslarda kayma yoniiniin 6nemli bir etkisinin oldugunu vurgulamustir.

Ajayi (1992) yaptigi calismasinda, atki veya ¢bzgii yoniinde iplik numarasmin
degisimi veya havli yiizeylerde hav yiiksekliginin degisimi yiizey piiriizliligiinii yone bagl

olarak degistirdigi igin siirtiinme kuvvetinin degisim gosterdigini bildirmistir.

¢. Kizak veya ol¢iim ucu malzemesi

Giil’iin (2008) tezinde belirttigine gore; kizak malzemesi veya kizak yilizeyinin kapli
oldugu malzeme siirtiinme kuvvetlerini biiyiik Olgiide degistirmistir. Siirtiinme deneyleri,
arastirmacilar tarafindan kumas ile piiriizsiiz metal yiizeyler arasinda, kumas ile kumas kapli
kizak arasinda ve kumas ile polimer esasli bir malzeme arasinda yapilmistir. Kumas ile
polimer esasli malzeme arasindaki siirtiinme kuvveti ve siirtiinme katsayisi en yiiksek, kumas
ile kumas arasindaki sirtinme kuvveti daha diisiik, metal ile Kumas arasindaki siirtiinme

katsayisi ise en diisiik ¢ikmistir.

Layton (2003) yaptig1 calismaya gore, bu konu iizerine yapilmis ¢ok fazla ¢aligma
olmamasma ragmen, plastik malzemeler iizerine yapilan ¢alismalarda yiikleme zamaninin
degisimi ile siirtiinme katsayisinin degistigi goriilmistir. Kumaglar, plastikler gibi
viskoelastik malzemeler olduklar1 i¢in kizak ve kumasin birbiri ile temas siiresinin artmasi
sonucu deformasyonun artmasi ve siirtiinme katsayisinin degisim gosterecegi ongoriilmiistiir.
Deformasyonun artmast sonucu da yapis-kay hareketinin genliginin de artmasi

beklenmektedir.
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d. Siirtiinme ortami

Layton (2003) yaptig1 calismasinda, tekstil malzemeleri ortamdan, 6zellikle nemden
ve sicakliktan kolay etkilenen malzemeler oldugunu belirtmistir. Ortam neminin, kumas
neminin ve insan teninin neminin degisimi, iki yiizey arasindaki siirtiinme katsayilarmin
degismesine sebep olmustur. Hava, su ve yagl ortamda bulunan siirtiinme diizeneginde
yapilan siirtiinme deneylerinde, siirtiinme katsayisi tizerinde ortamin etkisinin yiiksek oldugu

gorilmiistir.

2.9 Su Iticilik ve Islanabilirlik Kavram

Kovan ve Sekercioglu (2005) ¢alismasinda bildirdigi iizere, kat1 ve siv1 fazdaki iki
malzemenin atom veya molekiilleri ile kurmus olduklar1 bagin olusturdugu bir ara ylizey
mevcuttur. Bu iki fazin yapilar1 birbirleri i¢inde dagilir ve farkli bir katmanin olusmasina
neden olurlar. Atomlar ara yliz sayesinde bir fazdan digerine gegebilirler. Yiizeyde sivi
molekiillerinin olusturdugu bir ¢ekim kuvveti mevcuttur. Yiizeye etki eden tiim g¢ekim
kuvvetleri toplandiginda sifira esit olur. Olusan bu kuvvet sivinin ylizeye yayilmasina karsi
direng gosterir. Bu enerji de yiizey enerjisi olarak adlandirilir. Malzemenin sahip oldugu
ylizey enerjisi, iizerine herhangi bir malzemenin yapigsmasina karsi gosterdigi direng ile
orantilidir. Malzeme iizerine uygulanan i1slanabilirlik testi ve dlgililen temas acis1 malzemenin

ylizey enerjisinin bulunmasini saglar.

Martin ve ark.nin (1993) yaptiklar1 caligmaya gore, kati bir yiizey iizerine bir damla
stvi damlatilirsa, sivi iyice yayilabilir veya bir damla seklinde kalabilir. Bu durumda kati
yiizey ile siv1 arasinda etkilesme olur. Bu etkilesmeyi, Sekil 2.30°da gosterildigi lizere kati ile

sivi arasinda meydana gelen temas agis1 (contact angle) ile agiklayabiliriz.
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Sekil 2.30. Temas Agisinin Sematik Gosterimi (Martin ve ark. 1993)

Temas agis1, bir sivi damlasinin katmin yiizeyi ile olusturdugu ag1 olarak tanimlanir.
Sekil 2.30’da goriildiigii gibi bir siv1 ile bir kat1 yiizeyi arasindaki temas agisi1 sifir derece ile
180° arasinda olabilir (0). 0° tamamen i1slanmayi, 180° de hi¢ 1slanma olmadigini
gostermektedir. Temas agismin biiyiikliigii, sivinin kat1 yiizeyindeki dagilmasina baglhidir. S1vi
ne kadar dagilmadan kalirsa, o kadar biiyiik ac1 olusur. A¢inin biiyiikliigii ayn1 zamanda kat1
ile swvi arasindaki etkilesmenin az oldugunu gosterir. Kati yiizey kismen islaniyorsa,
0°<0<180°’dir. Katilar su ile 1slandig1 zaman, katinin i¢inde bulunan hava, su ile yer
degistirir. Partikiiliin 1slanabilirligi, su ile partikiil arasindaki temas agisinin Olgiilmesi ile

degerlendirilir.

Bir kat1 ylizey iizerine su damlatildiginda, kat1 yiizeyi lizerinde {li¢ kuvvet goriiliir.
Bunlar;
- Kati-hava arasindaki ylizey gerilimi (ykatrhava),
- Kati-su arasindaki ylizey gerilimi (ykatv/su),
- Swvi-hava arasindaki yiizey gerilimi (ysivi/hava),
Kati-su arasindaki ¢ekim kuvvetleri, su molekiilleri arasindaki kuvvetlere esit veya
daha biiyiikse, 0 sifira esit olur ve su damlasi kati yiizeyi lizerinde tamamen yayilir ve katiy1

slatir.

Kati-sivi-hava arasindaki ylizey ve ara yiizey gerilimi arasindaki esitlik:
vkati/hava = ykaty/sivi + (ysivi/hava X cos 0). Bu esitlik Young Esitligi olarak bilinir.
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Dembicky ve ark. tarafindan 2015 yilinda yapilan ¢aligmada bildirildigi iizere 1slanma
teorisine gore, bir damlacik sert bir ylizey {izerine birakildiginda, kat1 ve sivi fazin her ikisinin
akigkan dinamikleri, yiizey gerilimi, yogunluk ve kati-sivi sicakliklari, sivinin viskozitesi,
yilizey piriizliiliigli ve katinin sekli gibi farkl fiziksel ve kimyasal faktorlerden etkilenir.
Temas acilar1 {i¢ yiizey arasindaki gerilimlere bagli olarak degisir. Kati-buhar arasindaki
gerilim kati-s1v1 arasindaki gerilimden biiyiikse temas agis1 0-90° arasinda, tersi durumda ise
ac1 90-180° arasinda olur. Biiylk temas agisi, sivinin yiizeyden akip uzaklasacagini
gosterirken kiiclik temas agisinda sivi kumasi islatacaktir. Sivi niifuzunun gerceklesmesini
saglayan esas etken, lifin s1v1 tarafindan 1slanabilir bir kimyasal yapiya sahip olmas1 ve kumasg

geometrisinin de 1slanmaya izin vermesidir.

Tekstil materyalleri i¢in 1slanma olaylar: iki genel sinifa ayrilabilir: Temastaki bir sivi
ve katinin artik disaridan miidahale gérmedigi yerde gerceklesen denge 1slanma ve sivi veya
katmin (veya her ikisinin) 1slanma siiresi boyunca diger fazlara ge¢is halinde oldugu dinamik

islanmadir. Sistem dengedeyse, statik, degisken formdaysa dinamik bir temas agis1 elde edilir.

2.10 Onceki Calismalar
2.10.1 Piiriizliiliik ol¢iimii iizerine yapilan diger ¢cahsmalar

Ezazshahabi ve ark. (2015) tarafindan yapilan ¢alismaya goére; moire, katlandiginda
151k ve karanlik gruplarmi gosteren ipek kumasin adidir. Optikte, hemen hemen esit araliktaki
iki kafes arasinda olusan titresim modelidir. Kisacasi, moiré teknigi, Sekil 2.31°de gosterildigi

gibi kafes ¢izgilerinin st iiste konulmasina dayanmaktadir.
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Sekil 2.31. iki benzer kafesin iist iiste konmasiyla olusan moiré modeli (Ezazshahabi ve ark.
2015)
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“Moire tekniginin dayandigi kafes ¢izgilerinin Sekil 2.32’deki gibi iist liste gelmesinde

kafes cizgileri fiziksel olarak seffaf (ki bu calismada 5 ¢izgi/mm siklikta olusturuldu) veya

yiizeyin periyodik varyasyonu olabilir. Deneysel diizenek Sekil 2.33°te gosterilmistir.
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Sekil 2.32. Kumas tiizerine iist iiste konulan Ronchi kafesi: a) Kumas, b) Ronchi Kafesi ¢)

Kafesin kumasin iistiine getirilmesi (Ezazshahabi ve ark. 2015)
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Sekil 2.33. Deneysel Diizenek: 1) Kamera, 2) Ronchi Kafesi, 3) Renksiz Lens, 4) igne

Deligi 5) Kumas (Ezazshahabi ve ark. 2015)

Bu diizenek; i¢cinde helyum-neon lazer demeti olan 151k kaynagmdan olusmaktadir.

Helyum-neon lazer, 1-100 mW araliginda kesintisiz dalga formu ¢ikiginda, 632,8 nm dalga

, konsantre ve yliksek oranda paralel ve uygun

, yogun

boyunda kirmizi 151k demetidir. Lazer
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151k demeti liretmek zorundadir ki dogru sonuglar alinabilsin. Bu lazer demeti, bir ayna
icerisinden ve sonra da odaklayict lens ve igne deliginden gecer. Isik demetleri, goriis
cizgisini ayarlaya lensten gecerek paralellestirilir ve kuvvetlendirilir. Sonraki asamada,
arastirilacak  ylizeyin inceligine gore secilen 5 ¢izgi/mm sikliktaki Ronci kafesini
olusturmaktadir. Yiizey inceldikce, birimdeki basili ¢izgi yogunlugu artmalidir. Sonraki
boliimde; en giicli 151k demetinin gegisinin kontrolii ve kumas numunesine izdisiimiinii
kontrol eden igne deligi kullanilmaktadwr. Son olarak; kafes dogrularmnin izdisimi ve
kumasla iist liste gelmesinden sonra, dijital kamera ile Sekil 2.34’teki gibi moire dagilimi elde

edilmektedir.

31
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Sekil 2.34. Elde edilen spesifik moire dagilimi (Ezazshahabi ve ark. 2015)

Yapilan bu ¢alismada sonug olarak; yeni, hizli ve dogru sonuglar veren bir temassiz
yontem sunulmustur. Yeni bir parametre olarak piriizlilik indeksi tiiretilmistir. Bu
parametrenin dogrulugu, bir dizi subjektif testlerle Sl¢lilmiistiir. Subjektif test sonuglari ile

plirtizliiliik indeksleri arasinda kuvvetli korelasyon oldugu tespit edilmistir.
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Dimi 3/3, Dimi 2/2, Bezayagi, Dimi 2/1 ve Dimi 3/1 olan bes farkli dokudaki
kumaglarm 5’er farkl atki sikligindaki toplam 25 numune {izerinde yapilan deneylere ait
puirtizlillik sonuglarinin analizine gore; dokuma tiirii ve atki sikligi gibi kumas yapisal
parametreleri piriizlillik agisindan % 95 giivenilirlikte Onemlidir. Kumaslari atki
sikligindaki artis ile, ylizey plriizliligi dismektedir. Ayrica; Dimi 3/3, en piiriizlii doku
yapisina sahipken, Dimi 3/1 en piiriizsiizdiir ve bu sonuglar subjektif test sonuglariyla da teyit

edilmistir.

2.10.2 Kumaslarda siirtiinme katsayisi iizerine yapilan ¢calismalar

Giil’iin (2008) yapmis oldugu ¢alismada, kumaslarm siirtiinme 6zelliklerini inceledigi
calismasmna ait deneylerde kullanilan kumaslar konstriiksiyon o6zellikleri bakimindan
farkliliklara sahip yiin polyester karisimli, kislik dis giyimlik dokuma kumaslardir. Kumas
bilesimi % 70 yiin, % 30 polyesterdir. Kumaslarda kullanilan atki ve ¢6zgi iplikleri 850 tur/m
biikiimlii, Ne 22,5 numarali ipliklerdir. Calisma kapsaminda kullanilan kumaslar i¢in yukarida

sayilan o0zellikler sabit olup, degisen 6zellikler kumagin 6rgii tipi ve atki sikliklaridir.

Yapilan caligmaya gore; atki sikliklarinin artmasi ile kumaslarda baglant1 sayisi,
toplam Ortme orani degerleri artmistir. Kirtk dimi 2/1 kumasglarda 200 mN 6n yiikleme
kuvveti altinda atki sikliklar1 ile siirtiinme katsayismin korelasyonu 0,991°dir ve 0,01

seviyesinde anlamlidir. Kirik dimi 2/2 kumaslar1 i¢in anlamli bir korelasyon bulunamamustir.

Kumag Orgiisiiniin siirtiinme katsayisma etkisi incelendiginde, 200 mN 6n yilikleme
kuvveti altinda KD 2/1 kumaslarinin KD 2/2 kumaslarindan yiiksek siirtiinme katsayilarma
sahip oldugu goriilmistiir. KD 2/1 kumaslarinin siirtiinme katsayilart atki sikliklari arttikga
0,1202-0,1447 arasinda degisim gosterirken KD 2/2 kumaslarinin siirtlinme katsayilari
0,1018-0,1146 arasinda degisim gostermistir. Atki sikliklarinin artmasi ile kumaglarin
strtiinme katsayilar1 arasindaki farkin da arttigi1 goriilmektedir. Kumaglar ayni atki
sikliklarinda ve birbirlerine ¢ok yakin ¢ozgii sikliklarinda iiretilmistir. Siirtiinme katsayisi
iizerinde belirleyici olan faktoriin kumas Orgiisiine bagh baglanti sayismin oldugu

gorilmiistiir.

Olgiim yoniiniin siirtiinme katsayis1 iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1
goriilmektedir. 200 mN 6n yiikleme kuvveti altinda KD 2/1 kumaslarda siirtiinme katsayilar1

0,1207 - 0,1447 arasinda degisirken, kumaslarm siirtiinme katsayilarmin l¢im yoniine bagl
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farklar1 0,0005 - 0,0013 arasinda degisim gostermistir. KD 2/2 kumaslarda ise siirtiinme
katsayilar1 0,1018 - 0,1146 arasinda degisim gosterirken, kumaglarin siirtinme katsayilarmin
Olglim yOniine bagh farklar1 0,0038 - 0,0089 arasinda degisim gostermistir. Wilson
denklemlerine bakildiginda o6l¢iim yoOniine baglh farklarin ¢ok diisiik seviyede oldugu

gorilmektedir.

Normal tepki kuvvetinin artmasi ile siirtiinme katsayilar1 diismektedir. Normal tepki
kuvveti ve siirtlinme katsayis1 arasindaki korelasyonlar KD 2/1 ve KD 2/2 kumaslari igin
negatif ¢ikmistir. Korelasyon degerleri -0,643 ve -0,736 degerleri arasinda degisim
gostermistir.  Normal tepki kuvvetinin siirtiinme katsayis1 iizerindeki etkisi Wilson
denklemlerinde de goriilmektedir. Wilson denklemindeki ‘k’ katsayis1 1’den daha diisiik bir
sayidir. Buradaki kumaslarda k katsayilar1 0,8457 - 0,9920 arasinda degisim gostermistir.

Sular ve ark. 2012°de yaptiklari1 ¢alismada, pamuk ve polyester kumaslarin piiriizlilik
ve siirtiinme Ozellikleri ile bu 6zelliklerin arasindaki iliskiyi arastirmis ve karsilastirmistir. Bu
calisgma kapsaminda, 9 adet pamuklu ve 12 adet PES kumas, dokuma tiirdi, atki sikhigi ve
cozgii siklig1 gibi parametreler sistematik olarak degistirilerek dokunmustur. Piiriizliliik
Olgtimleri, tekstil uygulamalar1 i¢in ve yeni bir yilizey piiriizliilik test cihazi kullanilmis;

kumas siirtiinme ol¢timleri gerilim 6l¢iim cihazina uyumlu siirtiinme aparatiyla yapilmistir.

Her doku tipinde atki sikhigindaki artis, kumasin piirtizliilik degerlerinin azalmasina
neden olmakta ve bu egilim kumas siirtinme sonuglariyla da uyumlu c¢ikmistir. PES
kumasglarin siirtlinme katsayisi, pamuklu kumaslara goére ¢ok daha diisiiktiir. Piiriizliliik
sonuglarina bakildiginda, bezayagi kumaslarin piiriizliliigli hem pamuk hem PES’de dimi
kumasglara gore daha yiiksektir. Ortak atki sikligindaki 3/1 dimi pamuklu kumaslar, 2/1 dimi

kumaslardan daha piirlizsiiz ¢ikmistir.

Das ve ark. 2005 yilinda yapmis olduklar1 ¢caliymada, % 100 PES, % 100 Viskon ve
farkli karisim oranlarinda P/C (Polyesyer/Pamuk) ile P/V (Polyesyer/Viskon) karigimi
kumaslarin hem ¢6zgli hem ath yoniinde kumas-metal ve kumas-kumas siirtiinme

karakteristikleri incelemislerdir. Yaptiklari calismaya gore;
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1) Kumas-metal siirtiinmesinin, kumas morfolojisi ve siirtlinme yoniine olan
hassasiyetinin daha az oldugu, bununla beraber, kumag/kumas siirtiinmesinin s6z konusu

faktorlere daha hassas oldugu bulunmustur.

2) Kumas siirtiinmesi, elyaf tipi, karisim cinsi, karigim orani, iplik yapisi, kumas
yapisi, kivrim ve kivrim yiiksekligi, sikistirilabilirlik..vb. pek ¢ok faktdrden etkilenmektedir.
P/C ve P/V karisim kumaslarda, seliiloz elyaf icerigi arttik¢a, siirtiinme kuvvetinin de arttigi

gorilmiistiir.

3) P/C ve P/V karigim kumaslar, %100 PES ve % 100 viskon kumaslara gore daha
yliksek kumas-kumas stirtlinmesi gostermektedir. P/C karigim kumaglar, P/V karisim

kumaglara gore ayn1 geometrik yapida daha yiiksek siirtiinme kuvveti olusturmaktadir.

Moorthy ve Kandhavadivu, 2015 yilindaki aragtirmalarinda; lyocell, bamboo, mikro-
polyesyer, mikro-lyocell, komiirlestirilmis bambu, bambu/pamuk ve karigimlar1 gibi
konvansiyonel olmayan farkli liflerden olusan kumaslarin ylizey siirtlinme O6zelliklerinin

analizi hedeflenmistir. Kumas Ortiistiniin stirtiinme 6zelliklerine etkisi incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore; 6rtme oranindaki artig, kademeli olarak siirtiinme katsayisini
disiirmektedir. Lif cinsi ve siirtiinme Ozellikleriyle ilgili olarak ise, en diisiik siirtiinme
katsayisi degeri saf lyocell kumasta tespit edilmistir. En yliksek siirtiinme degerleri pamuk ve

komiirlestirilmis bambu karisimlarinda elde edilmistir.

Statik stirtiinme kuvveti degerlerine gore siralama:
Lyocell<Mikro-lyocell=Mikro-polyesyer < bambu < polyester < bambu/pamuk <

komiirlestirilmis bambu
Kinetik siirtiinme kuvveti degerlerine gore siralama:
Mikrolyocell < Lyocell < Bambu < Mikropolyester < Bambu/pamuk < polyester <

komiirlestirilmis bambu

Yine sonuglar gosterdi ki; karisim orani ve kumas yapisimimn, siirtinme ozelliklerine

etkisi, lif icerigi gibi yliksek derecede dneme sahiptir (p<0.05).
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Bezayagi dokuma kumas, dimi yapilarina gore en diisiik siirtiinme kuvveti degerlerine
sahip. Kumas yapilarina ait siirtiinme katsayis1 degerlerinin siralamast:

Bezayag1<2/2 Dimi<1/3 Dimi

Stirtiinme katsayis1 Ol¢iimleri, ASTM D 1894°e gore yapilmistir. Kumas siirtiinmesi,
temas halindeki iki ylizeyin goreceli hareketine karsilik olarak olusan kuvvetin dlgiilmesiyle
belirlenmektedir. Cihaz, online bilgisayar ve uygulama yazilimi yardimiyla kumas-kumas
stirtiinmesini Olger ve statik strtiinme kuvvetini (iki kumas arasindaki kaymay1 saglayan
maksimum kuvvetini) ve kinetik siirtiinme kuvvetini (iki kumas arasinda siirekli kaymay1

saglayan kuvveti) tayin eder ve siirtlinme profinizi kaydeder.

Okur (2002) yaptigi ¢alismasinda, “Kumasglar Arasindaki Statik ve Kinetik Siirtiinme
Direnglerinin Incelenmesi” adli calismasinda, kumaslarin siirtiinme davranislari arastirilmastir.
Deneylerde numune olarak farkli doku tiirlerinde (bezayagi, kord, baliksirti, 2/2 dimi)
dokunmus %100 pamuk ve ylin kumaslar kullanilmistir. Uygulanan kuvvet arttik¢a statik
stirtiinme katsayisinda (us) ve kinetik siirtiinme katsayisinda (uk) azalma gorilmiistiir. Tim

kumaslar i¢in statik siirtiinme katsayis1 kinetik siirtlinme katsayisindan yiiksek ¢ikmustir.

Okur (2002) yapmis oldugu bagka bir caligmasinda ise, 2/1 dimi ve 2/2 panama doku
tiiri ile dokunmus viskon kumaslarin stirtiinme 6zellikleri incelenmistir. Arastirmaciya gore,
atk1 sikligmin kumas siirtiinme 6zelliklerine etkisi, doku tipi ve atki numarasinin etkisinden
daha fazladir. Atki sikligindan hareketle iplik kivrimi, 6rtme faktorii ve kumas dengesinin de

kumas siirtiinme 6zellikleri lizerinde etkili oldugu vurgulanmstir.

2.10.3 Tekstil yiizeylerinde su iticilik ve 1slanabilirlik iizerine yapilan ¢cahsmalar

Aksoy ve Kaplan tarafindan (2011) yapilan ¢caligmaya gore, tekstil materyallerinin sivi
transfer davranislari, bir {iriiniin tiretim prosesleri ve son kullanimi sirasindaki performansi
acisindan Onemlidir. Materyalin {iretiminde kullanilan hammaddenin sivi absorbsiyon
ozellikleriyle baglayan, iplik liretim metodu, yilizey olusturma teknigi ve kumas yapisal
parametreleri ile kumasa uygulanan bitim islemleri tarafindan biiylik oranda etkilenen sivi
transfer Ozellikleri giysi konforu ve bazi teknik tekstil uygulamalar1 (tibbi tekstiller,

jeotekstiller, agrotekstiller, vb.) i¢cin géz dniinde bulundurulmasi gereken bir 6zelliktir.
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Hollies, N. R. S. ve ark. Tarafindan 1957 yilinda yapilan ¢aligmada bildirilmistir ki,
tekstil materyallerinin hammaddesi olarak lif 6zellikleri yapmin sivi transfer davranislari
iizerinde belirleyicidir. Tekstil materyallerinde sivi suyun hareket orani, hammadde

ozelliklerinden de etkilenen, yapidaki kapilar gozeneklerin boyutu ve siirekliligine baghdir.

Smile (2004) c¢aligmasinda belirttigi iizere, dogal liflerde 1slanma sirasinda lifin
sismesiyle s1v1 hareketi ve tutma davranislar1 gézenek darligi ve tikanmasi nedeniyle olumsuz
yonde etkilenir. Dogal liflerden egrilen iplikler lif piiriizliligi, kesit sekli ve uzunluk gibi
cesitli faktorlerden dolayr sivi transfer hizinda biiylik varyasyona sebep olan diizensiz
kilcalliga sahiptirler. Ornegin, yiin liflerinin dogal kivrimlar1 ve iplik icerisindeki rastgele
yerlesiminden dolayi, 1slanma sirasindaki temas acgisi yiiksektir. Diger taraftan sentetik
liflerden olusan iplikler, kompakt, iyi hizalanmis ve diizgiin olduklar1 i¢in bu liflerden iiretilen

iplikler, diistik bir temas agisina sahiptir.

Yoon ve Buckley’in (1984) calismasinda, polyester, pamuk ve polyester/pamuk
karisimi1 kumasglarin termal ve transfer ozelliklerini, yaptiklar1 objektif ve subjektif olctimler
vasitasiyla incelemislerdir. Sonugta, polyester ve pamugun sivi transfer davranislari
arasindaki biiyiikk farkin, bu iki lifin yiizey enerjilerindeki farktan kaynaklandigini
belirtmiglerdir. % 50/50 polyester/pamuk karigimi ile pamugun davranislar1 arasindaki biiyiik
benzerligin ise iplik igerisindeki lif yerlesiminden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Iplik
icerisinde pamuk ve polyester lif yerlesiminin kiibik bir birim kesitte incelenmesiyle, bir
polyester lifini saran dort pamuk lifinin PES’in ortamdaki etkisini ortadan kaldirdigi

belirtilmigtir.

Fangueiro ve ark. tarafindan 2010 yilinda bildirildigine gore, bir baska ¢alismada, bir
yiizeyinde Polyester (PES) veya Polipropilen (PP) kullanilan diger yilizeyinde ise fonksiyonel
lif ve iplikler kullanilan diiz 6rme yapilarmin kapilar i1slanma davranist ve kuruma hizi
incelenmistir. PES kullanilan 6rme kumaslarma gore, PP 6rme kumaslarinin kapilar

1slanmasinin daha kotii ve kuruma hizinin daha iyi oldugu ortaya ¢ikmustur.
Searle (1990) doktora tezi g¢alismasinda, konfor agisindan en avantajli lifin, siviy1

hizlica transfer edip kisa zamanda kuruyan oldugunu belirtmistir. Yine ayni ¢alismada, daha

yiiksek siv1 absorblama kapasitesine sahip bir lifin ise uzun kuruma siiresinden dolay1 1slaklik

48



hissine ve konforsuzluga neden oldugu, lifin nem igerigi arttik¢a statik elektriklenmeden

dolay1 viicuda yapigsma egiliminin azaldigini belirtmistir.

Patnaik ve ark. (2006) caligmalarinda, tekstil materyalinin iplik formuna geldiginde
yapisal parametrelerden dolay1 transfer davraniglarinin incelenmesinin daha karmasik bir hal
almakta oldugunu ve iplik yiizey piiriizliliigiindeki artisin kumaslardaki sivi tasinim oranini

azaltmakta oldugunu bildirmistir.

Bu konuda yapilan bir diger ¢aligmada ise Sengupta ve Murthy (1985) farkh iplik
tiplerinin transfer davranislarmi incelemisler ve OE rotor ipliklerin kapilar 1slanma zamaninin

ring iplikten daha az oldugu sonucuna varmiglardir.

Patnaik ve ark. tarafindan 2004 yilinda bildirildigi iizere, ring iplikler i¢in g6zlenen
denge kapilar 1slanma yiiksekligi, kompakt ipliklerden daha fazla oldugu sonucuna
varilmistir. Ayrica kalin ipliklerin kapilar 1slanmasmin da ince ipliklerden daha hizli oldugu

tespit edilmistir.

Smile (2004) galismasinda belirttigi tizere, Tekstil materyallerinin sivi absorbsiyonunu
ve sivinin kumas igerisinde hareketini, kumasi olusturan iplikler ve kumas yapisal
parametreleri biiylik oranda belirler. Bir kumastaki sivi akisinin, sadece hammaddeden degil,
kumasin ag yapisindan da biiyiik oranda etkilendigi bir¢ok arastirmaci tarafindan ortaya
konmustur. Bir kat1 ve bir sivi arasindaki bagil harekete neden olan kapilaritenin oldugu
yerdeki herhangi bir sistemde kat1 ylizeylerin sekli, hiz1 ve yonii, sivi akisini yoneten onemli

faktorlerdir.

Prahsarn (2001) ¢alismasinda bildirdigi iizere, kumas sivi absorbsiyon kapasitesinin,
bilesen liflerin 6zelliklerinden ziyade, kumas kalinligia bagli oldugunu belirtmis ve kumasin
kalinligi, iplik numaras1 ve kumas sikligimin absorbsiyon kapasitesi iizerinde etkili oldugu

tespit edilmistir.

Karahan ve Eren (2006) c¢alismalarinda, farkli atki ve ¢ozgii sikliklarinda, farkli iplik
ozellikleri ve hav yiiksekliklerinde iirettikleri havlu kumaslarin statik sivi absorbsiyon
ozelliklerini incelemislerdir. Elde edilen sonuglara gore, iki kath ring karde iplik ile iiretilen

havlu kumas ayni Ozelliklerdeki rotor ipliginden iiretilen kumasa gore daha yiiksek sivi
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absorbsiyon degerleri vermistir. Ayni zamanda, havlu kumaslarin atki ve ¢ozgi
yogunluklarindaki artisin sivi absorbsiyonunda azalisa, hav uzunlugunun artiginin ise artisa

neden oldugu tespit edilmistir.

Kiling 2004 yilinda yaptigr calismada bildirdigi tizere, tekstil materyallerinde
hidrofilitenin istenildigi durumlar oldugu gibi, hidrofobluk yani su iticilik 6zelliginin
istenildigi durumlar da vardir. Askeri, sportif veya farkli aktiviteler i¢in kullanilan bazi iist
giysilere siddetli yagmurun iceriye niifuzunu engellemek icin farkli yontemlerle su itici
ozellik kazandirilir. Su itici kumaslar s1vi suyun igeriye niifuz etmeden yiizeyden kaymasini,
buhar halindeki hissedilmeyen terin ise kumastaki mikro bosluklardan gecisini saglar. Su
gecirmez nefes alabilir kumasm elde edilmesi i¢in kullanilan yontemler; kumas
konstriiksiyonundaki degisiklikler (yapmnm sikligimin gézeneklerin 2-3 pum olacak sekilde
artirilmasi), lif ¢apinm azaltilmasit (mikrolifler, nanolifler), mikro-gozenekli kaplama ve
membranlar ve monolitik filmlerin (su buharmin goézeneklerden degil kumas kalmlhigi

boyunca diflizyonla transferini saglayan yapilar) kullanimi seklinde siralanabilir.

Balc1 (2006) calismasinda belirttigi lizere, giinlimiizde nanoteknolijinin getirdigi
yeniliklerden faydalanarak nano diizeyde kaplamalar uygulanmaktadir. Bu kaplamalarda
ylizey piirlizsiizlestirilmekte ve su ve kir kumas ylizeyine tutunamayarak suyu ve kiri iten
tekstil materyalleri elde edilebilmektedir. Kendi kendine temizleyebilme 6zelligi olan lotus
yapraginin yiizey yapisina nanoteknoloji ile yilizey yapist benzetilen NanoSphere ve Nano-

Tex firmasmin piyasaya siirdiigii Nano-Pel® isimli kumag bu ¢esit yapilara 6rnektir.

Saha (2010) , yaptig1 ¢alismada, 170, 180, 190, 200, 210 ve 230°C’de termofikse
isleminin hidrofop PES dokuma kumaslarin hidrofopluguna etkisini arastrmistir. Sekil
2.35’te gosterilen sonuclara gore; 170°C’de termofikse géren kumaslarin su temas agisinin

200°C’de islem gorenlere gore 113°C’den 122°C’ye yiikselmistir.
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Sekil 2.35. Termofikse islemi géren kumaslara ait su temas agilar1 (Saha 2010)

Calvimontes (2009) tarafindan yapilan c¢alismaya gore; ortalama pirizlilik
varyasyonu kullanilarak yapilan hesaplamada, pilling faktoriiniin en disiik degerinin
kesinlikle 200°C’de oldugu Sekil 2.36’da goriilmektedir.

Pilling Faktori

Basians 170 180 190 200 210 220 240
Sicaklik (°C)

Sekil 2.36. Termofikse PES kumaslarin Pilling Faktorleri (Saha 2010)

Tam tersine, atki yiizeylerinin gozenekliligi, termofiksaj ile sabitlenmektedir. Bununla
beraber, daha dnce agiklandig1 tizere, herhangi damlanin kumas yiizeyine ilk temasi1 ¢ozgiiler
sayesinde gerceklesir; ¢linkili onlarm dalga genligi daha yiiksektir. Termofikse olan kumslarin

termofikse sicakligina bagl gozenekliligi Sekil 2.37°de gosterilmistir.
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Sekil 2.37. Termofikse olan PES kumaslarin mikro-gozenekliligi : a) Atki, b) Cozgii (Saha
2010)

Bu bilgilerden su sonuca varilir ki; termofiksaj, boncuklanmay1 azaltarak mezoskopik
Olciide kumasi piiriizsiizlestirir; ama ayni1 zamanda, ¢6zgii filamentleri arasindaki mesafeyi
arttirr. Olusan etki, PES lif yiizeyleri ile su arasindaki temas alaninin azalmasidir ve bu da

Cassie & Bexter’e gore hidrofoplugu arttirir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal ve Deney Plam
Kumag geometrisini olusturan temel parametrelerden bazilar1 olan kumas konstriksiiyonu,
atki siklig1 ve iplik numarasinin yilizey piiriizlilligiine etkilerinin 6l¢iimii amaciyla farkl elyaf

gruplarmin olusturdugu 4 farkli kumas grubu iizerinde deneyler planlanmistir.

Deneylerde 3 farkli kumas grubu tizerinde ¢alisilmis olup, kumaslarin yapisal 6zellikleri
ile iplikler aras1 mesafe ve iplik ¢apinin (d) hesaplanmasinda kullanilan degerler Cizelge 3.1,

3.2,3.3, 34, 3.5, 3.6, 3.7 ve 3.8°de detayl1 olarak belirtilmistir.

pf=1if yogunlugu

= (inc) L |
29.3,/dp  Ne o= iplik paketlenmesi

d= iplik ¢ap1

= 1 tex (cm) Ne= Ing. pamuk sis. no.
280.2 ﬂ) f tex= agirlik sis.iplik no.

Iplik capmin hesaplanmasinda,

a. Paketleme yogunlugu olarak, % 100 pamuklu (ring iplik) kumaslarda ve % 100
Yiinli (Kamgarn iplik) kumaglarda (I):O,G ; % 100 PES (devamli filament) kumaslarda
(1):0,65 ve Yiun/PES karisim kumaslarda ise (I):O,625 kullanilmustir.

b. Lif yogunlugu olarak, % 100 Pamuklu kumaslarda Ps =1,52; % 100 Yinli
kumaglarda P =1,32; % 100 PES kumaslarda P =1,38 V€ Yiun/PES karisim kumaslarda ise

pf:1’35 (g/cm?) olarak kullanilmistir.

C. Cozgii Ipligi Arahigi, p1 (cm)= 1/N1 (N1: Cozgii Sikhig1 (tel/cm))
Atki Ipligi Arahig1, P2 (cm) = 1/n2  (N2: Atki Siklig1 (tel/cm))
Cozgu Ortme Orant, C1 = d X N1
Atki Ortme Oram C2 = d X N2
Toplam Ortme Orani, C = C1+C2- C1XC2

Dort farkli elyaf igeriginde ve dort farkli orgii tiiriinde ¢alisma yapilan kumaslarin
gorlintiisii Sekil 3.1°dedir.
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Sekil 3.1. % 100 Pamuklu, % 100 Yiinli, % 45 Yiin/ % 55 PES ve % 100 PES elyaf igerigine
sahip bezayagi, Dimi 2/1, Panama 3/3 ve Cozgii Sateni Orgii tiirlerindeki kumaslara ait
goriintiiler (Numuneler ¢6zgii dogrultusunda konumlanmis olup 6lgek araliklar1 1 mm’dir)
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1. Grup (A Grubu):

Elyaf: % 100 Pamuk

Atk Iplik Nu.: 40/1 Ne

Cozgii Sikhg : 50 tel/cm.

Cozgii Iplik Nu.: 40/1 Ne.

Cizelge 3.1. “A Grubu” kumaslarmn elyaf igerigi, kumas cinsi ve atki sikliklar1

NOMINAL o
Nlli'\(glgtlj - KUMAS CINSI si?(TLl%l E\L/EZ?)FR(;\INN |SI
(tel/cm)

A-1 BEZAYAGI 22 % 100 PAMUK
A-2 DiMi 2/1 22 % 100 PAMUK
A-3 PANAMA 3/3 22 % 100 PAMUK
A-4 COZGU SATENI 5 22 % 100 PAMUK
A-5 BEZAYAGI 25 % 100 PAMUK
A-6 DiMi 2/1 25 % 100 PAMUK
A-7 PANAMA 3/3 25 % 100 PAMUK
A-8 COZGU SATENI 5 25 % 100 PAMUK
A-9 BEZAYAGI 28 % 100 PAMUK
A-10 DiMI 2/1 28 % 100 PAMUK
A-11 PANAMA 3/3 28 % 100 PAMUK
A-12 COZGU SATENI 5 28 % 100 PAMUK

Cizelge 3.2. “A Grubu” kumaslarin iplik ¢ap1, iplik araligi ve 6rtme oran1 bilgileri

(Na)

(P (N2)

(P2)

(C1) (C2)

i(?‘)k Nominal €0zgii Nominal Atki  Cézgii Atk T (CI)
Kumas Cinsi Cpa‘ Cozgii Ipligi  Ada  Ipligi  Ipligi  Ipligi (;’S ;r:
(c rrI\))l Sikhgn Arahgit  Sikhg  Arahgt  Ortme  Ortme Oramt
(tellcm) (€M)  (tellem) (cM)  Oram  Oram
0,014 49 0,020 22 0,045 0,69 0,31 0,78
Bezayagi 0,014 49 0,020 25 0,040 0,69 0,35 0,80
0,014 49 0,020 28 0,036 0,69 0,39 0,81
0,014 49 0,020 22 0,045 0,69 0,31 0,78
Dimi2/1Z 0,014 49 0,020 25 0,040 0,69 0,35 0,80
0,014 49 0,020 28 0,036 0,69 0,39 0,81
0,014 49 0,020 22 0,045 0,69 0,31 0,78
Panama 3/3 0,014 49 0,020 25 0,040 0,69 0,35 0,80
0,014 49 0,020 28 0,036 0,69 0,39 0,81
0,014 49 0,020 22 0,045 0,69 0,31 0,78
(Cozgii Sateni 5 0,014 49 0,020 25 0,040 0,69 0,35 0,80
0,014 49 0,020 28 0,036 0,69 0,39 0,81
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2. Grup (B Grubu):

Atki Iplik Nu.: 80/2 Nm
Cozgii iplik Nu.: 80/2 Nm  Cozgii Sikhg : 26 tel/cm

Cizelge 3.3. “B Grubu” Kumaslarin Kumas Cinsi, Elyaf Cinsi ve Atk1 Sikliklar1

NOMINAL o
(tel/cm)

B-1 COZGU SATENI 5 31 % 100 Yiin
B-2 COZGU SATENI 5 28 % 100 Yiin
B-3 COZGU SATENI 5 34 % 100 Yiin
B-4 BEZAYAGI 21 % 100 Yiin
B-5 BEZAYAGI 24 % 100 Yiin
B-6 BEZAYAGI 18 % 100 Yiin
B-7 DiMi 2/1 29 % 100 Yiin
B-8 DiMi 2/1 26 % 100 Yiin
B-9 DiMi 2/1 23 % 100 Yiin
B-10 PANAMA 3/3 36 % 100 Yiin
B-11 PANAMA 3/3 33 % 100 Yiin
B-12 PANAMA 3/3 30 % 100 Yiin
B-13 DiMI 2/1 29 45/55 Yiin/PES
B-14 DiMI 2/1 26 45/55 Yiin/PES
B-15 DiMi 2/1 23 45/55 Yiin/PES
B-16 PANAMA 3/3 36 45/55 Yiin/PES
B-17 PANAMA 3/3 33 45/55 Yiin/PES
B-18 PANAMA 3/3 30 45/55 Yiin/PES
B-19 COZGU SATENI 5 31 45/55 Yiin/PES
B-20 COZGU SATENI 5 28 45/55 Yiin/PES
B-21 COZGU SATENI 5 34 45/55 Yiin/PES
B-22 BEZAYAGI 21 45/55 Yin/PES
B-23 BEZAYAGI 24 45/55 Yiin/PES
B-24 BEZAYAGI 18 45/55 Yiin/PES
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Cizelge 3.4. “B Grubu” kumaslarm iplik ¢ap1, iplik aralig1 ve 6rtme orani bilgileri

(N1) (P (N2) (C1) (C2)
@ Nominal €Cozgii Nominal Atklpizl))ligi Cozgii Atk ©

Kumas Cinsi PR “cppop dpligi  Ata ke Iplig dpligi  LoPA™
Cap1 Sikhigr Arahgl  Sikhg S Ortme  Ortme  Ortme
(cm) (tellcm) (cm)  (tel/cm) (cm) Oram  Oram Oram
0,020 26 0,039 18 0,056 0,51 0,36 0,69
Bezayagi 0,020 26 0,039 21 0,048 0,51 0,42 0,72
0,020 26 0,039 24 0,042 0,51 0,48 0,75
0,020 26 0,039 23 0,043 0,51 0,46 0,74
Dimi2/1Z 0,020 26 0,039 26 0,038 0,51 0,52 0,76
0,020 26 0,039 29 0,034 0,51 0,58 0,79
0,020 26 0,039 30 0,033 0,51 0,60 0,80
Panama 3/3 0,020 26 0,039 33 0,030 0,51 0,66 0,83
0,020 26 0,039 36 0,028 0,51 0,72 0,86
0,020 26 0,039 28 0,036 0,51 0,56 0,78
Cozgii Sateni 5 0,020 26 0,039 31 0,032 0,51 0,62 0,81
0,020 26 0,039 34 0,029 0,51 0,68 0,84

3. Grup (C Grubu):
Elyaf Cinsi ve Yiizdesi : % 100 PES  Cozgii Sikhgr : 60 tel/cm
Atk ve Cozgii iplik Nu.: 150 denye  Filament Sayisi : 48

Cizelge 3.5. “C Grubu” Kumaslarin elyaf i¢erigi, kumas Cinsi ve atki sikliklar1

MEKANIK o

NUMUNE —_ ATKI  ELYAF CIiNSi
KODU KUMAS CINSL Ik 1LIGI  VE ORANI

(tel/cm)

C-1 BEZAYAGI 16 % 100 PES
C-2 BEZAYAGI 19 % 100 PES
C-3 BEZAYAGI 22 % 100 PES
C-4 DiMi 2/1 20 % 100 PES
C-5 DiMi 2/1 23 % 100 PES
C-6 DiMI 2/1 26 % 100 PES
C-7 COZGU SATENI 5 27 % 100 PES
C-8 COZGU SATENI 5 30 % 100 PES
C-9 COZGU SATENI 5 33 % 100 PES
C-10 PANAMA 3/3 42 % 100 PES
C-11 PANAMA 3/3 45 % 100 PES
C-12 PANAMA 3/3 48 % 100 PES

57



Cizelge 3.6. “C Grubu” kumaslarmn iplik aralig1 ve 6rtme orani bilgileri

(N1) (P (N2) (P2) (C1) (C2)

@ Mekanik Cozgii  Mekanik ¢ ipligi Cozgii Atk ©

Kumas Cinsi - PUK “egpo dpligi  Ada TR g dplis oo
g;g)l Sikhigi Arahigt  Sikhg (Cm)g Ortme  Ortme Ol;'amnf
(tellcm) (cm)  (tel/cm) Oram  Oram
0,015 60 0,017 16 0,063 0,90 0,24 0,92
Bezayagi 0,015 60 0,017 19 0,053 0,90 0,29 0,93
0,015 60 0,017 22 0,045 0,90 0,33 0,93
0,015 60 0,017 20 0,050 0,90 0,30 0,93
Dimi2/1Z 0,015 60 0,017 23 0,043 0,90 0,35 0,93
0,015 60 0,017 26 0,038 0,90 0,39 0,94
0,015 60 0,017 27 0,037 0,90 0,41 0,94
Panama 3/3 0,015 60 0,017 30 0,033 0,90 0,45 0,95
0,015 60 0,017 33 0,030 0,90 0,50 0,95
0,015 60 0,017 42 0,024 0,90 0,63 0,96
Cozgili Sateni 5 0,015 60 0,017 45 0,022 0,90 0,68 0,97
0,015 60 0,017 48 0,021 0,90 0,72 0,97

4. Grup (D Grubu):
Elyaf Cinsi : % 100 PES
Atk ve Cozgii Iplik Nu.: 150 Denye Filament Iplik

Cizelge 3.7. “D Grubu” kumaslarm elyaf igerigi, kumas cinsi, filament sayis1 ve atki sikliklar1

MEKANIK o

NUMUNE o ATKI FILAMENT ELYAF CiNSi
kopu ~ KUMASCINSL oy 161 SAYISI VE ORANI

(tel/cm)

D-1 BEZAYAGI 16 48 % 100 PES
D-2 BEZAYAGI 22 48 % 100 PES
D-3 COZGU SATENI 5 25 48 % 100 PES
D-4 COZGU SATENI 5 35 48 % 100 PES
D-5 BEZAYAGI 16 72 % 100 PES
D-6 BEZAYAGI 22 72 % 100 PES
D-7 COZGU SATENI 5 25 72 % 100 PES
D-8 COZGU SATENI 5 35 72 % 100 PES
D-9 BEZAYAGI 16 96 % 100 PES
D-10 BEZAYAGI 22 96 % 100 PES
D-11  COZGU SATENI 5 25 96 % 100 PES
D-12  COZGU SATENI 5 35 96 % 100 PES
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Cizelge 3.8. “D Grubu” kumaslarn iplik aralig1 ve 6rtme oran1 bilgileri

) (N1) (P (N2) (P2) (C1) (C1) (C2)
Mekanik Cozgii Mekanik Atki  Cozgii  Cozgii Atk

Kumas Cinsi  PUK e 0 iplisi Ada  Ipligi  Iphigi ipligi  ipligi
Cap1 Sikhgi Arah@i  Sikhgr  Arah@i Ortme Ortme Ortme
(cm) (tellcm) (cm)  (tellcm) (cM)  Oram Oram Oram

0,015 60 0,017 16 0,063 0,90 0,24 0,92
0,015 60 0,017 22 0,045 0,90 0,33 0,93
0,015 60 0,017 25 0,030 0,90 0,38 0,94
0,015 60 0,017 35 0,019 0,90 0,53 0,95

Bezayagi

Cozgl Sateni 5

3.2 Test Yontemleri

3.2.1 Topografik analiz ile piiriizliiliik 6l¢ciimii

Leising tarafindan (2014) belirtildigi iizere, temassiz yontemlerde kumas yiizeyine
151k gonderilmesi ve yansiyan 1s18a ait degerlerin opto-elektronik sistemler vasitasiyla
Olciilmesiyle kumas yiizeyinin 3 boyutlu topografik goriintiisii ve piiriizliliik degerleri elde
edilebilmektedir. Bu kapsamda, Afyon Kocatepe Universitesinde bulunan Sekil 3.2°deki 3
boyutlu temassiz profilometre cihazi (Nanovea ST400) ile kumas yiizeyinin Sekil 3.1 (b)’deki
gibi 3 boyutlu profili (topografyasi) ve piriizlilik degerleri elde edilecektir. Eksensel
teknigin kullanildig1 bu cihazda beyaz 151k kaynagi vardir. Sekil 3.1 (a)’da gorildiigii gibi,
151k, mercek lensinden yiiksek derecede kromatik sapma ile geger. Lensin kirilma indisi,
15181n dalga boyuna gore degisiklik gostermektedir. Beyaz 15181 olusturan her dalga boyu,
lensten farkli bir mesafede odaklanacaktir. Olgiilen numune, muhtemel yiikseklik
araliklarindayken, goriintii olusturmak igin tek bir monokromatik noktaya odaklanacaktir.
Sistemin ayni1 odakli konfiglirasyonundan dolayi, smirlar1 belli filtreden sadece odaklanan
dalga boyu yiliksek verimlilikle gegecek, sonucta diger dalga boylarinin odak disinda
kalmasima yol agacaktir. Spektral analiz, kimimi ag1 kullanilarak yapilir. Bu teknik, her bir
dalga boyunu farkli bir pozisyona saptirir, CCD ¢izgisi olusumunu engeller, sirayla
maksimum yogunluk pozisyonunu gosterir ve Z yiikseklik pozisyonuna direk uyusmaya izin
verir. Prob temasi veya interferometri (dalga boylarinin girisimélgerle dlgiilmesi) tekniginden
kaynaklanan hatalarin aksine, beyaz 131k eksensel kromatizma teknolojisi, odaktaki
numunenin ylizeyine ¢arpan dalga boyunun ortaya ¢ikarilmasindan direk olarak yiiksekligi

Olger. Bu 0Olgiim, matematiksel yazilim kullanmadan yapilan direk 6l¢limdiir. Bu durum,
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Olgiilen ylizey iizerinde emsalsiz dogruluk saglamakta, ¢iinkii bir veri noktast ya yazilim

cevirisi olmadan direk 6l¢iilecektir ya da hi¢ dl¢iilmeyecektir.

() (b)

Sekil 3.2. (a) Profilometre cihazi ile 6l¢timde odaklanma
(b) Profilometre cihazi ile 6lgtimde 3 boyutlu goriintii (Leising 2014)

Sekil 3.3. Piiriizliiliik 6l¢timlerinin yapildigi Nanovea ST400 Cihazi

Olgiimler, 4000 x 4000 pum’lik mesafede gergeklestirilmistir. Olgiim sonucunda
numuneye ait x ve y eksenleri boyunca, IS0 4287 ve ISO 25178 standartlarinda yer alan
ptriizlilik degerleri elde edilmistir. Numunelerin karsilastirilmasinda “Ra” degerleri

kullanilmistir.  Toplam  ylizey alaninin piiriizliliik degeri olan “Sa” degerinin
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hesaplanmasinda, bosluklu yerler de degerlendirmeye alindigindan; toplam piirtizliilik degeri

olarak “Sa” kullanilmistir. Her numuneden atki ve ¢dzgili yoniinde ikiser 6lglim yapilmustir.

3.2.2 Siirtiinme katsayisi ol¢iimii

Kumaslara ait siirtinme katsayilarinin dl¢iimii igin ASTM D 1894-08 : Plastik film ve
kaplamalarim statik ve kinetik siirtiinme katsayilari i¢in standart test metodu kullanilmistir. Bu
metoda gore testler Sekil 3.3’te gosterilen RDM Test Equipment cihazinda
gergeklestirilmistir. Yatay diizlemdeki yaklasik 20x70 ¢cm kumasin iizerine, ylizeyine yine
aynt kumas gerilen 200 gramlik bagimsiz ve tasmabilir 10x10 cm ebatinda agirlik
yerlestirilmektedir. S6z konusu agirlik, baglant1 ipiyle, cihaza bagli olan ve hareket edebilen
cihaz kafasina baglanmaktadir. Cihazin calistirilmasiyla beraber, sz konusu aparat 150
mm/dakika sabit hizda 10 cm.lik mesafede ilerleyerek 200 g.lik agirhigi da beraberinde
siiriiklemektedir. Bu ilerleme esnasinda, kumasin karsilastigi direng kuvveti stirekli olarak her
yarim mm.de 6l¢iilmekte ve kaydedilmektedir. Bu sekilde kumasin ilk hareket ettigi andaki
direnci olan kuvvetin, 200 gramlik kuvvete oranlanmasiyla statik siirtiinme katsayisi,
devaminda ise kinetik siirtiinme katsayilar1 6lciilerek kaydedilmekte ve 10 cm. boyunca elde
edilen tiim kinetik siirtiinme katsayilarinin ortalamasi hesaplanarak Sekil 3.4 ve Sekil 3.5’teki

ekranlarda goriintiilenmektedir.

MOSTERI SIKAYET!

Sekil 3.4. RDM Siirtiinme Katsayis1 Olgiim Cihazi
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Sekil 3.5. RDM Siirtiinme Katsayis1 Olgiim Cihazi Olgiim Ekran Goriintiisii

1000° 2000 3000 400 w0 solo 000 weba se 10500)
Owtance - mm

AT

WS Ay |

Sekil 3.6. RDM Siirtiinme Katsayis1 Olgiim Cihazma Ait Mesafeye Bagl Siirtiinme
Katsay1s1/Siirtlime Kuvveti Degisimi Grafiklerinin Goriintiisii
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3.2.3 Temas acisi ol¢iimii

A ve D Grubu kumaglar teste tabi tutulmus olup, D Grubu kumaslara su itici apre
uygulanmistir. Su itici apre uygulanacak kumaslar oncelikle 60°C’de yikama islemine tabi
tutulmus, daha sonra bir parti 20 g/t su itici apre konsantrasyonundaki flottede, bir parti de 40
g/lt su itici apre konsantrasyonundaki flottede, alman flotte % 80 olacak sekilde labaratuar

sartlarinda emdirilerek kurutulmus ve daha sonra fikse edilmistir.

Temas Agist Olgiimiinde, “TS EN 828 Yapistiricilar-Islanabilirlik-Kat1 Yiizeyin
Temas Agisinmn ve Kritik Yiizey Geriliminin Olgiilmesi Yoluyla Tayin Standardi”na gére, 6/2
yontemi esas almarak 6l¢iim planlanmaktadir. 0,01 mililitre sivi damla, kat1 yiizey (kumas)
tizerinde kendi yiizey gerilimi ile yaklasik 1,33 mm ¢aptaki bir kiire formuna gelmektedir. Bu
mesafe, D grubu % 100 PES kumaslarda 8 ¢ozgii ipligi ve 2-4 atki ipligine karsilik
gelmektedir. Yiiksek hacimlerde yergekiminin etkisi s6z konusu oldugundan 1-5 ul hacim
gerekmektedir. Hesaplama isleminde, yazilim, yakalanan goriintiiden, sag bitis noktasi, sol
bitis noktasi ve damlanin tepe noktasini tespit eder. Damlanin ¢ap1 ve yliksekligi, tespit edilen

bu 3 noktadan hesaplanmakta ve asagidaki formiilden de 6/2 hesaplanmaktadir:

Damla 3 boyutlu kiirenin bir pargasi iken ve Sekil 3.6’daki gibi damlanmn 2 boyutlu

profili de bir daire iken,

Sekil 3.7. “Temas Acis1”nin geometrik gosterimi
- 01=03 (JABJ/|RS|), 02=03 (|AB|=|AR|), 01=02, 2x01=0

- tan0;=hr — 0 = 2*atan (h,r)
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Temas acis1 Olgtimleri i¢in Sekil 3.7°deki “Dataphysics” temas agist Ol¢iim cihazindan
istifade edilmistir. Damlanin goriintiisii Sekil 3.8’deki ekrana aktarilarak istenen zamanda

hesaplama yapilabilmekte ve goriintii kaydi yapilabilmektedir.

e

Sekil 3.8. “Temas Agis1” 6lglimlerinin yapildigi cihaz

Sekil 3.9. “Temas Acist” dl¢limlerinin yapildig1 cihazdan alinan ekran goriintiisii
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4. DENEYSEL CALISMA VE BULGULAR

4.1 Kumas Yiizeylerinin Topografik Analizi

4.1.1 A Grubu (% 100 Pamuklu) kumaslarin él¢iim sonuclar ve bulgular

A Grubu (% 100 Pamuklu) kumaslarm hem atki hem de ¢ozgii yoniinde piirtizlilik

Olgtimleri yapilmis olup, elde edilen veriler Cizelge 4.1°de, elde edilen verilerle hazirlanan

grafikler ise Sekil 4.1 ve Sekil 4.2°de sunulmustur.

Cizelge 4.1. %100 pamuklu ham kumaslarin ¢6zgii, atki yoniindeki ve toplam piiriizliiliik

degerleri (Ra, Sa)

Ra (um, Atk) Ra (um, Cozgii) S
NUMUNE Bosluksuz Bolge  Bosluklu Bilge Bosluksuz Bolge  Bosluklu Bolge (pri)
1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT
A-1 22,3 30,3 26,3 107,0 112,0 1095 22,0 205 21,3 90,2 103,0 96,6 74,9
A-2 29,8 30,2 300 676 71,3 695 188 192 19,0 561 769 665 593
A-3 234 295 265 821 761 791 208 240 224 79,7 519 658 877
A-4 316 348 332 970 986 978 216 11,8 16,7 919 414 66,7 69,3
A-5 290 228 259 905 915 910 215 236 226 995 126,0 1128 67,3
A-6 315 245 280 732 80,2 76,7 245 195 220 90,7 108,0 994 62,3
A-7 15,7 154 156 70,6 86,4 785 189 156 17,3 757 688 723 759
A-8 31,6 34,7 332 801 731 766 129 144 13,7 774 694 734 719
A-9 19,9 20,9 204 743 548 64,6 212 26,2 23,7 47,6 46,2 46,9 59,0
A-10 236 229 233 564 720 642 21,3 182 19,8 69,3 84,1 76,7 49,6
A-11 26,2 236 249 779 882 831 157 195 176 87,6 952 914 166,0
A-12 36,6 298 332 750 684 71,7 186 186 186 91,2 84,7 88,0 54,8
a. Cozgii yoniindeki etkisi :
35,0
30,0
25,0 213228 23.1 22.0 224
E 20,0 186 w Atk Sikhign :22
E 15.0 W Atkr Sikligr :25
Atk Siklig1 :28
10,0
5,0 -
0,0

BEZAYAGI

DiMi 2/1

PANAMA 3/3 COZGU SATENI 5

Sekil 4.1. % 100 Pamuklu kumaslarda ¢6zgii yoniinde bosluksuz bolgede elde edilen
piirtizliilik degerlerinin kumas cinsi ve atki sikligina gore dagilimi

65



Bulgular:

1. Cozgii yoniinde en yiiksek piiriizliilik degerleri bezayagi orgiide ¢ikmistir. Atk
sikligmnin artmasiyla panama kumasta piiriizlillik degeri azalmis, bezayagi 6rgii tiiriinde ise
belirgin bir degisim goriilmemistir. Diger kumaslarda ise atki sikhigi ile ¢ozgii yoniindeki

puirtizlilliik degerleri arasinda belirgin bir iligki kurulamamustir.

2. A grubundaki;
a. 22 atki sikligmna sahip farkli kumas cinslerine ait ¢6zgii yoniindeki piirtizliilitk
degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; pa=0,004 sonucu elde

edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
KUMAS CINSI 3 135.72 45.24 28.61 0.004
Hata 4 6.33 1.58

Toplam 7 142.05

S=1.257 R-Sq = 95.55% R-Sq(adj) = 92.21%

b. 25 atki sikligina sahip farkli kumas cinslerine ait ¢6zgii yoniindeki piirtizhiliik

degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; pb=0,051 sonucu elde

edilmistir.
Kaynak DF SS MS F P
KUMAS CINSI 3 105.80 35.27 6.48 0.051
Hata 4 21.78 5.45
Toplam 7 127.58

S=2.333 R-Sq=8293% R-Sq(adj) = 70.12%

c. Bu durumda, pa=0,004 < 0,05 ve pb=0,051 = 0,05 oldugundan, kumas cinsi ile
¢ozgii yoniinde piiriizliliik arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde iliski oldugu, yani kumas

cinsinin ¢ozgii yoniindeki piirtizliiliige etkisi oldugu degerlendirilmektedir.

d. Farkli 6rgii tiiriine ait kumaslarin, birim alandaki veya mesafedeki baglant1 ve
atlama sayilar1 farkli olmaktadir. Bu durum ise kumas geometrisinde onemli farkliliklar
meydana getirmekte ve bu kumas yiizeyinin profilini ve dolayisiyla da piiriizliiliik degerlerini

degistirmektedir. Orgii tiirleri arasinda birim alanda en ¢ok baglant1 noktas: ve atlama sayisma
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sahip olan bezayag: tiirlidiir. Birim mesafedeki baglant1 ve atlama sayisinin yiiksek olmasi ise,
birim mesafedeki pik sayisinin ve yiiksekliginin artmasina dolayisiyla da piiriizliilik degerinin
yikkselmesine yol agmaktadir. En diisiik piiriizliilik degeri ise saten Orgii tiiriinde
goriilmektedir. Bunun nedeni ise; saten orgiide ¢ozgii yoniinde ¢6zgi ipliginin 4 atki ipligi

izerinde ylizmesi sonucunda, bu mesafede diiz bir yiizeyin olugsmasidir.

3. A grubundaki bezayagi kumas tiiriinde farkli atki sikliklarina sahip kumaslarin
cozgili yoniindeki piriiziilik degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi

sonucunda; p=0,617 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 6.01 3.00 0.57 0.617
Hata 3 15.83 5.28

Toplam 5 21.84

S=2297 R-Sq=27.52% R-Sq(adj) = 0.00%

Bu durumda, p=0,617 > 0,05 oldugundan, atki sikhig1 ile ¢ozgili yoniinde piiriizliilik
arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde iliski olmadigi, yani atki sikhiginin ¢6zgii yoniindeki

puriizliiliige 6nemli bir etkisi olmadig1 degerlendirilmektedir.

b. Atki yoniindeki etKisi:

35,0

30,0
25,0 -

20,0 - B Atk Sikligi :22
m Atki Sikligr :25

Atk Sikligr :28

Ra (um)

15,0

10,0

5,0 1

0,0 -

BEZAYAGI DiMi 2/1 PANAMA3/3 COZGUSATENI 5

Sekil 4.2. % 100 Pamuklu kumaslarda atki yoniinde bosluksuz bolgede elde edilen piiriizlilik
degerlerinin kumas cinsi ve atki sikligima gore dagilimi
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Bulgular:
1. Bezayag1r ve dimi kumaglarda atki sikliginin artmasiyla, atki yOniindeki piirtizliliik
degerleri azalirken, satende belirgin bir degisim goriilmemistir. Panama kumasta ise, atki

siklig1 ile atk1 yoniinde piiriizliilik arasinda belirgin bir iligki kurulamamustir.

2. Atki yoniinde piirtizliiliik degerleri en yiiksek olan Orgii tiirii saten olmustur. Diger orgii

tiirlerinde birbirine yakin piiriizlillik degerleri goriilmektedir. A grubundaki;

a. 22 atki sikhigina sahip farkli kumas cinslerine ait atki yoniindeki pirtizliliik

degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; pa=0,333 sonucu elde

edilmistir.
Kaynak DF SS MS F P
KUMAS CINSI 3 64.9 21.6 1.55 0.333
Hata 4 55.8 14.0
Toplam 7 120.7
S=3735 R-Sq = 53.75% R-Sq(adj) = 19.07%

b. 25 atki sikligina sahip farkli kumas cinslerine ait atki yoniindeki piirtizlilik

degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; pb=0,253 sonucu elde

edilmistir.
Kaynak DF SS MS F P
KUMAS CINSI 3 73.7 24.6 2.02 0.253
Hata 4 48.6 12.1
Toplam 7 122.3
S =3.485 R-Sq =60.27% R-Sq(adj) = 30.48%

c. Bu durumda, pa=0,333 > 0,05 ve pb=0,253 > 0,05 oldugundan, kumas cinsi ile atki
yoniinde piiriizliiliik arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde iliski olmadig1, yani kumas

cinsinin atki yoniindeki piiriizlilliige 6nemli etkisi olmadig1 degerlendirilmektedir.

3. A grubundaki bezayagi oOrgii tiirlinde farkli atki sikliklarina sahip kumaslarm atki
yoniindeki piirtiziilik degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p=0,400 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 43.5 21.7 1.26 0.400
Hata 3 51.7 17.2

Toplam 5 95.2

S=4.152 R-Sq =45.67% R-Sq(adj) =9.45%
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Bu durumda, p=0,400 > 0,05 oldugundan, atki sikligi ile atki yoniinde piirtizlilik
arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde iliski olmadigi, yani atki siklifmnm cinsinin atki

yoniindeki piiriizliilige 6nemli etkisi olmadigi degerlendirilmektedir.

¢. Toplam piiriizliiliigiin (Sa) incelenmesi

% 100 Pamuklu kumaslara ait toplam piriizliilik (Sa) verilerinden elde edilen grafik
Sekil 4.3’de gosterilmistir. Yine ayni kumaslara ait topografik goriintiiler Sekil 4.4, 4.5, 4.6 ve
4.7°de bulunmaktadir.

180 166

B Atk Sikligr : 22
® Atk Sikligi : 25
548 ™ Atki Sikligr: 28

BEZAYAGI DiMi 2/1 PANAMA3/3 COZGUSATENI 5

Sekil 4.3. % 100 Pamuklu kumaslarda elde edilen toplam piiriizliiliik degerlerinin (Sa) kumas
cinsi ve atki sikligina gore dagilimi
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Sekil 4.5. % 100 Pamuklu 25 atki sikligindaki dimi kumasin topografik goriintiisii
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Sekil 4.7. % 100 Pamuklu 25 atki sikligindaki saten kumasin topografik goriintiisii
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Bulgular: Atk: sikligindaki artisin genellikle panama haricindeki tim kumas cinslerinde
azalmaya neden oldugu, goriilmektedir. Orgii tiirlerine gore inceleme yapilirsa; panama
kumasm piriizliilik degerlerinin diger kumaslara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.
Bunun nedeninin, 6rgiliniin yapis1 geregi atki ve ¢ozgi ipliklerinin diger iplikler {izerinde ii¢
iplik boyunca yiizer pozisyonda olmasi sonucu birim mesafedeki pik hacminin daha fazla
olmasidir. Topografik goriintiilerden de anlasilacagi lizere, panama orgilideki bosluklar diger

orglilere gore daha fazladir.

“A Grubu” (% 100 Pamuklu) Ham Kumaslarin Analizi:
1. Orgii tiiriine gore incelendiginde, atki ydniinde en yiiksek piiriizliilik degerlerine saten
kumaglarin sahip oldugu; c¢o6zgli yoniinde ise, atki sikligina gore durumun degisiklik

gosterdigi gorilmektedir.

2. Yapilan varyans analizleri sonucunda, atki sikligmin ¢ozgii veya atki yoniindeki
piiriizliiliik degerlerine belirgin bir etkisi olmadig1 goriilmektedir. Orgii tiiriiniin ise, sadece
¢Ozgili yoniinde etkisi oldugu gorilmiis olup, atki yoniinde belirgin bir etkisi olmadig:

anlasilmaktadir.

3. Atk sikliginin artmasiyla, bezayagi kumasta atki iplikleri arasindaki mesafe azalacak ve
¢ozgii kivrimin artmasiyla Sekil 4.8’de goriildiigii gibi, Sekil 4.9’a gore ¢6zgii yoniinde daha
kompakt bir yapt olusacaktir. Bu durumda, birim mesafedeki pik sayisinin artmasi
beklenmektedir. Elde edilen veriler incelendiginde de, Sekil 4.10 ve Sekil 4.11°de de
goriildiigi lizere atki sikligindaki artisin  ¢ozgii yoniindeki piiriizliliigli arttirmasi
beklenmektedir. Ancak yapilan varyans analizi sonucu, bu etkinin 6nemli diizeyde olmadigi
anlagilmaktadir. Atki sikliginin etkisinin en fazla hissedilecegi bezayagi kumasta, atki
sikhiginin ¢ozgii yoniinde piriizlillige belirgin bir etkisi goériilmediginden, diger kumas
tirlerinde de goriilmemesi beklenmektedir. Nitekim verilere gore, diger kumas tiirlerinde de

atki siklig1 ile ¢6zgili yoniinde piiriizliilik degerleri arasinda iliski kurulamamustir.
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d2
Sekil 4.8. Bezayag1 kumasta ¢6zgii yoniinde atki ve ¢ozgii ipliklerinin atki sikliginin daha
diisiik oldugu durumdaki dizilimi (Tarali olanlar atki ipligi)

d2

Sekil 4.9. Bezayag1 kumasta ¢ozgii yoniinde atki ve ¢6zgl ipliklerinin atki sikli§inin daha
yiiksek oldugu durumdaki dizilimi (Tarali olanlar atki ipligi)
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Sekil 4.10. “22” Atki sikhigindaki % 100 pamuklu bezayagi kumasin ¢ozgii yoniindeki
plirtizliligii
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Sekil 4.11. “28” Atki sikligindaki % 100 pamuklu bezayagi kumasin ¢ozgii yoniindeki
pliriizliligii

4. Atki sikhigmin artmasiyla, bezayagi kumasta ¢ozgli sikliginda Onemli bir degisim
olmayacagindan, ¢6zgii iplikleri arasindaki mesafede de énemli bir degisim olmayacaktir. Bu
nedenle, atki kivriminda da 6nemli bir degisim olmasi beklenmemektedir. Nitekim, elde
edilen veriler de, atki siklig1 ile atk1 yoniindeki piirtizliliik arasinda belirgin bir iliski olmadig:

yoniindedir.

4.1.2 “B Grubu” (Yiinlii) kumaslarin 6l¢iim sonuglari ve degerlendirmesi
(1) %100 Yiinlii kumaslarin 6l¢iim sonuclari ve degerlendirmesi
B Grubundaki kumaslardan % 100 Yiinli kumagslarin piiriizliilik 6l¢iimlerinden elde

edilen veriler Cizelge 4.2°de detayli olarak belirtilmistir.
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Cizelge 4.2. %100 Yinli kumaslarin ¢ozgi, atki yoniindeki ve toplam piiriizliiliik degerleri

(Ra,Sa)
Ra (um, Atk) Ra (um, Cozgii)
Sa
NUMUNE Bosluksuz Bolge  Bosluklu Bolge Bosluksuz Bolge Bosluklu Bolge (Mm)
1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT

B-1 37,7 435 40,6 492 519 50,6 346 420 383 52,7 646 587 758
B-2 53,7 47,8 50,8 964 743 854 299 264 282 107,0 121,0 114,0 88,9
B-3 359 350 355 435 46,8 452 26,7 29,2 28,0 442 587 515 66,7
B-4 25,7 30,0 27,9 1410 127,0 1340 24,4 32,2 283 191,0 247,0 219,0 106,0
B-5 39,1 353 37,2 93,7 930 934 236 36,7 302 736 748 742 802
B-6 249 29,7 27,3 182,0 170,0 176,0 28,2 29,5 28,9 102,0 108,0 1050 118,0
B-7 39,8 319 359 745 856 801 352 36,0 356 629 622 626 782
B-8 435 37,9 40,7 789 857 823 352 39,1 37,2 210,0 213,0 2115 98,3
B-9 41,2 44,0 42,6 121,0 182,0 1515 34,9 49,2 42,1 129,0 142,0 1355 90,6
B-10 442 343 39,3 73,2 651 692 36,0 434 39,7 833 744 789 779
B-11 28,6 30,0 29,3 711 649 68,0 356 356 356 1390 113,0 126,0 84,1
B-12 36,3 36,4 364 741 960 851 389 382 386 151,0 1250 138,0 106,0

Cozgii yoniindeki Etkisi: % 100 Yinlii kumaslarda bosluksuz bolgenin ¢6zgi

yoniindeki piiriizliliik verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.12°de gosterilmistir.

Ra (um)
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Sekil 4.12. % 100 Yiinli kumaslarda ¢6zgii yoniinde bosluksuz bdlgede elde edilen
piirtizliilik degerlerinin kumas cinsi ve atki sikligina gore dagilimi
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Bulgular:

1. Atkr sikligindaki artisin bezayagi ve panama kumasta atki yoniindeki piiriizliilik degerini
onemli diizeyde etkilemedigi, dimi orglide ise azalttigi goriilmektedir. Panama kumasta ise,
atki sikligi ile piiriizliiliik degerleri arasinda belirli bir iliski kurulamamistir. Kumas cinslerine
gore inceleme yapilirsa; panama ve dimi kumaslarin piriizlilik degerlerinin, saten ve
bezayag1 kumaslara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bezayagi kumasm piiriizliiliik
degerinin diisiik olmasinin, atki sikligmin diger orgi tiirlerine gére daha diisiikk olmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir.Saten kumasin ¢ozgii yoniindeki piriizliiliik degerinin diger
orgiilere gore daha diisilk olmasi ise, Orgii yapist nedeniyle ylizen ¢ozgii ipliklerinden

kaynaklanmaktadir.

2. B grubundaki % 100 yiinlii kumaslardan bezayagi kumas tiirtinde farkli atki sikliklarina
sahip kumaslarm ¢6zgii yoniindeki piirtizliilik degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii

varyans analizi sonucunda; p=0,993 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 3 45 1.5 0.03 0.993
Hata 2 116.2 58.1

Toplam 5 120.7

S=7.623 R-Sq=3.69% R-Sg(adj)=0.00%

Bu durumda, p=0,993 > 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢6zgii yoniinde piirtizliliik

arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlaml iliski olmadig1 degerlendirilmektedir.

Atk yoniindeki Etkisi: % 100 Yiinlii kumaslarda Bosluksuz bélgenin atki yoniindeki

puriizlilik verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.13’de gosterilmistir.
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Sekil 4.13. % 100 Yiinlii kumaslarda atki yoniinde bosluksuz bolgede elde edilen piirtizliiliik
degerlerinin kumas cinsi ve atki sikligia gore dagilimi

Bulgular:

1. Atki sikhigindaki artisin bezayagi kumasta atki yoniindeki piiriizliiliik degerini arttirdigi,
dimi ve satende ise azalttig1 goriilmektedir. Ancak bu degisimlerin, yapilan varyans analizleri
sonucu % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli bir iliski olmadig1 anlagilmistir. C6zgii sateni

kumasta ise, atki siklig1 ile piirtizliiliik degerleri arasinda belirli bir iliski kurulamamuistir.

2. Orgii tiirlerine gore inceleme yapilirsa; atki sikligimm 30 civarinda olmasi1 durumunda tiim
kumas cinslerine ait piirtizliilik degerleri birbirine yakin olmaktadir. Diisiik atki sikliginda
ise, saten kumasin pirtizliillik degerleri, diger kumaslara gore daha yiiksek olmaktadir. Ancak
daha oOnce belirtildigi lizere, s6z konusu olan bu farklarin, yapilan varyans analizi sonucu

anlaml1 bir iliski kurulabilecek diizeyde olmadig1 anlasilmistir.

3. B grubundaki % 100 yiinlii kumaslardan bezayagi kumas tiiriinde farkli atki sikliklarina
sahip kumaglarm atki yoniindeki piiriiziilik degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans

analizi sonucunda; p=0,158 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 3 135.34 45.11 5.48 0.158
Hata 2 16.47 8.23

Toplam 5 151.81

S =2.869 R-Sq =89.15% R-Sq(adj) = 72.89%
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Bu durumda, p=0,158 > 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢6zgli yoniinde piiriizliilik
arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlaml iliski olmadig1 degerlendirilmektedir.
¢. Toplam piiriizliiliigiin (Sa) incelenmesi

%100 Yinlii kumaslara ait toplam piiriizliiliik (Sa) verilerinden elde edilen grafik
Sekil 4.14’°de gosterilmistir.
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Atki Sikhig (tel/cm)

Sekil 4.14. % 100 Yiinlii kumaglarda elde edilen toplam piiriizliiliik degerlerinin (Sa) kumas
cinsi ve atki sikligina gore dagilimi

Bulgular:

1. Atkr sikligindaki artisin bezayagi, panama ve saten kumas cinslerinde toplam piiriizliliikk
degerlerinde azalmaya neden oldugu anlagilmaktadir. Dimi kumasta ise, piiriizliliik degeri ile
atki siklig1 arasinda iligki kurulamamistir. Bu durumun nedeni, atki sikligindaki artisa paralel

olarak bosluk miktarinin azalmasi sonucu bosluklu bolgelerdeki piiriizliliigiin azalmasidir.

2. Kumas cinslerine gore inceleme yapilirsa; atki sikliginin 30 olmasi durumunda panama
kumasin toplam piiriizliiliik degerinin diger kumaslara goére daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Bu durumun nedeni ise, panama kumastaki bosluk miktarlarinin diger
kumaglara gore daha fazla olmasi sonucu bosluklu bolgelerdeki piiriizliliiglin daha yiiksek

olmasidir.
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(2) %45 Yiin/ % 55 PES Kumaslarin Ol¢iim Sonuclar ve Degerlendirmesi

B Grubundaki kumaslardan %45 Yiin/% 55 PES kumaslarin piiriizliiliik 6lgtimlerinden
elde edilen veriler Cizelge 4.3’te detayl olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.3. %45 Yin/ % 55 PES kumaslarin ¢6zgii, atki yoniindeki ve toplam piiriizliilik

degerleri (Ra, Sa)

Ra (um, Atk) Ra (um, Cozgii) sa
NUMUNE  Bosluksuz Bolge Bosluklu Bolge Bosluksuz Bolge Bosluklu Bolge (Mm)
1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT

B-13 350 340 345 850 654 752 305 37,7 521 594 448 52,1 589
B-14 43,1 449 440 96,9 1050 101,0 36.7 39,0 39,0 995 68,7 841 754
B-15 60,8 52,9 56,9 146,0 166,0 156,0 652 79,5 72,4 140,0 1650 1525 180,0
B-16 41,0 56,5 488 628 818 723 444 499 472 719 614 66,7 90,3
B-17 51,3 39,1 45,2 1250 136,0 130,5 55,6 44,8 50,2 156,0 124,0 140,0 125,0
B-18 41,7 47,0 444 1410 1410 1410 38,0 49,7 439 116,0 160,0 138,0 1350
B-19 63,0 56,0 595 90,7 960 934 403 345 374 1050 911 981 905
B-20 46,5 56,5 945 90,6 46,3 42,3 46,3 42,3 443 784 628 706 84,6
B-21 49,7 451 474 84,1 835 838 445 443 444 636 825 731 790
B-22 31,7 32,0 31,9 845 1010 92,8 330 344 33,7 246,0 263,0 2545 103,0
B-23 284 30,9 29,7 989 849 919 316 40,2 359 1550 106,0 1305 83,6
B-24 448 41,2 43,0 1070 109,0 108,0 37,7 47,7 42,7 2540 210,0 232,0 136,0

a. Cozgii yoniindeki etkisi

%45 Yin / % 55 PES kumaslara ait ¢6zgli yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisi

verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.15’te gosterilmistir.
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Sekil 4.15. %45 Yiin / % 55 PES kumaglara ait ¢ozgili yoniindeki Ra piiriizliiliikk degerlerinin
kumas cinsi ve atki sikligina gore degisimi

Bulgular:

1. Panama orgii tiiriinde atki sikligmin artmasit ¢6zgli yoniindeki siirtiinme katsayisini
azaltirken, bezayagi kumasta onemli bir etkisi gériilmemistir. Dimi ve saten kumastaki atki
sikhigi ile piiriizliilik degeri arasmnda iliski kurulamamustir. Ozellikle dimi 6rgiide 23 atki
sikliginda elde edilen piiriizliiliik verisinin ¢ok yliksek olmasinin, tarama alaninin bosluklu
olma ihtimalinden kaynaklandigi distiniilmektedir. Yapilan varyans analizlerine dayanarak,
atki sikligindaki degisimden kaynaklanan varyasyonlarin, atki sikligi ile ¢ozgii yoniindeki

puriizliliik arasinda belirgin bir iliski kurulmasina yeterli olmadig1 soylenebilir.

2. 30 atki sikhigi civarinda dimi 6rgliniin pirtizlilik degerinin en disiik, saten Orgiiniin
degerinin ise en yiiksek diizeyde oldugu anlasilmaktadir. Bu durumun, atki sikligi arttikga
kumasm daha kompakt yapida olmasi sonucu pik yiiksekliklerinin azalmasiyla bezayagi ve
dimi Orgiilerde piiriizliliglin de azalmasindan, ¢6zgii sateninde ise ¢ozgii ipliginin dort adet
atki ipligi iizerinde ylizen yapida olmasi sonucunda piiriizlilik degerinde belirgin bir degisim

olmamasindan kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Atk yoniindeki etkisi: %45 Yiin / % 55 PES kumaslara ait atki yoniindeki piiriizlilik (Ra)

verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.16’da gosterilmistir.
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Sekil 4.16. %45 Yiin/ % 55 PES kumaslara ait atki yoniindeki Ra piiriizLiliikk degerlerinin kumas
cinsi ve atki sikligmna gore degisimi

Bulgular:

1. Atkir sikligindaki artis bezayagi ve dimi kumasta atki yoniindeki siirtiinme katsayisinin
azalmasina, panama kumasta ise az da olsa artmasina yol agmistir. Saten kumaslarda ise, atki
siklig1 ile puriizliliik degeri arasinda iliski kurulamamistir. Ancak varyans analizlerine gore,
atk1 sikhigindaki degisimden kaynaklanan varyasyonlarin, atki sikligir ile atki yoniinde

puriizlilliik arasinda anlamli bir iligki kurulmasi i¢in yeterli olmadig1 goriilmektedir.

2. Kumas cinsleri incelendiginde, 30 atki siklig1 civarinda en yiiksek piiriizliiliik degerine saten
orglinlin sahip oldugu goriilmektedir. Ancak yapilan varyans analizleri sonucunda, orgii
tiirlindeki degisimden kaynaklanan varyasyonlarin, 6rgii tiirii ile atki yoniinde piirtizliilik

arasinda anlamli bir iliski kurulmasi i¢in yeterli olmadigi anlagilmaktadir.

Toplam piiriizliliigiin (Sa) incelenmesi

%45 Yin/ % 55 PES kumaslara ait toplam piiriizliiliik (Sa) verilerinden elde edilen
grafik Sekil 4.17°de gosterilmistir.
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Sekil 4.17. %45 Yiin/ % 55 PES kumaslara ait toplam piiriizliiliik degerlerinin (Sa), kumas cinsi
ve atki sikligina gore degisimi

Bulgular: Atki sikligindaki artis saten hari¢ tiim kumaslarda atki yoniindeki siirtiinme
katsayisiin azalmasmna yol agmistir. Saten kumasglarda ise 6nemli bir etkisi goriilmemektedir.
Bu durumun nedeni, atki sikligindaki artigsla beraber bosluk miktarindaki azalmadir. 30 atki
siklig1 civarinda en yiiksek piiriizliilik degeri panama kumasta goriilmektedir. Yine benzer
sekilde, orgii yapisin nedeniyle panama kumasin bosluk miktarinin diger orgii tiirlerine gore

daha fazla olmas1 bu duruma yol agmaktadir.

“B Grubu” (Yiinlii) Kumaslarin Analizi:

Atkt sikligmmin etkisi incelendiginde; atki sikligmma bagli olarak meydana gelen
varyasyonlarin, atki siklig1 ile piiriizliilik degerleri arasinda anlamli bir iliski kurmaya yeterli
olmadig1 goriilmektedir. Bezayagi kumaslara ait piiriizliilik degerlerinin varyans analizi
yapildiginda, atki sikligr ile, atki ve ¢ozgii yoniindeki piiriizlillik arasinda % 95 giiven
limitlerine gore iliski olmadig1 goriilmiistiir. Ancak dimi 6rgilide, hem atki hem ¢6zgii yoniinde,
hem % 100 Yiinli hem de Yun/PES karisimi kumaslarda atki sikligi arttikga piiriizliiliik

degerlerinin azalma egiliminde oldugu sdylenebilir.
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Orgii tiiriine bakildiginda ise, hem % 100 yiinlii ve hem de Yiin/PES karisiminda ¢dzgii
yoniinde en diisik Ra degerleri bezayaginda goriilmektedir. Ancak bu durumun nedeni,

bezayag orgiilerin atki sikliginin diger orgiilere gore diisiik olmasidir.

4.1.3 “C” Grubu (% 100 PES) kumaslarin 6l¢iim Sonuglari ve degerlendirmesi

“C Grubundaki” kumaslarin piiriizliiliik 6l¢timlerinden elde edilen veriler Cizelge
4.4’te detayli olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.4. “C Grubu” % 100 PES kumaslarin ¢ozgii, atki yoniindeki ve toplam piiriizliiliitk
degerleri (Ra, Sa)

Ra (um, Atkr) Ra (um, Cozgii)
NUMUNE Bosluksuz Bilge  Bosluklu Bélge Bosluksuz Bolge Bosluklu Bolge
1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT

Sa
(Mm)

C-1 46,6 38,4 42,5 144,0 1100 1270 93,3 851 892 97,1 1210 109,1 105,0

C-3 43,1 33,7 384 122,0 1220 122,0 541 60,1 57,1 1130 993 106,2 99,7

C-6 50,0 47,1 48,6 1690 2230 1960 679 788 73,4 2080 1290 1685 149,0

C-12 554 574 56,4 944 916 930 37,1 572 472 1210 102,0 1115 80,7

C Grubundaki % 100 PES kumaslarin piiriizliiliik 6lgtimlerine ait verilerden elde edilen
grafik Sekil 4.18’tedir.
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Sekil 4.18. % 100 PES 150 denye 48 filament bezayagi kumasin atki sikligina bagh olarak
¢cozgii ve atki yoniindeki piirtizliliik degerleri ile toplam piiriizliliik degerlerinin degigimi
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Bulgular: Atki sikligindaki artis bezayagi kumasta piiriizlilik degerlerinin azalmasina yol
acmiustir. S6z konusu azalma ¢dzgii yoniinde bariz sekilde goriilmekteyken, atki ve toplamda ise
diistik orandadwr. S0z konusu azalmanin nedeni, atki sikligmin artmas: sonucu birim
mesafedeki atlama sayisindaki artis nedeniyle pik sayisinin artmasina ragmen pik (tepe)

yiiksekliklerinin diismesi oldugu degerlendirilmektedir.

“C Grubu” (%100 PES) Kumaslarin Analizi:

Atkr siklig1 bakimmdan incelendiginde, bezayagi kumaslarda atki sikligi arttik¢a
¢ozgii yoniindeki piirtizlillik degerleri azalmaktadir. % 100 Pamuk ve yiinli kumaslarda ise
atki siklig1 arttikca bezayagi kumaglarda atki siklig ile puriizliiliikk arasinda belirgin bir iligki
kurulamamistt. Bu durumun, atki sikligindaki artisa bagli olarak Orgii yapisinin seyrek
yapidan kompakt yapiya ge¢mesi sonucu atki iplikleri arasindaki diisey mesafelerin
azalmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Atk sikligindaki artig ile, Sekil 4.19 ve Sekil
4.20’de de goruldigi tizere, ¢ozgl yoniindeki pik yiikseklikleri azaldigindan, piirtizliliik

degerlerinin de azaldig1 goriilmektedir.

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 pm

Sekil 4.19. 16 Atki sikligindaki bezayagi % 100 PES kumasin ¢6zgii yoniindeki ylizey
plrtzliligi
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Sekil 4.20. 22 Atki sikligindaki bezayagi % 100 PES kumasin ¢ozgli yoniindeki yilizey
plrtizliligii
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4.1.4 Elyaf iceriginin piiriizliiliik degerlerine etkisi
Farkli elyaf igerigine sahip bezayagi kumaslara ait topografik goriintiiler Sekil 4.21,
4,22, 4.23 ve 4.24°de bulunmaktadir.
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Sekil 4.22. % 100 Yiinli 21 atk: sikligindaki bezayagi kumasin topografik goriintiisii
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X

Sekil 4.23. % 45 Yiin / % 55 PES icerikli 21 atki sikhigindaki bezayagi kumasm topografik
goruntusu

_75?50

- 2000

- 1750

- 1500

1250

1000

750

500

250

Sekil 4.24. % 100 PES igerikli 22 atki sikligindaki bezayagi kumasin topografik goériintiisii
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Asagidaki grafiklerde, her kumas cinsi igin, atki ve ¢ozgii sikliklarinin toplami ve
elyaf igerigine gore kumaslarin piiriizlillik degerlerinin degisimi yer almaktadir. Toplam
ptrtizliliik, atki ve ¢ozgii yoniindeki bosluklu ve bosluksuz bdlgelerdeki tiim piiriizliiliikleri
ifade etmekte olup, bu nedenle, birim alan olarak 1 cm?’deki atki ve ¢ozgii ipligi sayisinin
toplami olarak iplik sayisima gore degerlendirme yapilmistir. Elde edilen grafikler Sekil 4.25,
4.26,4.27, 4.28 , 4.29 ve 4.30°da gosterilmistir.

a. Cozgii Yoniindeki Etkisi : Atki ve ¢cozgii sikliklarindaki farkliktan dolay1 % 100
Pamuklu ve % 100 PES kumaslar degerlendirmeye alimmamistir. Atki ve ¢ozgii skliklar1 ayni
olan % 100 Yiinli ve % 45 Yiin / % 55 PES kumaslar arasinda karsilagtirma yapilmistir.

43,85

9% 100 Yiin

B %45 Yiin/ %
55 PES

BEZAYAGI DiMi 2/1 PANAMA3/3 COZGUSATENI 5

Sekil 4.25. % 100 Yiinlii ve % 45 Yiin / % 55 PES kumaglara ait ¢6zgii yoniindeki piiriizliiliik
degerlerinin orgii tiiriine gore degigimi

Bulgular: Genel olarak ¢6zgii sateni hari¢ % 45 Yiin / % 55 PES kumaslara ait piiriizlilik
degerleri daha yiiksek ¢ikmustir.
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b. Atki Yoniindeki Etkisi:

60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

% 100 Yiin

Ra (um)

% 45 Yiin/ %
55 PES

BEZAYAGI DiMi 2/1 PANAMA3/3 COZGUSATENI 5

Sekil 4.26. % 100 Yiinli ve % 45 Yiin / % 55 PES kumaslara ait atki yoniindeki piiriizliilik
degerlerinin Orgii tiirline gore degisimi

Bulgular: Bezayag: orgii tiiriinde, kumastaki yiin orani azaldik¢a, piiriizliilik de azalmistir.
Dimi orgiide onemli bir degisim olmazken, panama ve saten Orgiilerde ise artis meydana
gelmistir.

c. Toplam piiriizliiliige (Sa) etkisi
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120
A
130
—~ 120
c 150 = 9% 100 PAMUK
= N 0]
= 100 .
o 38 - H% 100 YUN
w <®
gg ;0 A% 45 YUN/%55 PES
38 ©% 100 PES
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0

30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100105110115120
iplik Sayis1 (Atki ve Cozgii Toplam)

Sekil 4.27. Bezayagi kumasta elyaf igerigine ve 1 cm?’deki atki ve ¢ozgili toplam iplik
sayisina gore toplam piiriizliiliik degerlerinin degisimi
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5110 % 100 PAMUK
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Iplik Sayis1 (Atki ve Cozgii Toplam)

Sekil 4.28. Dimi kumasta elyaf igerigine ve 1 cm?’deki atki ve ¢dzgii toplam iplik sayisina
gore toplam piiriizliliik degerlerinin degisimi
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iplik Sayis1 (Atk ve Cozgii Toplam)

Sekil 4.29. Panama kumasta elyaf i¢erigine ve 1 cm?’deki atk1 ve ¢dzgii toplam iplik sayisina
gore toplam piiriizliiliik degerlerinin degisimi
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Iplik Sayis1 (Atki ve Cozgii Toplam)

Sekil 4.30. Saten kumasta elyaf icerigine ve 1 cm?’deki atk1 ve ¢dzgii toplam iplik sayisina
gore toplam piirtizliiliik degerlerinin degisimi

Bulgular: % 100 Yiinlii ve Yiin /PES karisimi dimi ve bezayagi tiiriine ait toplam
puriizlilik degerleri, % 100 Pamuklu kumaslarinkine gore daha yiiksektir. Bunda, iplik
sayisinin daha diisiik olmasiyla beraber, yilinlii kumaslarin daha hacimli olmasmin da etkisi
oldugu distiniilmektedir. Panama 6rgii tiiriinde Yiin /PES karigimi kumaslarim % 100 Yiinli
ve % 100 Pamuklu kumaglara goére daha piiriizlii oldugu goriilmektedir. Saten 6rgiide ise Yiin
/PES karisimi, % 100 Yiinlii ve % 100 Pamuklu kumaslarm toplam piiriizliiliikk degerlerinin
birbirine yakin olduklar1 goriilmektedir.28 Atki sikligindaki % 100 pamuklu kumasa ait
toplam piriizliillik degerleri asir1 yiiksek ¢ikmis olup, analiz yapilirken degerlendirmeye

alinmamustir.

“A, B, ve C Grubu” Kumaslarin Genel Analizi

Farkli elyaftan imal edilen farkli kumas cinslerindeki kumaslarm Ra ve Sa piiriizliiliikk
degerleri incelendiginde; elyaf igerigine, kumas cinsine ve atki sikligina gore Ra degerleri
degismekte olup; elyaf tipine veya kumas cinsine gore genelleme yapmak miimkiin
olmamaktadir. Bununla beraber; ¢ozgii yoniindeki piirtizliilik degerlerinin PES/Y1iin karigimi
kumaglarda % 100 Yiinlii kumaglara gore daha yiiksek oldugu goriilmekte olup, bu iliski
yapilan varyans analizi ile de ortaya konmustur. Atki yoniinde ise, % 95 giliven limitlerine

gore herhangi iliski s6z konusu degildir. Toplam piiriizliilik bakimindan ise, bezayagi ve dimi
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kumaglarda Yin/PES karisimi ve % 100 Yiinlii kumaslarin piirtizliiliik degerlerinin % 100
Pamuklu kumaglarinkinden daha yiiksek olduklar1 anlagilmaktadir.

4.1.5 Topografik Analiz Yontemi ile Temas Eden Yonteme Ait Verilerin Karsilastirmasi

3-Boyutlu Topografik Goriintii Analizi yontemine gore calisan Naovea cihazi ile
Olgtimden elde edilen piiriizlillik degerleri, temasli yontem iizerine ¢alisan Zeiss Surfcom
5000 cihazi ile 6l¢iim sonucu elde edilen veriler karsilastirilmak tizere Cizelge 4.5°te

sunulmustur.

Cizelge 4.5. Topografik Analiz Yontemi ile Temaslhi Yontem Ol¢iim sonuglarinin
karsilagtirmas1 (Nanovea: Temassiz Yontem, Surfcom: Temash Yontem)

Ra(Cozgii) (um) RacAtkn) (um)
NUMUNE “'Nanovea Nanovea Surfeom Nanovea Nanovea ¢ oo
bosluksuz bosluklu bosluksuz bosluklu
B-3 28,0 45,2 20,4 35,5 51,5 37,8
B-4 28,3 134 21,9 27,9 219 34,2

3-Boyutlu Topografik Goriintii Analizi yontemine gore elde edilen verilerin temasl
yonteme gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Yalnizca %100 yiinlii olan bez (B-4) ve
¢cozgii sateni (B-3) orgiilii kumaslar i¢in yapilan 6lgiim sonuglarinda; bu farkin, temash
yontemde uygulanan ¢ok diisiik miktardaki kuvvetten kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Ancak
bu farkin, baglant1 sayisinin az oldugu 6l¢iim mesafelerinde, basincin etkisinin azalmasindan

dolay1 daha az oldugu degerlendirilmistir.

4.2 Kumas Yiizeylerinin Siirtiinme Katsayis1 Ol¢iimii

Olgiimler atk1 ve ¢dzgii olmak iizere iki yonde yapilmis ve toplamlar: da almarak toplam
stirtiinme katsayilar1 elde edilmistir. Her numuneden 6 6l¢iim yapilarak ortalamanm yaninda
standart sapma ve varyasyon katsayilar1 da dikkate alinmistir. Hem statik hem de dinamik

stirtlinme katsayilarmin 6l¢limii yapilmistir.
4.2.1 “A Grubu” Pamuklu kumaslarin 6l¢iim sonuclar: ve degerlendirmesi

“A Grubundaki” kumaslarin siirtlinme katsayis1 dlclimlerinden elde edilen veriler

Cizelge 4.6 ve Cizelge 4.7°da detayli olarak belirtilmistir.
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Cizelge 4.6. % 100 Pamuklu kumas numunelerinin atki ve ¢dzgii yoniindeki statik siirtiinme

katsayilar1
MEK.
NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT ORGU CiNnsi ASTE_'
(tel/cm)
A-1 (ATKI) 1,077 0,971 0,879 0,791 0,894 0,858 0,912 BEZAYAGI 22
A-1(COZGU) 0,928 0,761 0,736 0,656 0,752 0,755 0,765 BEZAYAGI 22
A-2 (ATKI) 1,036 0,942 0,974 0,897 0,868 0,843 0,927 DIMI 2/1 22
A-2 (COZGU) 0,905 0,824 0,712 0,748 0,706 0,732 0,771 DIMI 2/1 22
A-3 (ATKI) 0,996 0,878 0,842 0,791 0,844 0,793 0,857 PANAMA 3/3 22
A-3 (COZGU) 0,873 0,746 0,703 0,644 0,647 0,69 0,717 PANAMA 3/3 22
A-4 (ATKI) 0,996 0877 085 091 0,86 0,807 0,883 COZGUSATENi5 22
A-4(COzZGU) 0,859 0,672 0,611 0,708 0,716 0,661 0,705 COZGU SATENI 5 22
A-5 (ATKI) 1,07 0,927 0,895 0,869 0,969 1,035 0,961 BEZAYAGI 25
A-5(COZGU) 0,962 0,868 0,828 0,838 0,826 0,818 0,857 BEZAYAGI 25
A-6 (ATKI) 1,128 0,962 1,11 1,006 1,029 0,982 1,036 DIMI 2/1 25
A-6 (COZGU) 1,056 0923 09 0,856 0,82 0,826 0,897 DIMI 2/1 25
A-7 (ATKI) 0,824 0,798 0,867 0,892 0,689 0,739 0,802 PANAMA 3/3 25
A-7 (COzGU) 0,999 0,913 0,882 0,851 0,939 0,776 0,893 PANAMA 3/3 25
A-8 (ATKI) 0,822 0,86 0,718 0,784 0,894 0,817 0,816 COZGUSATENi5 25
A-8 (COzZGU) 0,796 0,783 0,727 0,732 0,685 0,773 0,749 COZGUSATENi5 25
A-9 (ATKI) 1,157 0,986 0,968 0,92 0,947 0,913 0,982 BEZAYAGI 28
A-9 (COZGU) 0,987 0,802 0,774 0,871 0,768 0,841 0,841  BEZAYAGI 28
A-10 (ATKI) 1,123 0,994 0,969 0,9 0,908 0,901 0,966 DIiMI 2/1 28
A-10 (COzGU) 1,017 0,823 0,784 0,803 0,784 0,779 0,832 DIiMI 2/1 28
A-11 (ATKI) 1,095 0,962 0,952 0,892 0,895 0,816 0,935 PANAMA 3/3 28
A-11 (COzGU) 0,894 0,76 0,78 0,847 0,688 0,736 0,784 PANAMA 3/3 28
A-12 (ATKI) 1,055 0,937 0,898 0,834 0,99 0,913 0,938 COZGUSATENi5 28
A-12 (COzGU) 0,954 0,837 0,775 0,839 0,777 0,795 0,830 COZGU SATENi5 28
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Cizelge 4.7. % 100 Pamuklu kumas numunelerinin atki ve ¢ozgii yoniindeki kinetik siirtiinme
katsayilar1

MEK.
NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT ORGU CiNnsi A;TKK_'

(tellcm)
A-1 (ATKI) 0,681 0,644 0,63 0,604 0,614 0,594 0,628 BEZAYAK 22
A-1(COZGU) 0,59 0,555 0,527 0,487 0,54 0,536 0,539 BEZAYAK 22
A-2 (ATKI) 0,656 0,629 0,654 0,61 0,594 0,587 0,622 DiMi 2/1 22
A-2 (COZGU) 0,565 0,538 0,539 0,519 0,498 0,5 0,527 DIiMI 2/1 22
A-3 (ATKI) 0,617 0,571 0,572 0,55 0,572 0,55 0,572 PANAMA 3/3 22
A-3 (COzZGU) 0,617 0,571 0,572 055 0,572 055 0,572 PANAMA 3/3 22

A-4 (ATKI) 0,661 0,627 0,574 0,57 0,601 0,553 0,598 COZGU SATENI 5 22
A-4 (COZGU) 0,52 0,487 0,475 0,469 0,467 0,461 0,480 COZGU SATENI 5 22

A-5 (ATKI) 0,691 0,648 0,637 0,628 0,606 0,6 0,635 BEZAYAK 25
A-5(COZGU) 0,605 0,572 0,559 0,545 0,546 0,544 0,562 BEZAYAK 25
A-6 (ATKI) 0,678 0,639 0,684 0,638 0,667 0,632 0,656 DIMI 2/1 25
A-6 (COZGU) 0,65 0,62 0,598 0,586 0,569 0,566 0,598 DIMI 2/1 25
A-7 (ATKI) 0,572 0,579 0,578 0,606 0,601 0,555 0,582 PANAMA 3/3 25
A-7(COZGU) 0,617 0,554 0,562 0,55 0,508 0,534 0,554 PANAMA 3/3 25

A-8 (ATKI) 0,603 0,614 0,556 0,58 0,585 0,559 0,583 COZGU SATENI 5 25
A-8 (COZGU) 0,539 0,495 0,477 0,476 0,464 0,48 0,489 COZGU SATENI S 25

A-9 (ATKI) 0,734 0,686 0,671 0,638 0,654 0,633 0,669 BEZAYAK 28
A-9 (COZGU) 0,612 0,577 0,576 0,587 0,569 0,574 0,583 BEZAYAK 28
A-10 (ATKI) 0,713 0,695 0,689 0,664 0,672 0,661 0,682 DIiMI 2/1 28
A-10 (COZGU) 0,645 0,612 0,617 0,607 0,593 0,584 0,610 DIiMI 2/1 28
A-11 (ATKI) 0,703 0,65 0,639 0,626 0,632 0,603 0,642 PANAMA 3/3 28
A-11 (COZGU) 0,569 0,539 0,544 0,526 0,494 0,493 0,528 PANAMA 3/3 28

A-12 (ATKI) 0,669 0,647 0,592 0,592 0,649 0,586 0,623 COZGU SATENI 5 28
A-12 (¢OZGU) 0,623 0,593 0,576 0,564 0,566 0,55 0,579 COZGU SATENI S 28

Statik ve Kinetik Siirtiinme Katsayilar1 Arasindaki iliski

Yapilan her testte, numunelere ait hem statik hem de kinetik siirtiinme katsayilari
Olglilmektedir. Statik ve kinetik siirtlinme katsayilar1 incelendiginde, % 100 pamuklu
kumastan elde edilen veriler kullanilarak hazirlanan asagidaki Sekil 4.31°teki grafikte
gosterildigi gibi, kinetik siirtlinme katsayisinin statik siirtiinme katsayisina oraninin, ayni elyaf
cinsine ait tiim kumas cinslerinde birbirine ¢ok yakin oldugu goriilmistiir. Cizelge 4.8’deki
verilere gore, % 5 varyasyon ile ortalama 0,685’lik oran elde edilmistir. Yine yapilan

incelemede, kinetik siirtlinme katsayisi1 degerleri arasindaki varyasyonun % 4 diizeyinde,
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statik siirtiinme katsayisindaki varyasyonun ise yaklasik % 8 diizeyinde oldugu tespit
edilmistir. Bu nedenle, veri kirliliginin dnlenmesi ve analizlerin sadelestirilmesi amaciyla;
kumas yapisal parametrelerinin siirtiinme katsayisina etkisini tespit etmek {izere yapilan

analizlerde, kinetik siirtiinme katsayis1 verileri kullanilmustir.

Cizelge 4.8. % 100 Pamuklu kumaslarda kinetik siirtiinme katsayilarinin statik siirtiinme
katsayilarina orani

SIRA NU. NUMUNE Ms Mk  pk/ ps
1 A-1 (ATKI) 0,912 0,628 0,689
2 A-1 (COZGU) 0,765 0,539 0,705
3 A-2 (ATKI) 0,927 0,622 0,671
4 A-2(COzGU) 0,771 0,527 0,683
5 A-3 (ATKI) 0,857 0,572 0,667
6 A-3 (COZGU) 0,717 0,572 0,798
7 A-4 (ATKI) 0,883 0,598 0,677
8 A-4 (COZGU) 0,705 0,480 0,681
9 A-5 (ATKI) 091 0,635 0,661
10 A-5 (COZGU) 0,857 0,562 0,656
11 A-6 (ATKI) 1,036 0,656 0,633
12 A-6 (COZGU) 0,897 0,598 0,667
13 A-7 (ATKI) 0,802 0,582 0,726
14 A-7 (COZGU) 0,893 0,554 0,620
15 A-8 (ATKI) 0,816 0,583 0,714
16 A-8 (COZGU) 0,749 0,489 0,652
17 A-9 (ATKI) 0,982 0,669 0,682
18 A-9 (COZGU) 0,841 0,583 0,693
19 A-10 (ATKI) 0,966 0,682 0,706
20 A-10 (COzGU) 0,832 0,610 0,733
21 A-11 (ATKI) 0,935 0,642 0,687
22 A-11 (COzGU) 0,784 0,528 0,673
23 A-12 (ATKI) 0,938 0,623 0,664
24 A-12 (COzGU) 0,830 0,579 0,698

94



1,100
1,000 A
0,900 -

0,800 - .
== Statik
0,700 Siirt.Kat.

0,600 -

=. 0,500 —- Kinetik
0,400 Sirt.Kat.
0,300
0,200
0,100
0,000

123456 7 8 9101112131415161718192021222324
Numune Sira No

Sekil 4.31. % 100 Pamuklu kumaslarda yapilan statik ve kinetik siirtiinme katsayilari

Cozgii yoniindeki etkisi : % 100 pamuklu kumaslara ait kinetik siirtiinme katsayisi
verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.32’de gésterilmistir.
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Sekil 4.32. % 100 Pamuklu kumaslarin ¢ozgii yoniindeki kinetik siirtlinme katsayilarinin
kumas cinsi ve atki sikligina gore degisimi
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Bulgular:

1. Bezayagi, dimi ve saten kumasta atki sikligindaki artis, ¢6zgii yoniindeki siirtiinme
katsayisimi da attirmaktayken; panama kumastaki siirtiinme katsayisini azaltmaktadir. Cozgi
yoniindeki siirtiinme katsayisindaki artisa neden olan durum; atki sikligindaki artis nedeniyle
birim mesafedeki pik sayisindaki artigla ve kumaslar arasi temas eden ylizey alant miktarinin
artmasiyla ifade edilebilir. Panama kumasta ise, panama kumas tiiriiniin piirizIiligi etileyen
en Oonemli parametre oldugu dikkate alindiginda, atki sikligindaki artigla beraber kumas
dokusundan kaynakli olarak, birim mesafedeki ylizen iplik uzunlugunun azalmasina bagl

olarak temas eden yiizeyin azalmasi sonucu, siirtiinme katsayisinin da diistiigli goériilmektedir.

2. Disiik atki sikliginda panama kumasin ¢0zgii yoniindeki siirtlinme katsayisi
yiiksekken, sateninki diisliktiir. Yiiksek atki sikliginda ise dimi kumasin ¢ozgii yoniindeki

strtlinme katsayis1 diger kumas cinslerine gore daha yliksek, panama kumasinki ise diistiktiir.

3. A grubuna ait farkli atki sikligina sahip bezayagi kumaslarin ¢6zgli yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p=0,033 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.005637 0.002819 4.33 0.033
Hata 15 0.009759 0.000651

Toplam 17 0.015397

S =0.02551 R-Sq = 36.61% R-Sq(adj) = 28.16%

Bu durumda, p=0,033 > 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢ozgii yoniinde siirtiinme

katsayisi arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlaml iliski oldugu degerlendirilmektedir.

4. A grubuna ait farkli atki sikligma sahip dimi kumaslarin ¢6zgili yoniindeki kinetik
stirtinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p=0,000 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.024370 0.012185 16.94 0.000
Hata 15 0.010790 0.000719

Toplam 17 0.035160

S =0.02682 R-Sq =69.31% R-Sq(adj) = 65.22%
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Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢ozgii yoniinde siirtiinme

katsayis1 arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iligki oldugu degerlendirilmektedir.

5. A grubuna ait farkh atki sikligma sahip panama kumaslarin ¢6zgii yoniindeki
kinetik stirtiinme katsayist degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p=0,068 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.006019 0.003009 3.22 0.068
Hata 15 0.014000 0.000933

Toplam 17 0.020019

S =0.03055 R-Sq=30.07% R-Sq(adj) = 20.74%

Bu durumda, p=0,068 > 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢dzgii yoniinde siirtiinme
katsayisi1 arasmda % 95 giliven limitleri dahilinde anlamli iliski olmadigi
degerlendirilmektedir. Ancak degerin 0,05’¢ yakin olmasi, panama kumasta atki sikligi
arttikca ¢ozgii yoniinde plriizliliigiin az oranda da olsa azaldigmi destekleyen bir durum

olarak degerlendirilebilir.

6. A grubuna ait farkli atki sikligina sahip saten kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kinetik
sirtlinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p=0,550 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 1 0.000225 0.000225 0.38 0.550
Hata 10 0.005878 0.000588

Toplam 11 0.006104

S =0.02425 R-Sq =3.69% R-Sq(adj) =0.00%

Bu durumda, p=0,550 > 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢dzgii yoniinde siirtiinme

katsayis1 arasmnda % 95 gliven limitleri dahilinde anlamli iligki olmadig:

degerlendirilmektedir.

7. A grubuna ait 25 atki sikligina sahip farkl: tiir kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kinetik
stirtinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yOnlii varyans analizi sonucunda;

p=0,000 sonucu elde edilmistir.
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Kaynak DF SS MS F P

KUMAS CINSI 3 0.037547 0.012516 13.80 0.000
Hata 20 0.018142 0.000907
Toplam 23 0.055689

$=0.03012 R-Sq=67.42% R-Sq(adj) = 62.54%

Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, kumas cinsi ile ¢dzgili yoniinde siirtiinme

katsayis1 arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iligki oldugu degerlendirilmektedir.

Atka yoniindeki etkisi : Dimi kumaslara ait verilerden elde edilen grafik Sekil 4.33’te

gosterilmistir.
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............1
e —
e

BEZAYAGI DiMi 2/1 PANAMA 3/3 COZGU SATENI 5

Sekil 4.33. % 100 pamuklu kumaslarm atki yoniindeki kinetik siirtiinme katsayilarinin kumas
cinsi ve atki sikliga gore degisimi

Bulgular:

1. Saten hari¢ tiim kumas cinslerinde atki sikligindaki artis, atki yOniindeki siirtiinme
katsayisini attirmaktadir. Bu durum, atki sikligindaki artiga paralel olarak birim alandaki iplik
sayisindaki artis nedeniyle birbiriyle temas eden yiizey alaninin ya da bir baska deyisle 6rtme
oraninin artmasit sonucu siirtiinme katsayisinin artmasi ile agiklanabilir. Saten kumasta ise,

kumas dokusundan kaynakl olarak birbiriyle temas eden yiizey alaninda 6nemli bir degisiklik
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olmadig1 anlagilmaktadir.

2. Disiik atki sikliginda bezayagi ve dimi kumasin atki yoniindeki siirtiinme katsayisi
yiiksekken, panama kumasinki disiiktiir. Yiiksek atki sikliginda ise, dimi kumasmn atki
yoniindeki siirtlinme katsayisi diger kumas cinslerine gore daha yliksek, sateninki ise

disiiktiir.

3. A grubuna ait farkli atki sikligina sahip bezayagi kumaglarin atki yoniindeki kinetik
sirtinme katsayist degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p=0,112 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.00590 0.00295 2.54 0.112
Hata 15 0.01742 0.00116

Toplam 17 0.02332

S =0.03408 R-Sq = 25.32% R-Sq(adj) = 15.36%

Bu durumda, p=0,112 > 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile atki yoniinde siirtiinme
katsayis1 arasinda % 95 gliven limitleri dahilinde anlamli iliski olmadig:

degerlendirilmektedir.

4. A grubuna ait farkli atki sikligina sahip dimi kumaslarin atki yoniindeki kinetik siirtiinme
katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; p=0,002 sonucu

elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.011116 0.005558 9.26 0.002
Hata 15 0.009002 0.000600

Toplam 17 0.020118

S =0.02450 R-Sq =55.25% R-Sq(adj) = 49.29%

Bu durumda, p=0,002 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile atki yoniinde siirtiinme

katsayis1 arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlaml iliski oldugu degerlendirilmektedir.
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5. A grubuna ait farkli atki siklifmna sahip panama kumaslarin atki yoniindeki kinetik
siirtinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p=0,001 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.017320 0.008660 12.42 0.001
Hata 15 0.010456 0.000697

Toplam 17 0.027776

S =0.02640 R-Sq =62.36% R-Sq(adj) =57.34%

Bu durumda, p=0,001 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile atki yoniinde siirtiinme

katsayisi arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iliski oldugu degerlendirilmektedir.

6. A grubuna ait farkl atki sikligina sahip saten kumaslarin atki yoniindeki kinetik siirtiinme
katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; p=0,454 sonucu

elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 1 0.00066 0.00066 0.61 0.454
Hata 10 0.01088 0.00109

Toplam 11 0.01154

S =0.03299 R-Sq =5.72% R-Sq(adj) = 0.00%

Bu durumda, p=0,454 > 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile atki yoniinde siirtiinme
katsayis1 arasinda % 95 gliven limitleri dahilinde anlamli iliski olmadig:

degerlendirilmektedir.

7. A grubuna ait farkli kumas tiirtinde 25 atki sikligina sahip farkli tiir kumaslarm atki
yoniindeki kinetik siirtiinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi

sonucunda; p=0,000 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
KUMAS CINSI 3 0.025435 0.008478 13.60 0.000
Hata 20 0.012471 0.000624

Toplam 23 0.037906

S =0.02497 R-Sq =67.10% R-Sq(adj) =62.17%

Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, kumas cinsi ile atki yoniinde siirtiinme
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katsayis1 arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iligki oldugu degerlendirilmektedir.

“A Grubu” (% 100 Pamuklu) ham kumaslarin analizi:

1. Atki siklig1 artik¢a, saten haricindeki diger kumas tiirlerinde atki yoniindeki
stirtiinme katsayis1 artmistir. Cozgii yoniinde ise, bezayagi ve dimide yine artmis, panamada
ise azalmistir. Birim mesafedeki baglanti sayisinin artmasi sonucu genel olarak siirtiinme
katsayilar1 artmakta iken, panama oOrgiide yiizen iplik mesafesi uzun oldugundan ¢ozgii

yoniindeki siirtlinme katsayisinin artmadigi hatta ¢ozgii yoniinde azaldig1 goriilmektedir.

2. Ayni atki sikligindaki kumasg cinsine gore inceleme yapildiginda, atki yoniinde her
ii¢ atkr sikliginda da bezayagi orgiide siirtiinme kuvveti genel olarak daha yiiksek ¢ikmistir.
Bunun nedeni, birim mesafedeki baglant1 sayis1 ve atlama sayisinin daha fazla olmasidir.
Panama ve saten orgiide ise diger kumaglara gore daha diistik ¢ikmistir. Cozgili yoniinde ise,
22 ve 25 atki sikliginda ylizey alaninin daha fazla olmasindan dolayr panama orgiiniin
stirtiinme katsayis1 daha yiliksek c¢ikmasmma ragmen, 28 atki sikliginda panama oOrgiiniin

stirtlinme katsayis1 degeri diger kumaslardan daha diisiik ¢ikmustir.

3. Atki1 yoniinde 22 atki sikligindaki panama en diisiik degerde, 28 sikliktaki dimi en
yiiksek degerde; ¢cozgii yoniinde 22 sikliktaki saten en diisiik degerde, 28 sikliktaki saten en
yiikksek degerde; toplamda ise 22 sikliktaki saten en diisiik degerde, 28 sikliktaki dimi en
yiiksek degerde ¢ikmustir.

4. Yapilan varyans analizleri sonucunda, kumas tiirii ile siirtiinme katsayisi arasinda
anlaml1 iligki oldugu ortaya konmustur. Atki sikliginin etkisi incelendiginde ise, anlamli iligki

kurulmasi kumas tiiriine gore farklilik géstermektedir.

5. Sonu¢ olarak, ham pamuklu kumaslarda atki sikligmin siirtiinme kuvvetini
etkileyen 6nemli bir parametre oldugu ve atki sikligindaki artisin genellikle siirtiinme
kuvvetini arttirdigi; kumas cinsinin de yine atki siklig1 gibi siirtiinme kuvvetine dnemli etkisi

oldugu, ancak atki sikligma bagl olarak kumas cinslerinin etkisinin de degistigi goriilmiistiir.

4.2.2 “B Grubu” % 100 yiinlii kumaslarin 6l¢iim Sonuclari ve degerlendirmesi
“B Grubundaki” kumaslardan % 100 yiinlii kumaslarin siirtinme katsayisi

Ol¢ctimlerinden elde edilen veriler Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10°da detayli olarak belirtilmistir.
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Cizelge 4.9. %100 Yiinlii kumas numunelerinin atki ve ¢ézgii yoniindeki statik siirtiinme
katsayilar1

MEK.
ATKI
SIK.
(tel/cm)

B-1 (ATKI) 1,042 1,054 1,068 1,014 1,026 1,032 1,039 COZGU SATENI 5 31
B-1(¢OZGU) 0,939 0,905 0,892 0,897 0,886 0,876 0,899 COZGU SATENI S 31
B-2 (ATKI) 1,113 1,032 1,058 1,024 1,023 1,004 1,042 COZGU SATENI 5 28
B-2 (¢OZGU) 0,882 0,869 0,893 0,819 0,839 0,826 0,855 COZGU SATENI 5 28
B-3 (ATKI) 1,12 1,06 1,079 1,005 1,067 0,996 1,055 COZGU SATENI 5 34
B-3 (COZGU) 0,954 0,936 0,947 0,929 0,919 0,928 0,936 COZGU SATENI 5 34

NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT KUMAS CiNSi

B-4 (ATKI) 1,037 0,981 0,998 0,961 0,958 0,958 0,982 BEZAYAGI 21
B-4 (COZGU) 0,954 0,919 0,921 0,913 0,903 0,901 0,919 BEZAYAGI 21
B-5 (ATKI) 1,126 1,037 1,06 1,039 1,015 1,046 1,054 BEZAYAGI 24
B-5(COZGU) 1,061 1,013 1,003 0,976 0,979 0,957 0,998 BEZAYAGI 24
B-6 (ATKI) 1,06 0,991 0,976 1,002 0,967 0,96 0,993 BEZAYAGI 18
B-6 (¢OZGU) 0,891 0,855 0,87 0,835 0,835 0,809 0,849 BEZAYAGI 18
B-7 (ATKI) 1,119 1,073 1,082 1,057 1,046 1,028 1,068 2/1 DiMI 29
B-7 (¢OZGU) 1,001 0,96 0,895 0,916 0,914 0,891 0,930 2/1 DiMI 29
B-8 (ATKI) 1,083 1,021 1,007 0,985 0,976 0,951 1,004 2/1 DiMI 26
B-8 (COZGU) 1,016 0,964 0,948 0,951 0,943 0,94 0,960 2/1 DiMI 26
B-9 (ATKI) 1,062 1,016 1,017 0,977 0,985 1,005 1,010 2/1 DiMI 23
B-9 (¢OZGU) 0,972 0,934 0,917 0,896 0,898 0,889 0,918 2/1 DiMI 23

B-10 (ATKI) 1,092 1,013 0,981 0,995 1,011 1,001 1,016 3/3PANAMA 36
B-10 (COZGU) 1,123 1,051 1,055 1,041 1,043 0,982 1,049 3/3 PANAMA 36
B-11 (ATKI) 1,064 0,993 1,002 0,996 0,905 0,982 0,990 3/3 PANAMA 33
B-11 (¢OZGU) 1,117 1,057 1,081 1,048 1,036 1,068 1,068 3/3 PANAMA 33
B-12 (ATKI) 1,056 1,016 1,021 0,99 1,017 1,01 1,018 3/3PANAMA 30
B-12 (¢OZGU) 1,088 1,019 1,038 1,004 1,006 1,013 1,028 3/3 PANAMA 30
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Cizelge 4.10. %100 Yiinlii kumas numunelerinin atki ve ¢ozgii yoniindeki kinetik siirtiinme
katsayilar1

MEK.
ATKI
SIK.
(tel/cm)

B-1 (ATKI) 0,946 0,905 0,892 0,897 0,886 0,876 0,900 COZGUSATENiS 31
B-1 (COzGU) 0,78 0,766 0,777 0,767 0,757 0,755 0,767 COZGU SATENi5 31
B-2 (ATKI) 091 09 0,883 0,852 0,866 0,854 0,878 COZGU SATENIi5 28
B-2 (COzZGU) 0,757 0,743 0,751 0,713 0,731 0,724 0,737 COZGUSATENi5 28
B-3 (ATKI) 0,926 0,892 0,887 0,862 0,881 0,848 0,883 COZGU SATENi5 34
B-3(¢OZGU) 0,829 0,799 0,811 0,786 0,807 0,795 0,805 COZGU SATENi5 34

NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT KUMAS CiNSi

B-4 (ATKI) 0,849 0,838 0,848 0,843 0,833 0,825 0,839 BEZAYAGI 21
B-4 (COzGU) 0,809 0,79 0,781 0,777 0,783 0,775 0,786 BEZAYAGI 21
B-5 (ATKI) 0,929 0,896 0,9 0,889 0,884 0,884 0,897 BEZAYAGI 24
B-5 (¢OZGU) 0,877 0,859 0,858 0,849 0,843 0,832 0,853 BEZAYAGI 24
B-6 (ATKI) 0,863 0,85 0,835 0,848 0,833 0,838 0,845 BEZAYAGI 18
B-6 (COZGU) 0,755 0,736 0,743 0,731 0,739 0,728 0,739 BEZAYAGI 18
B-7 (ATKI) 0,936 0,911 0,913 0,895 0,895 0,885 0,906 2/1 DiMi 29
B-7 (¢OZGU) 0,817 0,796 0,799 0,79 0,798 0,783 0,797 2/1 DiMI 29
B-8 (ATKI) 0,874 0,852 0,855 0,839 0,832 0,834 0,848 2/1 DiMI 26
B-8 (¢OZGU) 0,86 0,831 0,836 0,825 0,825 0,806 0,831 2/1 DiMI 26
B-9 (ATKI) 0,891 0,875 0,872 0,85 0,845 0,85 0,864 2/1 DiMI 23
B-9 (¢OZGU) 0,815 0,794 0,794 0,78 0,777 0,779 0,790 2/1 DiMI 23

B-10 (ATKI) 0,91 0,881 0,863 0,859 0,869 0,857 0,873 3/3 PANAMA 36
B-10 (COZGU) 0,921 0,894 0,893 0,87 0,867 0,843 0,881 3/3 PANAMA 36
B-11 (ATKI) 0,895 0,858 0,869 0,862 0,859 0,848 0,865 3/3 PANAMA 33
B-11 (COZGU) 0,924 0,902 0,911 0,892 0,881 0,887 0,900 3/3 PANAMA 33
B-12 (ATKI) 0,883 0,873 0,871 0,845 0,861 0,852 0,864 3/3 PANAMA 30
B-12 (¢OZGU) 0,903 0,871 0,885 0,872 0,863 0,865 0,877 3/3 PANAMA 30

a. Cozgii yoniindeki etkisi : % 100 Y{inli kumagslara ait ¢ozgii yoniindeki kinetik

sirtinme katsayisi verilerin den elde edilen grafik Sekil 4.34’da gosterilmistir.
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Sekil 4.34. % 100 Yiinli kumaglarin ¢ozgli yoniindeki kinetik siirtiinme katsayilarinin kumasg
cinsi ve atki sikligmma gore degisimi

Bulgular:
1. Bezayag1 ve saten kumaslarda atki siklig1 arttik¢a, ¢ozgii yoniindeki siirtiinme katsayisi da

artmaktadir. Diger kumaslarda ise 6nemli bir degisim goriilmemektedir.

2. Atkr siklig1 kumas cinslerine gore degistiginden, kumas cinsleri bakimindan kesin bir
degerlendirme yapilamamaktadir. Ancak 30 atki siklig1 civarinda bezayagi (mevcut veriler
is1gimda  0,90-0,95 arasinda olmasi Ongoriilmekte) ve panama kumaglarin siirtiinme

katsayisinin, dimi ve saten kumaslara gore daha yiliksek oldugu goriilmektedir.

3. B grubuna ait % 100 yiinlii kumaglardan farkli atki sikligmna sahip bezayagi kumaslarin
¢cozgli yoniindeki kinetik siirtlinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans

analizi sonucunda; p=0,000 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.039616 0.019808 121.76 0.000
Hata 15 0.002440 0.000163

Toplam 17 0.042056

S =0.01275 R-Sq = 94.20% R-Sq(adj) = 93.42%
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Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢6zgii yoniinde siirtiinme

katsayis1 arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iligki oldugu degerlendirilmektedir.

b. Atki yoniindeki etkisi: % 100 Yinli kumaglara ait atki yoniindeki kinetik

sirtinme katsayis1  verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.35’de gosterilmistir.
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Sekil 4.35. % 100 Yinli kumaslarin atki yoniindeki kinetik siirtiinme katsayilarinin kumas
cinsi ve atki sikligina gére degisimi

Bulgular:
1. Bezayag1 ve dimi kumaslarda atki siklig1 arttik¢a, atki yoniindeki siirtiinme katsayisi da

artmaktadir. Diger kumaslarda ise 6nemli bir degisim goriilmemektedir.

2. Atkr siklig1 kumas cinslerine gore degistiginden, kumas cinsleri bakimindan kesin bir
degerlendirme yapilamamaktadir. Ancak 30 atki sikli§1 civarinda bezayagi (mevcut veriler
is18inda  0,90-0,95 arasinda olmasi Ongdriilmekte) tiim kumas tiirlerine ait siirtiinme

katsayilarmin birbirine yakin oldugu anlasilmaktadir.

3. B grubuna ait % 100 yiinlii kumaglardan farkli atki sikligina sahip bezayagi kumaslarin
atki yoniindeki kinetik siirtiinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans

analizi sonucunda; p=0,000 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
KUMAS CINSI 3 0.025435 0.008478 13.60 0.000
Hata 20 0.012471 0.000624

Toplam 23 0.037906

S =0.02497 R-Sq=67.10% R-Sq(adj) = 62.17%
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Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile atki yoniinde siirtiinme

katsayist arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iligki oldugu degerlendirilmektedir.

4.2.3 “B Grubu” % 45 Yiin / % 55 PES kumaslarin él¢iim sonuclar ve degerlendirmesi
“B Grubundaki” kumaglardan % 45 Yiin / % 55 PES kumaslarin siirtiinme katsayist

Olgtimlerinden elde edilen veriler Cizelge 4.11 ve Cizelge 4.12’de detayli olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.11. %45 Yiin / %55 PES kumas numunelerinin atki ve ¢ozgili yoniindeki statik
stirtiinme katsayilari

MEK.
NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT ORGU CiNsi 'g:f'
(tel/cm)
B-13 (ATKI) 0,995 0,937 0,946 0,918 0,899 0,913 0,935 2/1 DiMi 29
B-13 (¢OZGU) 0,887 0,852 0,817 0,819 0,801 0,813 0,832 2/1 DiMi 29
B-14 (ATKI) 1,017 0,973 0,963 0,929 0,959 0,926 0,961 2/1 DiMi 26
B-14 (COZGU) 0,837 0,784 0,786 0,757 0,781 0,74 0,781 2/1 DiMI 26
B-15 (ATKI) 1,007 0,931 0,979 0,939 0,913 0,95 0,953 2/1 DiMI 23
B-15 (¢OZGU) 0,789 0,773 0,752 0,725 0,725 0,727 0,749 2/1 DiMI 23

B-16 (ATKI) 0,911 0,865 0,878 0,832 0,853 0,865 0,867 PANAMA 3/3 36
B-16 (COZGU) 1,088 1,075 1,002 0,972 0,974 0,969 1,013 PANAMA 3/3 36
B-17 (ATKI) 0,928 0,849 085 085 0,851 0,866 0,866 PANAMA 3/3 33
B-17 (¢OzGU) 1,039 0,992 0,982 0,975 0,949 1,002 0,990 PANAMA 3/3 33
B-18 (ATKI) 0,965 0,895 0,893 0,875 0,855 0,862 0,891 PANAMA 3/3 30
B-18 (COZGU) 1,021 0,965 0,943 0,943 0,919 0,927 0,953 PANAMA 3/3 30
B-19 (ATKI) 1,051 0,955 0,983 0,944 0,944 0,924 0,967 COZGU SATENI 5 31
B-19 (¢OzGU) 0,758 0,691 0,719 0,694 0,68 0,687 0,705 COZGU SATENI 5 31
B-20 (ATKI) 1,016 0,937 0,976 0,957 0,958 0,949 0,966 COZGU SATENI 5 28
B-20 (¢OzGU) 0,8 0,755 0,758 0,721 0,743 0,72 0,750 COZGU SATENI 5 28
B-21 (ATKI) 1,065 0,961 0,98 0,953 0,938 0,916 0,969 COZGU SATENI 5 34
B-21(¢OzGU) 0,855 0,8 0,791 0,769 0,795 0,75 0,793 COZGU SATENI 5 34

B-22 (ATKI) 1,018 0,947 0,886 0,892 0,896 0,859 0,916 BEZAYAGI 21
B-22 (¢OzGU) 0,841 0,809 0,811 0,788 0,764 0,799 0,802 BEZAYAGI 21
B-23 (ATKI) 0,961 0,904 0,944 0,929 0,88 0,904 0,920 BEZAYAGI 24
B-23 (¢OzGU) 0,954 0,912 0,887 0,871 0,892 0,857 0,896 BEZAYAGI 24
B-24 (ATKI) 0,9 0,891 0,879 0,884 0,881 0,879 0,896 BEZAYAGI 18
B-24 (¢OzGU) 0,838 0,781 0,774 0,746 0,744 0,759 0,774 BEZAYAGI 18
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Cizelge 4.12. %45 Yiin / %55 PES kumas numunelerinin atki ve ¢ozgii yoniindeki kinetik
stirttinme katsayilari

MEK.
NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT  ORGU CINSI Aé-:-:é I

(tel/cm)
B-13 (ATKI) 0,793 0,769 0,788 0,772 0,764 0,76 0,774 2/1 DIMI 29
B-13 (¢OzGU) 0,689 0,677 0,673 0,673 0,662 0,673 0,675 2/1 DiMi 29
B-14 (ATKI) 0,816 0,795 0,786 0,776 0,782 0,776 0,789 2/1 DiMi 26
B-14 (¢OzGU) 0,68 0,666 0,669 0,652 0,65 0,64 0,660 2/1 DiMi 26
B-15 (ATKI) 0,788 0,762 0,786 0,776 0,763 0,767 0,774 2/1 DiMi 23
B-15(¢cOzGU) 0,649 0,637 0,629 0,615 0,619 0,61 0,627 2/1 DiMi 23
B-16 (ATKI) 0,745 0,719 0,727 0,712 0,713 0,705 0,720 3/3PANAMA 36
B-16 (¢OzZGU) 0,864 0,852 0,826 0,812 0,824 0,796 0,829  3/3 PANAMA 36
B-17 (ATKI) 0,738 0,715 0,72 0,707 0,705 0,7 0,714 3/3 PANAMA 33
B-17 (¢OzGU) 0,817 0,799 0,798 0,783 0,779 0,776 0,792  3/3 PANAMA 33
B-18 (ATKI) 0,731 0,707 0,722 0,714 0,72 0,709 0,717 3/3 PANAMA 30
B-18 (¢OZGU) 0,807 0,784 0,781 0,759 0,754 0,741 0,771 3/3 PANAMA 30

B-19 (ATKI) 0,81 0,789 0,788 0,776 0,764 0,772 0,783 (COZGU SATENI 5 31

B-19 (COzGU) 0,627 0,605 0,605 0,585 0,593 0,576 0,599 COZGU SATENI 5 31

B-20 (ATKI) 0,797 0,767 0,783 0,764 0,772 0,761 0,774 COZGU SATENI 5 28

B-20 (¢OzGU) 0,636 0,621 0,613 0,595 0,605 0,584 0,609 COZGU SATENI 5 28

B-21 (ATKI) 0,817 0,79 0,783 0,773 0,775 0,75 0,781 COZGU SATENI 5 34

B-21 (COzGU) 0,682 0,665 0,675 0,657 0,647 0,647 0,662 COZGU SATENI 5 34

B-22 (ATKI) 0,772 0,772 0,744 0,746 0,74 0,734 0,751 BEZAYAGI 21
B-22 (¢OzGU) 0,681 0,669 0,67 0,657 0,643 0,652 0,662 BEZAYAGI 21
B-23 (ATKI) 0,792 0,77 0,789 0,767 0,762 0,76 0,773 BEZAYAGI 24
B-23 (¢OzGU) 0,764 0,749 0,733 0,723 0,737 0,726 0,739 BEZAYAGI 24
B-24 (ATKI) 0,774 0,758 0,741 0,732 0,742 0,723 0,745 BEZAYAGI 18
B-24 (¢OzZGU) 0,662 0,644 0,642 0,628 0,625 0,624 0,638 BEZAYAGI 18

a. Cozgii yoniindeki etkisi: % 45 Yiin / % 55 PES kumaglara ait ¢6zgii yoniindeki

kinetik siirtiinme katsayis1 verilerin den elde edilen grafik Sekil 4.36°da gosterilmistir.
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Sekil 4.36. %45 Yiin / %55 PES bezayagi kumaslarin ¢ozgii yoniindeki kinetik siirtiinme
katsayismnin kumas cinsi ve atki sikligina bagli olarak degisimi

Bulgular:
1. Atki sikligiin artmasiyla, tiim kumas cinslerinde ¢ozgii yoniindeki siirtiinme katsayisinda

artis meydana gelmistir.

2. Atki siklig1 kumas cinslerine gore degistiginden, kumas cinsleri bakimimdan kesin bir
degerlendirme yapilamamaktadir. Ancak 30 atki siklig1 civarinda bezayagi (mevcut veriler
is1ginda  0,80-0,85 arasinda olmasi Ongoriilmekte) ve panama kumaglarin siirtiinme
katsayismin, dimi ve saten kumaslara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bezayagi
kumasta bu durum baglant1 sayisindaki artis orani ile, panama kumasta ise ayn1 zamanda

yiizey alaninin genisligi ile agiklanabilir.

3. B grubuna ait Yin/PES karisimi kumaglardan farkli atki sikligma sahip bezayagi
kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisi degerleri kullanilarak yapilan tek

yonlii varyans analizi sonucunda; p=0,000 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.033425 0.016713 77.35 0.000
Hata 15 0.003241 0.000216

Toplam 17 0.036666

S =0.01470 R-Sq =91.16% R-Sq(adj) =89.98%

108



Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢6zgii yoniinde siirtiinme

katsayis1 arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iligki oldugu degerlendirilmektedir.

a. Atki yoniindeki etkisi: % 45 Yin / % 55 PES kumaglara ait ¢ozgli yoniindeki

kinetik siirtiinme katsayisi verilerin den elde edilen grafik Sekil 4.37°de gosterilmistir.
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Sekil 4.37. %45 Yiin / %55 PES bezayagi kumaslarin atki yoniindeki kinetik siirtiinme
katsayisinin kumas cinsi ve atki sikligma bagli olarak degisimi

Bulgular:

1. Atki sikligindaki artigla beraber, ¢6zgli yoniindeki siirtlinme katsayis1 degerleri tiim
orgii tiirlerinde artarken; atki yoniinde ise sadece bezayag tiirlinde artmaktadir. Bu durum,
¢cOzgii yoniindeki sirtlinmeyi etkileyen atki sikligindaki artisla birim mesafedeki baglanti

sayismin ve dolaysiyla da pik sayisinin artmasi ile agiklanmaktadir.

2. Atk siklig1 kumas cinslerine gore degistiginden, kumas cinsleri bakimindan kesin
bir degerlendirme yapilamamaktadir. 30 atki siklig1 civarinda ¢ozgii yoniinde panama o6rgi
tiriine ait kumaglarin siirtinme katsayisinin diger Orgii tiirlerinin degerlerine gore daha
yiiksekken; atki yoniinde ise bezayagi (mevcut veriler 151¢mda 0,80-0,85 arasinda olmasi
ongoriilmekte), dimi ve saten kumaslarin siirtlinme katsayisinin, panama kumasa gére daha
yiksek oldugu goriilmektedir. Bu durum, ¢ozgii sikligmmmn atki sikligindan daha yiiksek

olmasi ile agiklanabilir.
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3. B grubuna ait Yin/PES karisimi kumaslardan farkli atki sikligma sahip bezayagi
kumaslarin atki yoniindeki kinetik siirtiinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii

varyans analizi sonucunda; p=0,022 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 0.002654 0.001327 4.97 0.022
Hata 15 0.004005 0.000267

Toplam 17 0.006658

S=0.01634 R-Sq =39.86% R-Sq(adj) = 31.84%

Bu durumda, p=0,022 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢dzgii yoniinde siirtiinme

katsayisi arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iliski oldugu degerlendirilmektedir.

“B Grubu” kumaslarin genel analizi
1. % 100 Yin ve Yin/PES karisimi 22 atki sikligma sahip bezayagi kumaslarin ¢ozgii
yoniindeki kinetik siirtiinme katsayist degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi

sonucunda; p=0,000 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ELYAF CINSI 1 0.040717 0.040717 79.16 0.000
Hata 10 0.005143 0.000514

Toplam 11 0.045860

S=0.02268 R-Sq=88.78% R-Sq(adj) = 87.66%

Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, elyaf igerigi ile ¢ozgili yoniinde siirtiinme

katsayis1 arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde iligki oldugu degerlendirilmektedir.

2. Bezayagi kumasta yapilan varyans analizi sonucunda, atki siklig1 ile hem ¢6zgii hem de
atki yoniindeki siirtiinme katsayilar1 arasinda anlaml iligki oldugu goriilmiistiir. Diger orgii
tiirlerinde atki sikligindaki artis, genellikle 6zgili yoniindeki siirtiinme katsayisini da arttirmais;

ancak atki yoniinde genel olarak 6nemli bir degisim goriilmemistir.

3. Orgii tiiriine bakildiginda ise, ¢dzgii yoniinde panama Orgiiniin siirtiinme katsayismin
diger oOrgiilere gore daha yiiksek, saten Orgiiniin ise iplik sayis1 goz Oniine alindiginda daha
diistik oldugu; atki yoniinde ise tiim Orgili tiirlerinin degerlerinin birbirine yakin oldugu

goriilmektedir.
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4.2.4 “C Grubu” % 100 PES kumaslarin 6l¢iim Sonuclar ve degerlendirmesi

C Grubundaki” kumaglarm siirtiinme katsayis1 Ol¢limlerinden elde edilen veriler

Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’te detayl1 olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.13. % 100 PES kumaslarin farkl atki sikliklarindaki atki ve ¢ozgii yoniindeki statik
stirttinme katsayilari

o MEKANIK

NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT KUMASCINSI ATKISIK.

(tel/cm)
C-1 (ATKI) 1,224 1,289 1,225 1,23 1,206 1,222 1,233 BEZAYAGI 16
C-1(COzZGU) 0,479 0,483 0,46 0,468 0,456 0,454 0,467 BEZAYAGI 16
C-2 (ATKI) 1,249 1,266 1,225 1,208 1,184 1,19 1,220 BEZAYAGI 19
C-2(COZGU) 0,463 0,425 0,434 0,434 0,415 0,394 0,428 BEZAYAGI 19
C-3 (ATKI) 1,168 1,107 1,12 1,13 1,115 1,13 1,128 BEZAYAGI 22
C-3(cOzGU) 0,406 0,39 0,402 0,41 0,397 0,388 0,399 BEZAYAGI 22
C-4 (ATKI) 1,207 1,219 1,18 1,179 1,165 1,139 1,182 DIiMI 2/1 20
C-4(COzGU) 0,425 0,409 0,397 0,399 0,409 0,395 0,406 DIiMI 2/1 20
C-5 (ATKI) 1,113 1,084 1,12 1,087 1,065 1,098 1,095 DIiMI 2/1 23
C-5(¢COzGU) 0,427 0,417 0,428 0,405 0,423 0,424 0,421 DIiMI 2/1 23
C-6 (ATKI) 1,054 1,028 0,977 1,026 0,979 0,985 1,008 DIiMI 2/1 26
C-6 (COZGU) 0,369 0,356 0,361 0,368 0,35 0,384 0,365 DIiMI 2/1 26
C-7 (ATKI) 0,828 0,81 0,815 0,833 0,815 0,809 0,818 COZGU SATENI 5 27
C-7(¢OzGU) 0,406 0,397 0,395 0,395 0,401 0,397 0,399 COZGU SATENI 5 27
C-8 (ATKI) 1,014 0,999 0,971 0,975 0,975 0,952 0,981 COZGU SATENI 5 30
C-8(COzZGU) 0,382 0,369 0,364 0,362 0,358 0,349 0,364 COZGU SATENI 5 30
C-9 (ATKI) 1,025 0,983 0,993 1,011 1,011 0,977 1,000 COZGU SATENI 5 33
C-9(¢OzGU) 0,391 0,37 0,369 0,364 0,372 0,368 0,372 COZGU SATENI 5 33
C-10 (ATKI) 0,969 0,99 0,89 0,961 0,875 0,891 0,929 PANAMA 3/3 42
C-10 (COZGU) 0,445 0,432 04 0,441 0,417 0,433 0,428 PANAMA 3/3 42
C-11 (ATKI) 0,876 0,863 0,716 0,755 0,795 0,78 0,798 PANAMA 3/3 45
C-11 (COZGU) 0,481 0,443 0,454 0,439 0,435 0,447 0,450 PANAMA 3/3 45
C-12 (ATKI) 0,821 0,839 0,757 0,77 0,735 0,687 0,768 PANAMA 3/3 48
C-12(COZGU) 0,569 0,592 0,552 0,553 0,495 0,522 0,547 PANAMA 3/3 48
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Cizelge 4.14. % 100 PES kumaslarin farkli atki sikliklarindaki atki ve ¢ozgii yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayilar1

.. MEKANIK
NUMUNE 1 2 3 4 S) 6 ORT KUMASCINSI ATKISIK.
(tel/cm)

C-1 (ATKI) 1,11 1,065 105 107 1,1 1,102 1,083 BEZAYAGI 16
C-1(CcOZGU) 0,433 0,424 0,43 0,429 0,428 0,424 0,428 BEZAYAGI 16
C-2 (ATKI) 1,086 1,067 1,046 1,061 1,02 1,04 1,053 BEZAYAGI 19
C-2(¢cOZGU) 0,386 0,376 0,373 0,368 0,375 0,367 0,374 BEZAYAGI 19
C-3 (ATKI) 0,985 0,963 0,977 0,964 0,937 0,971 0,966 BEZAYAGI 22
C-3(COzZGU) 0,359 0,354 0,354 0,356 0,351 0,348 0,354 BEZAYAGI 22
C-4 (ATKI) 1,064 1,061 1,034 1,017 1,018 1,011 1,034 DIMI 2/1 20
C-4(COZGU) 0,388 0,383 0,367 0,375 0,375 0,371 0,377 DIMI 2/1 20
C-5 (ATKI) 0,973 0,969 0,991 0,951 0,944 0,963 0,965 DiMi 2/1 23
C-5(COZGU) 0,374 0,364 0,359 0,36 0,367 0,365 0,365 DiMi 2/1 23
C-6 (ATKI) 0,901 0,888 0,872 0,897 0,848 0,866 0,879 DIiMi 2/1 26
C-6 (COZGU) 0,335 0,328 0,324 0,322 0,319 0,318 0,324 DiMi 2/1 26

C-7 (ATKI) 0,769 0,767 0,742 0,748 0,745 0,758 0,755 COZGU SATENI 5 27

C-7(¢OzGU) 0,364 0,361 0,352 0,36 0,356 0,352 0,358 COZGU SATENI 5 27

C-8 (ATKI) 0,936 0,924 0,893 0,918 0,894 0,89 0,909 COZGU SATENI 5 30

C-8 (COZGU) 0,348 0,341 0,338 0,335 0,333 0,332 0,338 COZGU SATENI 5 30

C-9 (ATKI) 0,941 0,903 0,912 0,916 0,925 0,899 0,916 COZGU SATENI 5 33

C-9(COzGU) 0,354 0,345 0,344 0,344 0,344 0,344 0,346 COZGU SATENI 5 33

C-10 (ATKI) 0,809 0,8 0,782 0,755 0,79 0,757 0,782 PANAMA 3/3 42
C-10 (COZGU) 0,38 0,376 0,37 0,369 0,367 0,365 0,371 PANAMA 3/3 42
C-11 (ATKI) 0,665 0,674 0,655 0,663 0,667 0,642 0,661 PANAMA 3/3 45
C-11 (COZGU) 0,406 0,386 0,379 0,384 0,381 0,378 0,386 PANAMA 3/3 45
C-12 (ATKI) 0,569 0,565 0,558 0,561 0,528 0,54 0,554 PANAMA 3/3 48
C-12 (COZGU) 0,456 0,464 0,488 0,452 0,44 0,427 0,455 PANAMA 3/3 48

a. Cozgii yoniindeki etkisi : % 100 PES kumaslara ait ¢ozgili yoniindeki kinetik

stirtlinme katsayis1 verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.38’de gosterilmistir.
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Sekil 4.38. % 100 PES kumaglarm kumas cinsine ve atki sikligma bagl olarak ¢ozgii
yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisinin degisimi

Bulgular:

1. Bezayag1 ve dimi kumasta atki sikligmin artmasiyla ¢ozgii yoniindeki stirtiinme katsayisi
azalirken, panama kumasta artmustir. Bu durumun, atki sikligindaki artisa bagli olarak
bezayagi ve dimi Orgiide Orgii yapisiin seyrek yapidan kompakt yapiya gegmesi sonucu atki
iplikleri arasindaki diisey mesafelerin ve dolaysiyla da piirlizliliiglin azalmasindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Panama kumasta ise atlama sayisi1 bezayagi ve dimi 6rglideki
kadar artmadigindan ve atki sikligmin da zaten yiiksek olmasindan dolay1 benzer durum s6z

konusu olmamistir. Saten kumasta ise, belirgin bir degisim gézlenmemistir.

2. Kumas cinsinin etkisine bakildiginda ise, kumaslarin atki sikliklar1 farkli oldugundan,
kesin bir degerlendirme yapilamamaktadir. Bununla beraber, ¢dzgii yoniindeki siirtiinme
katsayilarmin tiim kumas cinslerinde hemen hemen ayni diizeyde (0,3-0,4) oldugu gozlenmis

olup, aralarinda 6nemli bir fark goriilmemistir.
3. C grubuna ait kumaslardan farkli atki sikligmna sahip bezayagi kumagslarin ¢ozgii

yoniindeki kinetik siirtiinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi

sonucunda; p=0,000 sonucu elde edilmistir.
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Kaynak

ATKI SIKLIGI
Hata

Toplam

S =0.004968

DF  SS MS F P
2 00176874  0.0088437  358.37 0.000
15 0.0003702  0.0000247

17 0.0180576

R-Sq = 97.95% R-Sq(adj) = 97.68%

Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile ¢ozgii yoniinde siirtiinme

katsayist arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlaml1 iligki oldugu degerlendirilmektedir.

b. Atki yoniindeki etkisi : % 100 PES kumaslara ait atki yoniindeki kinetik siirtiinme

katsayisi verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.39°da gosterilmistir.
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Sekil 4.39. % 100 PES kumaslarin kumas cinsine ve atki sikligina bagl olarak atki yoniindeki
kinetik stirtiinme katsayisinin degisimi

Bulgular:

1. Bezayagi, dimi ve panama kumasta atki sikliginin artmasiyla atki yoniindeki

stirtlinme katsayis1 azalmaktayken, saten kumasta ise artmaktadir. Saten kumastaki artigin

nedeni, yilizen kumas ylizeyinde bulunan baglant1 noktalarinin artmasi sonucu birim alandaki

pik sayisinin artmasidir.

2. Kumas cinsinin etkisine bakildiginda ise, kumaslarm atki sikliklar1 farkh

oldugundan, kesin bir degerlendirme yapilamamaktadir.
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3. C grubuna ait % 100 PES kumaslardan farkli atki sikligmma sahip bezayagi

kumaslarin atki yoniindeki kinetik stirtiinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonli

varyans analizi sonucunda; p=0,000 sonucu elde edilmistir.

Kaynak

ATKI SIKLIGI
Hata

Toplam

S =0.02157

DF SS MS F P

2 0.044159 0.022079 47.47 0.000
15 0.006977 0.000465

17 0.051136

R-Sq = 86.36% R-Sq(adj) = 84.54%

Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, atki siklig1 ile atki yoniinde siirtiinme

katsayis1 arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iliski oldugu diisiiniilmektedir.

Elyaf iceriginin etkisi

a. Cozgii yoniindeki etkisi:

Tiim kumaslara ait toplam 6rtme oran1 ve ¢6zgli yoniindeki kinetik siirtiinme katsayis1

verilerinden elde edilen grafikler Sekil 4.40, 4.41, 4.42, 4.43, 4.44, 4.45, 4.46 ve Sekil 4.47°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.40. “Bezayag1” kumasa ait ¢ozgili yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisinm toplam

ortme oranina gore degisimi
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Sekil 4.41. “Dimi” kumasa ait ¢dzgii yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisinin toplam 6rtme
oranina gore degisimi
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Sekil 4.42. “Panama” kumasa ait ¢ozgli yoniindeki kinetik siirtlinme katsayisinin toplam
ortme oranina gore degisimi
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BLLlEc

Sekil 4.43. Saten kumasa ait ¢6zgii yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisinin toplam Grtme
oranina gore degisimi

Bulgular:

1. Cozgii yoniindeki siirtlinme katsayilar1 incelendiginde; en yiiksek siirtiinme katsayisinin %
100 yiinlii kumaslarda, daha sonra swrastyla ylin/PES karigimi, % 100 pamuklu kumas ve en
diisiik degerde ise % 100 PES kumaslar goriilmektedir. En diisiik siirtiinme katsayisia sahip
kumaglarin % 100 PES kumaslar olmasi, ilk akla gelen durum olarak PES elyafinin daha
kaygan yiizeye sahip olmasi ile agiklanabilir. % 100 yiinlii kumaslarda ise, iplik ¢apinin daha
yiikksek olmasinin yaninda, yiin elyafinin yiizeyindeki pul tabakasmin siirtiinme katsayisini

arttirdig1 tahmin edilmektedir.

2. Farkli elyaf tiiriinde 22 atki sikligina sahip bezayagi kumaslarin ¢6zgii yoniindeki kinetik
stirtinme katsayist degerleri kullanilarak yapilan tek yOnlii varyans analizi sonucunda;

p=0,000 sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
ELYAF CINSI 3 0.611272 0.203757 541.26 0.000
Hata 20 0.007529 0.000376

Toplam 23 0.618801

S=0.01940 R-Sq=98.78% R-Sq(adj) = 98.60%
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Bu durumda, p=0,000 < 0,05 oldugundan, elyaf igerigi ile ¢ozgili yoniinde siirtiinme
katsayist arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlamli iliski oldugu degerlendirilmektedir.
Ancak ¢ozgii sikligindaki farklardan kaynaklanan varyasyon da dikkate alinmasi gerektigi

unutulmamalidir.

b. Atk yoniindekKi etkisi:

1,200
1,150
1,100
1,050
1,000
0,950
0,900

3 0:8e0 . 9% 100 PAMUK
o7 — --

, m% 100 YON
0,650 o'
0,600 .
0550 %45 YUN/%55 PES
0400 ©9% 100 PES
0,350
0,300 .

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
Kumas Ortme Orani

:)(f:

Sekil 4.44. Bezayag1 kumasa ait atki yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisinin toplam 6rtme
oranina gore degisimi

1,200
1.150
1,100
1.050
1,000
02 :
0,850 - )
0,750 Ak, "
0,700 % 100 YON
0,650 R

0,600 \ o
0,550 A% 45 YUN/%55 PES
0,500
o ©9% 100 PES
0,350
0,300

oG

4% 100 PAMUK

Lk

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
Kumas Ortme Orani

Sekil 4.45. Dimi kumasa ait atki yoniindeki kinetik siirtiinme katsayismin toplam ortme
oranina gore degisimi

118



0900 9 100 PAMUK

4 0,800 ® Mm% 100 YON

0,650 Py O A%45YUN /
0,600 Y3 %55 PES

0,500 ©% 100 PES

0,400
0,350
0,300 T T T T T T T T T 1

050 055 060 065 070 0,75 080 085 09 095 1,00

Kumas Ortme Orani

Sekil 4.46. Panama kumasa ait atki yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisinin toplam 6rtme
oranina gore degisimi

1,000
0,950

0,900 .T.

0,850
0,800

0,750 AAA 9
0,700
0,650 r O — 9% 100 PAMUK
0,600 o5

0,550 @— N
0,500 H% 100 YON
0,450
0,400 .
0,350 A% 45 YUN / %55
0,300 PES

0250 ©9% 100 PES
0,150
0,100
0,050
0,000

LK

0,50 0,55 0,60 0,65 0,70 0,75 0,80 0,85 0,90 0,95 1,00
Kumas Ortme Orani

Sekil 4.47. Saten kumasa ait atki yoniindeki kinetik siirtlinme katsayisinin toplam Ortme
oranina gore degisimi

119



Bulgular:

1. Atk: yoniindeki siirtiinme katsayilar1 incelendiginde; kumas cinsine gore atki yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayilar1 bakimindan siralamanin degistigi goriilmektedir. % 100 yiinli
kumasglarm atki oniindeki kinetik siirtiinme katsayilari, yiin/PES karisimi1 kumaslarinkinden;
yin/PES karigimi kumaglarin siirtiinme katsayilart da % 100 pamuklu kumaslardan daha
yiiksek c¢ikmustir. Degiskenlik % 100 PES kumaslara ait olup; bezayagi kumasta diger
kumaglardan yiliksek degerlerdeyken, dimi ve panama kumaslarda daha disiik siirtiinme
katsayisma sahip oldugundan diger kumaslarin degerlerine yaklagmaktadir. Bu durum;
bezayag1 kumasta atki yoniindeki siirtiinmeyi etkileyen ¢ozgii sikliginm, atki sikligindan ¢ok
daha yiiksek olmasi ile agiklanabilir. Ayrica, bezayagi disindaki kumaslarda ¢6zgii ipliklerinin
dizilimine gore birim mesafedeki atlama sayisi daha az oldugundan ve bu durum da
puriizliiliigiin azalmasma yol actigindan; % 100 PES kumaslarda bezayag: tiiriine ait atki

yoniindeki siirtiinme katsayisi, diger kumas tiirlerine gore daha yiiksek ¢ikmuistir.

2. Farkli elyaf tiiriinde 22 atki sikligina sahip bezayagi kumaslarin atki yoniindeki kinetik
sirtlinme katsayis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda;
p=0,000 sonucu elde edilmistir. Bu durumda, elyaf igerigi ile atki yoniinde siirtiinme katsayisi

arasinda % 95 giiven limitleri dahilinde anlaml iliski oldugu degerlendirilmektedir.

“A, B ve C Grubu” Kumaslarin Genel Analizi:

1. % 100 PES elyaf iceren bezayag1 kumaslarin atki sikligindaki artiga bagli olarak siirtiinme
katsayis1 azalmaktayken, diger elyaf igerikli kumaslarda ise arttigi goriilmektedir. Diger
kumas tiirlerinde ise elyaf icerigine gore durum degiskenlik gostermektedir. Tiim elyaf
iceriklerinde bezayagi kumaslarda yapilan varyans analizleri sonucunda, atki sikligi ile atki

veya ¢0zgill yoniindeki siirtiinme katsayilari arasinda anlaml iligki oldugu ortaya konmustur.

2. Orgii tiirii agisindan incelendiginde, yine elyaf igerigine gore atki veya ¢ozgii yoniindeki
stirtiinme katsayilar1 degiskenlik gostermektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda, kumas
tiirii ile atki ve ¢ozgii yoniindeki siirtiinme katsayilar1 arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit

edilmistir.

3. Elyaf igerigine gore degerlendirme yapilirsa; ¢ozgii yoniinde % 100 yiin kumaslarin

stirtiinme katsayilar1 en yiiksek, % 100 PES elyaf igeren kumaslarin degerlerinin ise en diisiik
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oldugu goriilmektedir. Yapilan varyans analizi sonucunda, elyaf icerigi ile atki ve ¢ozgii

yoniindeki siirtiinme katsayilar1 arasinda anlamli bir iligki oldugu tespit edilmistir.

4.3 Kumas Piiriizliiliigii ile Kinetik Siirtiinme Katsayis1 Arasindaki Iliski

Kumaglarin piiriizlillik degerleri ile siirtlinme katsayilar1 arasindaki iligkinin tespiti
icin korelasyon analizi yapilmistir. Yapilan korelasyon analizleri sonucunda elde edilen
degerler Cizelge 4.15te, verilere ait grafikler ise Sekil 4.48, Sekil 4.49, Sekil 4.50, Sekil 4.51,
Sekil 4.52, Sekil 4.53, Sekil 4.54 ve Sekil 4.55’te gosterilmistir.

Cizelge 4.15. Kumaslara ait atki ve ¢6zgli yoniinde piiriizliliik degerleri ile kinetik siirtiinme
katsayilar1 arasindaki korelasyonun elyaf igerigine gore degisimi

R (Korelasyon)

Elyaf icerigi
Cozgii Atk
% 100 Pamuk 0,699 -0,218
% 100 Yiin 0,429 0,381
% 45 Yiin/ % 55 PES -0,019 0,094
% 100 PES 0,489 -0,268
30
28
26
a2 24 *
= .
5 22 < ® o
S 20
E 18 : ¢ )
& . ¢ ¢
~ 16
ad 14 &
12
10 T T T 1
0,450 0,500 0,550 0,600 0,650
pk (Kinetik Siirtiinme Katsayisi)

Sekil 4.48. % 100 Pamuklu kumaslarin ¢dzgii yoniindeki pirizlilik degerleri ile kinetik
stirtiinme katsayilarinin dagilimi
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40
38
36
34
32
30 g
28 *
26 * * 0
24
22
20 *
18
16 @
14
12
10 . : .
0,550 0,600 0,650 0,700
pk (Kinetik Siirtiinme Katsayisi)

Ra (Piiriiziiliik)

Sekil 4.49. % 100 Pamuklu kumasglarin atki yoniindeki piiriizliilik degerleri ile kinetik
siirtlinme katsayilarmin dagilimi

45
43
41
39 ®

37 <
35 * L 4

33
31
29 : * e
27

25 T T T T 1
0,700 0,750 0,800 0,850 0,900 0,950
pk (Kinetik Siirtiinme Katsayisi)

Ra (Piiriiziiliik)

Sekil 4.50. % 100 Yiinli kumaslarin ¢ozgli yoniindeki piiriizlilik degerleri ile kinetik
stirtiinme katsayilarinin dagilimi
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45
43 ®
41 ‘ ‘

37 .
35 *

33
31
29 *
27 te

25 : : !
0,800 0,850 0,900 0,950

pk (Kinetik Siirtiinme Katsayis)

Ra (Piiriizliiliik)

Sekil 4.51. % 100 Yiinlii kumaslarin atki yoniindeki piirtizliiliikk degerleri ile kinetik siirtiinme
katsayilarmin dagilimi

75
*
70
= 65
= 60
= 55
3 o
‘S 50 >
= 45 > *
< 40 MK ?
v L 2
35 *
30
25 T T T T T T T 1
0500 0550 0,600 0,650 0,700 0,750 0,800 0,850 0,900
pk (Kinetik Siirtiinme Katsayis)

Sekil 4.52. % 45 Yiin / % 55 PES kumagslarin ¢ozgii yoniindeki piiriizlillik degerleri ile
kinetik siirtiinme katsayilarinin dagilimi
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75
70
65
60 &
55
50 ry
45 »

40
35
30 A 4

25 T T T 1
0,650 0,700 0,750 0,800 0,850

pk (Kinetik Siirtiinme Katsayis)

Ra (Piiriizliiliik)

L g

Sekil 4.53. % 45 Yiin / % 55 PES kumaslarm atki yoniindeki piiriizliilik degerleri ile kinetik
siirtlinme katsayilarmin dagilimi

100
95
90 &
85 *

80
75
70
65 L 4
60
55

Ra (Piiriizliiliik)

45

40 T T 1
0,300 0,350 0,400 0,450

pk (Kinetik Siirtiinme Katsayisi)

Sekil 4.54. % 100 PES kumaslarm ¢6zgili yoniindeki piirtizliilik degerleri ile kinetik siirtiinme
katsayilarinm dagilimi
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20 : : . : !
0,850 0900 0,950 1,000 1,050 1,100
pk (Kinetik Siirtiinme Katsayisi)

Sekil 4.55. % 100 PES kumaslarin atki yoniindeki piiriizliiliik degerleri ile kinetik siirtiinme
katsayilarmin dagilimi

Bulgular:

Yapilan korelasyon analizleri sonucunda elde edilen “R” degerleri incelendigine,
sadece ¢Ozgii yoniindeki % 100 pamuklu kumaslarda “R” degerinin 0,5’in iizerinde oldugu
goriilmektedir. Diger tiim kumas gruplarinda “R” degerleri 0,5’in altindadir. Bu sonuglar
bazinda; kumas piiriizlilik degeri ile siirtinme katsayis1 arasinda anlamli bir iliski
oldugundan bahsetmek son derece giictiir.

Piirtizliiliik ile siirtlinme katsayilar1 arasinda yeterli bir korelasyon olmamasinda;
puriizlillik tamamen yiizey profilinin varyasyonuna yonelik bir deger iken, siirtiinme
katsayisinin 6rgii cinsi, atki siklig1 gibi parametreler yaninda yilizey alani parametresinin de
tizerinde etkili oldugu siirtlinme kuvvetine duyarli olmasmin neden oldugu ifade edilebilir.
Diger taraftan elde edilen piiriizliiliikk degerlerinin temassiz optik yontem ile ol¢iilmesinin de
onemli etkisi oldugu diisiliniilebilir. Piirlizliiliik degerlerinde birim mesafedeki lif miktarindan
kaynaklanan varyasyonlar sonuca herhangi etki etmezken, lif-lif siirtiinmesini arttiracak olan
lif miktarindaki artig siirtiinme katsayisini arttirabilmektedir. Bununla birlikte; purizliilik pek
¢ok parametre ile ifade edilmeye calisilmakla beraber, birim mesafedeki tepe (pik) sayisinin
ve ortalama tepe yiiksekliginin siirtiinme katsayisia etki eden piiriizliiligii daha iyi ifade

edebilecegi degerlendirilmektedir.
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4.4 Kumas Yiizeylerinin Temas Acis1 Olciimii
4.4.1 “A Grubu” % 100 Pamuklu kumaslarin él¢iim sonuclar ve degerlendirmesi
Kumag numunelerinin su damlasinin ilk temas aninda ve 30 saniye sonrasinda olmak

tizere iki farkli zamandaki temas agilar1 6l¢tilmiis ve degerlendirilmistir.

(1) Baslangic Temas Acis1 Ol¢iim Sonuclari ve Degerlendirmesi

“A Grubundaki” dokuma olmasi nedeniyle ¢ézgii ipligi hasillt olan % 100 pamuklu
ham kumaslarin baslangi¢ temas agisi Ol¢limlerinden elde edilen veriler Cizelge 4.16°da
detayli olarak belirtilmistir. Ancak ¢6zgii sikliginin degismemesi nedeniyle, ¢ozgii ipligi
hagilli  olmasindan  kaynaklanabilecek  varyasyonun s6z  konusu  olmayacagi

degerlendirilmistir.

Cizelge 4.16. % 100 Pamuklu ham kumaslarin su damlasinin kumas yilizeyine birakildig: ilk
andaki (baslangi¢) temas agis1 degerleri

MEKANIK L BASLANGIC TEMAS ACISI (°)
NUMUNE S ﬁ\;l']ﬁél KUMAS CINSI 1 5 3 4 5 6 7 8 ORT
A-l 22 BEZAYAGI 120 112 125 117 119 122 119 125 120
A-2 22 DIMi 2/1 Z 106 113 106 113 107 106 107 109 108
A-3 22 PANAMA 3/3 120 124 120 117 125 117 119 126 121
A-4 22 COZGU SATENi5 105 111 110 121 109 106 110 115 111
A-5 25 BEZAYAGI 118 121 120 130 121 126 125 124 123
A-6 25 DIiMi 2/1 Z 113 116 114 114 119 115 117 115 115
A-7 25 PANAMA 3/3 125 120 117 113 120 116 118 117 118
A-8 25 COZGU SATENI5 117 113 108 113 103 120 115 112 113
A-9 28 BEZAYAGI 120 115 120 126 120 121 107 126 119
A-10 28 DIiMi 2/1 Z 118 113 114 111 114 124 119 118 116
A-11 28 PANAMA 3/3 113 117 118 120 125 130 114 116 119
A-12 28 COZGU SATENi 5 115 109 116 108 110 117 114 108 112

a. Atk sikhgmn etkisi : Tim kumaglara ait verilerden elde edilen grafik Sekil

4.56°da gosterilmistir.
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TEMAS ACISI (°)
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B Atk Siklig :25
B Atk Siklig :28

PANAMA

Sekil 4.56. % 100 Pamuklu ham kumaslarin baglangi¢c temas agilarmin kumas cinsi ve atki

sikligma gore degisimi

Bulgular:

1. A grubuna ait kumaglardan farkl atki sikligina sahip bezayagi kumaslarin baglangi¢c temas

acis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; p=0,269 sonucu elde

edilmistir.
Kaynak DF SS
ATKI SIKLIGI 2 66.3
Hata 21 497.6
Toplam 23 564.0
S =4.868 R-Sq = 11.76%

MS F P
33.2 1.40 0.269
23.7

R-Sqg(ad)) = 3.36%

Bu durumda, p=0,269 > 0,05 oldugundan atki siklig1 ile baslangi¢ temas agis1 arasinda

% 95 gliven limitleri dahilinde anlaml iligki olmadig1 degerlendirilmektedir.

2. A grubuna ait kumaslardan farkli atki sikligna sahip dimi kumaslarin baslangi¢ temas agis1

degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; p=0,000 sonucu elde

edilmistir.
Kaynak DF SS
ATKI SIKLIGI 2 304.0
Hata 21 211.6
Toplam 23 515.6
S=3174 R-Sq = 58.96%

MS F P
152.0 15.08 0.000
10.1

R-Sq(adj) = 55.05%
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Bu durumda, p=0,000 < 0,05 atk1 siklig1 ile baslangi¢ temas agis1 arasinda % 95 giliven

limitleri dahilinde anlamli iliski oldugu degerlendirilmektedir.

3. A grubuna ait kumaglardan farkli atki sikligia sahip panama kumaslarin baglangi¢c temas

acist degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; p=0,457 sonucu elde

edilmistir.
Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 31.6 15.8 0.81 0.457
Hata 21 408.4 19.4
Toplam 23 440.0
S=4.410 R-Sq =7.18% R-Sq(adj) = 0.00%

Bu durumda, p=0,457 > 0,05 atki siklig1 ile baslangi¢ temas agis1 arasinda % 95 giiven

limitleri dahilinde anlaml iligski olmadig1 degerlendirilmektedir.

4. A grubuna ait kumaglardan farkli atki sikligina sahip bezayagi kumaslar baslangic temas

acis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; p=0,757 sonucu elde

edilmistir.
Kaynak DF SS MS F P
ATKI SIKLIGI 2 13.4 6.7 0.28 0.757
Hata 20 475.2 23.8
Toplam 22 488.6
S=4.874 R-Sq = 2.75% R-Sq(adj) = 0.00%

Bu durumda, p=0,757 > 0,05 atki siklig1 ile baslangi¢ temas agis1 arasinda % 95 giiven

limitleri dahilinde anlamli iliski olmadigi degerlendirilmektedir.

b. Kumas Cinsinin Etkisi: Tiim kumaslara ait verilerden elde edilen grafik Sekil

4.57°de gosterilmistir.
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Sekil 4.57. % 100 Pamuklu kumaslarda kumas cinsine bagli olarak baslangi¢ temas ag¢isinin
degisimi

Bulgular:
1. A grubuna ait kumaslardan 25 atki sikligma sahip farkl tiir kumaslarin baslangic temas

acis1 degerleri kullanilarak yapilan tek yonlii varyans analizi sonucunda; p=0,000 sonucu elde

edilmistir.
Kaynak DF SS MS F P
KUMAS CINSI 3 483.1 161.0 10.94 0.000
Hata 28 412.1 14.7
Toplam 31 895.2
S =3.837 R-Sq = 53.96% R-Sq(adj) = 49.03%

Bu durumda, p=0,000 < 0,05 kumas cinsi ile baslangi¢ temas ac¢is1 arasinda % 95

giiven limitleri dahilinde anlaml iliski oldugu degerlendirilmektedir.

2. Panama ve bezayag: orgii tiirlerine ait baslangi¢ temas agilarinin, dimi ve saten rgiiye ait
degerlerden daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Toplam piiriizlilik degerlerine (Sa)
bakildiginda da, panama ve dimi kumaslara ait piiriizliiliik degerlerinin diger orgiilere gore
daha yiiksek oldugu daha Once belirtilmisti. Bu durumda, piiriizliilligiin ham pamuklu

kumaslarda temas agisini etkilemekte oldugu sdylenebilir.

c. Ortme orammmn etkisi: Tiim kumaslara ait verilerden elde edilen grafik Sekil

4.58’de gosterilmistir.
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Sekil 4.58. % 100 PES kumaslarin, kumas o6rtme oranina bagl olarak baslangi¢ temas agilari

Bulgular:

1. A grubuna ait kumaslardan farkli Ortme oranina ait farkli oOrgiilerdeki kumaslar
incelendiginde, bu deneyde farkli ¢6zgii sikliklar1 olmadigindan, atki sikligindaki etkinin
aynisi goriilecektir. Bu durumda ise, yine dimi Orgiide 6rtme oraninin artmasi ile ilk temas

acisinin artacagi, diger orgii tiirlerinde belirgin bir etki olmayacagi anlasilmaktadir.

2. Atk sikligindaki degisimin, baslangic temas agisina dnemli bir etkisi olmamakla beraber,
sadece dimi kumasta az oranda arttirdigi goriilmektedir. Genel olarak ise, bezayagi ve panama
kumasglara ait degerlerin, diger kumaslardan yaklasik % 5 daha yiiksek oldugu sdylenebilir.

Ortme faktorii ile baslangic temas agis1 arasinda ise anlamli iliski kurulamamustir.

(2) «“30 Saniye” sonraki ol¢iim sonuglar ve degerlendirmesi

Su damlasmin kumasin i¢ine dagilma hizinin Slgiilebilmesi i¢in, su damlasmin 30
saniye sonraki temas acist Olgiilmiis ve baslangictaki temas acis1 ile arasindaki fark
hesaplanmistir. “A Grubundaki” kumaglardan su damlas1 damlatildiktan 30 saniye sonra elde

edilen veriler Cizelge 4.17’de detayli olarak belirtilmistir.
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Cizelge 4.17. % 100 Ham Pamuklu kumaslarin su damlasinin baslangi¢ temas agis1 ile 30
saniye sonraki temas agis1 degerleri arasindaki fark

. TEMAS ACISI FARKI (°)
M]?AI.(F‘:‘(TIK o (0-30 SANIYE)
NUMUNE 9 KUM. CINSI ORT
SIKLIGI 1 23 456 7 8
(tel/cm)
A-1 22 BEZAYAGI 26 18 16 22 23 14 14 21 19
A-2 22 DIMi 2/1 Z 28 36 38 20 15 24 31 22 27
A-3 22 PANAMA3/3 10 19 13 29 32 30 25 11 21
A-4 22 COZGU SATENI5 21 24 33 38 33 26 22 28 28
A-5 25 BEZAYAGI 23 25 10 25 17 35 28 32 24
A-6 25 DIMi 2/1 Z 3329 32 25 22 22 26 21 26
A-7 25 PANAMA3/3 30 27 19 15 21 35 22 21 24
A-8 25 COZGU SATENi5 23 19 24 26 20 36 27 21 25
A-9 28 BEZAYAGI 16 19 17 24 20 14 15 22 18
A-10 28 DiMi 2/1 Z 31 28 22 22 30 28 25 29 27
A-11 28 PANAMA3/3 21 17 18 12 28 8 26 13 18
A-12 28 COZGU SATENi5S 23 28 25 10 18 15 26 16 20

Bulgular: Saten kumasta atki siklig1 arttikga temas agis1 degisiminin azaldigi goriilmekte
olup, diger kumas cinslerinde ise herhangi iliski kurulamamistir. Bezayagi ve panama
kumaglara ait temas agis1 farki degerleri, dimi ve satene gore yaklasik % 15-20 oraninda daha
digiiktiir. Yani bezayagi ve saten kumasin yiizeyinde su damlasinin yayilma hizi daha
yavastir. Bunun durum ise; dimi ve panama kumasin 6rgli yapisi itibari ile kanalli yapida
olmasi sonucu su damlasinin yayilmasina daha elverisli olmasi ile agiklanabilir. Yani ham
pamuklu kumaslar igerisinde bezayagi ve panama kumaslarin su iticilik performanslarinin

dimi ve saten kumaglara gore kismen daha iyi oldugu sdylenebilir.

4.4.2 “D Grubu” % 100 PES kumaslarin 6l¢iim sonuglar1 ve degerlendirmesi
D grubu kumaglar olan 150 denye % 100 PES kumaglar 20 g/It ve 40 g/lt su itici apre
ile isleme tutulmustur. Islem sonucunda kumaslarin baslangi¢ temas agis1 ve 10 dakika

sonraki temas agilar1 6l¢iilmiis ve aralardaki farklar hesaplanmustir.

(1) Baslangi¢ temas agisinin 6l¢iim sonucglar: ve degerlendirmesi

“A Grubundaki” kumaglarin baslangi¢ temas acis1 dlgiimlerinden elde edilen veriler

Cizelge 4.18°de detayl olarak belirtilmistir.
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Cizelge 4.18. % 100 PES kumaglarin 20 g/lt ve 40 g/lt apre islemi gordiikten sonraki
baslangi¢ temas agis1 6lgiim degerleri
APRE ' MEK. BASLANGIC TEMAS ACISI (°)
KUMAS  FiL. ATKI
NUMUNE KONS. s ORT
(g/1) CINSI SAY. SIK. 1 2 3 4 5 6
(tel/cm)
D-1-1 20 BEZAYAGI 48 16 140,3 1425 139,9 138,1 137,6 138,8 139,5
D-1-2 40 BEZAYAGI 48 141,4 142,8 1405 1415 141,2 140,8 1414
D-2-1 20 BEZAYAGI 48 22 140,3 142 138 140,6 135,2 139,7 139,3
D-2-2 40 BEZAYAGI 48 144,4 135,6 146,1 137,3 141,4 139,9 140,8
N COZGU
D-3-1 20 SATENI 5 48 25 136,2 135,2 136,2 138,2 134,2 137,4 136,2
D32 40  SOZGU 49 139 1397 1395 1362 1395 1383 1387
SATENI 5 ! ! ! ! ! !
L COZGU
D-4-1 20 SATENI 5 48 % 137,5 136,8 135,3 1385 139,7 136,7 137,4
D42 40  SOZGU 49 1364 1391 1361 1364 1367 136,6 1369
SATENi 5 Il Il Il I ) ) )
D-5-1 20 BEZAYAGI 72 16 140 138,6 137,1 140,0 139,5 136,1 138,6
D-5-2 40 BEZAYAGI 72 137,2 137,8 138,7 137,12 136,8 137,6 137,5
D-6-1 20 BEZAYAGI 72 99 140 136,1 143,9 137,7 132,7 139,1 138,3
D-6-2 40 BEZAYAGI 72 143 137,8 137,7 138,8 137,9 136,8 138,7
. cOZGU
D-7-1 20 SATENI 5 72 ”5 138 138,2 139,8 139,1 1359 139 138,3
. COZGU
D-7-2 40 SATENI 5 72 137,7 140 138 138,7 137,8 137,8 138,3
N COZGU
D-8-1 20 SATENI 5 72 . 140,4 139,4 138,8 139,4 1375 138,7 139,0
N COZGU
D-8-2 40 SATENI 5 72 138,1 136,9 134,7 137,8 140,1 140,9 138,1
D-9-1 20 BEZAYAGI 96 16 131,2 134,121 1385 137,7 136,7 137,6 136,0
D-9-2 40 BEZAYAGI 96 137,7 141,8 135,7 134,8 139,1 135,1 137,4
D-10-1 20 BEZAYAGI 96 22 142,1 137,2 138,6 1345 139,2 140,1 138,6
D-10-2 40 BEZAYAGI 96 139,1 140,121 1353 136,0 139,2 1351 137,5
1 cOzGU
D-11-1 20 SATENI 5 96 ”s 138,2 140 138,99 1425 1379 137,4 139,2
1 cOzGU
D-11-2 40 SATENI 5 96 139,5 138,2 139,4 140,3 140 140,2 139,6
1o cOzGU
D-12-1 20 SATENI 5 96 25 138,1 141,9 137,2 136,7 135,1 1385 137,9
1o cOzGU
D-12-2 40 SATENI 5 96 137,6 139,2 137,3 133,3 134,3 137,3 136,5

(“~1” uzantili numune kodlar1 20 g/lt, “-2” uzantili

gbren kumaslar1 temsil etmektedir.

a. Atki sikhgmmn etkisi :

numune kodlar1 ise 40 g/lt apre islemi

% 100 PES kumaslarin su itici apre konsantrasyonuna ve

atki sikligina bagli olarak baslangic temas agis1 degerlerini gosteren grafik Sekil 4.59 ve Sekil

4.60’dadr.
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142,0
1415 -
141,0
140,5
140,0
139,5
139,0
138,5 *

¢ 20 g/It Apreli (48 Filament)
W40 g/It Apreli (48 Filament)
1380 4 20 g/It Apreli (72 Filament)
1375 l W40 g/It Apreli (72 Filament)
137,0 @20 g/It Apreli (96 Filament)
136,5 M40 g/It Apreli (96 Filament)
136,0 L 4

135,5
135,0

H el |

TEMAS ACISI (°)

14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
Atki Sikhigr (tel/cm)

Sekil 4.59. % 100 PES Bezayagi kumasta atki sikligina bagli olarak baslangic temas agisinin
degisimi

142,0
141,5
141,0
140,5
140,0
139,5 ¢ # 20 g/It Apreli (48 Filament)
1390 W40 g/1t Apreli (48 Filament)
1222 20 g/t Apreli (72 Filament)
1375 W40 g/It Apreli (72 Filament)
137.0 @ 20 g/1t Apreli (96 Filament)
136,5 W40 g/t Apreli (96 Filament)
136,0
135,5

135’0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
202122 23242526 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Atkr Sikhigi (tel/cm)

BEe B
e o

TEMAS ACISI (°)

*

Sekil 4.60. % 100 PES Saten kumasta atki sikligina bagl olarak baglangi¢c temas agisinin
degisimi
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b. Kumas cinsinin etkisi: % 100 PES kumaslarin su itici apre konsantrasyonuna ve

kumas cinsine bagli olarak baslangi¢ temas agisi degerlerini gosteren grafik Sekil 4.61’dedir.

150,0

145,0
140,0 138,4 138,9 138,0 138,0

135,0 -
130,0 -
125,0 -
120,0 -
115,0 ~
110,0 -
105,0 -
100,0 -

TEMAS ACISI FARKI (°)

BEZAYAGI (20 G/LT) BEZAYAGI(40 G/LT) SATEN (20G/LT)  SATEN (40 G/LT)

Sekil 4.61. % 100 PES kumaslarda orgii cinsine bagl olarak baglangi¢ temas agisinin
degisimi

Bulgular:

Atk siklig1 ile baslangi¢ temas agis1 arasinda herhangi iligki tespit edilmemistir. Ayni
sekilde, kumas cinsi ile baslangic temas agisi1 arasinda herhangi iliski tespit edilmemistir. D
grubu kumaglardan 22 atki sikligindaki bezayagi kumas ile 25 atki sikligindaki saten
kumaslara ait baslangic temas acis1 verilerinin tek yonlii varyanas analizi sonucunda; p=0,257

sonucu elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
KUM.CINSI 1 13.02 13.02 1.44 0.257
Hata 10 90.29 9.03

Toplam 11 1 03.31

$=3005 R-Sq=12.60% R-Sq(adj) = 3.86%

Bu durumda; p=0,257 > 0,05 oldugundan, kumas cinsi ile baslangi¢ temas agis1 arasinda

anlamli bir iliskiden s6z edilemez.
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(2) “10 Dakika” Sonraki Temas A¢isinin Ol¢iim Sonuclar ve Degerlendirmesi

“D Grubundaki” kumaslarin saf su damlatildiktan 10 dakika sonrasinda yapilan

Olgtimlerinden elde edilen veriler Cizelge 4.18 ve Cizelge 4.19°da detayli olarak belirtilmistir.

Cizelge 4.19. % 100 PES kumaslarm 20 g/lt ve 40 g/lt apre islemine miiteakiben su
damlasinin baslangi¢ ve kumas yiizeyine birakildiktan “10 dakika” sonraki temas ag¢is1 6lglim
degeri farki

MEK. TEMAS
NUMUNE l’i‘gﬁg_ KUMAS CIiNSi SFE;( ASTE_' DE&%% © ORT
(tellcm) 1 2 3
D-1-1  20¢/lt BEZAYAGI 48 16 1,8 08 12 13
D-1-2  40¢/lt BEZAYAGI 48 4 33 29 34
D-2-1  20¢/lt BEZAYAGI 48 - 28 1,7 24 23
D-2-2  40¢/lt BEZAYAGI 48 1,4 32 25 24
D-3-1  20g/lt COZGUSATENi5 48 - 25 47 27 33
D-3-2  40g/lt COZGU SATENi5 48 21 3 19 23
D-4-1  20g/lt COZGUSATENi5 48 - 1,4 16 21 17
D-4-2 40 g/lt COZGU SATENi5 48 24 24 17 272
D-5-1  20¢/lt BEZAYAGI 72 16 38 32 21 30
D-5-2  40¢/lt BEZAYAGI 72 26 29 29 28
D-6-1  20g/lt BEZAYAGI 72 - 31 23 39 31
D-6-2  40¢g/lt BEZAYAGI 72 28 14 37 26
D-7-1  20g/lt COZGUSATENi5 72 24 21 16 20
D-7-2  40g/lt COZGU SATENi5 72 2 1,1 07 11 10
D-8-1  20g/lt COZGUSATENi5 72 1,3 16 22 17
D-8-2  40¢g/lt COZGUSATENi5 72 3 28 13 17 1,9
D-9-1  20¢/lt BEZAYAGI 96 35 28 28 30
D-9-2  40g¢/lt BEZAYAGI 96 10 24 2 31 25
D-10-1 20 g/t BEZAYAGI 96 - 28 17 28 24
D-10-2 40 g/t BEZAYAGI 96 24 15 25 21
D-11-1  20g/lt COZGUSATENI5 96 - 16 31 23 23
D-11-2  40g/lt COZGUSATENI5 96 35 22 2 26
D-12-1  20g/lt COZGUSATENi5 96 - 23 13 09 15
D-12-2  40g/lt COZGUSATENi5 96 21 34 19 25

(“~1” uzantili numune kodlar1 20 g/lt, “-2” uzantili numune kodlar1 ise 40 g/It apre islemi
goren kumaglar1 temsil etmektedir.)
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Bulgular : Atki sikligmin artigiyla temas agis1 farkinda énemli bir degisim goriilmemistir.
Yine ayni sekilde, kumas cinsinin temas agis1 farkina 6nemli bir etkisi olmamistir. Ancak atki
sikliginin artmasiyla, apre konsantrasyonu ve filament sayisindan kaynaklanan varyasyonlarin
oldukga azaldig1 ve temas agis1 degerlerinin birbirine ¢ok yaklastig1 goriilmektedir. Bu durum
ise, atki sikliginin artmasi ile, 6rgii yapismin daha kompakt hale gelmesi sonucu yiizey
varyasyonunun ve dolayisiyla da piiriizlilliglin azalmas: ile izah edilebilir. Nitekim bezayagi

kumaslarin piiriizliilik degerlerine bakildiginda atki siklig1 arttik¢a azaldigi goriilmektedir.

“D Grubu (% 100 PES)” Kumaslarin Analizi:

Baslangic Temas Acis1 bakimindan degerlendirme yapildiginda, genel olarak atki
sikligi ve kumas tiirliniin baslangic temas acisi lizerine Onemli bir etkisi olmadigi
goriilmiistiir. Sadece, bezayagi kumasta filament sayis1 arttikga baslangic temas agisinin ¢ok

az diizeyde de olsa (yaklasik % 2-3) azalmis oldugu dikkat ¢cekmektedir.

Su iticilik performansini belirleyen bir diger parametre olarak, damlatilan suyun
kumasa yayilma hizi incelendiginde ise, 10 dakika sonraki yayilma durumuna bakildiginda
atki sikhigt ve kumas tiirliniin s6z konusu yayilma hiziyla anlamli bir iliskisi tespit
edilememistir. Bununla beraber, elde edilen s6z konusu verilerin 45 dakika sonraki yayilma
durumlarina ait verilerle desteklenmesi, kesin bir sonug ¢ikartilmasi i¢in 6nem arz etmektedir.

Ileride yapilacak ayr1 bir ¢alisma ile, elde edilen veriler tekrar degerlendirilebilir.

4.4.3 “B Grubu” Yiinlii kumaslarin dl¢iim sonuclar: ve degerlendirmesi

B grubu kumaglarin baslangi¢ temas agilarmin 6l¢iimii esnasinda, su damlasiin 1 (bir)
saniyeden daha kisa slirede tamamen kumasin igerisine yayilmakta oldugu tespit edilmistir.
Bu sartlarda baslangic temas acismin saglikli olarak Olclilmesi miimkiin olamamistir.
Dolayisiyla, B ve C grubu kumaslarin incelenen yapisal parametrelerinin baslangic temas

acistyla iliskisi arastirilmamaistir.

“A (%100 Pamuk) ve D (% 100 PES) Grubu” Kumaslarin Genel Analizi:

Ham pamuklu kumaslarda kismen su iticilik s6z konusu oldugundan, kumas
geometrisine etki eden parametrelerin su iticilik performansina ve su damlasmin kumas
icerisine yayilma hizina az da olsa etkisi goriilmektedir. Ancak su iticilik apresi uygulanmis

olan ve iplik diizgiinsiizliigli dogal liflere gére daha az olan filament iplikten dokunmus %
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100 PES kumaslarda, kumas geometrisine etki eden faktorlerin baslangi¢ temas agisina
herhangi etkisi goriilememistir. Su damlasiin yayilma hizinin ¢ok yavas olmasi nedeniyle,
sOz konusu yapisal parametrelerin su damlasinin yayilma hizina etkisi hakkinda ise kesin bir
yargiya varilamamistir. Kesin bir yargiya varilabilmesi i¢in ise, ayr1 bir ¢aligma kapsaminda
yaklagik 45 dakikalik bekleme siirelerini iceren Olglimler

yapilmas1  gerektigi

degerlendirilmektedir.

4.5 Su iticilik Apresi ve Filament Sayisinin Piiriizliiliik, Siirtiinme Katsayis1 ve
Temas Acisina Etkisi ve Bulgular

D Grubu % 100 PES kumaslarin atki ve ¢6zgii yoniindeki piiriizliilik degerleri Cizelge
4.20’de, kinetik stirtiinme katsayis1 degerleri ise Cizelge 4.21 ve Cizelge 4.22°de belirtilmistir.

Cizelge 4.20. “D Grubu” % 100 PES kumaslarm atki ve c¢ozgii yoniindeki piiriizliliik

degerleri

Ra(Atk) (pm) Ra(Cozgii) (um)
wvone Dogulews Dol Bolbou ol <
1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT 1 2 ORT
D-2 353 32,2 338 1080 805 943 510 519 515 1090 112,0 1105 88,7
D-2-2 25,0 326 288 571 343 457 357 36,2 36,0 37,2 39,8 385 485
D-4 35,7 33,6 34,7 49,7 42,7 46,2 331 399 36,5 46,7 34,0 404 48,0
D-6 24,1 26,3 25,2 147,0 1330 140,0 61,8 68,0 64,9 1490 129,0 139,0 103,0
D-6-2 40,7 328 368 949 859 90,4 38,0 380 38,0 48,3 716 60,0 63,0
D-8 26,9 319 294 387 359 373 211 276 244 36,8 325 34,7 450
D-10 253 245 249 153,0 1480 150,5 89,8 825 86,2 149,0 157,0 153,0 109,0
D-10-1 26,7 289 278 708 678 693 36,7 33,3 350 56,1 45,7 50,9 554
D-10-2 47,9 334 40,7 96,5 1050 1008 46,7 44,8 4538 80,0 70,9 755 671
D-12 32,4 29,7 31,1 422 464 443 296 345 321 42,7 37,4 401 440
D-12-2 21,6 224 220 24,1 24,7 244 258 235 24,7 24,4 22,9 23,7 37,0
(“~1” uzantili numune kodlar1 20 g/It, “-2” uzantili numune kodlar1 ise 40 g/It apre islemi

goren kumaslar1 temsil etmektedir.)
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Cizelge 4.21. “D Grubu” % 100 PES kumaslarin ¢6zgili yoniindeki kinetik siirtiinme katsayis1
degerleri

ORGU FiL. ATKI
CINSi SAY. SIK.

D-1 (COZGU) 0,402 0,391 0,393 0,396 0,392 0,393 0,395 BEZAYAGI 48 16
D-1(COZGU)-1 0,485 0,476 0,486 0,475 0,466 0,457 0,474 BEZAYAGI 48 16
D-1(COZGU)-2 0,47 0,458 0,471 0,45 0,453 0,446 0,458 BEZAYAGI 48 16
D-2 (¢OZGU) 0,358 0,348 0,346 0,350 0,352 0,344 0,350 BEZAYAGI 48 22
D-2 (COZGU)-1 0,409 0,397 0,397 0,380 0,385 0,378 0,391 BEZAYAGI 48 22
D-2 (COZGU)-2 0,389 0,374 0,372 0,355 0,357 0,36 0,368 BEZAYAGI 48 22
D-3 (¢OZGU) 0,382 0,376 0,384 0,373 0,375 0,38 0,378 COZGU SATENI 48 25
D-3 (COzGU-1) 0,427 0,419 0,422 0,406 0,417 0,412 0,417 COZGU SATENI 48 25
D-3(¢OzGU)-2 0,391 0,376 0,389 0,381 0,38 0,375 0,382 COZGU SATENI 48 25
D-4 (COZGU) 0,347 0,339 0,339 0,342 0,332 0,335 0,339 COZGU SATENI 48 35
D-4 (COZGU)-1 0,377 0,369 0,354 0,354 0,349 0,344 0,358 COZGU SATENI 48 35
D-4 (COZGU)-2 0,328 0,324 0,329 0,324 0,329 0,322 0,326 COZGU SATENI 48 35
D-5 (COZGU) 0,435 0,424 0,421 0,426 0,425 0,425 0,426 BEZAYAGI 72 16
D-5(COZGU)-1 0,514 0,491 0,498 0,492 0,497 0,486 0,496 BEZAYAGI 72 16
D-5(COZGU)-2 0,46 0,456 0,451 0,447 0,443 0,442 0,450 BEZAYAGI 72 16
D-6 (COZGU) 0,361 0,354 0,346 0,352 0,350 0,35 0,352 BEZAYAGI 72 22
D-6 (COZGU)-1 0,400 0,387 0,396 0,389 0,386 0,39 0,391 BEZAYAGI 72 22
D-6 (COZGU)-2 0,382 0,373 0,370 0,374 0,365 0,369 0,372 BEZAYAGI 72 22
D-7 (COZGU) 0,386 0,375 0,388 0,370 0,378 0,372 0,378 COZGU SATENI 72 25
D-7(COzGU)-1 0,444 0,432 0,425 0,422 0,412 0,428 0,427 COZGU SATENI 72 25
D-7(COzGU)-2 0,389 0,383 0,373 0,368 0,373 0,373 0,377 COZGU SATENI 72 25
D-8 (COZGU) 0,375 0,37 0,368 0,368 0,368 0,37 0,370 COZGU SATENI 72 35
D-8 (COzZGU)-1 0,397 0,393 0,390 0,362 0,367 0,360 0,378 COZGU SATENI 72 35
D-8 (COzGU)-2 0,383 0,38 0,385 0,371 0,368 0,374 0,377 COZGU SATENI 72 35
D-9 (COZGU) 0,422 0,416 0,416 0,414 0,411 0,411 0,415 BEZAYAGI 96 16
D-9 (COZGU)-1 0,503 0,487 0,491 0,481 0,473 0,484 0,487 BEZAYAGI 96 16
D-9 (COZGU)-2 0,472 0,465 0,454 0,454 0,448 0,451 0,457 BEZAYAGI 96 16
D-10(COZGU) 0,354 0,348 0,349 0,348 0,346 0,349 0,349 BEZAYAGI 96 22
D-10(¢OZGU)-1 0,395 0,39 0,389 0,384 0,376 0,379 0,386 BEZAYAGI 96 22
D-10(COZGU)-2 0,388 0,38 0,385 0,379 0,383 0,379 0,382 BEZAYAGI 96 22
D-11(COzGU) 0,378 0,37 0,365 0,383 0,403 0,409 0,385 COZGU SATENI 96 25
D-11(¢OzGU)-1 0,394 0,387 0,385 0,377 0,379 0,381 0,384 COZGU SATENI 96 25
D-11(¢OzGU)-2 0,394 0,383 0,394 0,371 0,358 0,383 0,381 COZGU SATENI 96 25
D-12(cOzGU) 0,358 0,353 0,351 0,351 0,353 0,349 0,353 COZGU SATENI 96 35
D-12(COzGU)-1 0,386 0,379 0,377 0,377 0,373 0,373 0,378 COZGU SATENI 96 35
D-12(¢OzZGU)-2 0,377 0,36 0,367 0,35 0,344 0,354 0,359 COZGU SATENI 96 35

NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT

(“~1” uzantili numune kodlar1 20 g/lt, “-2” uzantili numune kodlar1 ise 40 g/It apre islemi
goren kumaslar1 temsil etmektedir.)

138



Cizelge 4.22. “D Grubu” % 100 PES kumaslarin atki yoniindeki kinetik siirtiinme katsayisi
degerleri

NUMUNE 1 2 3 4 5 6 ORT ORGUCinsi FIL. ATKI
SAY. SIK,

D-1 (ATKI) 1,145 1,151 1,144 1,151 1,115 1,148 1,142 BEZAYAGI 48 16

D-1 (ATKD-1 1,191 1,162 1,14 1,162 1,133 1,154 1,157 BEZAYAGI 48 16

D-1(ATKI)-2 1,049 1,044 1,042 1,036 101 1,046 1,038 BEZAYAGI 48 16

D-2 (ATKI) 0,935 0,980 0,952 0,952 0,938 0,938 0,949 BEZAYAGI 48 22

D-2 (ATKI)-1 0,976 0,973 0,95 0,96 0,955 0,957 0,962 BEZAYAGI 48 22

D-2 (ATKI)-2 0,93 0,895 0,925 0,922 0,912 0,932 0,919 BEZAYAGI 48 22

D-3 (ATKI) 0,896 0,868 0,872 0,862 0,879 0,862 0,873 COZGU SATENI 48 25

D-3 (ATKI-1 0,899 0,899 0,891 0,886 0,884 0,89 0,892 COZGUSATENI 48 25

D-3 (ATKI-2 0,780 0,783 0,764 0,766 0,783 0,757 0,772 COZGUSATENI 48 25

D-4 (ATKI) 1,098 1,057 1,078 1,067 1,062 1,075 1,073 COZGUSATENI 48 35

D-4 (ATKI)-1 1,049 1,059 1,057 1,044 1,007 1,04 1,043 COZGUSATENI 48 35

D-4 (ATKI)-2 0,961 0,965 0,953 0,949 0,937 0,957 0,954 COZGUSATENI 48 35

D-5 (ATKI) 1,195 1,204 1,174 1,189 1,19 1,185 1,190 BEZAYAGI 72 16

D-5 (ATKI)-1 1,157 1,118 1,124 1,192 1,189 1,175 1,159 BEZAYAGI 72 16

D-5 (ATKI)-2 1,135 1,112 1,121 1,107 1,113 1,121 1,118 BEZAYAGI 72 16

D-6 (ATKI) 1,029 1,009 1,004 0,967 0,978 0,977 0,994 BEZAYAGI 72 22

D-6 (ATKI)-1 0,970 0,973 0,974 0,972 0,95 0,993 0,972 BEZAYAGI 72 22

D-6 (ATKI)-2 0,946 0,916 0,958 0,923 0,915 0,949 0,935 BEZAYAGI 72 22

D-7 (ATKI) 0,806 0,798 0,784 0,805 0,796 0,788 0,796 COZGU SATENI 72 25

D-7 (ATKI-1 0,775 0,773 0,771 0,755 0,792 0,753 0,770 COZGUSATENI 72 25

D-7 (ATKI)-2 0,687 0,693 0,685 0,683 0,698 0,701 0,691 COZGUSATENI 72 25

D-8 (ATKI) 1,019 0,995 0,998 0,975 0,97 0,975 0,989 COZGUSATENI 72 35

D-8 (ATKI)-1 0,948 0,939 0,915 0,895 0,933 0,917 0,925 COZGUSATENI 72 35

D-8 (ATKI)-2 0,900 0,879 0,878 0,894 0,887 0,889 0,888 COZGUSATENI 72 35

D-9 (ATKI) 1,195 1,16 1,156 1,162 1,139 1,134 1,158 BEZAYAGI 96 16

D-9 (ATKI)-1 1,234 1,194 1,181 1,211 1,206 1,200 1,204 BEZAYAGI 96 16

D-9 (ATKI)-2 1,070 1,098 1,132 1,108 1,097 1,117 1,104 BEZAYAGI 96 16

D-10 (ATKI) 0,988 0,992 0,992 0,991 0,983 1,000 0,991 BEZAYAGI 96 22

D-10 (ATKI)-1 0,981 0,976 0,948 0,974 0,954 0,948 0,964 BEZAYAGI 96 22

D-10 (ATKI)-2 0,966 0,957 0,931 0,961 0,950 0,949 0,952 BEZAYAGI 96 22

D-11 (ATKI) 0,831 0,816 0,797 0,799 0,806 0,809 0,810 COZGUSATENI 96 25

D-11 (ATKI)-1 0,780 0,767 0,767 0,785 0,774 0,771 0,774 COZGUSATENI 96 25

D-11 (ATKI)-2 0,787 0,777 0,765 0,76 0,765 0,797 0,775 COZGUSATENI 96 25

D-12 (ATKI) 0,997 0,994 0,995 0,971 0,948 0,974 0,980 COZGUSATENI 96 35

D-12 (ATKI)-1 0,972 0,974 0,948 0,978 0,98 0,943 0,966 COZGUSATENI 96 35

D-12 (ATKI)-2 0,969 0,979 0,943 0,964 0,968 0,963 0,964 COZGUSATENI 96 35

(“~1” uzantili numune kodlar1 20 g/It, “-2” uzantili numune kodlar1 ise 40 g/It apre islemi
goren kumaslar1 temsil etmektedir.)
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45.1 Su iticilik apresinin piiriizliiliik, siirtiinme katsayisi ile temas acisina etkisi ve
bulgular

a. Su itici Aprenin Piiriizliiliige (Ra) Etkisi

Cozgii yoniindeki etkisi : Bezayagi1 ve saten kumagslara ait verilerden elde edilen

grafikler Sekil 4.62°de gosterilmistir.

45 [l EBEZAYAGI (APRELI)

~
\ES 55 * BEZAYAGI (APRESIZ)
©
x

&  *SATEN (APRESIZ)

25 B = SATEN (APRELI)

0 T T T T T T T T T T T 1
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100

Filament Sayisi

Sekil 4.62. % 100 PES kumaslarin apresiz ve 40 g/lt su itici apreli durumdaki ¢ozgi
yoniindeki piirtizliiliik degerlerinin filament sayisina gore degisimi

Bulgular: Su itici apreli kumasin ¢ozgii yoniindeki puriizlilik degerleri, apre islemi
gérmemis kumaslara gore daha diisiiktiir. Bu diisiis orani, bezayagi kumasta filament sayis1

arttikca artmaktadir.

Atk yoniindeki etkisi : Bezayag1 ve saten kumaglara ait verilerden elde edilen

grafikler Sekil 4.63°te gosterilmistir.
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35 : a o *SATEN (APRESIZ)
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40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100
Filament Sayis1

Sekil 4.63. % 100 PES kumaslarin apresiz ve 40 g/lt su itici apreli durumdaki atki yoniindeki
ptirtizliiliik degerlerinin filament sayisina gore degisimi

Bulgu: Apresiz bezayagi orgiide atki yoniindeki piiriizliilik degeri, filament sayis1 arttikca
azalmakta, apreli kumasin degerleri ise artmaktadir. Bu nedenle, 48 filament iplikten olusan
apresiz bezayagi kumasm pilriizliliigi daha yiiksekken, 96 filamentte apreli kumasin
puriizlilliik degerleri daha yiiksektir. Satende ise, apresiz kumasin plriizliiliik degerleri daha

diisiik ¢ikmakla beraber, 6nemli bir fark goriilmemistir.

Toplam piiriizliiliige etkisi: Bezayagi ve saten kumaglara ait verilerden elde edilen

grafikler Sekil 4.64°te gosterilmistir.
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Filament Sayisi

Sekil 4.64. % 100 PES kumaslarin apresiz ve 40 g/t su itici apreli durumdaki toplam
ptirtizliiliik degerlerinin filament sayisina gore degisimi

Bulgu: Su itici apreli kumasin toplam piiriizliilik degerleri, apre islemi gormemis kumaslara
gore daha distiktir. Bu diisiis orani, bezayagi kumasta, satene gore daha bariz
hissedilmektedir. Bu durum, su itici aprenin iplikler arasindaki bosluklar1 kismen doldurarak
puriizliiliigii azaltmasi seklinde acgiklanabilir. Saten kumasta ise, iplikler daha ¢ok yiizen
pozisyonda oldugundan baglant1 sayis1 daha azdir, bu nedenle de piiriizliillik degerindeki

azalma smirl diizeydedir.

b. Su iticilik apresinin siirtiinme katsayisina etkisi
Atki yoniindeki etkisi: % 100 PES bezayagi ve saten kumaslarin atki yoniindeki
stirtinme katsayilar1 verilerinden elde edilen grafikler Sekil 4.65, 4.66, 4.67 ve 4.68’de

gosterilmistir.
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1,190

1,200 4,4 rQ
1.150 1,142 1,118 —° 4—a A

B APRESIZ
® APRELI

48 Filament 72 Filament 96 Filament

Sekil 4.65. % 100 PES, 150 denye ve 16 atki sikligindaki bezayagi kumaslarin atk1 yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayilarinin filament sayis1 ve apre durumuna gore degisimi

1,300
1,250
1,200
1,150
1,100
1,050 0,994 0,991
1,000

0,950 -
0,900 -
0,850 -
0,800 -
0,750 -
0,700 -
0,650 -
0,600 -
0,550 -
0,500 -

Hk

® APRESIZ
® APRELI

48 Filament 72 Filament 96 Filament

Sekil 4.66. % 100 PES, 150 denye ve 22 atki siklifindaki bezayag1 kumaglarin atki yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayilarinin filament sayis1 ve apre durumuna gore degisimi
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1,150
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48 Filament 72 Filament 96 Filament

Sekil 4.67. % 100 PES, 150 denye ve 25 atki sikligindaki saten kumaslarin ¢6zgii yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayilarmin filament sayisi ve apre durumuna gore degisimi

1,300
1,250
1,200
1,150
1,100
1,050
1,000
0,950
-E-z. 0,900
0,850
0,800
0,750
0,700
0,650
0,600
0,550
0,500

0,980 g 9g4

H APRESIZ
H APRELI

48 Filament 72 Filament 96 Filament

Sekil 4.68. % 100 PES, 150 denye ve 35 atki sikligindaki saten kumaglarin ¢6zgii yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayilarinin filament sayis1 ve apre durumuna gore degisimi

Bulgular: Tim filament sayilarinda bezayagi ve saten kumasta su itici apre uygulamasinin
atk1 yoniindeki siirtlinme katsayisini azalttigir goriilmiistiir. Ancak bu farkin, 96 filament
iplikten olusan kumaslarda daha az oldugu goze carpmaktadir. Bu durum, artan filament
sayisina bagli olarak liflerin toplam yiizey alanindaki artis ile agiklanabilir.
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Cozgii yoniindeki etkisi: % 100 PES bezayagi ve saten kumaslarin ¢ozgii yoniindeki
sirtlinme katsayilar1 verilerinden elde edilen grafikler Sekil 4.69, 4.70, 4.71 ve 4.72°de
gosterilmistir.

0,500 0,458 0.450 0,457
0,450 6

0,400
0,350
0,300

= 0,250
0,200
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0,100
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® APRESIiZ
B APRELI

48 Filament 72 Filament 96 Filament

Sekil 4.69. % 100 PES, 150 denye ve 16 atki sikligindaki bezayagi kumaslarin ¢ozgii
yoniindeki kinetik siirtiinme katsayilarmin filament sayisi ve apre durumuna gore degisimi

0,500
0,450
0,400
0,350 -
0,300 -
= 0,250 -
0,200 -
0,150 -
0,100 -
0,050 -
0,000 -

E APRESIZ
B APRELI

48 Filament 72 Filament 96 Filament

Sekil 4.70. % 100 PES, 150 denye ve 22 atki sikligindaki bezayagi kumagslarin ¢ozgii
yoniindeki kinetik stirtiinme katsayilarinin filament sayis1 ve apre durumuna gore degisimi
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Sekil 4.71. % 100 PES, 150 denye ve 25 atki sikligindaki saten kumaglarin ¢6zgii yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayilarinin filament sayis1 ve apre durumuna gore degisimi

0,500
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0,400 0,370-0:377
0,350
0,300 -
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0,000 -

0,353 0,359
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1k

48 Filament 72 Filament 96 Filament

Sekil 4.72. % 100 PES, 150 denye ve 35 atki sikligindaki saten kumaglarin ¢6zgii yoniindeki
kinetik siirtiinme katsayilarinin filament sayis1 ve apre durumuna gore degisimi

Bulgular: Tiim filament sayilarinda bezayagi ve dimi 6rgiide su itici apre uygulamasinin
¢0zgii yoniindeki stirtiinme katsayismi arttirdigi, panama ve saten 6rgiide ise belirgin bir etkisi

olmadig1 goriilmektedir.
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d. Su iticilik apresinin su iticilik performansma etkisi: % 100 PES kumaslara ait
baslangi¢ temas agisi verilerinden elde edilen grafik Sekil 4.73’tedir.

(1) Su iticilik apresinin baslangic temas acisina etKkisi

140
138 -
136 -

[R5Y
w
Res)
(0]
[ep]

138,37

138,4

137,6

w w
N b
I I

m 20 g/It Apreli
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§ = Q =

[SN

[N]

~
1

122 -
120 -

BEZAYAGI SATEN

Sekil 4.73. % 100 PES kumaslarin apre konsantrasyonuna bagli olarak ortalama baslangic
temas agilari

Bulgular:
1. D grubuna ait 16 atki sikhigina sahip bezayagi kumaslarin farkli apre
konsantrasyonlarindaki baslangi¢ temas agis1 verilerini tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p1=0,044 sonucu elde edilmistir.

2. Yine ayn1 sekilde, 25 atki sikligma sahip saten kumaslarin farkli apre
konsantrasyonlarindaki baslangi¢ temas agis1 verilerini tek yonlii varyans analizi sonucunda;

p2=0,012 sonucu elde edilmistir.

3. Bu durumda, p1=0,044 < 0,05 ve p2=0,012 < 0,05 oldugundan, apre konsantrasyonu ile

baglangi¢c temas agis1 arasinda anlamh iliskiden s6z edilebilir.

4. Ancak 22 atki sikhigma sahip bezayagi ve 35 atki sikligma sahip saten Orgiilerde ayni
sonuglar elde edilemediginden dolayi, apre konsantrasyonunun ilk temas agisina etkisi

hususunda genel bir ifade kullanmak dogru olmayacaktir.
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(2) Su iticilik apresinin temas acis1 degisimine etkisi

Su iticilik apresi konsantrasyonunun temas agisi degisimine yani damlanin yayilma

hizina 6nemli bir etkisi olmadigi degerlendirilmektedir.

4.5.2 Filament sayisimin piiriizliiliik, siirtiinme katsayis1 ve temas acisina etkisi ve
bulgular

a. Filament sayisinin piiriizliiliige etkisi ve bulgular

D Grubu % 100 PES bezayagi ve saten kumaslarm atki ve ¢Ozgli yOniindeki
piirtizlilliik degerleri verilerinden elde edilen grafikler Sekil 4.74 ve Sekil 4.75tedir.

120,0
109,0
100,0
/g 80,0
= 64,9
~ m 48 Filament
T 60,0 .
e ® 72 Filament

96 Filament

25,2 24.9

CcOZGU ATKI TOPLAM

Sekil 4.74. % 100 PES bezayagi kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniindeki (Ra) ile toplam
piirtizliiliik (Sa) degerlerinin filament sayisina gore degisimi
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m 48 Filament
m 72 Filament
96 Filament

COZGU ATKI TOPLAM

Sekil 4.75. % 100 PES saten kumaslarin ¢ozgii ve atki yoniindeki (Ra) ile toplam piiriizliiliikk
(Sa) degerlerinin filament sayisina gore degisimi

Bulgular: Bezayagi kumasta, filament sayisi arttik¢a ¢ozgii yoniindeki ve toplam piiriizlilik
degerleri de artmakta, atki yoniinde ise azalmaktadir. Saten kumasta ise, 6nemli bir degisiklik

gozlenmemistir.

b. Filament sayisinin siirtiinme katsayisina etkisi ve bulgular

Cozgii Yoniindeki Etkisi : % 100 PES bezayagi ve saten kumaslara ait ¢ozgii
yoniinde kinetik siirtiinme katsayisi verilerinden elde edilen grafikler Sekil 4.76 ve Sekil
4.77°de gosterilmistir.

0,800

0,700

0,600

0,500
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=. 0,400 -
0,300 -

0,395 0,426 0,415 m 48 Filament
B 72 Filament
96 Filament

0,200 -
0,100 -

0,000 -

Atk Sikhig: 16 Atki Sikhigr: 22

Sekil 4.76. 150 denye % 100 PES bezayagi kumaslarin filament sayisina ve atki sikligina
bagli olarak ¢ozgli yoniinde kinetik siirtiinme katsayisinin degisimi
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Sekil 4.77. 150 denye % 100 PES saten kumaslarin filament sayisina ve atki sikligina baglh

olarak ¢6zgii yoniinde kinetik siirtlinme katsayisinin degisimi

Bulgular: Bezayagi ve saten kumasta filament sayisinin 6nemli bir etkisi olmadigi

goriilmektedir.

Atk yoniindeki etkisi: % 100 PES bezayagi ve saten kumaslara ait atki yoniinde
kinetik siirtiinme katsayisi verilerinden elde edilen grafikler Sekil 4.78 ve Sekil 4.79°da

gosterilmistir.
1,190

1,200 1,142 1,158

1,100

1000 0,994 0,991

0,900

0,800 m 48 Filament
< 0700 m 72 Filament
= = 96 Filament

0,600
0,500
0,400
0,300

Atki Sikhigi: 16

Atki Sikhigr: 22

Sekil 4.78. 150 denye % 100 PES bezayagi kumaslarin filament sayisina ve atki sikligina

bagli olarak atki yoniinde kinetik siirtiinme katsayisinin degisimi
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Kk

Atka Sikhig: 25 Atk Sikhigi: 35

Sekil 4.79. 150 denye % 100 PES saten kumaslarin filament sayisina ve atki sikligmma baglh
olarak atki yoniinde kinetik siirtiinme katsayisinin degisimi

Bulgular: Bezayagi 6rgiide filament sayisinin dnemli bir etkisi olmadigi gériilmektedir. Saten
orgiide ise filament sayisi arttik¢a, siirtiinme katsayisinda azalma goriilmektedir.

Analiz : Filament sayisinin toplam siirtiinme katsayisina etkisine bakildiginda ise, ¢ok biiyiik
bir degisim olmamakla beraber; bezayagi kumasta 72 ve 96 filament kumaslarin, 48 filament
kumaglara gore daha yiliksek siirtlinme katsayisma sahip olduklari goriilmektedir. Saten
kumasglarda ise, 72 ve 96 filament kumaslarin, 48 filament kumaslara goére daha diisiik

stirtlinme katsayisina sahip olduklar1 gériilmektedir.

c. Filament sayisinin su iticilik performansina etkisi
(1) Filament sayisinin baslangi¢ temas agisina etKisi

% 100 PES Bezayagi ve saten kumaslara ait baglangic temas agis1 verilerinden elde
edilen grafikler Sekil 4.80 ve Sekil 4.81°te gosterilmistir.
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Sekil 4.80. % 100 PES Bezayagi kumaslarm, apre konsantrasyonu ve filament sayisina bagli
olarak baslangi¢ temas agisinin degisimi

D grubu kumasglardan 22 atki sikligmna sahip farkli filament sayisindaki bezayagi
kumasglarin baslangic temas acis1 degerleri kullanilarak yapilan varyans analizi sonucunda,

p=0,179 degeri elde edilmistir.

Kaynak DF SS MS F P
FIL.SAYISI 2 33.84 16.92 1.94 0.179
Hata 15 131.11 8.74

Toplam 17 164.96

S =2.957 R-Sq = 20.52% R-Sq(adj) = 9.92%

Bu durumda; p=0,179 > 0,05 oldugundan, filament sayisi ile baslangi¢c temas agis1

arasinda anlamli bir iliskiden bahsedilemez.
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Sekil 4.81. % 100 PES Saten kumaslarin, apre konsantrasyonu ve filament sayisma bagli
olarak baslangi¢ temas agisinin degisimi

Bulgular: Filament sayisindaki artigla beraber, bezayagi kumasta baslangi¢ temas agis1 az da
olsa (yaklasik % 3) azalmis, ancak saten kumasta filament sayis1 ile baslangi¢ temas agis1

arasinda iliski kurulamamustir.

(2) Filament sayisinin temas agis1 degisimine etkisi

Temas agist farkinin degisimi ile filament sayisi arasinda belirgin bir iliski

kurulamamastir.
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5. SONUC VE DEGERLENDIRME

5.1 Kumas Yapisal Parametreleri ile Piiriizliiliik, Siirtiinme Katsayis1 ve Temas Acisi
Degerlerinin Iligkileri
5.1.1 Atka sikhgimin etkisi

Pirtizlilik, siirtiinme katsayis1 ve temas agis1 degerlerinin atki sikligina bagh olarak

degisimi Cizelge 5.1’de gosterilmistir.

Cizelge 5.1. Elyaf igerigi ve orgii tiirtine gore atki siklig1 ile pliriizliliik, siirtiinme katsayis1 ve
ilk temas ac1s1 parametrelerinin iligkisi

Ikinci Orgii Cinsi

Tlk Degisken Degisken Bezayagi Dimi 2/1 Panama3/3 Cozgii Sateni 5’li

% 100 Pamuklu Kumaslar

Ra (¢0zgii) 7 7\ =\ 7\
Ra (atkr) \ \ 7N
Atkisiklign @ \ ~\ =\ ~\
arttikca pk (¢ozgii) 7 7 \ 7
pk (atkr) 7 7 7 2\
[1k temas acisi > 2 - -
% 100 Yiinlii Kumaslar
Ra (¢0zgii) © \ 7\ 7\
Ra (atki) 7 N 2\ \
Atkisikhigi  Sa \ \ \ \
arttikea  pk (gozgii) 7 2\ 2\ 7
pk (atkr) 7 7N\ - VAN
Ik temas ag1s1 Degerlendirme yapilamamaistir.
% 45 Yiin / % 55 PES Kumaslar
Ra (¢0zgii) < 7\ N 7\
Ra (atki) \ \ > 2\
Atkisikhgr  Sa \ \ \ ~\
arttkea  pk (gozgii) 7 7 7 ~
pk (atkr) 7 7N - =~/
Ik temas acist Degerlendirme yapilamamaistir.
% 100 Polyester Kumaslar
Ra (¢ozgi) N Olgiim yapilmamustir.
Ra (atki) \ Olgiim yapilmamustir.
Atkisikhgr — Sa \ Olgiim yapilmamustir.
arttikga ik (gozgi) \ \ \ \
uk (atkr) \ \ =~/ 7N
Ik temas agi1s1 > Olgiim yapilmamustir. >

7 . Artig egilimi N Azalma egilimi < : Degisim yok 7 v: Dalgalanma
=~ iliskinin yaklasik oldugunu vurgular
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% 100 Pamuklu kumaslar ele alindiginda, yapilan varyans analizleri sonucu, bezayagi
kumasta atki siklig1 ile ¢ozgili veya atki yoniinde piiriizliiliik degerleri arasinda anlamli bir
iliski olmadig1 goriilmiistiir. Yapilan analiz sonucu saten haricindeki diger kumas tiirlerinde
atki siklig1 ile hem atki hem de ¢ozgili yoniindeki siirtiinme katsayilar1 arasinda anlamlr iliski

oldugu anlagilmaktadir.

Yiinlii kumaslarda bezayagi kumasta yapilan analiz sonucu, atki siklig1 ile ¢ozgli veya
atk1 yoniinde piirtizliiliik degerleri arasinda anlamli bir iliski olmadig1 goriilmiistiir. Bezayagi
kumaglarda yapilan analiz sonucu atki siklig1 ile hem atki hem de ¢6zgii yoniindeki siirtiinme

katsayilar1 arasinda anlamli iliski oldugu ortaya konmustur.

% 100 PES kumaslar atki siklig1 bakimindan incelendiginde, bezayagi kumaslarda atki
siklig1 arttikca ¢Ozgii yoniindeki piirtizliliik degerleri azalmaktadir. % 100 Pamuk ve yiinlii
kumaglarda ise bu durumun tam tersidir. Bu durumun, PES liflerinin rijit yapisindan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Atki sikligindaki artis ile, ¢6zgli yoniindeki pik yiikseklikleri
azaldigindan, piirlizliilik degerlerinin de azaldig1 goriilmektedir. % 100 PES kumaslarda da,
% 100 Yinli ve Yiin/PES kumaslarda oldugu gibi, bezayagi kumaslarda yapilan analiz
sonucu atki sikligi ile hem atki hem de ¢ozgii yoniindeki siirtiinme katsayilari arasinda

anlaml iligki oldugu ortaya konmustur.

5.1.2 Filament sayisinin etkisi
Yapilan varyans analizi sonucunda, filament sayisi ile ilk temas agis1 arasinda anlamli
bir iligki ortaya konamamis olup, Olglimler neticesinde filament sayismna baglh olarak

purtizliiliik, siirtlinme katsayis1 ve ilk temas acgis1 verilerinin degisimi Cizelge 5.2 dedir.
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Cizelge 5.2. % 100 PES kumaglarda kumas orgii cinsine bagli olarak filament sayisi ile
purtizliliik, siirtlinme katsayis1 ve ilk temas agis1 parametrelerinin iliskisi

Tk Degisken ilfi,nd Orgll Cinsi

Degisken Bezayagi Cozgii Sateni 5°li

Ra (¢ozgli) Ve 7N

Ra (atkr) \ —

Filament say1s1 Sa 7 -

arttikca uk (cozgil) - -

pk (atki) 7 N

[1k temas ag1s1 o PN

7 1 Artig egilimi N Azalma egilimi < : Degisim yok 2 \: Dalgalanma

~ iliskinin yaklasik oldugunu vurgular

5.1.3 Orgi tiiriiniin etkisi
% 100 Pamuklu ham kumaslarda o6rgii tiirii ile piiriizliiliik, siirtiinme katsayisi ve ilk
temas agis1 parametrelerinin iligskisi Cizelge 5.3’te goOsterilmistir. Diger elyaf igerikli

kumaslarda ¢6zgii sikliklarmin farkli olmasindan dolay1 analiz yapilmamaistir.

Cizelge 5.3. % 100 Pamuklu ham kumaslarda 6rgii cinsi ile piiriizliiliik, siirtiinme katsayis1 ve
ilk temas acis1 parametrelerinin iliskisi ( (+) : iliski var (-) Iliski yok )

Ilk Degisken ikinci Degisken Iliski Durumu

Ra (¢0zgii) (+)

Ra (atkr) (-)

N Sa (+)
Orgui Tiru r——

s pk (¢dzgit) (+)

uk (atk) ()

[k temas agist (+)
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Yapilan varyans analizleri sonucunda, atki yoniindeki piiriizliiliik haricindeki diger
parametrelerle Orgii tiirii arasinda anlamli iliski oldugu ortaya konmustur. % 100 Pamuklu
kumaslarda, ayn1 atki ve ¢ozgii sikligindaki farkli kumas tiirleri ile atki ve ¢6zgii yoniindeki

stirtinme katsayilar1 arasinda da anlamli iliski s6z konusudur.

Orgii cinsi, hem piiriizliiliik hem de siirtinme katsayisinda belirleyici bir faktor olarak
gbze carpmaktadir. Cizelge 5.4 ve Cizelge 5.5°te, farkli kumas tiirlerindeki % 100 pamuklu
kumaglarin pilriizlilik ve siirtiinme katsayis1 degerleri gosterilmistir. Cozgli yoniinde
bezayag1 ve dimi orgiilerin plriizliiliik ve siirtiinme katsayilarmin panama ve saten orgiilere
gore daha yiiksek oldugu anlasilmaktadir. Atki yoniinde ise en yiiksek piiriizliilik degerine
sahip saten Orgii olurken, en diisiik deger panama orglide goriilmektedir. Siirtiinme katsayisi
bakimindan ise bezayag1 ve dimi Orgiilerin degerlerinin yine daha yiiksek oldugu agiktir. Bu
degerlere gore, ayni elyaf icerigine sahip kumaslar icerisinde kumas geometrisinin degismesi
sonucu piiriizliilik degerlerindeki degisime paralel sekilde siirtlinme katsayis1 degerlerinin de
degistigi goriilmektedir. Ancak farkli elyaf icerigine sahip ayni veya cok yakin kumas

geometrisindeki kumaslar i¢in ayn1 durum s6z konusu olmamaktadir.

Cizelge 5.4. % 100 Pamuklu 25 atki sikhigindaki kumaslarin orgii tiiriine gore ¢ozgi
yoniindeki piirtizliiliik ve siirtiinme katsayilariim dagilimi

) Nominal / Fiili  Nominal / Fiili Piiriiziiliik Siirtiinme
Orgii Cinsi Cozgii Sikhgi Atki Sikhgi (Ra, pm) Katsayisi
(tel/cm) (tel/cm) i (uk)
Bezayagi 49 /50,3 25/ 25,2 22,6 0,544
Dimi 2/1 Z 49 /50 25/ 25,2 22 0,566
Panama 3/3 49 /50,3 25/ 24,9 17,3 0,534
(Cozgii Sateni 5 49 /50,6 25/24,9 13,2 0,48

Cizelge 5.5. % 100 Pamuklu 25 atki sikligindaki kumaslarin 6rgii tiiriine gore atki yoniindeki
ptirtizliiliik ve siirtiinme katsayilarmnim dagilimi

) Nominal / Fiili  Nominal / Fiili Piiriiziiliik Siirtiinme
Orgii Cinsi Cozgii S1ikhg Atk Sikhg (Ra, pm) Katsayisi
(tel/cm) (tel/cm) ’ (uk)
Bezayagi 49 /50,3 25/ 25,2 259 0,6
Dimi 2/1 Z 49 /50 25/ 25,2 28 0,632
Panama 3/3 49 /50,3 25/24,9 15,6 0,555
(Cozgii Sateni 5 49 /50,6 25/24)9 33,7 0,559
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5.1.4 Elyaf iceriginin etkisi
Elyaf icerigi ile piiriizliiliik ve siirtlinme katsayis1 parametrelerinin iliskisi Cizelge

5.6’da gosterilmistir.

Cizelge 5.6. Elyaf icerigi ile pirizlilik, siirtinme katsayist ve ilk temas acis1
parametrelerinin iliskisi ( (+) : Iliski var (-) Iliski yok )

IIk Degisken ikinci Degisken fliski Durumu
Ra (¢0zgi) (+)
Ra (atkr) (-)
Elyaf Icerigi Sa (+)
pk (¢ozgii) (+)
uk (atki) (+)

Iplik ¢apma gore degerlendirme yapilirsa, en yiiksek piiriizliilik degerlerinin yiinlii
kumaslarda olmasi beklenmektedir. Ayni1 veya birbirine ¢ok yakin atki sikligina sahip olan
farkli elyaf igerigindeki kumaslara ait piiriizlillik ve kinetik siirtiinme katsayis1 degerlerini
gosteren asagidaki Cizelge 5.7°den anlasilacag {izere, en yiiksek piiriizliilik degerine sahip
kumaglar % 100 PES kumaslardir. Ancak en diisiik siirtiinme katsayisina sahip kumaslar da %
100 PES kumaslar olarak goriilmektedir. Bu durum, PES liflerinin daha kaygan yiizey yapisi
ile agiklanabilir. Buradan, piiriizliilik degerleri ile siirtiinme katsayis1 arasinda herhangi bir
iligki olmadig1 anlasilmaktadir. Elyaf icerigine gore ¢6zgli yoniinde piiriizliliik ve siirtiinme
katsayis1 degerlerini igeren bilgiler Cizelge 5.7’de sunulmustur. Atki yoniindeki veriler,

kumasglara ait ¢ozgii sikliklar1 farkli oldugundan degerlendirilmemistir.

Cizelge 5.7. Bezayagi kumasm elyaf cinsine gore ¢ozgii yoniindeki piiriizliilik ve siirtiinme
katsayilarmin dagilimi

Mekanik

iplik - Mekanik . .. ... Siirtiinme

Elyaf Cinsi Cap1 glizl;g‘li Atk Sikhgi Pzggzmrﬁ;k Katsayisi
©m e /Cﬁl) (telicm) M (nk)
% 100 Pamuk 0,014 49 /50 22 /22,6 21,3 0,539
% 100 Yiin 0,02 26 /26,7 21/21,5 28,3 0,786
% 45 Yiin/ % 55 PES 0,02 26 / 26,6 21/21,4 33,7 0,662
% 100 PES 0,015 60 /61,6 221225 38,4 0,354
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5.2 Kumas Yiizey Piiriizliiliigii ile Siirtiinme Katsayisinin Iliskisi

Piiriizliilik degerleri ile siirtiinme katsayis1 degerlerini arasindaki korelasyonun analizi
sonucunda, genel olarak aralarinda anlamli bir korelasyon elde edilememistir. Bu durum,
stirtinmenin daha ¢ok fiziksel temasa dayali olmasi ile agiklanmustir. Stirtiinmeye etki eden
plriizliliigiin, standartlarla belirtilen terimler disinda farkli sekilde ifadesine ihtiyag

duyuldugu degerlendirilmektedir.

5.3 Su ltici Apre Uygulamasi ile Piiriizliiliik, Siirtinme Katsayis1 ve Temas Acisi
Degerlerinin Tligkileri

% 100 PES 150 Denye 48 filament olacak sekilde 16 atki sikliginda bezayagi ve 25
atki sikliginda saten kumaglara ait ilk temas agis1 verilerine ait varyans analizine gore su itici
apre konsantrasyonu ile ilk temas agis1 arasinda anlamli iliski s6z konusu olsa da, farkli atki
siklig1 ve filament sayisindaki kumaslara ait veriler bu sonuglar1 desteklememektedir. Su itici
apre uygulamalarma bagl olarak piiriizlilik, slirtinme katsayis1 ve ilk temas acisi

degerlerinin degisimi Cizelge 5.8’dedir.

Cizelge 5.8. % 100 PES kumaslarda kumas Orgii cinsine bagli olarak su itici apre
uygulanmasi ile piiriizliliik, siirtiinme katsayisi ve ilk temas agis1 parametrelerinin iliskisi

i Orgii Cinsi
ilk Degisken anc
Degisken < o C o
Bezayag Cozgii Sateni 5’li
Ra (¢ozgii) N N
Ra (atkr) 7 N
Su itici avpre Sa N =
uygulandiginda
uk (¢cozgii) 7 >
uk (atki) N \
Su itici apre
konsantrasyonu  Ilk temas agis1 > VN
arttgmda

7 1 Artis egilimi Vv Azalma egilimi < : Degisim yok 7 v: Dalgalanma
=~ iliskinin yaklasik oldugunu vurgular
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5.4 Dokuma Kumas Piiriizliiliigii Uzerinde Etkisi Olan Faktorler
Dokuma kumaglarda piiriizliiliige pek cok faktor etki etmekle beraber, temel faktorler

Sekil 5.1°de gosterilmistir.

Yapisal , Degiskenler Kumas_, Bitimi
Orgii Kimyasal islemier
Gzgii Stklig Mekanik il
At
Skl & Knvreom Yag Islemlier
Genlikleri
Iplik capt (No) Lif Cinsi
Kesit
Profili Iplik Tipi Incelik
Biikiim Fiziksel
vh. ded. dzellikler
iplik Yapis: Lif Cinsi ve Yapisi

Sekil 5.1. Dokuma kumas piiriizliiliigiine etki eden temel faktorler

5.5 Sonug¢

Dokuma kumaslarda yiizey piiriizliligiine pek ¢ok parametre etki etmekle beraber,
tim parametrelerin ayni anda incelenmesi miimkiin olmadigindan, bu caligmada temel
parametrelerden atki sikligi, orgii tiirii, elyaf cinsi, filament sayis1 gibi bazi parametrelerin

yiizey piiriizliiliigiine etkileri incelenmistir.

Daha once yapilan ¢aligmalar incelendiginde, Sular ve ark. tarafindan 2013 yilinda
yapilan caligmada, atki sikligindaki artisin hem piirtizlillik hem de siirtiinme katsayisini
diistirdiigii goriilmektedir. Yine ayn1 ¢aligmaya gore % 100 Polyester kumaslarin siirtiinme

katsayisi, % 100 Pamuklu kumaslarinkinden daha diistiktiir.
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Yapilan bu galisma kapsamindaki analizler neticesinde, s6z konusu parametrelerden
ozellikle atki sikligi, elyaf icerigi ve Orgii tiiriiniin ¢ozgli yoniindeki piiriizliiliik degerlerini
etkiledigi gorilmiistiir. S6z konusu etkilerin siirtiinme katsayist degerleri lizerinde de
incelemesi yapilmistir. Ancak sadece % 100 PES kumaslarda incelenen parametrelerle
plrtizliiliik ve siirtiinme katsayis1 arasindaki iligkilerin benzer oldugu goriilmiistiir. Bu durum;
sentetik lifler ile dogal liflerin yapisal farkini daha somut olarak ortaya koymaktadir.
Polyester lifleri yapisi itibariyla dogal liflere gore daha rijit ve kaygan yapida oldugundan,
calisma kapsaminda Olglimii yapilan yiizey pirizliliigiiniin siirtiinme katsayisma etkisi
belirgin olmustur. Ayrica polyester lifinin yilizeyi daha piiriizsiiz oldugundan, lif yiizeyinden
kaynaklanan piriizlilliiklerin olusturacagi diren¢ daha az olmaktadwr. Lif ylizeyindeki
puriizliilik degerleri ise, yapilan c¢alismadaki Ol¢limii yapilan piiriizliilik degerlerinin
olusumunda belirleyici konumda degildir. Sular ve ark. tarafindan yapilan g¢alismayla
karsilagtrma yapildiginda, sonuglarin kismen benzer nitelikte oldugu, 6zellikle siirtiinme
katsayis1 bakimmdan farklilik oldugu goriilmektedir. Bu durumun, piiriizliiliik ve siirtiinme
katsayis1 Olgtimlerinin yapildigi cihaz ve yontem farkliligindan kaynaklanmis olabilecegi
degerlendirilmektedir. Ozellikle optik olan temassiz piiriizliiliik dlciim tekniginin farki ve

tarama alaninin sinirli olmasi baslica etkenler arasinda sayilabilir.

Iplik ve érgiiden kaynakli piiriizliiliigiin ana belirleyici oldugu piiriizliiliik degerleri
ile ilk temas agis1 degerlerinin iliskisi incelendiginde, atki sikligi, 6rgii cinsi ve filament
sayisinin  su iticilik performansma belirgin bir etkisi goriilmemistir. S6z konusu
parametrelerin etkisi oldukca sinirhi diizeyde olup, kismen su itici durumdaki bu smirh etki
ancak %100 pamuklu ham kumaglarda goriilebilmektedir. Bununla beraber, incelenen yapisal
parametrelerin siirtiinme katsayis1 lizerine etkisi daha bariz ve siirtiinme katsayisi Ol¢iim
degerleri daha az varyasyona sahip oldugundan, oncelikle tekstil yiizeylerinde siirtiinme
katsayisinin Olgiilebilecegi uluslararasi bir standart Ol¢iim yontemi tespitine ve dokuma
kumaglarda asinma dayanimini ile kumas tutumunu iyilestirme amacgh kumas tasarimlarina

yonelik calismalarin daha faydali olacagi degerlendirilmektedir.
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