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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Tekirdag Kosullarinda Sorgum-Sudan Otu Melezi (Sorghum bicolor-Sorghum
sudanense) Su-Verim Iliskileri

Water-Yield Relationships of Sorghum-Sudangrass Hybrid (Sorghum bicolour-Sorghum
sudanense) in Tekirdag Conditions

Samet MORAY', Ahmet iISTANBULLUOGLU?

Oz

Sorgum-Sudan otu melezi (Sorghum bicolor-Sorghum sudanence)’nin su-verim iligkilerinin belirlenmesi amaciyla
yapilan bu arastirma 2018-2019 yillarinda Tekirdag Namik Kemal Universitesi deneme alaninda (40°59' K - 27°34'
D; 20 m) yiiriitiilmiistiir. Sorgum Sudan otu melezi tohumu kullanilarak tesadiif parselleri deneme desenine gore
ii¢ tekerriirli planlanan aragtirmada, bitki boylart ortalama 95-105 cm’ye ulastiginda bigimi takiben sekiz farkli
sulama konusu yer almigtir. Bunlar kimi bigimleri takiben sulanan ve sulanmayan ile tiim bi¢imleri takiben sulanan
ve susuz konular olmustur. Arastirma sonuglarina gore en fazla yesil ot verimi, tiim bigimleri takiben sulanan (III)
ve ilk iki bigimi takiben sulanan (I110) konulardan sirastyla 5.03 ve 5.02 t da™! elde edilmistir. Ilk bigimi takiben
sulamanin verim artisinda énemli etkisi olmakla birlikte, en yiiksek verimi alabilmek i¢in ilk iki bi¢imi takiben
sulamanin yeterli olacagi, tek basina ikinci veya iiglincii bi¢imi takiben sulamalarin verim artiginda etkili olmadig,
iigiincll bigimi takiben sulamaya ise gerek olmadig1 goriilmistiir. Bir tek sulama yapilmasi gerekiyorsa bunun ilk
bigimi takiben yapilmasi dnerilmektedir. Ikinci bi¢im déneminde sulanmayip {igiincii bigim déneminde sulama
uygulamasi olan konular (I0I ve 00I) {igiincii bicim doneminde hasat boyuna erisemedigi i¢in sulama uygulamasi
yapilamamistir. Hi¢bir bigim doneminde sulanmayan (000) konu da iiciincii bicim doneminde istenilen hasat
boyuna ulagamamustir. Tekirdag kosullar1 altinda Sorgum Sudan otu melezi bitkisi kuru tarim i¢in uygun olmadigi
goriilmiistiir. Konulardan elde edilen mevsimlik su tiiketimi ile yesil ot verimi arasinda 0.01 diizeyinde dnemli Y
=5.06 ET + 2043.3 esitligi ile tanimlanan iligki bulunmustur. Yine toplam biiylime mevsimi i¢in, bitki su tiiketimi
ile yesil ot verimi arasinda su-verim iliskisi faktorii (ky) 0.66 olarak hesaplanmustir.
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Abstract

This research was carried in Thrace Region of Turkey (40759’ K - 27°34’ D; 20 m) experiment area in 2018-2019
years in order to determine water-yield relationships of Sorghum-Sudan Grass Hybrid (Sorghum Bicolor-Sorghum
Sudanence). In the study, which was planned with three replications according to the trial pattern of random parcels
using Sorghum Sudan grass hybrid seed, eight different irrigation treatments were sawed following the form when
the plant height reached an average of 95-105 cm. These have been irrigated and rain-fed following some saw and
irrigated and rain-fed after all saws. According to the results of the research, the highest yield of green weed, 5.03
and 5.02 t da’! were obtained from the treatments irrigated (I11) following all the saws and irrigated (I10) following
the first two saws, respectively. Although the irrigation has an important effect on the increase in yield after the
first saw, it has been observed that irrigation will be sufficient following the first two saws, the irrigation is not
effective in the yield increase after the second or third saw, and there is no need for irrigation after the third saw.
If a single irrigation is required, this should be done following the first saw. Treatments (I0I and 00I) that were not
irrigated in the second saws period but third saws were irrigated, irrigation applied has not been as it could not
reach the harvest size. In the non-irrigated treatment (000) could not reach harvest size in the third saw periods.
Under Tekirdag conditions, Sorghum Sudan grass hybrid plant was found to be unsuitable for dry farming. The
relationship between seasonal evapotranspiration and green weed yield was statistically significant (p <0.01) and
it can be defined by equation of Y=5.06 ET + 2043.3 (r = 0.82*%*). Again, for the total growing season, the water
yield responce factor (ky) between evapotranspiration and green weed yield was calculated as 0.66.

Keywords: : Sorghum-Sudan grass hybrid, Evapotranspiration, Irrigation, Water use function, Yield response factor, Thrace
Region
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1. Giris

Yem bitkisi, hayvan yemi olarak, dogrudan dogruya yesil ot olarak veya sonradan yedirilmek {izere hasat
edilerek kurutulan veya silaj1 yapilmak tizere yetistirilen bitkidir.

Kaba yem olarak tanimlanan iyi kaliteli yem bitkisi, hayvanlar i¢in mineral ve vitamin kaynagi olmasi yani
sira, isletmeler i¢inde 6nemli ekonomik kazang saglayan, en ucuz girdidir. Hayvansal {iretimde isletme maliyetinin
yaklasik %70’ini yem masraflar1 olusturmaktadir. Bu durum kaliteli yem bitkisi tarim1 yapilan alanlarin artmasina
neden olmakta, daha fazla verim ve kaliteli iiriin alinmasim cazip kilmaktadir (Samli ve Onarbay 2011;
Karahocagil ve Ege, 2004).

Diinya tarla tarimi igerisinde 6nemli bir yer kaplayan yem bitkileri, ekim alan1 ve tiretimi, Tiirkiye’de olmasi
gereken diizeyin ¢ok altinda olup yaygin tarimi yapilan bitkiler yonca, fig ve misirdir. Sorgum-Sudan otu melezi
ise ¢ok fazla tercih edilen ve bilinen bir yem bitkisi degildir. Oysa bu bitki diinya genelinde kuru veya sulu
kosullarda yaygin olarak ekilmektedir. Ozellikle sulamaya olumlu tepkiler verdigi bilinmektedir (Berenguer ve
Faci, 2001).

Bullock, ve ark. (1991), Meksika’da yaptiklari arastirmalarinda sorgum-sudan otu hibrit bitkisinin gelismesi
ve olgunlagmasi lizerine sulama miktarinin etkisinin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir. Ebenezer, ve ark. (2004),
sorgum bitkisinin, su tiiketimi ve dane verimi arasindaki iligkilerin performansini incelemek i¢in ¢ok sayida farkli
sulama konusunu igeren bir ¢alisma yapmislardir. Farre ve Faci (2006), sorgum bitkisinin orta ve fazla seviyede
su kisit1 uygulanan alanlarda, misira gore daha fazla verim verdigini saptamiglardir. Buradan da anlasilacag: gibi
sorgum bitkisinin kisintili sulama sartlarina uygun bir bitki olabilecegi goriilmektedir. Trakya Bolgesi’nde yari
kurak iklim sartlariin hakim olmasi ve ¢ogunlukla kuru tarim uygulamalarin yapiliyor olmasi, sorgum bitkisinin
bu bdlge i¢in uygun bir bitki oldugu diisiiniilmektedir.

Demirhan (2007), Edirne’de yiiriittiigii arastirmada silaj misir (Arifiye), silajlik sorgum (Rox) ve dane tipi
sorgum (Akdar1) ¢esitlerinde bitki boyu, sap ¢api, kardes sayisi, yaprak sayisi, yaprak agirligi, hasat verimi ve kuru
madde orani incelemistir. Arslan ve ark. (2016) Antalya’da yiriittiikleri ¢aligmada sorgum bitkisinin farkli
bitkilerle silolanarak besin igerigi yoniinden kaliteli silajlar elde edilecegini saptamistir. Aras (2017), 2015 yilinda
[gdir’da ii¢ sorgum (Rox, Early Sumac, Leoti), iki sorgum-sudan otu melezi (Nutri Honey, Hayday) ve bir sudan
otu (Gozde-80) ¢cesidi kullanarak yaptigi arastirmada, uygulanan sulama suyu tuzlulugunun sorgum bitkisinin bitki
boyu, yas ot agirligi, kuru ot agirligi, tuza tolerans yiizdesi ve ham protein oranina olan etkilerini incelemistir.
Uzun ve ark., (2017), Samsun’da, sulanan yemlik misir ve sorgum c¢esitlerinin sulama suyu kullanim etkinligi ve
bazi tarimsal ve besin degeri 6zelliklerini belirlemek i¢in; iki misir ve yedi sorgum ¢esidini degerlendirmisler.
Sulanan ¢esitlerin, sulanmayan ¢esitlere gore daha yiiksek verim ve besleme kalitesine sahip olduklarini
saptamislardir.

Bu calismada, son yillarda Trakya Bolgesi’nde giderek artan siit sigirciligi igin, taze yesil yem ihtiyacinin
karsilanmasinda 6nemli bir ekim alani olugturmaya baglayan sorgum-sudan otu melezinin, bolge kosullarinda
bitkinin su-verim iliskisinin belirlenmesi ve bdlge tarimina uygunlugunun arastirilmasi amaglanmustir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Arastirma yeri

Aragtirma Marmara bolgesi Trakya kesiminde Tekirdag ili, Stileymanpasa ilgesinde, Tekirdag Namik Kemal
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme alaninda 2018 ve 2019 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme yeri, denize 2 km
uzaklikta, 20 m yiikseklikte olup 40°59° kuzey enlemi ile 27°34” dogu boylaminda yer almaktadir.

2.2. Iklim sartlar:

Tekirdag ili yar1 karasal iklim tipine sahiptir. Kislar1 serin ve yagisl, yazlar1 kurak ve sicaktir. Uzun yillar
(1940-2018) yillik ortalama yagis miktari yaklasik 581.8 mm, sicaklik 14 °C, nispi nem %77, buharlagma miktar1
987.3 mm ve riizgar hiz1 2.7 m s”! civarindadir (Devlet Meteoroloji Isleri, 2019). Deneme yillar1 boyunca dlgiilen
aylik yagis miktarlari (2018-2019) ve uzun yillar ortalamas1 Tablo 1’de verilmistir.
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Tablo 1. Arastirma yillar: siiresince ve ¢ok yillik aylik yagis degerleri (mm)
Table 1. During the experimental years and long-term averages monthly precipitation values (mm)

Yillar Aylar Tool

I o m v VvV VI VI vi IX X X x;m Coram
2018 765 963 768 106 274 754 827 - 187 482 482 1134 6732
2019 639 448 302 429 312 75 188 - 96 462 174 223 3348

Cokyilik 68.8 54.1 544 409 367 379 228 133 33.6 624 754 815 581.8
Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri, 2019

2.3. Arastirmanin planlanmast

Deneme alani pedogenetik horizon olusmamis ¢ok geng, killi biinyeli (0-90 cm toprak profilinde
ortalama %46.2 kil, %27.9 silt, %25.9 kum), Entisol toprak ortiisii iizerinde yer almaktadr (Boyraz ve Sar1, 2012).
Bor, tuzluluk, sodyumluluk, kire¢lenme ile drenaj ve erozyon problemi yoktur. Sulama suyu kalitesi T2S:
(elektriksel iletkenlik 0.5 dS m!, sodyum absobsiyon orani 7.0)’dir. Deneme alanina ait toprak nem sabiteleri
Tablo 2’de, baz1 kimyasal analiz degerleri ise Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 2. Arastirma yeri topraklarina ait tarla kapasitesi ve solma noktasi degerleri
Table 2. Field capacity and wilting point values of the soil of the experimental area

Toprak Tarla Solma Hacim agirlig1 Kullanilabilir
derinligi kapasitesi Noktas1 (gr cm™) su

(cm) Pw mm Pw mm (mm)

(%) (%)

0-30 19.70 96.9 10.23 50.3 1.64 46.6
30-60 20.21 101.3 9.97 50.0 1.67 51.3
60-90 21.26 107.8 11.18 56.7 1.69 51.1
Toplam 306.0 157.0 149.0

Tablo 3. Arastirma yeri topraklarina ait bazi kimyasal analiz degerleri
Table 3. Some chemical analysis values of the soil of the experimental area

Toprak Sature E.C. Toplam Kireg Organik Yararlanilabilir

Yillar derinligi  toprakta 10° = 25°C tuz CaCO3 madde (kg da’h)
(cm) pH (%) (%) P20s K20
2018 0-20 6.9 492 0.021 0.92 0.93 11.2 128.9
20 -40 6.9 484 0.018 0.84 0.87 6.8 126.8
2019 0-20 7.1 551 0.022 0.86 0.90 12.8 137.5
20 -40 7.0 520 0.021 0.82 0.70 8.0 139.9

Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Sorgum-Sudan otu melezi
(Sorghum Bicolor-Sorghum Sudanense) tohumu kullanilmistir. Ekimler 14 Nisan 2018 ve 8 Nisan 2019
tarihlerinde yapilmistir. Deneme parselleri 2.1 x 4.0 m boyutlarinda olup, sira aras1 0.35 m ve sira tizeri 0.20 m’dir.
Her parselde toplam alt1 sira olusturulmustur. Ekim ile birlikte tiim parsellere 40 kg da! hesabiyla 20-20-0 giibresi
(Bilesiminde %20 azot (N) ve %20 fosforu (P20s) esit oranda igeren giibre ¢esidi) ve bitki boyu 40-45 cm boyuna
geldiginde ise 20 kg da™! hesabuyla iire giibresi (CO(NH2):2 - %46 azot (N) igeren giibre ¢esidi) verilmistir. Bigimi
takiben sulanan konulara sulama éncesi 10 kg da™! hesabiyla iire giibresi verilmistir. Her iki y1lda deneme alaninda
on bitki olarak kiglik bugday ekimi yapilmigtir.

2.4. Sulama konulart ve sulama uygulamasi

Sulama konularmnin se¢iminde, bitki boylarinin ortalama 95-105 cm ulastigindaki bi¢im zamanlar1 esas alinmustir.
Ekimi takiben tiim parsellerin ilk bi¢iminin ardindan konulu sulama uygulamalarina baslanmistir. Bigimi takiben
sulanan konular “I”, sulanmayan konular “0” semboliiyle ifade edilmistir. Deneme deseni, ii¢ kez sulanan (III), iki
kez sulanan (110, 101, OII), bir kez sulanan (100, 0I0, 00I) ve hi¢ sulanmayan (000) toplam sekiz konu ve ii¢
tekerriirden olugsmustur.
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Sulama uygulamasi yapilacak olan konulara verilecek sulama suyu miktarinin belirlenmesinde; her bigimden
once ilgili konu parsellerinin etkili kok derinliginden (0-90 cm) alinan toprak 6rneklerindeki eksik nem miktarmin
tarla kapasitesine ¢ikarilmasi esas alinmistir (Howell ve ark., 1988). Parsellerin toprak nem diizeyleri, 0-30, 30-60
ve 60-90 cm derinliklerden alinan toprak ornekleri ile gravimetrik yontemle belirlenmistir. Parsellere gerekli
sulama suyu, gollendirmeli karik yontemiyle uygulanmistir.

Bitki su tiiketiminin hesaplanmasinda ET. =1+ P + AS su dengesi esitligi kullanilmigtir (Beyce ve Madanoglu,
1980). Esitlikte; ETa: bitki su tiiketimi, I: sulama suyu, P: yagis ve AS: ekim ve hasat (bi¢gim) donemi arasinda,
toprak profilindeki nem degisimidir. Tiim 6geler mm’dir. Denemede yagis degerlerinin tiimii etkili olarak kabul
edilmistir. Belirtilen esitlik geregince bulunan bitki su tiiketim degerleri, her bicim déneminin baginda alinan
toprak ornekleri kullanilarak yigisimli bitki su tiiketim miktarlar1 elde edilmistir (Istanbulluoglu, 1996). Deneme
ilk y1l1 30 Eyliil 2018, ikinci y1l1 ise 24 Eyliil 2019 tarihlerinde sonlandirilmistir.

Deneme konularindan elde edilen yesil ot miktarlar1 Varyans analizi ve Duncan siniflamast ile istatistiki olarak
degerlendirilmistir. Denemeden elde edilen yesil ot degerleriyle, mevsimsel bitki su tiikketim degerleri arasinda
dogrusal su iiretim fonksiyonu ile oransal bitki su tiiketimi ag1g1 ile oransal verim azalmasi arasindaki iliskiyi veren
su-verim iligkisi faktorii (ky) belirlenmistir. Bunun i¢in Stewart modeli esas alinarak asagidaki esitlik 1
kullanilmigtir (Doorenbos ve Kassam, 1979).

(-3 =k (1-52) (Es.1)

Esitlikte; Ya: gergek verim (kg da'), Ym: maksimum verim (kg da™), ETa: gergek bitki su tiiketimi (mm), ETm:
maksimum bitki su tiiketimi (mm) ve ky: su-verim iliskisi faktoriidiir. Ayrica her bir sulama konusundan elde edilen
yesil ot miktarinin; toplam evapotranspirasyona orani ile toplam su kullanim etkinlikleri (TWUE) ve toplam sulama
suyu miktarina orani ile de sulama suyu kullanim etkinlikleri IWUE) hesaplanmustir (Musick ve Dusek, 1980).

3. Arastirma Sonuclar1 ve Tartisma
3.1. Sulamanin yegsil ot miktari iizerine etkisi

Deneme konularindan elde edilen yesil ot miktarlar1 kullanilarak her yil i¢in yapilan birlestirilmis varyans
analizi Tablo 4’ de verilmistir. Yapilan analiz sonucunda tekerriirler arasinda istatistiki anlamda bir fark
¢tkmamigtir. Ancak konular arasinda %1 diizeyde fark oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4. Arastirma ydlarinda konularda elde edilen yesil ot miktarlar: (t da™)
Table 4. Yields of green weed obtained from treatments in the experimental years (t da™')

Sulama Yillar Ortalama
Konulart 2018 2019
11 4.83 ab 523a 5.03a
110 528 a 476 a 5.02a
011 4.30 ab 4.48 ab 4.39 ab
101 4.44 ab 3.93 bc 4.19 ab
100 4.64 ab 378 ¢ 4.21 ab
010 381b 3.10d 346b
001 3.67b 2.71d 3.19b
000 3.73b 2.67d 320b
Serbestlik derecesi 7 7 7
Kareler toplam1 0.163 19.607 11.598
Kareler ortalamasi 0.081 2.801 1.657
F degeri 2.418" 121.68" 12.226*"
P olasilik 2.76" 428" 428"

Iki y1llik ortalama yesil ot miktarlar1 incelendiginde, en yiiksek verimler III ve 110 konularindan elde edilmistir.
Bu konulardan elde edilen verim degerleri istatistiki olarak birinci sinifta yer almistir. Her iki konudan sirasi ile
5.03 ve 5.02 t da”! yesil ot verimi elde edilmistir. Ikinci sinifa giren OII konusundan 4.39 t da”', 100 konusundan
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4.21 t da’! ve I0I konusundan 4.19 t da’! yesil ot verimleri elde edilmistir. Son sinifa giren konular ise bir kez
sulama uygulamasi yapilan 0I0 ve 00I ile hi¢ sulanmayan 000 konular1 olmustur. Bu konulardan sirastyla 3.46,
3.19 ve 3.20 t da™! yesil ot verimleri elde edilmistir.

Sulama konularindan elde edilen yesil ot miktarlar1 degerlendirildiginde, bu ydrede ii¢ kez sulama suyu
uygulamasinin yerine, ilk bicim déneminden baslayarak ardi ardina iki kez sulama suyu uygulanmasi halinde de
yiiksek verim elde edilmistir. Eger bir kez sulamanin yapilmasi isteniyorsa, bunun birinci bigimi takiben yapilmasi
gerekmektedir. Clinkii Duncan testi siniflandirmasi sonucunda, 100 konusu ikinci sinifta yer alirken, 010 ve 00I
konular1 son smifta yer almistir. Ayrica 001 konusu, ilk iki bigiminden sonra sulama yapilmamasi nedeniyle iigiincii
bi¢cim boyuna ulasamadig1 ig¢in son bi¢im doneminde sulama yapilmamistir. Bu yore i¢in Sorgum-Sudan otu
melezinin, kuru kosullar i¢in ¢ok uygun olmadig1 goriilmiistiir.

Sorgum-Sudan otu melezinin su eksikliginin yesil ot miktara etkisini belirlemek amaciyla: Faci ve Fereres
(1980), Dennis ve ark. (1982), Berenguer ve Faci (2001), Garofalo ve ark. (2011) ve Ismail ve ark. (2017)
tarafindan yapilan aragtirmalarda, belirli diizeylerde uygulanan su kisitinin yesil ot miktari tizerinde etkili oldugu
belirlenmistir. Buna gore benzer sekilde Sorgum-Sudan otu melezinin ilk ve ikinci bigim dénemlerini takip eden
su kisitlarinin, yesil ot miktarinda 6nemli miktarda azalmalara neden oldugu gozlemlenmistir.

3.2. Mevsimsel sulama suyu gereksinimi ve bitki su tiiketimi

Deneme konularina uygulanan sulama suyu miktarlar1 ve mevsimlik bitki su tiiketimleri 7ablo 5’ de verilmistir.
Arastirma yillarinda ekim yapildiktan sonra 24 Haziran 2018 ve 17 Haziran 2019 tarihlerinde tiim konularda birinci
bicimler ger¢eklesmistir. Bicimlerden sonra ise konularina gore sulama suyu uygulamalar1 yapilmustir.

Tablo 5. Arastirma konularina ait sulama suyu ve bitki su tiitketimi miktarlar: (mm)
Table 5. Seasonal irrigation quantities and evapotranspiration for the irrigation treatments

Aragtirma Yillari

Sulama Ortalama Sulama
Konulart 2018 2019 Sayist
Sulama ET Sulama ET Sulama ET
1T 345 655 336 547 340.5 602 3
011 268 578 270 482 269.5 530 2
101* 96* 406 89* 301 92.5% 354 1
110 221 531 207 419 214.0 475 2
001* ¥ 310 =¥ 212 - 261 0
010 132 442 134 346 133.0 394 1
100 96 406 89 301 92.5 354 1
000 - 310 - 212 - 261 0

Not: * Bitki boyu yeterli olmadigindan, konulu son sulama suyu uygulamasi yapilmamustir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi yillarda, konularin toprak nem igerikleri, verilen sulama suyu miktarlar1 ve yagislar
g0z Oniine alarak, her bir konunun aylik ve mevsimlik bitki su tiiketim degerleri hesaplanmistir. En az bitki su
tiiketimi 261 mm ile 000 ve 001 konularinda olmustur. Konulu sulamalari i¢in, gerekli bicim boyuna ulagamayan
00I ve I0I konularinda son sulama uygulamasi yapilamamistir. Tiim gelisme donemi boyunca en ¢ok bitki su
tiiketimine 602 mm ile 11T konusunda olmustur. Bunu 530 mm bitki su tiiketimiyle OII konusu, bilahare 475 mm
ile 110 konusu takip etmistir. Arastirma yillar1 arasinda gelisme donemi boyunca olusan yagis farkliliklari
nedeniyle bitki su tiikketim degerlerinde farkliliklar oldugu g6zlenmistir.

En yiiksek aylik bitki su tiiketimi konularina gore farkli olmakla birlikte, 6nerilen konular i¢in Temmuz ay1
olmustur. Bu ay igerisinde en yiiksek bitki su tiiketimi 173 mm ile III konusunda ikinci 150 mm ile 110 konusunda
olmustur. Bu konulardan III konusunun giinliik su tiiketim miktar1 5.6 mm, II0 konusunun ise 4.8 mm olmustur.

Arastirma sonucu elde edilen Sorgum-Sudan otu melezi bitki su tiikketim degerleri; Miller ve Ottman (2010),
Garofola ve ark. (2011), Shenkut ve ark., (2013), Enciso ve ark., (2015) ve Diindar (2019) gibi arastirmacilarin
elde ettikleri degerler ile benzerlik gostermistir. Farkli iklim ve toprak kosullarinin etkisi altinda yapilan

arastirmalarda, Sorgum-Sudan otu melezinin bitki su tiiketimi miktar1 360-884 mm arasinda degistigi gdzlenmistir.
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3.3. Su iiretim fonksiyonu ve su-verim iliskisi faktorii (k;)

Aragtirma yillarma ait mevsimlik bitki su tiiketimi ve yesil ot verimi miktarlar1 kullanilarak elde edilen su
iretim fonksiyonu Seki/ 1’de verilmistir. Yesil ot miktart ve bitki su tiiketimi arasinda Y = 5.061 ET + 2043.3 (r
= 0.82*%*) gibi pozitif lineer bir iliski bulunmustur. Bu esitligin kullanilmasiyla bitki su tiikketimine karsilik
Sorgum-Sudan otu melezi yesil ot miktarini tahmin etmek miimkiindiir.

Sulama programina, toprak ve iklim degiskenlikleri gibi etmenlere bagli olarak, Tiiliicii (1985)’de belirttigi
gibi su-verim iliskisi dogrusal ya da egrisel olabilmekle birlikte, Sorgum-Sudan otu melezi i¢in yapilan
caligmalarda Faci ve Fereres (1980), Dennis ve ark., (1982), Myers ve ark., (1984) ve Berenguer ve ark., (2001)
tarafindan da benzer iliskiler elde etmistir.

Deneme konularindan elde edilen bitki su tiiketimi ve yesil ot miktarlar1 kullanilarak belirlenen, oransal bitki
su tiikketimi ac1g1 ile oransal verim azalmasini ifade eden su-verim iligkisi faktorii (ky), toplam biiylime mevsimi
i¢in 0.66 olarak hesaplanmis ve Sekil 2’de verilmistir.

Su-verim iliskisi faktorii 2018 ve 2019 yillar iginde sirastyla 0.53 ve 0.75 olarak hesaplanmistir. 2019 yilinda
ky degerinin yiiksek olmasinin nedeni ¢alisma dénemi boyunca diisen yagis miktarinin 2018 yilina gore ¢ok az
olmasidir. Bu durum bitkinin su kisitina karst daha duyarli olmasini kilmistir.

1-(ETa/ETm), oransal bitki su tiiketimi agig1
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Figure 1. Relationships between seasonal Figure 2. Relationships between relative
evapotranspiration and green weed yield evapotranspiration and green weed yield decrease
Sekil 1. Bitki su tiiketimi ve yesil ot miktarina ait Sekil 2. Bitki biiyiime mevsimine ait ortalama

mevsimlik su iiretim fonksiyonu su-verim iliskisi faktorii

3.4. Sorgum-Sudan otu melezinin su kullanim etkinligi ve su tasarrufu

Deneme konularindan elde edilen verim azalmasi ve sulama suyu tasarruflari, 7ablo 6° da verilmistir. Konular
arasinda en diigiik verim azalmasi, ilk iki bigimi takiben sulanan I10 konusunda ortalama %0.2 olmustur. Bu konun
sulama suyu tasarrufu ise %37.2 oraninda olmustur. Bir tek sulama yapilmas1 gerekiyorsa ve bunun ilk bigimi
takiben yapilmasi onerilen 100 konusunda %72.8 gibi yiiksek bir su tasarrufuna karsilik %16.3 verim azalmasi
kaydedilmistir. Hi¢ sulama yapilmayan 000 konusunda ortalama yesil ot miktar1 azalmasi %36.4 oraninda
olmustur.
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Tablo 6. Arastirma konularindan elde edilen verim azalmasi ve sulama suyunda tasarruf degerleri
Table 6. Yields of green weed decrease and irrigation water saving for the treatments in the experimental

years
Sl Verim azalmast (%) Sulama suyu tasarrufu (%)
konular Yillar Ortalama Yillar Ortalama
2018 2019 2018 2019
m 8.5 - - - - -
011 18.6 14.3 12.7 22.3 19.6 21.0
101 15.9 24.9 16.7 72.2 73.5 72.8
110 - 9.0 0.2 35.9 38.4 37.2
001 30.5 48.2 36.2 100.0 100.0 100.0
010 27.8 40.7 31.2 61.7 60.1 60.9
100 12.1 27.7 16.3 72.2 73.5 72.8
000 294 49.0 36.4 100.0 100.0 100.0

Denemede ele alman konulara iliskin toplam su kullanim etkinlikleri (TWUE) ve sulama suyu kullanim
etkinlikleri IWUE) yillar ve yillarin ortalamasi olarak Tablo 7’ de verilmistir. Cizelgede goriildiigii gibi IWUE
degerleri TWUE degerlerine gore daha yiiksektir. Bunun nedeni bitki su tiiketim miktarinin sulama suyu
miktaridan daha biiytlik olmasidir.

Tablo 7. Arastirma konularindan elde edilen TWUE ve IWUE degerleri (kg m)

Table 7. The total water use efficiencies (TWUE) and the irrigation water use efficiencies (IWUE) for the
treatments in the experiments years (kg ha’' mm™)

Sulama Toplam su kullanim etkinligi Sulama suyu kullanim etkinligi
konulari Yillar Ortalama Yillar Ortalama
2018 2019 2018 2019

11 7.4 9.6 8.4 14.0 15.6 14.8
011 7.4 93 83 16.0 16.6 16.3
101 10.9 13.6 11.8 46.2 44.2 453
110 9.9 11.4 10.6 23.9 23.0 23.5
001 11.8 12.8 12.2 - - -
010 8.6 8.9 8.8 28.9 23.1 26.2
100 11.4 12.6 11.9 48.3 42.5 45.5
000 12.0 12.6 12.3 - - -

Ortalama degerler kullanilarak ele alinan sulama konulari arasinda en yiiksek TWUE degeri 12.3 kg m™ olarak
kuru kosullardaki 000 konusunda olmustur. Sulama uygulamas: yapilan konular incelendiginde ise, en yiiksek
deger 11.9 kg m™ ile 100 konusu, en diisiik deger 8.3 kg m™ ile OII konusu olmustur. Bunun anlamu, ilk bi¢imi
takiben sulama suyu verilmemesinden dolay1 verim azalmasi olmustur. Bu nedenle ilk bi¢imi takiben yapilan
sulama 6nem tagimaktadir.

Ayni sekilde en yiiksek IWUE degeri 45.5 kg m™ ile 100 konusunda ve en diisiik degeri ise 14.7 kg m™ ile 111
konusunda elde edilmistir. Bunun anlami, bitki gelisme donemi baslangicinda toprak neminin yeterli olmasi
gerektigidir. Burada bir kez daha ilk bigimi takiben yapilan sulamanin dnemli oldugu goriilmistiir. Fakat belli bir
sulama suyu ve toprak nem miktarindan sonra uygulanacak sulama suyu ile iirlin artis1 saglanamayacagi ve
Sorgum-Sudan otu melezinin her gelisme doneminde sudan esit olarak yararlanamadigim gostermektedir (Tiliict,
1985).

Sorgum-Sudan otu melezi bitkisinin farkli gesitleri lizerine yeterli sayida ¢alisma olmamakla birlikte yapilan
diger arastirmalarda; Ismail ve ark., (2017) sulama suyu kullanim etkinliginin (IWUE) artmasiyla iiriin veriminin
azalma gosterdigini saptamistir. Ancak Dennis ve ark., (1982) bitki su tiikketiminin maksimumun altina diistiigiinde
su kullanim etkinliginin (IWUE) siirekli olarak diistiiglini gozlemistir. Buradan sorgum bitkisinin ¢esitlerine de
bagli olarak toprak ve iklim 6zellikleri farkli olan bdlgeler de su kullanim etkinliginin farkliliklar gosterebilecegi
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anlagilmaktadir. Sorgum Sudan otu melezi su-verim iligkileri literatiir farkliliklarinin olast etkileri {izerine bir
degerlendirme yapilamamustir.

4. Sonug

Aragtirmanin ytiriitiildiigi yillarda konulardan elde edilen Sorgum-Sudan otu melezi yesil ot miktarlarina gore
yapilan birlestirilmis varyans analizi ve Duncan testi siniflandirmasi sonucu III konusu en yiiksek miktar1 vermistir.
Yapilan Duncan testi siniflandirmasi sonucunda IIT konusu ile 110 konusu ayni sinifta yer almistir. Dolayistyla her
iki konu arasinda istatiksel olarak bir fark bulunmamustir.

Herhangi bir su kisitinin olmadig 11 tanik konusuna toplam 340 mm sulama suyu uygulanmis ve mevsimlik
bitki su tiiketimi 602 mm olarak belirlenmistir. Bu konunun aylik en yiiksek su tiiketimi Temmuz aymda 173 mm
olarak bulunmustur. Bu konudan ortalama 5.03 t da™! yesil ot miktar1 elde edilmistir. Benzer sekilde ilk ve ikinci
bicimleri takiben sulanan I10 konusuna toplam 214 mm sulama suyu uygulanmis ve mevsimlik bitki su tiikketimi
475 mm olarak saptanmistir.

Sulama konularindan elde edilen yesil ot miktar1 ile bitki su tiikketimi arasinda Y = 5.061 ET + 2043.3 (r =
0.82**) esitligi ile ifade lineer iliski bulunmustur. Su-verim iligkisi faktorii ky = 0.66 olarak hesaplanmistir. Bu
deger 2018 ve 2019 yillarinda sirasiyla 0.53 ve 0.75 olmustur. En yiiksek TWUE ve IWUE degerleri ilk bigimi
takiben bir kez sulanan 100 konusunda elde edilmistir.

Sorgum-Sudan otu melezinin toprak nem eksikligine duyarli bir bitki oldugu ve en duyarlt doneminin birinci
ve ikinci bigimleri takip eden donemlerin oldugu goriilmiistiir. Yiiksek verim elde etmek i¢in biiyliime mevsimi
boyunca gergeklestirilecek bigimleri takiben sulanmasi gerekmektedir. Bunun i¢in ilk bigimin Haziran ay1, ikinci
bi¢imin Temmuz ay1 ikinci yarilarinda, iiglincli bi¢imin ise Agustos ay1 son veya Eyliil ay1 ilk haftasinda
yapilmasini takiben sulama yapilmasidir.

Su kaynaklarinin kisitlt oldugu kosullarda, ilk iki bi¢cimi takiben yapilan sulamalardan sonra ii¢ilincii bigimi
takiben sulama yapilmayabilir. Sayet bir kez sulama imkéni olmasi halinde ise bu sulamanin mutlaka ilk bi¢imi
takiben yapilamasi gerekmektedir.
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