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ÖZET 

Yüksek Lisans Tezi  

TEKĠRDAĞ’DA, CULEX SPP.’NĠN AYLIK ÜREME KARAKTERĠSTĠĞĠNĠN 

BELĠRLENMESĠ 

Yağmur AKBAY 

Namık Kemal Üniversitesi 

Fen Bilimleri Enstitüsü 

Biyoloji Anabilim Dalı 

 

DanıĢman: Doç. Dr. Sırrı KAR 

ÇalıĢma Tekirdağ il merkezinde hemen yerleĢim alanı periferinde yer alan Namık 

Kemal Üniversitesi Kampüs alanı dahilinde bulunan koyun ahırı ve seralar bölgesine 

kurulmuĢ dört ünitede gerçekleĢtirilmiĢtir. ÇalıĢma ile, ülkemizde de yaygın olarak görülen 

Culex cinsi sivrisineklerin aylara göre üreme karakteristikleri ve mevsimsel dinamikleri 

incelenmiĢtir. Ayrıca, kurulan dört adet özel üreme alanında yapılacak takiplerle, söz konusu 

alan bazında cinsin üreme potansiyeli belirlenmiĢtir. Bir yıllık çalıĢma sürecinde, dört ünitede 

toplam 1263 sivrisinek yumurta paketi gözlenmiĢtir. Yılın ilk paketleri Mart ayında son 

paketleri Kasım ayında ve en yüksek paket sayısı ise 524 ile Temmuz ayında gözlemlenmiĢtir. 

Kurulan dört üniteden en fazla paket sayısı koyun ağılının hemen dıĢına kurulan üniteden elde 

edilmiĢtir (712). ÇalıĢma süreci boyunca, 9505 erkek, 10071 diĢi olmak üzere toplam 19576 

sinek çıkıĢı gerçekleĢmiĢtir. Toplamda, paket baĢına çıkan sinek sayısı ortalama 15,50 

olmuĢtur. Yapılan morfolojik incelemelerde bütün sivrisineklerin Culex Pipiens Komplekse 

dahil olduğu anlaĢılmıĢtır. 

Anahtar Sözcükler: Tekirdağ, Culex spp., mevsimsel dinamik 

2016, 43 sayfa 
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ABSTRACT 

MSc. Thesis 

MONTHLY PROPAGATION CHARACTERISTICS OF CULEX SPP. IN TEKIRDAG  

Yağmur AKBAY 

 

Namık Kemal University 

Graduate School of Natural and Applied Sciences 

Department of Biology 

 

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sırrı KAR 

 

The study was conducte out in the four units builded in the area of sheep pen and 

greenhouses in the campus of Namik Kemal University located by the city center of Tekirdag. 

With this study, monthly propagation characteristics and seosanal dynamics of Culex spp. 

those are prevalent in Turkey were investigated. Furthermore, potential of propagation of this 

genus was determined using four egg laying units with different peculiarities. In the one year 

study period, 1263 mosquito egg batches in total were inspected. First batches, last batches 

and the highest egg batches count with 524 of the year were determinde in March, December 

and Juli respectively. Of the four units, highest count of egg batches with 712 gained form the 

unit builded next to the sheep pen. During the study period 19576 mosquitos in total, 9505 

male - 10071 female, were emerged. Average number of the emerged adult mosquitos for 

each egg batch was calculated as 15.50. Morphological examination under microscope was 

showed that all the specimens belonged to Culex Pipiens Complex. 

Key words: Tekirdag, Culex spp., seasonal dynamics 

2016, 43 pages 
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ÖNSÖZ 

Bu çalıĢma Namık Kemal Üniversitesi Fen Bilimleri Enstitüsü Biyoloji Anabilim 

Dalı’nda yüksek lisans tezi olarak hazırlanmıĢtır. ÇalıĢmada, Tekirdağ’da Culex spp.’nin aylık 

üreme karakteristiği ele alınmıĢtır. 

ÇalıĢma süresi boyunca maddi ve manevi desteğini ve emeğini esirgemeyen değerli 

eĢim Abdurrahim AKBAY’a ve danıĢmanım Doç. Dr. Sırrı KAR’a en içten teĢekkürlerimi 

sunarım. 
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SĠMGELER ve KISALTMALAR DĠZĠNĠ 

 

Ae :  Aedes 

An.:  Anopheles 

Cs.:  Culiseta 

Cx.:  Culex 

gr:   Gram 

mg:   Miligram 

ml:   Mililitre 

Oc.:  Ochlerotatus 

o
C:  Derece selsius 

spp:  Türler 
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1. GĠRĠġ 

Insecta sınıfı, Diptera dizisi, Nematocera dizialtı, Culicidae ailesinde yer alan 

sivrisineklerin, dünya genelinde 3500’den fazla türü tespit edilmiĢtir (Lehane 2005, Becker ve 

ark. 2010). Ülkemizde ise, 64 türün varlığından söz edilmiĢ olup, yaygınlık açısından Cx. 

pipiens komplekste yer alan türlerden ülkemizde görülen üçünün (Cx. pipiens pipiens, Cx. 

pipiens form molestus, Culex quinquefasciatus) ön plana çıktığı ifade edilmiĢtir. Ayrıca, 

iklimsel koĢullardaki çeĢitlilik, habitat farklılıkları ve diğer etmenlerden dolayı, birçok farklı 

sivrisinek türünün de Türkiye’de bulunma ve/veya yerleĢebilme olasılığının bulunduğu 

bildirilmiĢtir (Parrish 1959, Ramsdale ve ark. 2001, Günay 2015). 

Dünya genelinde yaygın olarak görülen sivrisinekler, direkt zararlı etkilerinden ve 

özellikle de, yüzlerce hastalık etkenine vektörlük yaptıklarından dolayı önemlidirler (Becker 

ve ark. 2010). Örneğin, dünya genelinde 500’den fazla artropod kaynaklı virüs tespit edilmiĢ 

olup, ilgili gruptan sivrisinek aracılı olanların sayısı 200’ün üzerindedir ve bunlardan da 100 

kadarı insanlarda görülmektedir (Lehane 2005, Lucius ve Loos-Frank 2008). Yapılan 

çalıĢmalar, WNV (Batı Nil virüsü), JEV (Japon ensefalitis virüsü), USUV (Usutu virüs), ITV 

(Ġsrail hindi meningoensefalomyelitis virüsü), CHIKV (Chikungunya virus), GETV (Getah 

virüs), SINV (Sindbis virüs), WEEV (Batı at ensefalitisi virüsü) EEEV (Doğu at ensefalitisi 

virüsü) VEEV (Venezuella at ensefalitisi virüsü), RVFV (Rift vadisi humması virüsü) gibi 

viral etkenler açısından Cx. pipiens kompleksin oldukça önemli vektör olabilecekleri 

bildirilmiĢtir (Gubler 2010, Weaver ve Reisen 2010, Weissenböck ve ark. 2010). 

Holometabol bir geliĢim stratejisine sahip olan sivrisineklerde yaĢam, özellikle de 

geliĢim mutlak su iliĢkilidir ve her sivrisinek türünün tercih ettiği sulu alan tipi birbirinden az 

çok farklıdır. Örneğin, Culex türleri, yumurtalarını doğrudan su üstüne bırakırken (Lucius ve 

Loos-Frank 2008), su konusunda genel tercih göl, havuz, küçük mera yalakları gibi durgun su 

birikintileri, organik içerikten zengin foseptik, atık su birikintisi, bataklık gibi alanlar, insan 

yapımı tekerlek veya benzeri malzemelerin içindeki su birikintileri olabilmektedir. Ayrıca, bu 

cins ilgili noktadaki tercih esnekliğiyle de ön plana çıkmaktadır. Örneğin; Cx. pipiens suyun 

kirliliği, pH’sı ve sıcaklığı noktasında pek seçici değildir; o nedenle de dünya genelinde en 

yaygın görülen türlerdendir. Esasen, hemen her tür için ortak tercih, suyun hafif bir 

çukurlukta olması, kenarında ileride pupadan çıkacak ergini rüzgardan bir derece koruyacak 

otların, yükseltinin vs. bulunmasıdır (Rydzanicz ve Lonc 2003, Goddard 2008, Becker ve ark. 

2010, Reiskind ve Zarrabi 2011). 



2 
 

2. KAYNAK ÖZETLERĠ 

2.1. Epidemiyoloji 

Sivrisineklere ve aracılık ettikleri hastalıklara, dünyanın Antarktika haricindeki bütün 

kıtalarında rastlanır. Türkiye coğrafyası da, özellikle kıyı bölgeler baĢta olmak üzere, pek çok 

sivrisinek türü için ideal bir yaĢam alanıdır (Alten ve ark. 2000, Aldemir ve BoĢgelmez 2006, 

ġengil ve ark. 2011). 

Sivrisineklerin ya da vektörlüğünü üstlendikleri patojenlerin epidemiyolojik 

karakterinde etkili olan pek çok etmen vardır. Bunlardan baĢlıcaları su barındıran uygun 

üreme alanı, konak varlığı ve iklimsel faktörlerdir (sıcaklık, yağıĢ, nem vs.). Her sivrisinek 

türünün söz konusu faktörlere yönelik tercihi az çok farklıdır. Örneğin, sivrisineklerin 

geliĢimlerini tamamlayabildikleri belli bir sıcaklık aralığı vardır ve söz konusu aralık türden 

türe az çok değiĢebilir. Uygun aralıkta olduğu sürece, sıcaklık artıĢları sivrisineğin 

biyolojisini daha kısa sürede tamamlamasıyla sonuçlanırken, üst sınırı aĢan değerler olumsuz 

etkiye sahiptir. Ġlgili nedenlerden ötürü, 21. yy’da ortalama 1,8-4 
o
C ısınacağı düĢünülen 

dünyada, sivrisineklerin yayılımlarının ve yoğunluklarının değiĢeceği öngörülmektedir 

(Becker ve ark. 2010). 

Sivrisineklerin geliĢimlerini tamamlayabildikleri belli bir sıcaklık aralığı vardır ve söz 

konusu aralık türden türe az çok değiĢebilir. Genç geliĢim dönemleri temel olarak suda 

geçtiğinden ve suyun soğuk ve sıcaklık stabilizasyon özelliği olmasından dolayı, ekstrem 

hava koĢullarına sahip coğrafyalarda da beklenmedik sivrisinek populasyonlarıyla 

karĢılaĢmak mümkündür (Becker 2008). 

Sivrisinek yayılıĢı ile aracılık ettikleri hastalıkların epidemiyolojisi arasında doğrudan 

bir iliĢki vardır. Ġklim değiĢikliği, konak ve vektör hareketi gibi etmenlerin, ilgili hastalıkların 

yayılıĢında etkili olduğu ve bu gibi nedenlerden ötürü, dünyada son 50 yılda sivrisinek aracılı 

viral hastalıklarda belirgin artıĢ görüldüğü kaydedilmiĢtir (Gould ve Higgs 2009). Örneğin, 

Afrika’da görülen Usutu virüsün, Avrupa’daki bazı kuĢ türlerinde yaygın ölümlere neden 

olması ve olguların genelde havaalanı civarlarında baĢ göstermesi, enfekte sineğin uçaklarla 

gelmiĢ olabileceğini düĢündürmüĢtür (Pfeffer ve Dobler 2010). Yine, Afrika’da ve 

Güneydoğu Asya’da görülen chikungunya virüsün, Avrupa’ya vektörü olan Ae. albopictus ile 

giriĢ yaptığı ve yayılımında enfekte insan hareketlerinin de rol aldığı bilinmektedir. Öte 
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yandan, bir bölgeye giriĢ yapan virüsün, yine o bölgede var olan ve vektörlük potansiyeli 

taĢıyan diğer sivrisinek türlerine de bulaĢması, olası riski bir üst boyuta taĢıyabilmektedir 

(Talbalaghi ve ark. 2010). 

Yapılan son çalıĢmalarla birlikte ülkemizdeki sivrisinek türü sayısının en az 64 

olabileceğini ortaya konmuĢtur. Belirlenen cins ve tür sayıları Ģu Ģekildedir: 25 Aedes, 16 

Culex, 13 Anopheles, 6 Culiseta, 2 Coquillettidia, 1 Orthopodomyia ve 1 Uranotaenia 

cinsinde olmak üzere 64 türün varlığından söz edilmiĢ olup (Parrish 1959, Ramsdale ve ark. 

2001, Günay 2015) (Çizelge 2.1). 

Çizelge 2.1. Türkiye’de 1959, 2001 ve 2015 yıllarında yapılan üç farklı çalıĢmada varlığı 

bildirilen sivrisinek türleri. (Günay 2015 tarafından hazırlanmıĢ revizyondan alınmıĢtır) 

 

Parrish 1959 Ramsdale ve ark. 2001 Günay 2015 

1  Anopheles algeriensis 

2  ------------------ 

Anopheles algeriensis 

------------------ 

Anopheles algeriensis 

Anopheles algeriensis benzeri 

3  Anopheles claviger Anopheles claviger Anopheles claviger 

4  Anopheles hyrcanus 

5  ------------------ 

Anopheles hyrcanus 

------------------ 

Anopheles hyrcanus 

Anopheles hyrcanus var. 

pseudopictus 

6  Anopheles maculipennis ss 

7  Anopheles messeae 

8  Anopheles sacharovi 

9  Anopheles melanoon 

Anopheles maculipennis ss 

------------------ 

Anopheles sacharovi 

Anopheles (subalpinus) 

melanoon 

Anopheles maculipennis ss 

Anopheles messeae – daciae 

Anopheles sacharovi 

Anopheles (subalpinus) 

melanoon 

10  Anopheles marteri 

11  Anopheles plumbeus 

12  ------------------ 

13  Anopheles superpictus 

Anopheles marteri 

Anopheles plumbeus 

Anopheles pulcherrimus 

Anopheles superpictus 

Anopheles marteri 

Anopheles plumbeus 

Anopheles pulcherrimus 

Anopheles superpictus 

14  ------------------ 

15  ------------------ 

16  ------------------ 

17  Aedimorphus vexans 

18  Dahliana geniculata 

19  Dahliana echinus 

20  Ochlerotatus annulipes 

21  Ochlerotatus caspius 

22  Ochlerotatus communis 

23  Ochlerotatus detritus 

24  Ochlerotatus dorsalis 

25  Ochlerotatus excrucians 

26  Ochlerotatus flavescens 

27  ------------------ 

28  ------------------ 

29  ------------------ 

30  ------------------ 

31  ------------------ 

Acartomyia phoeniciae 

Acartomyia zammitii 

Aedes cinereus 

Aedimorphus vexans 

Dahliana geniculata 

Dahliana echinus 

------------------ 

Ochlerotatus caspius 

Ochlerotatus communis 

Ochlerotatus detritus 

Ochlerotatus dorsalis 

Ochlerotatus excrucians 

Ochlerotatus flavescens 

------------------ 

------------------ 

------------------ 

------------------ 

------------------ 

Aedes phoeniciae 

Aedes zammitii 

Aedes cinereus 

Aedes vexans 

Aedes geniculatus 

Aedes echinus 

Aedes annulipes 

Aedes caspius 

Aedes communis 

Aedes detritus 

Aedes dorsalis 

Aedes excrucians 

Aedes flavescens 

Aedes cataphylla? 

Aedes cyprius ? 

Aedes leucomelas 

Aedes pullatus 

Aedes punctor 
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Çizelge 2.1.’in devamı 

 
32  Ochlerotatus lepidonotus 

33  Ochleotatus nigrocanus 

34  Ochlerotatus pulcritarsis 

35  Ochlerotatus refiki 

36  Ochlerotatus rusticus 

37  ------------------ 

38  ------------------ 

Ochlerotatus lepidonotus 

Ochleotatus nigrocanus 

Ochlerotatus pulcritarsis 

Ochlerotatus refiki 

Ochlerotatus rusticus 

------------------ 

Stegomyia cretina 

Aedes lepidonotus 

Aedes nigrocanus 

Aedes pulcritarsis 

Aedes refiki 

Aedes rusticus 

Stegomyia albopicta 

Stegomyia cretina 

39  Culex deserticola 

40  Culex hortensis 

41  ------------------ 

42  Culex laticinctus 

43  Culex martinii 

44  Culex mimeticus 

45  Culex modestus 

46  ------------------ 

47  Culex pusillus 

48  Culex theileri 

Culex deserticola 

Culex hortensis 

------------------ 

Culex laticinctus 

Culex martinii 

Culex mimeticus 

Culex modestus 

Culex perexiguus 

Culex pusillus 

Culex theileri 

Culex deserticola 

Culex hortensis 

Culex impudicus 

Culex laticinctus 

Culex martinii 

Culex mimeticus 

Culex modestus 

Culex perexiguus 

Culex pusillus 

Culex theileri 

49  Culex quinquefasciatus 

50  Culex pipiens ss 

51  ------------------ 

52  Culex torrentium 

Hatalı kayıt 

Culex pipiens ss 

------------------ 

Culex torrentium 

Culex quinquefasciatus 

Culex pipiens ss 

Culex pipiens form molestus 

Culex torrentium 

53  Culex tritaeniorhynchus 

54  ------------------ 

Culex tritaeniorhynchus 

Culex territans 

Culex tritaeniorhynchus 

?? Culex europaeus ?? 

55  ------------------ 

56  Culiseta annulata 

57  ------------------ 

58  Culiseta fumipennis 

59  Culiseta longiaerolata 

60  Culiseta morsitans 

------------------ 

Culiseta annulata 

------------------ 

Culiseta fumipennis 

Culiseta longiaerolata 

Culiseta morsitans 

Culiseta alaskaensis 

Culiseta annulata 

Culiseta subochrea ? 

Culiseta fumipennis 

Culiseta longiaerolata 

Culiseta morsitans 

61  ------------------ 

62  ------------------ 

------------------ 

Coquillettidia richiardii 

Coquillettidia buxtoni 

Coquillettidia richiardii 

63  Orthopodomyia pulcripalpis Orthopodomyia pulcripalpis Orthopodomyia pulcripalpis 

64  Uranotaenia unguiculata Uranotaenia unguiculata Uranotaenia unguiculata 

 

 

2.2. Biyoloji ve Morfolojileri 

Diptera takımının genel özelliği olarak, sivrisinekler tam metamorfoz geçirirler. Hayat 

döngülerinde, yumurta, larva, pupa ve ergin evreler bulundurdukları için tam baĢkalaĢım 

gösteren canlılardır (Merdivenci 1984). Tüm sivrisinekler geliĢimleri için akuatik habitatlara 

gereksinim duyar. Yumurtadan çıkıĢtan sonra dört larval dönem ve pupa dönemini geçirerek 

eriĢkin döneme geçerler (Becker ve ark. 2010). 
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ġekil 2.1. Anopheles, Aedes ve Culex soylarında biyoloji (Rozendaal 1997’den modifiye 

edilmiĢtir.) 

 

2.2.1. Üreme alanı 

Su hayatına uyum sağlamıĢ olan sivrisinek larvalarına hemen hemen her türlü su 

birikintisinde rastlamak mümkündür. Ancak, her sivrisinek türü her çeĢit su birikintisinde 

bulunmayacağı gibi, her tür için de öncelikli tercih olan bir habitat söz konusudur (Kasap 

1985). 

Culex cinsi sivrisinekler yumurtalarını doğrudan su üstüne bırakır (Lucius ve Loos-

Frank 2008). Organik içerikten zengin suları seven türler, ayrıĢan materyallerden salınan 

karbondioksit, amonyak, metan gibi gazları takip ederek bu alanlara yönelirler. Cx. pipiens 

suyun kirliliği, pH’si ve sıcaklığı noktasında pek seçici değildir; o nedenle de dünya genelinde 

en yaygın görülen türlerdendir. Esasen, hemen her tür için ortak tercih, suyun hafif bir 

çukurlukta olması, kenarında ileride pupadan çıkacak ergini rüzgardan bir derece koruyacak 

otların, yükseltinin vs. bulunmasıdır. Çünkü, genç eriĢkin henüz uçmadan suya düĢer ise 

çoğunlukla ölmektedir (Rydzanicz ve Lonc 2003, Goddard 2008, Becker ve ark. 2010, 

Reiskind ve Zarrabi 2011). 

Culex pipiens yumurtalarını foseptik çukurları, teneke kutular, bodrum katlarındaki su 

birikintileri, su varilleri, sulama havuzları, logarlar ve kirli su birikintileri içerisine, su 
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yüzeyine genel olarak bir defada paketler (kümeler) Ģeklinde bırakmaktadır (Çetin ve 

Yanıkoğlu 2004). 

2.2.2. Yumurta 

Culex türlerinin yumurtaları birleĢik halde su yüzeyinde sal gibi yüzerler. Bunlara 

yumurta paketleri denir (Alten ve ark. 2000) (ġekil 2.2). Culicinae yumurtaları uzunlamasına 

oval yapıda olup, ön ucu silindirik ve geniĢ, arka ucu dar ve kör sonlanır. Yumurta yüzeyinde 

genellikle ağ Ģeklinde çok köĢeli desenler vardır (Gutsevich ve ark. 1974). Yumurta kabuğu 

üç kattan oluĢur. Ġç katman, yumurta hücresini yumurta sarısından ayıran ince vitellin bir 

zardır. Orta katman (endochorion) sert ve opaktır. DıĢ katman (exochorion) genellikle 

yumuĢak ve Ģeffaftır. DıĢ katman üzerindeki desenler bazı cins ve türlerde karakteristiktir. 

Culex yumurtalarının ön ucunda, fertilizasyonda spermatozoonların yumurtaya giriĢini 

sağlayan mikropil bulunur (Gutsevich ve ark. 1974). 

 

ġekil 2.2. A) Culex yumurta paketi, B) Anopheles yumurtası, C) Aedes yumurtası, D) Culex yumurtası 

(Merdivenci 1984, Mullen ve Durden 2009). 
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Sivrisineklerde yumurtadan ergine kadar geçen süre; türe, suyun fizikokimyasal 

özelliklerine, iklim koĢullarına, besin faktörüne göre değiĢmektedir (Merdivenci 1984). 

Yumurtaların inkübasyon yani yumurtanın içindeki embriyonun geliĢip larva olarak 

yumurtadan çıkmasına kadar geçen süre, türlere, iklimsel koĢullara, sınırlayıcı faktörlere, 

suyun fiziksel ve kimyasal özelliklerine göre farklılık gösterir (Alten ve BoĢgelmez 1996, 

ġimĢek 1997). Örneğin, Cx. pipiens türünün, yumurtlama sonrası 25 °C sıcaklıkta 13 günde, 

28 °C’ de 11 günde baĢkalaĢımı tamamlayıp ergin devreye ulaĢabildikleri görülmüĢtür (Çetin 

ve Yanıkoğlu 2004). Yine, 23°C'de doğal koĢullar altında yapılan denemelerde, C. pipiens 

yumurtalarının 2±0.01 gün içerisinde açılabildiği görülmüĢtür. Aynı çalıĢma, laboratuvar 

koĢullarında değiĢik sıcaklıklarda gerçekleĢtirildiğinde, örneğin 14°C'de türün yumurtalarının 

4-5 günde açıldığı kaydedilmiĢtir. Yani sıcaklık düĢtükçe ya da çok yükseldikçe yumurta 

açılma sürelerinde gecikmeler olabilmektedir. Bir genelleme yapılacak olursa tüm sivrisinek 

türleri için inkübasyon süresi 1-4 gün sürebilmektedir (Alten ve BoĢgelmez 1996). 

Sivrisinekler ideal koĢullar altında bir seferde çok sayıda yumurta veren canlılar 

arasındadır. Culex türleri tek seferde100-200 yumurta bırakabilmektedir. Ayrıca yılda 2-4 

(bazen 5) döl verdiklerini düĢünürsek, önümüze çok yüksek bir üreme potansiyeli 

çıkmaktadır. Yumurta miktarı diĢinin beslenme Ģartlarına, yumurtlamak için uygun ortam 

bulmasına ve o andaki iklimsel koĢullara bağlıdır (Alten ve BoĢgelmez 1996). 

2.2.3. Larva 

Sivrisinek yumurtaları su yüzeyi ile yeterli süre temas ettikten sonra, larva yumurtayı 

alt yüzeyinden baĢ kısmındaki kesiciler yardımıyla keser ve dıĢarı çıkar. GeliĢmelerinde üç 

kez gömlek değiĢtirirler ve dört evre geçirirler. Dördüncü evre larva türe göre 6-13 mm 

boyunda olabilir. Vücutları ince ve saydam bir kitinsel örtü ile örtülüdür. BaĢta ve vücutta çok 

sayıda seta adı verilen kıllar bulunur. Setalar tamamıyla çevre Ģartlarının algılanması ve su 

içinde dengenin korunması için görev yaparlar. BaĢ ve vücutta yer yer koyu renklenmeler 

görülür ki genellikle sırt kısımları güneĢ ıĢınlarını tutmak için koyu, karın kısımları açık 

renklidir. Renk ve bazı diğer özellikler larvaları cins hatta tür bazında ayırmak amacıyla 

kullanılabilmektedir (ġekil 2.3.). Culex larvaları parlak kahverengimsi-boz yeĢilimsi bir renge 

sahiptir (Alten ve ark. 2000). 

Bütün türlerde larvalar suda geliĢir. Doğrudan suya bırakılmıĢ yumurtalarda, 

geliĢimini tamamlayan larva (genelde 2-7 gün) hemen çıkar. Öte yandan, nemli alanlara 
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bırakılanlar suyla teması, uygun koĢulların oluĢmasını bekler ki aynı dönemde bırakılmıĢ 

yumurtalarda çıkıĢ eĢgüdümlü olmaz. ÇıkıĢın, suyla temasın gerçekleĢtiği farklı dönemlerde 

olması, larvaların farklı koĢullarda yaĢamasını sağlar, dolayısıyla da türün devamlılığı garanti 

altına alınmıĢ olur. Larvanın geliĢebileceği belli bir sıcaklık aralığı vardır (Cx. pipiens 10-30 

o
C); ancak, çoğu türde geliĢim 25

o
C dolaylarında en iyidir ve 13

o
C’nin altında durma 

noktasında gelir (Goddard 2008, Becker ve ark. 2010). 

 

ġekil 2.3. Culicinae altailesinde 4. dönem larva (Andreadis ve ark. 2005) 

Besin ve sıcaklık durumu en uygun olduğu zaman larva evre süresi 7-16 günde 

tamamlanabilirken (Alten ve ark. 2000), farklı birçok tür ve yaĢam ortamı dikkate alındığında, 

söz konusu aralık 3-20 günü bulabilmektedir (erkek olacaklarda diĢi olacaklara göre 1-2 gün 

daha kısadır). Her gömlek değiĢtirmede biraz daha büyüyen larva, en sonunda, türe göre 5-15 

mm uzunluğa ulaĢır. Morfolojik olarak baĢ, toraks ve abdomenden oluĢur. BaĢ kısmında bir 

çift göz, antenler ve ağız organelleri yer alır. Toraks geniĢçe, abdomen ince uzun 

görünümdedir. Culex türlerinde 8. abdominal halkada solunum sifonu bulunur ve bu sifon 

hava ile iliĢkilidir. Ayrıca, bu grupta larvanın ön kısmı aĢağıya yönelmiĢ olup yüzeye 45
o
’lik 

bir eğimde dururlar. YaĢamı yüzeyde geçen larva, rahatsız edildiğinde hızlı abdominal 

kıvrılma hareketleriyle dibe dalar ve bir süre sonra gerisin geri aktif olarak yüzüp tekrar 

yukarı çıkar. Havanın çok soğuduğu durumlarda da dibe inebilen larva, burada hareketsiz bir 
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Ģekilde bekleyebilmektedir. Öte yandan, küçük su birikintilerinde fazla sayıda larvanın 

olması, ileriki dönemde çıkacak ergin sinekte yaĢam süresini düĢürebilmekte, kanat kısalığı 

sorunu vs. yaratabilmektedir (Wall ve Shearer 2001, Reiskind ve Lounibos 2009, Becker ve 

ark. 2010). 

Larvalar türe göre farklı Ģekilde beslenir. Çoğu tür omnivordur ve temel besinlerini 

bakteri, alg, protozoon, akar gibi canlılar oluĢturur. Culex türleri suda süspansiyon halindeki 

partikülleri filtre eder, kimi türleri diğer sivrisinek larvalarını, artropodları vs. de tüketebilirler 

(Becker ve ark. 2010). 

2.2.4. Pupa 

Dördüncü geliĢim evresine gelmiĢ olan larva, önceleri çok devinimli, kısa bir süre 

sonra daha az devinimli olarak vücudu karın yönünde kıvrılmaya baĢlar ve ince, saydam ve 

koyu kahverengi bir çeperle sarılarak pupa evresine dönüĢür (ġekil 2.4.). Pupanın içinde çok 

önemli histolitik ve histogenetik değiĢimler oluĢarak sivrisineğin genetik tür özelliklerini 

taĢıyan ergin oluĢur (Alten ve ark. 2000). 

 

ġekil. 2.4. Pupanın yandan görünümü (Becker ve ark. 2010). 

BirleĢmiĢ olan baĢ ve toraks (sefalotoraks) hemen suyun altında durur ve ince yapıdaki 

abdomen (diĢi olacakta kalıncadır) alta doğru kıvrılmıĢ haldedir; bu görünümleriyle virgülü 

andırırlar. Beslenmezler; ancak, solunum yaparlar (öndeki bir çift solunum borusuyla) ve 
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oldukça hareketlidirler. Rahatsız edildiklerinde abdomen hareketleriyle derine dalarlar ve bir 

süre sona pasif olarak tekrar yükselirler. Akuatiktirler; ancak, larvalara göre kurumaya vs. 

daha dirençlidirler. Pupa dönemi genelde 2 gün kadar sürer (Becker ve ark. 2010). 

Pupa, Diptera takımındaki diğer pupaların aksine, sudaki hareketlenmelere karĢı çok 

hassas ve dikkat çekecek derecede hareketlidir. Suya dalıĢtan sonra aktif hareketleri ile su 

yüzeyine çıkan larvaların aksine, pupalar su yüzeyine pasif olarak çıkarlar. Pupalar kuraklığa 

göreceli olarak dayanıklı olup, üreme yerlerindeki su kurumaya yüz tutsa dahi eriĢkinler 

pupadan çıkabilmektedir. Yine larvanın aksine, pupa beslenemez (Becker ve ark. 2010). 

2.2.5. Ergin 

Sivrisinek erginlerinde büyüklük türe göre değiĢmekte olup genellikle 3-10 mm 

arasında değiĢir. Türkiye’de bulunan cinslerden Culex cinsine ait türler genellikle 

diğerlerinden daha küçük olup istisnalar olmakla birlikte renkleri genelde sarımsı gridir 

(Foster ve Walker 2002, Becker ve ark. 2010). 

Ergin sivrisinekte vücut baĢ, toraks ve abdomenden oluĢur. BaĢta bir çift iri göz (350-

900 ommatidium içerir), iki göz arasından çıkan bir çift uzun anten (13-15 segmentli) ve ağız 

organelleri yer alır (Foster ve Walker 2002, Becker ve ark. 2010). Sivrisinekler diğer 

böceklerden baĢlarının ön kısmında bulunan ve probosküs olarak adlandırılan sokma iğneleri 

ile ayrılırlar. DiĢi ve erkekleri morfolojik olarak en kolay ayırma yolu, antenlerinin 

farklılığıdır. Sivrisinek türlerinin erkeklerinde antenler oldukça kıllı ve geniĢ görünüĢlüdür. 

Oysa diĢilerde kıllanma az ve daha kısadır (Alten ve ark. 2000) (ġekil 2.5). 

Toraks üç bölümden oluĢur (kaynaĢmıĢ bir görüntü verir) ve her bölümden, ucunda iki 

tırnak, iki pulvillum ve bir empodium olan bir çift bacak çıkar. Mezotoraksta bir çift kanat, 

metatoraksta ise bir çift halter organeli vardır (ġekil 2.6). Solunum mesotoraks, metatoraks ve 

abdomenin ilk yedi halkasında yanlarda bulunan birer çift stigma ile sağlanır (Foster ve 

Walker 2002, Becker ve ark. 2010). Sivrisinek sınıflandırılmasında toraks, abdomen, kanat ve 

bacaklarda bulunan pulların dizilimi, Ģekli ve rengi de cinslerin ve hatta türlerin ayırımı için 

oldukça önemlidir (Alten ve ark. 2000). Yine cins ve tür bazındaki ayrımlarda kanat, toraks, 

bacak, abdomen ve diğer vücut Ģekilleri ile ilgili kriterler büyük önem taĢımaktadır (Becker 

ve ark. 2010) (ġekil 2.7-8-9-10-11). 
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ġekil 2.5. Erkek (üstte) ve diĢi sivrisinekte baĢ yapısı (Becker ve ark. 2010). 
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ġekil 2.6. DiĢi sivrisineğe ait dorsal, lateral ve bacak bölümleri (Becker ve ark. 2010). 
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ġekil 2.7. Toraksın yandan görünüĢü (pul yamaları ve seta grupları (Becker ve ark. 2010) 

 

 
ġekil 2.8. Culicinae alt ailesindeki sivrisineklerde temel kanat yapısı: A) Anal damar, C) 

Kostal damar, Cu) Kubital damar, Cu1) Kubitus damarının ön dalı, Cu2) Kubitus damarının 

arka dalı, h) Humerus enine damarı, M) Medius damarı, M1+2) Medius damarının ön dalı, 

M3+4) Medius damarının arka dalı, m-cu) Mediokubital enine damar, R) Radius damarı, R1) 

Radial damarın en öndeki dalı, Rs) Radial sektör damarı, R2) Radial sektör damarının ön dalı, 

R2+3) Radial sektör damarının bağlayıcı dalı, R3) Radial sektör damarının medial dalı, R4+5) 

Radial sektör damarının posterior dalı, r-m) Radiomedial enine damar, Sc) Subkostal damar 

(Becker ve ark. 2010) 
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ġekil 2.9. Türkiye’de bulunan sivrisinek cinslerinin temel ayrım kriterleri (Nielsen ve Rees 

1961, Harbach 1985, Andreadis ve ark. 2005, Becker ve ark. 2010) 
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ġekil 2.10. Culex cinsine ait bazı türlerin temel ayrım kriterleri (*MelezleĢmeden dolayı ilgili 

ayrım kriterleri her zaman güvenilir değildir) (Harbach 1985) 
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ġekil 2.11. Bazı Culex türlerinin temel ayrım kriterleri (Becker ve ark. 2010) 
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2.2.6. Konak arama 

DiĢi sivrisinekler, konak bulmak amacıyla üreme alanından değiĢen mesafelerde 

uzaklaĢabilirler. Örneğin, farklı üreme alanı ve konak alternatiflerini iyi değerlendiren Cx. 

pipiens gibi türler, genelde konağın bol olduğu alanlarda ürerler ve yayılım sınırları da 

çoğunlukla 300-500 m’yi geçmez. Sivrisinekler özellikle nemin arttığı, rüzgarsız saatlerde 

aktif olarak uçabilirler. Aslında, bütün türlerde söz konusu uçuĢ mesafeleri rüzgar desteği ile 

artabilir; ancak, olası bu tip pasif uçuĢlara genelde pupadan çıktıktan sonraki birkaç gün 

içerisinde rastlanır. Ġleriki dönemlerde ise rüzgarlı havalarda çıkmamayı ve uygun koĢullarda 

aktif uçuĢu tercih ederler. Yine, sivrisineklerin hızları 1 m/sn kadardır ve rüzgar hızının bu 

seviyenin altında olduğu durumlarda rüzgara doğru uçarlar, böylelikle konaktan esintiyle 

gelen implusları da daha rahat almıĢ olurlar (Merdivenci 1984, Goddard 2007, Becker ve ark. 

2010). 

DiĢi sivrisineklerin beslenme ve dinlenme döneminde tercih ettikleri alanlar türe göre 

az çok değiĢir. Örneğin, Culex spp. kan emmek amacıyla iç mekanlara da rahatlıkla 

girebilirken, dinlenme döneminde de yine nemli ve loĢ tuvalet, ahır, kümes gibi alanları 

kullanırlar (domestik) (Lehane 2005, Gould ve Higgs 2009, Becker ve ark. 2010). Belli bir 

mesafedeki konağa gidip gelme noktasında, bazı Culex türlerinin bellek geliĢtirebildiği de 

görülmüĢtür; ancak, bunun olasılıkla içgüdüsel değil, öğrenilebilen bir durum olduğu 

düĢünülmektedir (Lehane 2005). 

Sivrisinekler beslenme noktasında, türe göre nokturnal (gececi), diurnal (gündüzcü) 

veya krepiskular (Ģafak-tan) olabilirler. Örneğin, Culex nokturnaldır; ancak, bu aralıkta da 

özellikle gecenin ilk saatlerini veya sabaha doğru olan dönemi tercih ederler (Cx. pipiens 

18:00-04:00, özellikle de 20:00-22:00 arası) (Çetin ve Yanıkoğlu 2004, Lehane 2005, 

Goddard 2008, Becker ve ark. 2010). 

 

2.3. ÇiftleĢme ve Yumurta Bırakma 

Pupadan çıkan sinekler kısa süre sonra uçabilirler; ancak, tam aktivasyon 

(kitinizasyonunu tamamlaması, erkeklerde cinsel olgunluğun gerçekleĢmesi) çoğu türde 1-1,5 

gün alır. Birçok türde erkekler üreme alanı civarında, genellikle de sabah veya akĢam 

alacakaranlıkta, gruplar halinde uçuĢurlar (birkaç tane veya binlerce; eurygamy); bazı türlerde 
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ise erkek toplaĢması görülmez (stenogamy). Bu gruplara giren diĢi bir erkekle çiftleĢir ve 

ayrılır; spermi spermatekada depoladığından, hayat boyu bir daha çiftleĢmez. Erkek ise, 

birden fazla çiftleĢir; ancak, iki çiftleĢme arasında genellikle beslenir ve birkaç gün dinlenir. 

Erkeğin diĢiyi bulmasında, antenin ĢiĢkince olan ikinci segmentindeki Johnston duyargası 

önemlidir. Her iki cinsiyet de ilk birkaç gün nektarla beslenir. Erkek hayat boyu (1 hafta 

kadar) beslenmesini nektar üzerinden devam ettirir. DiĢiler de yine hayatını nektar üstünden 

sürdürebilir. Öte yandan yumurtlamak için kan emmek zorundadır. DiĢiler ömürleri boyunca 

(ortalama 2-3 haftadır; labortauvar koĢullarında uzayabilir), çıkımı takip eden 2.-4. günden 

itibaren, 3-5 gün ara ile yumurta bırakırlar. Culex türleri 6-7 kere, her seferinde 100-300 

yumurta bırakabilir. Bazı türler (Cx. modestus vs.) ilk yumurta grubunu kan emmeden de 

bırakabilmektedirler (otojen geliĢim) (Wall ve Shearer 2001, Foster ve Walker 2002, Lehane 

2005, Goddard 2007, 2008). 

DiĢi sivrisineklerin döllendikten sonra kan emerek yumurtlamalarına değin geçen 

süreye trofogoni dönemi denir. Yazın yeterli sıcaklıklarda bir kez kan emme yumurtaların 

geliĢimi için yeterli olmaktadır. Kanın sindirimi süresince yumurtalıklardaki tüm yumurtalar 

olgunlaĢır. Sonbaharda havaların soğuması ile kan emmiĢ sivrisinekteki yumurtalar 

olgunlaĢamaz. Ġlkbaharda havaların ısınması ile sivrisinek tekrar kan emmeye baĢlar ve 

yumurta olgunlaĢması kaldığı yerden devam eder (Merdivenci 1984). Embriyonik geliĢim 

yumurtalar suya bırakıldıktan hemen sonra baĢlar. Sıcaklığa bağlı olarak 2-7 gün veya daha 

uzun sürede embriyonik geliĢim tamamlanır. Suya bırakılan Cx. p. pipiens yumurtalarından 

larva çıkıĢı 30 °C’de bir gün, 20 °C’de üç gün ve 10 °C’de on gün sonra gerçekleĢir; 4 °C’de 

ise embriyonik geliĢim tamamlanamaz (Becker ve ark. 2010). 

Sivrisinekler uygun olmayan hava koĢullarında (soğuk, aĢırı kuraklık gibi) diapoza 

girebilmektedirler. Bazı türler kıĢı ergin olarak geçirir ki bunlar korunaklı iç mekanlarda vs. 

3-5 ay bekleyebilirler. Sonbaharda kan emmiĢ olsalar bile yumurta geliĢimleri durmuĢtur. 

Yine, bunlardan bazıları ilgili dönemde, çevresel koĢullara göre yer yer kan emebilirler; 

ancak, yine de yumurta geliĢimi gerçekleĢmez. Söz konusu kan emme eylemi tamamen canlı 

kalabilmek içindir. Bu durum, kıĢ aylarında beklenmedik hastalıkların görülmesine yol 

açabileceğinden önemlidir. Esasen sivrisineklerde kıĢı geçirme stratejisi türe ve çevresel 

koĢullara göre az çok değiĢir. Culex spp. eriĢkin olarak kıĢı geçirme eğilimindedir (Foster ve 

Walker 2002, Becker ve ark. 2010).  
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2.4. Sivrisineklerin Tıbbi Önemi 

Sivrisinek erginleri insan ve hayvan vücudunda oluĢturdukları etkilerin basta sokma 

aktivitesiyle oluĢan yanma, ödem ve alerjik durumlardır. Kan emmeye dayalı sokma iĢlemi 

sadece diĢiler tarafından yapılır. Hortum çok ince olduğundan (0.005 mm) ve morfolojik 

özelliği dolayısıyla deriyi keserek içeriye sokulur. Emilecek kanın pıhtılaĢmasını önlemek için 

tükürük salgı bezlerinden, açılan yaraya salgı akıtılır. Bu salgı, dokuda sinir uçlarını 

etkileyerek Ģiddetli yanma duyulmasına neden olur. Bunun sonucunda sokulan yerde kasıntılı 

sislik ile kızarıklık oluĢur. Bu durum 24 saat sürebilir (Alten ve ark. 2000). 

Sivrisinekler birçok hastalık etkeni açısından etkili vektördürler (Alten ve ark. 2000). 

Örneğin Cx. pipiens, Dogu ve Batı At ensefalomyleiti, St. Louis Ensefalomiyeliti, Sindbis, 

Batı Nil, Rift Vadisi Atesi (RVF), Japon ensefaliti, Setaria marshalli ve Bancroftian 

filariasis’in vektörüdür (Aldemir ve ark. 2002, Attoui 2005). 

2.4.1. Malarya 

Omurgalılarda 100’ün üzerinde Plasmodium türü tanımlanmıĢtır. Bunların 4’ü 

insanlarda, 20 kadarı diğer primatlarda, benzer sayıda diğer memelilerde ve 40’ar kadar da 

kanatlı ve reptillerde bulunmaktadır. Kanatlı Plasmodiumları’nın vektörlüğünü ise çoğunlukla 

Culicinae alt ailesine bağlı türler yapmaktadır (Kettle 1995). Avrupa’da varlığı bilinen 

sivrisinek türleri arasında kanatlı malaryası yönünden vektörlük rolü olan türlerden biri de Cx. 

pipiens’tir (Schaffner ve ark. 2001). 

2.4.2. Filarya 

Sivrisineklerin 30 Flariya türüne tasıyıcılık yaptıkları saptanmıstır. Bazı Anopheles, 

Culex ve Aedes türleri tarafından bulaĢtırılan ve 76 ülkede, 751 milyon insan filariya hastalıgı 

riskini tasımaktadır. En önemli parazitler, Wuchereria bancrofti, Brugia timori ve Brugia 

malayi ve Bancroftian filariasis’tir. En belirgin vektörü Cx. pipiens’tir (CDC 2006). 

Dirofilaria immitis’in vektörlüğünü yapan sivrisinek türlerinin çoğu Aedes, 

Ochlerotatus, Anopheles ve Culex cinslerine bağlıdır (Becker ve ark. 2010). 

Avrupa’da Cx. pipiens ve Cx. theileri Dirofilaria immitis’e vektörlük eden önemli 

türlerdir (Schaffner ve ark. 2001). 
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2.4.3. Virüsler 

Artropodlar ile bulaĢan virüsler arbovirüs (Arthropod-Borne = Arbo) grubu olarak 

adlandırılmıĢlardır. Bundan yola çıkılarak sivrisinekler ile bulaĢan virüsleri Mobovirüs 

(Mosquito-Borne = Mobo) olarak adlandıranlar da vardır. Ġnsan aĢılarının bulunmayıĢı ya da 

etkin bir sivrisinek kontrol yönteminin olmamasından dolayı bu tip sivrisinek kaynaklı 

infeksiyon hastalıklarının hem sıklıklarında artıĢ olmuĢ hem de görüldükleri coğrafi alanlar 

geniĢlemiĢtir (Weavera and Reisen 2010, Hubálek 2008). 

Sivrisinekler enfeste ettikleri konaktan kan emiĢi sırasında eğer konak virüs ile infekte 

ise virüsü de kendi vücutlarına alırlar, virüs burada çoğalır, sivrisineğin bir sonraki 

beslenmesi sırasında salgıları ile birlikte virüs bir sonraki konağa geçer. Arbovirüslerle bir 

kere infekte olan sivrisinekler bu virüsü tüm yaĢamları boyunca taĢıyabilir ve bulaĢtırabilirler. 

Ayrıca insanlara bulaĢmada rezarvuar görevi gören diğer hayvanlar da (örneğin kuĢlarda) 

uzun süre viremik kalabilirler, bu da arbovirüslerin yayılmasını kolaylaĢtırır. KuĢ göçleri ile 

arbovirüsler çok uzak coğrafi bölgelere de yayılabilmektedir. Pek çok mobovirüs çiftleĢme 

sırasında cinsler arasında geçebilmesinin (horizontal geçiĢ) yanı sıra, diĢi sinekler virüsü 

yavrularına da aktarabilirler (transovaryal ya da vertikal geçiĢ). Bu sayılan durumlar virüsün 

doğal ortamda nesiller boyu aktarılmasını, dolayısıyla yabani yaĢamda sürekli dolaĢan virüs 

kökenlerinin bulunmasını olanaklı kılar (Weavera and Reisen 2010, Hubálek 2008, Tsiodras 

ve ark.2008). 

“International Committee on Taxonomy of Virüses” (ICTV) sivrisinek kaynaklı 

flavivirüsleri genetik ve antijenik iliĢkilerine göre 7 gruba ayırmıĢtır (Tablo 1). Flavivirüs 

ailesinde sivrisinekler ile aktarılan 39 üye bulunmaktadır. Bunlar arasında Sarıhumma virüsü, 

Dengue virüsü, Japon ensefaliti virüsü ve Batı Nil AteĢi virüsü gibi etkenler bulunmaktadır ve 

bunlar dünyada çok önem taĢıyan patojenlerdir (Weissenböck ve ark. 2010). 

Mobovirüsler ve bunların dolaĢımları değiĢik pek çok faktöre bağlı olsa da bunlar genel 

olarak vektörleri olan sivrisineklerin dolaĢımı ve yaĢam döngülerine bağımlıdır. Vektörlerin 

ve rezervuar ya da ara konak olacak vahĢi omurgalıların çokluğu, yağıĢlarda artıĢ, seller, bazı 

bölgelerdeki kuraklık nedeniyle sivrisinek populasyonlarının yaĢam alanlarını değiĢtirmesi, 

uygun yaĢam alanlarının örnek olarak nemli bina bodrumlarının artıĢı, yabani kuĢ 

popülasyonunda artıĢ bu virüslerin yayılımını hızlandıran ekolojik faktörler olarak sayılabilir 

(Weavera and Reisen 2010, Hubálek 2008). 
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3. MATERYAL ve YÖNTEM 

3.1. Yumurtlama ve Larva Besleme Ünitelerinin Kurulumu 

ÇalıĢmada, SüleymanpaĢa/Tekirdağ’da yer alan Namık Kemal Üniversitesi 

Değirmenaltı YerleĢkesi içerisine kurulan dört ünitede gerçekleĢtirilmiĢtir (ġekil 3.1-2). Bu 

alanlar ve özellikleri Ģu Ģekildedir: 

 

ġekil 3.1. Kurulan ünitelerin coğrafik konumu 
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ġekil 3.2. Ünitelerin (A, B, C, D) yerleĢke konumları. 
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A ünitesi (40
o
59'31.25''K, 27

o
34'40.21''D, h: 13m): Betonarme su arıtım ünitesi (3,5x6 

m; h:3,5 m) içerisine kuruldu. Bu alanda bir adet kapı (90x210 cm; güney yönünde) ve bir 

adet pencere (1x2 m; üç bölme; yerden yüksekliği 2 m; kuzey yönünde) bulunmakta ve her 

ikisi de (pencerenin orta 1/3’ü hariç) daima açıktır. Ünitenin beton zemininin bir tarafında 

(üreme alanı diğer köĢeye konumlandırıldı.) bir açıklık (90x180 cm) bulunmakta ve ünite 

altında (2 m aĢağıda), daimi olarak arıtım döngüsündeki kirli su (40-80 cm) bulunmaktadır. 

Ünitenin bir köĢesine kurulan sivrisinek üreme konteyneri, arka ve yanları naylonla kaplı, ön 

kısmı tümden açık, ahĢap bir raf sisteminin (en: 85 cm; yükseklik:185 cm; derinlik 35 cm) 

tabanına yerleĢtirildi. A ünitesinin bulunduğu su arıtım bloğunun B ünitesine olan uzaklığı 12 

m, ağıla olan uzaklığı ise 9 m kadardır. 

B ünitesi (40
o
59'31.07''K, 27

o
34'40.82''D, h: 13m): Üniversiteye ait olan ve 80 kadar 

koyun, 4 keçi bulunan ahıra ait padoğun hemen arka kenarına kuruldu. Bir yanı ahır duvarına 

getirilen olan düzeneğin diğer yanı (batı yönü), arkası (kuzey yönü) ve üst kısmı tahta ve 

naylon desteklerle kapatıldı (en: 100 cm; yükseklik: 180 cm; derinlik 75 cm). Üreme 

konteyneri, koyun ağılına bakan ön yanı (güney yönü) açık olan ünitenin tabanına 

konumlandırıldı. 

C ünitesi (40
o
59'32.17''K, 27

o
34'44.39''D, h: 17m): Kısmi ağaçlıklı, seyrek yerleĢimli 

uygulama seralarının bulunduğu bir alanda yer alan, tek katlı betonarme iki deponun (yaklaĢık 

11-12x 4-5 m; yükseklik 3-3,5 m) arasına (birbirlerine olan mesafe 8 m), birinin arka kısmına 

(kuzey yönü) bitiĢik nizam olarak konuçlandırıldı. Ünitenin (85x200 cm; derinlik: 100 cm) 

arka kısmı duvara bakarken, yan kısımları (doğu ve batı yönleri) ile üst kısmı tahta ve naylon 

desteklerle kapatıldı. Açık olan ön kısım ise, diğer depoya bakmaktadır. Üreme konteyneri 

ünite tabanına yerleĢtirildi. C ünitesinin B ünitesine olan uzaklığı 85 m’dir. 

D ünitesi (40
o
59'32.27''K, 27

o
34'43.96''D, h: 17m): Burada, C ünitesinin karĢısında 

duran betonarme deponun batı yönünde yer alan, yan yana üç bölmeden oluĢan, bitiĢik nizam, 

penceresiz eski tuvalet ve banyo bölmelerinin birinden yararlanıldı. Kapıları (80 x 160 cm) 

batıya bakan bu bölmelerden kuzey yönünde yer alan bölümün (110x200 cm; derinlik 145 

cm) taban kısmına üreme konteyneri konuçlandırıldı. 

Üreme/yumurtlama konteynerleri, dıĢ kısmı siyaha boyanmıĢ plastik materyalden olup 

taban ölçüleri 32x52 cm, üst kısmı 36x56 cm; yüksekliği 15 cm’dir. Konteynerlerin zeminden 

yüksekliği 10 cm olacak Ģekilde ayarlandı. Konteynerde bulundurulan su miktarı 9 Lt, su 
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yüksekliği ise 6 cm’dir. Konteynerin ortasına bir beton blok yerleĢtirildi (13x20 cm; 

yükseklik 6 cm). Ayrıca, bir yanı bu beton blokların tabanına (suya tabanına), diğeri de 

konteyner kenarına gelecek Ģekilde, eğimli olarak, bir adet ince kamıĢlardan oluĢmuĢ demet 

(çapı 0,5 cm, uzunlu 40-50 cm olan 10-12 adet kamıĢ) ve yine aynı konum ve uzunlukta, 

yarısı yarım açılmıĢ, kalın (çapı 2 cm kadar) iki adet kamıĢ konumlandırıldı. Bu tip 

materyaller, sivrisineklerin yumurtlama periyodunda olası tüneme veya dinlenme eylemlerini 

desteklemek amacıyla, doğal birikinti animasyonu olması adına kondu. Yine, yumurta 

paketlerini belli derecede organik materyal içeren sulara bırakma eğiliminde olan sinekleri 

çekmek maksadıyla, düzenek hazırlandıktan sonra, suya yavru balık yemi karıĢımı 

serpiĢtirildi. 

 

ġekil 3.2. Ünitelerde genel görünüm. 

 

3.2. Sivrisineklerin Takibi 

Bir yıllık çalıĢma sürecinde, sivrisinek yoğunluğuna göre, üniteler 1-7 gün ara ile 

kontrol edildi. Var olan yumurta paketleri sayıldı, olası larva çıkıĢı takip edilerek gerekli 

kayıtlar gerçekleĢtirildi. Ġlk çıkan larvalar pupaya dönüĢmeden hemen önce, bütün konteyner 
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içeriği bir kovaya aktarıldı. Ayrıca, yumurta bırakma olmasa bile, konteynerler en geç ayda 

bir boĢaltılıp alındı ki uzun süren boĢaltma süreçlerinde, sudaki olası azalma yeni su 

eklemeleriyle kompanze edildi. Konteyner ve içindeki materyaller 2-3 lt suyla yıkanıp, yıkantı 

da yine kovaya aktarıldı. Kova içerisine, tabanında çift katlı süzgeç bulunan plastik bir kap 

daldırılarak ve kap içerisinde biriken süzüntü, kovada 2-3 Lt’lik larva ve yumurta paketlerini 

içeren sıvı kalıncaya kadar, uzaklaĢtırıldı. 

Ünitelerden gelen larvalı veya yumurtalı sular, A ünitesinin bulunduğu, dıĢ ortamla 

aynı sıcaklığa sahip olan arıtım ünitesinin içine, doğrudan güneĢ görmeyen bir konumdaki 

masa üzerine yerleĢtirilen Ģeffaf plastik akvaryumlara aktarıldı (taban ölçüleri 25x38 cm; 

yükseklik 27 cm; üst ölçüleri 32x45 cm) (ġekil 3. 3-4). Yapılan su eklemeleriyle, mevcut su 

derinliği 7 cm olacak Ģekilde ayarlandı (toplam su içeriği 7 Lt). Yine, bu konteynerler de 

beton bloklar ile desteklendi (8x28 cm; yükseklik 5-7 cm) ve yine, larva veya yumurta paketi 

yoğunluğuna göre, bir miktar yavru balık yemi eklendi. Ayrıca akvaryumlara, 4-6 adet kalın 

kamıĢ parçaları (20-30 cm uzunluk, 1-2 cm çap, yarım açılmıĢ), suya eğimli ve bazıları da 

doğrudan su yüzeyinde yüzecek Ģekilde kondu. Akvaryumların üst kısmı, sivrisinek geçiĢine 

izin vermeyecek bir tül ile kapatıldı. Yine, yapılan günlük veya haftalık takiplerle, çıkan 

sivrisinekler toplandı, tüplere alındı ve üzerine gerekli bilgiler kaydedilip -20 
o
C’ye kaldırıldı. 

Stoklanan sivrisinekler takip eden dönemde morfolojik kriterlere göre, tür bazında tanımlandı 

(Darsie ve Samanidou-Voyadjoglou 1997, Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 2010) 

 

ġekil 3.3. Sivrisinek larva geliĢim akvaryumları. 
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ġekil 3.4. Ünitelerden yumurta, larva ve pupa toplamak amacıyla kullanılan materyaller. a) 

Numune toplama aletleri; b) TaĢıma kabı; c) Aspiratör; d) Süzgeç  
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4. ARAġTIRMA BULGULARI 

4.1. Ünitelerde Gözlenen Yumurta Paketleri 

Bir yıllık çalıĢma sürecinde, dört ünitede toplam 1263 sivrisinek yumurta paketi 

gözlenmiĢtir. Yılın ilk paketleri Mart ayında gözlenmiĢ, ancak takip eden Nisan ayında 

yumurtlama izlenmemiĢtir. Yılın son paketleri Kasım ayında ve en yüksek paket sayısı ise 

524 ile Temmuz ayında gözlemlenmiĢtir. Tek üniteye bir ay boyunca bırakılmıĢ en yoğun 

yumurta paketi sayısı 358 ile A ünitesinde, yine Temmuz ayında gerçekleĢmiĢtir (Çizelge 

4.1). 

Çizelge 4.1. Hazırlanan ünite düzeneklerine bırakılan sivrisinek yumurta paketi sayısının 

aylık dağılımları. 

Üniteler 

Aylar 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Toplam 

Ünitelere bırakılan yumurta paketi sayıları 

A - - 5 - 21 145 358 76 98 9 - - 712 

B - - 7 - 30 177 145 37 75 4 2 - 477 

C - - - - - 6 19 14 11 3 - - 53 

D - - 1 - - 3 2 8 6 - 1 - 21 

Toplam - - 13 - 51 331 524 135 190 16 3 - 1263 

 

Bırakılan paketlerin birçoğunda Ģeklin tipik kayık formunda olduğu, ancak, bazı 

paketlerde Ģeklin söz konusu forma göre az çok farklılık gösterebildiği izlenmiĢtir. Paketlerin 

büyüklüğü, kayık formun orta kısım kalınlığı, boyu gibi özelliklerdeki farklılıklarla sıklıkla 

karĢılaĢılmıĢtır (ġekil 4.1.). 
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Ünitelerden toplam 86 akvaryum hazırlanmıĢ olup ilgili veriler Ģu Ģekildedir: A 

ünitesinden 28 akvaryum ve toplamda 712 paket (her akvaryum için 5-198 paket), B 

ünitesinden 34 akvaryum ve toplamda 477 paket (her akvaryum için 2-82 paket), C 

ünitesinden 14 akvaryum ve toplamda 53 paket (her akvaryum için 1-8 paket), D ünitesinden 

ise 10 akvaryum ve toplamda 21 paket (her akvaryum için 1-3 paket) alınmıĢtır. Ünitelere 

bırakılan en yoğun yumurta paketi sayısı A’ya 198 olup bu paketler 4 günde bırakılmıĢtır (03-

07.07.2015 arasında). 

 

ġekil 4.1. Culex pipiens s.l. yumurta paketleri 

Akvaryumlarda gözlenen larva ve pupalarda da, yumurta paketlerinden elde edilen 

öngörülere paralel olarak tipik Culex spp. formları izlenmiĢtir (ġekil 4.2.). 

 

ġekil 4.2. Su yüzeyinde duran sivrisinek larva ve pupaları. 
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4.2. Ünitelerden Elde Edilen Ergin Sivrisinekler 

ÇalıĢma süreci boyunca, 9505 erkek, 10071 diĢi olmak üzere toplam 19576 sinek 

çıkıĢı gerçekleĢmiĢtir. Toplamda, paket baĢına çıkan sinek sayısı ortalama 15,50 olmuĢtur. 

Mart ayında B ünitesinden gelen 2, Ağustos ayında ise A ünitesinden gelen 9 ve 34 paket 

içeren akvaryumlarda sinek çıkıĢı gerçekleĢmemiĢtir (Çizelge 4.2.). Toplanan sivrisineklerin 

morfolojik irdelemeleri, bütün örneklerin Cx. pipiens komplekse ait olduğu anlaĢılmıĢtır 

(ġekil 4.3-4-5). 

Çıkan erkek-diĢi oranları incelendiğinde, görece serin veya soğuk bahar aylarında 

erkek çıkıĢı, sıcak aylarda ise diĢi sivrisinek çıkıĢı daha fazla olmuĢtur (Çizelge 4.2.). 

Çizelge 4.2. Aylara göre ünitelere bırakılan Cx. pipiens kompleks yumurta paketi ve bu 

paketlerden çıkan ergin sinek sayıları. 

Aylar 
Paket 

sayısı 

Çıkan 

erkek 

sinek 

Çıkan 

diĢi 

sinek 

Toplam 

Erkek 

sinek 

oranı 

DiĢi 

sinek 

oranı 

Paket baĢına 

sinek sayısı 

1 --- --- --- --- --- --- --- 

2 --- --- --- --- --- --- --- 

3 13 140 107 247 56,68 43,32 19,00 

4 --- --- --- --- --- --- --- 

5 51 301 252 553 54,43 45,57 10,84 

6 331 4517 5252 9769 46,24 53,76 29,51 

7 524 2010 2176 4186 48,02 51,98 7,99 

8 135 603 796 1399 43,10 56,90 10,36 

9 190 1430 1100 2530 56,52 43,48 13,32 

10 16 486 380 866 56,12 43,88 54,13 

11 3 18 8 26 69,23 30,77 8,67 

12 --- --- --- --- --- --- --- 

Toplam 1263 9505 10071 19576 48,55 51,45 15,5 
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Tek akvaryumda tek bir pakete denk düĢen 4 grup olmuĢ ve bunlarda, paket baĢına 

çıkan ergin sinek sayısı 13, 18, 67 ve 76 (ortalama 43,5) olmuĢtur. Bir akvaryumda bulunan 

paket sayısının, o akvaryumdan paket baĢına çıkan sinek sayısını ne Ģekilde etkilediğini 

görebilmek amacıyla ilgili hesaplamalar yapılmıĢtır. Bu süreçte, tek paketten çıkan en az 

sinek sayısı 13 olduğundan, söz konusu sayının altında sinek çıkıĢı gerçekleĢen akvaryumlar 

(11 akvaryum) değerlendirme dıĢı tutulmuĢ ve iĢlemlerde kalan 74 akvaryumdan 

yararlanılmıĢtır. Böylelikle, farklı nedenlerden kaynaklanmıĢ olabilecek sapmaların, bir 

dereceye kadar da olsa önüne geçilmeye çalıĢılmıĢtır. Sonuç olarak, paket baĢına en etkili 

sinek çıkıĢı 3 yumurta paketi taĢıyan akvaryumlarda gözlenmiĢtir (75,67/ n:9). Takip eden 

paket artıĢı, çıkan sinek sayısını peydel pey olumsuz etkilemiĢtir (Çizelge 4.3-4). 

Çizelge 4.3. Kullanılan akvaryumlarda, paket sayısı ile çıkan sinek sayısı arasındaki iliĢki. 

Akvaryum sayısı 

(n) 

Ortalama paket sayısı 

(min-max) 
Paket baĢına çıkan sinek sayısı 

3 1 (1-1) 53,67 

7 2 (2-2) 85,29 

9 3 (3-3) 75,67 

9 4,9 (4-5) 53,66 

9 6 (6-6) 63,48 

8 8 (7-9) 48,85 

8 11,5 (10-13) 16,73 

8 15 (14-16) 22,00 

3 23,4 (22-25) 8,50 

5 40,4 (33-48) 6,44 

3 64,4 (62-68) 2,88 

1 82 (82-82) 5,10 

1 198 (198-198) 1,23 

 

Çizelge 4.4. Kullanılan akvaryumlarda, paket sayısı ile çıkan sinek sayısı arasındaki iliĢkinin 

grafik dökümü. 
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ġekil 4.3. Ergin Cx. pipiens kompleks diĢi (solda) ve erkek (sağda) 

 

 
ġekil 4.4. Cx. pipiens grup erkeğinin genel mikroskobik görüntüsü 
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ġekil 4.5. Cx. pipiens grup diĢisinin genel (a), yan toraks (b), kanat (c), bacak (d), yandan (e) 

ve üstten (f) probosküs görünümü 
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5. TARTIġMA ve SONUÇ 

Culex pipiens kompleks’te birbirine morfolojik, ekolojik ve belli derecelerde genetik 

açıdan benzer türler yer almaktadır. Söz konusu yakınlıktan ötürü, isimlendirme ve tür 

tanımlama noktasında ciddi anlamda bir karmaĢa süregelmiĢ olup, günümüze kadar grupta 

onlarca sinonim karakterde isimden söz edilmiĢtir. Günümüzde, Culex pipiens kompleks 

(Pipiens Altgrubu / Culex pipiens s.l.) dahilinde; Culex pipiens s.s. (veya Culex pipiens form 

pipiens, Cx. pipiens pipiens), Culex pipiens form molestus (Cx. pipiens molestus), Culex 

quinquefasciatus (Culex pipiens quinquefasciatus), Culex pallens (Japonya, Kore, Meksika), 

Culex australicus ve Culex globoxitus (Avustralya) türlerinin olduğu bildirilmiĢtir (Harbach 

ve Kitching 1998). Öte yandan, morfolojik ve ekolojik açıdan bu gruba oldukça yakın olan ve 

sıklıkla karıĢtırılan bir tür olan Cx. torrentium da kompleks dahilinde incelenebiliyor olsa da, 

bu tür esasen komleksin bir sibling türü konumundadır (Becker ve ark. 2010, Günay 2015). 

Yukarıda adı geçen türlerin morfolojik olarak ayrımlarıya çok zor veya neredeyse 

imkansız durumdadır ve özellikle yeni olmayan ya da kısmen tahrip olmuĢ, pullarında sorun 

yaĢanmıĢ vs. örneklerde tanı oldukça sorunludur. Ergin sineklerin benzerliği noktasında Cx. p. 

pipiens ile Cx. p. f. molestus’un oldukça yakın olduğu ifade edilmiĢtir. Cx. pipiens s.l. ile Cx. 

quinquefasciatus ergininin ise, kanat damarlarında olan bazı küçük farklılıklardan 

yararlanılarak ayrılabileceği ifade edilmiĢtir (ġekil 2.10) (Harbach 1985). Yine, Cx. 

torrentium’un da sahip olduğu az sayıdaki prealar pullardan dolayı gruptan ayrılabileceği 

bildirilmiĢtir (ġekil 2.10). Ancak, ilgili alandaki pul sayısının az olması ve kolaylıkla 

yerlerinden ayrılabilmeleri, ksımen tahrip olmuĢ örneklerin ayrımında karıĢıklığa neden 

olabilmektedir (Becker ve ark. 2010). Öte yandan, Pipiens Altgrubu dahilindeki türlerin 

melezleĢebildiğine dair önemli kayıtlar söz konusudur ve bu durum morfolojik ayrımı iyiden 

iyiye sorunlu hale getirmektedir (Harbach 1985, Bahnck ve Fonseca 2006, Shaikevich 2007, 

Byrne ve Nichols 1999, Shaikevich ve Vinogradova 2014). Ülkemizde Culex pipiens s.s., 

Culex pipiens f. molestus ve Culex quinquefasciatus türlerinin üçü de bulunmaktadır. Söz 

konusu türler büyük olasılıkla, ortak habitatları paylaĢabilmekte ve melezleĢebilmektedir. 

Dolayısıyla; bu türlerin erginlerinin ayrımları ile ilgili kesin ifadenin ancak genetik analizlerle 

(COI dizi analizi gibi) mümkün olabileceği ifade edilmiĢtir (Günay 2015). 

Birbirlerinin formları konumunda olan Cx. pipiens f. pipiens ve Cx. pipiens f. molestus 

birçok yönden birbirine yakındır (Harbach ve ark. 1984, 1985). Farklı geliĢim formları ile 

ilgili bazı küçük morfolojik farklardan söz edilmiĢ olsa da, söz konusu farklar, özellikle de 
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erginlerde çok kısıtlıdır (Becker ve ark. 2010). Bu iki form arasında biyolojik ve ekolojik bazı 

farklılıklar belirlenmiĢtir. Ancak, söz konusu ekolojik farklılıkların her zaman güvenilir 

olmadığı ile ilgili bildirimler de söz konusudur (Nudelman ve ark. 1988, Chevillon ve ark. 

1995). Kaldı ki, olası melezleĢmelerle, bahsi geçen ayrımsal kriterlerin netliğinin azalma 

ihtimali de vardır (Chevillon ve ark. 1995, Byrne ve Nichols 1999, Bahnck ve Fonseca 2006, 

Shaikevich 2007). 

Holarktik coğrafyada Pipiens komplekse yaygın olarak rastlanmaktadır. Cx. p. pipiens 

ve özellikle yerleĢim alanlarında olmak üzere Cx. p. molsetus Avrupa’da ve diğer yakın 

coğrafyalarda oldukça yaygındır. Cx torrentium da yine benzer bir yayılıma sahiptir (Becker 

ve ark. 2010). Cx. p. pipiens ve Cx. p. molestus’un özellikle ılıman bölgelerde, Cx. 

quinquefasciatus’un ise tropikal ve subtropikal dünyada daha yaygın olduğu bildirilmiĢtir 

(Fonseca ve ark. 2004). Türkiye’de Culex pipiens türü birçok bölgeden toplanmıĢtır. Cx. 

pipiens f. molestus ’un ülkenin farklı illerinden toplanmıĢ otojen kolonileri bulunmaktadır. 

Cx. quinquefasciatus türüne ait örneklerin varlığı ise Parrish 1959’den sonra ilk kez 

tarafımızdan moleküler olarak kanıtlanmıĢtır (Parrish 1959). Cx. torrentium’un 5 ilde 

bulunduğu kanıtlanmıĢ, yalnız Ġzmir’den toplanan örnekler ile Türkiye’de Cx. 

quinquefasciatus ve Cx. torrentium türlerinin olmadığı sonucuna varan araĢtırmanın aksi 

sonuçlara ulaĢılmıĢtır (Weitzel ve ark. 2011). Komplekse ait türler Türkiye’nin her bölgesinde 

ve genellikle de en baskın sivrisinek türü olarak kaydedilmiĢtir (Kasap ve ark. 1981, ġahin 

1984, Alten ve BoĢgelmez 1996, Eren ve ark. 1996, ġimĢek 2004, Öter 2007). Yapılan DNA 

düzeyindeki tetkiklerde, Cx. p. pipiens’in özellikle yaygın olduğu, Cx. p. molestus, Cx. 

quinquefasciatus ve Cx. torrentium’un da yine belli bölgelerde görüldüğü anlaĢılmıĢ olup, 

Trakya’da Cx. p. pipiens ve Cx. torrentium tanımlanmıĢtır (Günay 2015). 

Culex p. pipiens kıĢlı bir çeĢit diyapozda uygun mesken içlerinde geçirir. Söz konusu 

süreç öncesinde beslenmez ki, bu noktada beslenen diĢilerin kıĢlama baĢarısının düĢtüğüne 

yönelik iddialar bulunmaktadır. Özellikle kanatlılardan beslenirken, diğer konak tiplerinden 

ve insanlardan da beslenebilmektedir; ancak, kompleksteki diğer iki türe göre yerleĢim 

yerlerinde yaygın insan yaĢamı olan ev içlerine girme eğilimi daha düĢüktür ve daha kırsal bir 

türdür. DiĢi tek seferde, grup halinde yerleĢtirdiği 150-240 yumurtayı su yüzeyine bırakır. 

Takip eden 1-2 gün içerisinde larvalar çıkar ve ergine kadar geçen süreç sıcaklık ve diğer bazı 

faktörlere de bağlı olarak 1-2 hafta kadardır. Uygun koĢullarda bir yıl içerisinde birkaç nesil 

verebilmektedir. Yapılan çalıĢmalar, yumurtadan larva çıkıĢının 30°C’de bir gün, 20°C’de 3, 
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10°C’de ise 10 gün kadar sürdüğü, 4°C’de ise embriyonal geliĢim gerçekleĢmediğini 

göstermiĢtir (Byrne ve Nichols 1999, Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 2010). Cx. p. 

molestus ergin morfolojisi açısından Cx. p. pipiens’e çok benzemekte olup genetik açıdan da 

oldukça yakındır. Ancak, aralarında dört önemli biyolojik fark bulunmaktadır. Bunlar; Cx. p. 

molestus’ta bulunan otogeni (kan emmeden 30-80 yumurta içeren ilk yumurta paketini 

üretebilmektedir) (Harbach ve ark. 1984, Byrne ve Nichols 1999, Weitzel ve ark. 2009), 

stenogomi (yaygın uçuĢ alanı bulunmayan yerlerde çiftleĢebilirler), antropofili ve fakültatif 

diapozdur. DiĢi sinek, karanlık, loĢ ve görece korunaklı kiler veya benzeri alanlarda bulunan 

su birikintilerinde kıĢ boyu üreyebilmektedir. Öte yandan, genel olarak kıĢ dönemi 

popülasyondaki ölüm oranı daha yüksektir (Mitchell ve Briegel 1989). Ayrıca, erkekler ve 

çiftleĢmemiĢ diĢiler kıĢı geçirememektedir. Kompleksteki diğer tür olan Cx. quinquefasciatus, 

genel olarak grubun özelliklerini taĢır. Stenogomiktir; kanatlılardan, insanlardan, evcil 

hayvanlardan kan emebilmektedir. Yaygın olarak görüldüğü sıcak bölgelerde, diapoza 

girmeden yıl boyu üreyebilmektedir. Kompleksin sibling türü olan Cx. torrentium ise 

biyolojik açıdan, rijit ornitofilik olması ve insandan hemen hemen hiç kan emmesi ile 

ayrılmaktadır (Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 2010). 

Komplekse ait türlerin yumurtlamak üzere tercih ettiği alanlarla ilgili olarak ülkemizde 

yapılan çalıĢmalarda, sucul formlarına havuz, yapay veya kalıcı göletler, bataklık, mera su 

göletcikleri, sulama göletleri, drenaj kanalları, dere, atık su birikintisi, hayvan su yalakları, 

hayvan ayak izi çukuru, kanal birikintisi, çeltik tarlası, tarla kenarı sulama suyu taĢkın 

alanları, su kuyusu,  tekerlek lastiği, bidon, kova, foseptik gibi su içeren alanlarda 

rastlanmıĢtır (Kasap 1985, Alten ve BoĢgelmez 1996, Alptekin ve Kasap 1997, ġimĢek 2004, 

Aldemir ve BoĢgelmez 2006, Öter 2007). Esasen yumurtlama alanı tercihleri oldukça esnektir 

ve olası fırsatları kullanma eğilimindedirler. Öyle ki, temiz ve bol oksijenliden, oldukça kirli 

sulara, bardak kadar dar veya gölet kadar büyük, tamamen durgun ya da bir dere kenarı cebi 

gibi kısmen değiĢken suya sahip alanlara kadar değiĢen alanları kullanabilmektedirler. Tatlı su 

genel tercihleri olsa da kısmen tuzlu suları da kullanabilmektedirler. Genel olarak gruptaki 

daha kırsal ve daha ornitofilik olan türlerin görece daha temiz suları, açık alanlardaki suları, 

antropofilik veya mamalofiliklerin ise görece daha çok organik materyal içeren suları tercih 

ettiği bildirilmiĢtir. Cx. p. molestus’un bodrumlarda, yer altı kanallarındaki su birikintilerini 

çokça tercih ettiği ifade edilmiĢtir. Yine, diğer iki tür çok küçük alanları üreme amacıyla 

kullanabiliyor olsa da Cx. p. quinquefasciatus’un daha büyük su alanlarında daha yaygın 

olduğu gözlemlenmiĢtir (Byrne ve Nichols 1999, Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 
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2010). Ġlgili veriler ve çalıĢma sürecinde kullanılan düzenek lokaliteleri dikkate alındığında 

tezde tespit edilen sineklerin olasılıkla Cx. pipiens formlarının ikisinden biri olduğu 

anlaĢılmaktadır. Ancak, elbette ki kesin ifade adına daha ileri moleküler tanı tekniklerine 

ihtiyaç duyulmaktadır. 

Genel olarak Culex türlerinin yumurtlamak amacıyla su içeren belli bir alana 

yönlenmesi noktasında, sudan yayılan amonyak, metan, karbon dioksit gibi volatillerin büyük 

bir atraktan rolü üstlendiği bildirilmiĢtir. Yine, Cx. p. pipiens için yağ asitleri ve n-kaprik 

asidin de diğer önemli fakterlerden olduğu ifade edilmiĢtir. O nedenle, suyun organik 

içerikten az çok zengin olması cinse ait birçok tür için cezp edicidir (Becker ve ark. 2010). 

Ġlgili nedenlerden dolayı, yapılan ilgili çalıĢmalarda, sinekleri kurulan yumurtlama alanlarına 

çekmek amacıyla balık yemi kullanılabilmektedir. Kullanılan yemin miktarı genellikle suyun 

miktarına ve larva yoğunluğuna göre ayarlanmakta, aĢırı yüklemelerden kaçınılmakta, 

genellikle iĢlem baĢlangıcında tek sefer ekleme yoluna gidilmekte, tekrarlı eklemelerden 

sakınılmakta ve su yüzeyinde biriken partiküller çeĢitliĢ amaratlarla uzaklaĢtırılmaktadır (Öter 

2007). Yumurtlama alanı olarak çeĢitli aparatlardan yararlanılabilmekte olup, plastik kova 

veya benzeri kapların kullanılabileceği, suyun içerisine saman, bira mayası, köpek maması, 

alfalfa ya da atık su eklemeleri ile atraksiyonun körüklenebileceği bildirilmiĢtir (Sharma ve 

ark. 1976, Reiter 1986, O’Meara ve ark. 1989, Becker ve ark. 2010). Yapılan bu tez 

çalıĢmasında, sivrisinek yumurtlama alanı olarak balık yemi destekli su içeren plastik 

konteynerlerden yararlanılmıĢtır. Elde edilen sonuçlar, ilgili düzeneklerin Culex türlerinden en 

azından bir kısmını çekmek adına oldukça ideal olduğunu ortaya koymuĢtur. 

ÇalıĢmalar, Cx. p. pipiens için beslenme ve üreme alanı arasındaki mesafenin mümkün 

olduğunca kısa ve genellikle 500 m’den daha az olduğu ifade edilmiĢtir (Becker ve ark. 

2010). Tez sürecinde, birbirine yakın olarak kurulan 4 üniteden, özellikle koyun ağılının 

hemen dıĢına kurulan iki alanda, 50-100 m uzağa kurulanlara göre belirgin derecede daha 

fazla yumurta paketi toplanmıĢtır. Ayrıntılı kayıtlar net olarak alınmamıĢ olsa da, çok soğuk, 

çok rüzgarlı ve çok sıcak zamanlarda, sineklerin özellikle betonarme yapılar içindeki 

konteynerlere (A ve D), daha uygun zamanlarda ise dıĢarıdaki konteynerlere (A ve C) 

yöneldiklerini göstermiĢtir. 

Çoğu Culex türü için, 1 lt suda geliĢebilecek ideal larva sayısının en fazla 1.000 

olduğu, artan sayının olumsuz kalabalık etkisi sonucunu doğurabileceği bildirilmiĢtir (Öter 

2007, Becker ve ark. 2010). Yapılan bu tez çalıĢmasında plastik akvaryumda bulunan (taban 
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ölçüleri 25x38 cm; yükseklik 27 cm; üst ölçüleri 32x45 cm) 7 Lt suda en fazla sinek çıkıĢı 2 

paketten olmuĢtur. Paket baĢına sinek çıkıĢı özellikle 8 paketten sonra belirgin derecede 

düĢmüĢ ve düĢüĢ artan paket sayısı ile birlikte belirginleĢmiĢtir. 

Taramalar, Cx. pipiens s.l. dahilindeki türlerin; BNV (Ergunay ve ark. 2013, 2014), 

Sindbis, St. Louis encephalitisi, Batı at ensefalitisi, Ockelbo, Chikungunya, Japon ensefalitisi, 

Tahyna, Sindbis, Lednice, Batai gibi virüslere, Wuchereria bancrofti, Brugia malayi, Brugia 

timori, Dirofilaria immitis ve kanatlı sıtması etkenleri gibi parazitlere vektörlük yapabildikleri 

bildirilmiĢtir (Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 2010). Yapılan bu tez çalıĢması, 

özellikle yaz bahar aylarında belirgin derecede artan ve oldukça belirgin üreme yetisine sahip 

olan Culex Kompleks dahilindeki türlerin Tekirdağ ve olasılıkla da Trakya ve yurdumuzun 

diğer bölgeleri için ciddi bir risk potansiyeli taĢıdığını göstermiĢtir. 
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