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OZET
Yiksek Lisans Tezi

TEKIRDAG’DA, CULEX SPP.’NIN AYLIK UREME KARAKTERISTIGININ
BELIRLENMESI

Yagmur AKBAY

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisu

Biyoloji Anabilim Dali

Danigman: Dog. Dr. Sirr1t KAR

Calisma Tekirdag il merkezinde hemen yerlesim alani periferinde yer alan Namik
Kemal Universitesi Kampiis alan1 dahilinde bulunan koyun ahir1 ve seralar bolgesine
kurulmus dort tinitede gergeklestirilmistir. Calisma ile, Ulkemizde de yaygin olarak goriilen
Culex cinsi sivrisineklerin aylara gore reme Kkarakteristikleri ve mevsimsel dinamikleri
incelenmistir. Ayrica, kurulan dort adet 6zel lireme alaninda yapilacak takiplerle, s6z konusu
alan bazinda cinsin lireme potansiyeli belirlenmistir. Bir yillik ¢calisma siirecinde, dort tinitede
toplam 1263 sivrisinek yumurta paketi gozlenmistir. Yilin ilk paketleri Mart ayinda son
paketleri Kasim ayinda ve en yiiksek paket sayis1 ise 524 ile Temmuz ayinda gozlemlenmistir.
Kurulan dort {initeden en fazla paket sayisi koyun agilinin hemen disina kurulan iiniteden elde
edilmistir (712). Calisma siireci boyunca, 9505 erkek, 10071 disi olmak lzere toplam 19576
sinek c¢ikisi gerceklesmistir. Toplamda, paket basina cikan sinek sayist ortalama 15,50
olmustur. Yapilan morfolojik incelemelerde biitiin sivrisineklerin Culex Pipiens Komplekse

dahil oldugu anlasilmistir.
Anahtar Sozcukler: Tekirdag, Culex spp., mevsimsel dinamik

2016, 43 sayfa



ABSTRACT
MSc. Thesis
MONTHLY PROPAGATION CHARACTERISTICS OF CULEX SPP. IN TEKIRDAG

Yagmur AKBAY

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Biology

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Sirr1 KAR

The study was conducte out in the four units builded in the area of sheep pen and
greenhouses in the campus of Namik Kemal University located by the city center of Tekirdag.
With this study, monthly propagation characteristics and seosanal dynamics of Culex spp.
those are prevalent in Turkey were investigated. Furthermore, potential of propagation of this
genus was determined using four egg laying units with different peculiarities. In the one year
study period, 1263 mosquito egg batches in total were inspected. First batches, last batches
and the highest egg batches count with 524 of the year were determinde in March, December
and Juli respectively. Of the four units, highest count of egg batches with 712 gained form the
unit builded next to the sheep pen. During the study period 19576 mosquitos in total, 9505
male - 10071 female, were emerged. Average number of the emerged adult mosquitos for
each egg batch was calculated as 15.50. Morphological examination under microscope was

showed that all the specimens belonged to Culex Pipiens Complex.
Key words: Tekirdag, Culex spp., seasonal dynamics

2016, 43 pages



ONSOz

Bu calisma Namik Kemal Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim
Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir. Calismada, Tekirdag’da Culex spp.’nin aylik

tireme karakteristigi ele alinmistir.

Calisma siiresi boyunca maddi ve manevi destegini ve emegini esirgemeyen degerli
esim Abdurrahim AKBAY’a ve danismanim Dog. Dr. Sirr1 KAR’a en igten tesekkirlerimi

sunarim.
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1. GIRIS

Insecta sinifi, Diptera dizisi, Nematocera dizialti, Culicidae ailesinde yer alan
sivrisineklerin, diinya genelinde 3500’den fazla tiirii tespit edilmistir (Lehane 2005, Becker ve
ark. 2010). Ulkemizde ise, 64 tiiriin varligindan sdz edilmis olup, yayginlik agisindan CXx.
pipiens komplekste yer alan tirlerden Glkemizde goérilen Uclnin (Cx. pipiens pipiens, Cx.
pipiens form molestus, Culex quinquefasciatus) 6n plana ¢iktigi ifade edilmistir. Ayrica,
iklimsel kosullardaki cesitlilik, habitat farkliliklar1 ve diger etmenlerden dolay1, bir¢ok farkli
sivrisinek tirliniin de Tirkiye’de bulunma ve/veya yerlesebilme olasiliginin bulundugu

bildirilmistir (Parrish 1959, Ramsdale ve ark. 2001, Giinay 2015).

Diinya genelinde yaygin olarak goriilen sivrisinekler, direkt zararli etkilerinden ve
ozellikle de, yiizlerce hastalik etkenine vektorlik yaptiklarindan dolayr 6nemlidirler (Becker
ve ark. 2010). Ornegin, diinya genelinde 500°den fazla artropod kaynakli viriis tespit edilmis
olup, ilgili gruptan sivrisinek aracili olanlarin sayis1 200’{in tizerindedir ve bunlardan da 100
kadar1 insanlarda gortlmektedir (Lehane 2005, Lucius ve Loos-Frank 2008). Yapilan
calismalar, WNV (Bat1 Nil viriisii), JEV (Japon ensefalitis virtisi), USUV (Usutu vir(s), ITV
(Israil hindi meningoensefalomyelitis viriisii), CHIKV (Chikungunya virus), GETV (Getah
virlis), SINV (Sindbis viriis), WEEV (Bat1 at ensefalitisi viriisit) EEEV (Dogu at ensefalitisi
virisi)) VEEV (Venezuella at ensefalitisi virisi), RVFV (Rift vadisi hummasi viriisii) gibi
viral etkenler agisindan Cx. pipiens kompleksin oldukga Onemli vektor olabilecekleri
bildirilmistir (Gubler 2010, Weaver ve Reisen 2010, Weissenbock ve ark. 2010).

Holometabol bir gelisim stratejisine sahip olan sivrisineklerde yasam, ozellikle de
gelisim mutlak su iligkilidir ve her sivrisinek tiiriiniin tercih ettigi sulu alan tipi birbirinden az
cok farklidir. Ornegin, Culex tiirleri, yumurtalarin1 dogrudan su {istiine birakirken (Lucius ve
Loos-Frank 2008), su konusunda genel tercih gol, havuz, kii¢iik mera yalaklar1 gibi durgun su
birikintileri, organik icerikten zengin foseptik, atik su birikintisi, bataklik gibi alanlar, insan
yapimu tekerlek veya benzeri malzemelerin i¢indeki su birikintileri olabilmektedir. Ayrica, bu
cins ilgili noktadaki tercih esnekligiyle de 6n plana ¢ikmaktadir. Ornegin; Cx. pipiens suyun
kirliligi, pH’s1 ve sicakligr noktasinda pek secici degildir; o nedenle de diinya genelinde en
yaygin goriilen tlirlerdendir. Esasen, hemen her tiir i¢in ortak tercih, suyun hafif bir
cukurlukta olmasi, kenarinda ileride pupadan ¢ikacak ergini riizgardan bir derece koruyacak
otlarin, yiikseltinin vs. bulunmasidir (Rydzanicz ve Lonc 2003, Goddard 2008, Becker ve ark.
2010, Reiskind ve Zarrabi 2011).



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Epidemiyoloji

Sivrisineklere ve aracilik ettikleri hastaliklara, diinyanin Antarktika haricindeki bitun
kitalarinda rastlanir. Tiirkiye cografyasi da, 6zellikle kiy1 bolgeler basta olmak tizere, pek ¢cok
sivrisinek turd icin ideal bir yasam alanidir (Alten ve ark. 2000, Aldemir ve Bosgelmez 2006,
Sengil ve ark. 2011).

Sivrisineklerin ya da vektorligiinii Ustlendikleri patojenlerin  epidemiyolojik
karakterinde etkili olan pek cok etmen vardir. Bunlardan baslicalari su barindiran uygun
tireme alani, konak varligi ve iklimsel faktorlerdir (sicaklik, yagis, nem vs.). Her sivrisinek
turiniin s6z konusu faktorlere yonelik tercihi az cok farklhidir. Ornegin, sivrisineklerin
gelisimlerini tamamlayabildikleri belli bir sicaklik araligi vardir ve s6z konusu aralik tiirden
tire az cok degisebilir. Uygun aralikta oldugu siirece, sicaklik artiglar1 sivrisinegin
biyolojisini daha kisa siirede tamamlamasiyla sonuglanirken, {ist sinir1 asan degerler olumsuz
etkiye sahiptir. Ilgili nedenlerden otiirii, 21. yy’da ortalama 1,8-4 °C 1smacag diisiiniilen
diinyada, sivrisineklerin yayilimlarinin ve yogunluklarinin degisecegi Ongoriilmektedir

(Becker ve ark. 2010).

Sivrisineklerin gelisimlerini tamamlayabildikleri belli bir sicaklik aralig1 vardir ve s6z
konusu aralik tiirden tlire az c¢ok degisebilir. Geng gelisim donemleri temel olarak suda
gectiginden ve suyun soguk ve sicaklik stabilizasyon 6zelligi olmasindan dolayi, ekstrem
hava kosullarina sahip cografyalarda da beklenmedik sivrisinek populasyonlariyla

karsilagsmak miimkiindiir (Becker 2008).

Sivrisinek yayilisi ile aracilik ettikleri hastaliklarin epidemiyolojisi arasinda dogrudan
bir iliski vardir. Iklim degisikligi, konak ve vektor hareketi gibi etmenlerin, ilgili hastaliklarin
yayilisinda etkili oldugu ve bu gibi nedenlerden 6tiirti, diinyada son 50 yilda sivrisinek aracili
viral hastaliklarda belirgin artis goriildiigii kaydedilmistir (Gould ve Higgs 2009). Ornegin,
Afrika’da goriilen Usutu viriisiin, Avrupa’daki bazi kus tiirlerinde yaygin oliimlere neden
olmas1 ve olgularin genelde havaalani civarlarinda bas gostermesi, enfekte sinegin ucaklarla
gelmis olabilecegini diisiindirmiistiir (Pfeffer ve Dobler 2010). Yine, Afrika’da ve
Gilineydogu Asya’da goriilen chikungunya viriisiin, Avrupa’ya vektorii olan Ae. albopictus ile

giris yapti§1 ve yayiliminda enfekte insan hareketlerinin de rol aldig: bilinmektedir. Ote



yandan, bir bolgeye giris yapan viriisiin, yine o bolgede var olan ve vektOrlik potansiyeli
tagiyan diger sivrisinek tiirlerine de bulagmasi, olast riski bir {ist boyuta tasiyabilmektedir

(Talbalaghi ve ark. 2010).

Yapilan son calismalarla birlikte lilkemizdeki sivrisinek tiirii sayisinin en az 64
olabilecegini ortaya konmustur. Belirlenen cins ve tiir sayilart su sekildedir: 25 Aedes, 16
Culex, 13 Anopheles, 6 Culiseta, 2 Coquillettidia, 1 Orthopodomyia ve 1 Uranotaenia
cinsinde olmak tizere 64 tiiriin varhigindan s6z edilmis olup (Parrish 1959, Ramsdale ve ark.
2001, Gunay 2015) (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Tirkiye’de 1959, 2001 ve 2015 yillarinda yapilan {i¢ farkli ¢alismada varligi
bildirilen sivrisinek turleri. (Giinay 2015 tarafindan hazirlanmis revizyondan alinmistir)

Parrish 1959 Ramsdale ve ark. 2001 Gunay 2015

1 Anopheles algeriensis Anopheles algeriensis Anopheles algeriensis

e R Anopheles algeriensis benzeri

3 Anopheles claviger Anopheles claviger Anopheles claviger

4 Anopheles hyrcanus Anopheles hyrcanus Anopheles hyrcanus

R e e e Anopheles hyrcanus var.
pseudopictus

6 Anopheles maculipennis ss Anopheles maculipennis ss Anopheles maculipennis ss

7 Anopheles messeae | —mememmmmemeemeee- Anopheles messeae — daciae

8 Anopheles sacharovi Anopheles sacharovi Anopheles sacharovi

9 Anopheles melanoon Anopheles (subalpinus) Anopheles (subalpinus)

melanoon melanoon

10 Anopheles marteri Anopheles marteri Anopheles marteri

11 Anopheles plumbeus Anopheles plumbeus Anopheles plumbeus

R Anopheles pulcherrimus Anopheles pulcherrimus

13 Anopheles superpictus Anopheles superpictus Anopheles superpictus

14 - Acartomyia phoeniciae Aedes phoeniciae

15 oo Acartomyia zammitii Aedes zammitii

16 ----------mme-- Aedes cinereus Aedes cinereus

17 Aedimorphus vexans Aedimorphus vexans Aedes vexans

18 Dahliana geniculata Dahliana geniculata Aedes geniculatus

19 Dahliana echinus Dahliana echinus Aedes echinus

20 Ochlerotatus annulipes | =------=--—------- Aedes annulipes

21 Ochlerotatus caspius Ochlerotatus caspius Aedes caspius

22 Ochlerotatus communis Ochlerotatus communis Aedes communis

23 Ochlerotatus detritus Ochlerotatus detritus Aedes detritus

24 Ochlerotatus dorsalis Ochlerotatus dorsalis Aedes dorsalis

25 Ochlerotatus excrucians Ochlerotatus excrucians Aedes excrucians

26 Ochlerotatus flavescens Ochlerotatus flavescens Aedes flavescens

27 —mmmemmmmmeeee | e Aedes cataphylla?

28 e e Aedes cyprius ?

29 e Aedes leucomelas

30 -mmmemmmmeeeee e Aedes pullatus

RN B Aedes punctor




Cizelge 2.1.’in devamu

32 Ochlerotatus lepidonotus Ochlerotatus lepidonotus Aedes lepidonotus
33 Ochleotatus nigrocanus Ochleotatus nigrocanus Aedes nigrocanus
34 Ochlerotatus pulcritarsis Ochlerotatus pulcritarsis Aedes pulcritarsis
35 Ochlerotatus refiki Ochlerotatus refiki Aedes refiki

36 Ochlerotatus rusticus Ochlerotatus rusticus Aedes rusticus

37 e Stegomyia albopicta
38 - Stegomyia cretina Stegomyia cretina
39 Culex deserticola Culex deserticola Culex deserticola
40 Culex hortensis Culex hortensis Culex hortensis

4] —-ememmmmmeeee | e Culex impudicus

42 Culex laticinctus Culex laticinctus Culex laticinctus

43 Culex martinii Culex martinii Culex martinii

44 Culex mimeticus Culex mimeticus Culex mimeticus

45 Culex modestus Culex modestus Culex modestus

46 ----m-mmmme Culex perexiguus Culex perexiguus
47 Culex pusillus Culex pusillus Culex pusillus

48 Culex theileri Culex theileri Culex theileri

49 Culex guinquefasciatus Hatali kayit Culex quinquefasciatus

50
51
52

Culex pipiens ss

Culex torrentium

Culex pipiens ss

Culex torrentium

Culex pipiens ss
Culex pipiens form molestus
Culex torrentium

53
o4

Culex tritaeniorhynchus

Culex tritaeniorhynchus
Culex territans

Culex tritaeniorhynchus
?7? Culex europaeus ??

55
56
57
58
59

Culiseta fumipennis
Culiseta longiaerolata

Culiseta fumipennis
Culiseta longiaerolata

Culiseta alaskaensis
Culiseta annulata
Culiseta subochrea ?
Culiseta fumipennis
Culiseta longiaerolata

60 Culiseta morsitans Culiseta morsitans Culiseta morsitans

Bl ---memmmeeeeee e Coquillettidia buxtoni

62 ------mmmoeee- Coquillettidia richiardii Coquillettidia richiardii

63 Orthopodomyia pulcripalpis | Orthopodomyia pulcripalpis | Orthopodomyia pulcripalpis

64

Uranotaenia unguiculata

Uranotaenia unguiculata

Uranotaenia unguiculata

2.2.

dongiilerinde, yumurta, larva, pupa ve ergin evreler bulundurduklar1 i¢in tam bagkalasim
gosteren canlilardir (Merdivenci 1984). Tiim sivrisinekler gelisimleri i¢in akuatik habitatlara

gereksinim duyar. Yumurtadan ¢ikistan sonra dort larval donem ve pupa donemini gegirerek

Biyoloji ve Morfolojileri

Diptera takiminin genel 6zelligi olarak, sivrisinekler tam metamorfoz gecirirler. Hayat

erigkin doneme gecerler (Becker ve ark. 2010).
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Sekil 2.1. Anopheles, Aedes ve Culex soylarinda biyoloji (Rozendaal 1997°den modifiye
edilmistir.)

2.2.1. Ureme alam

Su hayatina uyum saglamis olan sivrisinek larvalarina hemen hemen her tiirli su
birikintisinde rastlamak miimkiindiir. Ancak, her sivrisinek tiirii her g¢esit su birikintisinde
bulunmayacagi gibi, her tur icin de oncelikli tercih olan bir habitat s6z konusudur (Kasap
1985).

Culex cinsi sivrisinekler yumurtalarini dogrudan su istiine birakir (Lucius ve Loos-
Frank 2008). Organik igerikten zengin sulari seven tiirler, ayrisan materyallerden salinan
karbondioksit, amonyak, metan gibi gazlar1 takip ederek bu alanlara yonelirler. Cx. pipiens
suyun kirliligi, pH’si ve sicaklig1 noktasinda pek secici degildir; o nedenle de diinya genelinde
en yaygin gorilen tiirlerdendir. Esasen, hemen her tiir i¢in ortak tercih, suyun hafif bir
cukurlukta olmasi, kenarinda ileride pupadan ¢ikacak ergini riizgardan bir derece koruyacak
otlarin, yiikseltinin vs. bulunmasidir. Cilinkii, gen¢ eriskin heniliz u¢gmadan suya diiser ise
cogunlukla olmektedir (Rydzanicz ve Lonc 2003, Goddard 2008, Becker ve ark. 2010,
Reiskind ve Zarrabi 2011).

Culex pipiens yumurtalarin1 foseptik ¢ukurlari, teneke kutular, bodrum katlarindaki su

birikintileri, su varilleri, sulama havuzlar, logarlar ve kirli su birikintileri igerisine, su



yiizeyine genel olarak bir defada paketler (kiimeler) seklinde birakmaktadir (Cetin ve
Yanikoglu 2004).

2.2.2. Yumurta

Culex tiirlerinin yumurtalar1 birlesik halde su yiizeyinde sal gibi ylizerler. Bunlara
yumurta paketleri denir (Alten ve ark. 2000) (Sekil 2.2). Culicinae yumurtalar: uzunlamasina
oval yapida olup, 6n ucu silindirik ve genis, arka ucu dar ve kor sonlanir. Yumurta yiizeyinde
genellikle ag seklinde ¢ok kdseli desenler vardir (Gutsevich ve ark. 1974). Yumurta kabugu
lic kattan olusur. i¢ katman, yumurta hiicresini yumurta sarisindan ayiran ince vitellin bir
zardir. Orta katman (endochorion) sert ve opaktir. Dis katman (exochorion) genellikle
yumusak ve seffaftir. Disg katman iizerindeki desenler bazi cins ve tilirlerde karakteristiktir.
Culex yumurtalarmin 6n ucunda, fertilizasyonda spermatozoonlarin yumurtaya girisini

saglayan mikropil bulunur (Gutsevich ve ark. 1974).

Sekil 2.2. A) Culex yumurta paketi, B) Anopheles yumurtasi, C) Aedes yumurtasi, D) Culex yumurtasi
(Merdivenci 1984, Mullen ve Durden 2009).



Sivrisineklerde yumurtadan ergine kadar gegen sure; tire, suyun fizikokimyasal
Ozelliklerine, iklim kosullarina, besin faktoriine gore degismektedir (Merdivenci 1984).
Yumurtalarin inkiibasyon yani yumurtanin i¢indeki embriyonun gelisip larva olarak
yumurtadan ¢ikmasina kadar gegen siire, tilirlere, iklimsel kosullara, smirlayici1 faktorlere,
suyun fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore farklilik gosterir (Alten ve Bosgelmez 1996,
Simsek 1997). Ornegin, Cx. pipiens tiiriiniin, yumurtlama sonras1 25 °C sicaklikta 13 giinde,
28 °C’ de 11 giinde baskalagimi tamamlayip ergin devreye ulasabildikleri goriilmiistiir (Cetin
ve Yanikoglu 2004). Yine, 23°C'de dogal kosullar altinda yapilan denemelerde, C. pipiens
yumurtalarinin 2+0.01 giin igerisinde agilabildigi goriilmiistiir. Ayni c¢alisma, laboratuvar
kosullarinda degisik sicakliklarda gerceklestirildiginde, 6rnegin 14°C'de tiiriin yumurtalarinin
4-5 giinde acildig1 kaydedilmistir. Yani sicaklik diistiikce ya da ¢ok ylikseldik¢ce yumurta
acilma siirelerinde gecikmeler olabilmektedir. Bir genelleme yapilacak olursa tiim sivrisinek

tarleri icin inkuibasyon siresi 1-4 gun surebilmektedir (Alten ve Bosgelmez 1996).

Sivrisinekler ideal kosullar altinda bir seferde ¢ok sayida yumurta veren canlilar
arasindadir. Culex tlrleri tek seferde100-200 yumurta birakabilmektedir. Ayrica yilda 2-4
(bazen 5) dol verdiklerini disiintirsek, onlmuze c¢ok yiksek bir dreme potansiyeli
cikmaktadir. Yumurta miktar1 disinin beslenme sartlarina, yumurtlamak icin uygun ortam

bulmasina ve o andaki iklimsel kosullara baglidir (Alten ve Bosgelmez 1996).
2.2.3. Larva

Sivrisinek yumurtalar1 su yiizeyi ile yeterli siire temas ettikten sonra, larva yumurtay1
alt ylizeyinden bas kismindaki kesiciler yardimiyla keser ve disar1 ¢ikar. Gelismelerinde {i¢
kez gomlek degistirirler ve dort evre gegirirler. Dordiincli evre larva tlre gére 6-13 mm
boyunda olabilir. Viicutlar1 ince ve saydam bir kitinsel ortii ile ortiiliidiir. Basta ve viicutta ¢ok
sayida seta adi verilen killar bulunur. Setalar tamamiyla ¢evre sartlarinin algilanmasi ve su
icinde dengenin korunmasi i¢in gorev yaparlar. Bas ve viicutta yer yer koyu renklenmeler
gorallr ki genellikle sirt kisimlar1 giines 1sinlarin1 tutmak i¢in koyu, karin kisimlari agik
renklidir. Renk ve bazi diger ozellikler larvalari cins hatta tiir bazinda ayirmak amaciyla
kullanilabilmektedir (Sekil 2.3.). Culex larvalar1 parlak kahverengimsi-boz yesilimsi bir renge
sahiptir (Alten ve ark. 2000).

Biitiin tiirlerde larvalar suda gelisir. Dogrudan suya birakilmis yumurtalarda,

gelisimini tamamlayan larva (genelde 2-7 giin) hemen ¢ikar. Ote yandan, nemli alanlara



birakilanlar suyla temasi, uygun kosullarin olusmasini bekler ki ayni donemde birakilmig
yumurtalarda ¢ikis esgiidiimlii olmaz. Cikisin, suyla temasin gergeklestigi farkli donemlerde
olmasi, larvalarin farkli kosullarda yasamasini saglar, dolayisiyla da tiiriin devamlilig1 garanti
altina alinmis olur. Larvanin gelisebilecegi belli bir sicaklik araligi vardir (Cx. pipiens 10-30
°C); ancak, cogu tiirde gelisim 25°C dolaylarinda en iyidir ve 13°C’nin altinda durma
noktasinda gelir (Goddard 2008, Becker ve ark. 2010).
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Sekil 2.3. Culicinae altailesinde 4. dénem larva (Andreadis ve ark. 2005)

Besin ve sicaklik durumu en uygun oldugu zaman larva evre siiresi 7-16 giinde
tamamlanabilirken (Alten ve ark. 2000), farkli birgok tiir ve yagam ortami dikkate alindiginda,
s0z konusu aralik 3-20 gunu bulabilmektedir (erkek olacaklarda disi olacaklara gore 1-2 glin
daha kisadir). Her gomlek degistirmede biraz daha biiyiiyen larva, en sonunda, tiire goére 5-15
mm uzunluga ulasir. Morfolojik olarak bas, toraks ve abdomenden olusur. Bas kisminda bir
cift gbz, antenler ve agiz organelleri yer alir. Toraks genisge, abdomen ince uzun
gorindmdedir. Culex tlrlerinde 8. abdominal halkada solunum sifonu bulunur ve bu sifon
hava ile iliskilidir. Ayrica, bu grupta larvanin 6n kismi asagiya yonelmis olup yiizeye 45°lik
bir egimde dururlar. Yasami yiizeyde gecen larva, rahatsiz edildiginde hizli abdominal
kivrilma hareketleriyle dibe dalar ve bir siire sonra gerisin geri aktif olarak yiiziip tekrar

yukari ¢ikar. Havanin ¢ok sogudugu durumlarda da dibe inebilen larva, burada hareketsiz bir



sekilde bekleyebilmektedir. Ote yandan, kiiciik su birikintilerinde fazla sayida larvanin
olmasi, ileriki donemde ¢ikacak ergin sinekte yasam siiresini diisiirebilmekte, kanat kisaligi
sorunu vs. yaratabilmektedir (Wall ve Shearer 2001, Reiskind ve Lounibos 2009, Becker ve
ark. 2010).

Larvalar tiire gore farkli sekilde beslenir. Cogu tlir omnivordur ve temel besinlerini
bakteri, alg, protozoon, akar gibi canlilar olusturur. Culex tirleri suda stispansiyon halindeki
partikiilleri filtre eder, kimi tiirleri diger sivrisinek larvalarini, artropodlar1 vs. de tiiketebilirler

(Becker ve ark. 2010).
2.2.4. Pupa

Dordiincii gelisim evresine gelmis olan larva, onceleri ¢cok devinimli, kisa bir siire
sonra daha az devinimli olarak viicudu karin yoniinde kivrilmaya baglar ve ince, saydam ve
koyu kahverengi bir ¢eperle sarilarak pupa evresine doniisiir (Sekil 2.4.). Pupanin iginde g¢ok
onemli histolitik ve histogenetik degisimler olusarak sivrisinegin genetik tiir ozelliklerini

tasiyan ergin olusur (Alten ve ark. 2000).

Solunum borulan

Sefalotoraks

Sekil. 2.4. Pupanin yandan gorlinumu (Becker ve ark. 2010).

Birlesmis olan bas ve toraks (sefalotoraks) hemen suyun altinda durur ve ince yapidaki
abdomen (disi olacakta kalincadir) alta dogru kivrilmig haldedir; bu goriiniimleriyle virgilii

andirirlar. Beslenmezler; ancak, solunum yaparlar (6ndeki bir cift solunum borusuyla) ve



oldukca hareketlidirler. Rahatsiz edildiklerinde abdomen hareketleriyle derine dalarlar ve bir
sire sona pasif olarak tekrar yukselirler. Akuatiktirler; ancak, larvalara gére kurumaya vs.

daha direnclidirler. Pupa dénemi genelde 2 giin kadar sirer (Becker ve ark. 2010).

Pupa, Diptera takimindaki diger pupalarin aksine, sudaki hareketlenmelere karsi ¢ok
hassas ve dikkat ¢ekecek derecede hareketlidir. Suya dalistan sonra aktif hareketleri ile su
yiizeyine ¢ikan larvalarin aksine, pupalar su yiizeyine pasif olarak ¢ikarlar. Pupalar kurakliga
goreceli olarak dayanikli olup, iireme yerlerindeki su kurumaya yliz tutsa dahi eriskinler

pupadan ¢ikabilmektedir. Yine larvanin aksine, pupa beslenemez (Becker ve ark. 2010).
2.2.5. Ergin

Sivrisinek erginlerinde biiyiikliik tiire gore degismekte olup genellikle 3-10 mm
arasinda degisir. Tirkiye’de bulunan cinslerden Culex cinsine ait turler genellikle
digerlerinden daha kiiglik olup istisnalar olmakla birlikte renkleri genelde sarimsi gridir
(Foster ve Walker 2002, Becker ve ark. 2010).

Ergin sivrisinekte viicut bas, toraks ve abdomenden olusur. Basta bir ¢ift iri goz (350-
900 ommatidium igerir), iki géz arasindan ¢ikan bir ¢ift uzun anten (13-15 segmentli) ve agiz
organelleri yer alir (Foster ve Walker 2002, Becker ve ark. 2010). Sivrisinekler diger
boceklerden baslarinin 6n kisminda bulunan ve proboskis olarak adlandirilan sokma igneleri
ile ayrilirlar. Disi ve erkekleri morfolojik olarak en kolay ayirma yolu, antenlerinin
farkliligidir. Sivrisinek tiirlerinin erkeklerinde antenler olduk¢a killi ve genis goriintigliidiir.

Oysa disilerde killanma az ve daha kisadir (Alten ve ark. 2000) (Sekil 2.5).

Toraks ii¢ boliimden olusur (kaynagmis bir goriintii verir) ve her boliimden, ucunda iki
tirnak, iki pulvillum ve bir empodium olan bir ¢ift bacak ¢ikar. Mezotoraksta bir ¢ift kanat,
metatoraksta ise bir ¢ift halter organeli vardir (Sekil 2.6). Solunum mesotoraks, metatoraks ve
abdomenin ilk yedi halkasinda yanlarda bulunan birer ¢ift stigma ile saglanir (Foster ve
Walker 2002, Becker ve ark. 2010). Sivrisinek siniflandirilmasinda toraks, abdomen, kanat ve
bacaklarda bulunan pullarin dizilimi, sekli ve rengi de cinslerin ve hatta tiirlerin ayirimi igin
oldukga 6nemlidir (Alten ve ark. 2000). Yine cins ve tiir bazindaki ayrimlarda kanat, toraks,
bacak, abdomen ve diger viicut sekilleri ile ilgili kriterler biiyiik 6nem tagimaktadir (Becker

ve ark. 2010) (Sekil 2.7-8-9-10-11).
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Sekil 2.5. Erkek (iistte) ve disi sivrisinekte bas yapisi (Becker ve ark. 2010).
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Meporask srekil Skutum Postspirakular yama

Hipostigmal yama =

Skutellum
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Postpronatal
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Mezepimeral
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seta gruplan
Alt mezepisternal
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Sekil 2.7. Toraksin yandan goriiniisii (pul yamalar1 ve seta gruplar1 (Becker ve ark. 2010)

Sekil 2.8. Culicinae alt ailesindeki sivrisineklerde temel kanat yapisi: A) Anal damar, C)
Kostal damar, Cu) Kubital damar, Cul) Kubitus damarinin 6n dali, Cu2) Kubitus damarimin
arka dali, h) Humerus enine damari, M) Medius damari, M1+2) Medius damarinin 6n dali,
M3+4) Medius damarimnin arka dali, m-cu) Mediokubital enine damar, R) Radius damari, R1)
Radial damarin en 6ndeki dali, Rs) Radial sektor damari, R2) Radial sektér damarmin 6n dals,
R2+3) Radial sektor damarmin baglayici dali, R3) Radial sektor damarimin medial dali, R4+5)
Radial sektér damarinin posterior dali, r-m) Radiomedial enine damar, Sc) Subkostal damar
(Becker ve ark. 2010)
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Sekil 2.9. Tirkiye’de bulunan sivrisinek cinslerinin temel ayrim kriterleri (Nielsen ve Rees
1961, Harbach 1985, Andreadis ve ark. 2005, Becker ve ark. 2010)
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Sekil 2.10. Culex cinsine ait baz1 tiirlerin temel ayrim kriterleri (*Melezlesmeden dolay1 ilgili
ayrim kriterleri her zaman giivenilir degildir) (Harbach 1985)
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Arka bacak tibiasi 6niinde bevaz serit var Arka bacak tibiasi tiimden koyu
Cx. pipiens
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Sekil 2.11. Baz1 Culex tiirlerinin temel ayrim kriterleri (Becker ve ark. 2010)
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2.2.6. Konak arama

Disi sivrisinekler, konak bulmak amaciyla iireme alanindan degisen mesafelerde
uzaklasabilirler. Ornegin, farkli iireme alan1 ve konak alternatiflerini iyi degerlendiren CXx.
pipiens gibi tiirler, genelde konagin bol oldugu alanlarda iirerler ve yayilim smirlar1 da
cogunlukla 300-500 m’yi gegmez. Sivrisinekler 6zellikle nemin arttig1, riizgarsiz saatlerde
aktif olarak ucabilirler. Aslinda, biitiin tiirlerde s6z konusu ugus mesafeleri riizgar destegi ile
artabilir; ancak, olas1 bu tip pasif uguslara genelde pupadan ¢iktiktan sonraki birka¢ gun
ierisinde rastlanir. Ileriki donemlerde ise riizgarl havalarda ¢itkmamay1 ve uygun kosullarda
aktif ucusu tercih ederler. Yine, sivrisineklerin hizlar1 1 m/sn kadardir ve riizgar hizinin bu
seviyenin altinda oldugu durumlarda riizgara dogru ugarlar, boylelikle konaktan esintiyle
gelen impluslart da daha rahat almis olurlar (Merdivenci 1984, Goddard 2007, Becker ve ark.
2010).

Disi sivrisineklerin beslenme ve dinlenme doneminde tercih ettikleri alanlar tiire gore
az ¢ok degisir. Ornegin, Culex spp. kan emmek amaciyla i¢ mekanlara da rahatlikla
girebilirken, dinlenme doneminde de yine nemli ve los tuvalet, ahir, kiimes gibi alanlar
kullanirlar (domestik) (Lehane 2005, Gould ve Higgs 2009, Becker ve ark. 2010). Belli bir
mesafedeki konaga gidip gelme noktasinda, bazi Culex tiirlerinin bellek gelistirebildigi de
gorilmistlir; ancak, bunun olasilikla icgiidiisel degil, 6grenilebilen bir durum oldugu

diisiiniilmektedir (Lehane 2005).

Sivrisinekler beslenme noktasinda, tiire gore nokturnal (gececi), diurnal (giindiizcii)
veya krepiskular (safak-tan) olabilirler. Ornegin, Culex nokturnaldir; ancak, bu aralikta da
Ozellikle gecenin ilk saatlerini veya sabaha dogru olan doénemi tercih ederler (Cx. pipiens
18:00-04:00, Ozellikle de 20:00-22:00 arasi) (Cetin ve Yanikoglu 2004, Lehane 2005,
Goddard 2008, Becker ve ark. 2010).

2.3. Ciftlesme ve Yumurta Birakma

Pupadan c¢ikan sinekler kisa siire sonra ugcabilirler; ancak, tam aktivasyon
(kitinizasyonunu tamamlamasi, erkeklerde cinsel olgunlugun gerceklesmesi) ¢cogu tiirde 1-1,5
giin alir. Birgok tiirde erkekler iireme alani civarinda, genellikle de sabah veya aksam

alacakaranlikta, gruplar halinde ugusurlar (birkag tane veya binlerce; eurygamy); bazi tiirlerde

17



ise erkek toplagsmasi goriilmez (stenogamy). Bu gruplara giren disi bir erkekle ¢iftlesir ve
ayrilir; spermi spermatekada depoladigindan, hayat boyu bir daha ¢iftlesmez. Erkek ise,
birden fazla ¢iftlesir; ancak, iki ¢iftlesme arasinda genellikle beslenir ve birka¢ gilin dinlenir.
Erkegin disiyi bulmasinda, antenin siskince olan ikinci segmentindeki Johnston duyargasi
onemlidir. Her iki cinsiyet de ilk birka¢ giin nektarla beslenir. Erkek hayat boyu (1 hafta
kadar) beslenmesini nektar iizerinden devam ettirir. Disiler de yine hayatini nektar {istiinden
surdrebilir. Ote yandan yumurtlamak icin kan emmek zorundadir. Disiler dmiirleri boyunca
(ortalama 2-3 haftadir; labortauvar kosullarinda uzayabilir), ¢ikimi takip eden 2.-4. giinden
itibaren, 3-5 giin ara ile yumurta birakirlar. Culex tlrleri 6-7 kere, her seferinde 100-300
yumurta birakabilir. Bazi tlrler (Cx. modestus vs.) ilk yumurta grubunu kan emmeden de
birakabilmektedirler (otojen gelisim) (Wall ve Shearer 2001, Foster ve Walker 2002, Lehane
2005, Goddard 2007, 2008).

Disi sivrisineklerin dollendikten sonra kan emerek yumurtlamalarina degin gecen
stireye trofogoni donemi denir. Yazin yeterli sicakliklarda bir kez kan emme yumurtalarin
gelisimi igin yeterli olmaktadir. Kanin sindirimi siiresince yumurtaliklardaki tim yumurtalar
olgunlagir. Sonbaharda havalarin sogumasi ile kan emmis sivrisinekteki yumurtalar
olgunlasamaz. Ilkbaharda havalarin 1sinmasi ile sivrisinek tekrar kan emmeye baslar ve
yumurta olgunlasmasi kaldigr yerden devam eder (Merdivenci 1984). Embriyonik gelisim
yumurtalar suya birakildiktan hemen sonra baglar. Sicakliga baglh olarak 2-7 giin veya daha
uzun siirede embriyonik gelisim tamamlanir. Suya birakilan Cx. p. pipiens yumurtalarindan
larva ¢ikist 30 °C’de bir giin, 20 °C’de ii¢ giin ve 10 °C’de on giin sonra gerceklesir; 4 °C’de

ise embriyonik gelisim tamamlanamaz (Becker ve ark. 2010).

Sivrisinekler uygun olmayan hava kosullarinda (soguk, asir1 kuraklik gibi) diapoza
girebilmektedirler. Baz tiirler ki1 ergin olarak geg¢irir ki bunlar korunakli i¢ mekanlarda vs.
3-5 ay bekleyebilirler. Sonbaharda kan emmis olsalar bile yumurta gelisimleri durmustur.
Yine, bunlardan bazilar1 ilgili donemde, cevresel kosullara gore yer yer kan emebilirler;
ancak, yine de yumurta gelisimi ger¢eklesmez. S6z konusu kan emme eylemi tamamen canli
kalabilmek i¢indir. Bu durum, kis aylarinda beklenmedik hastaliklarin goriilmesine yol
acabileceginden Onemlidir. Esasen sivrisineklerde kis1 gegirme stratejisi tiire ve c¢evresel
kosullara gore az ¢ok degisir. Culex spp. eriskin olarak kis1 ge¢irme egilimindedir (Foster ve
Walker 2002, Becker ve ark. 2010).

18



2.4. Sivrisineklerin Tibbi Onemi

Sivrisinek erginleri insan ve hayvan viicudunda olusturduklar etkilerin basta sokma
aktivitesiyle olusan yanma, édem ve alerjik durumlardir. Kan emmeye dayali sokma islemi
sadece disiler tarafindan yapilir. Hortum ¢ok ince oldugundan (0.005 mm) ve morfolojik
ozelligi dolayistyla deriyi keserek igeriye sokulur. Emilecek kanin pihtilasmasini 6nlemek i¢in
tilkiirik salgi bezlerinden, agilan yaraya salgi akitilir. Bu salgi, dokuda sinir uglarini
etkileyerek siddetli yanma duyulmasina neden olur. Bunun sonucunda sokulan yerde kasintili

sislik ile kizariklik olusur. Bu durum 24 saat surebilir (Alten ve ark. 2000).

Sivrisinekler birgok hastalik etkeni agisindan etkili vektordiirler (Alten ve ark. 2000).
Omegin Cx. pipiens, Dogu ve Bati At ensefalomyleiti, St. Louis Ensefalomiyeliti, Sindbis,
Bati1 Nil, Rift Vadisi Atesi (RVF), Japon ensefaliti, Setaria marshalli ve Bancroftian
filariasis’in vektoriidiir (Aldemir ve ark. 2002, Attoui 2005).

2.4.1. Malarya

Omurgalilarda 100’Gn izerinde Plasmodium tird tanimlanmistir. Bunlarin 4’
insanlarda, 20 kadar1 diger primatlarda, benzer sayida diger memelilerde ve 40’ar kadar da
kanatl ve reptillerde bulunmaktadir. Kanatli Plasmodiumlari’nin vektorliigiinii ise ¢cogunlukla
Culicinae alt ailesine bagl tiirler yapmaktadir (Kettle 1995). Avrupa’da varligi bilinen
sivrisinek tiirleri arasinda kanatl malaryasi yoniinden vektorliik rolii olan tiirlerden biri de Cx.

pipiens tir (Schaffner ve ark. 2001).
2.4.2. Filarya

Sivrisineklerin 30 Flariya tiiriine tasiyicilik yaptiklari saptanmistir. Bazi Anopheles,
Culex ve Aedes tiirleri tarafindan bulastirilan ve 76 iilkede, 751 milyon insan filariya hastaligi
riskini tasimaktadir. En 6nemli parazitler, Wuchereria bancrofti, Brugia timori ve Brugia

malayi ve Bancroftian filariasis’tir. En belirgin vektort Cx. pipiens’tir (CDC 2006).

Dirofilaria immitis’in vektorliiglinii yapan sivrisinek tlirlerinin ¢ogu Aedes,

Ochlerotatus, Anopheles ve Culex cinslerine baglidir (Becker ve ark. 2010).

Avrupa’da Cx. pipiens ve Cx. theileri Dirofilaria immitis’e vektérluk eden onemli
tarlerdir (Schaffner ve ark. 2001).
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2.4.3. Virusler

Artropodlar ile bulasan viriisler arboviriis (Arthropod-Borne = Arbo) grubu olarak
adlandirilmiglardir. Bundan yola c¢ikilarak sivrisinekler ile bulasan viriisleri Moboviriis
(Mosquito-Borne = Mobo) olarak adlandiranlar da vardir. Insan asilarinin bulunmayist ya da
etkin bir sivrisinek kontrol yonteminin olmamasindan dolayr bu tip sivrisinek kaynakli
infeksiyon hastaliklarinin hem sikliklarinda artis olmus hem de goriildiikleri cografi alanlar

genislemistir (Weavera and Reisen 2010, Hubalek 2008).

Sivrisinekler enfeste ettikleri konaktan kan emisi sirasinda eger konak viriis ile infekte
ise viriisii de kendi viicutlarina alirlar, virlis burada cogalir, sivrisinegin bir sonraki
beslenmesi sirasinda salgilart ile birlikte virlis bir sonraki konaga gecer. Arboviriislerle bir
kere infekte olan sivrisinekler bu viriisii tim yasamlar1 boyunca tastyabilir ve bulastirabilirler.
Ayrica insanlara bulagsmada rezarvuar gorevi goren diger hayvanlar da (6rnegin kuslarda)
uzun siire viremik kalabilirler, bu da arboviriislerin yayilmasinit kolaylastirir. Kus gocleri ile
arbovirtisler ¢ok uzak cografi bolgelere de yayilabilmektedir. Pek ¢cok moboviriis ¢iftlesme
sirasinda cinsler arasinda gecebilmesinin (horizontal gecgis) yami sira, disi sinekler viriisii
yavrularina da aktarabilirler (transovaryal ya da vertikal gecis). Bu sayilan durumlar viriisiin
dogal ortamda nesiller boyu aktarilmasini, dolayisiyla yabani yasamda siirekli dolasan viriis
kokenlerinin bulunmasini olanakli kilar (Weavera and Reisen 2010, Hubalek 2008, Tsiodras
ve ark.2008).

“International Committee on Taxonomy of Virilises” (ICTV) sivrisinek kaynakli
flaviviriisleri genetik ve antijenik iliskilerine gére 7 gruba ayirmistir (Tablo 1). Flaviviriis
ailesinde sivrisinekler ile aktarilan 39 iiye bulunmaktadir. Bunlar arasinda Sarthumma viriisi,
Dengue virtisii, Japon ensefaliti viriisii ve Bat1 Nil Atesi viriisii gibi etkenler bulunmaktadir ve

bunlar diinyada ¢ok tnem tastyan patojenlerdir (Weissenbdck ve ark. 2010).

Mobovirusler ve bunlarin dolagimlari degisik pek ¢ok faktore bagli olsa da bunlar genel
olarak vektorleri olan sivrisineklerin dolasimi ve yasam dongiilerine bagimhidir. Vektorlerin
ve rezervuar ya da ara konak olacak vahsi omurgalilarin ¢coklugu, yagislarda artis, seller, bazi
bolgelerdeki kuraklik nedeniyle sivrisinek populasyonlarinin yagam alanlarmi degistirmesi,
uygun yasam alanlarinin 6rnek olarak nemli bina bodrumlarinin artisi, yabani kus
popiilasyonunda artis bu viriislerin yayilimini hizlandiran ekolojik faktorler olarak sayilabilir

(Weavera and Reisen 2010, Hubalek 2008).
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Yumurtlama ve Larva Besleme Unitelerinin Kurulumu

Calismada, Siileymanpasa/Tekirdag’da yer alan Namik Kemal Universitesi
Degirmenalti Yerleskesi igerisine kurulan dort lnitede gergeklestirilmistir (Sekil 3.1-2). Bu
alanlar ve 6zellikleri su sekildedir:

Sekil 3.1. Kurulan iinitelerin cografik konumu
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Sekil 3.2. Unitelerin (A, B, C, D) yerleske konumlari.
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A Unitesi (40°59'31.25"K, 27°34'40.21"D, h: 13m): Betonarme su aritim iinitesi (3,5x6
m; h:3,5 m) igerisine kuruldu. Bu alanda bir adet kap1 (90x210 c¢m; giiney yoniinde) ve bir
adet pencere (1x2 m; ii¢ bolme; yerden yiiksekligi 2 m; kuzey yoniinde) bulunmakta ve her
ikisi de (pencerenin orta 1/3ii hari¢) daima agiktir. Unitenin beton zemininin bir tarafinda
(Ureme alani diger koseye konumlandirildi.) bir agiklik (90x180 cm) bulunmakta ve iinite
altinda (2 m asagida), daimi olarak aritim dongiisiindeki kirli su (40-80 cm) bulunmaktadir.
Unitenin bir kdsesine kurulan sivrisinek ireme konteyneri, arka ve yanlar1 naylonla kapli, 6n
kismi tiimden acgik, ahsap bir raf sisteminin (en: 85 cm; yiikseklik:185 cm; derinlik 35 cm)
tabanina yerlestirildi. A {initesinin bulundugu su aritim blogunun B {initesine olan uzaklig1 12

m, agila olan uzakligi ise 9 m kadardir.

B Unitesi (40°59'31.07"K, 27°34'40.82"D, h: 13m): Universiteye ait olan ve 80 kadar
koyun, 4 kegi bulunan ahira ait padogun hemen arka kenarina kuruldu. Bir yani ahir duvarina
getirilen olan diizenegin diger yani (bati1 yonii), arkasi (kuzey yonii) ve iist kismi tahta ve
naylon desteklerle kapatildi (en: 100 cm; yikseklik: 180 cm; derinlik 75 cm). Ureme
konteyneri, koyun agilina bakan 6n yam (giiney yonii) acik olan {initenin tabanina

konumlandirildi.

C Unitesi (40°59'32.17"K, 27°34'44.39"D, h: 17m): Kismi agaclikli, seyrek yerlesimli
uygulama seralarinin bulundugu bir alanda yer alan, tek katli betonarme iki deponun (yaklasik
11-12x 4-5 m; yukseklik 3-3,5 m) arasina (birbirlerine olan mesafe 8 m), birinin arka kismina
(kuzey yoni) bitisik nizam olarak konuglandirildi. Unitenin (85x200 cm; derinlik: 100 cm)
arka kismi duvara bakarken, yan kisimlar1 (dogu ve bat1 yonleri) ile {ist kismi tahta ve naylon
desteklerle kapatildi. Acik olan 6n kisim ise, diger depoya bakmaktadir. Ureme konteyneri

Unite tabanina yerlestirildi. C {initesinin B linitesine olan uzakligi 85 m’dir.

D Unitesi (40°59'32.27"K, 27°34'43.96"D, h: 17m): Burada, C {initesinin karsisinda
duran betonarme deponun bat1 yoniinde yer alan, yan yana ii¢ bélmeden olusan, bitisik nizam,
penceresiz eski tuvalet ve banyo bdlmelerinin birinden yararlanildi. Kapilart (80 x 160 cm)
batiya bakan bu bdlmelerden kuzey yoniinde yer alan boliimiin (110x200 cm; derinlik 145

cm) taban kismina lireme konteyneri konucglandirildi.

Ureme/yumurtlama konteynerleri, dis kismi siyaha boyanmis plastik materyalden olup
taban olgtileri 32x52 cm, tist kism1 36x56 cm; yiiksekligi 15 cm’dir. Konteynerlerin zeminden

yiiksekligi 10 cm olacak sekilde ayarlandi. Konteynerde bulundurulan su miktar1 9 Lt, su
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yiiksekligi ise 6 cm’dir. Konteynerin ortasina bir beton blok yerlestirildi (13x20 cm;
yiikseklik 6 cm). Ayrica, bir yani bu beton bloklarin tabanina (suya tabanina), digeri de
konteyner kenarma gelecek sekilde, egimli olarak, bir adet ince kamislardan olugsmus demet
(¢apt 0,5 cm, uzunlu 40-50 cm olan 10-12 adet kamis) ve yine ayni konum ve uzunlukta,
yarist yarim ac¢ilmis, kalin (¢apt 2 cm kadar) iki adet kamig konumlandirildi. Bu tip
materyaller, sivrisineklerin yumurtlama periyodunda olasi tiineme veya dinlenme eylemlerini
desteklemek amaciyla, dogal birikinti animasyonu olmasi adina kondu. Yine, yumurta
paketlerini belli derecede organik materyal igeren sulara birakma egiliminde olan sinekleri
cekmek maksadiyla, diizenek hazirlandiktan sonra, suya yavru balik yemi karigimi

serpistirildi.

Sekil 3.2. Unitelerde genel goriniim.

3.2. Sivrisineklerin Takibi

Bir yillik galisma siirecinde, sivrisinek yogunluguna gore, tniteler 1-7 gun ara ile
kontrol edildi. Var olan yumurta paketleri sayildi, olas1 larva ¢ikisi takip edilerek gerekli

kayitlar gerceklestirildi. Ik ¢ikan larvalar pupaya déniismeden hemen &nce, biitiin konteyner
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igerigi bir kovaya aktarildi. Ayrica, yumurta birakma olmasa bile, konteynerler en ge¢ ayda
bir bosaltilip alindi ki uzun siiren bosaltma siireclerinde, sudaki olasi azalma yeni su
eklemeleriyle kompanze edildi. Konteyner ve icindeki materyaller 2-3 1t suyla yikanip, yikanti
da yine kovaya aktarildi. Kova igerisine, tabaninda cift kath slizge¢ bulunan plastik bir kap
daldirilarak ve kap igerisinde biriken siizlintii, kovada 2-3 Lt’lik larva ve yumurta paketlerini

iceren s1v1 kalincaya kadar, uzaklagtirildi.

Unitelerden gelen larvali veya yumurtali sular, A iinitesinin bulundugu, dis ortamla
ayni sicakliga sahip olan aritim initesinin i¢ine, dogrudan giines gormeyen bir konumdaki
masa tiizerine yerlestirilen seffaf plastik akvaryumlara aktarildi (taban Olgiileri 25x38 cm;
yukseklik 27 cm; st 6lgtleri 32x45 cm) (Sekil 3. 3-4). Yapilan su eklemeleriyle, mevcut su
derinligi 7 cm olacak sekilde ayarlandi (toplam su igerigi 7 Lt). Yine, bu konteynerler de
beton bloklar ile desteklendi (8x28 cm; yiikseklik 5-7 cm) ve yine, larva veya yumurta paketi
yogunluguna gore, bir miktar yavru balik yemi eklendi. Ayrica akvaryumlara, 4-6 adet kalin
kamis pargalar1 (20-30 cm uzunluk, 1-2 c¢cm ¢ap, yarim agilmis), suya egimli ve bazilar1 da
dogrudan su yiizeyinde yiizecek sekilde kondu. Akvaryumlarin {ist kismi, sivrisinek gecisine
izin vermeyecek bir tiil ile kapatildi. Yine, yapilan giinliik veya haftalik takiplerle, ¢ikan
sivrisinekler toplands, tiiplere alind1 ve lzerine gerekli bilgiler kaydedilip -20 °C’ye kaldirilds.
Stoklanan sivrisinekler takip eden donemde morfolojik kriterlere gore, tiir bazinda tanimlandi

(Darsie ve Samanidou-Voyadjoglou 1997, Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 2010)

Sekil 3.3. Sivrisinek larva gelisim akvaryumlart.
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Sekil 3.4. Unitelerden yumurta, larva ve pupa toplamak amaciyla kullanilan materyaller. a)

Numune toplama aletleri; b) Tasima kabu; ¢) Aspiratdr; d) Stizgeg
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Unitelerde Gozlenen Yumurta Paketleri

Bir yillik ¢aligma siirecinde, dort iinitede toplam 1263 sivrisinek yumurta paketi
gozlenmistir. Yilin ilk paketleri Mart ayinda gdzlenmis, ancak takip eden Nisan ayinda
yumurtlama izlenmemistir. Yilin son paketleri Kasim ayinda ve en yiiksek paket sayisi ise
524 ile Temmuz ayinda gozlemlenmistir. Tek {initeye bir ay boyunca birakilmis en yogun
yumurta paketi sayisi 358 ile A initesinde, yine Temmuz ayinda gergeklesmistir (Cizelge
4.1).

Cizelge 4.1. Hazirlanan {inite diizeneklerine birakilan sivrisinek yumurta paketi sayisinin
aylik dagilimlar1.

Aylar
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | Toplam
Unitelere birakilan yumurta paketi sayilari

Uniteler

A - - 5 - 21 | 145|358 | 76 | 98 | 9 - - 712

B - - 7 - 30 | 177|145 | 37 | 75 | 4 2 - 477
C - - - - - 6 19 | 14 | 11 | 3 - - 53

D - - 1 - - 3 2 8 6 - 1 - 21
Toplam - - 13 - 51 | 331|524 135|190 | 16 | 3 - 1263

Birakilan paketlerin bircogunda seklin tipik kayik formunda oldugu, ancak, bazi
paketlerde seklin s6z konusu forma gore az ¢ok farklilik gosterebildigi izlenmistir. Paketlerin
biiyiikliigii, kayik formun orta kisim kalinligi, boyu gibi 6zelliklerdeki farkliliklarla siklikla
karsilagilmistir (Sekil 4.1.).
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Unitelerden toplam 86 akvaryum hazirlanmis olup ilgili veriler su sekildedir: A
unitesinden 28 akvaryum ve toplamda 712 paket (her akvaryum igin 5-198 paket), B
unitesinden 34 akvaryum ve toplamda 477 paket (her akvaryum icin 2-82 paket), C
unitesinden 14 akvaryum ve toplamda 53 paket (her akvaryum icin 1-8 paket), D Unitesinden
ise 10 akvaryum ve toplamda 21 paket (her akvaryum icin 1-3 paket) alinmistir. Unitelere

birakilan en yogun yumurta paketi sayist A’ya 198 olup bu paketler 4 giinde birakilmistir (03-
07.07.2015 arasinda).

RERRARARARRARNRRRRRARES

b Y

i

Sekil 4.1. Culex pipiens s.l. yumurta paketleri

Akvaryumlarda gozlenen larva ve pupalarda da, yumurta paketlerinden elde edilen
ongordlere paralel olarak tipik Culex spp. formlari izlenmistir (Sekil 4.2.).

Sekil 4.2. Su yiizeyinde duran sivrisinek larva ve pupalari.
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4.2. Unitelerden Elde Edilen Ergin Sivrisinekler

Calisma siireci boyunca, 9505 erkek, 10071 disi olmak tizere toplam 19576 sinek
cikis1 gerceklesmistir. Toplamda, paket basina ¢ikan sinek sayisi ortalama 15,50 olmustur.
Mart ayinda B iinitesinden gelen 2, Agustos ayinda ise A {initesinden gelen 9 ve 34 paket
iceren akvaryumlarda sinek ¢ikisi gergceklesmemistir (Cizelge 4.2.). Toplanan sivrisineklerin

morfolojik irdelemeleri, butin Orneklerin Cx. pipiens komplekse ait oldugu anlagilmistir

(Sekil 4.3-4-5),

Cikan erkek-disi oranlar1 incelendiginde, gorece serin veya soguk bahar aylarinda

erkek ¢ikisi, sicak aylarda ise disi sivrisinek ¢ikist daha fazla olmustur (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. Aylara gore initelere birakilan Cx. pipiens kompleks yumurta paketi ve bu

paketlerden cikan ergin sinek sayilari.

Aylar I:j;: g; E: E Cflili(;n Toplam Eirri(eeli( sI;:z:( Ps?ll::lt( l;:?lls?
sinek sinek orani orani

1 — — — — — —
2 — — — — — — —
3 13 140 107 247 56,68 43,32 19,00
4 — — — — — — —
5 51 301 252 553 54,43 45,57 10,84
6 331 4517 5252 9769 46,24 53,76 29,51
7 524 2010 2176 4186 48,02 51,98 7,99
8 135 603 796 1399 43,10 56,90 10,36
9 190 1430 1100 2530 56,52 43,48 13,32
10 16 486 380 866 56,12 43,88 54,13
11 3 18 8 26 69,23 30,77 8,67
12 - - -- -- - -
Toplam 1263 9505 10071 19576 48,55 51,45 15,5
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Tek akvaryumda tek bir pakete denk diisen 4 grup olmus ve bunlarda, paket basina

¢ikan ergin sinek sayisi 13, 18, 67 ve 76 (ortalama 43,5) olmustur. Bir akvaryumda bulunan

paket sayisinin, o akvaryumdan paket basina ¢ikan sinek sayisin1 ne sekilde etkiledigini

gorebilmek amaciyla ilgili hesaplamalar yapilmistir. Bu siiregte, tek paketten c¢ikan en az

sinek sayist 13 oldugundan, s6z konusu saymin altinda sinek ¢ikisi gerceklesen akvaryumlar

(11 akvaryum) degerlendirme dis1 tutulmus ve islemlerde kalan 74 akvaryumdan

yararlanilmistir. Boylelikle, farkli nedenlerden kaynaklanmis olabilecek sapmalarin, bir

dereceye kadar da olsa Oniine gegilmeye c¢alisilmistir. Sonug olarak, paket basina en etkili

sinek ¢ikist 3 yumurta paketi tasiyan akvaryumlarda gozlenmistir (75,67/ n:9). Takip eden

paket artis1, ¢cikan sinek sayisini peydel pey olumsuz etkilemistir (Cizelge 4.3-4).

Cizelge 4.3. Kullanilan akvaryumlarda, paket sayisi ile ¢ikan sinek sayisi arasindaki iligki.

Akvaryum sayisi

Ortalama paket sayisi

Paket basina c¢ikan sinek sayisi

(n) (min-max)

3 1(1-1) 53,67
7 2(2-2) 85,29
9 3(3-3) 75,67
9 4,9 (4-5) 53,66
9 6 (6-6) 63,48
8 8 (7-9) 48,85
8 11,5 (10-13) 16,73
8 15 (14-16) 22,00
3 23,4 (22-25) 8,50
5 40,4 (33-48) 6,44
3 64,4 (62-68) 2,88
1 82 (82-82) 5,10
1 198 (198-198) 1,23

Cizelge 4.4. Kullanilan akvaryumlarda, paket sayisti ile ¢ikan sinek sayis1 arasindaki iligkinin

grafik dokima.
250
200 f
150
/ —4—Paket sayisi
100 /‘ —l—Cikan sinek sayisi
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Sekil 4.3. Ergin Cx. pipiens kompleks disi (solda) ve erkek (sagda)

. A}

Sekil 4.4. Cx. pipiens grup erkegiilih genel mikroskobik goriintiisii
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Sekil 4.5. Cx. pipiens grup disisinin genel (a), yan toraks (b), kanat (c), bacak (d), yandan (e)
ve Ustten (f) proboskis gérinimdi




5. TARTISMA ve SONUC

Culex pipiens kompleks’te birbirine morfolojik, ekolojik ve belli derecelerde genetik
acidan benzer tirler yer almaktadir. S6z konusu yakinliktan 6tiirli, isimlendirme ve tiir
tanimlama noktasinda ciddi anlamda bir karmasa siiregelmis olup, giiniimiize kadar grupta
onlarca sinonim karakterde isimden s6z edilmistir. GUnumuzde, Culex pipiens kompleks
(Pipiens Altgrubu / Culex pipiens s.1.) dahilinde; Culex pipiens s.s. (veya Culex pipiens form
pipiens, Cx. pipiens pipiens), Culex pipiens form molestus (Cx. pipiens molestus), Culex
quinguefasciatus (Culex pipiens quinquefasciatus), Culex pallens (Japonya, Kore, Meksika),
Culex australicus ve Culex globoxitus (Avustralya) tiirlerinin oldugu bildirilmistir (Harbach
ve Kitching 1998). Ote yandan, morfolojik ve ekolojik acidan bu gruba oldukc¢a yakin olan ve
siklikla karistirtlan bir tiir olan Cx. torrentium da kompleks dahilinde incelenebiliyor olsa da,

bu tiir esasen komleksin bir sibling tiirii konumundadir (Becker ve ark. 2010, Gunay 2015).

Yukarida adi gegen tiirlerin morfolojik olarak ayrimlariya ¢ok zor veya neredeyse
imkansiz durumdadir ve 6zellikle yeni olmayan ya da kismen tahrip olmus, pullarinda sorun
yasanmis vs. Oorneklerde tan1 olduk¢a sorunludur. Ergin sineklerin benzerligi noktasinda CX. p.
pipiens ile Cx. p. f. molestus’un oldukg¢a yakin oldugu ifade edilmistir. Cx. pipiens s.l. ile Cx.
quinquefasciatus ergininin ise, kanat damarlarinda olan baz1 kiigiik farkliliklardan
yararlanilarak ayrilabilecegi ifade edilmistir (Sekil 2.10) (Harbach 1985). Yine, Cx.
torrentium’un da sahip oldugu az sayidaki prealar pullardan dolay1 gruptan ayrilabilecegi
bildirilmigtir (Sekil 2.10). Ancak, ilgili alandaki pul sayisinin az olmasi ve kolaylikla
yerlerinden ayrilabilmeleri, ksimen tahrip olmus Orneklerin ayriminda karigiklia neden
olabilmektedir (Becker ve ark. 2010). Ote yandan, Pipiens Altgrubu dahilindeki turlerin
melezlesebildigine dair 6nemli kayitlar s6z konusudur ve bu durum morfolojik ayrimi iyiden
iyiye sorunlu hale getirmektedir (Harbach 1985, Bahnck ve Fonseca 2006, Shaikevich 2007,
Byrne ve Nichols 1999, Shaikevich ve Vinogradova 2014). Ulkemizde Culex pipiens s.s.,
Culex pipiens f. molestus ve Culex quinquefasciatus tlrlerinin ¢t de bulunmaktadir. S6z
konusu turler biiyiik olasilikla, ortak habitatlar1 paylasabilmekte ve melezlesebilmektedir.
Dolayisiyla; bu tiirlerin erginlerinin ayrimlari ile ilgili kesin ifadenin ancak genetik analizlerle

(COI dizi analizi gibi) miimkiin olabilecegi ifade edilmistir (Giinay 2015).

Birbirlerinin formlar1 konumunda olan Cx. pipiens f. pipiens ve Cx. pipiens f. molestus
birgok yonden birbirine yakindir (Harbach ve ark. 1984, 1985). Farkli gelisim formlar1 ile

ilgili baz1 kii¢iik morfolojik farklardan s6z edilmis olsa da, s6z konusu farklar, dzellikle de
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erginlerde ¢ok kisithidir (Becker ve ark. 2010). Bu iki form arasinda biyolojik ve ekolojik baz1
farkliliklar belirlenmistir. Ancak, s6z konusu ekolojik farkliliklarin her zaman giivenilir
olmadigi ile ilgili bildirimler de s6z konusudur (Nudelman ve ark. 1988, Chevillon ve ark.
1995). Kaldi ki, olas1 melezlesmelerle, bahsi gegen ayrimsal kriterlerin netliginin azalma
ihtimali de vardir (Chevillon ve ark. 1995, Byrne ve Nichols 1999, Bahnck ve Fonseca 2006,
Shaikevich 2007).

Holarktik cografyada Pipiens komplekse yaygin olarak rastlanmaktadir. Cx. p. pipiens
ve Ozellikle yerlesim alanlarinda olmak {izere Cx. p. molsetus Avrupa’da ve diger yakin
cografyalarda olduk¢a yaygindir. Cx torrentium da yine benzer bir yayilima sahiptir (Becker
ve ark. 2010). Cx. p. pipiens ve Cx. p. molestusun o6zellikle 1liman bolgelerde, Cx.
quinquefasciatus’un ise tropikal ve subtropikal diinyada daha yaygin oldugu bildirilmistir
(Fonseca ve ark. 2004). Tirkiye’de Culex pipiens tiirii birgok bolgeden toplanmistir. Cx.
pipiens f. molestus "un iilkenin farkl illerinden toplanmis otojen kolonileri bulunmaktadir.
Cx. quinquefasciatus turiine ait Orneklerin varligi ise Parrish 1959’den sonra ilk kez
tarafimizdan molekiiler olarak kanmitlanmigtir (Parrish 1959). Cx. torrentium’un 5 ilde
bulundugu kanitlanmis, yalniz Izmir’den toplanan &rnekler ile Tiirkiye’de Cx.
quinquefasciatus ve Cx. torrentium tlrlerinin olmadigi sonucuna varan arastirmanin aksi
sonuclara ulasilmistir (Weitzel ve ark. 2011). Komplekse ait tiirler Tiirkiye nin her bolgesinde
ve genellikle de en baskin sivrisinek tiirii olarak kaydedilmistir (Kasap ve ark. 1981, Sahin
1984, Alten ve Bosgelmez 1996, Eren ve ark. 1996, Simsek 2004, Oter 2007). Yapilan DNA
dizeyindeki tetkiklerde, Cx. p. pipiens’in ozellikle yaygin oldugu, Cx. p. molestus, Cx.
quinquefasciatus ve Cx. torrentium’un da yine belli bolgelerde goriildiigii anlagilmis olup,

Trakya’da Cx. p. pipiens ve Cx. torrentium tanimlanmistir (Giinay 2015).

Culex p. pipiens kish bir ¢esit diyapozda uygun mesken iclerinde gecirir. S6z konusu
siire¢ Oncesinde beslenmez ki, bu noktada beslenen disilerin kigslama basarisinin diistiigiine
yonelik iddialar bulunmaktadir. Ozellikle kanatlilardan beslenirken, diger konak tiplerinden
ve insanlardan da beslenebilmektedir; ancak, kompleksteki diger iki tiire gore yerlesim
yerlerinde yaygin insan yasami olan ev i¢lerine girme egilimi daha diisiiktiir ve daha kirsal bir
tlrdur. Disi tek seferde, grup halinde yerlestirdigi 150-240 yumurtay1 su yilizeyine birakair.
Takip eden 1-2 giin igerisinde larvalar ¢ikar ve ergine kadar gecen siire¢ sicaklik ve diger bazi
faktorlere de bagli olarak 1-2 hafta kadardir. Uygun kosullarda bir yil icerisinde birkag¢ nesil
verebilmektedir. Yapilan ¢alismalar, yumurtadan larva ¢ikisinin 30°C’de bir giin, 20°C’de 3,
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10°C’de ise 10 giin kadar siirdiigii, 4°C’de ise embriyonal gelisim ger¢eklesmedigini
gostermistir (Byrne ve Nichols 1999, Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 2010). Cx. p.
molestus ergin morfolojisi agisindan Cx. p. pipiens’e ¢ok benzemekte olup genetik agidan da
oldukc¢a yakindir. Ancak, aralarinda dort 6nemli biyolojik fark bulunmaktadir. Bunlar; Cx. p.
molestus’ta bulunan otogeni (kan emmeden 30-80 yumurta iceren ilk yumurta paketini
Uretebilmektedir) (Harbach ve ark. 1984, Byrne ve Nichols 1999, Weitzel ve ark. 2009),
stenogomi (yaygin ugus alani bulunmayan yerlerde ¢iftlesebilirler), antropofili ve fakiltatif
diapozdur. Disi sinek, karanlik, los ve gorece korunakli kiler veya benzeri alanlarda bulunan
su birikintilerinde kis boyu iireyebilmektedir. Ote yandan, genel olarak kis donemi
popiilasyondaki 6liim orani daha yiiksektir (Mitchell ve Briegel 1989). Ayrica, erkekler ve
ciftlesmemis disiler kis1 gegirememektedir. Kompleksteki diger tiir olan Cx. quinquefasciatus,
genel olarak grubun o6zelliklerini tasir. Stenogomiktir; kanatlilardan, insanlardan, evcil
hayvanlardan kan emebilmektedir. Yaygin olarak goriildiigii sicak bolgelerde, diapoza
girmeden yil boyu iireyebilmektedir. Kompleksin sibling turi olan Cx. torrentium ise
biyolojik agidan, rijit ornitofilik olmasi ve insandan hemen hemen hi¢ kan emmesi ile

ayrilmaktadir (Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 2010).

Komplekse ait tirlerin yumurtlamak iizere tercih ettigi alanlarla ilgili olarak {ilkemizde
yapilan c¢aligmalarda, sucul formlarina havuz, yapay veya kalict goletler, bataklik, mera su
goletcikleri, sulama goletleri, drenaj kanallari, dere, atik su birikintisi, hayvan su yalaklari,
hayvan ayak izi ¢ukuru, kanal birikintisi, g¢eltik tarlasi, tarla kenar1 sulama suyu tagkin
alanlari, su kuyusu, tekerlek lastigi, bidon, kova, foseptik gibi su igeren alanlarda
rastlanmistir (Kasap 1985, Alten ve Bosgelmez 1996, Alptekin ve Kasap 1997, Simsek 2004,
Aldemir ve Bosgelmez 2006, Oter 2007). Esasen yumurtlama alani tercihleri oldukga esnektir
ve olasi firsatlar1 kullanma egilimindedirler. Oyle ki, temiz ve bol oksijenliden, oldukga kirli
sulara, bardak kadar dar veya golet kadar buyik, tamamen durgun ya da bir dere kenari cebi
gibi kismen degisken suya sahip alanlara kadar degisen alanlar1 kullanabilmektedirler. Tatli su
genel tercihleri olsa da kismen tuzlu sulari da kullanabilmektedirler. Genel olarak gruptaki
daha kirsal ve daha ornitofilik olan tiirlerin gérece daha temiz sulari, agik alanlardaki sulari,
antropofilik veya mamalofiliklerin ise gorece daha ¢ok organik materyal iceren sulari tercih
ettigi bildirilmistir. Cx. p. molestus’un bodrumlarda, yer alt1 kanallarindaki su birikintilerini
cokca tercih ettigi ifade edilmistir. Yine, diger iki tiir ¢ok kii¢iik alanlar1 iireme amaciyla
kullanabiliyor olsa da Cx. p. quinquefasciatus’un daha biiyiik su alanlarinda daha yaygin
oldugu gozlemlenmistir (Byrne ve Nichols 1999, Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark.
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2010). Ilgili veriler ve ¢alisma siirecinde kullanilan diizenek lokaliteleri dikkate alindiginda
tezde tespit edilen sineklerin olasilikla Cx. pipiens formlarinin ikisinden biri oldugu
anlagilmaktadir. Ancak, elbette ki kesin ifade adina daha ileri molekiiler tan1 tekniklerine

ihtiya¢ duyulmaktadir.

Genel olarak Culex tiirlerinin yumurtlamak amaciyla su igeren belli bir alana
yonlenmesi noktasinda, sudan yayilan amonyak, metan, karbon dioksit gibi volatillerin biiyiik
bir atraktan roli tstlendigi bildirilmistir. Yine, Cx. p. pipiens i¢in yag asitleri ve n-kaprik
asidin de diger 6nemli fakterlerden oldugu ifade edilmistir. O nedenle, suyun organik
icerikten az ¢ok zengin olmasi cinse ait bir¢ok tiir i¢in cezp edicidir (Becker ve ark. 2010).
flgili nedenlerden dolay1, yapilan ilgili calismalarda, sinekleri kurulan yumurtlama alanlarina
¢cekmek amaciyla balik yemi kullanilabilmektedir. Kullanilan yemin miktar1 genellikle suyun
miktarima ve larva yogunluguna gore ayarlanmakta, asir1 yliklemelerden kaginilmakta,
genellikle islem baslangicinda tek sefer ekleme yoluna gidilmekte, tekrarli eklemelerden
sakinilmakta ve su yiizeyinde biriken partikiiller gesitlis amaratlarla uzaklastirilmaktadir (Oter
2007). Yumurtlama alani olarak gesitli aparatlardan yararlanilabilmekte olup, plastik kova
veya benzeri kaplarin kullanilabilecegi, suyun igerisine saman, bira mayasi, kdpek mamasi,
alfalfa ya da atik su eklemeleri ile atraksiyonun koriiklenebilecegi bildirilmistir (Sharma ve
ark. 1976, Reiter 1986, O’Meara ve ark. 1989, Becker ve ark. 2010). Yapilan bu tez
caligmasinda, sivrisinek yumurtlama alani olarak balik yemi destekli su iceren plastik
konteynerlerden yararlanilmistir. Elde edilen sonuglar, ilgili diizeneklerin Culex turlerinden en

azindan bir kismin1 ¢ekmek adina oldukg¢a ideal oldugunu ortaya koymustur.

Calismalar, Cx. p. pipiens i¢in beslenme ve {ireme alani arasindaki mesafenin miimkiin
oldugunca kisa ve genellikle 500 m’den daha az oldugu ifade edilmistir (Becker ve ark.
2010). Tez siirecinde, birbirine yakin olarak kurulan 4 {initeden, 6zellikle koyun agilinin
hemen digina kurulan iki alanda, 50-100 m uzaga kurulanlara gore belirgin derecede daha
fazla yumurta paketi toplanmistir. Ayrintili kayitlar net olarak alinmamis olsa da, ¢cok soguk,
cok riizgarli ve c¢ok sicak zamanlarda, sineklerin 6zellikle betonarme yapilar i¢indeki
konteynerlere (A ve D), daha uygun zamanlarda ise disaridaki konteynerlere (A ve C)

yoneldiklerini gdstermistir.

Cogu Culex tiirii igin, 1 It suda gelisebilecek ideal larva sayisinin en fazla 1.000
oldugu, artan sayinin olumsuz kalabalik etkisi sonucunu dogurabilecegi bildirilmistir (Oter

2007, Becker ve ark. 2010). Yapilan bu tez caligmasinda plastik akvaryumda bulunan (taban
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Olculeri 25x38 cm; yikseklik 27 cm; Ust 6lglleri 32x45 cm) 7 Lt suda en fazla sinek ¢ikisi 2
paketten olmustur. Paket basina sinek ¢ikis1 6zellikle 8 paketten sonra belirgin derecede

diismiis ve diisiis artan paket sayisi ile birlikte belirginlesmistir.

Taramalar, Cx. pipiens s.l. dahilindeki tirlerin; BNV (Ergunay ve ark. 2013, 2014),
Sindbis, St. Louis encephalitisi, Bat1 at ensefalitisi, Ockelbo, Chikungunya, Japon ensefalitisi,
Tahyna, Sindbis, Lednice, Batai gibi viruslere, Wuchereria bancrofti, Brugia malayi, Brugia
timori, Dirofilaria immitis ve kanatl sitmasi etkenleri gibi parazitlere vektorlik yapabildikleri
bildirilmistir (Schaffner ve ark. 2001, Becker ve ark. 2010). Yapilan bu tez calismasi,
ozellikle yaz bahar aylarinda belirgin derecede artan ve oldukca belirgin iireme yetisine sahip
olan Culex Kompleks dahilindeki tiirlerin Tekirdag ve olasilikla da Trakya ve yurdumuzun

diger bolgeleri icin ciddi bir risk potansiyeli tagidigini1 gostermistir.
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