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OZET

Bu calisma, Yalova yoresindeki seralarin bazi o6zelliklerinin belirlenerek,
sorunlarimin ortaya konulmasi ve bu sorunlara ¢oziim onerilerinin getirilmesi
amaciyla yapilmis ve bunun icin 20 adet siis bitkisi serasi secilerek incelenmistir.
Seralarin durumlar1 yerinde yapilan dlciimler, anket sorularmnin cevaplandiril-
masl, gozlem ve fotograflarla belirlenmistir. Elde edilen verilerin hepsi birlikte
degerlendirilerek belirlenen sorunlara yonelik ¢6ziim onerleri sunulmustur.

Arastirma sonucunda, yoredeki seralarda ortii malzemesi olarak polietilenin (PE)
cama oranla daha fazla kullamldigi ortaya konmustur. incelenen seralarda
havalandirma ve 1sitma gibi sera i¢i iklimini kontrol altinda tutan sistemlere
yeterince onem verilmedigi gozlemlenmis ve havalandirma alanlarinin sera taban
alammnin %1-13’ii arasinda oldugu saptanmustir. Sulama sistemi olarak seralarin
% 75’inde damla sulama sistemi kullanihrken, % 25’inde sulamanin siizgecli
hortumlar ile yapildig1 goriilmiistiir. Ayrica yoredeki seracihigin yeterli teknik bilgi
olmaksizin yapildig1 belirlenmis ve bolgede siis bitkisi yetistiriciligi yapan ve
yapacak olan isletme sahiplerine teknik ve damismanlik hizmetlerinin verilmesi
gerektigi sonucuna varilmistir.

ABSTRACT

he aims of this study were to determine current status and some properties of

greenhouses in Yalova district, and to find solutions for their problems. The
situations of twenty greenhouses around Yalova district were investigated through
direct measurements, observations, photographing and surveying. Finally prac-
tical solutions to the problems were presented after all data were evaluated.

As results, it was observed that i) cover material of polyethylene (PE) was
preferred to glass, ii) acclimatization such as aeration and heating were not taken
seriously into account as required and the total area of aeration was %1-13 of the
floor area, iii) while about % 75 of the greenhouses had drip irrigation systems, the
remaing % 25 was irrigated with hoses. It was concluded that they were built
ignoring proper technical knowledge and technical support and consultation
services to the farmers are particularly needed in ornamental plant greenhouses.
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GIRIS

Ulkelerin gelecege yonelik gida ihtiyaclarinin
nufus artis1 da dikkate alinarak karsilana-
bilmesi icin, mevcut tarim Uretiminin daha
ucuz ve verimli duruma getirilmesi gerekmek-
tedir. Gintimutizde tarim alanlarinin arttirila-
mamasli, arazilerin parcalanarak kuictlmesi,
tarim alanlarinin amag¢ dis1 kullaniminin
artmasi ve birim alandan alinan trtin miktar:
ve kalitesinin yeterli olmamasi nedeniyle
birim alandan elde edilen karliligi artiran
uygulamalar 6nem kazanmaktadir. Bitkisel
uUretimin kontrolli kosullarda gerceklestiril-
mesi bunlarin en basinda gelmektedir.
Bitkilerin gelisimlerini etkileyen 1s1k, sicaklik,
nem, CO, gibi cevresel faktorlerin kontrol
altinda tutuldugu yapilara sera adi verilmek-
tedir. Baska bir ifadeyle sera, iklimle ilgili
cevre kosullarina bagl kalinmadan, btttin yil
boyunca, verimli ve ekonomik olarak bitkisel
Uretim olanaklarinin yaratildigr tesislerdir
(Coskun ve Filiz, 1996; Yaganoglu ve Orting,
1997).

Ulkemiz acisindan seracilik, issizligin azaltil-
masi, birim alandan alinan Urtin miktarinin
arttinilmasi, tim yil boyunca uretim yapila-
bilme olanag vermesi ve isglcinin daha
ekonomik kullanilmasi yoluyla gelir dizeyle-
rinin arttirilmasi bakimindan o6nemli bir is
koludur.

Tuarkiye’de seracilik 1940l yillarda Antalya’da
kurulan cam seralar ile baslamis ancak
1940-1960 yillar1 arasinda seraciligin gelisimi
cok yavas olmustur (Ttzel ve ark., 2005).
Ulkemizde seraciligin asil biiylik gelisim asa-
mas1 1970 yilindan sonra meydana gelmistir
(Ones, 1986). Bu gelismenin nedeni cama
gore daha hafif, ucuz ve kullanimi daha kolay
olan polietilenin (PE) 6rti malzemesi olarak
kullanilmaya baslamasidir (Colak, 2002).

Ulkemizde, értiialtinda bitkisel tiretim yapilan
toplam alan 2007 yili itibar1 ile yaklasik
49310 ha civarindadir (Anonim, 2007). Sera
alanlarimizin % 95'inde sebze, % 4'Unde sUs
bitkileri ve % 1'inde ise meyve yetistirilmekte-
dir (Tazel ve Eltez, 1997). Toplam seracilik
icerisinde alan olarak c¢ok dusik oranda
yapilan sts bitkisi yetistiriciligi ekonomik
acidan diger yetistiriciliklere gbére oldukca
yuksek bir gelir getirmektedir.

Ulkemizdeki sts bitkisi Uretimi agirlikli ola-
rak Marmara Bolgesinde Yalova, Ege Bolge-
sinde Izmir, Akdeniz Bélgesinde Antalya ili ve
cevresinde yapilmaktadir. Yalova dureticileri
genellikle i¢c pazara, Antalya Ureticileri dis
pazara, Izmir treticileri ic ve dis pazara
yonelik Uretim yapmaktadir. Bolgelerin tre-
tim alanlarn karsilastirildiginda Marmara Bol-
gesinin yaklasik olarak 8700 da’lik Uretim
alan ile ilk sirada yer aldig gorilmektedir
(Gtuirsan ve ark., 2001).

Marmara Boélgesinin gliney kismi ve oOzellikle
Yalova ili géstermis oldugu i1liman iklim sebe-
biyle tarima ve ozellikle seraciliga uygun bir
bolge olmasina karsilik, ilde tarimsal kesimde
calisan nufus sayist il nifusunun % 5 civa-
rindadir. Yorede tarimsal faaliyetler genellikle
aile tipi isletmeler seklinde ytrutilmekte olup,
isglicti gereksinimi sosyal glivencesi olmayan
aile Dbireyleri tarafindan karsilanmaktadir
(Anonim, 2005a).

Cizelge 1’de gortildtigti gibi Yalova ilinin top-
lam arazi varligi 84700 ha’dir. Tarima elverisli
alan toplam arazi varliginin % 24Un0 olus-
turmaktadir. Ilde islenen 20420 halik tarim
arazisinin yaklasik % 70’inde tarla bitkileri,
% 28’inde bag-bahce ve % 2’sinde ise sus bit-
kileri tarimi yapilmaktadir (Anonim, 2005b).

Cizelge 1. Yalova ili arazi varhiginin kullanilis durumu
(Anonim, 2005b)

e e 1 < Arazi
Arazinin Cinsi Arazi Blylklaga Yiizdesi
(ha) (%)
Tarim arazisi 20418.5 24
Orman ve fundalik 39571.8 47
Cayir-mera 794.4 1
Yerlesim alani 18874.5 22
Kullanilmayan alan 55.63.6 7
Toplam 84700 100

Ilde, seracilik ve stis bitkileri tiretimi kapsa-
dig1 alan bakimindan en kucik paya sahip
olmakla birlikte, tarimsal Uretimde sagladig:
karlilik bakimindan en ytuksek paya sahiptir.
Ulkemizdeki kesme cicek tiretiminin yaklasik
% 2071k bélumu Yalova ili ve cevresinde
gerceklestirilmektedir. Kadikdy, Korukdy, Akkdy,
Hacimehmet, Samanli, Laledere, Safran, El-
malik, Taskoprt ve Ciftlikkdy’de yaygin olarak
cicekeilik yapilmaktadair.
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Bu arastirma Marmara boélgesinin glney
dogusunda yer alan Yalova ilinde sutis bitkisi
yetistiriciligi yapan tarimsal isletmelerdeki
seralarin yapisal ve iklimlendirme alt yapisi
ile ilgili ozelliklerin belirlenmesi, karsilasilan
sorunlarin saptanmasi ve ¢ézim Onerilerinin
sunulmasi amaciyla yaratalmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma 2005 yili icersinde, Turkiyenin
kuzeybatisinda, Marmara Bélgesinin glineydogu
kesiminde 40° 39’ Kuzey enlemi, 29° 16’ Dogu
boylamlar1 arasinda yer alan Yalova ilinde
yarutilmustir. Yalova ilinin denizden yuk-
sekligi 2 m olup, 847 km?lik alam ile ulke
yuzolciminin % 0.11°1ik bélumtnt kapla-

maktadir (Anonim, 2005b). Yalova ilinin iklimi,
mikro-klima tipi olarak; Akdeniz ve Karadeniz
iklimleri arasinda bir gecis niteligi tasimakta-
dir (Cizelge 2). Yorenin iklimi, kimi dénem-
lerde karasal iklim, kimi dénemlerde ise 1li-
man iklim 6zelliklerini géstermektedir. Ilde
yazlar sicak ve kurak, kislar 1lik ve bol yagish-
dir.

Arastirma materyali olarak, Yalova yo6resinde
yer alan ve sUs bitkisi yetistiriciligi yapilan
seralar belirlenmis ve bu seralar icerisinden
bolgeyi temsil edecek sekilde tesaduifi 6rnekle-
me yontemi kullanmilarak (Duzglines ve ark.,
1993) 20 adet sera secilmistir (Cizelge 3).
Arastirma materyalini olusturan 20 serada
kesme cicekeilik (gil, freesia) ve saksi cicekei-

Cizelge 2. Arastirma alanina ait ¢ok yillik ortalama iklim verileri (Anonim 2006).

AYLAR
Meteorolojik Elemanlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Yillk
Ort. Sicaklik 6.6 66 83 125 169 21.5 23.7 23.5 20.0 158 114 85 14.6
Ort En Yuksek Sicaklik (°C) 10.3 10.6 12.6 17.2 21.5 26.3 28.7 28.7 254 20.7 15.8 12.1 19.16
Ort. En Dustik Sicaklik (°C) 32 29 42 79 11.8 157 179 180 14.8 11.5 7.6 5.0 10.04
En ytksek Sicaklik 25.0 27.2 31.4 36.5 34.2 42.1 454 40.0 37.5 36.6 29.0 256 34.2
En duistk Sicaklik -59 -11 -74 -16 12 80 108 106 62 13 -3.2 -56 0.28
Ort. GUneslenme Suresi (saat) 20 31 43 57 76 91 95 90 75 51 26 1.5 5,5
Ortalama Yag. GUn Sayis1 159 129 119 11.5 80 62 44 53 6.1 108 12.7 14.5 10.02
Cizelge 3. Arastirma seralarinin tanimlanmasina yonelik genel bilgiler
Ag:f;g:ia Mevkii Sera Tipi Cat1 sekli Ser(e;n e;ianl

1 Koru Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 400

2 Koru Koyu Bireysel Plastik Sera Yay 400

3 Koru Kéyu Bireysel Plastik Sera Yay 400

4 Koru Koyt Bireysel cam sera Besik 272

5 Koru Koyt Blok plastik sera (7’li blok) Yay 1456

6 Haci Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 240

7 Haci Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 240

8 Hacit Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 240

9 Haci Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 240

10 Haci Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 256

11 Haci1 Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 256

12 Haci Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 343

13 Haci Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 343

14 Haci Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 343

15 Haci Mehmet Koyt Bireysel Plastik Sera Yay 280

16 Yalova ili Blok cam sera (4’1t blok) Venlo besik 1920

17 Topcular mevkii Blok plastik sera (12’li blok) Yay 3168

18 Topcular mevkii Blok plastik sera (3’1t blok,) Yay 936

19 Topcular mevkii Blok plastik sera (311 blok,) Yay 936

20 Topcular mevkii Blok plastik sera (3’1t blok) Yay 1265
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ligi yapilmaktadir. Yérede sts bitkisi yetistiri-
ciligi yi11 boyunca yapilmakta ve isletmeler
genellikle aile isletmeleri seklinde faaliyet gos-
termektedir.

Arastirma, arazi calismalar: ve toplanan veri-
lerin degerlendirilmesi olarak iki kisimda
yurtatilmustir. Arazi calismalarinda, arastir-
manin yurutaldigia seralarin yapisal 6zellik-
leri 6lctimler ve isletme sahipleri ile yapilan
anket calismasi ile belirlenmistir.

Yapilan anket calismasinda isletme sahiple-
rine toplam 24 soru yoneltilmistir. Anket
kapsaminda sera tipleri, konumlandirilmasi,
ortl malzemeleri, sera projelerinin hazirlan-
masinda teknik destek alinip alinmadigi, se-
ralarin iklimlendirilmesinde kullanilan hava-
landirma ve 1sitma sistemleri, sulama ve
drenaj sistemleri gibi 6zellikler belirlenmistir.

Seralarda yapilan 6l¢ctimlerle sera boyutlari,
havalandirma acgikliklar1 ve kapi alanlar
belirlenmistir.

Arazi calismalar1 sonucunda anket, 6lcim ve
fotograflar ile elde edilen veriler birlikte ele
alinarak sera tasarim esaslarina gore deger-
lendirilmis, mevcut sorunlar ortaya konulmus
ve belirlenen sorunlara yonelik ¢c6zim Oneri-
leri sunulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA
Seralarin Yonii

Arastirma alaninda incelenen seralarin % 701
Kuzey-Guney, % 30’u ise Dogu-Bati dogrultu-
sunda kurulmustur. Filiz (2001)'in Kuzey-
Guney yo6nunde konumlandirilan seralarin,
yazin daha az glines 1sinlarina maruz kalaca-
gin1 ve bu nedenle 6zellikle sicakliga ve 1s18a
hassas bitkilerden olan sts bitkileri ve karan-
fil icin uygun oldugu goértsuyle benzer 6zellik
gostermektedir.

Yuksel (1987) seralar arasinda birakilacak
boslugun ortalama bir degerle sera taban
alaninin %10’u kadar olmasi gerektigini ifade
etmistir. Ancak Sekil 1.’den de gézlemlenecegi
gibi arastirma alaninda insa edilmis seralarin
arasinda bosluk birakilmadig ve birbirilerine
bitisik insa edildikleri belirlenmistir. Alandan
kazanmak amaciyla yapilan bu durum sera-
larin birbirlerini golgelemelerine neden olmak-
tadir. Bundan dolay1 seralarin glines 1sinla-
rindan yararlanma orani azalmaktadir.

Sekil 1. Yalova yoéresindeki stis bitkisi seralari

Seralarin Yapisal Ozellikleri

Bolgedeki cam orttiltl bireysel seralarin genis-
likleri 8.5 m iken, plastik orttilt bireysel sera-
larin genislikleri 7.8-8.5 m arasinda ve blok
seralarin genislikleri 23-96 m arasinda degis-
mektedir. Yuksel (2000) seracilik igletmelerin-
de uygulanabilecek en uygun cati genisliginin
cam Ortult seralarda 9-12 m, plastik o6rtala
seralarda ise 6-9 m arasinda olmasi gerek-
tigini belirtmistir. Arastirma alaninda yer alan
seralarin cati genisliklerinin uygun oldugu
belirlenmistir.

Sera uzunluklar bireysel seralarda 30-50 m
arasinda, blok seralarda ise 26-60 m arasin-
da degismektedir. Filiz (2001) sera boylarinin
fazla uzun olmasinin, seranin homojen olarak
isitilmasina engel olacagini, acik kapilardan
giren dogal hava akiminin ylUksek bir hiza
ulasarak bitkilerde zarar olusturabilecegini
belirtmistir. Sera boylarinin kisa olmasinin
ise tarim isciliginin kolay yapilamamasina, ve-
rimlilik azalmasina neden olacagini ifade
etmistir. Bu nedenlerle sera uzunlugunun 30—
60 m arasinda olmasini tavsiye etmistir. Yalova
yoresinde incelenen seralar uzunluk acisin-
dan belirtilen degerler arasinda yer almak-
tadur.

Yuksel (2000)’e gore, kesme gul gibi yuksek
sUis bitkileri yetistirilen seralarin yan duvar
yuksekligi en az 2.6 m olmalidir. Eger raflarda
stis bitkileri yetistirilmesi distnultiyorsa bu
degerin 3.5-4.0 m olmasi 6nerilmektedir. Ancak
arastirmanin yurtttildaga seralarin % 95’ inde
yan duvar yukseklikleri 2.0 m, sadece % 5’ inde
3.5 m'dir. Dolayisiyla boélgedeki seralarin yan
duvar yukseklikleri igletmelerin %95’inde ye-
tersiz kalmaktadir.
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Ulkemizde sera cati egimi ortalama bir de-
gerle, 260-27° kadar olmalidir (Ytiksel, 2000).
Arastirma boélgesinde incelenen seralarin ta-
maminin c¢ati egimlerinin 14-16° arasinda
oldugu belirlenmistir. Bu nedenle mevcut se-
ralarda glines 1sigindan yararlanma oranlari
yansima miktarinin artmasi nedeniyle dtstuk-
tr. Ayni zamanda cati egimlerinin dustk
olmasi, 6rtli malzemesinin alt ylizeyinde nem
yogunlasmasi sonucunda olusan su damla-
ciklarinin bitkilerin tizerine damlayarak cesitli
hastaliklara ve sera iskelet malzemesinin
korozyona ugramasina neden olmaktadair.

Arastirma boélgesinde yer alan seralarda iske-
let malzemesi olarak 1 % inch ve 2 inchlik
galvanize edilmis boru profiller kullanilmak-
tadir. Seralarin iskelet baglantilar1 kaynakl
(%60) ve vidali (%40) olarak iki sekilde yapil-
mistir. Kaynakli baglanti, seranin saglamligi
acisindan daha fazla tercih edilmektedir.
Ancak baglant: yerleri tizerinde olusan keskin
capaklarin iyi bir sekilde temizlenmemesi
durumunda o6zellikle plastik orttili seralarda
ortdl malzemesinin yirtilmasina neden olmak-
tadir. Bu nedenle 6zellikle plastik 6rtult sera-
lar icin kullanilmamas:1 veya capaklarin iyice
temizlenmesi gerekmektedir (Ytksel, 2000).

Ulkemiz seralarina 6rtli malzemesi itibariyle
baktigimizda; 2007 yil1 verilerine gore % 85’inin
plastik ortalt (PE veya sert plastik), geriye
kalan % 15’inin ise camla kapli oldugu goérul-
mektedir (Anonim, 2007). Seralarda plastik
ortl1 ucuz olmasi nedeniyle cama oranla daha
fazla kullanilmaktadir (Ttzel ve Eltez, 1997).
Arastirma materyalimizi olusturan Yalova
yoresindeki stis bitkisi seralarinda da tlke-
mizdeki duruma benzer olarak, seralarin % 90’11
plastik ve % 10’unu cam orttild seralar olus-
turmaktadir. Yérede bulunan plastik sera-
larin % 61’inde UV katkili PE, % 39’'unda
normal PE 6rtli malzemesi kullanilmaktadir.

Seralarin Havalandirma Durumlari

Seralarda dogal havalandirma islemi sera yan
duvarlarinda ve catisinda bulunan acgikliklar-
dan gerceklestirilir. Havalandirmada etkili
olan acikliklar sera catisinda bulunan hava-
landirma acikliklandir. Ozellikle plastik értiili
seralarda, sera catisinda havalandirma pen-
cerelerinin olmamasi havalandirmay1 6nemli
Olciide azaltir. Yan duvara konan pencere
alaninin ¢ok artmasi1 bile havalandirmay:
istenilen duzeye cikaramaz (Yiksel, 1986).

Seralarda yaz aylarinda yeterli havalandirma
saglanmasi icin hava degisim orani 40-60 h-!
olmalidir (Bascetincelik ve Oztiirk, 2002). Bu
miktarda havalandirma icin cati pencere alan-
larinin sera taban alaninin %16-25’ arasinda,
yan duvar havalandirma alanlarinin ise c¢ati
havalandirma alani veya en az bunun 2/3'0
kadar olmas1 gerekir. Bu oran soguk bolgeler-
deki seralarda %10-12 duizeyine kadar dtsu-
rulebilir (Ytksel, 1987).

Arastirma boélgesinde Uretim yapan isletme-
lerin buytk cogunlugu kicik aile isletmele-
ridir. Bu seralarin % 95’inde cat1 ve % 85’inde
uzun yan yuzeylerde havalandirma acikliklar:
bulunmamaktadir. Literattirde belirtildigi gibi
seralarin %95’inde cati havalandirma aciklik-
larinin olmamasi ve havalandirma isleminin
sera alinlarinda bulunan her biri 4.5-10 m?2
alana sahip acikliklardan gerceklestirilmesi
nedeniyle havalandirma yeterli miktarda
yapilamamaktadir (Sekil 2 ve Sekil 3).

Sekil 2. Sera alinlarinda bulunan havalandirma acikliklar

700
®ToplamHavalandirma Alam

600 - B Olmast Gereken Toplam Havalandirma Alamt
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Havalandima Alanm (in?)

NIRE N FYYRET)

1 2 3 4 5 6 7 8 % 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Seralar

Sekil 3. Arastirma seralarinda mevcut ve olmasi gereken
toplam havalandirma alanlar:

Seralarin Isitma Durumlari

Arastirma boélgesi icersinde yer alan seralarda
gul, freesia ve saksi cicekeiligi yapilmaktadir.
Bu cigeklerin her birinin 1s1 gereksinmeleri
birbirinden farklidir. Larson (1980) gtl yetis-
tiriciliginde istenilen sicakligin 16-21 °C ara-
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Cizelge 4. Seralarda kullanilan 1sitma sistemleri ve 6zellikleri

Arastirma Kullanilan 1sitma sistemi Is1tma"sist'emif11n cal. Yakat cinsi Yakit miktari (ton)
seralari Sturesi (gin)
1 Sicak hava ile 1sitma 90 Can kémurua 10
2 Sicak hava ile 1sitma 90 Can kémuru 10
3 Sicak hava ile 1sitma 90 Can komura 10
4 Kaloriferli alttan 1sitmali 90 Can kémuru 12
5 Sobal1 1sitma Dondan korunmak icin Can kémuru 2
6 Yok - - -
7 Yok - - -
8 Yok - - -
9 Yok - - -
10 Yok - - -
11 Yok - - -
12 Yok - - -
13 Yok - - -
14 Yok - - -
15 Yok - - -
16 Kalorifer (brtilor) Dondan korunmak igin - -
17 Kaloriferli 180 Zon kémuru 160
18 Kaloriferli Dondan korunmak i¢in Sibirya kémuirti 2
19 Kaloriferli Dondan korunmak i¢in Sibirya kémura 2
20 Yok - - -

sinda olmas1 gerektigini belirtmektedir. Korkut’a
(2004) gore freesia’nin iyi bir gelisim goOstere-
bilmesi icin ortam sicakliginin 14-18 °C olmasi
gerekmektedir. Saks: cicekciligi yapilan sera-
larda da sicaklik 15-20 °C arasinda olmalidir
(Gtiela, 1993).

Arastirma bélgesindeki 6rnek seralarin % 55’inde
1sitma yapilmamakta, % 25’inde kalorifer sis-
temiyle, % 15’inde sicak hava ile ve % 5’inde
sobalarla 1sitma yapilmaktadir (Cizelge 4).
Buradan da anlasilacag gibi yérede bulunan
seralarin sadece %40’ 1inda 1sitma yapilmakta-
dir. Isitma yapilan seralarda ise 1sitmanin
sadece hava sicakliginin ¢ok disttigii ve donlu
ginlerde yapildig1 Ureticilerle yapilan goérts-
melerde belirlenmistir. Ureticiler yakit mali-
yetlerinin cok yltiksek olmasi nedeniyle 1sitma
sistemlerini mtimkin oldugu kadar kullan-
mamaya calistiklarini ifade etmislerdir. Bu
durum ise sicakligin ¢cok 6nemli oldugu sus
bitkisi seralarinda Uretimi olumsuz sekilde
etkilemektedir.

Arastirma boélgesinde soba ile isitilan plastik
sera 7 bloktan olusmaktadir ve seranin alani
1456 m?2dir. Seralarda homojen bir 1sitma
yapilabilmesi icin 50 m?2 sera taban alani icin
en az 1 adet soba yerlestirilmelidir (Ytuksel,
2000). Bu serada Yalova kosullarinda iyi bir
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1sitma yapilabilmesi icin sera icersine 29 adet
soba yerlestirilmesi gerekmektedir. Ancak se-
rada sadece bitkileri dondan korumak ama-
ciyla 1sitma yapildigindan 4 adet soba bulun-
maktadir.

Sicak havayla 1sitma yapilan seralarda isitilan
hava fanlar yardimiyla sera icersine verilmek-
tedir. Ancak fanlarin ¢ikisina sera icerisinde
hava dagilimini saglayacak delikli borular
bulunmadigindan sera icersinde homojen bir
1s1 dagilimi saglanamamaktadir.

Seralarda 1s1 gereksinimi minimum ya da
maksimum 1sitma yuUklne gbdre hesaplana-
bilir. Maksimum 1sitma ylUktntn hesaplan-
masinda, uzun yillar icinde saptanmis olan
sicakligi en disitk aya ait aylik ortalama si-
caklik degeri kullanilmalidir. Minimum 1sitma
yuktinin hesaplanmasinda ise sicakligin en
dusutk oldugu aylara ait aylik ortalama sicak-
liklarin uzun yillar ortalamasi alinmalidir
(Ytksel, 1989).

Kaloriferli 1sitma sistemi ile 1sitma yapilan
toplam 5 adet sera bulunmaktadir. Bu sera-
lardan 16, 18 ve 19 nolu seralarda kalorifer
sistemi sadece don olayinin meydana geldigi
zamanlarda calistirilirken 4 nolu serada 90
gin ve 17 nolu serada 180 gln sUreyle
calistinlmaktadir.
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Cizelge 5. Seralarda kullanilan sulama ve drenaj sistemleri

Arastirma . . Sulama araligi Sulama suresi Drenaj
seralari Sulama sistemi (glin) (h) sistemi
1 Damla sulama 20 1 Yok
2 Damla sulama 20 1 Yok
3 Damla sulama 20 1 Yok
4 Damla sulama 10 - Yok
5 Damla sulama 20 - Yok
6 Damla sulama 10 1.5 Yok
7 Damla sulama 10 1.5 Yok
8 Damla sulama 10 1.5 Yok
9 Damla sulama 10 1.5 Yok
10 Damla sulama Yazin 7, kisin 20 1 “
11 Damla sulama Yazin 7, kisin 20 1 “
12 Damla sulama 10 1.5 Yok
13 Damla sulama 10 1.5 Yok
14 Damla sulama 10 1.5 Yok
15 Stizgecli hortumla sulama 7 - -
Damla sulama, Yagmurlama sulama, Toprak e.dtl
16 Stizgecli hortumla sulama B 0.5 c!renaj.
sistemi
17 Stizgecli hortumla sulama - - Yok
18 Stizgecli hortumla sulama - - Yok
19 Stizgecli hortumla sulama - - Yok
20 Stizgecli hortumla sulama - - Yok

Is1 gereksinimi minimum 1sitma ytikiine gore,
isletmelerin dis ylzey alanlari, soguk aya ait
uzun yillar ortalamasi (-11°C) ve sus bitkileri
icin uygun sera ici sicaklik (16°C) dikkate
alinarak hesaplanmistir. Ancak arastirma
yapilan seralar icin yapilmis bir 1s1 gereksi-
nimi hesaplamas: bulunmadigindan yilik ya-
kacak miktarlarn karsilastirilarak sistemlerin
yeterli olup olmadigina bakilmistir. Yillik
yakacak miktarlar1 sistemlerin halihazirda
yillik calistigi giin sayist ve gunlik calisma
streleri dikkate alinarak hesaplanmigtir.
Yapilan hesaplamalar sonucunda seralar icin
gerekli olan yillik yakacak miktarlar: sirasiyla
4 nolu sera icin 5043.9 kg ve 17 nolu sera
icin 63495.9 kg’dir. Cizelge 4’te isletmelerin
kullandiklan yillik yakacak miktarlarina baki-
lacak olursa bu seralarda kullanilan isitma
sistemlerinin yeterli oldugu gértilmektedir.

Seralarin Sogutma Durumlari

Seralarda yaz kosullarinda bitkileri ytksek
sicakliklardan korumak amaciyla sogutma
yapilmaktadir. Sogutma islemi golgeleme ve
suyun buharlastirilmas1 (evoporatif sogutma)
seklinde yapilmaktadir (Ytuksel, 2001).

Arastirma bolgesinde yer alan seralarda sera
ici sicakliginin diistirtlmesi amaciyla sogut-
ma islemi golgeleme ile gerceklestirilmektedir.

Bu seralarin % 95°in de sera dis ylzeyine
kire¢c surulerek surekli golgeleme yapilmak-
tadir. Seralarin % 5’in de ise hareketli golge-
leme sistemi bulunmakta ve sistemde golgele-
meyi saglayan perde malzemesi olarak PE
ortt kullanilmaktadair.

Seralarin Sulama ve Drenaj Sistemleri

Arastirma yapilan seralarin % 75’inde damla
sulama sistemi kullanilirken, % 25’inde sula-
ma islemi stizgecli hortumlarla yapilmaktadir
(Cizelge 5). Baz1 seralarda damla sulama sis-
teminin yani sira yagmurlama sulama siste-
mide kullanilmaktadir.

Anket calismasi sonuclarina goére bolgedeki
seralarda sulama araligi 10-20 giin arasinda-
dir. Bu sure isletme sahipleri tarafindan
bitkilerin durumuna gore belirlenmektedir.
Genellikle bitkilerin renklerinde solma medya-
na geldiginde sulama islemine baslanmak-
tadar.

Bolgedeki seralarin % 95’inde toprak alti dre-
naj sistemi bulunmamaktadir. Buna karsilik
bu seralarin tamaminda sera temel duvarlari
cevresinde, yagislarla meydana gelebilecek ve
taban suyunun neden oldugu fazla sularn
uzaklastirilmas: amaciyla drenaj hendekleri
bulunmaktadir.
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Gezer ve ark.

SONUC VE ONERILER

Yalova ili ve cevresi, Istanbul gibi bir metropole
yakin olmasi ve deniz baglantisinin olmasi
nedeniyle sus bitkileri yetistiriciligi acisindan
6nemli bir potansiyele sahiptir. Bélgede bulu-
nan sera igletmeleri genellikle aile isletmeleri
seklinde kurulmus ve planlamalar1 bdlgede
daha o6nce yapilan seralar dikkate alinarak
yapilmistir. Bu ylzden 6rnek alinan seralarda
yapilmis olan cesitli yapisal hatalar aynen
tekrarlanmistir. Bu sekilde tekrarlanan hata-
lar sonucunda seralarda kaliteli ve verimli
Uretim yapilamamakta ve dolayisiyla da islet-
meci daha az kazanc elde etmektedir.

Arastirma alanindaki seralarin %707 literattire
uygun olarak kigin isinimdan daha iyi yarar-
lanabilmek amaciyla kuzey-giiney dogrultu-
sunda yonlendirilmislerdir. Bunun yaninda
bireysel seralara sahip olan isletmelerde sera-
lar arasinda yeterli mesafe (taban alaninin
%10’u) birakilmas: gerekirken yoredeki sera-
lar arasinda yeterli mesafe birakilmamaistir.

Stis bitkisi yetistirilen seralarin yan duvar
yukseklikleri 2.6 m’den az olmamas1 gerekir.
Ancak incelenen seralarin %95’ inin yuksek-
ligi bu degerin altinda kalmistir. Bu durum
sera icersinde calisma zorlugunun yaninda
havalandirma etkinliginin diismesine neden
olmaktadair.

Stis bitkileri yetistiriciliginde 6rtii malzemesi
olarak cam veya plastik levhalar tercih edil-
melidir. Ancak yoredeki isletmelerin genelde
ktictk aile tipi isletmeler olmasi nedeniyle bu
orti malzemelerinin maliyetini karsilayabil-
meleri mimktn gérilmemektedir. Bu neden-
le normal PE plastik 6rtti yerine son yillarda
cesitli katki maddeleri (IR, antifog, UV vb)
katilarak gelistirilmis PE 6rti malzemelerinin
kullanilmasi daha saglikli olacaktir.
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Arastirma boélgesinde bulunan seralarin ta-
maminda dogal havalandirma yapilmaktadir.
Seralarin hicbirisinde cati havalandirma acik-
liklarinin olmamas:1 ve yan havalandirma
acikliklarinin yetersiz buytkltikte ve sadece
alinlara yerlestirilmis olmasi nedeniyle etkin
bir havalandirma yapilamamaktadir. Bu ne-
denle yorede bulunan ve yeni kurulacak sera-
larda yeterli miktarda cati havalandirma ve
yan havalandirma acikliklar: birakilmaldir.

Yalova yoresindeki sera isletmelerinde ytksek
ve kaliteli verimin elde edilebilmesi icin 1sitma
yapilmas: gerekmektedir. Ancak tlkemiz ge-
nelinde oldugu gibi arastirma alaninda da
1sitma sadece bitkileri dondan korumak ama-
ciyla yapilmaktadir. Bunun sonucunda elde
edilen Urtintn kalitesi ve verimi istenilen
diizeyde gerceklesmemektedir.

Suis bitkisi yetistiren isletmelerin en buyutk
sorunlarindan biriside kalite sorunudur. Bu
sorun Ureticilerin teknik bilgi ve pratik yon-
den yetersiz olmalarindan kaynaklanmak-
tadir. Bolgede stis bitkisi yetistiriciligi yapan
ve yapacak olan isletme sahiplerine teknik
bilgi ve pratik yonden eksikliklerini gidermek
amactyla bolgede bulunan ilgili kurumlar
tarafindan teknik ve danismanlik hizmetle-
rinin verilmesi yararh olacaktir.

Ulkemizde sera isletmeleri genellikle kiictik ve
orta Olgekli isletmelerden olusmaktadir. Bu
nedenle Ureticinin en buytk sorunlarindan
biri sermayedir. Bu durum isletmelerin yeni
teknolojilere  yonelmesini engellemektedir.
Bolgede faaliyetini surdiren seralarda oto-
masyon sistemlerinin kurulmas:1 (sisleme,
havalandirma, 1sitma, gélgeleme vb.) tiretimde
verim ve kalitenin yukseltilmesini saglaya-
caktir. Bu amacla Ureticilere dustk faizli ve
uzun vadeli krediler saglanmalidir.
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