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Bu arastirmada, soguk serada, sonbahar-kis ve kis-erken ilkbahar olmak iizere iki
farkli donemde ve degisik temel ve iist giibreleme rejimlerinde yetistirilen marulda, verim ve
uc yanikligi lizerine beslenme rejimlerinin etkisini aragtirmak amaciyla; cibre, ¢esitli mineral
giibreler ilave edilerek olusturulan cibre karigimlart ve farkli kalsiyum kaynaklar1 temel
giibreleme olarak, farkli seviyelerde mineral giibreler ise list giibre olarak kullanilmigtir.
Sonuglar {iziim cibresi ve farkli mineral giibrelerin marulda verim ve Kalite ile toprak fiziksel
ve kimyasal yapist iizerine etkisi oldugunu gostermistir. Olgiilen kriterler bakimimdan tepkiler
sezona gore degismekle birlikte, liziim cibresinin tek basina veya mineral giibrelerle beraber

kullanilmas1 durumunda verim, kalite ve toprak 6zelliklerinin olumlu etkilendigi gozlenmistir.
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

EFFECTS of GRAPE MARC and VARIOUS MINERAL FERTILIZERS on YIELD and
TIPBURN INCIDENCE of LETTUCE

Giilistan DEMIRCI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Horticulture

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Siireyya ALTINTAS

This study was conducted to evaluate the effects of grape marc and various mineral
fertilizers on yield and tipburn incidence of cos lettuce grown in an unheated glasshouse in
2010-2011 fall-winter and winter-early spring growing period. Results showed that effects of
grape marc and various mineral fertilizers on plant growth and yield and chemical and
physiological characteristics of soil were significant. Although responses to fertilizers varied
between seasons, grape marc gave similar results to the mineral fertilizers. Our results suggest
that, by statistical means, grape marc, either alone or together with the various mineral
fertilizers, affected plant growth and yield of cos lettuce and chemical and physiological
characteristics of soil.
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1.GIRIS

Ozellikle son yillarda ticari yetistiricilikte organik temel giibrelemeye 6nem
verilmemekte ve yetistirilen bitkinin tiim ihtiyac1 st giibreleme ile karsilanmaya
calisilmaktadir. Bu da, 6zellikle seralarda yil boyu iiretim yapildigi i¢in topragin fiziksel ve
kimyasal yapisini bozmakta, toprak yorgunlugu, tuzluluk ve organik madde yoksunlugu gibi

sorunlar1 tesvik etmektedir.

Marul, hektarda 30-60 ton arasi verim ile oldukga karli bir {irtindiir. Marulun biiyiime
periyodu kisa oldugu ve bu nedenle hizli biiylime gosterdigi i¢in giibre ihtiyac1 6zellikle
serada fazladir, ancak fazla azot nitrat birikimine sebep olabileceginden giibrelemede asiriya
kacilmamali1 ve dekara verilecek saf azot miktar1 14 kg’1 agmamalidir (Aybak 2002). Marulda
nitrat birikimi miktar1t mevsimin yani sira toprak tekstiirii ve azot kaynaginin da etkisindedir
(Pavlou ve ark. 2007). Marul, yapraklart yenen bir sebze olarak, ozellikle yiiksek NO3-N
varhigi ve diisiik 151k kosullarinda, yiiksek miktarda nitrat biriktirmektedir (Marsi¢ ve Osvald
2002).

Artan azot uygulamalarinin verimi artirdig: tartisilan bir konuysa da, bitkide toplam N
ve nitrat oranimi artirlpp kuru madde birikimini azalttigi, bu faktorlerin ise bitkinin
pazarlanabilir kalitesini tamamen etkileyen, u¢ yanikligi, gevsek bas olusumu ve acilik dahil
bir dizi sorunun goériilme ihtimalini gliglendirdigi bilinen bir gergektir (Magnusson 2002).
Ayrica artan toplam N ve nitrat orani insan beslenmesi agisindan gastrik kanser basta olmak

tizere cesitli sorunlarin nedenlerinden biri olarak gosterilmektedir (Salomez ve Hofman 2009).

Dikimle beraber yliksek miktarda kolay alinabilen azotun uygulanmasi siirgiin/kok
oranini artirarak, Ozellikle hasada yakin doénemlerinde, bitkinin fizyolojik bozukluklara
hassasiyetini artirmaktadir. Yiksek miktarda azotlu giibreleme ile artan siirgiin/kok orani,
dolayisiyla sinirli kok gelisimi Ca alimini azaltarak u¢ yanikligimi tesvik eden onemli bir
faktordiir. Ancak dekara verilecek azot miktar1 ceside, organik maddeye, yetistirme

mevsimine ve toprak tipine gore ayarlanmalidir.

Bu arastirmada, soguk serada, sonbahar-kis ve kis-erken ilkbahar olmak {izere iki
farkli donemde ve degisik temel ve iist giibreleme rejimlerinde yetistirilen marulda, verim ve
uc yanikligr lizerine beslenme rejimlerinin etkisini arastirmak amaciyla; cibre, ¢esitli mineral
giibreler ilave edilerek olusturulan cibre karisimlart ve fakli kalsiyum kaynaklari temel

giibreleme olarak, farkli seviyelerde mineral giibreler ise {ist giibre olarak kullanilmistir.

1



2. KAYNAK OZETLERI

Son yillarda tarim topraklarinda jisp kullanimi yayginlik kazanmustir. Jips, kalsiyum ve
kiikiirt bakimindan zenginligi yaninda 6zellikle killi topraklarin fiziksek yapisini iyilestirmesi
bakimindan énemli 6zelliklere sahip bir mineral maddedir. Toprak agregasyonunu tesvik eder
ve boylelikle; toprak parcaciklarinin dagilimini ve yiizeyde sert tabaka olusumunu engeller.
Su infiltrasyonunu ve suyun toprak profilinde hareketini artirir. Besin ve toprak kayiplarini
azaltir. Yiizey sulariyla kaybolan ¢oziinebilir fosfor konsantrasyonunu ve topragin alt
tabakalarinda aliminyum toksititesini azaltir. Jips, kire¢gleme materyali degil, nétr bir tuz
oldugu i¢in ylizey ve alt toprak tabakalarinda pH tizerine etkisi goreceli olarak azdir. Ancak,
kaynagina bagli olarak, asitli alt toprak tabakalarina sahip topraklarda aliiminyum iyonlarinin
toprak soliisyonundan uzaklastirilmasinda etkili oldugundan, ¢dziinebilir aliiminyum
fazlaligindan kaynaklanan fitotoksik kosullar iizerine iyilestirici etkisi bulunmaktadir (Chen
ve Dick 2011). Bu yolla kdk biiylimesini ve koklerin ilerlemesini, dolayisi ile bitkinin alt
toprak tabakalarindan su ve besin elementlerinin alimmi tesvik etmektedir (Chen ve Dick

2011, Dontsova ve ark. 2005).

Saf jips (CaSO4.7 H,0) %79 kalsiyum siilfat ve %21 su igerir. Bunun %23.3’0
kalsiyum, %18.6’s1 kiikiirttiir. Suda orta derecede ¢oziiniirliigii, 2.5g 17, ile kiregten (CaCO3)
200 kat daha fazladir. Bu da jipsteki kalsiyumun CaCOgj’taki kalsiyumdan daha hareketli
olmasini ve boylelikle de toprak profilinde daha kolay hareket etmesini saglar (Chen ve Dick

2011).

Seralar yagis almadigi i¢in en dnemli S kaynag: giibrelemedir. Toprakta yetistiricilikte
cogu zaman S giibrelemesine 6nem verilmemektedir. Jips toprakta yavas ¢oziindiigli i¢in
siirekli S saglar. Jipsin S kaynagi olarak kullaniminin, bazi iiriinlerde, 6rnegin; misir, soya
fasulyesi, kanola, kavun ve domateste, verimi artirdigini bildiren aragtirmalar bulunmaktadir
(Chen ve Dick 2011, Sumner ve Larrimore 2006). Sumner ve Larrimore (2006), domateste
0.5t da™ jips uygulamasi ile kontrole gore 0.4 ton verim artist oldugunu, kavunda ise 0, 0.12,
0.25, 0.37t da* jips uygulamalari ile sirastyla 100, 152, 148 ve 146kg parsel™ verim alindigin
bildirmislerdir.

Organik materyallerin topraga ilavesiyle, toprak organik maddesi, organik karbon
icerigi yaninda topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri olumlu etkilenmektedir (Paradelo

ve ark. 2011). Ancak ciiriitilmemis veya c¢iirimesi tamamlanmamis organik materyallerin



topraga ilavesi bazi sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Ornegin taze cibrenin topraga
ilavesi; toprak asitliginde ve C/N oraninda artis, topragin yapisini bozacak ve bitkiye zarari
olabilecek ethanol, organik asitler, fitotoksik bilesikler ve fenoller gibi bilesiklerin topraga
tasinmasi sorunlarin1 dogurmaktadir (Benito ve ark. 2003, Inbar ve ark. 1991). Taze cibrenin
icerdigi fenolik bilesikler ve tanenlerin kok gelisimini engelleme ihtimali nedeniyle verimde
azalmalar meydana gelmektedir (Inbar ve ark. 1991). Ciirimesini tamamlamamis materyalde
karbonhidratlar fazladir (Pietro ve Paola 2004) ve organik maddedeki azotun ¢ogu proteine
bagli durumdadir. Bu azotun yararlanabilir duruma ge¢mesi i¢in organik maddenin ¢iirlimesi
ve mineralize olmasi gerekmektedir. Bunlara ilave olarak c¢iirlimesini tamamlamis cibrenin
direk topraga ilave edilmesi durumunda, parcalanma devam edeceginden ve bu siiregte azotun
bir kismi mikroorganizmalar tarafindan kullanilacagindan, bitkide azot noksanligina bagl
sorunlar karsimiza ¢ikmaktadir (Varis ve ark. 2004). Yine bu siiregte mikroorganizmalar
materyali par¢alamak icin gerekli oksijeni porlarda bulunan havadan karsilayacagindan kok
havalanmasi da olumsuz etkilenmektedir. Bu nedenlerle cibrenin pargalanma ve
mineralizasyonunu tamamladiktan sonra kullanimi daha yararlidir. Her ne kadar cibrenin
besin degeri goreceli olarak, ornegin ahir giibresinden, daha az olsa da {iziim cibresinin
curitiildiikten sonra topraga ilavesinin bitkide verim ve kaliteyi artirdigin1 bildiren
arastirmalar bulunmaktadir (Baran ve ark. 2001, Ferrer ve ark. 2001, Moldes ve ark. 2007,
Bertran ve ark. 2004, Flavel ve ark. 2005).

Cibre, sarap fabrikasinda {iziimiin sikilmasindan sonra geriye kalan %12-25 oraninda
posast olup, %50’si kabuk, %25°i cekirdek ve %251 iiziim ¢opiidiir (Kilic 1990). Uziim
¢ekirdeklerinin bin dane agirlhigr 32 g, ortalama boyu 6 mm, en 4 mm olup, taze cibre
cekirdeginde %8 su, %13.7 yag, %8.7 protein, %28 azotsuz kuru madde bulunurken, genel
olarak taze cibrede; %54 su, %6.6 ham protein, %4.5 ham yag, %12.4 seliiloz, %20.8 azotsuz
kuru madde ve %]1.5 kiil bulunmaktadir (Akman ve Yazicioglu 1960).

Cibre, genelde ispirto ve tartarik asit tiretiminde kullanilmasina karsin, sirke yapiminda
da kullanilabilir. Sarap ve raki iretiminden ve daha sonra da ispirto ve tartarik asit
iretiminden arta kalan cibreden hayvan yemi ve giibre olarak yararlanilmaktadir (Kilig,

1990).

Giliniimiizde, 6zellikle Avrupa iilkeleri ile Amerika’da, igerdigi baz1 fenolik bilesikler ve
yag (cekirdekte bulunan yag miktar1 ¢eside gore degismekle birlikte %10-20 arasindadir)

nedeniyle kozmetik sanayinde kullanilmaktadir. Cibreden yine, gida sanayinde; sekerli



maddelere, alkollii igeceklere, dondurmaya ve bazi meyve sebze konservelerine ilave edilen
tartarik asit ve tartarat eldesinde yararlanilmaktadir. Buna ilaveten ilag, tanen, tekstil,

boyacilikta ve pektin tiretiminde de kullanilmaktadir (Yurdagel ve ark. 1984).

Ciriitiilmiis ve c¢iriitiilmemis lizim cibresinin bazi 6zellikleri, ¢esitli arastirmalarin
sonuglar1 derlenerek Cizelge 1.1°de verilmistir (Akman ve Yazicioglu 1960, Varis ve
Eminoglu 2003, Chen ve ark. 1988, Reis ve ark. 2003, Baran ve ark. 2001, Diaz ve ark.
2002). Bu arastirma sonuglariin derlenerek aktarilmasi nedeniyle ¢izelgede bildirilen tim
Ozellikler i¢in deger araliklar1 verilmis, bazi Ozelliklerin sonuglarina arastirmalarda

rastlanamadigi i¢in deger bildirilmemistir.

Cizelge 2.1.Ciirlitiilmiis ve ¢liriitiilmemis {iziim cibresinin bazi 6zellikleri

Ozellik Taze Cibre Ciirimis cibre
Organik madde (%A/A) 56-84.6 69.5-77.7
Nem (%A/A) 38 67
Toplam N (%A/A) 0.75-1.4 1.17-2.5
P,0s (%A/A) 0.29
Potasyum (%A/A) 1.05-1.12 0.07-1.38
Kalsiyum (%A/A) 0.06
pH (stispansiyon) 4.5-7.15 6.5-7.6
EC (dS m™) (siispansiyon) 0.28-0.47 0.40-0.88
Hacim agirligi (g/cm®) 0.29 0.20-0.39
Ozgiil agirlig: (g/cm®) 1.73
Toplam porozite (%oH/H) 79-84.3 60
Su kapasitesi (%H/H) 47-53
Hava kapasitesi (%H/H) 36-59 19.5-33
Alnabilir su hacmi (%H/H) 2.56-10.3 8.8
Organik karbon (%A/A) 36.6
C/N oranmi 37.5 14.5-32.8
NH," (su)(mg/kg) 15.1
NO3 (¢oziiniir)(mg/kg) 59.3
Tanen miktar1 (%A/A) 2.23

Tohumda 6.41

Kabukta 0.86

Uziim cibresi, ¢ogu organik materyal gibi biiyilkk oranda degerlendirilmeden
atilmaktadir. Aslinda cizelgeden de goriilebilecegi gibi iyi bir organik madde, azot ve
potasyum kaynagi olmasi nedeniyle tarimda genis alanda kullanim olanagina sahiptir. Direkt
topraga organik madde kaynagi olarak ilave edilebilecegi gibi, basl basina bir yetistirme
ortami olarak da degerlendirilebilecek bir materyaldir (Yurdagel ve ark. 1984).



Cibrenin ¢iiriitiilmesi

Cibrede organik madde, N, P, K ve Ca olup, 6zellikle N ve K igerigi ahir giibresinden
daha yiiksektir. Fakat cibredeki maddeler daha gii¢c parcalanir ve cibreden ahir giibresindeki
kadar bakteri yoktur. Bu nedenle igerdigi besin elementleri ahir giibresinden daha ge¢ yararli

hale gelir. Bu nedenle gilibre olarak kullanimindan 6nce cibrenin ¢iiriitiilmesi daha uygundur.

Cizelge 2.2.Cibrenin igerigi ile ahir giibresinin karsilagtirilmasi (Kilig, 1990)

icerik Taze Cibre Damtik Cibre Ahir Giibresi
(%) (%) (%)
Su 58.70 66.30 75.00
Organik Madde 38.00 31.20 21.00
N 0.75 0.75 0.50
P,0s 0.29 0.23 0.27
K,0 1.12 0.63 0.55
Ca 0.06 0.01 0.56

Cizelgede goriildiigii gibi cibrenin, potasyum igerigi yliksek olup, diger element

icerikleri ise diistiktiir.
Cibrenin ciiriitme yerleri ve yontemleri

Cibrenin ¢iiriitiilmesi agiktaki yigmin ilk ii¢ ayda 15 giinde bir altiist edilmesi ve li¢ ay
daha olgunlagmaya birakilmasiyla alt1 aylik bir zaman almaktadir (Chen ve ark. 1988).

Ciiriimenin siiresi y1ginin nem ve sicaklik durumuna baglhidir. Uziim kabugu ve ¢opii
cabuk ciiriir fakat c¢ekirdek ciliriimeye dayaniklidir. Bu ortamin gegirgenligini ve
havalanmasin1 artirdigindan toprakli veya torflu har¢ havalanmasinda karisim materyali
olarak kullanim olanag: saglar. Cibrede yiiksek tuzluluga bagl sorunlar da ¢ikabilir (Varis ve
ark. 2004).

Organik materyaller ¢iirlime sirasinda mikrobiyal aktiviteyi desteklemek igin suya
ihtiyag duyarlar. Basarili bir ¢iirime i¢in optimum nem gereksinimi organik materyalin
ozelliklerine gore %25-80 arasinda degismektedir. Optimum nem igerigi de serbest hava
hacmine baglidir. Bir taraftan besin elementlerinin transferi i¢in maksimum oranda sivi bir
ortam gerekmekle birlikte, 6zellikle kat1 materyallerin cliriitiilebilmesi i¢in aerobik kosullar
gerekmektedir. Bu durumda optimum nem igerigi terimi mikroorganizmalarin nem ihtiyaci ile
onlarin uygun oksijen gereksinimi arasindaki bir aligverisi ifade etmektedir. Nem igerigi

biyolojik aktivite i¢in gerektigi olcilide yiiksek, ancak aerobik mikroorganizmalarin oksijen



gereksinimini azaltmayacak kadar ¢cok olmamalidir. Bunun yaninda ¢iiriime sonunda depo ve

transfer edilebilecek kadar makul 6l¢iide kuru olmasi gerekmektedir (Madejon ve ark. 2002).

Ciirimede dikkate alinacak bir nokta da materyalin C/N orani olup, genelde oran
yiikseldikge ¢iirlime siiresi uzar. C/N orani yliksek materyallerde N oranini artirmak ¢6ziim
olabilir (Garcia Gomez ve ark. 2003). C/N oran1 genellikle, biyooksidatif faz sirasinda

organik maddenin asir1 pargalanmasi nedeniyle diismektedir (Benito ve ark. 2003).

Mikroorganizmalar enerji i¢in karbona, protein sentezi i¢in azota ihtiyac duyarlar. Fazla
azot 6zellikle yetersiz karbon varliginda, yiginda amonyak olusumuna neden olurken, yetersiz
azot durumunda mikroorganizmalar protein iiretemedigi i¢in ¢lirlime yavaslar. Uzama siireci,
materyalin lignin, seliiloz ve hemiseliiloz icerigine bagli olarak degisir (Garcia Gomez ve ark.
2003).

Genel olarak lignin igerigi %20’ nin altinda ise, ¢cogunluk olarak yapisal polisakkaritler
mevcuttur ki, bunlar mikroorganizmalar tarafindan kolay pargalanirlar ve c¢lirlime orani,
baslangigtaki C/N orani ve/veya N konsantrasyonuna bakilarak tahmin edilebilir. Yiksek
konsantrasyonlardaki lignin igerigi ise ¢iirlime siirecine artan bir oranda baski uygulamaktadir
ve yigindaki kiitle kaybi, baslangigtaki lignin/N orani, lignin seliiloz igerigi veya yapisal
polisakkaritler/lignin oranina bagldir. Lignin ve hemiseliiloz icerigindeki degisimler kiitle

kaybi ile baglantilidir (Sartyildiz ve Anderson 2003).

Ciirimeye birakilan yiginin havalandirilmasi mikrobiyal faaliyet acisindan gereklidir.
Ciirtime siiresinde gorev alan bakterilerin 6nemli bir kismi aerobik kosullarda ¢alismaktadir.
Aerobik ciirlime sirasinda azot kayiplari fazla olmaktadir. Arastiricilarin  basvurdugu
yontemlerden biri kompostluk materyale C/N oran1 yiiksek materyaller ilave ederek ¢iiriimeye
birakmaktir. Ancak bu azot immobilizasyonunu yiikselterek veya pH’ 1 diislirerek azot

kayiplarini azaltmakta fakat ¢iiriime siiresinin uzamasini saglamaktadir (Raviv ve ark. 2005).

Kompost iiretimi tiim diinyada giderek yayginlagsmaktadir. ABD’ de evsel kompost
tesislerinin sayis1 2000 yilinda 3400°e ulagmistir. Yalnizca bahge atiklarini kompostlastiran
tesis sayis1 ise 5000’ e ulasmustir. Ulkemizde kompost tesis alan1 sayis1 ¢ok azdir. Istanbul,
Izmir, Antalya, Mersin, Kemer, Giresun, Turgutlu, Edirne ve Yalova olmak iizere toplam 9

adet tesis bulunmaktadir.

Kullanilan yontemler, agik sistemler ve kapali sistemler olmak {izere ayrilmistir. Ancak

kullanilan ekipmanlara gore de siniflara ayrilmaktadir (Tinmaz ve Zengin 2004).
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Yaygin olarak kullanilan yontemler;
e Pasif yada agik yiginda kompostlagtirma
e (Cevirmek, karistirmak ve islemek i¢in is makinalar1 kullanilarak yapilan yigin
kompostlagtirma
eDelikli  borular kullanilarak  yapilan havalandirmali  statik  yi1ginda
kompostlagtirma

eReaktorlerle kompostalastirma
Pasif-acik yiginda kompostlastirmak

Kiiciik tarim isletmelerinde ve ev bahgelerinde eldeki materyal miktari, kullanilabilecek
yer, ayrilacak isgiicii (ortalama 10 ton kompost 30 is/giin) gibi faktorlere bagl olarak yigin
yontemlerinden birisi tercih edilir. Basit yiginlarda materyaller kiyilip karigtirildiktan sonra
yigilarak sulanip kapatilir. Kiiclik yiginlarda yiizey alan1 genisleyeceginden nem ve sicaklik
kayiplar fazla olur. Yiginin ¢ok giines, yagmur, riizgar almamasi, hava gegirgen ancak 1s1y1

ve nemi tutacak sekilde Ortiilmesi gerekir.

Bu yontemde organik maddeler yigin haline getirilir (Sekil 2.1) ve stabil hale gelene
kadar ayrigmalar1 beklenir. Aktif haldeki kompost igerden 1sinir ve sicak hava yiikselerek
yigindan ayrilirken, taban ve kenarlardan da temiz hava yigma dogru ilerler. Isinma
potansiyeli yiiksek olan maddelerin kompostlastirilmasinda yi1gin yiiksekligi, yeterli olan 1s1
degisimini saglamak amaciyla 1-1,2 metreden fazla olmamalidir. Yigmlarin kii¢iik olmasi

yiiksek sicakliktaki kiitlenin sogumasini saglamaktadir.

Sekil 2.1. Kompost 1g ei ﬁ



Cevirmek, karistirmak ve islemek icin is makinalar1 kullanilarak yapilan yigin
kompostlastirma

En fazla kullanilan yontemlerden biridir. Atik yiginlarin verim elde edebilmek amaciyla
cevrilerek karistirilir. Karistirmanin en 6nemli faydasi yiginin gézenek yapisini arttirip hava
girisinin  saglanmasi1 ve yigm ylizeyinde bulunan maddelerin i¢ kisimdakilerle yer
degistirmesidir. Cok fazla karistirilmasi halinde de parcacik boyutu fazla azalarak
gozeneklilikte azalma meydana gelebilmektedir. Cevirmede kullanilacak olan ekipmanlar

(Sekil 2.2) yiginin seklini, bliyiikliigiinii ve aralarindaki mesafeyi belirlemektedir.

‘."K . g

.

. éekll-22 Komp.ost yigininin makine};le karistirilmasi

Delikli borular kullanilarak yapilan havalandirmal statik yiginda kompostlastirma

Havalandirmali statik yapilar agikta ya da tizeri bir yapi ile kapatilan kontrollii
yigmlardir. Bu yigmlarin icerisine bir ucu disarida kalacak sekilde borular konulur. Yigindan
sicak hava yiikselirken, temiz hava tabandaki borudan yigin igerisine girerek yigimin st
kisimlaria dogru ilerler. Basingli havalandirmada ise hava {ifleyici ile y1ginin tabanindan
saglanir. Basin¢li havalandirma sistemlerinde biiylik yiginlar olusmaktadir. Ayrica negatif

basinghi sistemler, koku problemi varsa, ¢ikan havanin biyofiltreye yonlendirmesini saglar.

Havalandirmali statik yi1ginin ilk yiiksekligi 1,5-2,5 m olmalidir. Tabani talag, saman ve
diger gozenekli maddelerden olugsmaktadir. Olusturulan y1gimin kompostlastirma siiresince

gozenekliligine devam ettireceginden ham madde se¢imi ve ilk karistm 6nemlidir. Hiicreler



yan yana bitisik sekilde olusturuldugundan diger yontemlere gore daha az yer kaplar ve

kompost alan1 daha verimli kullanilir.
Reaktorde kompostlastirma

Bu sistemde hammaddeler bir reaktor igerisinde toplanir. Kompost kontrolii kolay
saglanmakla beraber ilk yatirim maliyeti oldukca yiiksektir. Reaktorde kompostlagtirmada
fermantasyon, once hizli daha sonra yavas olur. Kapali sistemde iiriin daha kisa silirede
olugsmaktadir. Koku problemi olmamasi, isgiicii ve yer ihtiyacinin az olmasi en Gnemli
avantajlaridir. Kullanilan ekipmanlar, piston akimli yatay ve dikey reaktdrler, doner

tamburlar, karistirma tanklari, yataklar v.b.

Sekil 2.3. Kompost tanki

Cibrenin organik giibre olarak kullanimi

Morisot (1986), kirmizi iiziim artiklarinin organik giibre olarak kullandig1 ¢aligmasinda;
cibrenin ciiriitilmeden ilave edildigi durumda, uygulamay: takip eden ayda rye-grass
bitkisinin biliylimesinin geriledigini bildirmistir. Bu cibrenin ilave edildigi toprakta gegici ama
hizl1 bir NO3-N’Iu kayb1 ortaya c¢iktigini, uygulamadan sonraki ikinci ayda ise; yapraklarda
kuru madde, azot, fosfor ve potasyum miktarinin topraga eklenen cibre miktarinin artmasiyla
paralel arttigin1 bildirmistir. Kompost edilmis cibre ilave edilmis toprakta fitotoksitite
goriilmedigini ve azot kayiplarinin taze cibre edilmis topraga gore az oldugunu aktarmstir.
Ucgiincii ayda cibrenin pozitif etkisinin istatistiki bakimindan koyun giibresinin etkisinden
daha yiiksek oldugunu, ayrica ciiriitiilmiis cibre ilavesini takiben toplam N igeriginin artigini

bildirmistir.



Baran ve ark. (1995), cay atiklar, tiitiin tozu ve iiziim cibresini 2 mm elekten gegirerek
strastyla %0, %1, %2 ve %4 oranlarinda karigtirmiglar ve topragin bazi fiziksel 6zellikleri
tizerine etkilerini incelemislerdir. Kullanilan iiziim cibresinin 6zellileri; pH:6.66, EC:3.55 dS
m™, organik madde:%84.01 ve hacim agirligt: 0.30 g/cm® olarak belirtilmistir. ilave edilen
tim cibre dozlarmmin, kontrole gore, % yarayish su hari¢, tiim kriterlerde (havalanma
porozitesi, makro/mikro por orani, su iletkenligi, toprak bosluk %’si) olumlu sonuglar

bildirilmistir.

Flavel ve ark. (2005), kompost edilmis cibreyi topraga karistirarak, toprakta N
mineralizasyonunu tespit etmeye calistiklart denemelerinde; cibreyi agikta 16 hafta siireyle
periyodik olarak aktararak ve nemlendirerek cliriimeye birakmislar ve daha sonra 3 mm’lik
elekten gegirerek analize tabi tutmuglar ve ardindan da topraga ilave etmislerdir. Topraga
ilave edilen cibrenin 6zelliklerini s6yle bildirmislerdir: toplam C (%):42.6, toplam N (%):2.7,
Carbonyl 190-165 (ppm):54.8, Alkyl 45-0 (ppm):17.0, asit temizleyici fiber (%):51.3, seliiloz
(%):17.1, lignin (%):28.1 ve kiil (%):3.5. Arastiricilar deneme sonucunda; cibre ilave edilmis
toprakta, ilaveden sonraki ilk 50 giin icin, {Uiziim cibresinin ¢iliziinebilir kisminin
dekompozisyonu nedeniyle, {izim cibresi ilavesinde, azotun immobilize olmasina sebebiyet
vermesi sonucu, kontrole gore, briit N mineralizasyonun oldukga fazla bulundugunu ifade

etmislerdir.

Ferrer ve ark. (2001), cibreyi A/A hesabina gore %10 tavuk giibresi ilave ederek ve
etmeyerek; havalandirmali ve havalandirmasiz kosullarda cliriimeye birakmislardir. Daha
sonra ise bu cibreyi 20 gilinlik misir bitkileri i¢in organik gilibre kaynagi olarak
kullanmislardir. Cibreye ilave olarak da 50kg P,Os ha kullanmislardir. Tavuk giibresi ilavesi
misirda kuru madde {izerine en olumlu etkiyi yaparken (muhtemelen yiiksek P igerigi
nedeniyle), 3000kg ha- organik giibre (triple siiper fosfat ilavesiyle) dozu da uygulamada

optimum doz olarak onerilmektedir.

Nico ve ark. (2004)’e gore, kuru iiziim cibresi kompostu ile giibrelenen saksilarda
yetistirilen domateste kok galleri ve nihai nematod popiilasyonu azalma goriiliirken
giibrelenmemis bitkilerde baslangigtaki oranlariyla karsilastirildiginda kok galleri %80 daha
fazla olmus, nihai nematod oram1 6 kat artmistir. Bunun sebebi, cibrenin sterilize edilmis
topraga ilave edilmis olmasi nedeniyle mikrobiyal aktiviteyi artirma olanag:
bulunmadigindan, kompost edilmis kuru {iziim cibresinin nematoksik bilesikler iceriyor

olmasi olabilir.

10



Moldes ve ark. (2007), A/A’a gore; 1) %13.5 sap+%50.3 Kabuk+%36.2 ¢ekirdek, 2)
%58 Kabuk+%42 cekirdek, 3) %100 Kabuk ve 4) %100 ogiitiilmiis ¢ekirdekten olusan
ortamlar1 reaktorde aktarmali olarak 2 ay siireyle ¢iiriittiikten sonra, su teresi, arpa (Hordenum
vulgare L.) ve karagayrr (Lolium perenne L.) tohumlarinin ¢imlendirilmesinde
kullanmiglardir. Arastiricilar, liziim cibresinin mesofilik kosullarda giiriitiilmesinde sonra

giibre olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Ayrica cibrenin giibre olarak kullanimimin toprak mikrobiyal yapisinin iyilesmesi
tizerine de olumlu etkileri nedeniyle toprak kaynakli hastaliklarla miicadelede 6nemli katkilar

vardir.

Trillas ve ark. (2006), yaptiklari ¢alismalarinda, ¢okertene sebep olan Rhzoctonia solani
etmeninin baskilanmasinda kompostun etkinligini degerlendirdikleri ¢alismalarinda aktarmali
olarak ciiriittiikleri lizlim cibresini 6 aylik, 1 yillik, 1.5 yillik ve 2 yillik iken kullanmislardir.
Ayrica komposta ve kontrol olarak kullandiklari torfa, ticari bir preparat olan ve Fusarium
oxysporum’a kars1 etkili bir biyolojik kontrol ajan oldugu bilinen Trichoderma asperellum’un
R solani tizerine etkisini, degisik oranlarda asilayarak test etmislerdir. Arastiricilar, kompost
yapimindan 1.5-2 yil sonra kullanilan {izim cibresinin hastalik etmenini baskilamakta daha

olumlu sonuglar verdigi bildirmislerdir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Uziim cibresini gesitli patojenlere karsi etkisi (Trillas ve ark. 2006).

Yetistirme Hastalik goriilme orani (%)

ortami R.solani R. solani + T-34% R. solani + T-34° R. solani + T-34°
(10° cfu ml™) (10* cfu mI™) (10° cfu ml™)

Torf 94.6 48.0 63.0 21.0

Uziim cibresi 10.7 12.0 26.7 -

Raviv ve ark. (2005), calismalarinda farkli kompostlarin bitki yetistirme olarak
kullanilabilirliginin yan1 sira toprak kaynakli tropikal kok ur nematot zararlist Meloidogyne
Javanica’ya kars1 etkinliklerini aragtirmislardir. Calismanin sonuglarina gore sigir giibresi ile
degisik oranlarda (%10, 25 ve 50) karistirilmis {iziim cibresinin %10 oraninda karistirilan
hari¢, nematot olusumunu, kontrol olarak kullanilan kum ortaminda goriilen oranlarla

karsilastirildiginda, %35 ile 82 oraninda azalttigini bildirilmistir.
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Kavroulakis ve ark. (2005), kompost ekstraktlar1 ve karigimlarin antifungal
ozelliklerinin olup olmadigini ve bu etkinin (baskilama etkisi) bitkinin toprak alt1 kisimlarinda
sistemik resistansin tesvik edilmesi ile ilgili olup olmadigini arastirdiklar1 ¢alismalarinda
lizlim cibresi ile zeytin posasini (C-ZP, 1:1 oraninda), kontrol olarak ta torfu kullanmislardir.
Aragtiricilar pastorize edilmis ve edilmemis karisim, sterilize edilmis karisim ve bunlara % 5
oraninda kompost ve toprak ilave edilerek elde edilmis karigimlara Fusarium oxysporum f. sp.
radicis-lycopersici asilamiglar ve etmenin yayilisini incelemislerdir. Domateste Fusarium
oxysporum f. sp. radicis-lycopersici etmeninin neden oldugu hastalik olusumu oranlar1 su

Cizelge 2.4’te verilmistir.

Cizelge 2.4. Uziim cibresini ortama katilmas1 sonucu hastaliklara kars: etkisi (Kavroulakis ve ark.
2005).

Torf C-ZP Sterilize Pastorize Sterilize Pastorize
or
(50:50, H:H) C-zZP C-ZP C-ZP + %5 kompost ~ C-ZP + %5 toprak
Hastaliklx
o 8 9.33 14.6 12 13.3
bitki (%)

Castafio ve ark. (2011), caligmalarinda organik maddenin hemiseliiloz ve seliilozik
fraksiyonlari ile Fusarium solgunlugunun bastirilmasi arasinda iligkiyi incelemek amaci ile
lizim cibresi kullanarak domates ve karanfil yetistirmislerdir. Hastalik etmeninin
bulastirildig1 cibrenin, kontrol olarak kullanilan cocopitle karsilastirildiginda, hem karanfil
hem de domateste hastalik etmenini 6nemli oranda baskiladiklari, cocopitin ise, hastaligin
yayllmasinda en etkili oldugu belirlenmistir. Arastiricilar iiziim cibresinin hastaligin
bastirilmasinda  etkili olmasinin nedeni olarak pH ve p-glucosidase aktivitesini
gostermislerdir. Cocopit yiiksek oranda polisakkarit yapilarini icermekle birlikte mikrobiyal

aktivitesince fakir oldugu i¢in hastaligin baskilanmasinda cibre kadar etkili olamamustir.

12



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Deneme 2010-2011 yili Sonbahar-Kis ve Kis-Erken Ilkbahar déneminde, Namik
Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait soguk cam serada

gerceklestirilmistir.

Denemede bitkisel materyal olarak marul (Lactuca sativa var. longifolia L.), ¢esit
olarak Yedikule kullanilmistir. Yedikule dik biiyiiyen, agik yesil ve sert yapraklara sahiptir.
Gobek olusumu kuvvetli olup, yaklasik 800-1000 gram civarindadir.

3.2.Metot

3.2.1.EKim, dikim ve bakim islemleri

Deneme iki donemde ayr1 ayr1 kurulmus ve ilk donem olan sonbahar-kis yetistirme
periyodu igin tohumlar Eylil ayinin ilk haftasi, ikinci dénem olan kig-erken ilkbahar

yetistirme periyodu igin ise Aralik ayinin ilk haftasi torf doldurulmus viyollere ekilmistir.

Fidelere 2 gergek yaprakli donemden itibaren dikim asamasina kadar 104ppm N,
60ppm P05 ve 340ppm K0 igeren sulu giibre uygulanmastir.

Denemede farkli temel ve iist giibreleme rejimlerine ait toplam 13 adet giibreleme
kombinasyonu bulunmaktadir. Serada ¢aligma alani, 13 adet giibreleme kombinasyonuna ait,
toplam 26 parsele (2 tekerriirde) boliinerek, fideler bu parsellere 3-4 gergek yaprakli safhaya
ulastiklarinda 40 x 40cm SA x SU mesafesine gore dikilmistir. Deneme kurulmadan énce
tiziim cibresi (1 yil agikta birakilmis) ve topraktan alinan 6rnekler Tekirdag Ticaret Borsasi
Laboratuvar1’ na analizleri yapilmak iizere gonderilmis ve bu analiz neticelerine gore mineral
giibreler ilave edilerek giibrelemeler yapilmustir. Ust giibre olarak kullanilan mineral giibreler,
ilki dikimden 15 giin sonra ve ikincisi hasattan 1 ay oOnce olmak {izere iki partide

uygulanmigtir.

Dikim tarihlerinden itibaren diizenli olarak, salma sulama yontemi ile sira aralarindan
sulama yapilmistir. Ust giibrelemeler ise sulu giibreleme seklinde yapilmistir. Deneme

stiresince ot alma islemi diizenli olarak yapilmstir.
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Denemede farkli temel ve iist giibreleme rejimlerine ait toplam 13 adet giibreleme

kombinasyonu asagidaki gibidir:

TEMEL GUBRELEME UST GUBRELEME UYGU. ADI
1) - - K

2) - 7.5kgN, 3kg P,0s, 15kg K,0 da*  NPKU
3) 7.5kg N, 3kg P,0s, 15kg K,0 da™ - NPKT
4) CaO Selat (1.2ton da™) 7.5kgN, 3kg P,0s, 15kg K,0 da™ S+U

5) Jips (0.4 ton da™) 7.5kgN, 3kg P,0s, 15kg K,0 da™ +U

6) Cibre (3ton da™) + Selat (1.2ton da™) 3kgN, 3kg P,0s, 15kg K,0 da™ 3CS+U
7) Cibre (3ton da™) + CaCOs (1.2ton da™) 3kgN, 3kg P,0s, 15kg K,0 da™ 3CCa+U
8) Cibre (5ton da™) + CaCOs (1.2ton da™) - 5CCa

9) Cibre (3ton da™) + Jips (0.4ton da™) 3kgN, 3kg P,0s, 15kg K,0 da™ 3CI+U
10) Cibre +(5ton da™) + Jips (0.4ton da™) - 5CJ

11) Cibre (3ton da™*) + (3kg N, 3kg P,Os, 15kg K,O da®) - 3CNPK
12) Cibre (3ton da™) 3kgN, 3kg P,0s, 15kg K,0 da™ 3C+U
13) Cibre (Ston da™) - 5C

3.2.2.Hasat, ol¢iim ve degerlendirmeler

Her giibre uygulamasina ait her tekerriirdeki parsellerden, 10’ar adet bitki parsellerin
ayni yone bakan siralarindan hasat edilerek, hasat edilen bitkilerde; 1) Toplam verim (g), 2)
Pazarlanabir verim (g), 3) Bas agirligi (g), 4) Bas g¢evresi (cm), 5) Bas uzunlugu (cm), 6) Bas
Cap1 (cm) 7) Bas sikiligi (%), 8) Toplam yaprak sayisi, 9) Pazarlanabilir yaprak sayisi, 10)
Yaprak uzunlugu (cm) ve 11) Ug yanikligi siddeti 6l¢tilmiistiir.

Bas sikilig1 elle kontrol edilmis ve sikilik durumlarma goére baslara 20 ile 100 arasi
deger verilmistir. Derecelendirmede kullanilan sikilik durumu; bas yok, gevsek bas, normal

bas, siki bas ve ¢ok sik1 bas seklindedir.

Uc yanikligr siddeti bas boyuna kesilerek en igteki yapraklar incelenerek
belirlenmistir. Ug¢ yanikli§i siddetinin belirlenmesinde cetvel kullanilmis ve fizyolojik
bozuklugun uzunlugu (ugtan ice dogru) Olciilerek bu degere karsilik gelen skala degeri
kaydedilmigtir. U¢ yaniklig1 siddetinin degerlendirilmesinde kullanilan skala degerleri su
sekildedir: 1 = u¢ yaniklig1 yok, 2 = 0.5cm, 3 =1.0cm, 4 = 1.5¢cm, 5 =2.0cm, 6 = 2.5¢cm, 7 =
3.0cm, 8 = 3.5cm, 9 = 4.0cm, 10 = >4.5cm.

Ayrica her gilibre uygulamasina ait parsellerden alinan toprak ve yaprak ornekleri

kimyasal analizler yapilmak fiizere Tekirdag Ticaret Borsasi Tarimsal Amagli Analiz
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Laboratuvari’ na gonderilmistir. Analiz edilecek yaprak ornekleri, her parseldeki bitkilerin
ayni yaslh olanlarindan, gobegi orten distan ikinci siradaki yapraklardan alinmistir. Analiz

edilecek toprak 6rnekleri ise yaprak ornegi alinan bitkilerin kok ortamindan alinmastr.
Orneklerin analizlerinde kullanilan yontemler:

Toprak orneklerinde:

pH: Saturasyon Ekstrakti yontemi (cibrede silispansiyon yontemi, H:H, 1:2.5)
EC: Saturasyon Ekstrakt1 yontemi (cibrede siispansiyon yontemi, H:H, 1:2.5)
Organik madde:Walkley Black yontemi

Toplam azot:Kjeldahl yontemi

Fosfor:Olsen yontemi

Potasyum:Amonyum Asetat yontemi

Kalsiyum:Amonyum Asetat yontemi

Magnezyum:Amonyum Asetat yontemi

Demir:DTPA yontemi

Bakir:DTPA yontemi

Cinko:DTPA yontemi

Mangan:DTPA yontemi

Yaprak orneklerinde:

Toplam azot:Kjeldahl yontemi
Fosfor:Yas Yakma-ICP yontemi
Potasyum:Yas Yakma-ICP yontemi
Kalsiyum:Yas Yakma-ICP yontemi
Magnezyum:Yas Yakma-ICP yontemi
Demir:Yas Yakma-ICP yontemi
Bakir:Yas Yakma-ICP yontemi
Cinko:Yas Yakma-ICP yontemi
Mangan:Yas Yakma-ICP yontemi

3.2.3.Verilerin istatistiksel degerlendirilmesi

Aragtirmaya ait deneme tamamen sansa bagli tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 2
yinelemeli olarak kurulmus ve her yinelemedeki her giibre uygulamasina ait parselde sinir
bitkileri hari¢ 26 adet bitki yetistirilmistir. Verilerin istatistiki degerlendirilmesinde Minitap
paket programi, ortalamalarin karsilastirilmasinda ise Duncan coklu karsilastirma testi
kullanilmistir. Her iki yetistirme doneminin verileri birbirleri ile karsilastirilmamis, her

donem kendi i¢inde analize tabi tutulmustur.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Cibre ve Farkh Mineral Giibrelerin Marulda Verim, Kalite ve U¢ Yamkhg Uzerine Etkileri
4.1.1. Toplam verim

Yapilan varyans analizleri sonucunda cesitli temel ve {ist giibrelerin marulda toplam
verim tizerine etkisi her iki yetistirme déneminde de 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.1, Sekil
4.1).

Cizelge 4.1. Cesitli temel ve {ist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde
yetistirilen marulda toplam verim iizerine etkisi (g, ton da™).

Sonbahar-Kis Verim Kis-erken Verim Toplam verim
Dén. (tonda™)  ilkbahar Don. (tonda™)  (tonda™)
Uygulamalar
K 442425.86° 2.76 544+50.118™ 3.40 6.16
NPKU 515+25.86™ 3.22 446+50.118% 2.79 6.01
NPKT 485+25.86™° 3.03 510+50.118™ 3.19 6.22
S+U 5314+25.86° 3.32 498+50.118™ 3.11 6.43
J+U 521+£25.86® 3.25 744+50.118° 4.65 7.90
3CS+U 492425 869%™ 3.08 378+50.118° 2.36 5.44
3CCa+U 471425.86% 2.94 4314+50.118 2.69 5.63
5CCa 498425.86%° 3.11 534+50.118™ 3.34 6.45
3CI+U 539+25.86° 3.37 529+50.118™ 3.31 6.68
5CJ 492425 .86 3.07 556+50.118" 3.47 6.54
3CNPK 428425.86% 2.67 454450.118 2.84 5.51
3C+U 439+25.86° 2.74 540+50.118™ 3.37 6.12
5C 396+25.86" 2.47 534450.118" 3.34 5.81
Duncan goklu 0.002 - 0.033 - -
karsilastirma
testine gore,
P <0.05,n=20

Bulgulara gére en yiiksek toplam verim Sonbahar-Kis doneminde S+U ve 3CJ+U
uygulamalarindan, Kis-erken Ilkbahar doneminde ise J+U uygulamasindan alinmistir. En
diisiik toplam verimin ise Sonbahar-Kis déneminde 5C ve Kis-erken Ilkbahar déneminde

3CS+U uygulamalarindan alindig1 goriilmiistiir.
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B Sonbahar-Kis  BKig-Frken Ilkbahar
800

700

600

500 -

400 |

Toplam Verim (g)

K NPKU NPKT $+U J#+U 3CS$+U3CCa+U 5CCa 3CT+U  5CT 3CNPK 3C+U  5C

Sekil 4.1. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken ilkbahar dénemlerinde yetistirilen
marulda toplam verim tizerine etkisi

4.1.2. Pazarlanabilir verim

Cesitli temel ve iist gilibrelerin marulda pazarlanabilir verim {izerine etkisi yapilan
varyans analizleri sonucunda her iki yetistirme doneminde de énemli bulunmustur (Cizelge
4.2, Sekil 4.2).

1zelge 4.2. Cesith temel ve ust relerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken [Ikbahar dénemlerinde
izelge 4.2 itli 1 list gilibrelerin Sonbahar-K K ken Ilkbahar d lerind
yetistirilen marulda pazarlanabilir verim iizerine etkisi (g, ton da™).

Sonbahar-Kis Verim Kis-erken Ilkbahar Verim Toplam verim
Dén. (tonda®) Dén. (tonda®) (tonda™)
Uygulamalar
K 431+25.58 2.69 501+42.8" 3.13 5.82
NPKU 503425.58% 3.14 400+42.8 2.50 5.64
NPKT 468+25.58%¢ 2.92 454+42 8™ 2.84 5.76
S+U 505+25.58% 3.15 469+42 .8 2.93 6.08
+U 504425.58% 3.15 729442 .8° 4,55 7.70
3CS+U 474+25.58%° 2.96 337+42.8° 2.12 5.08
3CCa+U 456+25.58% 2.85 392442 8" 2.45 5.30
5CCa 471+25.58%° 2.94 522442 8" 2.26 6.20
3CIHU 5254+25.58° 3.28 486+42.8° 3.04 6.32
5CJ 471+25.58%° 2.94 500+42.8° 3.12 6.06
3CNPK 417+25.58% 2.61 424442 8™ 2.65 5.26
3C+U 421+25.58 2.63 5054+42.8" 3.15 5.78
5C 378+25.58¢ 2.36 499+42 8" 3.12 5.48
Duncan goklu 0.003 - 0.006 - -

karsilagtirma
testine gore,
P <0.05,n=20
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Bulgulara gore en yiiksek pazarlanabilir verim Sonbahar-Kis doneminde 3CJ+U, Kis-
erken Ilkbahar déneminde J+U uygulamasindan almmustir. En diisiik pazarlanabilir verimin
ise Sonbahar-Kis doneminde 5C, Kis-erken Ilkbahar déneminde 3CS+U uygulamalarindan

alindig1 goriilmiistiir.

B Sonbahar-Kig W Kig-Erken ilkbahar

800

700

600

500

400

Pazarlanabilir Verim (g)

0 e T T T T T T T T T T T
K NPKU NPKT S$+U U 3CS$+U3CCat+U 5CCa 3CI+U  5CT 3CNPK 3C+U  5C

Sekil 4.2. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yetistirilen
marulda pazarlanabilir verim iizerine etkisi
4.1.3. Bas agirhgi

Yapilan varyans analizleri sonucunda cesitli temel ve lst giibrelerin marulda bas
agirhig tizerine etkisi her iki yetistirme doneminde dnemli bulunmustur (Cizelge 4.3, Sekil

4.3).
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Cizelge 4.3. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kig

yetistirilen marulda bas agirlig1 {izerine etkisi (g).

ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde

Sonbahar-Kis Dén.

Kis-erken ilkbahar Dén.

Uygulamalar

K 259+21.89" 348+22.32"
NPKU 279421.89%° 295+22.32°%
NPKT 274421.89%° 293422 .32°%
S+U 309+21.89% 231422.32°
J+U 345+21.89° 506+22.32°
3CS+U 302+21.89% 215+22.32"
3CCa+U 224421.89° 206+22.32"
5CCa 277+21.89%° 240+22.32°
3CJ+0 287+21.89%° 296+22.32°%
5CJ 303+£21.89%° 34142232
3CNPK 229+21.89° 271422.32%f
3¢+U 264421.89" 411+22.32°
5C 225421.89° 251+22.32°f
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, 0.000

P <0.05,n=12

Bulgulara gore en yiiksek bas agirligi Sonbahar-Kis doneminde ve Kis-erken Ilkbahar

doneminde J+U uygulamasindan alinmistir. En diisik bas agirligi ise Sonbahar-Kis
déneminde 3CCa+U ve 5C, Kis-erken Ilkbahar déneminde 3CCa+U ve 3CS+U

uygulamalarindan alinmastir.

D Sonbahar-Kis  BKig-Erken Ilkbahar

600

500

400

Bas Agirhg (g)

K

NPKU NPKT $+U J+U  3C$+U3CCatU 5CCa 3CJ+U  5CJ 3CNPK 3C+U  5C

Sekil 4.3. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken ilkbahar donemlerinde yetistirilen
marulda bas agirlig tizerine etkisi
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4.1.4. Bas cevresi

Yapilan varyans analizleri sonucunda cesitli temel ve iist gilibrelerin marulda bas
cevresi lizerine etkisi her iki yetistirme doneminde de 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4, Sekil

4.4).

Cizelge 4.4. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde
yetistirilen marulda bag gevresi tizerine etkisi (cm).

Sonbahar-Kis Dén. Kis-erken Ilkbahar Don.
Uygulamalar
K 27.16+1.12% 29.6+0.87"
NPKU 28.50+1.12° 26.5+0.87%
NPKT 25.33+1.12% 27.3+0.87°%
S+U 28.66+1.12% 25.3+0.87°1
J+U 31.66+1.121° 35.8+0.87°
3CS+U 31.16+1.12% 22.8+0.87°
3CCa+U 27.83+1.12"¢ 23.0+0.87°
5CCa 27.83+1.12% 26.6+0.87%
3CI+U 29.00+1.12%¢ 28.3+0.87°
5CJ 28.46+1.12% 29.0+0.87°
3CNPK 26.50+1.12% 27.0+0.87¢%f
3¢+U 28.50+1.121% 30.6+0.87°
5C 25.16+1.12¢ 24.3+0.87%
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, (.003 0.000
P<0.05,n=12

Bulgulara gore en genis bas cevresi Sonbahar-Kis doneminde J+U ve 3CS+U
uygulamalarindan, Kis-erken Ilkbahar déneminde J+U uygulamasindan alinmistir. En kiigiik
bas cevresinin ise Sonbahar-Kis déneminde 5C ve NPKT, Kis-erken Ilkbahar déneminde
3CS+U ve 3CCa+U uygulamalarindan alindigi goriilmiistiir.
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@ Sonbahar-Kig

B Kis-Erken Ilkbahar

Bas Cevresi (cm)

K

NPKU NPKT §+U

U

3CS+U 3CCa+U 5CCa

3CJ

+U 5CI 3CNPK 3C+U  3C

Sekil 4.4. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yetistirilen
marulda bas ¢evresi tizerine etkisi

4.1.5. Bas uzunlugu

Yapilan varyans analizleri sonucunda gesitli temel ve lst giibrelerin marulda bas

uzunlugu lizerine etkisi her iki yetistirme doneminde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.5, Sekil

4.5).

Cizelge 4.5. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde
yetistirilen marulda bas uzunlugu tizerine etkisi (cm).

Sonbahar-Kis Don.

Kis-erken ilkbahar Dén.

Uygulamalar

K 33.50+0.71° 31.3+0.823%¢
NPKU 34.66+0.71% 30.3+0.823"
NPKT 33.60+0.71° 29.6:+0.823"
S+U 34.00+0.71% 28.6+0.823
+U 36.3340.719° 33.5+0.823%
3CS+U 34.80+0.71% 29.1+0.823"
3CCa+U 33.00+0.71° 27.5+0.823°
5CCa 33.20+0.71° 30.5+0.823"
3CI+U 35.00+0.71% 30.0+0.823"
5CJ 34.66+0.71% 29.6+0.823°
3CNPK 32.50+0.71° 29.8+0.823"
3¢+U 32.60+0.719° 31.6+0.823%
5C 32.83+0.71° 29.1+0.823"
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gére, (.014 0.024

P <0.05,n=12
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Bulgulara gére en uzun baslar hem Sonbahar-Kis hem de Kis-erken ilkbahar
doneminde J+U uygulamasindan alinmistir. En kisa baslarm ise Sonbahar-Kis déneminde K,
NPKT, 3CCa+U, 5CCa, 3CNPK, 3C+U ve 5C uygulamalarindan, Kis-erken Ilkbahar

déneminde 3CCa+U uygulamasindan alindig1 goriilmiistiir.

® Sonbahar-Kis  ®Kig-Erken Ilkbahar

30 N

Bas Uzunlugu (cm)

K NPKU NPKT S$+U U 3CS+U 3CCat+U 5CCa 3CIH+U  5CT 3CNPK 3C+U ¢

Sekil 4.5. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yetistirilen
marulda bas uzunlugu tizerine etkisi

4.1.6. Bas sikihig1

Yapilan varyans analizleri sonucunda cesitli temel ve iist gilibrelerin marulda bas
sikilig1 iizerine etkisi sadece Kis-erken Ilkbahar déneminde énemli bulunmustur (Cizelge 4.6,

Sekil 4.6).
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Cizelge 4.6. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde

yetistirilen marulda bag sikilig1 {izerine etkisi (%).

Sonbahar-Kis Dén.

Kis-erken ilkbahar Dén.

Uygulamalar

K 60.0+4.62 63.3+6.01%>
NPKU 60.0+4.62 66.7+6.01%¢
NPKT 60.0+4.62 53.3+6.01°%
S+U 60.0+4.62 50.0+6.01°%*
J+U 56.6+4.62 73.3+6.01%®
3CS+U 56.6+4.62 36.7+6.01°
3CCa+U 50.0+4.62 23.3+6.01"
5CCa 50.0+4.62 40.0+6.01°
3CJ+0 60.0+4.62 50.0+6.01°%*
5CJ 56.6+4.62 76.7+6.012
3CNPK 46.6+4.62 43.346.01%
3C+U 53.244.62 73.3+6.01%®
5C 46.6+4.62 36.7+6.01°
Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore, ().D. 0.001

P <0.05,n=20

Bulgulara gore en yiiksek bas sikilig1 oraninin Sonbahar-Kis doneminde K, NPKU,
NPKT, S+U ve 3CJ+U uygulamalarindan, Kis-erken Ilkbahar doneminde ise basta SCJ olmak

tizere, J+U ve 3C+U uygulamalarindan alindig1 gériilmiistiir. En diisiik bas sikilig1 oraninin

ise Sonbahar-Kis déneminde 3CNPK ve 5C uygulamalarindan, Kis-erken ilkbahar déneminde

3CCa+U basta olmak iizere, 5C ve 3CS+U uygulamalarindan alindig1 goriilmiistiir.

90

B Sonbahar-Kig  BMKig-Erken Ilkbahar
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K NPKU NPKT $+U

J+U  3C$+U 3CCa+U 5CCa 3CI+U  5CJ 3CNPK 3C+U 5C

Sekil 4.6. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken ilkbahar donemlerinde yetistirilen
marulda bas sikilig tizerine etkisi
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4.1.7. Bas cap1

Yapilan varyans analizleri sonucunda cesitli temel ve lst giibrelerin marulda bas
uzunlugu tizerine etkisi her iki yetistirme doneminde onemli bulunmustur (Cizelge 4.7, Sekil

4.7).

Cizelge 4.7. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde
yetistirilen marulda bag gapi iizerine etkisi (cm).

Sonbahar-K1s Don. Kis-erken Ilkbahar Don.

Uygulamalar

K 8.65+0.355 9.43+(.44™
NPKU 9.08+0.355 8.444(0.44 "%
NPKT 8.07+0.355 11.88+0.442
S+U 9.13+0.355 2 8.06:+0.44 "
J+U 10.08+0.3552 11.40+0.44°
3CS+U 9.92+0.355% 7.26+0.44°
3CCa+U 8.86+0.355 > 8.43+(.44 e
5CCa 8,86+0.355 "¢ 8.4740.44 P
3CI+U 9.24+().355°%° 9.01+0.44
5CJ 9.06+0.355 ¢ 9.24+0.44"
3CNPK 8.44+0.355 8.60+£0.44 e
3¢+U 9.08+0.355 ¢ 9.57+0.44"
5C 8.01+0.355°¢ 7.74+0.44 %
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, (0,003 0,000

P <0.05,n=20

Bulgulara gére en yiiksek bas ¢apt Sonbahar-Kis déneminde J+U ve 3CS+U
uygulamalarindan, Kis-erken Ilkbahar déneminde ise NPKT ve J+U uygulamalarindan
alindigr goriilmistiir. En diisiik bas caplarinin  ise Sonbahar-Kis doéneminde 5C
uygulamasindan, Kis-erken ilkbahar déneminde 3CS+U ve 5C uygulamalarindan alindigi

gOriilmiistir.
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Sekil 4.7. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yetistirilen
marulda bas ¢ap1 tizerine etkisi

4.1.8. Toplam yaprak sayisi

Yapilan varyans analizleri sonucunda cesitli temel ve iist giibrelerin marulda toplam

yaprak sayis1 iizerine etkisi sadece Kis-erken ilkbahar déneminde 6énemli énemli bulunmustur

(Cizelge 4.8, Sekil 4.8).

Cizelge 4.8. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde

yetistirilen marulda toplam yaprak sayis1 tizerine etkisi.

Sonbahar-Kis Don.

Kis-erken ilkbahar Dén.

Uygulamalar

K 42.00+£2.07 44.1£1.07%
NPKU 40.00+2.07 39.0+1.07¢
NPKT 46.66+2.07 41.3+1.07%%
S+U 46.83+2.07 38.6+1.07°
U 46.50+2.07 51.3+1.07°
3CS+U 46.16+2.07 33.5+1.07"
3CCa+U 43.16+2.07 40.5+1.07%
5CCa 43.50+2.07 42.3+1.07"%
3CI+U 46.00+2.07 43.8+1.07"
5CJ 45.83+2.07 44.1+1.07%
3CNPK 44.33+2.07 40.0+1.07°
3¢+U 43.50+2.07 45.5+1.07°
5C 42.66+2.07 39.0£1.07°
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, (0.409 0.000

P<0.05,n=12
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Bulgulara gére en fazla toplam yaprak sayisi Sonbahar-Kis déneminde S+U, J+U,
NPKT, 3CS+U ve 3CJ+U uygulamalarindan, Kis-erken Ilkbahar déneminde ise en fazla J+U
uygulamasindan alimmustir. En az toplam yaprak sayisinin ise Sonbahar-Kis déneminde

NPKU, Kis-erken ilkbahar déneminde 3CS+U uygulamasindan alindig1 goriilmiistiir.

@ Sonbahar-Kis W Kig-Erken Ilkbahar
60

50

40 ]

20

Toplam Yaprak Sayisi
EJDJ

K NPKU NPKT $+U T+U 3C$+U3CCat+U 5CCa 3CJ+U  5CT 3CNPK 3C+U  5C

Sekil 4.8. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yetistirilen
marulda toplam yaprak sayisi tizerine etkisi

4.1.9. Pazarlanabilir yaprak sayisi

Cesitli temel ve iist giibrelerin marulda pazarlanabilir yaprak sayisi {izerine etkisi

sadece Kis-erken Ilkbahar doneminde énemli bulunmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.9).
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Cizelge 4.9. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde
yetistirilen marulda pazarlanabilir yaprak sayisi tizerine etkisi.

Sonbahar-Kis Dén.

Kis-erken ilkbahar Dén.

Uygulamalar

K 40.33+1.67 38.3+1.01°
NPKU 39.33+1.67 31.3+1.01°
NPKT 43.16x1.67 34.5+1.01%%
s+U 44.00+1.67 31.5+1.01°
J+U 42 33+1.67 46.3+1.01
3CS+U 42.33+1.67 26.0+1.01°
3CCa+U 40.50+1.67 34.3+1.01°%
5CCa 39.83+1.67 33.3+1.01%
3CJ+0 42.16+1.67 36.3+1.01°
5CJ 41.50+1.67 36.8+1.01%
3CNPK 38.66+1.67 33.0+1.01%
3c+0 38.83+1.67 38.1+1.01°
5C 37.33+1.67 31.5+1.01°
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, (.194 0.000

P <0.05,n=12

Bulgulara gore en fazla pazarlanabilir yaprak sayisi Sonbahar-Kis déneminde S+U

uygulamasindan, Kis-erken ilkbahar déneminde ise J+U uygulamasindan alinmistir. En az

pazarlanabilir yaprak sayismin ise Sonbahar-Kis doneminde 5C, Kis-erken ilkbahar

doneminde ise 3CS+U uygulamasindan alindig: goriilmiistiir.

@ Sonbahar-Kig

B Kig-Erken Ilkbahar

Pazarlanabilir Yaprak Sayisi

K NPKU NPKT $+U

+U  3CS+U 3CCa+U 5CCa 3CIHU  5CT 3CNPK 3C+U  s5C

Sekil 4.9. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yetistirilen

marulda pazarlanabilir yaprak sayisi {izerine etkisi
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4.1.10. Yaprak uzunlugu

Yapilan varyans analizleri sonucunda ¢esitli temel ve iist glibrelerin marulda yaprak
uzunlugu iizerine etkisi her iki yetistirme doneminde de onemli bulunmustur (Cizelge 4.10,

Sekil 4.10).

Cizelge 4.10. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken ilkbahar dénemlerinde
yetistirilen marulda yaprak uzunlugu {izerine etkisi (cm).

Sonbahar-Kis Don. Kis-erken Ilkbahar Don.

Uygulamalar

K 34.30+0.74%° 34.3+0.67"%
NPKU 36.30+0.74% 32.6+0.67°%
NPKT 38.25+0.74%® 34.3+0.67°%
S+U 35.00+0.74% 34.5+0.67°
J+U 35.60+0.74° 37.5+0.67°
3CS+U 34.00+0.74%° 32.240.67%
3CCa+U 34.22+(.74%° 32.1+0.67¢
5CCa 34.3340.74% 35.2+0.67°
3CI+U 36.00+0.74% 34.1+0.67°
5CJ 34.00+0.74%° 33.940.67°%
3CNPK 33.10+0.74" 33.440.67"%
3¢+U 35.00+0.74% 33.1+0.67°
5C 32.4240.74° 35.0+0.67"
Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, (.006 0.007

P <0.05,n=20

Bulgulara gore yaprak uzunluklari, Sonbahar-Kis déneminde NPKU, J+U VE 3CJ+U
uygulamalarinda en fazla, Kis-erken ilkbahar déneminde ise J+U uygulamasinda en fazla
olmustur. En kisa yapraklarin ise Sonbahar-Kis dsneminde 5C, Kis-erken Ilkbahar déneminde

ise 3CCa+U ve 3CS+U uygulamalarindan alindig1 gériilmiistiir.
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@ Sonbahar-Kis  WKig-Erken Ilkbahar

Yaprak Uzunlugu (cm)

K NPKU NPKT S+U J+U 3CS+U 3CCatU 5CCa 3CJ+U 5CJ 3CNPK 3C+U 5C

Sekil 4.10. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde
yetistirilen marulda yaprak uzunlugu iizerine etkisi

4.1.11. U¢ yamikhig

Denemeye ait bitkilerde u¢ yanikligina rastlanmamustir.

4.2. Cibre ve Farklh Mineral Giibrelerin Toprak ve Yapragin Kimyasal i¢erigi Uzerine Etkileri
4.2.1.pH

Deneme Oncesi hafif alkali (7.64) yapida olan sera topraginin Sonbahar-Kis
Doneminde hasat sonu alinan orneklere gore hafif alkali yapisinin bozulmadig:r ve pH’inin
7.87 ile 8.05 arasinda oldugu gozlenirken, Kis-erken ilkbahar Déneminde tiim uygulamalarda
pH’da 0.25 ile 0.55 degerleri arasinda hafif distlisler goriildiigii ancak notr olan 5CJ
uygulamasi hari¢ hafif alkali yapinin korundugu gozlenmistir (Cizelge 4.11 ve Sekil 4.11).
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Cizelge 4.11. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde toprak
pH’1 lizerine etkileri (Saturasyona gore)

Sonbahar-Kis Don. Kis-erken ilkbahar Don. Fark
Uygulamalar
K 8.03-hafif alkali 7.48-hafif alkali -0.55
NPKU 7.94-hafif alkali 7.50-hafif alkali -0.44
NPKT 8.05-hafif alkali 7.55-hafif alkali -0.50
S+U 7.88-hafif alkali 7.58-hafif alkali -0.30
J+U 7.87-hafif alkali 7.62-hafif alkali -0.25
3CS+U 7.93-hafif alkali 7.45-hafif alkali -0.31
3CCa+U 7.97-hafif alkali 7.56-hafif alkali -0.41
5CCa 8.00-hafif alkali 7.49-hafif alkali -0.51
3CI+U 7.90-hafif alkali 7.51-hafif alkali -0.39
5CJ 7.95-hafif alkali 7.38-nétr -0.57
3CNPK 7.96-hafif alkali 7.51-hafif alkali -0.45
3C+U 7.88-hafif alkali 7.43-hafif alkali -0.45
5C 7.87-hafif alkali 7.52-hafif alkali -0.35
Duncan ¢oklu kargilagtirma testine gore, P < 0.05, n = 20
Deneme 6ncesi drnek
Sera topragi Cibre*
7.64-hafif alkali 7.22-n6tr
*Cibrede, H/H, 1:2.5, siispansiyona gore.
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Sekil 4.11. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde toprak

pH’1 iizerine etkisi
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4.2.2.EC

Deneme oOncesi EC degeri 0.07 (%, Saturasyon) olan sera topraginin, giibre
uygulamasindan sonra Sonbahar-Kis Doneminde hasat sonu alinan orneklerde EC degerinin
diistiigii ve 0.03 ile 0.06 arasinda oldugu gdzlenirken, Kis-erken Ilkbahar Déneminde tiim
uygulamalarda arttig1 ve 0.07 ile 0.11 degerleri arasinda oldugu gozlenmistir (Cizelge 4.12 ve
Sekil 4.12). Sonbahar-Kis Dénemine gore, Kis-erken ilkbahar Dénemindeki EC degerindeki

artis en belirgin 5CJ uygulamasinda gorilmiistiir.

Cizelge 4.12. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde toprak
EC’si tizerine etkileri (%, saturasyona gore).

Sonbahar-Kis Don. Kis-erken Ilkbahar Dén. Fark

Uygulamalar

K 0.03 0.10 +0.07
NPKU 0.03 0.09 +0.06
NPKT 0.04 0.10 +0.06
S+U 0.03 0.09 +0.06
J+0 0.06 0.11 +0.05
3CS+U 0.03 0.09 +0.06
3CCa+U 0.03 0.09 +0.06
5CCa 0.03 0.07 +0.04
3CIHU 0.04 0.10 +0.06
5CJ 0.04 0.14 +0.10
3CNPK 0.03 0.10 +0.07
3C+U 0.03 0.10 +0.07
5C 0.04 0.09 +0.05

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore, P < 0.05, n = 20

Deneme Oncesi 6rnek

Sera topragi Cibre*

0.07 0.48

*Cibrede, H/H, 1:2.5, siispansiyona gore.
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Sekil 4.12. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde toprak
EC’si tizerine etkisi

4.2.3. Organik madde

Deneme Oncesi sera topragmin organik madde igerigi %4.27 iken Sonbahar-Kis
doneminde hasat sonrasi alinan Orneklerde diistiigii ve %3.24 ile %4.24 arasinda degistigi
gdzlenmistir. Kis-erken Ilkbahar Dénemimde tiim uygulamalarda organik madde igeriginin
%2.41 ile %3.02 arasinda oldugu ve ilk doneme gore %16.02 ile %35.21 arasinda diisiislerin
meydana geldigi gézlenmistir (Cizelge 4.13 ve Sekil 4.13).

Cizelge 4.13. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde toprak
organik maddesi tizerine etkileri (%).

Sonbahar-Kis Don. Kis-erken ilkbahar Déon. Fark

Uygulamalar

K 3.38 2.80 -17.16
NPKU 2.87 2.41 -16.02
NPKT 4.24 2.85 -32.78
S+U 3.81 2.85 -25.19
+U0 3.41 2.97 -12.90
3cs+U 3.72 241 -35.21
3CCa+U 3.58 2.74 -23.46
5CCa 3.75 3.02 -19.47
3CI+U 3.64 2.60 -28.57
5CJ 3.69 2.66 -27.91
3CNPK 3.61 2.60 -27.98
3c+U 3.24 2.66 -17.90
5C 3.49 2.99 -15.43

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore, P <0.05, n = 20

Deneme 6ncesi 6rnek

Sera topragi Cibre

4.27 8.85
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Sekil 4.13. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde toprak
organik maddesi tizerine etkisi

4.2.4. Biinye

Deneme Oncesinde alinan drneklere gore biinyesi %62 olan sera topraginin, Sonbahar-
Kis Doneminde hasat sonu alinan 6rneklerde Killi-tinli yapisinin bozulmadigi ve degerinin 57
ile 60 arasinda oldugu gozlenmistir. Kis-erken ilkbahar doneminde tiim uygulamalarda %1 ile

4 degerleri arasinda hafif diistisler goriilmiistiir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.14. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde toprak
biinyesi tizerine etkileri (%).

Sonbahar-Kis Don. Kis-erken Ilkbahar Dén. Aciklama
Uygulamalar
K 59 56 killi-tinl1
NPKU 59 58 Killi-tinl1
NPKT 58 57 killi-tinl1
S+U 58 58 Killi-tinl1
J+U 60 58 killi-tinl1
3CS+U 59 57 killi-tinla
3CCa+U 58 53 killi-tinl1
5CCa 57 56 killi-tinl1
3CIH+U 57 57 killi-tinl1
5CJ 61 53 killi-tinl1
3CNPK 60 57 killi-tinl1
3C+U 60 56 killi-tinl1
5C 58 57 killi-tinl1

Deneme 6ncesi 6rnek
Sera topragi Cibre
62 -
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4.2.5. Toplam azot

Toprakta toplam azot igerigi deneme Oncesi alinan 6rnekte % 0.21 iken bu oran, Son-
Kis doneminde, NPKT uygulamasi hari¢ diismiistiir. Ancak her iki donem karsilastirildiginda
en fazla diisiis 3CS+U uygulamasinda goriilmiistiir. Yapragin toplam azot igeriginin Son-Kis
déneminde % 2.91 ile % 3.78 arasinda Kis-Erken Ilkbahar déneminde ise % 2.41 ile 3.16
arasinda degistigi ve 3CS+U, 3C+U ve 5C uygulamalarinda yaprak toplam azot igerigi
artarken diger uygulamalarda azaldig1 goriilmistiir (Cizelge 4.15, Sekil 4.14 ve Sekil 4.15).

Sonbahar-Kis doneminde K, NPKU, 5CCa ve 3CJ+U uygulamalarinda yaprak azot
igeriginin yeterli sinirlar arasinda (Jones ve ark., 1991), ancak diger uygulamalarda yeterli
seviyenin altinda oldugu gozlenirken Kis-Erken ilkbahar déneminde tiim uygulamalarda
yeterli seviyenin altinda oldugu gozlenmistir. Her iki donemin karsilagtirilmasi yapildiginda
3CS+U harig tiim uygulamalarda yaprak azot igeriginin bir dnceki donemden daha diisiik

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.15. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde toprak
ve yapragin toplam azot igerigi tizerine etkileri (%).

Uygulamalar Toprak Yaprak
Son-Kis D. Kis-E. 1. D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.I.D. Fark (%)

K 0.17 0.14 -17.65 3.50 2.86 -18.28
NPKU 0.14 0.12 -14.28 3.78 2.86 -24.34
NPKT 0.21 0.14 -26.31 3.03 247 -18.48
S+U 0.19 0.14 -26.31 3.22 241 -25.15
J+0 0.17 0.15 -11.76 3.42 3.11 -9.06
3CS+U 0.19 0.12 -36.84 2.80 3.05 +8.93
3CCa+U 0.18 0.14 -22.22 3.36 2.72 -19.05
5CCa 0.19 0.15 -26.31 3.61 2.83 -21.60
3CI+U 0.18 0.13 -27.78 3.73 2.83 -24.12
5CJ 0.18 0.13 -27.78 3.20 2.80 -12.50
3CNPK 0.18 0.13 -27.78 3.08 3.00 -2.59
3C+U 0.16 0.13 -18.75 291 3.16 +8.59
5C 0.17 0.15 -11.76 2.97 3.00 +1.01

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, P <0.05,n =4

Deneme Oncesi 0rnek

Sera toprag1 Cibre
0.21 0.44
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Sekil 4.14. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde topragin
toplam azot igerigi lizerine etkisi
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Sekil 4.15. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yapragin
toplam azot igerigi lizerine etkisi
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4.2.6. Fosfor

Toprakta toplam fosfor igeriginin deneme Oncesi alinan 6rnekte % 0.0119 oldugu,
Son-Kis doneminde, fazla bir diisiis olmadigi goriilmiistir. Ancak her iki donem
karsilastinnldiginda NPKT, J+U, 3CS+U ve 5C uygulamalar1 hari¢ toprak P iceriginin arttig1
goriilmiistiir. Diislis goriilen uygulamalarda en fazla diisiis NPKT uygulamasinda olmustur.
Yapragin toplam fosfor igeriginin Son-Kis déoneminde % 0.47 ile % 0.66 arasinda Kis-Erken
[lkbahar doneminde ise % 0.49 ile 0.95 arasinda degistigi ve S+U, 5CJ uygulamalarinda
yaprak toplam azot igerigi azalirken diger uygulamalarda artti§1 goriilmistiir (Cizelge 4.16,

Sekil 4.16 ve 4.17).

Son-Kis doneminde, tiim uygulamalarinda yaprak fosfor igeriginin yeterli sinirlar
icinde oldugu gozlenirken Kis-Erken ilkbahar doneminde yeterli simirin {istiinde P igerigine
sahip 3C+U harig tiim uygulamalarda yeterli seviyede oldugu gozlenmistir. Her iki dénemin
karsilagtirilmas1 yapildiginda 5CCa, S+U ve 5CJ hari¢ tiim uygulamalarda yaprak fosfor

igeriginin bir dnceki donemden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.16. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde toprak
ve yapragin fosfor icerigi ilizerine etkileri (%).

Uygulamalar Toprak Yaprak
Son-Kis D. Kis-E. 1. D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.I.D. Fark (%)

K 0.00962 0.0101 +4.99 0.66 0.81 +22.72
NPKU 0.00816 0.0111 +36.02 0.73 0.80 +9.58
NPKT 0.01001 0.0079 -21.08 0.59 0.60 +1.69
S+U 0.00943 0.0132 +39.98 0.65 0.58 -10.77
J+0 0.00804 0.0074 -7.96 0.57 0.66 +15.79
3cs+U 0.00785 0.0071 -9.55 0.58 0.81 +39.65
3CCa+U 0.01003 0.0105 +4.68 0.58 0.66 +13.79
5CCa 0.00835 0.0098 +17.36 0.58 0.49 -15.52
3CI+U 0.00917 0.0104 +13.41 0.61 0.67 +9.84
5CJ 0.00859 0.0091 +5.94 0.59 0.55 -6.78
3CNPK 0.00766 0.0086 +12.27 0.56 0.60 +7.14
3C+U 0.00803 0.0149 +85.55 0.51 0.95 +86.27
5C 0.00906 0.0080 -11.70 0.47 0.76 +61.70

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, P < 0.05,n =4

Deneme Oncesi 6rnek

Sera topragi Cibre
0.0119 0.01663
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Sekil 4.16. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde topragin
fosfor igerigi lizerine etkisi
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Sekil 4.17. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yapragin
fosfor igerigi tizerine etkisi
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4.2.7. Potasyum

Deneme Oncesi alinan Ornekte toprakta potasyum igerigi % 0.0581 iken Son-Kis
doneminde tiim uygulamalarda diistisler goriilmiis en az diisiis 5C uygulamasinda olmustur.
Her iki donem Kkarsilastirildiginda en fazla diisis 3C+U ve 3CCa+U uygulamalarinda
goriilmistlir. Yapragin potasyum iceriginin Son-Kis déneminde % 3.03 ile % 4.20 arasinda,
Kis-Erken ilkbahar doneminde ise % 3.68 ile %5.28 arasinda degistigi ve NPKT ve 3CCa+U
hari¢ diger uygulamalarda yaprak potasyum igeriginin arttigi gortilmustiir (Cizelge 4.17, Sekil
4.18 ve 4.19).

Son-Kis doneminde K, tiim uygulamalarinda yaprak potasyum igeriginin yeterli
smirinin altinda oldugu gézlenirken Kis-Erken ilkbahar doneminde de artis gdzlenmesine
ragmen Yeterli seviyede olmadig1 gézlenmistir. Her iki donemin karsilagtirilmasi yapildiginda
NPKT ve 3CCa+U harig tiim uygulamalarda yaprak potasyum igeriginin bir énceki dSnemden
daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.17. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde toprak
Ve yapragin potasyum igerigi iizerine etkileri (%).

Uygulamalar Toprak Yaprak
Son-Kis D. Kis-E. 1. D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.1.D. Fark (%)

K 0.0412 0.0428 +3.88 3.63 5.00 +37.74
NPKU 0.0374 0.0411 +9.89 3.82 4.63 +21.20
NPKT 0.0414 0.0423 +2.17 3.77 3.75 -0.53
S+U 0.0434 0.0487 +12.21 391 4.10 +4.86
J+U 0.0363 0.0509 +40.22  3.76 4.76 +26.59
3CS+U 0.0434 0.0407 -6.22 4.07 5.28 +29.73
3CCa+U 0.0450 0.0315 -30.00 3.72 3.70 -0.54
5CCa 0.0446 0.0403 -9.64 4.20 4.23 +0.71
3CJ+U 0.0444 0.0382 -13.96 3.64 4.36 +19.78
5CJ 0.0518 0.0312 -39.77 3.03 3.86 +27.39
3CNPK 0.0425 0.0344 -19.06 3.65 3.68 +0.82
3C+U 0.0435 0.0229 -47.35 3.82 4.18 +9.42
5C 0.0578 0.0394 -31.83 3.53 4.55 +28.89

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, P <0.05,n =4

Deneme Oncesi 0rnek

Sera topragt Cibre
0.0581 0.1174
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Sekil 4.18. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde topragin
potasyum igerigi {izerine etkisi
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Sekil 4.19. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yapragin
potasyum igerigi {izerine etkisi
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4.2.8. Kalsiyum

Deneme oncesi alinan ornekte toprakta kalsiyum igerigi % 0.5152 olmus ve Son-Kis
doneminde, 3CCa+U uygulamasi hari¢ diisiis goriilmemistir. Her iki donem
karsilastinildiginda toprak kalsiyum igeriginin sadece 3C+U uygulamasinda diistiigii, diger
uygulamalarda 2. Yetistirme doneminde ilk doneme gore artislar oldugu goriilmiistiir.
Yapragin kalsiyum igeriginin Son-Kis doneminde % 0.46 ile % 0.96 arasinda, Kis-Erken
[lkbahar doneminde ise % 0.36 ile %0.74 arasinda degistigi ve NPKU ve 5C hari¢ diger
uygulamalarda yaprak kalsiyum igeriginin azaldigi goriilmiistiir. Her iki donemde de yaprak

kalsiyum igerikleri yeterli sinirin altinda kalmistir (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.20 ve 4.21).

Cizelge 4.18. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde toprak
ve yapragin kalsiyum icerigi iizerine etkileri (%).

Uygulamalar Toprak Yaprak
Son-KisD. Kis-E.I.D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.I.D. Fark (%)

K 0.53 0.54 +1.88 0.57 0.55 -3.51
NPKU 0.53 0.59 +11.32 0.57 0.68 +19.29
NPKT 0.52 0.56 +7.69 0.67 0.36 -46.27
S+U 0.51 0.55 +7.84 0.70 0.44 -37.14
+U 0.55 0.57 +3.63 0.96 0.74 -22.91
3CS+U 0.52 0.53 +1.92 0.72 0.46 -36.11
3CCa+U 0.49 0.59 +20.41 0.60 0.38 -36.67
5CCa 0.51 0.57 +11.76 0.54 0.50 -741
3CIHU 0.51 0.56 +9.80 0.57 0.49 -14.03
5CJ 0.54 0.62 +14.81 0.46 0.37 -19.56
3CNPK 0.53 0.54 +1.88 0.61 0.45 -26.23
3C+U 0.53 0.51 -3.77 0.74 0.68 -8.11
5C 0.55 0.60 +9.09 0.48 0.56 +16.67

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore, P <0.05, n =4

Deneme Oncesi 6rnek

Sera toprag1 Cibre
0.5152 0.3754
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Sekil 4.20. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde topragin
kalsiyum igerigi iizerine etkisi
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Sekil 4.21. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde yapragin
kalsiyum igerigi iizerine etkisi
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4.2.9. Magnezyum

Deneme Oncesi alinan 6rnekte toprakta magnezyum igerigi % 0.044 iken bu oran, Son-
Kis doneminde, NPKU ve S+U uygulamalari hari¢ artmistir. Ancak her iki dénem
karsilastinnldiginda diisiis goriilen tek uygulamanm % 51.81 ile 3C+U uygulamas1 oldugu,
diger uygulamalarda ilk doneme gore toprak Mg iceriklerinin arttig1 goriilmiistiir. Yapragin
magnezyum igeriginin Son-Kis déneminde % 0.18 ile % 0.30 arasinda, Kis-Erken ilkbahar
doneminde ise % 0.12 ile %0.21 arasinda degistigi ve 5C hari¢ diger uygulamalarda yaprak
magnezyum igeriginin arttig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.19 ve Sekil 4.22 ve 4.23).

Son-Kis doneminde, tiim uygulamalarinda yaprak magnezyum igeriginin yeterli
seviyenin altinda oldugu gézlenmistir. Her iki donemin karsilastirilmasi yapildiginda, yaprak
Mg igeriginin 3C+U uygulamasinda ayni kaldig1, 5C uygulamasinda arttign ancak diger tiim

uygulamalarda belirgin bir diislis oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.19. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde toprak
ve yapragin magnezyum igerigi iizerine etkileri (%).

Uygulamalar Toprak Yaprak
Son-Kis D. Kis-E. 1. D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.1.D. Fark (%)

K 0.0478 0.0604 +26.36  0.25 0.18 -28.00
NPKU 0.0434 0.0659 +51.84  0.25 0.21 -16.00
NPKT 0.0472 0.0633 +34.11  0.26 0.14 -46.15
S+U 0.0438 0.0623 +42.24  0.26 0.14 -46.15
J+U 0.0453 0.0601 +32.67  0.30 0.20 -33.33
3¢S+U 0.0467 0.0563 +20.55  0.23 0.15 -34.78
3CCa+U 0.0441 0.0630 +42.86 021 0.15 -28.57
5CCa 0.0468 0.0647 +38.25  0.22 0.15 -31.82
3CJ+U 0.0462 0.0581 +25.76  0.24 0.17 -29.17
5CJ 0.0478 0.0563 +17.78  0.24 0.12 -50.00
3CNPK 0.0462 0.0596 +29.00 0.20 0.15 -25.00
3C+U 0.0469 0.0226 -51.81 0.21 0.21 0.00
5C 0.0469 0.0612 +30.49  0.18 0.20 +11.11

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, P <0.05,n =4

Deneme Oncesi 0rnek

Sera toprag1 Cibre
0.044 0.1241
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Sekil 4.22. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde topragin

magnezyum igerigi lizerine etkisi
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Sekil 4.23. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yapragin

magnezyum icerigi lizerine etkisi
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4.2.10. Demir

Toprakta demir igerigi, deneme Oncesi alinan 6rnekte 7.68ppm iken, bu oranin, Son-
Kis doneminde, NPKU ve NPKT uygulamalar1 hari¢ arttig1, Kis-E.I doneminde 3CS+U harig¢
tiim uygulamalarda diistiigii gozlenmistir. Yapragin demir igeriginin Son-Kis déneminde
20.00 ile 83.00ppm arasinda, Kis-Erken ilkbahar déneminde ise 79.8 ile 777ppm arasinda
degistigi ve tiim uygulamalarda yaprak demir igeriginin biiyiik oranlarda arttigi goriilmiistiir

(Cizelge 4.20, Sekil 4.24 ve 4.25).

Son-Kis doneminde, NPKT, 3CCa+U, 5CJ, 3CNPK ve 3C+U uygulamalar1 harig
diger uygulamalarda yaprak demir igeriginin yeterli sinirlar i¢cinde oldugu goézlenirken Kis-
Erken ilkbahar déneminde ¢ok belirgin artislarin oldugu gozlenmistir. Yine bu dénemde
NPKT, 3CCa+U, 5CCa ve 3CJ+U uygulamalarinda yeterli smirlar icinde, diger

uygulamalarda bu seviyenin iizerinde oldugu kaydedilmistir.

Her iki dénemin karsilastirilmasi yapildiginda NPKU, 5CCa ve 3CJ+U hari¢ tim
uygulamalarda yaprak demir igeriklerinin onceki doneme gore %100 iin {izerinde arttig1

goriilmiistiir.

Cizelge 4.20. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde toprak
ve yapragin demir igerigi iizerine etkileri (ppm).

Uygulamalar Toprak Yaprak

Son-KisD. Kis-E.I. D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.I.D. Fark (%)
K 8.65 4.46 -48.44 57.0 118.0 +107.02
NPKU 7.32 4.49 -38.66 83.0 116.0 +39.76
NPKT 7.27 3.95 -45.67 37.8 84.3 +123.02
S+U 8.33 4.76 -42.86 46.7 100.0 +114.13
J+U 9.63 4.50 -53.27 61.0 181.0 +196.72
3CS+U 11.64 15.87 +36.34  41.0 113.0 +175.61
3CCa+U 8.63 5.29 -38.70 33.8 82.4 +143.78
5CCa 8.75 4.16 -52.46 58.0 87.0 +50.00
3CIHU 8.07 5.98 -25.89 42.8 79.8 +86.45
5CJ 8.19 4.87 -40.54 34.7 226.0 +551.29
3CNPK 10.07 6.02 -40.22 20.0 777.0 +3785.00
3C+U 12.66 5.29 -58.21 30.0 160.0 +433.33
5C 8.27 5.77 -30.23 45.1 119.0 +163.86

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, P <0.05, n =4

Deneme 6ncesi 6rnek

Sera topragi Cibre
7.68 259.16
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Sekil 4.24. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde topragin
demir igerigi iizerine etkisi
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Sekil 4.25. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yapragin
demir igerigi iizerine etkisi
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4.2.11. Bakir

Deneme Oncesi alinan drnekte toprakta bakir icerigi 1.95ppm iken bu oranimn, Son-Kis
déneminde, NPKU, $+U, 3CJ+U ve 5C uygulamalar1 hari¢ arttigi, Kis-E.I doéneminde tiim
uygulamalarda diistiigli gézlenmistir. Yapragin bakir igeriginin Son-Kis déneminde 4.50 ile
8.40ppm arasinda, Kis-Erken Ilkbahar déneminde ise 7.40 ile 12.10ppm arasinda degistigi ve
tiim uygulamalarda yaprak bakir iceriginin arttig1r gorilmustiir (Cizelge 4.21, Sekil 4.26 ve
4.27).

Son-Kis doéneminde, 3CS+U, 3CNPK, 3C+U ve 5C uygulamalar1 haric diger
uygulamalarda yaprak bakir igeriginin yeterli siirlar iginde oldugu, Kis-Erken Ilkbahar
doneminde ise tiim uygulamalarda bu sinirin i¢inde oldugu goézlenmistir. Her iki donemin
karsilastirilmasi yapildiginda 5CJ hari¢ tiim uygulamalarda yaprak bakir igeriginde onceki

doneme gore artis kaydedildigi gozlenmistir.

Cizelge 4.21. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde toprak
ve yapragin bakir igerigi tizerine etkileri (ppm).

Uygulamalar Toprak Yaprak

Son-Kis D. Kis-E. 1. D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.I.D. Fark (%)
K 1.96 1.48 -24.49 5.10 9.00 +76.47
NPKU 1.58 1.35 -14.55 5.20 8.30 +59.61
NPKT 2.03 1.40 -31.03 8.40 9.20 +9.52
s+U 1.77 1.56 -11.86 5.00 9.00 +80.00
J+0 1.99 141 -29.14 5.71 7.40 +29.60
3cs+U 2.17 1.88 -13.36 4.14 8.80 +112.56
3CCa+U 2.02 1.66 -17.82 6.14 9.35 +52.28
5CCa 2.10 1.29 -38.57 6.50 8.50 +30.80
3CI+U 1.85 1.52 -17.84 6.70 9.80 +46.27
5CJ 1.91 1.53 -19.89 9.10 8.61 -5.38
3CNPK 2.23 1.54 -30.94 4.50 10.10 +124.44
3C+U 2.15 1.66 -22.79 4.70 8.18 +74.04
5C 1.76 154 -12.50 4.80 12.10 +152.08

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, P < 0.05,n =4

Deneme Oncesi 6rnek

Sera toprag1 Cibre
1.95 6.37
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Sekil 4.26. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde topragin

bakir igerigi iizerine etkisi
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Sekil 4.27. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde yapragin

bakir icerigi lizerine etkisi
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4.2.12. Cinko

Deneme Oncesi alinan 6rnekte toprakta ¢inko igerigi 4.57ppm iken bu oranin, Son-Kis
doneminde, NPKU hari¢ diger uygulamalarda artt181, Kis-E.I déneminde tiim uygulamalarda
diistiigli gozlenmistir. Yapragin ¢inko igeriginin Son-Kis déneminde 15.7 ile 29.2ppm
arasinda, Kis-Erken Ilkbahar doneminde ise 38.1 ile 118ppm arasinda degistigi ve tiim
uygulamalarda yaprak cinko igeriginin arttign goriilmiistiir. Kis-Erken Ilkbahar déneminde
tiim uygulamalarda, Son-Kis doneminde ise 3CS+U ve 3C+U uygulamalar: hari¢ diger
uygulamalarda yaprak ¢inko igeriginin yeterli sinirlar iginde oldugu gézlenmistir (Cizelge

4.22, Sekil 4.28 ve 4.29).

Cizelge 4.22. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar dénemlerinde toprak
ve yapragin ¢inko igerigi tizerine etkileri (ppm).

Uygulamalar Toprak Yaprak

Son-KisD. Kis-E.I.D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.I.D. Fark (%)
K 7.50 4.11 -45.20 25.0 50.3 +101.20
NPKU 4.02 3.01 -25.12 29.1 38.1 +30.92
NPKT 6.75 3.70 -45.18 24.0 44.7 +86.25
S+U 6.10 3.88 -36.39 24.3 47.7 +96.29
+U 10.53 6.93 -34.19 24.5 43.2 +76.33
3CS+U 9.60 3.46 -63.96 16.4 445 +171.34
3CCa+U 6.39 4.12 -35.52 26.4 49.1 +85.98
5CCa 7.07 3.57 -49.50 29.2 45.0 +54.11
3CJ+U 5.22 4.53 -13.22 29.0 56.5 +94.83
5CJ 6.49 5.15 -20.65 28.6 51.2 +79.02
3CNPK 5.28 3.84 -27.27 20.5 118.0 +475.61
3C+U 8.45 3.95 -53.25 15.7 48.8 +110.83
5C 5.14 3.86 -24.90 20.5 59.8 +191.71

Duncan ¢oklu karsilastirma testine gore, P <0.05, n =4

Deneme Oncesi 6rnek

Sera toprag1 Cibre
4.57 10.64
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4.2.13. Mangan

Deneme Oncesi alinan 6rnekte toprakta mangan igerigi 13.33ppm iken bu oranimn, Son-
Kis déneminde, 11.37 ile 14.82ppm arasinda, Kis-Erken Ilkbahar doneminde ise 3.02 ile
6.78ppm arasinda degistigi gorilmiistiir. Yapragin mangan iceriginin ise Son-Kis déneminde
16.6 ile 28.5ppm arasinda, Kis-Erken Ilkbahar déneminde ise 15.7 ile 36.7ppm arasinda
degistigi ve en fazla NPKT ve S+U uygulamalarinda diisiis oldugu goriilmiistiir. NPKT ve
S+U, 5CCa, 3CJ+U, 5CJ ve 3CCa+U hari¢ diger uygulamalarda yaprak mangan igeriginin
arttig1 gorilmiistiir (Cizelge 4.23, Sekil 4.30 ve 4.31).

Son-Kis déneminde, 3CS+U, 5CJ, 3CNPK, 3C+U ve 5C uygulamalar1 hari¢ diger
uygulamalarda yaprak mangan igeriginin yeterli sinirlar arasinda oldugu goézlenmistir. Her iki
donemin karsilastirilmas1 yapildiginda NPKT, S+U, 3CCa+U, 5CCa, 3CJ+U ve 5CJ

uygulamalari hari¢ diger uygulamalarda yaprak mangan iceriklerinde artis gézlenmistir.

Cizelge 4.23. Cesitli temel ve iist giibrelerin Sonbahar-Kis ve Kis-erken Ilkbahar donemlerinde toprak
ve yapragin Mangan igerigi tizerine etkileri (ppm).

Uygulamalar Toprak Yaprak
Son-Kis D. Kis-E. 1. D. Fark (%) Son-KisD. Kis-E.1.D. Fark (%)

K 13.91 3.42 -75.41 22.7 28.0 +23.35
NPKU 12.31 3.71 -69.86 26.6 36.7 +37.97
NPKT 11.43 3.50 -69.38 28.5 20.3 -28.77
S+U 14.24 3.53 -75.21 24.6 18.5 -24.79
J+U 11.55 3.02 -73.85 21.5 34.4 +60.00
3CS+U 13.95 4.61 -66.95 19.1 19.5 +2.09
3CCa+U 12.43 4.67 -62.43 21.3 20.6 -3.28
5CCa 14.45 4.39 -69.83 25.1 21.0 -16.33
3CJ+U 12.55 3.93 -68.68 23.8 21.6 -9.24
5CJ 11.37 6.78 -40.37 18.6 15.7 -15.59
3CNPK 13.36 5.25 -60.70 16.7 20.6 +23.25
3C+U 13.95 3.82 -72.62 16.6 30.2 +81.93
5C 14.82 4.49 -69.70 17.1 26.3 +53.80

Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore, P <0.05,n =4

Deneme Oncesi 0rnek

Sera toprag1 Cibre
13.33 34.42
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5. TARTISMA VE SONUC

Her iki yetistirme doneminde yetistirilen bitkilerin pazarlanabilir verimlerine
bakildiginda baz1 uygulamalarda Sonbahar-Kis, bazilarinda ise Kis-Erken ilkbahar yetistirme
doneminde daha fazla oldugu goriilmektedir. Cibrenin temel giibre olarak uygulandigr 8
parselden 3 tanesinde 1. donem, 4 tanesinde ise 2. donem verimleri daha yiiksek olurken, bir
tanesinde her iki donemde pazarlanabilir verimler benzer olmustur. Cibre uygulanmayan 5
parselden 2 tanesinde (Kontrol ve J+U) 2. dénem verimleri daha diisiiktiir. Sonbahar-Kis
yetistirme periyodunda en yiiksek pazarlanabilir verimler 3CJ+U, J+U, S+U ve NPKU
uygulamalarindan en diisiik verimler ise 5C ve 3CNPK uygulamalarindan alimmustir. K, J+U,
5CCa, 5CJ, 3CNPK, 3C+U ve 5C uygulamalarinda ikinci donem verimleri birinci dénemden
fazla olmus en fazla artis J+U, 3C+U ve 5C uygulamalarindan elde edilmistir. Kis-Erken
ilkbahar yetistirme doneminde ise en yiiksek pazarlanabilir verim J+U, en diisiik
pazarlanabilir verim ise 3CS+U, NPKU, NPKT, S+U, 3CCa+U ve 3CNPK uygulamalarindan

alinmustir.

Temel giibre olarak cibreye (3t da™) selatlanmis kalsiyum, jips ve CaCOjs ilave
edildiginde 2. iiriinde verimin diisiik olmasina karsilik hicbir sey ilave edilmeden kullanilan
cibrede %19 verim artis1 meydana geldigi goriilmiistiir. Ancak cibre uygulamalar1 arasinda en
fazla verim artig1 (%32) iist glibreleme yapilmayan 5 ton cibre uygulamasindan alinmistir.
Ayrica bu uygulama, donemler arasi verim farklari karsilastirildiginda, %44 ile verim artisinin

en fazla oldugu jips uygulamasindan sonra 2. sirada yer almigstir.

Sonbahar-Kis yetistirme doneminde cibrenin, selatlanmis kalsiyum, jips, CaCO3; ve
mineral giibre ilave edildigi durumda, kontrole gore verimi artirdigi, ancak sadece {ist
giibreleme yapilan parsellerden ve selatlanmis kalsiyum ve jipsin tek basina uygulandig
parsellerden alinan verimlerle arasinda istatistiki bir fark bulunmamistir. 2. donemde ise cibre
uygulamalari ile kontrol arasinda fark goriilmezken, bunlarin, cibre+selatlanmis Ca harig, tek
basina jips uygulamasi ile arasindaki fark 6nemli bulunmustur. Buradan cibrenin tek basina
kullanildigi durumlarla karsilastirildiginda, mineral giibre, jips ve CaCOsj ilavesinin N

mineralizasyonunu daha erken baslatmis olabilecegi sonucu ¢ikarilabilir.

Iki dénemden alman toplam iiriine bakildiginda en yiiksek pazarlanabilir verimin
7706kg da™ ile J+U uygulamasindan, en diisiik verimin ise 5300kg da® ile 3CCa+U ve

5480kg da™ ile 5C uygulamalarindan alindig1 goriilmiistiir. Sadece cibre uygulanan parseller

52



gdz Gniine alindiginda ise en yiiksek pazarlanabilir verimin 6318kg da™ ile 3CJ+U ve 6205kg
da® ile 5CCa uygulamalarindan alindigi goriilmiistiir. Bu sonuglara gore iist giibreleme
yapilsin veya yapilmasin, cibrenin tek basina uygulanmasindan ¢ok 1.2t da™ CaCO; ve 0.4t
da™ jips ile beraber uygulanmas: durumunda pazarlanabilir verim iizerine olumlu etkisinin
oldugu ve o6zellikle cibreye jips ilave edildiginde olumlu etkinin uygulamadan hemen sonra
bile goriildiigii sdylenebilir. Ayrica her iki yetistirme periyodunda da temel giibre olarak jipsin
tek basina kullanilabilecegi, cibrenin ise Sonbahar-Kis yetistirme doneminde jips ilave
edilerek, Kis-Erken ilkbahar yetistirme doneminde de tek basina veya CaCO3 ve jips ilave
edilerek kullanilabilecegi soylenebilir. Bunlara ilaveten, 3 ton cibreye jips ilave ederek ve iist
giibreleme yaparak her iki donemde de kullanilabilecegi sdylenebilir. Mineral giibrelerle iist
giibrelemenin verim acisindan daha olumlu sonu¢ vermesinin nedeni cibredeki N’un bitki

tarafindan alinabilir hale gelmesinin daha uzun zaman almasi olabilir.

Jipsin verimi artirmasinin nedeni, kalsiyumun hiicre duvarinin membran biitiinliiglini
artirmasiyla iyon taginimini diizenlemesi ve 6zellikle meristematik dokularda iyon degisimini
kontrol etmesi yaninda topragin fiziksel yapisini iyilestirerek ve topraga daha fazla suyun
infiltrasyonunu saglamasi olabilir. Ayrica degisebilir Ca/Al oranini artirarak ve Al
toksititesini azaltarak mineral dagilimini iyilestirmesinden kaynaklanan verim artis1 da
miimkiin olabilir (Chen ve Dick 2011). Jips yiizeye uygulandiginda topraga hizlica
ulasabilecek yeterlilikte ¢oziinebildiginden ve bu da toprakta Ca ve siilfatin hizli salinimini
sagladigindan biiyiimeye olumlu etki yapmis olabilir (Chen ve Dick 2011). Ayrica uzun siiren
bir etkiye de sahip oldugundan Kis-Erken ilkbahar yetistirme periyodunda en fazla

pazarlanabilir verim jips uygulanan parsellerden alinmis olabilir.

Temel giibreleme yapilmadan, sadece {ist glibreleme yapilarak yapilan yetistiricilikte ise
Sonbahar-Kis yetistirme doneminde yiiksek {iirin alinirken Kis-Erken ilkbahar yetistirme
doneminde diisiik iirlin alinmis, toplamda da bu parselden, istatistiki olarak 6nemli olmasa da,
3CJ+U, J+U, $+U ve 5CCa gibi diger baz1 uygulamalardan daha diisiik verim almmustir
(5643kg da™).

Marul gibi, goreceli olarak daha kisa yetistirme periyodu olan iirlinlerde, 6zellikle ortii
altinda, hizli biiyiime periyodu nedeniyle besin ihtiyaci fazla olan {irlinlerin yetistiriciliginde
tireticinin tercih ettigi yontem gereken tiim besinlerin {ist giibreleme olarak verilmesidir. Bu
sekilde bitki besinlerden daha fazla yararlaniyor gibi goriinse de bu uygulamalar uzun vadede

topragin optimum kosullarmi olumsuz etkileyerek verimi de dolayli da olsa olumsuz
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etkilemektedir. Bitki kendine gerekli olan besini organik kaynaklardan kolaylikla alamasa da,
organik madde topragin fiziksel yapisini iyilestirerek {riinde potansiyel verim artisi

saglamaktadir.

Denemeye konu olan 13 uygulamanin 3 tanesi harig¢, digerlerinde yaprak toplam N
icerigi, Kis-Erken ilkbahar yetistirme donemine gore, Sonbahar-Kis yetistirme doneminde
daha fazla olmustur. Kis-Erken ilkbahar yetistirme doneminde yaprak toplam N igeriginin
Sonbahar-Kis yetistirme donemindekinden az olmasi beklenebilir. Bitkilerin besin igerikleri
yetistirme mevsimine bagh olarak degisiklik gosterebilir (Gent 1991, Wells 1996). Isiklanma
fotosentezi ve dolayisiyla kuru madde konsantrasyonunu etkileyerek besin igerigi iizerinde
etkili bir rol oynar. Yiiksek 1sik altinda {iretilen karbonhidratlarin seyreltme etkisi nedeniyle
¢ogu besin elementinin konsantrasyonunu azalmaktadir (Jones ve ark. 1991). Dolayist ile Kis-

Erken ilkbahar yetistirme doneminde yaprak toplam N iceriginin artan 1sik ile diismesi

beklenebilir.

Toprak N igeriklerinin ise tiim uygulamalarda, Kis-Erken ilkbahar yetistirme
doneminde Sonbahar-Kis yetistirme donemindekinden daha az oldugu goriilmiistiir. Bunun
nedeni 2. liriiniin ayni parsellerde tekrar temel giibreleme yapmadan yetistirilmesi olabilirse
de tiim uygulamalarda bitkinin ihtiyaci olan besin elementleri {ist giibreleme ile temin
edildiginden asil neden topraktan bitkinin kaldirdigi besin elementi disinda meydana gelen
kayiplar olabilir. Her ne kadar 3 uygulama hari¢ tiim uygulamalarda, Kis-Erken ilkbahar
yetistirme doneminde yaprak N icerigi ilk doneme gore diisiik olsa da, bitki tarafindan
topraktan kaldirilan besin elementi miktarlar1 ve cibreden N mineralizasyonu

hesaplanmadigindan gerekce tam olarak ortaya konulamamaktadir.

Bitkinin uygun kaynak ve miktarda azot ihtiyacinin mineral kaynaklardan saglanmasi
kolay degilken N’ un cofunun organik maddeye bagli oldugu organik kaynaklardan
saglanmasi ¢ok daha zordur. Kolay mineralize olabilen organik N’ un miktarin1 belirlemek
zordur ve daha da zor olan1 ne zaman mineralize olacaginin bilinmemesidir. Her ne kadar
ilkbahar doneminde N mineralizasyonu daha fazla ise de, sonbaharda iiriin N ihtiyaci1 daha az
oldugundan, N mineralizasyonunda artiy meydana gelebilmektedir. Bunun nedeni ise
mikroorganizmalarin artik iiriinlerden kolaylikla saglayabilecekleri enerjiyi bulduklar1 anda

toprak nemi ve sicakliginin bu mikroorganizmalarin faaliyetini artirmasidir (Johnston 1998).

Genellikle, 13 uygulamanin 10 tanesinde, toplam bitki agirlig1 artarken yapragin toplam

N igerigi artmistir. Ancak bu iliski kuvvetli degildir. Bu durumu bozan uygulamalardan olan
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3CS+U uygulamasinda yaprak toplam N igerigi bitki agirhigi kendisiyle benzer olanlardan
daha azdir. Diger iki uygulamada ise, Kontrol ve 3CNPK, benzer agirliklara sahip olanlardan

daha fazla N igerdigi goriilmiistiir.

Kis-Erken ilkbahar yetistirme doneminde toprak N igeriginde en fazla azalmanin
3CS+U uygulamasinda meydana geldigi (azdan noksana dogru) bu azalisin verimi etkiledigi
ancak bu uygulamadaki bitkilerin yaprak N iceriginin ilk yetistirme donemine gore daha fazla
oldugu gozlenmistir. Tersine 3C+U uygulamasinda toprak N icerigi diiserken hem verim hem
de yaprak N igeriginde artis oldugu goézlenmistir. Her iki uygulama arasinda tek farkin cibreye
baslangicta selatlanmis kalsiyum ilave edilmesi oldugundan selat seklinde kalsiyumun,
muhtemelen yetistirme doneminin de etkisiyle, yaprak N igeriginde artis1 tesvik ettigi

sOylenebilir.

Sonbahar-Kis yetistirme dénemindekinde, cibrenin temel giibre olarak veya selatlanmis
kalsiyum ile beraber kullanilmasi durumunda yaprak N igerigi, hem CaCOs, jips ve mineral
giibre ile beraber hem de hi¢ cibre uygulanmayan parsellerdeki bitkilerden daha diisiik

olmustur.

Moldes ve ark. (2007), %2 (A/A, kuru maddede) K igeren tipik bir cibre kompostunun
topraga 2 ton da™ olacak sekilde uygulanmasi halinde verecegi 20kg K’nin ¢ogu iiriin icin
yeterli olacagini bildirmislerdir. Bizim denememizde toprakta deneme Oncesi seviyece fazla
olan K igerigi 1. deneme sonras1 3CCa+U, 5CJ ve 5C uygulamalarinda hala fazla seviyelerde
iken, diger uygulamalarda yeterli seviyelere diismiistiir. Bu artigin nedeni bizim denememizde
kullanilan cibrenin oranlarinin daha fazla olmasi ve toprakta cibre ilavesinden 6nce dahi fazla
seviyede K bulunmasi olabilir. 2. deneme sonrasi ise bu uygulamalarda da seviye yeterli
sinirlara  diigmiistiir. ik deneme sonunda yeterli seviyede K igeren J+U ve S+U
uygulamalarinda K seviyesi ise fazla olarak degerlendirilen seviyeye ¢ikmis, diger

uygulamalarda da artis ve diisiisler olsa da yeterli seviyelerde kalmistir.

Patti ve ark. (2004)’na gore cibrenin alinabilir formda P icerigi diisiiktiir. Ayrica yiiksek
pH’larda fosforun PO,® formu baskin olmakta ve bu anyon c¢oziiniirliigii distik olan
Cag(POy), tuzuna doniismektedir. Bu durumda yiiksek pH ve Ca varhiginda fosfor igerigi
diismektedir. Ancak bizim denememizde hem deneme 6ncesi hem de sonrasinda P igerigi ¢ok
fazla sayilan seviyede olmustur. Yaprak P icerikleri ise 2. donem 3C+U uygulamasi (fazla)
haric yeterli seviyeler arasinda olmustur. Bunun yaninda iki yetistirme donemi

karsilastirildiginda toprakta en fazla P artis1 %85 ile yine 3C+U uygulamasinda olmustur. Bu
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uygulamada ilk donem sonunda yeterli seviyede olan yaprak P iceriginin 2. dénem sonunda
fazla seviyeye cikmasi topraktaki P artisindan kaynaklanmis olabilir. Bu uygulamada P
artarken Ca az da olsa dismiistiir. Buradan, pH’ n da 7.5-8.0 degerleri arasinda olmasi

nedeniyle, topraktaki P artisinin kalsiyumdan bagimsiz oldugu sonucu ¢ikarilabilir.

Cibrenin, her iki donemde de, organik madde {izerine etkisi olmamistir. Ancak organik
ortamlarin, toprak organik maddesi iizerine kayda deger etkisinin olmasi i¢in goreceli olarak
daha fazla miktarlar ve daha uzun zaman gerekmektedir. Yine de iki donemin karsilastirilmasi
yapildiginda, toprak OM igeriginde azalma J+U uygulamasinda en az, 3CS+U ve NPKT
uygulamalarinda en fazla oldugu goriilmistiir. Ayn1 zamanda iki donem toplaminda en az

pazarlanabilir {iriin 3CS+U uygulamasindan elde edilmistir.

Cibrenin demir igerigi yliksek iken (25ppm), bunun toprak Fe igerigine yansimadigi
goriilmiistiir. Ancak iki dénem karsilastirildiginda toprakta Fe igeriklerinin, 3CS+U (%36
artis) uygulamasi hari¢, tiim uygulamalarda toprak Fe igerigi %25 ile %52 arasinda
diismiistiir. Uygulamalarin yaprak Fe igerigine etkileri ise daha farkli bir seyir gdstermistir.
Ik dénem yaprak Fe igerikleri genellikle yeterli seviyeler (40-100ppm) arasinda iken 2.
donem 13 uygulamanin 8§ tanesinde yeterli seviyenin tizerine ¢ikmistir. Tiim uygulamalarda
2.donem Fe igerikleri 1. donemden daha fazla olmus ancak bu artis %39 ile %3785 arasinda
gergeklesmistir. J+U uygulamasinda bu artis %196 iken 3C+U uygulamasinda %433, 5CJ° de
%551 ve 3CNPK uygulamasinda %3785 olmustur. Buradan Fe artis1 {izerine asil etkinin cibre
ve jips ile beraber {ist giibre veya temel giibre olarak kullanilan mineral giibrenin etkisi oldugu
ve cibrenin jips ile beraber temel giibre olarak uygulanmasi halinde yaprak Fe iceriginin

onemli derecede arttig1 sdylenebilir.

Karaca (2004)’dan fakli olarak cibre uygulamalar1 toprak pH’ 1 etkilememistir. 2.
Donem sonunda alinan 6rneklerde pH’ larda ¢ok hafif diisiisler olsa da, nétr pH’ya sahip olan
5CJ uygulamas: harig, hafif alkali seviyede oldugu goriilmiistiir. Bunda cibrenin tek basina
etkisinden ziyade jips ile beraber uygulanmasinin etkisi olabilir. Ancak 3CJ uygulamasinda

ayni etki goriilmediginden cibrenin miktarinin da etkili oldugu sdylenebilir.

Yine Karaca (2004)’dan farkli olarak 1. donemde cibrenin tek basina uygulanmasi
toprak Cu igeriginin artirmamustir. Toprak Cu igeriginde hafif artiglarin meydana geldigi
uygulamalardaki bu artisin nedeni Fe iceriginde oldugu gibi kullanilan mineral giibreler
(NPK) olabilir. Ancak pH’daki duruma benzer olarak burada da cibrenin miktarnin da etkili

oldugu anlasiimaktadir. Zira 5CCa ve 3CCa+U uygulamalari arasindaki farklar ¢ok kiigiiktiir.

56



Yaprak bakir igeriklerinin tiim uygulamalarda her iki donemde de yeterli seviyeler arasinda
(5-20ppm) oldugu gorilmiistiir. Ancak 1. donem sonunda NPKT ve 5CJ uygulamalarinda 8.4
ve 9.1ppm ile kontrole gore (5.1ppm) artis oldugu, 2. dénemde ise 5C uygulamasinda
12.1ppm ile kontrole gore (9ppm) hafif artis oldugu goriilmiistiir. OM ile Cu arasindaki
pozitif korelasyon (R?*=0.14) bu dénemde, bu uygulamadaki Cu artisinin, OM artigindan

kaynaklandig1 sdylenebilir (Karaca 2004).

Sonug ve oneriler

1.) Cibrenin, organik temel giibreleme kaynagi olarak soguk serada marul tariminda kullanilabilecegi
gOriilmiistiir.

2.) Cibrenin ¢esitli kalsiyum kaynaklari ile beraber temel giibrelemede kullanilmasinin verimi tesvik
ettigi sonucuna varilmistir.

3.) Cibrenin tek basina temel giibrelemede kullanilmasi durumunda verimi tesvik edici etkisinin
hemen ortaya ¢ikmadigi, bu nedenle tek basina cibre ile temel giibreleme yapilacaksa, 6zellikle takip
eden sezonda mineral iist giibrelemeye gerek oldugu sonucu ortaya ¢ikmustir.

4) 3-5 ton da’ cibreye temel giibrelemede 0.4ton da’ jips ve 1.2ton da’ CaCOj; ilavesinin
pazarlanabilir verimi tesvik ettigi, ancak CaCOj; ilavesiyle arzu edilen bas sikiligina ulasilamadigi
goriilmiistiir. Pazarlanabilir verim ve bas sikiligi bir arada dikkate alindiginda en iyi sonuglarin Jips
(0.4 ton da’ temel giibrelemede)+Ust giibreleme, 5 ton da™ Cibre ve 0.4 ton da™Jips (temel
giibrelemede) ve 3 ton da™ Cibre (temel giibrelemede)+Ust giibreleme uygulamalarindan elde edildigi
gOriilmiigtiir.

5.) Cibrenin esas etkisinin ilerleyen donemlerde goriilmeye baslanmasi nedeniyle, ozellikle
uygulamanin hemen arkasindan yapilacak yetistiricilikte, mineral iist giibreleme yapilmasinin verim
acisindan daha yerinde oldugu sonucuna varilmistir.

6.) Jipsin tek basina temel giibrelemede kullaniminin verimi tesvik ettigi ancak bu etkinin cibrede
oldugu gibi ilerleyen dénemlerde daha belirgin oldugu, buradan yola ¢ikarak her ikisinin de verimi
tesvik edici etkisinin direk olmaktan ¢ok dolayli oldugu, bu dolayl etkinin de asil olarak topragin
ozellikle fiziksel yapisinin iyilestirilmesinden kaynaklandigi sdylenebilir.

7.) Cibre gibi organik maddelerle ¢aligirken, alindiklari kaynaga gore degisen igerikleri nedeniyle
sonuglar farklilik gosterebilmektedir. Uzerinde durulmasi gereken konulardan biri de uygun
miktarlarda uygulanmalaridir. Bu arastirmanin sonuglarma gére, 3-5ton da™ cibre, 6zellikle sera gibi
yogun iiretimin yapildigi ve organik madde ihtiyacinin daha fazla oldugu yetistirme sekillerinde
oOnerilebilir.

8.) Ancak cibre kaynag1 ve miktar1 yaninda ¢iiriitme yontem ve siireleri ile kabuk, ¢ekirdek ve sap
oranlarinin da etkili oldugu gz oniine alinmalidir. Ciinkii bu etkenler cibrenin besin igerigi yaninda

parcacik biiyiikliigii ve mikroorganizma popiilasyonunu da etkilemektedir.
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