EDIRNE iLi AYVA (Cydonia oblonga Mill)
BAHCELERINDE MONILYA HASTALIGININ
YAYILISI, HASTALIK ETMENLERININ
AYVADA PATOJENISITESI VE AYVA
CESITLERININ DAYANIKLILIK DURUMUNUN
BELIiRLENMESIi

Mustafa UREY
Yiiksek Lisans Tezi
Bitki Koruma Anabilim Dali
Damsman: Prof. Dr. Nuray OZER

2012



T.C.
NAMIK KEMAL UNiVERSITESI

FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LIiSANS TEZi

EDIRNE iLi AYVA (Cydonia oblonga Mill) BAHCELERINDE MONILYA
HASTALIGININ YAYILISI, HASTALIK ETMENLERININ AYVADA
PATOJENISITESI VE AYVA CESITLERININ DAYANIKLILIK DURUMUNUN
BELIiRLENMES]

Mustafa UREY

BITKi KORUMA ANABILIM DALI

Damsman: Prof.Dr. Nuray OZER

TEKIRDAG-2012

Her hakki sakhdir



Prof.Dr. Nuray OZER damismanliginda, Mustafa UREY tarafindan hazirlanan bu caligma

asagidaki jiiri tarafindan. Bitki Koruma Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul

edilmistir.

Juri Baskani: Prof. Dr. Nuray OZER Imza :
Uye: Prof. Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ Imza :
Uye: Yrd. Dog. Dr. Nagehan Desen KOYCU Imza :

Fen Bilimleri Enstitiisit Yonetim Kurulu adina

Prof. Dr. Fatih KONUKCU

Enstitiit Miduri



OZET
Yiiksek Lisans Tezi

EDIRNE iLi AYVA (Cydonia oblonga Mill.) BAHCELERINDE MONILYA
HASTALIGININ YAYILISI, HASTALIK ETMENLERININ AYVADA
PATOJENISITESI VE AYVA CESITLERININ DA YANIKLILIK DURUMLARININ
BELIiRLENMES]

Mustafa UREY

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki KorumaAnabilim Dali

Danigman: Prof. Dr. Nuray OZER

Bu calismada a) Edirne ilinde ayva monilyas: hastaliginin yayginligi, b) sert ve yumusak
cekirdekli meyvelerden elde edilen Monilia tiirlerinin morfolojik 6zellikleri ve ayvada patojenisiteleri
c¢) iilkemizdeki 6nemli ayva cesitlerinin monilya hastaligi etmenlerine karsi in vivo kosullarda
dayamklilik durumlarinin belirlenmesi amaglanmistir. Ayrica, patojenisite testleri sonucunda farkli
viriilens derecesine sahip izolatlar, bitki dokusuna giris ve gelisme acisindan Onem tasiyan misel
gelisme hizi ve misel kuru agirligi yoniinden karsilagtirilmustir. Etmenin morfolojik o6zellikleri,
gelisme hizi ve misel kuru agirhign V8 besi ortamm kullanilarak belirlenmistir. Patojenisite ve
dayamklilik testleri meyvelerde acilan yaralara yiiksek derecede viriilent olan izolatlara ait agar
disklerinin yerlestirilmesi seklinde gerceklestirilmistir. Monilya hastaligini ilde yayginligini
belirlemek amaciyla yapilan siirvey calismalari sonucunda, hastaligin ildeki ticari meyve
bahcelerindeki yayginlik oram % 62.5, hastalik oran1 ise % 13.32 olarak tespit edilmistir. Elde edilen
izolatlarin koloni gelisimleri ve spor boyutlan tiirlere ve izolatlara gore farklilik gostermistir.
Patojenisite testlerinde izolatlarin ayva meyvesinde olusturduklart lezyon caplarinda farkliliklar
bulunmus, en biiyiik lezyon capini ayvadan elde edilen izolat (MON-17) olusturmus bu izolati elma
meyvesinden elde edilen izolat (MON-14) izlemistir. Yiiksek derecede viriilent olan bu iki izolat
kullanilarak Esme ayvasi, Ekmek ayvasi ve yabani ayva meyvelerinde yapilan dayanmiklilik testleri
sonucunda, her iki izolatin yabani ayva tipinde 6nemli derecede kiiciik capli lezyon olusturdugu
belirlenmistir. Gelisme hiz1 ve kuru misel agirlign degerlendirmeleri sonucunda, yiiksek viriilent olan
izolatlarin zayif derecede viriilent olanlara gore daha hizli gelistigi ve daha yiiksek kuru misel
agirhgina sahip oldugu tespit edilmistir. Bununla birlikte gelisme hizi ve kuru misel agirhig ile
patojenisite arasinda 6nemli bir iligki bulunmamustir.

Anahtar Kkelimeler: ayva (Cydonia oblonga), ayva monilyast (Monilia linhartiana), yayginlk,
patojenisite, dayaniklilik

2012, 39 sayfa



ABSTRACT
MSec. Thesis

THE PREVALENCE OF MUMMY DISEASE IN THE QUINCE (Cydonia oblonga
Mill.) ORCHARDS OF EDIiRNE, THE PATHOGENICITY OF QUINCE
PATHOGENS AND DETERMINATION OF RESISTANTCE OF QUINCE
CULTIVARS

Mustafa UREY

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Plant Protection

Supervisor: Prof.Dr. Nuray OZER

The objectives of this study were to determine; a) prevalence of mummy disease on
quince cultivated in Edirne province, b) morphological characteristics of Monilia species
isolated from pome and stone fruits infected by the pathogen and their pathogenicities on
quince fruit c) the resistance of some important quince cultivars of our country to the
pathogens in vivo conditions. In addition, as a result of pathogenicity test the isolates with
different virulence degrees (weak-strong) were compared for mycelia growth rate and dry
mycelia growth which were known as important factors for the penetration and growth into
the plant tissue. Morphological characteristics, mycelia weight rate and dry mycelia weight
were determined using V8 juice media. Agar plug of highly virulent isolates were inserted to
the incisions on quince fruits in the pathogenicity and resistance tests. Surveys showed that
prevalence rate of the disease in the commercial orchards was 62.50 % and the disease rate
was 13,32 %. Characteristics of colonial growth and spore dimensions of isolates differed
according to species and isolates. In the pathogenicity tests, there were differences among
isolates for the lesion diameters on quince fruit. The largest lesion diameter was obtained with
the inoculation of the isolate MON-17 isolated from the infected quince followed by the
isolate MON-14. These isolates caused significantly small lesion diameter on native wild
quince when they were inoculated to three cultivars cv.Esme, cv. Ekmek and a native wild
type quince. As a result of growth rate and dry mycelia weight reviews it was determined that
High virulent isolates grew faster than the less virulent isolates and had high amount of dry
mycelia weight. However no significant association was found between pathogenicity and
growth rate, and mycelial dry weight.

Keywords : quince (Cydonia oblonga), quince mummy (Monilia linhartiana), prevalence,
pathogenicity, resistance

2012, 39 pages
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1. GIRIS

Meyveler sagladiklar1 kalori, vitamin, madensel maddeler ve giizel goriiniimleri
sayesinde istah {izerine yaptiklar1 etkiler bakimindan beslenmemizde ¢cok Onemli bir yer
tutmaktadir. Ayrica meyve suyu, konserve, recel, marmelat, pekmez ve kurutma
teknolojilerinin de hammaddesini olustururlar.

Tiirkiye cografi yapisi iklim 6zellikleri ve bir¢cok bolgede farkli meyve ve sebze tiiriiniin
yetigtirilebilmesi nedeniyle diinyanin meyve ve sebze iiretim merkezlerinden biri haline
gelmistir (Ozbek 1978). Bircok bitkinin anavatani olan Anadolu meyve iiretimi agisindan
onemli bir potansiyele sahip olup, diinya pazarinda kendine has iistiin 6zellikleri olan
meyveleri ile taninmistir. Amasya elmasi, Bursa seftalisi, Malatya kayisis1 bunlardan sadece
birkagidir.

Diinyada yetistiriciligi yapilan 140 adet meyve tiiriiniin 80’den fazlasi iilkemizde
yetistirilmektedir. 2010 yil1 itibariyle yaklagik 16.5 milyon ton meyve iiretimimiz icinde
yumusak cekirdekli meyveler, taze meyve iiretimimizin % 23'linii olustururken ayva (Cydonia
oblonga Mill) bu grubun en 6nemli meyvelerinden birisidir. Ulkemizde 4 milyona yakin ayva
agacindan yaklagik 118.000-121.000 ton ayva iiretimi yapilmaktadir (Cizelge 1.1.) Edirne ili
yaklasik 15.695 adet ayva agaci1 ve 344 ton ayva liretimiyle Trakya Bolgesi i¢inde Tekirdag

ilinden sonra 2. sirada yer almaktadir (Anonim 2010).

Cizelge 1.1. Ulkemizde bazi sert ve yumusak cekirdekli meyvelerin iiretim
miktarlar1 (ton) (Anonim 2010)

Uriinler Yillar
2002 2010

Elma 2.200.000 2.550.000
Armut 340.000 379.000
Ayva 110.000 118.000
Kiraz 210.000 415.000
Kayist 315.000 530.000
Seftali 455.000 530.000

Edirne, Marmara Bolgesi'nin Trakya kesiminde yer almaktadir. Giineyinde Ege denizi,
kuzeyde Bulgaristan, batida Yunanistan, doguda Tekirdag, Kirklareli ve Canakkale ile
cevrilidir. Yiizol¢iimii 6.098 km? olan Edirne'nin, deniz seviyesinden ortalama yiiksekligi 41

metredir.



Edirne ili, Trakya Yarimadasinda; kuzeyde Istranca Daglari, giineyinde Koru Daglari
ve Ege Denizi-Saroz Korfezi, batisinda Meri¢ Nehri ve Meri¢ Ovasi, dogusunda da Ergene
Ovasini icine almakta olup, il topraklarinin % 80'i tarima elverislidir (Anonim 2011).

Edirne, hem Ege ikliminin hem de Orta Avrupa'ya 6zgii kara ikliminin etkisi altinda
kalan bir geg¢is bolgesidir. Bolge Karadeniz, Ege ve Marmara denizlerin de etkileriyle zaman
zaman ve yer yer farkli iklim ozellikleri gosterir. Kislari, Akdeniz iklimi etkisini gosterdigi
zamanlarda 1lik ve yagish, kara iklimi etkisini gosterdiginde de oldukca sert ve kar yagish
gecmektedir. Yazlar sicak ve kurak, bahar dénemi yagishdir. ilin bitkisel iiretim agisindan
Oonem tasiyan Ergene Havzasi'nda ise sert bir kara iklimi egemendir. Yillik ortalama sicaklik
13.4 °C, en yiiksek sicaklik 41.5°C Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik -22.2 °C Ocak ayinda
gerceklesmistir. Yillik ortalama yagis miktar1 585,9 mm ve yillik ortalama nispi nem % 70'dir
(Anonim 2011).

[limizdeki tarimsal arazi 370.948 hektar olup, tarimsal arazinin yaklasik % 96’ s1 tarla
arazisi, % 1’1 meyve ve bag arazisi, % 3’ i ise sebze arazisidir. Daginik olarak bulunan meyve
agaclar1 ve ana iriin olarak sebze ekilmeyen alanlar bu dagilimda dikkate alinmamistir
(Anonim 2011).

Diinyada bircok iilkede sert ve yumusak cekirdekli meyve yetistiriciligi yapilmakla
beraber Tiirkiye gerek cesit zenginligi gerekse liretim miktar1 bakimindan diinyada tartisilmaz
konumdadir. Meyve iiretim alanlar1 diizenli bir artis géstermesine ragmen, yetistiricilikle ilgili
bircok sorunla karsilasiimakta dolayisiyla iiriin kayiplart ortaya c¢ikmaktadir. Uretimdeki
verim ve kaliteyi onemli Ol¢iide etkileyen bu faktorler arasinda hastalik ve zararlhlar ilk
stiralarda yer almaktadir (Misirlt ve Acarsoy 2010).

Rosaceae familyasindaki sert ve yumusak cekirdekli meyve tiirlerinde goriilen diger
Monilia hastaliklarinda oldugu gibi Monilinia linhartiana Prill. et Del (eseysiz donemdeki adi
Monilia linhartiana) diinyada ayva yetistiriciligini etkileyen, iklim kosullar1 ve cesidin
duyarliligina bagh olarak 6nemli oranda verim kayiplarina yol acan miicadelesi zor fungal bir

hastaliktir.



Etmenin Taksonomisi

Alem : Fungi

Sube : Ascomycota

Smf : Discomycetes

Takim : Helotiales

Familya : Sclerotiniaceae

Cins : Monilia

Tiir : M. fructigena
M. laxa

:M .linhartiana

Ayva agaclarinda monilya hastaligina neden olan tiir Monilia linhartiana’dir. Tek
konukgusu ayvadir. Miselyumun {izerinde rozet seklinde mikrokonidioforlar, bunlarin
izerinde de kiire seklinde renksiz konidiosporlar olusur. Konidiosporlar genellikle limon
seklindedir. Bir ucu sivri diger ucu yuvarlak¢a olup; miselyum iizerinde zincir seklinde
olusurlar. Etmenin eseyli lireme organi olan apotesyumlar ilkbaharda, toprakta kalan
mumyalagmis meyveler lizerinde meydana gelir ve apotesyum i¢inde bulunan askuslar dar,
uzun silindir seklinde tepesi biraz siskindir. Bunlarin i¢inde 8 adet tek hiicreli, renksiz, oval ve
uclar1 ¢ok sivri olan askosporlar bulunur. Askosporlarin optimum c¢imlenme sicakliklart 18-
22°C“dir (Anonim 2008).

Monilia linhartiana ayva agaglarinda yaprak, cicek, siirgiin dal yanikligi ve meyveler
de kahverengi ciiriikliik olusturarak hasat Oncesi ve sonrasi ayva iiretimini tehdit eden en
onemli patojenlerden birisi olarak kabul edilmektedir (Bolay ve ark. 1991, Ruegg ve Siegftied
1992 ve 1993). Epidemi yillarinda verim kaybi % 80-90 olabilmektedir. Yurdumuzda ayva
yetistirilen tiim bolgelerde hastalig1 gormek olasidir. ilkbaharda geng yapraklarin iist yiiziinde
ancak 1s18a tutuldugunda goriilebilen agik kahverengi lekeler zamanla koyulasir. Bu lekeler
yapragin bir kismini, bazi durumlarda tamamini kaplar. Konidiumlar lekeler iizerinde kirli
beyazdan bej rengine kadar degisen bir tabaka olusturur. Hastalanan yapraklarda badem
kokusu hakimdir. Gram ve Weiber (1951)'e gore, hastalik ayva yapraklarinin damarlar
boyunca koyu kahverengi ve siyahimtirak lekeler halinde belirir. Buradan sporlar siirgiine
gecer ve orada kiglarlar.

Miselyumlarin siirgiinii enfekte etmesiyle yaprak sapinin siirgiinle birlestigi noktanin alt
ve iist taraflarinda 2-3 cm uzunlugunda kahverengi lekeler goriiliir. Zamanla siirgiinde

kurumalar meydana gelir ve siirgiinler kuruyan yerlerden asagi dogru sarkarlar. Uzerlerinde



yaprak ve ¢igek tomurcuklariyla kuruyan siirgiinlerin tizerinde kirli beyaz renkte konidium
kitleleri olusur. Cigeklerin agma déneminde yapraklar iizerinde olusan konidiumlar ¢icek
disicik organimnin tepesinde ¢imlenerek, disicik organi boyuncugu araciligiyla yumurtahga
inerek ona zarar vermektedir. Enfekte olmus cicekler baslangicta saglikli goriinmekte, petal
dokiimiine yakin kahverengileserek dokiilmektedir.

Fungus, genellikle meyveyi mekanik yolla (riizgar, bocek, kus vb.) acilan yaralardan
penetre edebildigi gibi lentisel hiicrelerinden ve meyve kabugundan da dogrudan giris
yapabilmektedir. Yumusak ve sert ¢ekirdekli meyve bahgelerinde Monilia konidilerinin
dagilmasinda riizgar, su, bocekler kuslar ve insan rol oynamaktadir (Byrde ve Willetts 1977).
Hifler salgiladiklar1 enzimlerle konukcu dokularmi agabilirler, ortamdaki serbest besinlerden
miseliyal gelisme i¢in faydalanabilirler (Willetts ve Bullock 1993).

Patojenin yasam c¢emberinde miselyum bir askosporun veya bir konidium
cimlenmesiyle gelismeye baglar ve enfeksiyonlardan sorumlu olan hem konidiumlar hem de
askosporlardir (Sekil 1.6.). ilkbaharda cicek, siirgiin ve yaprak enfeksiyonlar1 bu organlarda
yaniklik tablosu yaratir ve kurumalara sebep olur.

Hasta organlar iizerinde limon bi¢ciminde ve zincir formunda tipik monilia konidileri
olusur. Meyve enfeksiyonlar1 sonunda tipik mumya diye taninan hastalik tablosu ortaya cikar.
Meyvenin iizerinde Once bir nokta halinde baslayan c¢iiriiklik hizla biiylir ve meyvenin
yarisindan fazlasim kaplayabilir. Ciiriimiis meyve zamanla suyunu kaybederek mumyalasir ve
dalda asili kalir. Bu sekilde mumyalagsmis meyve dokularinda kis1 geciren fungus ilkbaharda

yeniden konidium verebilir. Konidiumlarin optimal ¢imlenme sicakliklar1 19-24°C’dir.
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Sekil 1.1. Yasam dongiisii



Topraga diismils mumya meyveler lizerinde 1-3 yil sonra fungal sap¢iklar tesekkiil eder.
Bu sapciklarin u¢larinda birer tane apotesyum meydana gelir. Olgunlasan askosporlar basingla
firlatilarak bulut halinde tabiata dagilir ve yeni enfeksiyonlar yapar. Askus ve askosporlarin
olusabilmesi i¢in eseyli ilireme safhalarinin tamamlanmasi gerekir. Eseyli iireme sekli
spermatizasyondur. Whetzel (1945) Sclerotiniaceae’ nin biitiin iiyelerinin genel karakterinin
stromanin gelisimi oldugunu ve stromanin onlarin dogal iliskisinin en goze carpan isareti
oldugu sonucuna varmistir.

Hastalik iilkemizde ilk kez Karel (1958) tarafindan tespit edilmistir. Daha sonra
hastaligin Kocaeli, Ankara, Amasya, Samsun ve Kastamonu illerinde yaygin oldugu
bildirilmistir (Karaca 1968; Baykal 1970). Amasya ve Samsun illerinde etmenin apotes
olusumu (Altinyay 1972), Kocaeli ve cevresinde ise biyo-Okolojisi detayli olarak
incelenmistir (Erkam 1975). Dus iilkelerde hastaligin Italya, Fransa ve Almanya’da ¢ok yaygin
olarak rastlandig1 rapor edilmistir (Farraris 1926). Son yillarda Ispanya da yapilan bir
calismada ise, hastaligin ayvada O©nemli oldugu belirtilmis, etmenin molekiiler
karakterizasyonu ve farkli Monilya tiirlerinin ayvada patojenisitesi belirlenmistir (Moral ve
ark. 2008, Moral ve ark. 2011). Ulkemizde ise monilya hastalig1 etmenlerinin patojenisitesi
belinmemektedir.

Hastalikla savasimda, kiiltiirel 6nlemler ile kimyasal miicadele 6nerilmekle beraber
(Anonim 1995) yaygin olarak goriildiigiinde, ilaclama ile kontrol etmek miimkiin
olmamaktadir. Yogun ve bilingsiz ila¢ kullaniminin insan saghgi, cevre kirliligi ve dogal
denge {iizerindeki etkileri ve hastalik etmenlerinin ilaglara dayamiklilik kazanmasi,
giiniimiizde, cevre dostu alternatif savasim yodntemlerinin ivme kazanmasina yol agmistir.
Kimyasal savagimin insan sagligina olan etkileri bilinen bir gercektir. Ayrica organik tarimin
yayginlastigr {ilkemizde kimyasal savasima alternatif miicadele yOntemlerinin ortaya
cikarilmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Bu baglamda ayva monilyasina kars1 iilkemizde in vitro
ve in vivo kosullarda yapilmis bir biyolojik kontrol ¢aligmasi1 bulunmaktadir (Sahin ve ark.
2002). Meyve agaclarinda goriilen hastaliklara karsi savasimda kimyasal miicadeleye
alternatif olabilecek en etkili yontemlerden birisi de dayanikli ¢esit kullanmaktir. Bununla
birlikte bahcelerde yapilan gbzlem diizeyindeki ¢aligmalar disinda (Altinyay 1972) iilkemizde
ve diinyada ayva cesitlerinin monilya hastaliina karst dayamiklilik durumlan ile ilgili
yapilmig bir caligma ile karsilagilmamastir.

Bu calismada, Trakya Bolgesi icinde ayva iiretimi yoniinden dnemli bir yere sahip
Edirne ilinde ayva monilyast hastaliginin yaygmligmin belirlenmesi, Monilia hastalig

etmenlerinin baz1 morfolojik 6zellikleri ile birlikte ayvada patojenisitelerinin tespit edilmesi



ve lilkemizde yetistiriciligi yapilan onemli ayva cesitlerinin monilia hastaligi etmenlerine

kars1 dayamklilik durumlarinin in vivo kosullarinda ortaya konmasi amag¢lanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Farraris (1926) hastaliga Italya, Fransa ve Almanya'da ¢ok yaygin sekilde goriildiigiinii,
hastaligin yaprak sapinin yaprak ayasi ile birlestigi kismindan baglayarak yaprak ucuna dogru
dokularin esmerlesmesi ile kendini belli ettigini, hasta kisimlarin iist yiiziinde beyaz grimtrak
kiif goriildiigiinii, yapragin bu kisimlarindan yapilan kesitlerde kiitikulanin hafifce kalkik
oldugunu bildirmektedir. Arastirmact hastalikli kisimlarda fungusun konidileri bulundugunu,
hastaliga yakalanmis meyvelerin gelismeyip mumyalastigini, bu mumyalarin diisiip kist
toprakta gecirdigini belirtmekte ve hastalikla miicadele i¢in yapraklarin yeni ¢iktigi sirada %
0.50 lik bordo bulamaci kullanimin1 ve meyveler biiyiiyiinceye kadar bu islemin en az 2 kere
daha tekrar edilmesinin gerekli oldugunu énermektedir.

Wormald (1946), fungusun enfekte olmus yapraklardan siirgiinlere bulastigin1 ve
siirgiinlerin ucunda tasidigr cicekleri kuruttugunu, mumya meyvelerin yere dokiilerek
apotesyuma benzeyen iireme organlarim meydana getirdigini, Ingiltere'de fungusun bu
formuna rastlanmadigini belirtmektedir.

Bremmer (1954), hastaligin ayvalarda goriildiigiinii, konidilerin arasinda disjunktiir
denilen kopriiciiklerin bulundugunu, hastaliga yakalanan ciceklerin kahverengine dondiigiinii
bunlarin {izerinde tesekkiil eden konidilerin ¢icek dallarin1 enfekte ettigini bildirmektedir.
Ayrica bu hastalikla miicadele i¢in kuruyan dallarin kesilip yakilmasi gerektigini, c¢igek
zamani % 1’lik bordo bulamaci veya diger ilaclar atilmakla ¢ok iyi netice aliabilecegini
kaydetmektedir.

Baykal (1970), Monilia tiirlerinin ekonomik ©nemi, taksonomi ve fizyolojilerini
incelemistir. Sclerotinia'nin apotes devresine Tiirkiye’de rastlanmadigini rapor etmistir. Ayni
arastirmaci ayva monilyasinin Kocaeli ve Ankara'da da yaygin oldugunu bildirmektedir.

Karaca (1968), ayva monilyasinin ayvanin yaprak siirgiin ve kiiciik meyvelerini enfekte
ettigini, hasta siirgiinden miselin ilkbaharda yeni tesekkiil eden siirgiin ve tomurcuklara
gectigini, hastalanmis meyvelerin mumyalagmasinin Haziran ayinda son buldugunu, topraga
diisen mumya meyvelerde apotesyumlarin olustugunu, hastalifin Amasya, Samsun ve
Kastamonu'da ¢ok 6nemli oldugunu, miicadelesinin ¢icek yaprak ve siirgiin enfeksiyonlar1
acisindan ele alinmasi gerektigini belirtmistir.

Amasya'da 1967, 1968, 1969 yillarinda yapilan ¢alismalarda ayva monilyasinin biitiin
bolgeye yayildigi, mevcut agaglarin tiimiiniin ayva monilyasi ile bulasik oldugu belirlenmistir

(Alunyay 1972). Ayni arastirmaci bolgede yaptigi gozlemlerde ayva c¢esitlerinin ayva



monilyasina karst ¢ok hassas oldugunu ve Amasya'da hastaliga dayanikli bir cesit
bulunmadigin1 bildirmektedir. Etmenle ilgi yaptigi morfolojik ¢aligmalarda ise konidi
boyutlarmi ise 11.01 — 0.31 x 7.83 — 0.26 um olarak bildirmistir.

Her ne kadar monilya hastaligit etmenleri bulunduklari meyve tiirlerine gore
adlandirilmigsa da yapilan ¢caligmalarda bu tiir bir 6zellesme olmadig1 goriilmiistiir.

Bozhkova (1995), yumusak ¢ekirdekli meyve tiirleri i¢in tanimlanan M. fructigena nin
erik meyvelerinde enfeksiyon yaptigim1 belirlemis ve dayanikli erik genotiplerinin
belirlenmesinde bu tiirii de kullanmistir.

Paunovic ve Paunovic (1995), seftali genotiplerinin Monilia hastaligma karsi
dayanikliliginin belirlenmesi ¢aligmasinda M. laxa ile birlikte yumusak cekirdekli meyve
tiirlerinde goriilen M. fructigena 'y1 da ele almis, genotiplerin % 2.7’ sinin hastaliga kars1 ¢cok
diisiik hassasiyet gosterdigini tespit etmistir.

Daha sonraki yillarda yapilan ¢alismalarda da kiraz meyvelerinin nemli havalarda
ozellikle dolu zararindan sonra M. laxa ile birlikte M. fructigena tarafindan enfekte oldugu
tespit edilmistir ( Reynaud 1997, Fornaciari 2008).

Krasulya ve Tolstolik (2007), 2000-2004 yillar1 arasinda Ukrayna’da yerel ticari
bahgeler i¢in kisa dayaniklilik, donmadan sonraki rejenarasyon yetenegi, ¢icek yanikligina
(M. laxa) dayaniklilik, tiretkenlik ve meyve kabugu dayaniklilig1 gibi konular1 62 ayva ¢esidi
izerinde arastirmistir. Askorbik asit ve fenolik bilesenlerin icerigi 13 ayva meyvesinde
belirlenmis buna gore yiiksek verimli, kisa ve bocek zararina dayanikli Desertnaya,
Krymskaya aromatnaya, Krasnomakskaya, Nakxodka, Limonno-zheltaya, Sochnaya ve
Tavriya gesitleri yerel ticari bahgeler icin 6nerilmistir. Ciftliklerde kurulan bahcelere ise erken
olgunlagsma ve lezzetli meyveler agisindan Muza and Myagkoplodnaya cesitleri tavsiye
edilmistir.

Moral ve ark. (2008), 2004-2007 yillar1 arasinda giiney Ispanya’da 4 ticari ayva
bahcesinde Monilia linhartiana’mn hastalik epidemisini arastirmis, yaprak lekeleri ve siirgiin
enfeksiyonu ile gen¢ meyvelerin mumyalagsmasi seklinde 2 ana enfeksiyon doneminin
oldugunu tespit etmistir. Yaprak lekeleri ve siirgiin yanikliklarinin toprak yiizeyinde kisi
geciren mumyalagsmis meyvelerden hava yoluyla yayilan askosporlar tarafindan, ¢igek
enfeksiyonlarinin ise yaprak lekelerindeki konidiler tarafindan olusturuldugunu, enfekteli
yapraklarin kendine has bir kokusu oldugunu ve bu kokunun konidilerin bocekler tarafindan
taginmasiyla olusabilecegini belirtmistir. Hastaligin tekrarlanma oranminin toprakta bulunan
mumyalanmis meyve yogunluguyla iligkili oldugunu, mumya meyvelerdeki apotesyumlardan

cikan askosporlarin miktar1 ve yagmurun sikliginin siirgiin ve tomurcuklanma donemindeki



hastalik periyodunu etkiledigini, bu nedenle hastalik kontroliinde topraktaki inokolumu
azaltmak ve tomurcuklanma baslangicinda uygulanacak fungusitler ile agaclarin hastaliga
kars1 korunabilecegini bildirmistir.

Moral ve ark. (2011), M. linhartiana tarafindan olusturulan Monilia hastaliginin
Ispanya’nin giineyinde en 6nemli hastaliklardan birisi oldugunu bildirmisler ve Monilia
etmenleri ile ilgili detayli arastirmalar yapmiglardir. Arastirmacilar ayva yapraklarindan elde
edilen M. linhartiana, meyvelerden elde edilen M. laxa ve M. fructigena tiirlerine ait 2 ser
izolat ile olgun ayva meyvelerinde yara ag¢ilmadan yapilan inokulasyonlar sonucunda, M.
linhartiana’mn olgun meyvelerde patojenik olmadigi, M. laxa, M. fructigena izolatlarinin ise
patojenik oldugunu bildirmektedirler. Ote yandan M. laxa ve M. fructigena izolatlarmin
meyve yiizeyinde bol miktarda konidi olusturdugu ve lezyon c¢aplar1 arasinda fark olmadigi
ileri siiriilmektedir.

Monilia etmenlerinin kiiltiirde gelisimleri ve morfolojik o6zellikleri ile ilgili bazi
arastirmalar asagida 6zetlenmistir.

Gerard ve ark. (2002), PDA ortaminda M. fructigena’nin gelisme hizinin nispeten diisiik
oldugunu, seyrek soluk sar1 sporulasyon ve belirgin piiskiiller olusturdugu, halka seklinde
ince miselyum meydana geldigini, M. laxa’mn diisiik gelisme hizina sahip oldugunu,
miselyumun roset seklinde belirgin tabakalar olusturdugu, sporulasyonun zayif meydana
geldigini, spor dokularinin ela renginde oldugunu bildirmistir.

Hu (2011), M. laxa kolonilerinin PDA ortaminda kavisli kenarlara sahip ve renginin
griye yakin oldugunu, gelisme hizinin diger tiirlerle karsilastirildiginda daha diisiik oldugunu,
M. fructigena’nin merkezden ¢ikan pargali 1sinsal, gri renkli koloniler olusturdugunu
gelistirdigini, 10 giinii asan inkiibasyondan sonra stromatizasyonun olusmadigini
bildirmislerdir.

Moral ve ark. (2011), M. linhartiana’min PDA ortamimda diger ortamlardan daha iyi
gelistigini kolonilerin beyaz renkte, merkeze dogru gri, pamuksu gelisim gosterirken 10
giiniin sonunda ortam1 tamamen kapladigini, M. fructigena kolonilerinin kahverengi gri
renkli ve yogun miselial gelisme gosterdigini, buna zit olarak M. laxa kolonileri sar1-gri renkli
ve kavisli kenarli gelistigini bildirmektedirler. Arastirmacilar M. linhartiana’nin konidilerinin
limoni formda renksiz, diiz duvarli oldugunu, konidi boyutlar1 agisindan izolatlar arasinda

farkliliklar bulundugunu tespit etmislerdir.



Farkl aragtirmacilar tarafindan tespit edilen Monilia tiirlerinin konidi boyutlar1 Cizelge
2.1.”de Ozetlenmistir.

Cizelge 2.1. Monilia tiirlerinin konidi boyutlar1 ve kaynaklar

Monilia tiirii Konidi Boyutlar: (um) Kaynak

M. linhartiana

11.01 *7.83
6.4-17.2 *5.1-13.6

Altintay 1972
Moral ve ark. 2011

M. fructigena 18.0-21.0 * 11.5-13.0 Anonim 1988
17.5-20.5 *10.5-12.5 Leeuwen 1998

(Avrupa 1rk) 19.0*11.5 Gerard ve.ark. 2002

(Japon 1rki) 16.0¥10.0 Gerard ve ark 2002

(Avrupa populasyonu) 194 *11.5 Hu 2011

(Asya populasyonu) 172 *11.9 Hu 2011

M. laxa 11.5-17.0 * 8.0-11.0 Anonim 1988

11.0-13.0 * 8.0-9.5
12.0 * 8.5
12.0-16.0 * 8.0-11.0

Van Leeuwen 1998
Gerard vd. 2002
Anonim 2009

10



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Survey alani, ayva yetistiriciliginin yapildig1 kapama bahgeler ve ticari olmayan ayva
agaclarmin bulundugu Edirne Merkez ve Ilgelerine bagli koylerden olusmustur. Edirne
Merkez ve llcelerine bagh koylerde bulunan ticari olarak yetistiricilik yapilan kapama ve
karisik meyve bahgeleri ile ticari olmayan karigik meyve yetistiriciligi yapilan bahcelerde
siirveye tabi tutulan ayva, elma armut, kiraz ve erik agaclarindan Monilia tiirlerinin
izolasyonu icin toplanan hastalikli meyve 6rnekleri, V8 (Vegetable 8) besi ortami, patojenisite
testleri icin kullanilan Egme ayvasi, Monilia etmenlerine karsi dayanikliligi test edilen Ekmek
ayvasi ve yabani ayva tipi caligmanin materyalini olusturmustur.

3.2. Yontem
3.2.1. Hastaligin yaygihgimn belirlenmesi

Monilia hastaliginin ilde yayginligini belirlemek amaciyla yapilan siirvey caligmalari
2011 yihinin Haziran ve Ekim aylar1 arasinda Edirne Merkez ve Ilgelerine bagh koylerde
gerceklestirilmistir (Cizelge 3.1.).

Cizelge 3.1 Siirvey caligmasi gerceklestirilen Ilce merkezleri ve koy sayilart

Sira No Tice Koy Sayisi

1 Merkez 22

2 Ipsala 3

3 Siiloglu 4

4 Lalapasa 6

5 Kesan 13

6 Uzunkoprii 7

7 Havsa 4
Toplam 59

Ayva monilyast siirvey caligmalarinin yapildigi bahgelerde incelemeler Lazarov
(1971) tarafindan Onerilen yonteme gore yapilmistir. Bu metoda gore bir bahgedeki agag

sayilar1 gbz Oniinde tutularak hastalik incelemeleri yapilmistir ( Cizelge 3.2).
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Cizelge 3.2. Siirvey caligmalarinda incelenen agag¢ sayisi

Agac Sayisi Inceleme yapilan 6rnek sayis
20 Meyve agaci olan bahgelerde agaclarin tiimii

21-70 Meyve agaci olan bahgelerde agaglarin 21-30’u
71-150 Meyve agaci olan bahgelerde agaclarin 31-40°1
151-500 Meyve agaci olan bahgelerde agaclarin 41-80°1
501-1000 Meyve agaci olan bahgelerde agaclarin % 15° i

1000 den fazla Meyve agaci olan bahgelerde agacglarin % 5’i( en az 150 agac)

Inceleme ve sayimlar, hastalifin goriildiigii donemde ve her parseldeki agacin 1,5-2
metre yiiksekligindeki 4 yoniindeki dallarinda yapilmistir (Anonim 1996). Agaclarda tipik
olarak hastalanmis tek bir meyve bulundugunda agac hasta olarak kabul edilmistir. Siirvey
sonunda edilen verilerden yararlanilarak ildeki hastalik oran1 asagida verilen formiil dikkate
almarak % olarak tartili ortalama agirlik metodu (% T.O) uygulanarak hesaplanmigtir ( Bora

ve Karaca 1970).

% T.0O= X Kontrol Edilen Aga¢ Sayis1t X Hastalikli Aga¢ Yiizdesi / Toplam Kontrol
Edilen Agac sayis1 X 100

[ldeki yayginlik orani ise:

Yayginhik Orani (%) = Hastalikli Bahce Sayisi / Ildeki Toplam Bahge sayis1 formiilii ile

hesaplanmigtir.

3.2.2. Izolatlarin toplanmasi ve izolasyon

Inceleme yapilan bahgelerde sert ve yumusak cekirdekli meyve agaglarinda Monilia
hastaliginin tipik belirtisini gosteren meyveler toplanmis, asagida icerigi ve yapilist aciklanan
V8 ortamima fungus izolasyonlar1 yapilmustir. Izolasyonlar sirasinda hasta meyvelerin yiizeyi
%70 lik alkol ile temizlenmis, bistiiri ile parcalar alinarak V8 besi ortami bulunan petri
kaplarina yerlestirilmis ve 25°C sicaklikta 12 saat 11k 12 saat karanlik olacak sekilde
kontrollii iklim dolabinda 7-10 giin inkiibe edilmistir. Inkiibasyon sonunda gelisen
kolonilerden saf kiiltiirler elde edilmistir. Elde edilen saf kiiltiirler V8 egik agar ortamina

aktarilarak stok kiiltiirleri olusturulmus ve buzdolabinda 4°C’de muhafaza edilmislerdir.
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V8 ortaminin icerigi ve yapilisi (Mari ve ark. 2003).

Domates 400 g/l
Havug 100 g/1
Kirmizi pancar 60 g/l
Marul 20 g/1
Kereviz 10 g/l
Maydanoz 10 g/1
Tere 10 g/l
Ispanak 10 g/1
Taze fasulye 250 g/l

Yapilist: Yukarida miktarlar1 belirtilen miktarlarda hazirlanan sebzeler 1 litre saf suda
diidiikli tencerede 10 dakika siire ile pisirilmis ve suyu siizgecten siiziilmiistiir. 200 ml sebze
suyuna 800 ml saf su ve 18 gr. Bacto Agar ilave edilerek besi ortami hazirlanmistir.

Hazirlanan ortam otoklavda 120°C ve 1 atmosfer basingta 15 da siire ile steril edilmistir.
3.2.3. Monilya izolatlarinin tanilanmasi

Monilia tiirlerinin baz1 6zelliklerinin belirlenmesi ve dogrulanmasi i¢in farkli meyve
tiirlerinden alinan iki izolatin koloni gelisme o6zellikleri tanimlanmis ve konidi boyutlar
olciilmiistiir. Izolatlarin konidi boyutlarini belirlemek icin gelisen fungal kolonilerden lam
izerinde preparat hazirlanmistir. Her fungus tiiriine ait izolattan 50 sporun en ve boylar1
mikroskopta okuler mikrometre kullanilarak 6l¢iilmiis, frekans tablolar1 hazirlanarak agirlikl

ortalamalar1 alinmustir.
3.2.4. Patojenisite testleri

Sert ve yumusak cekirdekli meyve agaclarinda bulunan Edirne ili merkez ve
ilcelerindeki hasta ayva meyvelerinden izole edilen 18 izolatla (Cizelge 3.3) Esme ayva
cesidinde patojenisite testi uygulanmistir. Testlerde Cote ve ark. (2004) tarafindan elma
monilyas1 hastaliginin patojenisitesinin belirlenmesinde elma meyvelerinde uygulanan
yontem kullanilmigtir. Ayva meyveleri cesme suyuyla yikandiktan sonra %5’lik Na-hipoklorit

cozeltisi icinde 5 dakika yiizey dezenfeksiyonuna tabi tutulmus ve steril su ile yitkanmislardir.
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Daha sonra her bir ayvanin iki yanina mantar delici ile 0.4 cm ¢apinda ve 0.4 cm. derinliginde

iki adet yara acilmistir. Petrilerdeki koloni gelisiminden sonra mantar delici ile 0.4 cm.

capinda konidi ve misel iceren agar diskleri alinarak meyve yiizeyinde acgilan yaralara

yerlestirilmistir. Kontrol meyvelerine sadece V8 agar ile uygulama yapilmistir. Uygulama

yapilan ayva meyveleri steril saf su ile islatilmig 4 katli kurutma kagitlarinin bulundugu

plastik kaplarda bulunan citalar {izerine yerlestirilmistir. Plastik kaplar seffaf torbalar ile

ortiilerek 20°C sicaklikta 12 saat 11k 12 saat karanlhik kosullarda 1 hafta siire ile iklim

odasinda inkiibasyona birakilmislardir (Sekil 3.1.). Inkiibasyon siiresi sonunda yara yerlerinde

olusan kolonilerin ¢aplar1 olciilmiistiir.

Cizelge 3.3. Patojenisite testlerinde kullanilan Monilia izolatlari, konukgular1 ve izole

edildikleri yerler

izolat Tiir Konukc¢u Yer
MON-08 M. linhartiana Ayva (Cydonia oblonga) Edirne-Merkez
MON-09 M. linhartiana Ayva (Cydonia oblonga ) Edirne-Merkez
MON-10 M. linhartiana Ayva (Cydonia oblonga ) Uzunkoprii -Merkez
MON-15 M. linhartiana Ayva (Cydonia oblonga ) Edirne-Kemalkoy
MON-16 M. linhartiana Ayva (Cydonia oblonga ) Edirne-Bosnakdy
MON-17 M. linhartiana Ayva (Cydonia oblonga ) Lalapaga-Merkez
MON-18 M. linhartiana Ayva (Cydonia oblonga ) Edirne-Eskikadin Koyii
MON-12 M. linhartiana Ayva (Cydonia oblonga) Havsa —Abalar Koyii
MON-11 M. fructigena Armut (Pyrus communis) Kesan-Bahcekdy
MON-14 M. fructigena Armut (Pyrus communis) Edirne-Kayapa Koyii
MON-13 M. fructigena Elma (Malus communis) Edirne-Iskender Koyii
MON-01 M. laxa Erik (Prunus domestica) Havsa-Abalar Koyii
MON-02 M. laxa Kiraz (Prunus avium) Havsa-Abalar Koyii
MON-03 M. laxa Erik (Prunus domestica) Kesan- Camlica koyii
MON-04 M. laxa Kiraz (Prunus avium) Edirne-Karaagac
MON-05 M. laxa Kiraz (Prunus avium) Edirne-Siiloglu
MON-06 M. laxa Erik (Prunus domestica) Edirne-Siiloglu
MON-07 M. laxa

Kiraz (Prunus avium)

Edirne-Eskikadin koyii
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Sekil 3.1. Inokiile edilmis ayva meyvelerinin inkiibasyonu
3.2.5. Dayanmiklilik testleri:

Patojenisite testleri sonucunda yiiksek derecede patojen bulunan 2 izolat iilkemizde
genis anlamda yetistiriciligi yapilan Esme ayvasi, Ekmek ayvasi ile yabani ayva tipine inokule
edilerek ayva cesitlerinin ve tipinin etmene karsi reaksiyonlar1 belirlenmistir. Denemeler

patojenisite testlerinde belirtildigi sekilde yiiriitiilmiistiir.

3.2.6. Farkh viriilens etkisine sahip izolatlarin gelisme hizlar1 ve misel kuru

agirhklarmin belirlenmesi

Ayva meyvesinde gerceklestirilen patojenisite testleri sonucunda her Monilia tiiriine ait
farli viriilens etkisine sahip (Zayif ve yiiksek) iki izolatin bitki dokularma penetrasyon ve
gelisim agisindan Onem tasiyan koloni gelisme hizi ve misel kuru agirligi belirlenmistir.
Secilen izolatlar V8 ortaminda 25°C de 12 saat 151k, 12 saat karanlik olacak sekilde 10 giin
stire ile gelistirilmistir. Gelisme hiz1 6lctimiinde, gelisen kolonilerden 0.7 cm lik agar parcasi
almarak 8.5 cm lik petri kabinda bulunan V8 ortaminin orta noktasina yerlestirilmistir.
Izolatlarin farkli giinlerde (5. 12. ve 14. giin) koloni caplar1 olciilmiistiir. Bu o6lciimler
sirasinda 3 (12- 14 giin arasi dl¢iim), 5 (0-5 giin arasi 6lciim) ve 7 (5-12. giinler aras1 6l¢iim)
giinliik siirecler dikkate alinarak her bir siire¢ icin giinlilk gelisme hizi belirlenmis ve
ortalamalar1 alinmistir. Misel kuru agirliginin belirlenmesinde ise fungus kolonisinden 1.0 cm
lik agar pargasi alinarak, 250 ml lik erlenmayer i¢inde bulunan, pectin (%10) ve 1/5 oraninda

V8 suyu iceren 50 ml besi ortamina yerlestirilmistir. 10 giinliik inkiibasyon siiresi sonucunda
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sivi kiiltiir iizerinde gelisen miselyal kitle ayrilmig, 80°C’de 3 giin siire ile kurutulmus ve

misel kuru agirliklar: 6l¢iilmiistiir

3.2.7. Istatistiki Degerlendirme

Patojenisite testleri ve dayamklilik testleri, her tekerriirde 3 meyve olacak sekilde 3
tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore yiiriitiilmistiir. Gelisme hiz1 ve
misel kuru agirhig olgiimleri de 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Elde edilen degerler
SPSS programi kullamilarak varyans analizine tabi tutulmus (ANOVA), ortalamalar
arasindaki farkliliklarin 6nemliligi LSD karsilastrma yOontemine gore 0.05 ©nemlilik
diizeyinde degerlendirilmistir. Spor boyutlar1 i¢in SPSS programi ile minimum-maksimum ve
ortalama degerler hesaplanmistir. Misel gelisme hiz1 ve misel kuru agirliginin patojenisite ile

iligkisinde ise Pearson korelasyon katsayisi (r) dikkate alinmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Hastahgin Belirtileri, Edirne ilinde Yayginhg ve Hastahk Orani

Yapilan surveyler sirasinda ayva monilyasinin daha onceden belirlenen tipik belirtileri
ayva meyvesi iizerinde gozlenmistir. Hastalik etmeninin siirgiin ya da yapraklarda
enfeksiyonuna rastlanmamistir. Meyve enfeksiyonlar1 genellikle meyvenin olgunlagmasina
yakin donemde meydana gelmis, ilk belirtiler meyve kabugunda olusan kahverengi bir veya
birkac leke seklinde olmustur. Ciirlimenin 1-2 giin i¢inde genisleyerek meyve yilizeyinin
yaridan fazlasim kapladigi (Sekil 4.1) ve olgun meyvelerde etmenin sari renkli konsantrik

konidi kiimeleri meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 4.2) ve (Sekil 4.3)

Sekil 4.1. M. linhartiana’ nin ayva meyvesinde belirtisi

Sekil 4.2. Ayvada (Esme) kahverengi ciiriikliik ve konidi gelisiminin baslangici
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Sekil 4.3. Ayva (Esme) meyvesinde konidi gelisimi

Hasta ve saglam meyvelerin birbirine temasi hastaligin agac i¢inde yayilmasinda 6nemli

etkenlerden biri oldugu diistiniilmektedir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Hasta meyvenin sagliklt meyvelere temas1 yoluyla hastaligin yayilmasi

Hastaligin ileri dénemlerinde enfekteli meyvelerin hizla su kaybederek burustugu,
mumyalasarak agacta asili kalabildigi (Sekil 4.5.) veya yere dokiilebildigi tespit edilmistir
(Sekil 4.6). Gecen seneden agac iizerinde kalan mumya meyvelerde stromatik dokularin

olustugu goriilmiistiir (Sekil 4.7).
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Altinyay (1972) fungusun ertesi seneye gecisinin hasta siirgiinlerde, meyvede misel
ve yere dokiilen 1-2 senelik mumya meyveler {izerinde olusan apoteslerle olmasina ragmen
primer enfeksiyon kaynaklarinin sadece yere dokiilen mumya meyveler iizerinde meydana
geldigini bildirmistir.

Edirne merkez ve ilgelerine ait koylerde ayva monilyasinin yayginliinin
belirlenmesine yonelik yiiriitiilen siirvey caligmalarinda bolgedeki kiiltiir ¢esitlerinin yani sira
yabani ayva tiplerinin dogada dere yataklarinda, tarla sinirlarinda ve ormanlik alanlarda
herhangi bir kiiltiirel uygulama yapilmaksizin yetigebildigi tespit edilmistir.

Siirvey caligmalarinda kontrol edilen bahcelerin inceleme sonuclar1 Cizelge 4.1 de
verilmistir.

Cizelge 4.1. Ayva agaclarinda siirvey calismalarinda kontrol edilen bahgelerin inceleme
sonuglart

Bahce No Bahcedeki Kontrol Hasta Agac Hastalhk
Agacg Edilen Agac Sayisi Yiizdesi
Sayisi Sayisi (%)
1-Edirne-Yildirim Mahallesi 50 35 12 40
2-Edirne-Kemalkoy 55 30 5 17
3-Edirne-Merkez 50 30 6 20
4-Edirne-Merkez 50 30 9 30
5-Kesan - Siikriikoy 55 30 - -
6-Kesan -Izzetiye koyii 80 40 - -
7-Kesan —Orhaniye Koyii 160 50 - -
8-Havsa-Abalar Koyii 100 40 5 13

Cizelgedeki sonuglar incelendiginde hastaligin Ildeki ticari meyve bahcelerinde
Yayginlik Oran1 = %62,5 olarak (Hastalikli Bahce Sayisi/Toplam Bahce sayis1 -5/8) tespit
edilmigtir. Hastaligin il ve ilcelerinde bulunan bahge tiplerine gore dagilimi Sekil 4.1'de
goriilmektedir. Kesan Ilcesindeki ticari bahcelerdeki ayva agaclarinda hastaligim goriilmeme
nedenlerinin basinda diizenli olarak yapilan kiiltiirel ve kimyasal miicadele olabilecegi
diistiniilmektedir. Hastalik oran1 en yiiksek olarak 1 nolu bahgede belirlenmis ve bu bahcede
gecmis yillarda da yogun olarak monilya hastaliginin sorun oldugu fakat herhangi bir
kimyasal yada kiiltiirel miicadelenin yapilmadigi tespit edilmistir.

Ara tarim olarak yonca yetistirilen ve sulama nedeniyle nem orani yiiksek olan iki
bahce (2 ve 4 nolu bahgeler) ile ara tarim1 olarak sebze yetistiriciligi yapilan 3 nolu bahcede

hastalik oraninin daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
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Sekil 4.8. Edirne ili ve cevresinde yetistirilen ayvalarda monilya hastaliginin bahge tipine gore
dagilimi
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Aragtirmada ticari amacla kurulmamis ve diger sert ve yumusak cekirdekli meyve
agaclariyla karisik olarak yetistirilen ayva agaclariyla beraber elma, armut, erik ve kiraz
agaclarinda da monilya hastaliginin varlig: tespit edilmistir. Ayva monilyas: diginda Monilia
tiirlerinin diger yumusak ve sert cekirdekli meyvelere 6zellesmedigini gosteren caligmalar
dikkate alindiginda (Bozhova 1995, Paunovic ve Paunovic 1995, Reynaud 1997, Fornaciari
2008, Moral ve ark. 2011), Edirne ilinde bulunan karma meyve bahcelerinde de karigik
enfeksiyonlarin olabilecegi diisiiniilmektedir.

Moral ve ark. (2011), M. linhartiana’nin diger Monilia tiirlerinin aksine olgun
meyvelerde patojenik olmadigini, kiiciik meyvelerin daha az dayanikli oldugu ve bu
meyvelerin acik ciceklerinin digicik borusu yoluyla inokiile edildigini ve ilkbaharda serin
gecen havalarda etmenin inokulumunun uzun siirebilecegini bildirmektedir. Siirveyler
neticesinde genellikle olgunlagsma donemine yakin ve biiyiik meyvelerde hastaligin belirtileri
gozlemlenmis, bahcge sahipleriyle yapilan goriismelerde depolama siirecinde de olgun
meyvelerde hastaligin goriilebildigi ve kahverengi ciiriikliik meydana getirdigi tespit
edilmistir.

Edirne ilinde ayva monilyasinin yayginligi ve hastalik oram ilk kez bu calisma ile
belirlenmistir Siirvey sonunda elde edilen verilerden yararlanilarak ildeki hastalik oram (%)

olarak tartili ortalama agirlik metodu uygulanarak hesaplanmistir ( Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tartih ortalama metodu ile ornekteki bitkilerin hastalik durumunun % ile
belirtilmesi

Bahce  Kontrol Edilen Agac Sayis1  Hastalikh Agac Yiizdesi

No (a) (b) a*b
1 30 40 1200
2 30 17 510
3 30 20 600
4 30 30 900
5 30 - -

6 40 - -

7 50 - -

8 40 13 520
Toplam 280100 = 28000 3730

Max. hastalik yiizdesi
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Tartili Ortalama Metoduna Gore ildeki Hastalik Orani: Kontrol Edilen Agag Sayisi (a)
x Hastalikli Agac Yiizdesi (b) toplamlarinin maksimum hastalik yiizdesine boliimiiniin 100 ile

carpilmasiyla elde edilmistir.

Hastalik orant = -----------=--—- oo x 100
Maksimum hastalik yiizdesi

. . 3730*100
Tartil1 Ortalama Metoduna Gore Ildeki Hastalik Oran1 (%) = ———— = %13.32 olarak

28000
bulunmustur.
Edirne ilinde ayva monilyasinin yaygimligi ve hastalik oram ilk kez bu ¢alisma ile

belirlenmistir.

4.2. Monilia Tiirlerinin Morfolojik Ozellikleri:

Monilia tiirlerinin kiiltiir ortaminda gelisimi (sekil, renk, sporlanma) onemli dl¢iide
farkliliklar gostermistir. M. linhartiana V8 besi ortaminda merkezde beyaz disa dogru grimsi
kahverengi koloniler olusturmus, konidileri pamuksu gelisim gostermistir (Sekil 4.9).
Konidiler konidioforlar iizerinde yuvarlaga yakin, zincir formunda renksiz olarak meydana
gelmistir (Sekil 4.10). Konidilerin boyutlar1 7,0-16,0 *5,0-13,0 um arasinda olup, bir izolat
icin 10.44 * 8.06 diger izolat i¢in 11.06 * 8.34 um olmustur (Cizelge 4.3).

Sekil 4.9. M. linhartiana’nin V8 besi ortaminda geligimi
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Sekil 4.10. M. linhartiana konidilerinin konidioforlar {izerinde olusumu.

Cizelge 4.3. iki Monilia linhartiana izolatina ait sporlarin biiyiikliikleri

IZOLAT Spor Biiyiikliigii (um) £SE*
Minimum Maksimum Ortalama
M. linhartiana Boy 7.0 16.0 10.44+0.34
En 5.0 13.0 8.06+0.32
M. linhartiana Boy 7.0 16.0 11.06 £0.41
En 5.0 13.0 8.34+0.33

*SE: Standart Hata

M. fructigena kolonileri gri, ela-kahverengi merkezde krem renkli olup, koloni yiizeyi
ve kenarlar1 diiz gelisim gostermistir (Sekil 4.11.). Etmen miselyumun iizerinde rozet seklinde
mikrokonidioforlar, bunlarin iizerinde de kiire seklinde renksiz konidiosporlar olugturmustur.
Konidiosporlar genellikle limon seklinde bir ucu sivri diger ucu yuvarlakca olup; miselyum
iizerinde zincir seklinde olusmustur (Sekil 4.12). Konidilerin boyutlar1 12,0-30,0%9,0-15,0 pm
arasinda, bir izolat i¢in 21.44*12.30 diger izolat i¢in 19.47*11.93 pm olmustur (Cizelge 4.4).
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Sekil 4.11. M. fructigena’nin V8 besi ortaminda geligimi

&0

Sekil 4.12. M. fructigena’da miseliyal gelisme ve konidi zincirleri.

Cizelge 4.4. iki Monilia fructigena izolatma ait sporlarin biiyiikliikleri

IZOLAT Spor Biiyiikliigii (um) £SE*
Minimum Maksimum Ortalama
M. fructigena Boy 12.0 30.0 21.44+0.74
En 9.0 15.0 12.30+0.26
M. fructigena Boy 12.0 30.0 19.47+0.89
En 9.0 15.0 11.93+0.31

*SE: Standart Hata
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M. laxa kolonileri sar1-gri renkte ve kavisli kenarlidir. Misel gelisimi besi ortamini 7-
10 giin icerisinde kaplamasina ragmen seyrek sporulasyon meydana gelmistir. Misel
gelisimindeki kavisler agilmig bir ¢icegin ta¢ yapraklar1 goriiniimiinde olmus ve belirgin
katmanlar olusturmustur (Sekil 4.13). Etmenin konidileri genellikle, elipsoid, ovoid limoni
form geklinde olup; miselyum iizerinde zincir seklindedir (Sekil 4.14). Konidilerin boyutlari
8,0-16,0 * 7,0-10,0 pm arasinda olup, bir izolat i¢in 10.88 * 7.76 pm diger izolat i¢in 10.84 *
7.74 pm olarak olciilmiistiir (Cizelge 4.5).

Sekil 4.14. M. laxa konidileri
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Cizelge 4.5. iki Monilia laxa izolatia ait sporlarin biiyiikliikleri

[ZOLAT Spor Biiyiikliigii (um) £SE*
Minimum Maksimum Ortalama
M. laxa Boy 8.0 16.0 10.88 +0.28
En 7.0 10.0 7.7620.08
M. laxa Boy 8.0 16.0 10.84+0.33
En 7.0 10.0 7.74£0.12

*SE: Standart Hata

Calismamizda belirlenen Monilia tiirlerinin miselyal gelisim Ozellikleri daha 6nce
belirlenen 6zelliklerle uyum icerisinde olmustur (Gerard ve ark. 2002, Hu 2011, Moral 2011).
Yine farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda Monila tiirlerinin konidi boyutlari
ile ilgili bulduklar1 degerler birbirinden farkli goriinse de (Cizelge 2.1.) ortalama degerler
bulgularimiz1 desteklemektedir (Altinyay 1972, Van Leeuwen 1988, Anonim 1988, Gerard ve
ark. 2002, Anonim 2009, Hu 2011, Moral ve ark. 2011).

4.3. Monilia izolatlarimn Ayva Meyvesindeki Patojenisite Testleri

Siirveyler sonucunda sert ve yumusak cekirdekli meyvelerden elde edilen 18 Monilia
izolatinin bolgede ve iilkemizde en fazla yetistiriciligi yapilan Esme ayva cesidi {izerine
patojenisite testi gerceklestirilmistir. Monilia tiirlerine ait izolatlarin ayva iizerinde konidi
gelisimlerinde farkliliklar tespit edilmistir. M. linhartiana, M. fructigena'ya benzer tipte
meyve yiizeyinde daha genis alana yayilan sarims1 konidi kiimeleri olusturmus, M. fructigena
izolatlar1 beyazims1 krem renkli meydana gelmistir (Sekil 4.15. ve Sekil 4.16).

M. laxa izolatlar1 ise meyve lizerinde gri renkli dagmik konidi kiimeleri meydana
getirmigstir (Sekil 4.17). Kontrol meyvelerinde ise herhangi bir enfeksiyon gdzlenmemistir.

(Sekil 4.18).
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Sekil 4.15. M. linhartiana izolatinin olusturdugu lezyon ve konidi geligimi

Sekil 4.16. M. fructigena izolatinin olusturdugu lezyon ve konidi geligimi
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Sekil 4.17. M. laxa izolatinin olusturdugu lezyon ve konidi gelisimi

Sekil 4.18. Kontrol meyvesi

Monilia tiirlerina ait izolatlarin meydana getirdigi lezyon caplar1 Cizelge 4.3.’de
goriilmektedir. Cizelge 4.3.” de de goriildiigii gibi en yiiksek lezyon cap1 enfekteli ayvalardan
izole edilen MON-17 izolatinin inokulasyonu ile elde edilmistir. Bunu armut meyvelerinden
izole edilen MON-14 izlemistir. Ayvadan elde edilen izolatlar arasinda MON-8, MON-9 ve
MON-10 izolatlar1 MON-17 izolatina gore 6nemli derecede kiiciik lezyon olusturarak diisiik
viriilense sahip olarak tamimlanmistir. Elma ve armutun dahil oldugu diger yumusak
cekirdekli meyveler kendi arasinda degerlendirildiginde MON-14 en yiiksek, MON-13 ise en
diisiik viriilense sahip izolatlar olmuslardir. Iki izolatin olusturdugu lezyon caplar1 arasindaki
farkliliklar istatistiki olarak onemli bulunmustur. Erik ve kirazin dahil oldugu sert ¢ekirdekli
meyve tiirlerinden elde edilen izolatlardan MON-06, MON-17 ile ayn1 grupta yer alarak
yiiksek derecede viriilent 6zelligini gostermistir. MON-07 ise en diisiik viriilense sahip izolat

olmustur.
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Cizelge 4.6. Monilia tiirlerina ait izolatlarin ayva meyvesinde meydana getirdigi lezyon ¢ap1

izolat Konukcu Lezyon Capi (cm)*

MON-17 Ayva (Cydonia oblonga) 7.27£0.07 a
MON-18 Ayva (Cydonia oblonga) 6.90+0.45 ab
MON-12 Ayva (Cydonia oblonga) 5.97+0.87 abc
MON-15 Ayva (Cydonia oblonga) 5.73+0.74 bed
MON-16 Ayva (Cydonia oblonga) 5.1740.58 cde
MON-09 Ayva (Cydonia oblonga) 5.13+0.23 cde
MON-08 Ayva (Cydonia oblonga) 5.0020.51 cde
MON-10 Ayva (Cydonia oblonga) 5.03+0.12 cde
MON-14 Armut (Pyrus communis) 6.83+0.50 ab
MON-11 Armut (Pyrus communis) 5.13+£0.41 cde
MON-13 Elma (Malus communis) 4.53+0.03 de
MON-06 Erik (Prunus domestica) 6.23+0.13 abc
MON-01 Erik (Prunus domestica) 5.33+£0.41 cde
MON-03 Erik (Prunus domestica) 5.07+0.52 cde
MON-05 Kiraz (Prunus avium) 5.33+0.33 cde
MON-02 Kiraz (Prunus avium) 5.27+0.37 cde
MON-04 Kiraz (Prunus avium) 5.00+0.35 cde
MON-07 Kiraz (Prunus avium) 4.40+£0.55¢

*Her deger 3 tekrarin ortalamasidir. Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler

LSD testine gore birbirinden 6nemli derecede (P = 0.05) farklidir.

Moral ve ark. (2011), M. linhartiana'mn olgun ayva meyvelerine yara agilmadan
yapilan inokulasyonlarda patojenik olmadigini, M. laxa ve M. fructigena' mn lezyon
olusturdugunu ancak lezyon caplar1 arasinda farklilik olmadigini bildirmektedir. Bununla
birlikte s6z konusu etmenlerin meyvelere yaralardan da giris yapabildigi bilinmektedir
(Willets ve Bullock 1993). Cahismamizda yara inokulasyonu yapildiginda tiim Monilia

tiirlerine ait izolatlarin degigen diizeylerde patojenik olabilecegi belirlenmistir.
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4.4. Dayamkhlik Testleri:

Patojenisite testleri sonucunda diger izolatlara gére ayva meyvesinde yiiksek derecede
patojen bulunan ayvadan izole edilen M. linhartiana MON-17 ve armut meyvesinden izole
edilen M. fructigena MON-14 izolatlar1 kullanilmistir. izolatlarin Esme ayvasi, Ekmek ayvasi
ile yerel bir yabani ayva tipine inokulasyonu sonucu olusan lezyon caplar1 Cizelge 4.4. de
verilmistir.

Cizelge 4.7. Patojen izolatlarin farkli ayva ¢esitlerinde olusturduklar1 lezyon ¢aplari. +SE

Lezyon Capi (cm)*
) Esme Ayvasi Ekmek Ayvast  Yabani Ayva Tipi Ortalama
1zolat
MON-14 6.83+0.50 5.20+0.40 3.30+0.35 5.11
MON-17 7.27+0.07 5.97+0.94 3.97+0.32 5.73
Ortalama 7.05a 558b 3.63c

*Her deger 3 tekrarin ortalamasidir. Birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler LSD
testine gore birbirinden 6nemli derecede (P = 0.05) farklidir

Cizelge 4.4.°de de goriildiigi gibi izolatlarin farkli ayva cesitlerinde olusturdugu
lezyon caplar1 arasinda 6nemli derecede farklilik bulunmamistir. Bununla birlikte iizerinde
caligilan ayva cesitleri arasinda en biiyiik lezyon cap1 Esme ayvasinda en diisiik lezyon ¢ap1
ise yabani ayva tipinde goriilmiis, lezyon caplar1 arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur
(P=0.05)

Altinyay (1972) Amasya bolgesinde yaptig1 gozlemlerde ayva cesitlerinin ayva
monilyasina kargi ¢ok hassas oldugunu ve hastaliga dayanikli bir ¢esit bulunamadigini,
bolgede mevcut cesitlere nazaran 15 - 20 giin ge¢ cicek acan bir ¢esit bulunabildigi takdirde

hastaliga dayanikli olabilecegini bildirmistir.

4.5. Ayva Meyvesinde Farkh Viriilens Etkisine Sahip Izolatlarin Gelisme Hizlan ve
Misel Kuru Agirhiklar:

Monilia tiirlerinin kiiltiir ortaminda gelisimi ile ilgili yapilan gozlemlerde izolatlarin
cogunun ilk 5 giinde daha hizli gelistigi daha sonraki giinlerde hizinin yavasladig
gozlenmistir. Sivi kiiltirdeki miselyal gelisme ise 14 glinde tamamlanmistir. Ayva
meyvesinde farkl viriilens derecelerine sahip Monilia tiirlerine ait izolatlarin giinliik gelisme
hizlar1 ve misel kuru agirliklar1 Cizelge 4.8.'de verilmistir. Cizelge 4.8.'de de goriildiigii gibi,
M. linhartiana ve M. fructigena tiirlerine ait izolatlardan yiiksek derecede viriilent olan izolat
diisiik derecede viriilent izolata gore Oonemli derecede daha hizli gelismistir. Monilia laxa

izolatlar1 arasinda yliksek derecede viriilent bulunan MON-6 izolat1 diisiik derecede viriilent
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olan MON-7 izolatina gore daha hizli gelisse de aralarindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli
bulunmamistir. S6z konusu iki izolatin gelismesi sirasinda yapilan incelemelerde MON-7
izolatinin koloni iizerinde daha ¢ok sporulasyon meydana getirdigi gbzlenmistir. Misel kuru
agirliklar1 dikkate alindiginda ise yiiksek derecede viriilent olan izolatlarin misel kuru
agirliklarinin da diisiik derecede viriilent olanlara gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Ancak yiiksek derecede viriilent ve diisiik derecede viriilent izolatlarin misel kuru agirliklar:
arasindaki farklilik sadece M. linhartiana izolatinda istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli viriilens derecesine sahip Monilia izolatlarinin gelisme hizlar1 ve misel

kuru agirliklar
Tiir Izolat Viriilens Gelisme hiz1 Misel Kuru
derecesi (mm/giin)* Agirligl (mg)*
M. lihnartiana MON-17 Yiiksek 38.7+4.10 a 275.0£5.57 a
MON-8 Zayif 23.7#4.67 b 216.7+4.10 b
M. fructigena MON-14 Yiiksek 39.0+0.58 a 227.0£15.10 b
MON-13 Zayif 28.0+0.58 b 221.0+12.70 b
M. laxa MON-6 Yiiksek 44.0+0.58 a 293.3+x14.15a
MON-7 Zayif 38.0£1.53 a 273.3x15.88 a

* Her deger 3 tekrarin ortalamasidir. Her bir siitunda birbirinden farkl1 harflerle gosterilen

degerler LSD testine gore birbirinden énemli derecede (P = 0.05) farklidir.

Sekil 4.19. MON-6 ve MONY7 izolatlarinin gelisimi

Misel kuru agirliklar dikkate alindiginda ise yiiksek derecede viriilent olan izolatlarin

misel kuru agirliklariin da diisiik derecede viriilent olanlara gore daha yiiksek oldugu
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belirlenmistir. Ancak yiiksek derecede viriilent ve diisiik derecede viriilent izolatlarin misel
kuru agirliklart arasindaki farklilik sadece M. linhartiana izolatinda istatistiki olarak énemli
bulunmustur.

Misel gelisme hizi ve misel kuru agirliginin patojenisite ile iliskisi incelendiginde
misel gelisme hiz1 ile patojenisite arasinda pozitif (r=0.57), yine misel kuru agirhigi ile
patojenisite arasinda pozitif (r=0.30) bir iligki oldugu ancak bu iligkinin istatistiki olarak dnem
tastmadig1 belirlenmistir.

Daha 6nce yapilan calismalarda yiiksek derece viriilent olan izolatlarin daha hizhi
gelistigi belirlenmistir (Hofgaard ve ark. 2006, Neri ve ark. 2010). Baz1 fungus tiirlerinde ise
gelisme hiz1 ile patojenisite arasindaki iliski 6nemli bulunmamistir (Irzykowska ve
Bocainowski 2011, De Vos ve ark. 2011). Aragtirmacilar viriilens derecelerinin genetik olarak
incelenmesi gerektigini ileri stirmektedirler. Misel kuru agirliginin ise fungusun enzim
aktivitesi ile ilskili oldugu diisiiniilmektedir (Huang ve ark. 2010, Sing 2011, Kapoor ve ark.
2008, Rajamuragan ve Annadurai 2011). Bununla birlikte kuru agirlik ile pektolitik enzimler

arasindaki interaksiyonun her zaman dnemli olmadig1 belirtilmistir (Petaistd ve Lappi 1996).
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5. SONUC VE ONERILER

Surveyler sonucunda bazi ayva bahgelerde hastalik tespit edilemezken, bazi
bahcelerde hastalik oraninin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ticari olarak yetistirilen diizenli
olarak kiiltiirel ve kimyasal miicadele yapilmayan ayva bahgelerinde Monilia hastaliginin
daha yaygin oldugu goriilmiistiir. Ara tarim yapilan ve sulama neticesinde nem oran1 yiiksek
bahgelerde hastalik riskinin daha yiliksek oldugu anlasilmis, bolgede ayva monilyasinin uzun
zamandan beri yetistiriciler icin problem olusturdugu ve hastalikla miicadelede yeterli
onlemlerin almmadigi belirlenmistir. Ozellikle yere dokiilen enfekteli mumyalagmis
meyvelerinin bahgelerden uzaklastirilip, bahce disarisinda imha edilmedigi tespit edilmistir.
Hastalikla miicadelede kimyasal yontemler bagsar1 saglasa da yiiksek maliyet, ¢cevre ve toprak
kirliligi, meyvelerde kalint1 sorunu gibi nedenlerden dolay1 alternatif savasim yontemlerinin
kullanilmas1 gerekliligi kagimlmazdir. Bu nedenle yeni tesis edilecek ayva bahgelerinde ayva
monilyasina kars1 dayanikli ¢esitlerin kullanilmasinin yani sira sulama, giibreleme, budama ve
benzeri kiiltiirel islemler daha diizenli ve dikkatli yapildig1 takdirde hastalikla miicadelenin

daha basaril1 olabilecegi diisiiniilmektedir.
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