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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

VIOGNIER (Vitis vinifera L.) UZUM CESIDINDE FARKLI SIRA YONLERI ve SALKIM SEYRELTME
UYGULAMALARININ VERIM ve KALITE OZELLIKLERI UZERINE ETKILERI{

Ozge KAYMAZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog.Dr. Ilknur KORKUTAL

Bu arastirma Viognier tiziim ¢esidinde farkli dikim y6nii ve salkim seyreltme uygulamalarinin verim ve
kalite tizerine etkilerini belirlemek amacryla Tekirdag ili Sarkdy ilgesinde, 2011 yili vegetasyon periyodunda 40°
38’ 13,277 K ile 27° 03 38,96” D enlem ve boylamlarinda ve 198m ortalama rakimda bulunan iiretici baginda
yiiriitiilmiistiir. 420A anaci tizerine asili 5 yasindaki Viognier (Vitis vinifera L.) tiziim ¢esidi asmalar1 2,20m x
1,25m mesafe ile dikilmis, tek kollu kordon terbiye sekli verilmis parsellerde yapilmistir. Arastirma bolinmiis
parsellerde iki faktorlii faktoryel deneme desenine gore kurulmus; 2 parselde, 4 tekerriirlii, 4 alt uygulamali
olarak ve her uygulamada 3 asma kullanilarak toplamda 96 asma ile gergeklestirilmistir. Ana parsel
uygulamalarinda her bir parsel bir dikim y6nii konusunu K-G ve D-B; her alt parsel de bir Salkim Seyreltme
Uygulamasmi (SSU) alttaki salkimlarin alinmas1 (ASA), istteki salkimlarin alinmasi (USA), Karisik salkim
alinmast (%50 Alt + %50 Ust) (KSA), Kontrol (hig salkim alinmamis) (K) konusu olusturulmustur. Arastirmada
farkli dikim yoniiniin ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim (salkim eni, boyu, agirligi ve hacmi), tane
(tane agirligl, 100 tane agirhigl ve % kuru agirlik), sira zellikleri (SCKM, Toplam asitlik, pH, TPI, Malik ve
Tartarik asit, Potasyum ve Kalsiyum) ve verim lizerine etkileri incelenmistir. Sonug¢ olarak K-G dogrultusunda
dikimin D-B dogrultusunda dikime gore kismen daha olumlu sonuglar verdigi, K-G dogrultusundaki omcalarin
her iki tarafinin giines 1sinlarindan daha esit yararlandigi, D-B yonii ile SSU” larin interaksiyonlarinin incelenen
kalite kriterleri (salkim, tane, sira 6zellikleri) ve verim agisindan dalgali dagilim gosterdigi soylenebilir. Salkim
seyreltme uygulamalari arasinda ise Kontrol uygulamasinin kismen olumlu sonuglar verdigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Viognier, salkim seyreltme, dikim yonii, bagcilik, Vitis vinifera L.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

DIFFERENT ROW ORIENTATION AND CLUSTER THINNING APPLICATIONS EFFECT ON YIELD
AND QUALITY CHARACTERISTIC IN VIOGNIER (Vitis vinifera L.) GRAPE VARIETY

Ozge KAYMAZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Assist. Prof. llknur KORKUTAL

This research has been conducted during the 2011 vegetation period in Sarkdy district of Tekirdag on
cv. Viognier (Vitis vinifera L.) at a vineyard with 198m altitude, 40° 38” 13,27” N latitude and 27° 03” 38,96” E
longitude in order to identify the effects of various row orientation and cluster thinning practices on efficiency
and quality. Grapevines are 2,20 x 1,25m spaced and trained single cordon royat system. Viognier cv. was
grafted on to 420A rootstock and 5 years old. Research is setup in divided parcels according to the two-factor
factorial design pattern in such a way that it has been conducted with 96 vines in total, 2 parcels, 4 replicates, 4
sub-practices of each with 3 vines. Main parcel applications involved two row orientation; N-S (North-South), E-
W (East-West). Each sub parcel ones, however, included cluster thinning applications, LCT (lower cluster
thinning), UCT (upper cluster thinning), MCT (mixed cluster thinning), C (control/no cluster thinning). In this
experiment, the effects of different row orientation and cluster thinning applications on cluster (cluster width,
length, weight and volume), berry (berry weight, 100 berry weight, % dry weight), must specifications (WSDM,
Total acidity, pH, TPI, Malic and Tartaric acid, Potassium and Calcium) and yield have been analyzed. As a
result, planting to N-S row orientation has partially more positive results than E-W row orientation and N-S row
orientation has been found optimal for vineyards to insure consistent canopy light interception. In terms of
inspected quality criterias (cluster, berry, must specifications) and yield, we could assert that interactions
between E-W row orientation and cluster thinning applications showed a wavy dispersion. Among cluster
removal applications, however, it has been found out that Control application gives partially positive results.

Keywords: Viognier, cluster thinning, row orientation, viticulture, Vitis vinifera L.

2012, 84 pages
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SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

g : Gram

kg : Kilogram

L : Litre

mm . Milimetre

mg : Miligram

m : Metre

cm : Santimetre

mg/L : Miligram / Litre

g/L : Gram/ Litre

°C : Santigrad derece

cm® : Santimetrekiip

% : Yiizde

ASA : Alt Salkimi Alinmis

USA : Ust Salkim1 Alinmis

KSA : Karigik Salkimi Alinmig
K : Kontrol

D-B : Dogu — Bati

K-G : Kuzey- Giiney

KB-GD : Kuzey Bat1 - Gliney Dogu
KD-GB : Kuzey Dogu - Giiney Bat1
K-D : Kuzey — Dogu

K-B : Kuzey — Bat1

G-B : Gliney - Bati

SSUAE : Salkim Seyreltme Uygulamalar1 Ana Etkisi
YAE : Dikim Yonii Ana Etkisi
% KA % Kuru Agirhik

SCKM : Suda Coziinebilir Kuru Madde Miktar1
TPi : Toplam Polifenol indeksi
EST : Etkili Sicaklik Toplami
w : Winkler indisi
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1. GIRIS

Uziim tanesinin olusumu, tozlanma ve dollenmeden sonra, bir taraftan tohum taslagi
(zigot) genislemeye devam ederken bir taraftan da tane perikarpinda hizli bir hiicre
boliinmesiyle baslar. Baglangigta hiicre boliinmesi seklinde baslayan gelisme daha sonra hiicre
irilesmesi seklinde devam eder. Hiicre boliinmesinin bittigi tarihten itibaren hiicre irilesmesi
(genislemesi) seklinde tanede gelisim baslar (Carbonneau ve ark. 2007, Celik 2007).

Tane gelisimi asamalar1 ¢ekirdekli iizim c¢esitlerinde; tanedeki hiicre boliinmesi ve
hiicre irilesmesi, tanelerin agirlik, hacim, uzunluk ve ¢ap gibi parametrelerde bir artisa neden
olmakta; bu parametrelerdeki biiylime ve gelisme durumuna gore tanelerde birbirinden farkli
devreler olustugu gdzlenmektedir. Uziim tanelerindeki biiyiime devreleri ¢ift sigmoid bir egri

seklindedir (Agaoglu 2002, Carbonneau ve ark. 2007).
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Sekil 1.1. Temel primer ve sekonder metabolitlerin tanedeki yogunluklarinin degisimi
(Carbonneau ve ark. 2007).

Tanelerin biiyiime ve gelismelerinin gozlendigi ¢ift sigmoid karakterli ti¢ safhada,
lizim tanelerinin biiyimesinde bir¢ok biyolojik, fiziksel ve kimyasal degisiklikler gerek i¢sel
gerek digsal birgok faktoriin etkisi altinda gegeklesmektedir. Dolayisiyla olgunlasma {lizerine
etki eden faktorler igsel ve digsal faktorler olmak iizere iki grup altinda incelenmektedir. igsel
faktorler: karbonhidratlarin, asitlerin, pH’> nin, aminoasitler ve diger azotlu bilesiklerin,
fenollerin, tanenlerin, pektinlerin, enzimlerin, minerallerin, aroma maddelerinin, igsel
hormonlarin ve ¢ekirdegin etkileridir. Digsal faktorler ise: ¢evre faktorleri, sicaklik, yagis,
rlizgér, tuzluluk, tagkinlar, hava kirliligi, kiiltiirel uygulamalar, budama ve terbiye sistemleri,
dikim yogunlugu, anaglar, bitki besin maddeleri, biiylimeyi diizenleyiciler, biyotik etmenler,

sulama ve su stresinin etkileridir (Agaoglu 2002).



Bagi kurarken siralarin yoniiniin dogru olarak belirlenmesi, iiztim kalitesini dogrudan
etkilemektedir. Asmalar genellikle diiz bir hat {izerinde, maksimum gilines 1s18in1 esit
miktarlarda almasi i¢in Kuzey-Giliney dogrultusunda dikilirler. Fidelibus ve ark.” na atfen
Intrieri ve ark. (1997) tarafindan bildirildigine gore; Kuzey-Giiney dogrultusunda dikilen
omcalarin Dogu-Bati dogrultusunda dikilenlerden daha kaliteli ve bol iiriin verdigi
belirlenmistir. Aragtiricilar Kuzey-Giliney dogrultusundaki yazlik siirgiinler {izerinde daha
fazla salkim bulundugunu ifade etmislerdir. Ayrica italya’ da Chardonnay iiziim cesidi
kullanilarak yapilan bir arastirmada Dogu-Bati1 dogrultusunun omcanin Kuvvet ve verimini

azalttig1 tespit edilmistir (Intrieri ve ark. 1997).

Solar radyasyon iizerine sira yénlerinin etkisi: 1500 saat, giiney Solar radyasyon iizerine sira yonlerinin etkisi 1500 saat, kuzey yarim
yvarim kiire, Subat, 35. giiney enlemi kiire, Agustos, 35. kuzey enlemi
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Sekil 1.2.a Giiney yarim kiire giines 15181nin gelis agisina gore siralarin konumu (Dry 2011).
Sekil 1.2.b Dry 2011 kaynagindan alinan sekil 1.2.a° ya gore tarafimizdan Kuzey yarim kiire
icin modifiye edilmis giines 15181n1n gelis agisina gore siralarin konumu

Bagda iirlin miktar1 ve kalitesini belirlemede meyve agirligi ve dogrudan giineslenen
yaprak alani arasindaki dengenin de 6nemli oldugu bilinen bir gergektir (Reynolds ve ark.
1994). Tag yonetimi, 6zellikle kuvvetli gelisen ve gdlgelenmenin fazla oldugu baglarda tiziim
verimi ve sarap kalitesini iyilestirmek i¢in giineslenmeyi, fotosentez kapasitesini ve salkim
mikroklimasini optimize etmek amaciyla olusturulmustur (Smart ve ark. 1990). Ta¢ yonetimi
icin telli terbiye sistemi, siirglin pozisyonu, siirgiin oryantasyonu, tepe alma, salkim yanindan
yaprak alma, siirgiin sayisini, mesafelerini ve siirgiin vigorunu kontrol etme gibi pratik
uygulamalar kullanilabilmektedir (Dry 2000). Cok sayida arastirma, ¢evre kosullarinin ve
bagcilik uygulamalarinin farkli seviyelerde tane agirligi ve bilesimini etkiledigini ortaya
koymaktadir (Dai ve ark. 2011).

Kalite / iirtin miktar1 dengesini saglamak i¢in salkim seyreltme ve yaprak alma gibi bir
cok kiiltiirel islem yapilmaktadir. Salkim seyreltme; Palliotti ve Cartechini (2000) tarafindan

olgunlagmadan once salkim veya ¢icekleri baskilama olarak tanimlanmaktadir. Seyreltmenin
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yapildig1 donem veya orani istenilen amaca ulagmak i¢in diizenlenebilmektedir (Dumartin ve
ark. 1990, Pita 2006, Martins 2007).

Omcalarin az meyve ylkiine (tiketim merkezi) sahip olmalar1 fotosentezde
Oziimlemeyi iyilestirerek meyve kalitesini artirabilmektedir. Bu sekilde salkim seyreltme;
tiretim merkezi / tiketim merkezi oranina dogrudan etki yapmaktadir (Reynolds ve ark.
1994). Salkim seyreltme; salkimlarin arasina ve tag icerisine daha fazla taze hava ve giines
1s181inin- girisini saglamakta ve ta¢ i¢indeki kosullar1 iyilestirmektedir (Smithyman ve ark.
1998). Salkim seyreltme iriin yilikiinde azalma seklinde kendisini gdsterir, ancak bu diisiis
seyreltme oranina denk degildir (Martins 2007). Bu arada bir ka¢ yil ardarda yapilan salkim
seyreltme ile bu islem faydasiz bir uygulama haline gelerek etkisini yitirmektedir (Lavezzi ve
ark. 1994). Bu nedenle, Climaco ve ark. (2005) sadece verim yiiksekligi goriilen baglarda
iriin  kalitesinin bozulabilecegi diislinlilen yillarda salkim seyreltmenin yapilmasini
onermektedirler. Belirtilen nedenle salkim seyreltmenin zamanlamasi ve oranina dikkat
edilmelidir (Jackson ve Lombard 1993).

Saraplik {iziim yetistiriciliginde salkim seyreltme daha ¢ok antosiyanin, polifenol ve
alkol miktarlarinda artis1 etkilemektedir. Ayrica salkim seyreltme toplam asitligi azaltict ve
pH’ y1 artirict etki de yapmaktadir (Reynolds 1989, Aires ve ark. 1997, Palliotti ve Cartechini
2000, Boubals 2001, Noar ve ark. 2002, Rubio 2002, O-Marques ve ark. 2005, Pena-Neira ve
ark. 2007, Prajitna ve ark. 2007). Bu etkilerinin yaninda aragtirmacilar salkim seyreltme
konusunda goriis ayriligindadirlar ve onlara gore mevcut yilin iklim ve toprak sartlart iiriin
kalitesi tizerine salkim seyreltmeden daha etkilidir (Keller ve ark. 2005).

Bu arasgtirmanin amaci; ayni1 rakimda ve ayni bagda ancak iki farkli dikim yoniinde
Kuzey-Giiney ve Dogu-Bati yonlerinde dikimi yapilmis olan 5 yasindaki Viognier
omcalarmin fenolojik gelisimlerinin takip edilmesi, glines 1sinlarinin gelis agilarinin
hesaplanmas1 ve farkli salkim seyreltme uygulamalarinin; verim ve kalite kriterleri iizerine

etkilerini arastirmaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Terbiye sisteminin ve sira yoniiniin dogrudan gilines 1sinlarinin {izerinde belirgin bir
etkisi vardir. Bu etki {iziimde olgunlagsma ve sarap kalitesi lizerine etkilidir. 1970 ve 1980 1i
yillarda baglarin sira yonlerinin Dogu-Bat1 dogrultusunda olmasi tercih edilmekteydi. Ancak
glinlimiizde, topografya zorlamadik¢a Dogu-Bati yoniinde dikimin hi¢ bir olumlu nedeni
olmadig1 bir¢ok arastirma ile belirlenmigtir. Asmanin Kuzey ve Giiney tarafi farkli
mikroklimaya sahiptir. Giiney tarafi neredeyse tiim giin boyunca giines 1sigina maruz
kalirken, Kuzey tarafi golgede kalmaktadir. Eger erozyon kontrolii saglanabiliyorsa, siralarin
Kuzey-Giiney dogrultusunda yapilmasi tercih edilir. Bu sekilde konumlandirma kanopide
15181n esit miktarda dagilimini saglamaktadir, bu da verim ve tanedeki gelisim ile iligkilidir
(Greenspan 2008).

Sekil 2.1., 2.2, 2.3. ve 2.4.” te Dogu-Bat1 ve Kuzey-Giiney dogrultularinda dikilmis
bulunan baglarda giines 1sinlarinin gelis yonii, giiniin saatlerine gore modellenmistir. Kuzey-
Giliney dogrultusundaki siralarda giines 1s1ginin kanopinin her iki yoniine, saatler dikkate
alindiginda, neredeyse esit miktarda geldigi tespit edilmistir. Dogu-Bat1 dogrultusunda ise bu

sekilde olmadigi belirlenmistir.

Sira Yoni Haz. 21, Saat 10:00
v Kuzey-Giney Alan: 6x4 Egim: %0
0°-180°
24asma
Dogu-Bati Alan: 6x4 Egim: %0

90°-270°

()

24asma

Sekil 2.1. Sabah saat 10:00° da gilines 1s1nlarinin yonii (Greenspan 2008).




Sira Yonii Haz. 21, Saat 12:00

Kuzey-Giiney Alan: 6x4 Egim: %0
0°-180°
| 4asma
Dogu-Baty Alan: 6x4 Egim: %0
90°-270°

Sekil 2.2. Ogle saat 12:00” de guneg 1$1n1ar1n1n yonu (Greenspan 2008).

Sira Yonii Haz. 21, Saat 14:00

Kuzey-Gimey Alan: 6x4

) ! ! n ‘ \\ l ! l
Dogu-Ban Alan: 6x4 Egim: %0
90°270°

Sekil 2.3. Ogleden sonra saat 14:00° te giines 1sinlarmin yonii (Greenspan 2008).

Sira Yonii Haz. 21, Saat 16:00

Kuzey-Giiney Alan: 6x4 Egim: %0

0°-180°

Dogu-Bat1 Alan: 6x4 Egim: %0

90°-270°

Sekil 2.4. Aksam iizeri saat 16: 00’ da gunes 1sinlarinin yonii (Greenspan 2008).



Salkimlarin giines 1sinlarina direkt maruz kalmasi, tiziim kalitesi igin kritiktir. Sicak
giinlerde yiiksek sicaklik zarar1 gergeklesebilir. Ozellikle 6gleden sonralari pik yapan hava
sicakliklarinda, salkimlar ve tizlimler direkt giines 1sinlarina maruz kalirlar. Direkt giines
isinlarinin iiziimiin olgunlasmasma ve {iziimiin kalitesine ¢ok yonlii etkisi vardir. Ikincil
bilesenlerden kabuktaki koku ve tat gelisiminden sorumludur, bunlar da direkt giines
isinlarindan  etkilenmektedir. Golgelemenin {iziim kalitesi iizerine zarar verici etkileri
bulunmaktadir. Bunlar; suda ¢6ziinebilir kuru madde miktarinin diismesi, toplam asitligin
artmasi, renk, antosiyanin ve fenolik madde igerigin azalmasidir. Bu 6zellikler {iziim kalitesini
olumsuz yonde etkileyebilirler. Giines 1sinlarinin etkisini anlamak, iiziim kalitesi igin
onemlidir. Bunun da temeli, dogru sira yoniiniin belirlenmesi ve dogru terbiye seklinin
seciminden ge¢mektedir. Yiiksek sicakliklarda, ©rnegin 35°C° de tane antosiyanin
kaybetmektedir ve siradaki pH degeri ylikselmektedir. Hasatta iiziim tanesinin kalitatif
ozellikleri (tane iriligi, suda ¢oziinebilir kuru madde, pH, toplam asitlik, antosiyanin ve fenol
konsantrasyonlari, vb.) yliksek kaliteli sarap iiretiminde belirleyici ve 6nemli faktorler olarak
kabul edilmektedir (Greenspan 2008).

Saraplik {liziimlerde verimi artirmada sira yonii, sira aras1t mesafe ve terbiye sisteminin
etkileri disiiniildiiglinde; bu 3 faktdor uzun donemde yaprak yiizey alaninin 1siktan
etkilenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Glines 15181 tamamen etkili olan dogal bir kaynaktir,
bu nedenle her bagin kalite ve verim performansini belirler. Sarap kalitesini hari¢ tutarsak
dikey terbiye sistemlerinin yatay terbiye sistemlerine gore daha fazla verim olusturmasinin
ana nedeni de budur. Aslinda artan verim diisen kaliteyle birliktedir (Zeeman 1981).

Siralarin  oryantasyonunda; verim, {izim bilesenleri ve sarap kalitesi kosullar
acisindan maksimum omca performansi i¢in maksimum yaprak alaninin direkt giines
isinlarindan etkilenmesi ¢ok onemlidir (Archer ve Hunter 2010, Archer 2011). Yaz giiniinde
yapraklar direkt giines 1sigindan Kuzey Giiney dogrultusunda dikimde, Dogu Bati
dogrultusundaki dikime gore daha fazla etkilenirler (Champagnol 1984). Sira oryantasyonu
yapilirken hakim serin yaz esintileri de dikkate alinmalidir. Egemen riizgarlarin salkim ve
yapraklar iizerinde ¢ok onemli serinletme etkisi vardir, bu da iiziim bilesenlerine daha iyi bir
katki saglamaktadir. Ayni anag¢ / klon / kalem kombinasyonlar1 kullanilarak benzer
topraklarda bir¢ok deneme yapilmis ve Kuzey - Giiney dogrultusundaki baglardan Dogu -
Bat1 yoniindeki baglara gore hektar basina daha fazla tiziim alindig1 tespit edilmistir (Archer
ve Hunter 2010).



Yaprak alma iglemi bag alanlarinda yapilan yaygin bir uygulama olup, liziim kalitesini
artirmak i¢in yapilmaktadir. Yaprak almanin potansiyel yararlari; kanopideki hava
sirkiilasyonunu artirmak, giines 1si8indan daha fazla yararlanmak, salkim ic¢inde olusan
hastaliklar1 azaltmak, aroma, pH ve titre edilebilir asitli§i dengelemek olarak siralanabilir.
Yaprak almanin potansiyel zararlar ise; salkimlarda gilines yanigi, salkim ¢evresinde daha az
fotosentez yapan yapraklar, tiziimlerde istenmeyen aroma olugsma riski ve yaprak almaya bagl
artan iscilik maliyetleridir (Portz ve ark. 2010).

Bavaresco ve ark. (2008), 4 yil boyunca iki kirmizi ve bir beyaz iiziim ¢esidinde
yapmis olduklart ¢alismada, bir sirada bulunan 10 siirgiinde yapraklarin yaklasik %22’ sini
almiglar, hasatta; verim, tane bilesenleri ve stilben konsantrasyonunu incelemislerdir. Calisma
sonucunda verimde herhangi bir degisiklik olmadigini, tanedeki seker ve asitligin ¢eside ve
meteorolojik kosullara gore degistigini, yaprak almanin beyaz c¢esitte ve soguk iklim
sartlarinda, aroma bilesenlerini azalttigini belirlemislerdir.

Portz ve ark. (2010), 3 ayr1 deneme yapmislardir. 1. denemede Brianna, Fontenac Gris,
La Crescent, Marquette ve Prairie Star iizlim ¢esitlerinde 4 farkli yaprak alma yapmislardir: a)
kontrol, b) kanopinin her iki yoniinden yaprak ve Kkoltuk alma ile birlikte hi¢ salkim
seyreltmeme, c) siirglin basina 1 salkim seyreltme ile birlikte yaprak alma ve koltuk siirgiin
alinmama, d) siirgiin basina 1 salkim seyreltme ile birlikte asmanin her iki tarafindan yaprak
ve koltuk siirgiin seyreltme. 2. denemede 2 farkli uygulama yapilmig; a) kontrol (yaprak ve
Koltuk siirgiin alinmamis), b) her salkimin karsisindaki yaprak ve Koltuk siirglin alinmis, her
salkimin {ist ve altindaki yapraklar alinmis. 3. denemede ise; La Crescent ve Marquette {iziim
cesitlerinde haziran ayinda, tane tutumundan sonra 3 uygulama yapilmistir; a) kanopinin
Dogu ve Bati tarafinda her salkimin etrafindaki yaprak ve koltuk siirgiinler alinmis, b)
kanopinin Dogu tarafinda her salkimin etrafindaki yaprak ve Koltuk siirgiin alinmis, c¢) kontrol
(yaprak ve koltuk siirgiin hi¢ alinmamis). Her denemedeki salkimlar olgunlasma tarihlerinde,
ayr1 ayr1 hasat edilmis ve analizleri yapilmistir. Birinci denemede; Frontenac Gris, Prairie Star
ve Marquette cesitlerinde yapilan uygulamalar arasinda ortalama tane iriligi, SCKM, pH veya
titre edilebilir asitlikte istatistiki olarak fark bulunmamistir. Brianna ve La Crescent
gesitlerinde SCKM miktarinin, yaprak ve koltuk siirgiinleri alinmig ve hi¢ salkim seyreltmesi
yapilmamis omcalarda, hi¢ yaprak ve Koltuk siirgiinii alinmamis olup siirgiin basina bir salkim
birakilmis omcalardan daha fazla oldugu tespit edilmistir. Ikinci deneme sonucunda elde
edilen verilerde yaprak alma ve koltuk siirgiinii alma uygulamalarinin tizim kalitesi tizerinde
bir fark yaratmadig tespit edilmistir. Uciincii uygulama sonucu elde edilen verilerde yaprak

alma ve koltuk siirgiin alma uygulamalarinin Marquette ve La Crescent tiziimlerinin SCKM,
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ortalama tane boyutlar1 (en ve boy), baslangi¢c pH ve titre edilebilir asitlik degerleri lizerinde
bir fark yaratmadig: tespit edilmistir.

Yapraklar ve koltuk siirgiinleri salkimin bulundugu alandan vegetasyon periyodu
sonlarina dogru alinmaktadir. Bunda 2 amag¢ vardir: ilki hava hareketini ve fungusitlerin
salkimdaki etkisini artirmak, ayrica Botrytis sp.” in enfeksiyon etkisini azaltmaktir. ikinci
amag ise giines 1s1gmin etkisini artirmaktir. Lowery (2006), 3 yil boyunca Chardonnay ve
Cabernet Franc tziim ¢esitlerinde yapmis oldugu arastirmanin sonunda, yaprak almanin
cekirge sayisint 6onemli derecede azalttigi, salkimlardaki ciirtikliglin yayilimimni azalttigi,
tiziim kalitesinde marjinal bir artis, sarap kalitesinde potansiyel bir artig (tane iriliginde
azalma, kalin kabuk ve tane renginde artig), omca vigorunda ve neferiyelerde asir1 olmayan
bir azalma ve hasadin daha kolay yapilmasini sagladigini saptamistir. Ayrica arastirma
sonucunda; giinesten yanan salkim olmadigi; olgunlagsma, karbonhidrat birikimi ve gelecek
yilin verimi iizerine olumsuz bir etki yaptig1 tespit edilmemistir. Dami ve ark. (2005) yaprak
alma uygulamasinin salkimlarin giines 1s18ina daha fazla maruz kalmasini saglayarak, kirmizi
saraplik iizlim cesitlerinde iyi bir renk olusumu, sirada yiiksek potasyum ve yiiksek pH
degerleri alindigini belirlemislerdir. Arastirmacilar yaprak almanin genelde kanopinin golgeli
tarafinda yapildigini belirtmislerdir. Yaprak almanin Kuzey-Giiney dogrultusundaki siralarda
Dogu tarafi, Dogu-Bat1 dogrultusundaki siralarda ise Kuzey tarafinda yapildigini, salkim
etrafindan 1-3 yaprak alinarak yapildigini belirtmislerdir. Giines goren tarafta yaprak alma
isleminin minimum yada hi¢ yapilmadigini, nedeninin ise giines yamigi riski oldugunu
belirtmislerdir.

Napa Vadisinde, Cabernet Sauvignon c¢esidi baginda; sira yOniiniin ve glines
isinlarinin salkimlara, {iziim tanesi bilesenlerine ve mikroklima iizerine etkileri Dokoozlian
(2001) tarafindan incelenmistir. Arastirict denemede kullanilacak omcalari meyve
tutumundan sonra her omcada 8 salkim, her basta da 1 salkim olacak sekilde se¢mistir.
Salkimlar sabah gilinesi alan (Dogu-Bati sira yoniinde Giliney tarafi, Kuzey-Giiney sira
yoniinde Bat1 tarafi), 6gleden sonra giinesi alan taraflar (Dogu Bati sira yoniinde Kuzey tarafi,
Kuzey-Giiney sira yoniinde Dogu tarafi) olarak (dorderli) 2 gruba ayirmistir. 4 salkim zarari
kategorisi belirlemistir; a) tamamen zarar gormiis, b) orta-iizeri zarar, c) orta-diisiik zarar ve
d) golgeli. En fazla zarara ugramis salkimlar, Dogu-Bat1 sira yoniinde Gliney tarafi, Kuzey-
Giiney sira yoniinde Bati tarafi olmak tlizere denemede giin icerisinde en yiiksek sicakliklara
maruz kalan taraflar olmustur. Sira yoniinii goz ardi edilirse; tane agirlig giines zarar1 gérmiis
salkimlarda golgeli taraflardan daha fazla oldugu belirlenmistir. SCKM ayn1 sekilde

seyretmis, Kuzey-Giiney sira yoniinde Dogu tarafindaki salkimlarin °Brix” inin daha diisiik
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oldugu ve en biiylik salkimlarin Dogu-Bat1 yoniindeki siralarda ve Giiney tarafinda oldugu
aragtirict tarafindan bulunmugstur. Golgeli olan salkimlarda Malik asit seviyesi belirgin bir
sekilde yiiksek tespit edilmis, Antosiyanin miktar1 ve toplam polifenol miktar1 gilines
1sinlarinin  zararina, tanelerin sicakliklarina gore degismistir. Tamamen zarar goérmiis
salkimlar, Dogu-Bat1 yoniinde Giiney tarafi, Kuzey-Giiney sira yoniinde Bat1 tarafi olmus,
ancak golgede bulunan salkimlarla kiyaslandiginda daha diigik antosiyanin
konsantrasyonlarma sahip olmustur. Ogleden sonra giinesinden direkt etkilenen salkimlarda,
tane sicakliklariin yiikselmesi sebebiyle, malat, toplam fenol ve tane renginde istenmeyen bir
azalma yasanmistir (Dokoozlian 2001).

Isvigrede Federal Arastirma Istasyonu Pully’ de deneme baginda Chasselas iiziim
¢esidi kullanilarak, omcalarin sira oryantasyonu ile ilgili bir deneme gergeklestirilmistir. K-G
ve D-B yonlerinde dikilen omcalar {izerine dikim yonlerinin etkileri karsilastirilmistir. Ayni
oranlarda yaprak alanina sahip omcalarin iiziimleri degerlendirildiginde D-B yoniindeki
siralarin biraz daha yliksek seker icerigine sahip oldugu goriilmiistiir. Buna ragmen D-B
yoniindeki siralarda asit miktarmin diisiik oldugu tespit edilmistir. Yapraklardaki azot
oraninin D-B yoniindeki omcalarda daha diisiik oldugu ispatlanmistir. Yapraklarin daha agik
renkte olmasinin klorofil 2 miktarindaki azalmanin bir gostergesi oldugu belirlenmistir.
Arastirmaya gore K-G yoniinde dikilmis omcalardaki {iziimlerden yapilan saraplarin D-B
yoniine kiyasla daha ¢ok tercih edildigi goriilmiistiir (Zufferey ve ark. 1996).

Omcalar tarafindan K-G dogrultusundaki baglarda siranin Dogu ve Bat1 yonlerinden
solar radyasyonun simetrik olarak alindig arastiricilar tarafindan belirtilmistir. Giines 1sinlari
D-B dogrultusunda ise Giiney tarafindan alinmaktadir. Isig1 yakalamanin, sira oryantasyonu
ve ta¢ uzunluguna bagl olarak farkli tag yapilarina gore de degisiklik gosterdigi Murisier ve
Zufferey (1999) tarafindan ifade edilmistir.

Zoecklein ve ark. (2008), Viognier omcalarmi Kkullanarak Kuzey Virginia’da bir
deneme gergeklestirmislerdir. Bu omcalara VSP (Vertical Shoot-Positioned), SD (Smart-
Dyson) ve GDC (Geneva Double Curtain) terbiye sistemleri uygulanmistir. Deneme sonunda
elde edilen iizimlerden sarap yapilmis ve elde edilen saraplar 3 farkli terbiye sekline gore ayri
ayr1 degerlendirilmistir. GDC terbiye sisteminin; SD ve VSP ile kiyaslandiginda genellikle
salkim bolgesinin gilines 1sinlarindan etkilenme oramini artirdigi, budama odunu agirligini
azaltt1g1 goriilmiistiir. Uriin dengelemesi tam ¢iceklenme ile ben diisme arasinda alt1 yil
boyunca gerceklestirilmistir, ortalama verimler GDC’de 10,5 kg/omca, SD’de 9,9 kg/omca ve
VSP’de 6,0kg/omca olarak tespit edilmistir. SD terbiye sisteminde tacin alt kisminin, tacin st

kismiyla kiyaslandiginda %30-40 daha az iiriin tasidig1 belirlenmistir. Tiim terbiye sistemleri
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icin yillik {iriin bagina ortalama yaprak alani 1,8m?/kg olarak belirlenmistir. Hasat edilen
tiziimlerde °Brix, tane agirligi, pH, toplam asitlik, malik ve tartarik asit analizleri yapilmistir.
Salkimlar benzer °Brix degerlerinde hasat edilmistir. Sirada ve sarapta en yiiksek
konsantrasyonda serbest ucucular SD terbiye sisteminde tespit edilmistir. 3’1 tadim testi
yapildiginda GDC ile SD arasinda sarap aroma ve tat bilesenleri agisindan farliliklar oldugu,
VSP ve SD arasinda da tat bilesenleri agisindan farkliliklar oldugu tespit edilmistir. GDC
terbiye sistemindeki omcalardan alinan iiziimlerden yapilan saraplarin, genellikle diger
terbiye sistemlerine kiyasla daha meyveli ve ¢igeksi aromalara sahip oldugu belirtilmistir.
Broussous ve ark. (1994), sarap yapiminda Giiney Fransa’ da kabuk ile bekletmenin
beyaz iiziimden yapilmis saraplar iizerine etkisini arastirmak amaciyla, iizime fermantasyon
oncesi yapilan islemlerin kabuktaki aroma maddelerinden daha fazla ekstraksiyon almay1
amaglamislardir. Bu g¢alismada 7 iiziim ¢esidi ve Viognier ¢esidinden yapilmis saraplara
kabuklar1 ile bekletme isleminin etkileri birden fazla yilda test edilmistir. Kabukla bekletme
isleminde siire artik¢a; pH, toplam asitlik, alkol miktar1, u¢ar asitlik, renk (DO 420, 520, 620
nm), toplam polifenol, aroma potansiyeli ve duyusal tercihlerde degisiklikler oldugu
belirlenmistir. Uygulamanin pH, toplam asitlik, ugar asitlik ve alkol {lizerindeki etkileri tim
cesitlerde benzer sonuglar gostermistir. Renk ve aroma potansiyelinde ise Oonemli Olciide
degisiklikler olmustur. Duyusal analizler sonucu klasik vinifikasyon ile karsilastirildiginda
kabuk ile bekletmenin farkli tipte sarap olusturdugu tespit edilmistir. Yapilan aragtirmanin
sonucuna gore Viognier’ in kabukla uzun bekletmeye uygun bir ¢esit oldugu tespit edilmistir.
Italya Bologna’ da yapilan arastirmada kanopi oryantasyonunun (K-G ile D-B) biitiin
kanopi asimilasyonu (TCA) ve terlemesine (TCE) etkisi tam donebilen tekerlekli platformlara
monte edilmis saksilarda bulunan omcalar iizerinde denenmistir. Sekiz asma, ¢ift olarak
birlestirilerek; 2m uzunlugunda, 1.1m boyunda ve 0,25-0,30m genisliginde 4 kanopi duvari
olusturulmustur. Ayrica alandaki 4 adet K-G dogrultuda dikimi yapilmis, kordon terbiye
sistemine sahip omcalardan da TCA ve TCE degerleri alinmistir. Sira oryantasyonuna bagl
olarak saks1 omcalarinda kaydedilen TCA’ nin giinliik trendi az degiskenlik gostermistir. D-B
dogrultusundaki TCE modeli belirgin bir 151k yogunlugu izlenmisken, K-G oryantasyonunda
0gle TCE’ de belirgin bir azalma oldugu goriilmiis ancak bunun 6gleden sonra toparlandigi
belirlenmistir. Sonug olarak, K-G siralarindaki su kullanim etkinliginin (WUE), 6gle saatleri
daha yiiksek oldugu, K-G dogrultusundaki kanopide toplam su kaybi omcanin maruz kaldigi
151k ile dogru orantili oldugu saptanmistir. Bu da su kullaniminin, 151k yogunlugu ve kanopi
geometrisinin bir fonksiyonu oldugunun gostergesi olarak belirtilmistir (diger bir ifadeyle

Ogle saatlerinde zeminin 1s18a daha ¢ok maruz kaldigi bunun da omcanin az solunum yapmasi
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anlamina gelecegi ifade edilmistir). Bagda bulunan omcalarin giinliikk su kayb: sadece toplam
151k kesisim tahminleri ile ongoriilemez oldugu, bunun da saksidakilere nazaran daha karigik
bir kanopi regiilasyonunu isaret ettigi belirtilmistir (Intrieri ve ark. 1998).

Sira oryantasyonunun omcanin yetisme donemleri boyunca tuttugu toplam giines 15181
miktarina etki eden faktorlerden oldugu arastiricilarca belirtilmistir. Sira oryantasyonun 1s1k
kesisimine ve toplam omca kuru madde iiretimi iizerine etkisinin; kanopi sekli, yiiksekligi,
enlemi ve yilin hangi zamani olduguna gore degisebilecegi belirtilmistir (Smart 1973, Baldini
ve Intrieri 1987). Sira oryantasyonunun neden oldugu etkilerin daha ¢ok dik ve dar kanopiler
icin soOylenebilecegi, yatay ve diiz kanopiler icin gozardi edilebilecek diizeyde oldugu
belirtilmistir. HRC (Hedge-row Cordon) terbiye sisteminde, K-G dogrultusundaki omcanin
her iki yaninda simetrik bir 11k dagilimi sagladigi, ayrica diisiik enlemlerde (ekvatordan
itibaren 30 derecenin altindaki enlemlerde) D-B siralarina nazaran daha yiliksek mevsimsel
151k kesisimi sagladigr belirtilmistir (Smart 1973). Boyle enlemlerde D-B oryantasyonunun
dogal olarak simirlayici oldugu belirtilmistir. Ayrica giinesin giinliik yoriingesinin kanopiye
paralellik gosterdigi, bunun da 6glen saatlerinde zemine gelen giines 1sinlar1 sebebiyle biiyiik
miktarda 151k kaybina yol agtigi belirtilmistir. K-G ve D-B oryantasyonlu siralar arasinda
kesisen 151k farkinin yiliksek enlemlerde daha az oldugu; Kuzey yarim kiiredeki daha diiz olan
giines yoriingesi sebebiyle giinesin D-B oryantasyonlu siranin Giiney tarafinda siirekli
parildadig1 ifade edilmistir. 44° 50' Kuzey enleminde bulunan Sylvoz tipi terbiye sistemine
sahip siralarda hesaplanan mevsimsel 151k kesisimi, maksimum kanopi yiiksekligi ve siralar
arast uzakligina (3-4 m) bakilmaksizin D-B oryantasyonlu siralarda, K-G oryantasyonlu
siralara nazaran daha fazla bulundugu belirtilmistir (Magnanini ve Intrieri 1987). Diger
bolgelere bakildiginda benzer enlemlerde (44° 40'N - Bordeaux) fakat biraz daha dar sira arasi
ve lizeri mesafelere sahip siralarda K-G oryantasyonundaki 1sik kesigiminin daha yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Riou 1989).

Ayni enlemde bulunan kisa budanmis Kordon ve Serbest Kordon sistemlerine sahip
Chardonnay omcalarinda yiiriitiilmiis olan ¢alismada, sonug olarak K-G y6niindeki omcalarin,
omca basina verimleri ve toplam kuru madde miktarlarinin D-B yoniindeki omcalara kiyasla,
daha ytiksek oldugu belirlenmistir (Intrieri ve ark. 1998).

Stuart ve ark. (2003) arastirmalarinda 38° Kuzey enlemindeki Amerika Lodi’de VSP
terbiye sisteminde D-B, K-G, KD-GB, KB-GD yoéniindeki omcalarin direkt giineslenme
profillerini incelemislerdir. Giinese maruz kalmanin tiziim kalitesi agisindan 6nemli oldugu
belirtilmistir. Glineslenmenin {iziim salkimlarin1 direkt olarak 1sittig1 ve olgunlasma

derecelerini etkiledigi, seker ve asit igeriginin biriken sicakliklar ve sicaklik araliklarinin
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fonksiyonu oldugu belirtilmistir. Fazla 1sinin, serin iklimlerde olgunlasma igin, ayrica 6nemli
oldugu vurgulanmistir. Diger acidan, sicak giinlerde meydana gelen 1s1 zararinin degisik
kademelerinin daha ¢ok 6gleden sonraki ekstrem hava sicakliklarinda direkt giineslenmeye
maruz kalan salkimlarda goriildiiginii ifade etmislerdir. Gilineslenme durumlari
incelendiginde D-B yoniindeki omcalarda giineslenme dengesinin maksimum diizensizlikte
oldugu, K-G dogrultusunda diizenli, KB-GD ve KD-GB dogrultusunda ise bir miktar
diizensiz oldugu tespit edilmistir. Salkimlarda giines yanigi riskleri incelendiginde D-B
yoniindeki siralarda Giiney tarafindaki salkimlarda yiiksek bir giines yanigi riskinin oldugu,
K-G yoniindeki siralarda Bati yoniindeki omcalarda yiliksek gilines yanigi riski oldugu, KB-
GD yoniindeki siralarda GB tarafindaki omcalarda 6gleden sonra gilinesine ¢ok uzun siire
maruz kaldig1 i¢in asir1 derecede giines yanigi riski oldugu ve son olarak KD-GB yoniindeki
siralarda da KB tarafinda orta derecede giines yami@i riski olabilecegi belirtilmistir.
Giineslenme agisindan D-B dogrultusundaki siralarda, sira ve sarap bilesiminde Onemli
farkliliklar dogdugu saptanmistir. Kuzeye bakan omcalardaki salkimlardan elde edilen
siradaki °Brix degeri 23,9 iken Giiney tarafina bakan salkimlardan elde edilen deger 24,6
°Brix bulunmustur (Stuart ve ark. 2003).

Italya’ nin Piemont bélgesindeki 10 ayri lokasyonda bulunan Barbera iiziim ¢esidinde
Corino ve ark. (1991) ¢alismalarinda; salkim seyreltmesini, ben diisme doneminde siirgiinde
en iyi oranda salkim kalacak sekilde yapmislardir. Sonugta, salkim seyreltme ile sirada seker
igerigi, tane ve salkim agirlig1 artarken; omca basina verim ve toplam asit iceriginin azaldigini
tespit etmislerdir.

Gao ve Cahoon (1998), salkim seyreltmenin iiziim suyu kalitesi, verim ve tane kabugu
rengine etkilerini Reliance tiziim ¢esidinde arastirmislardir. Bunun i¢in omcalarda; kontrol,
20, 40, 60 salkim birakacak sekilde taneler 2-3mm capindayken seyreltme yapmuslardir.
Salkim seyreltme ile verim Onemli derecede azalirken, omca basina 20 salkim
uygulamasindan kaliteli izim (agirlik, meyve suyu kalitesi ve renk) elde edilmis ve tanede
SCKM’ nin 6nemli derecede arttigini tespit etmislerdir. Kontrole gére omca bagina 20 salkim
uygulamasinda tane agirligi en fazla ve toplam asit en diisiik degere sahip olmus, salkim
seyreltme ile tane kabugundaki renklenmenin arttigini saptamiglardir.

Farkli lizim c¢esitlerinde (Sangiovese, Merlot, Cabernet Sauvignon) salkim
seyreltmenin (0, %20, %40) {iztim bilesenleri ve verim lizerine etkileri Palliotti ve Cartechini
(2000) tarafindan arastirilmistir. Bu ¢alismada, verim ve toplam asitlik salkim seyreltme ile
azalirken; SCKM, pH, toplam antosiyanin ve toplam fenolik madde miktarinda artma oldugu

saptanmistir.
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Avustralya’ nin Kuzey ve Giineyinde farkli donemlerde yapilan salkim seyreltmenin,
Merlot {iziim ¢esidinde sarap ve liziim kalitesi iizerine etkileri arastirilmistir. Bunun igin iki
farkli donemde; tancler bezelye biiyiikligiinde ve ben diisme doneminde iken salkim
seyreltme yapilmistir. Farkli zamanlarda Giiney Avustralya’ da yapilan salkim seyreltmesinde
tane agirligl, salkim agirligl, yaprak alani, budama odunu agirligt bakimindan fark
bulunmazken; SCKM, toplam asitlik, pH, verim, toplam antosiyanin miktari, toplam fenolik
madde miktar1 kontrolle karsilastirildiginda istatistiki yonden onemli bulunmustur. Buna
karsilik, Kuzey Avustralya’ da yapilan ¢alismada ise tane agirligi, salkim agirligi, yaprak
alani, SCKM, toplam antosiyanin miktari, toplam fenolik madde miktart bakimindan fark
onemli bulunmamis olup; pH, toplam asitlik ve verim bakimindan onemli farkliliklar
bulunmustur (Kennedy ve ark. 2009).

Arastirmacilara gore liziim kalitesi, sarap kalitesini belirleyen birinci parametredir
(Conde ve ark 2007). Arastiricilar tane olgunlasmasi esnasinda sekerin yer degistirdigini ve
tanede biriktigini; ayrica fizyolojik olgunlugun, tanenin en yiiksek seker degerine eristigi ve
asitligini kaybettigi asama oldugunu saptamislardir. Bununla birlikte aromatik ve fenolik
bilesenlerin bu asamada Onem tasidigini bildirmislerdir. Ayrica tanenin su igerigi ve
yumusamasinin, tane olgunlugunu gosteren bir karakteristik oldugunu belirlemislerdir. Sarap
tireticilerine gore, optimum tane olgunlugu sarap kalitesi acgisindan kesinlikle gereklidir.
Ancak bu asamanin; iiziim cesidine, ¢evresel etkenlere (Ornegin; toprak, sicaklik, giines 15181
ve hormonal diizenleme gibi) bagli oldugunu ifade etmislerdir.

Schalkwyk ve ark. (1995) Chardonnay iiziim cesidinde salkim seyreltme uygulamasi
yapmuslar; bunun {iziim bilesenleri ve sarap kalitesi tizerine etkilerini incelemislerdir. 17 °Brix
ve 19 °Brix degerlerindeki omcalarda salkimlarin 1/3” linti ve 2/3” iinii almislar, karsilastirma
i¢in hi¢ salkim1 alinmamis omcalar1 da kontrol olarak birakmislardir. Tiim ekonomik sartlarda
g0z Online alinarak degerlendirildiginde salkim seyreltmenin maliyetli oldugu gozlenmistir.
Salkim seyreltme uygulamalarinda omca basina verim azalmistir. Tane kiitlesinde Sl¢iilebilir
bir fark tespit edilememistir. Sirada c¢ok az diizeyde; seker miktarinda ve organik asit
miktarlarinda farklilik, yine sarapta da az diizeyde alkol, ester ve ugar asitte farkliliklar tespit
edilmistir. 17 °Brix degerinde 1/3 salkim1 alinmis omcada kalan salkimlarin °Brix degeri 21,7
iken 2/3 salkimi alinmis omcada kalan salkimlarin °Brix degeri 21,5 bulunmustur. 19 °Brix
degerinde 1/3 salkimi alinmis omcada kalan salkimlarin °Brix degeri 21,9 iken 2/3 salkimi
alimmis omcada kalan salkimlarin °Brix degeri 21,8 olarak belirlenmistir. Kontrol
omcalarindan alinan salkimlarin ise 21,6 °Brix degerinde oldugu tespit edilmistir. 19° Brix

degerinde salkimlari alinmis uygulamalardaki Toplam asitlik (g/L) degerlerinde ise herhangi
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bir fark tespit edilememistir. 17 °Brix degerinde ve salkimlari alinmis uygulamalarda ise
birbirine ¢ok yakin degerler bulunmustur. Salkim seyreltme uygulamalarinin 100 tane agirhigi
tizerine etkileri de 6nemli bulunmamustir. Degerler incelendiginde Kontrol uygulamasinin
124¢g ile en yiikksek 100 tane agirligi degerini aldigi; 17 °Brix’ de 1/3 salkimi alinmig
uygulamanin 117,7g; 17 °Brix’ de 2/3 salkimi alinmig uygulamanin 114,0g ile 100 tane
agirhigr degerini aldigi belirlenmistir. 19 °Brix’ de 1/3 salkimi alinmig uygulamanin 100 tane
agirhiginin 113,09 oldugu, 19 °Brix’ de 2/3 salkimi alinmis uygulamanin ise 112,2g oldugu
Ol¢iilmiistiir. Salkim seyreltme uygulamalarimin pH {izerinde de belirgin bir etkisi tespit
edilememistir. Kontrol uygulamasinin pH degeri 3,46 iken, diger uygulamalarin 3,48 ile 3,51
arasinda degistigi saptanmistir. Salkim seyreltmenin sira ve sarap bilesenlerini gelistirmedigi
ancak; ¢cogunlukla alkol miktarini, polifenol ve antosiyanin miktarlarint artirdigi belirlenmistir
Schalkwyk ve ark. (1995) .

Nail (2010) tarafindan Bordeaux’ da yapilan aragtirmada 2004 ve 2008 yillar1 arasinda
Cabernet Franc omcalarina salkim seyreltme uygulamalari yapilmis ve sonugta salkim
seyreltme uygulamalarinin 2004 yili hari¢ diger tiim yillarda verimi azalttig tespit edilmistir.
Salkim agirliklari, tane agirliklart ve salkimdaki tane sayisi incelendiginde salkim seyreltme
uygulamalar1 ile hi¢ salkimi alinmamis uygulamalar arasinda Onemli bir fark tespit
edilememistir. Salkim seyreltmenin {iziim kalitesini gdzardi edilebilir diizeyde etkiledigi tespit
edilmistir. Salkim seyreltmenin °Brix ve toplam asitlik lizerine 6nemli bir etkisinin olmadig1
°Brix degerinin tiim yillarda salkimi seyreltilmis uygulamalarda daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Ayn1 zamanda salkim seyreltme uygulamalarinin pH degerini az miktarda
diistirdligli de saptanmistir.

Botha (2004), pH miktarinin degismesi {izerine etki eden etmenlerin {iziimiin
olgunlasma periyoduna ek olarak iklim, toprak, su durumu, toprak isleme uygulamalari
oldugunu belirtmistir. Yine tanedeki potasyum miktarinin, tanenin pH degerini artirict rol

oynadigini ifade etmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme alani

Deneme Tekirdag ili Sarkdy ilgesinde 40° 38° 13,27 Kuzey enlemi ile 27° 03’ 38,96”
Dogu boylami arasinda, ortalama rakimi 198m olan 6zel {iretici baginda yapilmistir (Sekil
3.1.1.1). Denemede Viognier/420 A as1 kombinasyonu kullanilmigtir. Bu omcalar 5 yasinda
olup, 2.20 x 1.25m aralik ve mesafe ile dikilmis, tek kollu sabit kordon terbiye sekline sahiptir
(Sekil 3.1.1.2). Deneme D-B ve K-G dogrultusunda dikimi yapilmis 2 parselde yiiriitiilmiistiir
(Sekil 3.1.1.3).
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Sekil 3.1.1.2. Krdon"'t skl verilmis asma.
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Sekil 3.1.1.3. Dogu-Bat1 (a) ve KuzeyGﬁney (b) yonlerindeki parsel gériintiilei -

3.1.2. Bitkisel materyal
3.1.2.1. Viognier iiziim cesidi

Viognier (Vitis vinifera L.) agik sar1 (yesil) renkli bir {iziim ¢esidi olup, Fransa’ nin
Kuzey Rhone bdlgesinde ¢ok yogun yetistiriciligi yapilmaktadir. Sinonimleri; Bergeron,
Barbin, Rebolot, Greffou, Vugava Bijela, Picotin Blanc, Vionnier, Petiti Vionnier, Viogne ve
Galopine’ dir. Cote-Rotie bolgesinde Syrah tiziim ¢esidi ile kupaj1 yaygindir. Condrie’ de tek
basina sek beyaz sarap olarak siselenmektedir. Ayn1 zamanda bu ¢esitten dolgun goévdeli

beyaz tatl saraplar da tiretilmektedir (Kerridge ve Gackle 2005) (Sekil 3.2.1).

3.1.2.2. 420A anaci

420A anaci Vitis Berlandieri x Vitis Riparia melezidir. 420A Millardet Et de Grasset
V. Riparia’ nin baskin 6zelliklerini tasidigindan kiregli topraklarin Riparia anaci olarak da
isimlendirilmektedir. 420A anaci olgunlagsmay1 erken sagladigindan, erkenci sofralik ve

kaliteli saraplik {iziim c¢esitleri icin ana¢ olarak kullanilmaktadir. Filokseraya oldukc¢a iyi
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dayanan bir anagtir. Kire¢ oran1 %20’ ye kadar olan topraklara iyi adapte olmaktadir. Buna
karsilik kurak topraklar yerine daha dinlenmis, nemli ve verimli topraklarda dikimi
onerilebilir. Koklenme oraninin diisiik olmasi, masabast omega asisinda sorunlar
yaratmaktadir. Ancak bagdaki asilamalarda, as1 tutma yoniinden iyi sonu¢ vermektedir (Celik

2007).

3.2. Yontem

Arastirma, arazi kosullarindaki omcalar tizerinde ve laboratuvara getirilen salkim ve
liziim tanelerinde analizler seklinde yiiriitilmiis; elde edilen veriler istatistiki
degerlendirilmeye tabi tutulmustur.

Bagda vegetasyon periyodu boyunca rutin toprak isleme ve ilaglama islemleri
gerceklestirilmis ve kayit altina alinmistir. Bagda yapilan ilaglama ve giibreleme uygulamalari

Cizelge 3.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.1. Viognier bag1 2011 yili ilaglama programi

Tarih Insektisit Kiilleme Mildiyo Kursuni kiif Yaprak giibresi
17-18.05.11 X X
01-02.06.11 X X X X
16-17.06.11 X X X X
20.06.11 X X
28-29-30.06.11 X X X X
5-6-7.07.11 X X X
15-16.07.11 X
22-23.07.11 X X X
28-29-30.07.11 X
6-7-8-9.08.11 X X
20.08.11 X X

Bagda hasat sonras1 (Eyliil sonu) sira aras1 ve lizerine herbisit uygulamasi yapilmistir.
Kisa girerken kazayagi cekilmis ve fig ekimi yapilmistir. Mayis’ ta ¢iceklenme baslamadan
tlim sira aralarina rotavatdr yapilmuis, sira tizerleri de capalanmaigtir.

Tepe alma islemi yerden 150cm’ den gerceklestirilmistir. Se¢ilen asmalarin tlimiinde
salkimlardan alttaki ii¢ yaprak ve salkim c¢evresindeki koltuk siirgiinleri dipten (5. boguma
kadar) alinmistir. Giines 1s181n1n gelis agilari sira baslarina konulan metal direkler araciligiyla
Olciilerek kayit altina alinmistir. Ben diisme baslangicinda (28.07.2011) salkim seyreltme
islemleri gergeklestirilmistir. Hasat giinline karar vermek icin; tadim, pH, asit ve SCKM
analizleri yapilmistir.

Deneme, ayni enlemde dikimi Dogu-Bati ve Kuzey-Giliney olan iki farkli yonde 2

parselde deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak yapilmistir. Her tekerriirdeki ilk 2 ve son 2
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omca ile ana uygulamalar arasinda 2 omca kenar etkisi olarak birakilmistir. Yine her

tekerriirden sonra 1 sira kenar etkisi olarak birakilmistir. Kenar etkileri gz ardi edildikten

sonra denemede toplam 96 omca kullanilmustir. Bu sekilde Boliinmiis Parsellerde iki Faktorlii

Faktoriyel Deneme deseni uygulanmaistir.

Her asmada 5 adet bas ve her basta 2 gozden budanmig birer adet siirgilin birakilmistir.

Cizelge 3.2.2. Denemede yer alan uygulamalar

Uygulamalar Tekerrlir
Ana Uygulamalar Alt Uygulama | 1 11 v
KUZEY GUNEY [iILK SALKIMI ALINMIS (en alt) 3 3 3 3
YONUNDE DIKIMI [{KINCI SALKIMI ALINMIS (en iist) 3 3 3 3
YAPILMIS PARSEL [KARISIK ALINMIS (%50 alt + %50 iist) 3 3 3 3
KONTROL (hig salkim alinmamis) 3 3 3 3
DOGU BATI ILK SALKIMI ALINMIS (en alt) 3 3 3 3
YONUNDE DIKIMI [{KINCI SALKIMI ALINMIS (en iist) 3 3 3 3
YAPILMI§ PARSEL [KARISIK ALINMIS (%50 alt + %350 iist) 3 3 3 3
KONTROL (hig salkim alinmamis) 3 3 3 3
24 24 24 24

Toplam omca Sayist 96

Alt uygulamalar:

a. Alt salkimi alinmug: Alttaki salkimlarin ben diisme baglangicinda alinmasi (Sekil 3.2.1),

[

T D WY

Sekil 3.2.1. Alt salkimin alinmasi.
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b. Ust salkimin alinmasi: Ustteki salkimlarin ben diisme baslangicinda alinmasi (Sekil 3.2.2),

Sekil 3.2.2. Ust salkimm alinmast.

C. Karisik alinmig: Salkimlarin bir alt bir iist olarak ben diisme baslangicinda karisik alinmasi

(%50 alt + %50 iist) (Sekil 3.2.3),

SNV

Sekil 3.2.3. Salkimlarin karigik alinmasi.
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d. Kontrol: Hig salkim alinmamis (Sekil 3.2.4).

[y

[

Sekil 3.2.4. Salkim alinmamis (Kontrol).

3.2.1. Toprak Analizleri

Aragtirmanin yapildig1 bagin toprak analiz sonuclar1 Cizelge 3.2.1.1° de verilmistir.

Cizelge 3.2.1.1. Toprak analiz sonuglari.

Toprak H Tuz % Doygunluk | Aktif Kire¢ | Organik madde Bitkilere yarayisli besin maddeleri
katmanlar1 P Uz % kireg % % miktar1 % Fosfor (P20s) Potasyum (K0)
kg/da kg/da
0-30cm 78 | 0018 54 2,1 6,6 12 4,7 45,0
30-60cm 8,2 0,014 44 45 0,8 1,0 23,1
60-90cm 82 | 0012 45 4,6 0,6 0,4 18,6

Denemenin yapildigi bagin toprak yapisi killi tinlidir. Toprak kuvvetli alkali, az
kireclidir. Organik madde igerigi agisindan ise fakir bir toprak oldugu goriilmektedir.

3.2.2. Istatistiki Analiz

Arastirma Boliinmiis Parsellerde Iki Faktorlii Faktoryel Deneme desenine gore
kurulmus; elde edilen tiim veriler MSTAT-C istatistik programinda degerlendirilmis ve daha
sonra uygulamalar aras1 farkliliklar belirlenmistir. Ortaya ¢ikan farkliliklar arasinda ise %5

diizeyinde LSD testi yapilmistir.
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3.3. Arastirmada Incelenen Kriterler

3.3.1. iklimsel veriler ve fenolojik gelisme asamalari: Farkli sira yonleri ve salkim
seyreltme uygulamalarinin g¢esidin vegetatif gelisimi, verim ve kalitesi tizerindeki etkilerini
saptamak amaciyla fenolojik gelisim asamalar1 tarihleri kaydedilmistir (Lorenz ve ark. 1995).
Deneme periyoduna ait iklimsel veriler arastirma alaninda bulunan meteoroloji istasyonundan

alinarak degerlendirilmistir.

3.3.2. Salkim Ozellikleri

3.3.2.1. Salkim eni (cm): Hasatta her omcadan alinan 2 adet salkimin eni Olgiilerek cm
cinsinden verilmistir (OIV 2009).

3.3.2.2. Salkim boyu (cm): Hasatta her omcadan alinan 2 adet salkimin boyu olgiilerek cm
cinsinden verilmistir (OIV 2009).

3.3.2.3. Salkim agirh@ (g): Hasatta omca basina verimin salkim sayisina boliinmesiyle elde
edilen degerdir ve gram cinsinden verilmistir (OIV 2009).

3.3.2.4. Salkim hacmi (cm®): Hasatta her omcadan alinan farkli 2 adet (rastgele) salkim cam

meziire daldirilarak tasan su hacmi belirlenmis ve (cm®) olarak ifade edilmistir (OIV 2009).

3.3.3. Tane Ozellikleri

3.3.3.1. Tane agirhg (g): Ornekleme ydntemiyle salkimlarm omuz kistmlarindan 3, orta
kisimlarindan 2 ve ug kisimlarindan 1 olmak {izere her defasinda salkim bagina toplam 6 tane
ornek alinmistir. Salkim basmma 6 tane ve her omcadan 12 olmak tizere her iki parselden
toplam 24 adet tanenin agirliklart 0,001g” a duyarh terazide tartilmistir. Hasatta ise ayni
ornekleme yontemiyle her uygulamadan 100 tane alinarak hassas terazide tartimlar: yapilmis
ve tek tane yas agirlig1 g olarak verilmistir (OIV 2009).

3.3.3.2. 100 tane agirh (g): Ornekleme ydntemiyle salkimlarin omuz kisimlarindan 3, orta
kisimlarindan 2 ve ug kisimlarindan 1 olmak {izere her defasinda salkim bagina toplam 6 tane
ornek alinmistir. Salkim basma 6 tane ve her omcadan 12 olmak iizere her iki parselden
toplam 24 adet tanenin agirliklart 0,001g” a duyarh terazide tartilmistir. Hasatta ise ayni
ornekleme yontemiyle her uygulamadan 100 tane alinarak hassas terazide tartimlar1 yapilmis
ve yliz tane yas agirlig1 g olarak verilmistir (OIV 2009).

3.3.3.3. Tanede % Kuru agirhk: Hasatta drnekleme yontemiyle her uygulamadan 100 tane

alinarak hassas terazide tartimlart yapilmis belirlenmistir. Ardindan 70°C’ de 72 saat siire ile
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etlivde kurutulmus, kuru agirliklart g/tane olarak saptanmistir. % kuru agirlik ise asagidaki
formiil esas alinarak belirlenmistir.

% Kuru agirlik= [Tane kuru agirligi (g) x 100) / Tane yas agirligi]

3.3.4. Sira Ozellikleri

3.3.4.1. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (°Brix): El refraktometresi kullanilarak
Olctilmiistiir (Cemeroglu 2010).

3.3.4.2. Toplam asitlik (g/L): Titrimetrik yontemle yapilmistir (Cemeroglu 2010).

3.3.4.3. Swra pH’s1: Digital pH metre ile 6l¢iim yapilmis ve kaydedilmistir (Cemeroglu 2010).
3.3.4.4. Toplam fenolik madde miktar1 (TPI): Toplam Polifenol indeksi analizleri igin UV
spektrofotometre kullanilmis ve 280nm’de okuma yapilmistir (INRA 2007).

3.3.4.5. Malik asit (g/L): Fotometrik yontemle belirlenmistir (OIV 2009).

3.3.4.6. Tartarik asit (g/L): Fotometrik yontemle saptanmistir (OIV 2009).

3.3.4.7. Potasyum (mg/L): Atomik absorbsiyon ile yapilmistir (OIV 2009).

3.3.4.8. Kalsiyum (mg/L): Atomik absorbsiyon ile belirlenmistir (OIV 2009).

3.3.5. Verim

3.3.5.1. Verim (kg/omca): Hasat zamaninda (19.09.2010) her omca ayr1 hasat edilerek
0,01kg’a duyarli hassas terazi ile salkimlarin tartimlari yapilmis ve omca basina verim
kg/omca olarak belirlenmistir.

3.3.6. Giinesin gelis acisina gore salkimlarin giineslenme durumlari: iki farkli dikim yénii
olan parsellere konulan metal direklerin Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda birer defa
olmak tizere 08.00-18.00 aras1 iki saatte bir gélge boylar1 6lglilerek kayit altina alinmis, ayni

zamanda fotograflari ¢ekilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. iklimsel Veriler ve Fenolojik Gelisme Asamalar

Fenolojik gelismelere yonelik gozlemler sonucunda 98. takvim giiniinden
(07.04.2011) itibaren gozlerde kabarma ve 106. gilinden itibaren ilk yapragin gorildigi
tarihler belirlenmistir. Ilk ¢iceklenmenin 159. giine denk geldigi saptanmustir. 163. giinde tam
ciceklenme durumuna geldigi gozlenmistir. 180. giinden itibaren taneler bezelye biiyiikliigline
erigsmistir. 213. glinden itibaren ise taneler yumusamaya ve tanelerin renginin de yesilden sar1
renge doniismeye basladigl (ben diisme) gozlenmistir. Olgunluk kriterlerine ulasan liziimler

263. giinde hasat edilmistir (Sekil 4.1.1 ve Cizelge 4.1.1).

A Toplam vagis miktari (mm) ——Ortalama sicakhk (°C) —=—Qransal nem (%)

82.82 31.99
,r'x\._\

Ortalama sicakhk ("Cyve Toplamyagig miktart (mm)

0.5 0.5 25
PP LR ‘ 0

97-111 112-126 127-140 141-133 154-167 168-181 182-194 193-208 209-221 222-236 237248 249262

Takvim ginleri
EL-03 ve 04 EL-19 ve 23 EL-35 EL-38

:Sekil 4.1.1. Iklimsel veriler [EL-04: Gozlerin kabarmast (98.giin) ve EL: 38: Hasat (263.giin)
arast].

Arastirmanin yiirtitiildiigii bag; gozlerin kabarmasindan [07.04.2011 (98. giinden)]
hasada kadar [19.09.2011 (263.giine)] olan donemde toplam 89,33mm yagis almistir. Genel
olarak yagis miktar1 uzun yillar ortalamasindan (~ 180mm) diisiiktiir. Arastirma alan1 gozlerin
kabarmasindan ¢i¢eklenmeye kadar 46,18mm yagis alirken ¢iceklenmeden tane tutumuna
kadar 31,99mm yag1s almistir.

2011 vegetasyon periyodunun genel olarak uzun yillar ortalamasindan diisiik oldugu

bu nedenle olgunlagsmanin dolayisiyla geciktigi gériilmiistiir (263. giin, hasat).
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Cizelge 4.1.1. 2011 yil1 fenolojik gézlem tarihleri (Lorenz ve Eichhorn, 1995).

E-L kodu | E-L gore gelisme agamasi Tarih Takvim giinii
03 Gozlerin kabarmasi 07.04.2011 98
04 Gozlerin siirmesi 15.04.2011 106
19 Cigeklenme baglangici 07.06.2011 159
23 Tam ¢iceklenme 11.06.2011 163
27 Tane tutumu 14.06.2011 166
29 Ince koruk 19.06.2011 171
31 Iri koruk 28.06.2011 180
35 Ben diisme 31.07.2011 213
38 Hasat 19.09.2011 263

EST (IW) ise asagidaki formiil esas alindiginda;

30 Ekim

IW= ) (Tmi - 10°C)

1 Nisan

formiiliine gore yapilmaktadir (Vaudour 2003, Carbonneau ve ark. 2007).

Tmi = Giinliik ortalama sicaklik (°C)

Deneme alani i¢in IW hesaplandiginda;

30 Ekim

IW= Z = 1924 giin-derece olarak bulunmustur.

1 Nisan
Hesaplanan yaklagik degere gore deneme alani IW smiflamasinda III. Bagcilik

bolgesinde yer almaktadir (Cizelge 4.1.2).

Cizelge 4.1.2. Winkler indeksi’ne gére giin-derece smiflandirmasi (Carbonneau ve ark. 2007).

IW Bolgesi IW derece-giin Ornekler
I <1371 Geisenheim, Geneve, Dijon, Viyana, Coonawara, Bordoeaux
1 1371-1649 Odessa, Napa, Budapeste, Biikres, Santiago
11 1650-1926 Montpellier, Milano
v 1927-2205 Venedik, Mendoza, Cap
V >2205 Palermo, Fresno, Alger, Hunter

Sarkdy’ de en sicak aym (Temmuz) ortalama sicakligi 25,48°C olurken, vegetasyon
periyodu ortalama sicakligi ise 19,21°C olmustur. Jones (2007), vegetasyon periyodu
ortalama sicakliklarina gdre bagcilik bdlgelerinin  smiflandirilmast  ve  gesitlerin
yetistirilebildikleri sicaklik araliklarimi1 belirlemistir (Sekil 4.1.2). Ayrica Sekil 4.1.1.
incelendiginde vegetasyon periyodu ortalama sicakligina gdre Viognier liziim ¢esidinin bu

bolgede yetistirilebilecegi goriilmektedir.
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«— Setm —pag Sorm-lman  pg— Tmm  —pg— Siczk —p

Vejetasvon Perivedu Ortalamz Sicakhign (°C) (Nisan-Ekmm)

13-15°C 15 -17°C 17 -19°C ~ 19-24°C
[ Wuller-Thurgau | T
Pinot Gris i
i Gewurztraminer
{ Riesling } =
Pinot Noir % 2
Chardonay } 'id:
f Sauvignon Blanc } £ o
a Semillon 2
Cabernet Franc 2%
{ Tempranillo } 20
{ Dolcetto i 5 —g
{ Merot i £ ?
Malbec } e
i Viognier i
Syrah i
| Table g
i___Cabernet Sauvignon | |
Sangiovese
i Grenache i
{ Carignane }
{ Zinfandel §
{ Nebbiolo }
| JAaisins

Sekil 4.1.2. Vegetasyon periyodu ortalama sicakliklarina gore bagcilik bolgelerinin
smiflandirilmasi ve gesitlerin yetistirilebildikleri sicaklik araliklari (Jones 2007).
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4.2. Salkim Ozellikleri

4.2.1. Salkim eni (cm)
Farkli dikim yonii ve Salkim Seyreltme Uygulamalarinin (SSU) omcada salkim eni

izerine etkilerinin degisimleri Cizelge 4.2.1.1. ve Sekil 4.2.1.1.” te verilmistir.

Cizelge 4.2.1.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim {izerine etkileri.

[YAE (Yon Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmig omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmig omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Alinmg), K (Kontrol)

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlari Kontrol (K) Yo6n Ana
- . - alinmis (USA) alinmis (ASA) karigik alinmis Etkisi
Dikim Y6nii (KSA) (YAE)

K-G 11,580 11,870 13,357 10,797 11,901
D-B 10,322 9,965 12,112 11,525 10,981
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 10,951 b 10,917 a 12,735b 11,161 b -

SSUAE igin %5 LSD:1,198

Salkim eni {izerine, Salkim Seyreltme Uygulamalarinin Ana Etkisi istatistiki yonden
%5 seviyesinde onemli bulunmustur. KSA, USA ve Kontrol uygulamalari ayni onem
grubunda yer almistir, sirasiyla KSA uygulamast 12,735cm degerini verirken Kontrol
11,161cm ve USA 10,952cm degerlerini almistir. ASA uygulamasi ise (10,917cm) en diisiik

salkim eni degerini vermistir.

EK-G ®D-B =—e=SSUAE
14,00

12,00

10,00

8,00

6.00

Salkim eni {cm)

4.00

2,00

0.00 £

USA ASA K5A K TAE
Salkim sevreltme uvgulamalar (SSU)

Sekil 4.2.1.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim eni tizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmig omcalar), D-B(Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmig omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karisik Salkim
Alinms), K(Kontrol)

Salkim eni iizerine dikim yonii uygulamalarinin ana etkisi istatistiki olarak dnemsiz
bulunmustur. K-G uygulamasi 11,901cm degeri ile en yiiksek degeri alirken 10,981cm deger

ile D-B uygulamasi en diigiik degeri almstir.
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Dikim yo6nii ve SSU interaksiyonundaki salkim eni farkliliklarinin istatistiki bakimdan
onemli olmadig1 belirlenmistir. En yiiksek salkim eni (13,357cm) degeri K-G x KSA
interaksiyonundan alinmistir. D-B X ASA interaksiyonu 9,965cm ile en diisiik salkim eni
degerini veren interaksiyon olarak saptanmustir.

Dikim yoniiniin salkim eni iizerine etkisi incelendiginde K-G dikim ydniiniin salkim
eni degerini artirdigi gorilmiistiir. Salkim seyreltme uygulamalar incelendiginde Kontrol,
USA ve KSA uygulamalar1 ayn1 énem grubunda yer almis olup, en yiiksek degerin KSA
(12,735cm) uygulamasinin verdigi tespit edilmistir. ASA (10,917cm) uygulamasinin salkim

eni degerini azaltici etkisi olmustur.
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4.2.2. Salkim boyu (cm)
Omcada salkim boyu {izerine farkli dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin

etkilerinin degisimleri Cizelge 4.2.2.1 ve Sekil 4.2.2.1° de verilmistir.

Cizelge 4.2.2.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim boyu iizerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B(Dogu-Bat1 yoniinde dikimi yapilmisg
omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamas1 Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmig), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik
Salkim Alinmis), K(Kontrol)

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlari Salkimlari Kontrol (K) Yon Ana
m alinmus (USA) alinmis (ASA) karls(lllésa'k;lmls (Iit'lgél)
K-G 18,273 18,345 19,660 18,198 18,619 a
D-B 17,017 15,473 16,725 15,247 16,116 b
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 17,645 16,909 18,192 16,723

YAE igin %5 LSD:0,000

Istatistiki agidan salkim boyu iizerine dikim ynii ana etkisi %5 seviyesinde énemlidir.
K-G uygulamasinin en yiiksek salkim boyu (18,619cm) degerini aldigi saptanmistir ve

16,116cm ile D-B uygulamasinin en diisiik salkim boyu degerini veren uygulama olmustur.

I/
YAE

Sekil 4.2.2.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim boyu iizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmig omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamast Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karisik Salkim
Alinmig), K (Kontrol).

Sallam boyu (em)

20,00 4
18.00 1
16.00 1
14,00
12,00 1
10.00 1
8,00 1
6.00 1
4.00 1
2,00 1

0.00 T

uK-G EDB  —+—=SSUAE
UsA ASA

T
KsA K

Salkim seyreltme uygulamalan (SSU)

Salkim boyu lizerine salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkisi istatistiki olarak
onemli degildir. Ancak rakamsal olarak salkim boyu 18,192cm olan KSA uygulamasi en
yiiksek degeri alan uygulama olarak saptanmistir. USA uygulamas: 17,645cm ve ASA
uygulamasi 16,909cm degerlerini almistir. Kontrol uygulamasi 16,723cm degeri ile en diisiik

salkim boyu degerini veren uygulama olmustur.
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Salkim boyu iizerine dikim yonii X SSU Interaksiyonu degerlerinin istatistiki yonden
onemli olmadig1 belirlenmistir. Buna ragmen rakamsal olarak en yiiksek salkim boyu
(19,660cm) degerini K-G x KSA interaksiyonunun olusturdugu saptanmis ve D-B x Kontrol
interaksiyonunun ise 15,247cm ile en diisiik salkim boyu degerini veren interaksiyon oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 4.2.2.1 ve Sekil 4.2.2.1).

Dikim yoniiniin salkim boyu iizerine etkileri salkim seyreltme uygulamalarindan daha
belirgin olmustur. K-G dikim yoniiniin salkim boyu degerini artirdigr goriilmiistiir. Salkim
seyreltme uygulamalar1 incelendiginde KSA uygulamasinin salkim eni {lizerine oldugu gibi

salkim boyu tizerine de artirict etki gosterdigi saptanmaigtir.
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4.2.3. Salkim agirhg (g)

Viognier liziim ¢esidinde Salkim Seyreltme Uygulamalari (SSU) ve farkli dikim
yOniiniin salkim agirlig: tizerine etkilerinin degisimleri Cizelge 4.2.3.1° de verilmistir. Salkim
agirh@r tizerine dikim yoniiniin, salkim seyreltme uygulamalarinin ve interaksiyonlarinin
etkisinin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 belirlenmistir.

Istatistiki bakimdan 6nemli olmamakla birlikte rakamsal olarak farkliliklar bulunan
dikim yonii ana etkisinde en yiiksek salkim agirligi K-G yoniinden 282,169¢g degeri ile elde
edilmistir. D-B uygulamasi ise 277,981g degerini alarak, en diisiik salkim agirligi degerini
vermistir (Sekil 4.2.3.1).

Cizelge 4.2.3.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim agirligi {izerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis
omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmig), KSA (Karistk
Salkim Alinms), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlari Salkimlari Kontrol (K) Yon Ana
m alimmis (USA) alimmis (ASA) kans(i( Sak;lmm (EYI,IZ:EI)
K-G 293,275 276,700 280,625 278,075 282,169
D-B 287,175 270,725 277,175 276,850 277,981
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 290,225 273,712 278,900 277,462

SSU arasindaki rakamsal farklar incelendiginde; USA uygulamasinin 290,225¢ degeri
ile en yiiksek, KSA uygulamasinin 278,900g ile ikinci ve Kontrol uygulamasinin ise 277,462g
ile Giglincii en yiiksek degerleri verdigi belirlenmistir. ASA uygulamasinin 273,712g degeri ile

en diisiik salkim agirligi degerini verdigi goriilmiistiir.

EK-G ED-B ——SSUAE
295,007
250,001
28500
280,001
275,001

270,00 4

Salkim agirhgn (g)

265,001

260,00

255,00

Usa I ASA I Ksa ‘ K ‘ YAE
] Salkim sevreltme uygulamalar: (SSU) |
Sekil 4.2.3.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim agirhigi iizerine

etkileri. [YAE (Yon Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmig omcalar), D-B (Dogu-Bat1 yoniinde dikimi yapilmis
omcalar)SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamas: Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alimug), ASA (Alt Salkimi1 Alinmis), KSA (Karisik Salkim
Almmig), K (Kontrol).
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Rakamsal olarak K-G x USA interaksiyonu en yiiksek salkim agirligim (293,275g), D-
B x ASA interaksiyonunun ise en disiik salkim agirligin1 (270,725g) veren interaksiyon
oldugu saptanmistir.

K-G dogrultusunda dikimin salkim agirlig1 lizerine artirici etkisi oldugu belirlenmistir.
Salkim seyreltme uygulamalarinin salkim agirligi iizerine etkileri incelendiginde her iki dikim
yonii iginde USA uygulamasimin en yiiksek sonuglar1 verdigi tespit edilmistir. Nail (2010)
tarafindan yapilan aragtirmada salkim seyreltme uygulamalar1 yapilmis omcalarla, hi¢ salkim
seyreltmesi yapilmis omcalar arasinda salkim agirliklar1 yoniinden onemli bir fark tespit
edilememistir, bu da sonuglarimizi destekler niteliktedir. Barbera iiziimiinde yapilan
aragtirmada (Corino ve ark. 1991) salkim seyreltme uygulamalarinin tane ve salkim agirligini
artirdig1 belirtilmistir. Bunun nedeni salkim seyreltmenin yapildigi dénem olabilir. Keller ve
ark. (2005) tarafindan yapilan arastirmada salkim seyreltmenin yapildigi donemin, tane ve
salkim agirligii etkileyebilecegi belirtilmistir.

Arastirmamizda salkim agirligi omca basina verimin salkim sayisina boliinmesi ile
elde edilmistir. Beklenenin aksine, salkim agirligi degerleri ile salkim hacmi degerleri bu

nedenle birbirine paralel bulunmamustir.
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4.2.4. Salkim hacmi (cm®)

Farkli dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarmin (SSU) Viognier’ de salkim

hacmi iizerine etkilerinin degisimleri asagida verilmistir.

Cizelge 4.2.4.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim hacmi {izerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis
omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamas1 Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmig), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karisik

Salkim Alinms), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlart Salkimlari Kontrol (K) Yon Apa
m alinmus (USA) alinmus (ASA) karls(ilésagilmls (Iit'lgél)
K-G 267,500 abc 316,250 ab 367,500 a 187,500 ¢ 284,688
D-B 286,250 abc 235,000 bc 263,750 abc 306,250 ab 272,813
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 276,875 275,625 315,625 246,875

Y X SSU interaksiyonu i¢in %5 LSD:111,261

mK-G uD-B

—e—SSUAE
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200,00

Salkim hacmi (¢m?)

150,00 4
100,00 1
50.00 1

0.00 4~

USA ASA KSA K YAE

Salkim seyreltme uyvgulamalan (SSU)

Sekil 4.2.4.1. Dikim yo6nii ve salkim seyreltme uygulamalarinin salkim hacmi iizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmig omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamast Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Alinmig), K (Kontrol).

Dikim yonii X SSU interaksiyonundaki farkliliklar istatistiki yonden salkim agirligi
tizerine %5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. K-G X KSA interaksiyonu en yiiksek salkim
hacmini (367,50cm®) veren interaksiyon olmustur. 187,50cm® degeri ile en diisiik salkim
hacmi K-G x Kontrol interaksiyonundan alinmistir (Sekil 4.2.4.1).

Salkim hacmi iizerine farkli dikim ydnlerinin ana etkisi istatistiksel olarak onemli
bulunmamustir. K-G uygulamas1 rakamsal olarak 284,688cm® degeri ile en yiiksek salkim
hacmini vermistir. En diisiik deger de 272,813cm® salkim hacmi ile D-B uygulamasindan elde
edilmistir (Cizelge 4.2.4.1).

Salkim seyreltme uygulamalar1 ana etkisinin istatistiksel bakimdan salkim hacmine

onemli etkisi saptanmamistir. Rakamsal olarak incelendiginde 315,625cm* degeri ile KSA
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uygulamasi en yiiksek salkim hacmi degerini alan uygulama olarak belirlenmistir. KSA
uygulamasim sirastyla; USA (276,875cm®) ve ASA (275,625 cm®) uygulamalar takip
etmistir. Kontrol uygulamasi ise (246,875cm3) en diisiik salkim hacmi degerini alan uygulama
olmustur.

Dikim yoOniinlin salkim hacmi iizerine etkileri salkim seyreltme uygulamalarindan
daha etkili olmustur. K-G dikim yo6niiniin salkim hacmini artirdig1 goriilmiistiir. Salkim hacmi
lizerine pozitif veya negatif etkide bulunarak salkim agirligi ve dolasiyla verimi etkiledigini
belirtmek miimkiindiir. Salkim seyreltme uygulamalarinin salkim hacmi iizerine belirgin bir

etkisi olmamastir.
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4.3. Tane Ozellikleri

4.3.1. Tane agirhg (g)

Viognier {iziim c¢esidinde salkim seyreltme uygulamalari ve dikim yoni
uygulamalarinin omcada tane agirlig1 iizerine etkilerinin degisimleri Cizelge 4.3.1.1 ve Sekil
4.3.1.1° de verilmistir. Tane agirhigi lizerine tiim uygulamalar ve ana etkileri istatistiki olarak

%S5 seviyesinde onemlidir.

Cizelge 4.3.1.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin tane agirligi {izerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmig omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmisg
omcalar)SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamast Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alimis), ASA (Alt Salkimi Alimis), KSA (Karigtk Salkim
Alinmig), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlar1 Alt salkimlart Salkimlari Kontrol (K) Yon Ana

. I alinmis (USA) alinmig (ASA) karigik alinnus Etkisi
Dikim Yoni (KSA) (YAE)
K-G 1,420 c 1,387d 1,440 b 1,660 a 1,477 a
D-B 1,318e 1,440 b 1,440 b 1,432 b 1,408 b
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 1,369d 1l4l14c 1,440 b 1,546 a
YAE igin %>5 LSD:0,000
SSUAE igin %5 LSD:0,008

Y X SSU interaksiyonu i¢in %5 LSD:0,011

Dikim yonleri tane yas agirhigma %5 seviyesinde 6nemli etkide bulunmustur. Tane
agirligina K-G dikim yoni 1,4779 degeri ile artirict etki yapmustir. D-B dikim yoniiniin ise
(1,408g) tane agirhigina azaltici etkide bulundugu belirlenmistir.

EK-G ®ED-B ——SSUAE

1.30 4
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21 (2)
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iirls
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Tane a;

0.60
0.40
0.20

0.00

USA ASA KSA K YAE

Salkimseyreltme uygulamalar1 (SSU)

Sekil 4.3.1.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin tane agirlig: iizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bat1 yoniinde dikimi yapilmig omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigtk Salkim
Alinmg), K (Kontrol).
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Tane agirhigi tizerine, SSUAE istatistiksel agidan %5 seviyesinde énemli bulunmustur.
Kontrol uygulamasindan en yiiksek tane agirligi degeri (1,546g) alinmis, en disiik tane
agirhg degeri ise USA seyreltme uygulamasindan 1,369g degeri ile elde edilmistir. USA
uygulamasmin ardindan en yliksek degerleri sirasiyla KSA (1,440g) ve ASA (1,414g)
uygulamalar1 almistir.

Dikim yonii x SSU Interaksiyonundaki farkliliklarin istatistiki bakimdan %5
seviyesinde énemli oldugu belirlenmis, K-G X Kontrol interaksiyonunun en yiiksek tane
agirhigr (1,660g) degerine sahip oldugu goriilmiistiir. En diisiik tane agirligi degeri ise D-B X
USA interaksiyonundan (1,318g) alinmistir (Cizelge 4.3.1.1 ve Sekil 4.3.1.1).

K-G dogrultusunda dikimin tane agirlig1 lizerine artirict etkisi oldugu gortilmistiir.
Ayrica salkim seyreltme uygulamalarinin tane agirligi iizerine Kontrol uygulamasiyla
kiyaslandiginda azaltict bir etkisinin oldugu da tespit edilmistir. Corino ve ark. (1991)
tarafindan yapilan c¢alismada salkim seyreltmenin tane agirligini artirici etkisi oldugu
belirtilmis ancak Schalkwyk ve ark. (1995) tarafindan salkim seyreltme uygulamalarinin tane
kiitlesinde ol¢iilebilir bir fark olusturmadig: ifade edilmistir. Arastirmacilarin bulgulan ile
sonuglarimiz arasinda bir paralellik olmadigi goriilmektedir. Bunun sebebinin SSU’ nin
gerceklestigi donem olabilecegi diigiiniilmektedir. Ayn1 zamanda aragtirmacilarin kullanmig
oldugu c¢esit de bunu yaratmis olabilir. Yine ayni sekilde arastiricilarin bu konuda farkl

sonuclar elde ettigi de goz oniinde bulundurulmalidir.
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4.3.2. 100 tane agirhg (g)

Dikim yonii ana etkisindeki farkliliklar 100 tane agirligina %5 seviyesinde istatistiki
olarak 6nemli etkide bulunmustur. Yapilan uygulamalar igerisinde K-G dikim yo6nii 100 tane
agirh@inda 147,906g ile en yiiksek degeri almistir. D-B dikim yoni uygulamasi ise
(140,858g) 100 tane agirliginda en diisiikk degeri almistir.

Cizelge 4.3.2.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin 100 tane agirligi lizerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmig
omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik
Salkim Alinms), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlari Kontrol (K) Yo6n Ana
Dikim Yéni alinmig (USA) alinmig (ASA) kar1$(1|l<< SaX;lmls (IEYt,IZ:EI)
K-G 142,483 d 138,740 e 144417 b 165,983 a 147,906 a
D-B 132,240 f 143,963 bc 143,955 bc 143,275 ¢ 140,858 b
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 137,361d 141,351 ¢ 144,186 b 154,629 a -
YAE i¢in %5 LSD:0,000
SSUAE i¢in %5 LSD:0,493
Y X SSU interaksiyonu i¢in %5 LSD:0,698
BEK-G ED-B  ——SSUAE
180,00 -
160,00
140.00
12000
o)
& 100,00
Eﬂ 80,00
é 60,00
2 4000 |
20.00 |
0.00
USa ASA KSA K YAE
Salkim seyreltmeuygulamalari (SSU)

Sekil 4.3.2.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin 100 tane agirligi iizerine
etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis

omcalar)SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamast Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigtk Salkim
Alinmis), K (Kontrol).

100 tane agirlig: iizerine salkim seyreltme uygulamalari ana etkisi istatistiksel agidan
%5 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Kontrol uygulamas ile (154,629¢) en yiiksek 100 tane
agirligr degerine ulasilmig, kontrol uygulamasini sirasiyla KSA (144,186g) ve ASA
(137,361g) uygulamalar1 takip etmektedir. En diisiik 100 tane agirhg USA seyreltme
uygulamasindan 137,361g degeri ile elde edilmistir (Cizelge 4.3.2.1 ve Sekil 4.3.2.1).

Dikim yonii x SSU Interaksiyonundaki farkliliklarin istatistiki bakimdan %5

seviyesinde dnemli oldugu belirlenmistir. K-G x Kontrol Interaksiyonu en yiiksek 100 tane
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agirligr (165,983g) degerini vermistir. En diisiik 100 tane agirligr (132,240g) degerini veren
interaksiyonun ise D-B x USA interaksiyonu oldugu saptanmustir.

K-G dogrultusunda dikimin 100 tane agirhig1 iizerine artirici etkisi olmustur. Ayrica
salkim seyreltme uygulamalarinin 100 tane agirligr {izerine Kontrol uygulamasiyla
kiyaslandiginda azaltici bir etkisinin oldugu da tespit edilmistir. Corino ve ark. (1991)
tarafindan yapilan calismada salkim seyreltmenin tane agirligini artirici etkisi oldugu
belirtilmistir. Arastirmacilarin bulgular1 ile sonug¢larimiz arasinda bir paralellik olmadigi
gorilmektedir. Bunun sebebinin SSU’nin gergeklestigi donem olabilecegi diisiiniilmektedir.
Ancak Schalkwyk ve ark. (1995) tarafindan salkim seyreltme uygulamamalarinin tane
kiitlesinde Onemli diizeyde bir fark yaratmadigi ifade edilmis yapilan uygulamanin
sonuclarinda en yiiksek degeri Kontrol uygulamasinin verdigi belirtilmistir. Bu da

bulgularimizi destekler niteliktedir.
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4.3.3. Tanede % kuru agirhk
Farkli dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarmin Viognier tizim c¢esidinde
tanenin % kuru agirh@ {izerine etkilerinin degisimleri ve istatistiki onem diizeyleri

incelenmistir.

Cizelge 4.3.3.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin tanede % kuru agirlhik

uzerine etkileri. [YAE (Yén Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde
dikimi yapilmis omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinms),

KSA (Karigik Salkim Alinmis), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlari Salkimlari Kontrol (K) Yon Ana
m alimmig (USA) alimmig (ASA) kans(lll<< Sak;lmls (EYt,IZ:EI)
K-G 34,913b 32,377 cd 33,847 bc 38,503 a 34,910 a
D-B 35,033b 31,590d 35,108 b 31,833d 33,391 b
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 34,973 a 31,984 b 34,477 a 35,168 a

YAE icin %5 LSD:0,968
SSUAE igin %5 LSD:1,133
Y X SSU interaksiyonu i¢in %5 LSD:1,603

Dikim yonii ana etkisinin tanede % kuru agirlik iizerine istatistiki olarak %5
seviyesinde oldugu saptanmistir. En yiiksek tanede % kuru agirhik degerini K-G
uygulamasinin verdigi saptanmistir (34,910). D-B uygulamasi en diisiik (33,391) tanede %

kuru agirlik degerini almistir (Cizelge 4.3.3.1).
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Sekil 4.3.3.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin tanede % Kkuru agirlik tizerine
etkileri.

[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati ydniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Almnmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Alinmg), K (Kontrol).

Tanede % kuru agirlik {izerine salkim seyreltme uygulamalari ana etkisi istatistiki
yonden %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tanenin % kuru agirlig1 incelendiginde Kontrol,

USA ve KSA uygulamalarinin ayni énem grubunda yer aldig1 saptanmistir. ASA uygulamasi
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(31,984) diger onem grubunda yer almigtir. Alt salkimlarin alinmasinin tanenin % kuru
agirligini azaltma yoniinde etki gosterdigi belirlenmistir.

Dikim yonii x SSU interaksiyonundaki farkliliklar tanede % kuru agirlik {izerine %5
diizeyinde Onemli bulunmustur. Tanede % kuru agirlik agisindan, K-G x Kontrol
interaksiyonu en yiiksek degeri (38,503) veren uygulama olarak belirlenmistir. D-B x Kontrol
ile D-B x ASA interaksiyonlar1 ayni 6nem grubunda yer almistir. D-B X ASA interaksiyonu
en disiik (31,590) tanede % kuru agirlik degerlerini veren uygulama olarak saptanmistir
(Sekil 4.3.3.1).

Arastirmamizda dikim yoniinlin tanede % kuru agirlik {izerine belirgin bir etkisi
olmustur ve K-G dogrultusunda dikim tanede % kuru agirlik miktarin1 artirict etki
gostermistir. Ayni  sekilde yiriittiigi arastirmasinin  sonucunda Greenspan (2008)
golgelenmenin tanede % kuru madde miktarinin diismesine neden oldugunu belirtmis, D-B
dogrultusundaki siralarin Kuzey taraflarinin giin i¢inde siirekli golgede kaldigini ifade etmistir
(Greenspan 2008). Intrieri ve ark. (1998) tarafindan yapilan arastirmada toplam kuru madde
miktar1 D-B yoniinde K-G yOniine goére daha diisitk bulunmustur. Bu arastirma sonuglari
bulgularimiz1 destekler niteliktedir. SSU incelendiginde USA, Kontrol ve KSA uygulamalart
ayni énem grubunda yer almistir. ASA uygulamasinin tanede % kuru agirlik tizerine azaltici

etkisi olmustur.
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4.4. Sira Ozellikleri

4.4.1. Suda coziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM; °Brix)

Viognier liziim c¢esidinde farkli dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalariin
SCKM iizerine etkileri ve istatistiki onem diizeyleri Cizelge 4.4.1.1° de verilmistir. Tim
uygulamalar, interaksiyonlar ve ana etkiler SCKM iizerine istatistiki olarak Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.4.1.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin suda ¢oziinebilir kuru

madde miktar1 tizerine etkileri. [YAE (Yon Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B
(Dogu-Bat1 yoniinde dikimi yapilmis omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimu Alinmis), ASA (Alt
Salkimi Alinmig), KSA (Karigik Salkim Alinmis), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlar Kontrol (K) Yén Ana
m alinmus (USA) alinmis (ASA) kans(l}l(csak;mls (Iit'lz\lél)
K-G 24,700 b 24,100 c 23,400 d 24,300 c 24,125 a
D-B 25,800 a 22,600 e 22,900 e 22,900 e 23,550 b
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 25,250 a 23,350 ¢ 23,150 ¢ 23,600 b

YAE i¢in %5 LSD:0,002
SSUAE igin %3 LSD:0,227
Y X SSU interaksiyonu i¢in %5 LSD:0,322
Istatistiksel agidan SCKM fiizerine dikim yonii uygulamalarinin etkisi %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. 24,125 °Brix ile K-G uygulamasinda en yiiksek deger alinmistir. D-B

uygulamasindan ise en diisiik 23,55 °Brix degeri elde edilmistir (Sekil 4.4.1.1).
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Sekil 4.4.1.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin suda ¢6ziinebilir kuru madde

miktar1 Gizerine etKileri. [YAE (Yon Ana Btkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omealar), D-B (Dogu-Bati
yoniinde dikimi yapilmis omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamas: Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi
Alinmis), KSA (Karigik Salkim Alinmas), K (Kontrol).

SCKM iizerine salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkisi istatistiki agidan %5
diizeyinde o©nemli bulunmustur. KSA (23,150) ve ASA (23,350) salkim seyreltme

uygulamalar1 aynt énem grubunda yer almistir. Bu uygulamalar1 23,600 °Brix ile Kontrol
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uygulamasi takip etmistir. USA uygulamasinin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarmmn en
yiiksek degerinin alindig1 uygulama oldugu (25,250 °Brix) belirlenmistir.

Dikim Yo6nii x SSU Interaksiyonu incelendiginde En yiiksek SCKM degeri 25,8 °Brix
ile D-B x USA interaksiyonundan elde edilmistir. D-B x Kontrol, D-B x KSA ve D-B x ASA
interaksiyonlart aynm1 6nem grubunda yer almig ve en diisik SCKM degerine sahip
interaksiyonlar olarak tespit edilmislerdir.

Sonuglara gére K-G dikim yoniiniin SCKM iizerine belirgin bir etkisi olmustur. K-G
dogrultusundaki omcalarin her iki yani giines 1sinlarin1 daha homojen bir sekilde almaktadir.
D-B yoniindeki siralarda ise Giliney tarafi en fazla gilines 1sinlarindan etkilenen taraftir
(Greenspan 2008, Stuart ve ark. 2003). Bu da K-G dogrultusundaki uygulamalarda daha
yiksek SCKM degerleri alinmasini ve dolayisiyla arastirmamizin bulgularini destekler
niteliktedir.

SSU arasinda ise USA’nin her iki dikim yoniinde de artiric1 etkisi oldugu
belirlenmigtir. Attaki salkimlarin daha fazla giines 1sinlarina maruz kalmis olabilecegi
tarafimizdan 6ngoriilmiistiir. Yaprak ve koltuk alma isleminin salkimlarin daha fazla giines
1s1inina maruz kalmasi ve SCKM {izerine olan artirict etkisi Portz ve ark. (2010) tarafindan
yapilan arastirma sonucunda da belirtilmistir. Corino ve ark. (1991) ve Palliotti ve Cartechini
(2000) de salkim seyreltmenin SCKM miktarini artirdigini tespit etmislerdir. Bu durum
aragtirmamiz bulgularindan sadece USA uygulamasi ile paralellik igindedir, ASA ve KSA
uygulamalari ile paralellik i¢inde degildir. Schalkwyk ve ark. (1995) yaptiklar1 arastirmada
salkim seyreltme uygulamalarinin SCKM {izerine etkilerini énemli bulmamislardir. Sonug
olarak tiim salkim seyreltme uygulamalarinin Kontrole yakin sonuglar verdigini

belirlemisglerdir. Bu sonug arastirma bulgularimizi desteklemektedir.
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4.4.2. Toplam asitlik (g/L)

Viognier iiziim c¢esidinde dikim yoni, salkim seyreltme uygulamalari (SSU) ve
bunlarin interaksiyonlarinin toplam asitlik iizerine etkilerinin degisimleri Cizelge 4.4.2.1 ve
Sekil 4.4.2.1° de verilmistir.

Toplam asitlik {izerine dikim yoniiniin ana etkileri istatistiki a¢idan %35 degerinde
onemlidir. D-B dikim yoni en yiiksek toplam asitlik degerini (7,252g/L) vermistir. K-G

uygulamasi ise en diisiik (6,702g/L) toplam asitlik degerini veren uygulama olmustur.

Cizelge 4.4.2.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam asitlik {izerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis
omcalar)SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamas1 Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmig), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karisik Salkim
Alinmig), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlart Kontrol (K) Yén Ana
W alinmus (USA) alinmus (ASA) kar1$(il((sa£;1m1$ (Iit'l:\lél)
K-G 6,760 d 6,770 c 6,720 e 6,560 f 6,702 b
D-B 6,410 ¢ 7,600 b 6,120 h 8,880 a 7,252 a
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 6,585 ¢ 7.185b 6,420 d 77204 ;

YAE igin %5 LSD:0,003
SSUAE igin %3 LSD:0,009
Y X SSU interaksiyonu i¢in %5 LSD:0,000

Toplam asitlik {izerine salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkisi %5 seviyesinde
onemli bulunmustur. Kontrol uygulamasit 7,720g/L degeri ile en yliksek toplam asitlik
degerini veren uygulama olarak belirlenmistir. Bu uygulamay: sirasiyla ASA (7,185g/L) ve
USA (6,585g/L) uygulamalar takip etmistir. KSA uygulamasi ise 6,420g/L degeri ile en

diisiik toplam asitlik degerini veren uygulama olmustur (Cizelge 4.4.2.1 ve Sekil 4.4.2.1).

BE-G =D-B —+—SSUAE
5.00 4
8.00 4
. 7.00
)
= 6.00 -
£ 500
£ 2,00
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s ,/
0,00 T T 1
USA ASA KSsA K YAE
Salkm sevreltme uvgulamalart (SSU)

Sekil 4.4.2.1. Dikim yo6nii ve salkim seyreltme uygulamalarinin toplam asitlik tizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Alinmis), K (Kontrol).
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Istatistiki olarak dikim yonii x SSU interaksiyonundaki farkliliklarin da énemli oldugu
belirlenmistir. D-B x Kontrol interaksiyonu en yiiksek toplam asitlik degerini (8,880g/L), D-B
X KSA interaksiyonu ise en diisiik (6,120g/L) toplam asitlik degerini veren uygulamalar
olarak saptanmistir.

Dikim y6niiniin toplam asitlik lizerine etkileri incelendiginde D-B yoniindeki dikimin
toplam asitligi artirici etkisi olmustur. Bu da D-B yoniindeki siralarin gilin iginde en ¢ok
Giiney tarafindan giines almasi; Kuzey yoniine bakan salkimlarin golgede kalmasi sebebiyle
salkimlarin toplam asitliginin yiliksek olmasina yol actig1 sOylenebilir. Golgelemenin toplam
asitlik miktarinin artmasina sebep olabilecegi Greenspan (2008) ve Murisier ve Zufferey
(1999) tarafindan yapilan arastirmalarda da belirtilmistir. Salkim seyreltme uygulamalarinin
toplam asitligi azaltic1 etkisi Goa ve Cahoon (1998) ve Corino ve ark. (1991) tarafindan
yirilitilen calismalarda da belirtilmistir.  Arastirmamizin  sonuglar1  arastirmacilarin
bulgulartyla paralellik gostermektedir. Tiim SSU’larin toplam asit {izerine azaltici etkisi
olmustur. En diisiik toplam asitlik degeri D-B yoniindeki KSA uygulamasindan elde
edilmistir. Bununla birlikte Schalkwyk ve ark.(1995) yaptiklar1 ¢aligmada salkim seyreltme
uygulamalarinin toplam asitlik {izerine etkilerini Onemsiz bulmuslardir. Bu durum
aragtirmamizin bulgulariyla g¢elismektedir. Bunun asmanin yasi, gesit, toprak, denemenin

yapildigi yer gibi bir ¢ok faktdrden kaynaklanmis olmasi s6z konusudur.
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4.4.3. Sira pH’s1
Viognier liziim ¢esidinde dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin pH iizerine
etkilerinin degisimleri (Cizelge 4.4.3.1) degerlendirilmis; tiim uygulama, interaksiyon ve ana

etkiler %5 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.4.3.1. Dikim yo6nii ve salkim seyreltme uygulamalarinin sira pH degeri lizerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis
omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamast Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Almmuis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik
Salkim Alinmg), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlar1 Alt salkimlari Salkimlari Kontrol (K) Yon Ana
o . alinmis (USA) alinmig (ASA) karigik alinmis Etkisi
Dikim Yoni (KSA) (YAE)

K-G 342¢ 3,36 f 3,53b 3,56 a 3,47 a
D-B 3,50¢c 3,32¢g 3,44d 3,22h 3,37b
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 3,46 b 3,34d 3,48 a 3,39¢

YAE igin %5 LSD:0,006
SSUAE igin %35 LSD:0,006
Y X SSU interaksiyonu igin %5 LSD:0,000

EE-G ®D-B —+—SSUAE

3,60 1

340

pll

330 4
3.20 1
3.10 1

300 : - : - v
USA ASA KSA K YAE
Salkim seyreltme uygulamalar (SSU)

Sekil 4.4.3.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin pH iizerine etkileri. [yAE (von
Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis omcalar) SSUAE
(Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karisik Salkim Alinmis), K
(Kontrol).

K-G dikim yonii 3,47 pH degerini alirken, D-B dikim yonii ise 3,37 pH degerini alan
uygulama olmustur.

Salkim seyreltme uygulamalarindan KSA uygulamasi 3,48 degeri ile en yiiksek pH
degerini veren uygulama olarak belirlenmistir. Bu degeri USA (3,46) ve Kontrol uygulamalar1
(3,39) takip etmis, ASA uygulamasi ise 3,34 pH degerini alarak, en diisiik pH degerine sahip

SSU olarak belirlenmistir.
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Dikim yonii x SSU interaksiyonu goz oniine alindiginda K-G x Kontrol interaksiyonu
en ylksek pH degerini (3,56) veren, bunun aksine D-B x Kontrol interaksiyonu ise en diisiik
(3,22) pH degerine sahip interaksiyon olarak saptanmustir (Sekil 4.4.3.1).

Dikim yoniiniin pH iizerine etkisi incelendiginde D-B yoOniinlindeki uygulamalarin
nispeten daha diisiik pH degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Toplam asit degerleri ile
kiyaslandiginda beklenen bir sonug elde edilmistir. Ancak salkim seyreltme uygulamalarinin
pH fizerine belirgin bir etkisinin olmadigi Schalkwyk ve ark. (1995) tarafindan da
belirtilmistir. Ayn1 zamanda iklim, toprak, su durumu ve toprak isleme uygulamalarinin pH
tizerine etkili oldugu Botha (2004) tarafindan belirtilmistir. Schalkwyk ve ark. (1995)’ nin
bulgular1 ile paralel olmayan bulgularimizin Botha (2004)’ nin belirttigi nedenlerden
kaynaklanmis olabilecegi soylenebilir. Saraplik liziim pH’ 1min 3,0-4,0 aralifinda olmasi
beklenen bir durumdur. Bu nedenle arastirmamiz bulgularimin bu aralikta yer almasi

kagimilmazdir.
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4.4.4. Toplam fenol indeksi (TPI)
Viognier iiziim ¢esidinde dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalar1 ve bunlarin
interaksiyonlarinin toplam fenol indeksi (TPI) iizerine etkilerinin degisimleri incelenmis v %35

seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.4.4.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarmin TP {izerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmig), KSA (Karigik Salkim

Alinmig), K (Kontrol)

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlari Kontrol (K) Yon Apa
W alimmg (USA) alimmisg (ASA) kans(:lz Sak;lmls (%{t,lz\lél)
K-G 7,420 a 7,003 b 6,803 c 6,702 c 6,982 a
D-B 4,702 f 6,202 d 6,702 c 5,500 e 5777hb
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 6,061 c 6,603 b 6,752 a 6,101 c

YAE igin %5 LSD:0,000
SSUAE igin %3 LSD:0,081
Y X SSU interaksiyonu i¢in %5 LSD:0,115

TP1 iizerine her iki dikim yoniiniin ana etkisi istatistiksel olarak %5 diizeyinde énemli
bulunmustur. K-G dikim yoniiniin (6,982) en yiiksek TPI degerini verdigi, D-B dikim
yoniiniin ise en diisiik (5,777) TPI degerini verdigi bulunmustur (Cizelge 4.4.4.1 ve Sekil
4.4.4.1). Greenspan (2008) yaptigi calismada golgelenmenin fenolik madde igerigini

azalttigin tespit etmistir, bu da bulgularimizla paralellik géstermektedir.

—+—S5UAE

EK-G ®DB

8.00 q

7.00 4

6,00 1

3.00 4

TPl

4.00 4
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1.00 4

0,00 +~

UsA ASA KSA K YAE

Salkim seyreltme uygulamalan (SSU)

Sekil 4.4.4.1. Dikim yo6nii ve salkim seyreltme uygulamalarinin TPI {izerine etkileri.

[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati1 yoniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Alinmis), K (Kontrol).

Istatistiki bakimdan TPI {izerine salkim seyreltme uygulamalari ana etkisinin de
onemli oldugu tespit edilmistir. KSA uygulamasi 6,752 degeri ile en yiiksek TPI degerini

veren uygulama olmus, bunu ASA (6,603) ve ayn1 dnem grubunda yer alan Kontrol (6,101)
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izlemis, en diisiik TPI’ yi USA uygulamasi (6,061) vermistir. Palliotti ve Cartechini (2000)
yaptiklar1 ¢alismada salkim seyreltmenin antosiyanin ve toplam fenolik madde miktarinda
artisa neden oldugunu saptamiglardir. Arastirma bulgularimiz, bu arastiricilarin bulgulari ile
benzer dogrultudadir. Ancak, USA x D-B interaksiyonu bu bulgu ile paralellik
gostermemektedir. Bu durumun alt salkimlarin fazla gilines 1sinlarina maruz kalmis olabilecegi
ve 35°C isiya maruz kalan salkimlarin polifenol miktarlarinda ciddi bir azalma oldugu
Greenspan (2008) tarafindan belirtildigi gézardi edilmemelidir.

Dikim y6nii x SSU Interaksiyonundaki farkliliklarin da TPI miktarma etkilerinin tiim
diger ana etkilerde oldugu gibi %5 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. K-G x USA
interaksiyonu en yiiksek TPI (7,420) degerini veren interaksiyon; D-B x USA
interaksiyonunun ise en diisiik TPI (4,702) degerini veren interaksiyon oldugu saptanmustir.
K-G dogrultusundaki baglarda omcalar giinesi giin igerisinde her iki yonden alirken, D-B
dogrultusunda siirekli Giiney yoniinden almaktadir, Kuzey yoniiniin golgede kaldigi Smart
(1973) tarafindan belirtilmistir. Ayrica, golgelemenin fenolik madde miktarini azaltict etki

gosterdigi de belirtilmistir (Greenspan 2008). Bulgularimiz arastiricilarla ayn1 yondedir.
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4.4.5. Malik asit (g/L)
Viognier tiziim c¢esidinde farkli dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin

Malik asit miktari tizerine etkileri ve istatistiki 6nem diizeyleri Cizelge 4.4.5.1° de verilmistir.

Cizelge 4.4.5.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin Malik asit tizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Alinmg), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlari Kontrol (K) Yon Apa
m alinmus (USA) alinmus (ASA) karls(lllésaX;lmls (Iit'lgél)
K-G 2,955e 3,020d 2,370 h 2,620 f 2,741 Db
D-B 3,047¢ 3,350 b 25109 4,080 a 3,247 a
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 3,081c 3,185hb 2,440d 3,350 a

YAE igin %5 LSD:0,000
vX [ggt}gll:teofask;i?ng?;g %5 LSD:0,066

Istatistiksel acidan Malik asit iizerine dikim yénii uygulamalarmin etKisi %5
diizeyinde oOnemli bulunmustur. 3,247g/L ile D-B uygulamasinda en yiiksek deger
saptanmigtir. En diisiik 2,741g/L degeri ise ile K-G uygulamasindan elde edilmistir (Sekil
4.4.5.1). Dokoozlian (2011) tarafindan yapilan ¢alismada Malik asit seviyesi gélgede olan
salkimlarda belirgin bir sekilde yiiksek tespit edilmistir. Ayni sekilde arastirmamizdaki K-G
dogrultusundaki siralarda omcalarin her iki yani esit sayilabilecek derecede giines almistir. D-
B dogrultusunda Kuzey yoniine bakan salkimlar giiniin biiyiik bir kisminda gélgede kalmistir.

Bunun da Malik asit seviyesini artirmis olacagi soylenebilir.

mK-G ED-B  —+—SSUAE

USA ASA KSA K YAE

Salkmn seyreltme uygulamalan (SSU)

Sekil 4.4.5.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin Malik asit iizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bat1 yoniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Almmig), K (Kontrol).
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Malik asit miktar1 {izerine salkim seyreltme uygulamalari ana etkileri diisiikten
yiiksege sirasiyla; KSA (2,440g/L), USA (3,081g/L), ASA (3,185g/L), ve Kontrol (3,350g/L)
olmak iizere siralanmistir. Salkim seyreltme uygulamalar1 Malik asit degerlerini azaltici
yonde etki goOstermistir. Ayni sekilde Palliotti ve Cartechini (2000) salkim seyreltme
uygulamalarinin toplam asit miktarini azalttigini ifade etmislerdir. Bilindigi {izere toplam asit
miktarini olusturan ana asitlerden biri Malik asit digeri ise Tartarik asittir (Margalit 1997). Bu
sebeple Malik asit miktarin da salkim seyreltme uygulamalar1 sonucu toplam asit miktarina
paralel olarak azalmasi beklenen bir sonuctur. Uziimiin olgunlasma periyodunda Tartarik asit
miktart kismen degisirken, Malik asit seviyesi olgunlagsmaya bagli olarak respirasyonla
azaldigr Margalit (1997) tarafindan belirtilmistir. Conde ve ark. (2007) tarafindan yapilan
arastirmada fizyolojik olgunlugun, tanenin en yiiksek seker degerine eristigi ve asitligini
kaybettigi asama oldugu ve tane olgunlugunun sarap kalitesi acisindan gerekli oldugu
belirtilmistir.

Dikim yonii x SSU Interaksiyonundaki farkliliklarin Malik asit miktari iizerine %5
diizeyinde o6nemli oldugu saptanmistir. En yiiksek Malik asit degeri D-B x Kontrol
interaksiyonundan (4,080g/L), en diisik Malik asit degeri ise K-G x KSA (2,370g/L)
interaksiyonundan alinmistir. KSA uygulamasi her iki dikim yonii i¢in en diisiik Malik asit

degerlerini veren uygulama olmustur.
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4.4.6. Tartarik asit (g/L)
Farkli dikim yoni ve salkim seyreltme uygulamalarinin Viognier {iziim c¢esidinde
Tartarik asit miktar1 tizerine etkileri ve istatistiki 6nem diizeyleri Cizelge 4.4.6.1° de

verilmistir.

Cizelge 4.4.6.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarimin Tartarik asit iizerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis
omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamast Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alimuis), ASA (Alt Salkimi Alinmig), KSA (Karigik
Salkim Alinmis), K (Kontrol)

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlar1 Kontrol (K) Yon Apa
m alinmig (USA) alinmig (ASA) kans(:lz Sak;lmls (%{t,lz\lél)
K-G 3,598d 3,547 de 3,710c 3,792b 3,662 b
D-B 3,423 f 3,830 b 3,515e 4,130 a 3,724 a
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 3,510d 3,689b 3,613 ¢ 3,961 a

YAE igin %5 LSD:0,008
¥ X SSU interaksiyon i 95 LSD0,000

Istatistiki agidan Tartarik asit miktar1 {izerine dikim yoniiniin etkisi %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. D-B dikim yoniinden en yiiksek Tartarik asit miktar1 3,724g/L; en diisiik
deger ise K-G yoniinden 3,662¢g/L degeri ile elde edilmistir (Cizelge 4.4.6.1 ve Sekil 4.4.6.1).
Stuart ve ark. (2003) yaptiklart arastirmada D-B yoniindeki asmalarda gilineslenme
dengesizligini maksimumda bulmuslardir. Arastiricilarin da belirttigi gibi golgede kalan
salkimlardan dolay: arastirma sonuglarinda toplam asit igeriginin yiiksek bulunmasi olasidir.
Toplam asiti olusturan ana asit Tartarik asit (Margalit 1997) oldugundan D-B y6niindeki
asmalarda Tartarik asit miktarinin K-G yoniindeki asmalara oranla daha yiiksek bulunmus

olmasinin beklenen bir sonug¢ oldugu ifade edilebilir.
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Salkmm sevreltme uvgulamalan (SSU)

Sekil 4.4.6.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalariin Tartarik asit iizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Almmig), K (Kontrol).
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Tartarik asit miktar1 izerine salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkisi de 6nemlidir.
Tartarik asit miktarinin en yiliksek degerini 3,961g/L ile Kontrol uygulamasi olusturmustur.
Kontrol uygulamasini sirasiyla ASA 3,689g/L ve KSA 3,613g/L uygulamalari takip etmistir.
USA uygulamasi, Tartarik miktariin en diisiik degerini (3,510g/L) veren uygulama olarak
tespit edilmistir. Salkim seyreltme uygulamalarinin toplam asitligi azaltici etkisi oldugu Goa
ve Cahoon (1998) ve Corino ve ark. (1991) tarafindan sonuc¢landirilmis ¢alismalarda da
belirtilmistir. D-B yoniindeki siralarda salkim seyreltme uygulamalarinin toplam asit {izerine
azaltic1 etkisi olmustur. Toplam asiti olusturan ana asit Tartarik asit oldugundan salkim
seyreltme uygulamalarinin Tartarik asit lizerine azaltici etkisi bulunmasi da beklenen bir
sonugctur.

Istatistiki bakimdan Dikim yonii x SSU Interaksiyonundaki farkliliklarin Tartarik asit
miktar1 lizerine %5 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir. En yiiksek Tartarik asit miktar
(4,130g/L) D-B x Kontrol interaksiyonundan elde edilmistir. D-B x USA ise en diisiik
(3,423g/L) Tartarik asit miktar1 elde edilen interaksiyon olmustur. Dikim yonii ve SSU’ nin
Tartarik asit miktarin1 azaltici etkide bulundugu g6z Oniine alinirsa, yine ayni sebeplerden

interaksiyonlarinin da ayni1 etkiyi gdstermesi normaldir.
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4.4.7. Potasyum (mg/L)

Viognier tiziim c¢esidinde farkli dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin
Potasyum miktar1 tizerine etkileri ve istatistiki 6nem diizeyleri Cizelge 4.4.7.1 ve Sekil
4.4.7.1’ te verilmistir. Tiim uygulama sonugclari sirada olmasi beklenen potasyum miktar1 200-

2000mg/L araliginda yer almistir (Margalit 1997).

Cizelge 4.4.7.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin potasyum iizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmig), KSA (Karigik Salkim
Alinmig), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlari Kontrol (K) Yon Apa
W alinmig (USA) alinmig (ASA) kans(:lz Sak;lmls (%{t,lz\lél)
K-G 692,00 h 856,00 c 882,00 a 873,00 b 825,75 a
D-B 704,00 g 817,00 d 732,00 e 717,00 f 742,50 b
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 698,00 d 836,50 a 807,00 b 795,00 c

YAE i¢in %5 LSD:0,000
SSUAE i¢in %5 LSD:0,742
Y X SSU interaksiyonu i¢in %5 LSD:1,05

Potasyum miktar: tizerine dikim yonii uygulamalarinin ana etkisi istatistiki agidan %5
diizeyinde 6nemlidir. Potasyum miktar1 acisindan K-G yoniinden 825,75mg/L degeri; D-B
yoniinden ise 742,50mg/L degeri elde edilmistir. K-G yoOniiniin Potasyum miktarini artirict
etkisi oldugu soOylenebilir. Boulton (1980) liziimlerin olgunlasma doneminde Potasyum ve
Hidrojen iyonlar1 arasindaki degisimin pH artisina sebep olabilecegini ancak pH
yiikselmesinin tek sebebinin bu olmadigini, fakat artirici etkisinin oldugunu belirtmistir.
Arastirma sonuglarimizda da Potasyumu yiiksek olan K-G dikim y6niiniin pH degerinin de D-

B y6niinden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

EE-G ED-B —+—53UAE

$00.00
800.00
700.00
600.00
500,00

400,00

Polasyum (mg/l)

300,00
200.00

100,00

0,00 + : : : :
UsA ASA KsA K YAE
Salkun sevreltme uygulamalar: (38U)

Sekil 4.4.7.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalariin potasyum iizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmig omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmig omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik Salkim
Alinmis), K (Kontrol).
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Incelenen kriter acisindan salkim seyreltme uygulamalarmin ana etkisi istatistiki
agidan 6nemli bulunmustur. USA uygulamasi, Potasyum miktarinin en diisiik (698,00mg/L)
oldugu uygulamadir. ASA uygulamasi ise Potasyum miktarinin en yiiksek degerini
836,50mg/L veren uygulama oldugu saptanmistir. KSA (807,00mg/L) ve Kontrol
(795,00mg/L) bu ikisinin arasinda yer alan degerlere sahip olmustur. Her iki dikim yonii i¢in
de USA uygulamas1 Potasyum miktarini azaltic1 etki gostermistir.

Dikim yonii x SSU Interaksiyonundaki farkliliklarin Potasyum miktar1 {izerine
etkisinin énemli oldugu saptanmistir. En yiiksek Potasyum degeri 882,00mg/L ile K-G x KSA
interaksiyonundan elde edilmistir. K-G x USA ise en diisiik (692,00mg/L) Potasyum
miktaria sahip interaksiyon oldugu belirlenmistir.

Dikim yoniiniin potasyum miktar1 iizerine etkisine ilave olarak salkim seyreltme
uygulamalarinin da potasyum miktarini azaltma ya da artirma bakimindan her iki dikim

yoniinde etkili oldugu interaksiyonlar incelendiginde sdylenebilir.
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4.4.8. Kalsiyum (mg/L)
Viognier liziim ¢esidinde dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin Kalsiyum
miktar1 bakimindan etkilerinin degisimleri incelenmistir. Tiim uygulama sonuglar1 Kalsiyum

miktar1 bakimindan sirada olmasi beklenen 30-200mg/L araliginda yer almistir (Margalit
1997).

Cizelge 4.4.8.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin Kalsiyum tizerine etkileri.
[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmig), KSA (Karigik Salkim
Alinmig), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlari Kontrol (K) Yon Apa
m alinmig (USA) alinmig (ASA) kans(:lz Sak;lmls (%{t,lz\lél)
K-G 108,58 116,95 138,10 118,30 120,48
D-B 90,73 107,58 93,05 94,74 96,53
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 99,66 112,27 116,58 106,53

Istatistiksel agidan ©nemli olmamakla beraber Kalsiyum miktar1 iizerine dikim
yonlerinin etkisi rakamsal olarak incelendiginde 120,48 mg/L ile K-G yoniinden en yiiksek
deger saptanmistir. En diisiik deger ise 96,53mg/L ile D-B uygulamasindan elde edilmistir
(Cizelge 4.4.8.1).

=K-G =D-B —+—SSUAE

140,00

120,00

100,00
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£
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Salkum seyreltme uvgulamalan (SSU)

Sekil 4.4.8.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin kalsiyum tizerine etkileri.

[YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmig omcalar)
SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamasi Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Alinmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigtk Salkim
Alinmis), K (Kontrol).

Kalsiyum miktar1 {lizerine salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkisi istatistiki
acidan 6nemli bulunmamistir. USA uygulamas: rakamsal olarak, Kalsiyum miktarinin en
diisiik degerini (99,66mg/L) veren uygulama olarak tespit edilmistir. Kalsiyum miktarinin en
yilksek degerini ise 116,58mg/L. degeri ile KSA uygulamas: olusturmustur. KSA
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uygulamasini sirasityla ASA (112,27mg/l) ve Kontrol (106,53) uygulamalar takip etmistir
(Sekil 4.4.8.1).

Istatistiki bakimdan Kalsiyum miktar1 iizerine Dikim yonii x SSU Interaksiyonu
etkileri onemsizdir. Rakamsal olarak en yiiksek Kalsiyum miktar1 138,10mg/L ile K-G x KSA
interaksiyonundan elde edilmistir. D-B x USA interaksiyonu ise en diisiik (90,73mg/L)
Kalsiyum miktar1 veren interaksiyon olarak saptanmuistir.

USA uygulamasi her iki dikim yonii i¢in de Ca bakimindan azaltic1 etki gostermistir.

K-G yoniiniin, D-B y6niinden daha yiiksek Ca degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
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4.5. Verim (kg/omca)
Viognier lizim ¢esidinde farkli dikim yoni ve salkim seyreltme uygulamalarinin

verim tizerine etkileri ve istatistiki nem diizeyleri Cizelge 4.5.1 ve Sekil 4.5.1° de verilmistir.

Cizelge 4.5.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin omca basina verim {izerine

etkileri. [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati yoniinde dikimi yapilmis
omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamast Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Almmis), ASA (Alt Salkimi Alinmis), KSA (Karigik
Salkim Alinms), K (Kontrol).

Uygulamalar Ust salkimlari Alt salkimlar1 Salkimlari Kontrol (K) Yon Apa
m alinmis (USA) alinmis (ASA) karls(ilésagilmls (Iit'lgél)
K-G 1,465 1,385 1,405 2,780 1,759
D-B 1,438 1,352 1,382 2,765 1,736
Uyg. Ana Etkisi (SSUAE) 1,451b 1,369 b 1,396 b 2,773 a

SSUAE igin %5 LSD:0,0878

Omcalarda salkim seyreltme uygulamalar1 ana etkisindeki farkliliklarin verim tizerine
istatistiki olarak (%5 seviyesinde) etkili oldugu saptanmistir. Kontrol uygulamasindan en
yiiksek verim (2,773kg/omca) alinmigtir. Tiim salkim seyreltme uygulamalarinin ana etkileri
ise diger 6nem grubunda yer almustir [USA (1,451kg/omca), KSA (1,396kg/omca) ve ASA
(1,369kg/omca)].

EK-G WD-B ——SSUAE

3.00

2.00

Omua bugt verim (kg

UsA ASA KSA K YAE

Salken seyreltme uygulamalan (SSU)

Sekil 4.5.1. Dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin omca bagina verim iizerine

etkileri [YAE (Y6n Ana Etkisi), K-G (Kuzey-Giiney dogrultusunda dikimi yapilmis omcalar), D-B (Dogu-Bati y6niinde dikimi yapilmis
omcalar) SSUAE (Salkim Seyreltme Uygulamas: Ana Etkisi), USA (Ust Salkimi Almmis), ASA (Alt Salkimi Alinmus), KSA (Karisik
Salkim Alinmig), K (Kontrol).

Verim tlizerine dikim yonii ana etkileri istatistiki agidan Onemsiz bulunmustur.

Rakamsal olarak en yiiksek verim Kuzey-Giiney dikim yoniindeki omcalardan

(1,759kg/omca), en diisiik verim ise Dogu-Bati dikim yoniindeki omcalardan (1,736kg/omca)

alinmustir.
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Dikim yonii X SSU interaksiyonundaki farkliliklarin istatistiki olarak 6nemsiz oldugu
belirlenmigtir. Ancak rakamsal degerlere gore en yikksek verim K-G x Kontrol
interaksiyonundan (2,780kg/omca) alinmistir. Kontrol disinda incelendiginde K-G x USA
interaksiyonu en yiiksek (1,465 kg/lomca) degeri alan uygulama olmustur. D-B x ASA
interaksiyonu ise verimin en diisiik (1,352kg/omca) oldugu interaksiyon olarak saptanmustir.

Bugularimiz ile ayn1 yonde olmak tizere Archer ve Hunter (2010) K-G dogrultusunda
dikilmis baglarin, D-B yoniindeki baglar ile kiyaslandiginda hektar bagina daha fazla iiziim
verdigini belirtmislerdir. Yine ayn1 yonde Interieri ve ark. (1998) D-B yoniindeki omcalarin
asma basma veriminin K-G yoniindeki omcalara gore daha diisiik degerler verdigini tespit
etmislerdir. Aragtirmamiz sonucunda elde ettigimiz verim degerleri istatistiki agidan énemli
olmamakla beraber rakamsal olarak farkliliklar géstermektedir. Rakamsal olarak K-G dikim
yoniinden alinan verim degeri arastiricilarin bulgulari ile ayni dogrultudadir. Salkim seyreltme
uygulamalari ise omca basina verimi azaltmistir, Palliotti ve Cartechini (2000) ile Corino ve

ark. (1991)’ nin bulgular1 bu saptamamizi destekler niteliktedir.
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4.6. Giinesin gelis acisina gore salkimlarin giineslenme durumlari

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda iki farkli dikim yonii icin sira baslarina
konulan 1,5 metrelik metal direklerin golge boylar1 6l¢iilmiistiir. Golge iz diisiimleri Sekil
4.6.1,4.6.2 ve 4.6.3’ te verilmistir.

Golge izdistimleri incelendiginde 3 ay boyunca D-B yoniindeki siralarin Gliney
tarafindan tiim giin boyunca gilines 1smlarimi aldigi sdylenebilir. Kuzey tarafi da tim giin
boyunca golgede kalmaktadir.

Ug ay siiresince K-G dogrultusunda ise siralarin gle saatlerine kadar Dogu yoniinde
giines aldig1 6gleden sonra ise Bat1 yoniinde giines aldig1 soylenebilir.

D-B yoniine kiyasla K-G y0Oniiniin glines 1sinlarindan yararlanmada daha homojen bir
dagilim gosterdigi belirlenmistir. Greenspan (2008)’ 1 bulgular1 da arastirmamizi destekler
niteliktedir. Haziran (Sekil 4.6.1), Temmuz ay1 (Sekil 4.6.2) ve Agustos ay1 (Sekil 4.6.3)
golge iz digiimleri incelendiginde, giines gelis agilarinin giderek kiigiildiigii; golge boylarinin

ise uzadig1 goriilmiistiir.

Tarih 26.06.2011
Sira arasi mesafe 2,20 metre
Sira fizeri mesafe 1,25 metre

Sekil 4.6.1. K-G ve D-B ydnlerinde dikimi gerceklestirilmis siralara 26.06.2011 tarihinde
08:00-18:00 saat aralifindaki golge izdiigiimleri.
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Tarih 10.07.2011
Sira arazt mesafe 2.20 metre
Sz fzerimesafe 123 matrs

/
=
\3,: 2 ‘

-/

Sekil 4.6.2. K-G ve D-B yonlerinde dikimi gergeklestirilmis siralara 10.07.2011 tarihinde
08:00-18:00 saat araligindaki golge izdiigiimleri.

Tarih 08.08.2011
Sira zras mesafe 220 metre
813 itzeri mezafe 1,23 metre

Kuzey

Cunsy

Sekil 4.6.3. K-G ve D-B yonlerinde dikimi gergeklestirilmis siralara 08.08.2011 tarihinde
08:00-18:00 saat araligindaki golge izdiigiimleri.
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) Gunes viikseliy agsss 18°

. Gélgede kalanalan

Dogu-bati dikimyonii

==>» Giines smlar
gelis vonii

Sekil 4.6.4. K-G (soldaki fotograf) ve D-B (sagdaki fotograf) yonlerinde dikimi
gerceklestirilmis siralara 02.08.2011 tarihinde saat 08:00 giines 1sinlarinin gelis agilari.

Agustos aymda sabah 08:00° da yapilan Olciimlerde (Sekil 4.6.4), K-G
dogrultusundaki siralarda asmanin Dogu yoniine bakan tiim yesil aksaminin gilines gordiigi
Bat1 tarafinin ise golgede kaldigi tespit edilmistir. D-B dogrultusunda ise Kuzey tarafinin
tamam1 giines 1sinlarimi alirken, Giiney tarafinin yesil aksamin basladigi yerden itibaren
30cm’ lik bir kism1 golgede kaldigi, 120cm’ lik kalan alanin giines 1sinlarindan faydalandigi
goriilmistiir. Giinesin K-D yoniinden 18°” lik bir agiyla geldigi belirlenmistir.

—)  Giines yikseli agsss 55°
Kuzey-giiney dikim yonii Dogu-batt dikimyoénii .5 Golgede kalanalan

—=>» Giines iymlar
gelis voni

Sekil 4.6.5. K-G (soldaki fotograf) ve D-B (sagdaki fotograf) yonlerinde dikimi
gerceklestirilmis siralara 02.08.2011 tarihinde saat 10:00 gilines 1sinlarinin gelis agilari.

Saat 10:00° da yapilan 6l¢timlerde giinesin K-D dogrultusundan 55°° lik bir agiyla
geldigi K-G dogrultusundaki siralarda Dogu tarafinin tamamen giines aldigi, Bat1 tarafinda ise
sadece tepe kisminin giines aldig1 gézlenmistir. D-B dogrultusunda siralarin Giiney tarafinin
tamamen giines aldig1, Kuzey tarafinin ise sadece tepeden 50cm’ lik bir boliimiiniin gilines

aldig1 tespit edilmistir (Sekil 4.6.5).
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Kuzey-giiney dikim yonii Dogu-bat1 dikimyonii ~—)  Gines vikselis acs: §5°
w7 Gélgede kalanalan

=->» Giinesymlar
gelis yonii

Sekil 4.6.6. K-G (soldaki fotograf) ve D-B (sagdaki fotograf) yonlerinde dikimi
gerceklestirilmis siralara 02.08.2011 tarihinde saat 12:00 giines 1sinlarinin gelis agilari.

Saat 12:00” de yapilan Slgiimlerde giinesin K-D dogrultusundan 85° lik bir agiyla
geldigi K-G dogrultusundaki siralarda Dogu tarafinin tamamen giines aldig1, Bat1 tarafinda ise
yesil aksamin basladigl yerden itibaren 60cm’ lik bir kismmin golgede kaldigi ve kalan
bolgelerin giines 1sinlarini aldigr gézlenmistir. D-B dogrultusunda siralarin Giiney tarafinin
ise tamamen giines aldig1, Kuzey tarafinin ise sadece tepeden 30cm’ lik bir boliimiiniin giines

aldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.6.6).

6
Kuzey-giiney dikim yonii Dogu-bati dikimyoni —)  Gineg yiksels agut §0°
) Golgede kalanalan

—=>» Giinegymlar
gelis vénii

Sekil 4.6.7. K-G (soldaki fotograf) ve D-B (sagdaki fotograf) yonlerinde dikimi
gerceklestirilmis siralara 02.08.2011 tarihinde saat 14:00 gilines 1sinlarinin gelis agilari.

Saat 14.00 da yapilan 6l¢iimlerde (Sekil 4.6.7) giinesin K-B dogrultusundan 80°’ lik
bir agiyla geldigi K-G dogrultusundaki siralarda; siranin her iki tarafinin da giines 1sinlarindan
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faydalandig: tespit edilmistir. D-B dogrultusunda siralarin Giliney tarafinin ise tamamen giines

aldigi, Kuzey tarafinin ise tamamen goélgede kaldigi belirlenmistir.

Kuzey-giiney dikim yonii Dogu-bat1 dikimyénii ) Ganeg yisels apus 70"
w «p Gélgede kalanalan

== Giines iymlars
gelis vonii

Sekil 4.6.8. K-G (soldaki fotograf) ve D-B (sagdaki fotograf) yonlerinde dikimi
gerceklestirilmis siralara 02.08.2011 tarihinde saat 16:00 giines 1ginlarinin gelis agilari.

o
©

6
Kuzey-giiney dikim yonii Dogu-bat: dikimyonii —)  Gineg yaksels ap §8°
w 'y Gélgede kalanalan

=«>» Giines 1gmlars
gelis vonit

Sekil 4.6.9. K-G (soldaki fotograf) ve D-B (sagdaki fotograf) yonlerinde dikimi
gerceklestirilmis siralara 02.08.2011 tarihinde saat 18:00 giines 1sinlarinin gelis acilari.

Saat 16:00° da yapilan dlgtimlerde (Sekil 4.6.8) giinesin K-B dogrultusundan 70°” lik

bir aciyla geldigi; K-G dogrultusundaki siralarda ise siranin Bati tarafinin giines 1sinlarindan
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faydalandigi, Dogu tarafinin gdlgede kaldigi tespit edilmistir. D-B dogrultusunda siralarin
Gliney tarafinin da tamamen gilines aldig1, Kuzey tarafinin ise tepeden 65c¢m’ lik bir kisminin
giines 1sinlarindan etkilendigi belirlenmistir.

Giinesin G-B dogrultusundan 88°” lik bir aciyla geldigi saat 18:00° da yapilan
Olctimlerde (Sekil 4.6.7) belirlenmistir. K-G dogrultusundaki siralarda; siranin Bati tarafinin
giines 1sinlarindan faydalandig tespit edilmistir. Dogu tarafinin ise tamamen golgede oldugu
Olclilmiistiir. D-B dogrultusunda siralarin Gliney tarafi, yesil aksamin basladigr yerden
itibaren 20cm’ e kadar olan boliimiiniin golgede kaldigi, kalan bdlgelerin tamamen giines
aldig1, Kuzey tarafinin ise yesil aksamin basladigi yerden itibaren 30cm’ e kadar olan
boliimiiniin, goélgede kaldigi ve kalan bu bolgelerin tamaminin giines almakta oldugu
belirlenmistir.

D-B dogrultusundaki siralarin Giiney taraflari tiim giin boyunca giines almistir. K-G
dogrultusundaki siralarda 6gleden once giines Doguya bakan siralara gelmekte iken 6gleden
sonra giinesin Bati tarafa geldigi belirlenmistir. K-G dogrultusundaki omcanin her iki yaninda
simetrik bir 151k dagilimi sagladigi, ayrica diisiikk enlemlerde (ekvatordan itibaren 30° altindaki
enlemlerde) D-B siralarina nazaran daha yiiksek mevsimsel 151k kesisimi sagladigi
belirtilmistir (Smart 1973). Boyle enlemlerde D-B oryantasyonunun dogal olarak Sinirlayici
oldugu, sebebinin ise giinesin giinliik yoriingesinin kanopiye paralellik gésterdigi, bunun da
0gle saatlerinde zemine gelen giines 1s1nlar1 sebebiyle biiyiik miktarda 151k kaybina yol agtig1
belirtilmistir. K-G ve D-B oryantasyonlu siralar arasindaki kesisen 1sik farkinin yliksek
enlemlerde daha az oldugu, Kuzey yarimkiiredeki daha diiz olan giines yoriingesi sebebiyle
giinesin D-B oryantasyonlu siranmin Giiney tarafinda siirekli parildadigi ifade edilmistir
(Intrieri ve ark. 1998).
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5. SONUC

Viognier liziim ¢esidinde farkli sira yonleri ve salkim seyreltme uygulamalariin

verim ve kalite Ozellikleri {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bu calisma

sonucunda asagidaki degerler elde edilmistir (Cizelge 5.1).

Cizelge 5.1. Viognier iiziim ¢esidinde farkli dikim yonii ve salkim seyreltme uygulamalarinin
verim ve kalite iizerine etkilerinin degisimi

iNCELENEN DIKIM YONU SALKIM SEYRELTME UYGULAMALARI
KRITERLER K-G D-B USA ASA KSA | Kontrol
Salkim eni (cm) 11,901 | 10,981 _
Salkim boyu (cm) 18,619a | 16,116 b 17,645 16,909 18,192 16,723
Salkim agirhigi (g) 282,169 277,981 290,225 273,712 278,900 277,462
Salkim hacmi (cm?) 284,688 272,813 276,875 275,625 315,625 246,875
Tane agirligi (g) 1,477 a 1,408 b 1,369 d 1,414 c
100 tane agirhig (g) 147,906 a | 140,858 b 137,361 d | 141,351 ¢
Tanede % kuru agirlik 34910a | 33,391b
SCKM (°Brix) 241252 | 23550 b 23,350 ¢
Toplam asitlik(g/L) 6,702b | 7.252a
Stra pH'st 3466a | 3,371b
Toplam  fenol indeksi | 6982 a 5,777 b 6,061 c
(TP)
Malik asit (g/L) 3,662 b 3,724 a 3,081 c 2,440 d
Tartarik asit (g/L) 2,741 b 3,247 a 3,510d 3,613 ¢
Potasyum (mg/L) 825,75a | 742,50 b 698,00 d
Kalsiyum (mg/L) 120,48 96,53 99,66 116,58
Verim (kg/omca) 1,759 1,736
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Incelenen kriterlerde genel olarak K-G yoniiniin olumlu etkisi, D-B y&niine oranla
daha olumlu bulunmustur. Bulunan degerlerin her iki dikim yonii i¢in birbirine yakin
oldugunu s6ylemek miimkiindiir.

K-G dogrultusunda dikimin salkim 6zellikleri tizerine etkisi D-B yoniine kiyasla daha
belirgin olmustur, kismen artirici etki gostermistir. Tane ozellikleri incelendiginde; tane
agirligi ve 100 tane agirligi degerlerinin {iziimiin daha yogun olmasi istenebileceginden kiigiik
olmasi tercih edilir. iki dikim yénii i¢in de elde edilen degerler ¢cok yakindir. Viognier iiziim
cesidiyle daha onceden yapilmis olan arastirmalar incelendiginde Slgiilen tane ve 100 tane
agirhiklarinin, aragtirmamiz sonucu elde ettigimiz degerlerden daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bu durum da her iki yon i¢in olumlu olarak degerlendirilmistir. % kuru agirlik
saraplik tizlimlerde yiiksek olmasi arzu edilen bir kriterdir. Bu kriterin K-G dogrultusunda
dikilmis omcalarda, D-B dogrultusunda dikilmislere oranla az miktarda yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Sira ozellikleri incelendiginde; SCKM ve TPI degerlerinin saraplik iiziim ve sarap
tiretiminde belirleyici kriterler oldugu goz oniinde bulundurulursa yiliksek olmasi arzu edilir.
K-G ve D-B uygulamalarindan alinan sonuglar birbirine yakin degerlerde olup, K-G
uygulamasi biraz daha yiiksek degerler vermistir. SCKM, TPI ve % kuru agirlik kriterlerinin
giinesten yararlanma stirelerinden etkilendigi bilinmektedir. Bu {igliiniin K-G dogrultusunda
daha yiiksek bulunmasinin giines 1sinlarim1 D-B yoOniine kiyasla daha homojen bir sekilde
almasi ile agiklanabilecegi diisiiniilebilir.

Toplam asitlik incelendiginde D-B yoniinde kismen daha yiiksek olmustur, bunun da
giines 1s1nlariin giin iginde stirekli Glineyden gelmesi ve Kuzey yoOniiniin golgede kalmasi
nedeniyle olabilecegi diisiiniilmistiir. Toplam asitligi olusturan iki temel asit olan Malik ve
Tartarik asit degerlerleri de beklendigi gibi D-B yoniinde biraz daha yiiksek olarak
belirlenmistir. Potasyum ve Kalsiyum degerleri her iki dikim yonii i¢in de yakin degerlerde,
yani her iki dikim yonii i¢in de saraplik tizimde olmasi beklenen degerlerde bulunmustur.
Toplam asitligi yiiksek olan bir liziimiin pH degerinin diisiik olmasit beklendiginden
aragtirmamiz sonucunda D-B dikim yoniiniin pH degerinin, K-G dikim ydniinden daha diigiik
olmas1 kaginilmazdir.

Tiirkiye genelinde beyaz saraplik iiziim yetistirilen baglardan 800-1000kg/da verim
alinmasinin uygun bulundugunu séyleyebiliriz. Bu dogrultuda diisiindiiglimiizde her iki yon
icin aldigimiz verim degerlerinin bu aralikta yer aldig1 goriilmektedir. D-B uygulamasi ¢ok az
miktarda olmakla birlikte daha diisiik verim degerine sahiptir. Arastirmamiz sonucunda verim

/ kalite dengesinin K-G yoniinde daha iyi saglandigi soylenebilir.
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Salkim Seyreltme Uygulamalarinin (SSU) salkim 6zellikleri (salkim eni, boyu, agirligi
ve hacmi) iizerine etkileri incelendiginde herhangi birinin (ASA, USA, KSA ve K) daha
olumlu / olumsuz bir sonug verdigini soylemek zor géziikkmektedir.

Tane 6zelliklerinden; tane agirligi ve 100 tane agirhiginin kalite amaglandiginda diisiik
olmast istenen bir durumdur. SSU’ nin tane agirhigi ve 100 tane agirligi {lizerine etkileri
Kontrol ile kiyaslandiginda tiim uygulamalardan diisiik sonuglar alindig1 goriilmektedir ancak
USA, KSA ve ASA uygulamalar1 birbirlerine ¢ok yakin degerler aldigindan aralarinda bir
tercih yapilmasi zordur.

SSU’ larin sonuglarmin % kuru agirlik agisindan birbirine ¢ok yakin degerlerde
oldugu belirlenmis ancak ASA uygulamasmin kismen daha diisiik bir deger verdigi
goriilmiistiir.

Sira 6zellikleri iizerine SSU’ nin etkileri bakimidan 6ncelikle SCKM ve TPI’ nin
incelenmesi gerektigi diigiiniilmektedir. Sira kalitesi bakimindan SCKM degerinin yiiksek
olmasi istendiginden USA uygulamasimin diger uygulamalara oranla en yiiksek degeri verdigi
goriilmektedir. Ancak bu °Brix degerinin beyaz sarap icin c¢ok yiiksek oldugu
diisiiniilmektedir. Beyaz {iziim ¢esitleri i¢in hasatta arzu edilen °Brix degeri 21-24 arasindadir.
Tiim diger uygulamalar bu degerler arasinda yer almaktadir. TPI, yine yiiksek olmasi arzu
edilen sira 6zelliklerinden biridir. Tiim uygulamalardaki degerler birbirine ¢ok yakindir, fakat
en yiiksek TPI degerini veren uygulama KSA olmustur.

Toplam asitlik bakimindan SSU’ nin Kontrol ile kiyaslandiginda bu degeri diisiirmesi
beklenir. Ancak tiim diger uygulamalar Kontrol ile kiyaslandiginda daha diisiik sonuglar
vermislerdir. Toplam asitlige paralel olarak Malik ve Tartarik asit degerleri i¢in de ayni seyi
sOylemek miimkiindiir.

Potasyum ve Kalsiyum miktarlar iizerine SSU yapildiginda en diisiik degeri veren
uygulama USA olmustur, diger uygulamalarin degerleri birbirlerine yakindir. Ancak tiim
uygulamalarin verdigi degerlerin saraplik liziimden beklenen deger araliklarinda [Potasyum
(200-2000mg/L) Kalsiyum (30-200mg/L)] oldugu tespit edilmistir.

Salkim seyreltmenin yapilma amaglarindan biri de verim / kalite dengesini
olusturmaktir. Kontrol ile kiyaslandiginda diger tiim SSU’ lar1 daha diisiik (yaklasik %50)

verim degerlerine sahiptir.
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Sonu¢ olarak Tekirdag ili Sarkdy il¢esinde bulunan ve 2 farkli yonde dikimi
gerceklestirilmis 2,20 x 1,25m sira mesafelerine sahip 5 yasindaki Viognier/420A baglarinda;
K-G dogrultusundaki siralarin D-B dogrultusuna gore kismen daha olumlu sonuglar verdigi
ve omcalarin her iki tarafinin da giines isinlarindan daha etkin yararlandigini sdylemek
miimkiindiir. D-B yonii ile SSU’ larin interaksiyonlarinin incelenen kalite kriterleri (salkim,
tane, sira Ozellikleri) ve verim agisindan kararsiz dagilim gosterdigi sOylenebilir. Mevcut
kosullarda kalite ve verim dengesi agisindan K-G dogrultusunda dikimin tercih edilmesi
Onerilebilir.

Viognier 1lziim c¢esidinde 2011 vegetasyon periyodunda salkim seyreltme
uygulamalarinin  kalite ve verim flzerine etkileri incelendiginde; verimin Kontrol
uygulamasina oranla yaklasitk yar1 yariya azaldigi ancak bagin {iriin yiikiiniin
(Kontrol~1000kg/da) ¢ok yiiksek olmamasi nedeniyle kalitenin buna paralel olarak 6nemli
derecede artmadig tespit edilmistir. Genel tirlin yiikii ve kalite farkliliklarinin fazla olmamasi
aragtirmada kullanilan omcalarin gen¢ olmasina baglanabilir. Ayrica tek yillik verilerin
uygulama etkilerinin dogru degerlendirilebilmesi agisindan yeterli olmadigini sdylemek

mumkuindiir.
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