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Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L.) yetistiriciliginde en biiyiik problem asir1 meyve
dokiimiidiir. Meyve dokiimii yetersiz bakim ve olumsuz ekolojik kosullardan kaynaklandig:
gibi, yetersiz tozlanma ve dollenmeden de kaynaklanabilmektedir. Bu calismada, Trabzon
hurmalarinda meyve tutumu ve meyve Kalite 6zelliklerini olumlu yonde etkileyebilecek en
uygun tozlayici gesitlerin belirlenmesi amaglanmaistir.

Arastirma, 2010 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiine ait Trabzon hurmasi parsellerindeki 17 yasli agaglarda yiiriitiilmiistiir. Calismada
07 TH 05,07 TH 06, 07 TH 13,07 TH 14,07 TH 17,31 TH 01, 31 TH 02 ve 33 TH 01 no’lu
yerli Trabzon hurmasi tipleri ana; Bruniquel ve Ghora Gali cgesitleri ise tozlayici olarak
kullanilmastir.

Tozlayic1 cesitlere ait ¢icek tozu kalite ve liretim miktar1 ile ilgili laboratuvar
testlerinde, incelenen cesitlerin tozlayicilik potansiyelinin yeterli oldugu belirlenmistir.

Yapilan uygulamalarda meyve dokiimlerinin Agustos aymna kadar fazla oldugu,
bundan sonra azaldigi belirlenmistir. Yapay tozlama uygulamalariyla meyve tutumu, serbest
tozlanma ve izolasyon uygulamalarina gore arttirilmistir. 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tipler
icin Bruniquel ile yapilan tozlamalari, 07 TH 06 ve 07 TH 17 no’lu tiplerde Ghora Gali ile
yapilan tozlamalarin, 07 TH 05 no’lu tipte ise her iki tozlayicinin da daha iyi sonug verdigi
belirlenmistir. 07 TH 13 ve 31 TH 02 no’lu tiplerde ise en iyi meyve tutumu serbest tozlanma
uygulamalarindan elde edilmistir.

Calisma sonucunda uygulamalarin, meyve suyunda SCKM, pH ve asitlik degerlerine
istatistiksel olarak bir etkisi olmadig: belirlenmistir. Tozlama uygulamalarinin tohum sayisina
olumlu etkisi olmus, bu da meyve tutumunun artmasina neden olmustur. Bunun yaninda 07
TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tipler tozlayict olmadigi kosullarda da meyve verebildiginden bu
tiplerde partenokarpiye egilimin yiiksek oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Trabzon hurmasi, Diospyros kaki, meyve dokiimii, tozlayici

2013, 73 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

SELECTION OF SUITABLE POLLINIZERS FOR SOME LOCAL PERSIMMONS
(Diospyros kaki L.) GENOTYPES

Fatma Seren SAGIR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ
Prof. Dr. Sinan ETI

The most important problem in persimmon (Diospyros kaki L.) cultivation is heavy
fruit drop. This can be caused either by poor maintenances and negative ecological conditions
during fruit development or unsatisfactory pollination and fertilization. In this study, we aim
to determine the most suitable pollinizer cultivars that can affect the fruit set and fruit quality
features for persimmons.

This research was carried out in 2010 vegetation period and in this research 17 years
old persimmon trees were used which are located in the Department of Horticulture, Faculty
of Agriculture, University of Cukurova’s Persimmon Research Field. In the search, 07 TH 05,
07 TH06,07 TH 13,07 TH 14,07 TH 17,31 TH 01, 31 TH 02 and 33 TH 01 local genotypes
were used as main genotypes and Bruniquel and Ghora Gali were used as pollinator cultivars.

In laboratory tests of pollen vitality, germination and quantity were determined. It
was found that the quality of these cultivars were satisfactory as a pollinator.

Fruit drop rate was investigated; it was found that fruit drop rate was high until
August and after August, fruit drop rate decreased or completely stopped. In hand pollination
treatments, the fruit drop was reduced as compared to free pollination and isolation
treatments. In terms of this, while Bruniquel became the best pollinator for 07 TH 14 and 33
TH 01; for 07 TH 06 and 07 TH 17 became the best pollinators for Ghora Gali and 07 TH 05.
Bruniquel and Ghora Gali became suitable pollinators for 07 TH 05. Genotypes 07 TH 13 and
31 TH 02 gave the best results for fruit set in free pollination.

As a result of this study, we found that the treatments did not affect the fruit quality,
TSS, pH of fruit juice and the percentage of the acids. However, pollination treatments
increased seed number and as a result of this fruit set increased. At the same time, 07 TH 14
and 33 TH 01 genotypes have a high tendency to form parthenocarpic fruit. Because they can
set fruit while there is no pollinator.

Key Words: Persimmon, Diospyros kaki, fruit drop, pollination
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1. GIRiS

Trabzon hurmasi Ebenales takiminin Ebenaceae familyasina ait Diospyros cinsinin
uyesidir. Diospyros cinsi yaklasik 400 tiir igermektedir. Ancak bunun yalnizca 4 tiirli ticari
olarak meyve iiretiminde kullanilmaktadir. Bunlar;

Diospyros kaki L.: Cin orijinlidir. En 6nemli tiirdiir ve biitiin kiiltiir ¢esitlerini
icermektedir. Taze ve iglenmis olarak kullanilmaktadir.

Diospyros lotus L.: Cin orijinlidir. Tanen kaynagi ve anag olarak kullanilmaktadir.

Diospyros virginiana L.: Giiney Amerika orijinlidir. Taze ve islenmis olarak
tilkketilmekte ve anag olarak kullanilmaktadir.

Diospyros oleifera Cheng.: Cin orijinlidir. Tanen kaynagi olarak kullanilmaktadir
(Onur 1990).

Diospyros cinsinin tropik ve subtropik iklim kusaklarina adapte olmus Diospyros
rhombifolia, Diospyros discolor, Diospyros digyna gibi tirleri de hem meyve hem de sis
bitkisi dzellikleri nedeniyle bazi iilkelerde yetistirilmektedir (Yonemori ve ark. 2000).

Kiltiirii yapilan Trabzon hurmasi (Diospyros kaki L.) ¢cok eski tarihlerde Cin’den
Japonya’ya getirilmis ve burada tiretimine baslanmistir. Bu meyve ilk zamanlarda “Zeus’un
Meyvesi” olarak isimlendirilip, kutsal meyve olarak kabul edilmistir. Meyve goriinlimiiniin
giizelligi ve tatlarinin  miilkemmelliginden dolayr bu isimlendirilmenin yapildig1
bildirilmektedir (Onur 1990).

Trabzon hurmasi bitkisinin Tiirkiye’ye girisi, kesin kayitlar olmamakla birlikte ipek
yolu kervanlart ile oldugu disiiniilmektedir. Uzmanlara goére ipek yolunun sonlandig:
limanlardan biri Trabzon Limanidir. Buraya gelen deve kervanlari Trabzon hurmasinin ilk
fidanlarin1 Trabzon’da yetistirip ¢ogaltmis ve tiim Anadolu’ya yayilmasi buradan
saglanmistir. Bu yiizden de Trabzon hurmasi adini almistir. Trabzon hurmasi i¢in Tiirkiye’de
“Cennet elmasi”, “Frenk elmasi”, “Amme”, ve “Hurma” gibi degisik isimler de
kullanilmaktadir (Onur 1990). Diinyanin biiyiik bir boliimiinde ise “Kaki”, Amerika’da da
“Persimmon’” olarak adlandirilmaktadir (Yodnel ve ark. 2008).

Bir baska iddiaya gore Trabzon hurmasmin Tiirkiye’ye girisi Rusya’dan Karadeniz
Bélgesine oldugu bildirilmektedir. 1967 yilinda Tarim ve Koy Isleri Bakanligi tarafindan
Tiirkiye’ye farkli Trabzon hurmasi cesitleri getirilmis ve bu cesitlerde seleksiyon
calismalarinin da yardimi ile gesit sayis1 14’ii bulmustur. 1989 yilindan sonra ise Italya, Israil,
Japonya, Fransa ve Pakistan’dan getirilen yeni ¢esitlerle birlikte bilinen c¢esit sayis1 74’e

cikartlmistir (Tuzcu ve Seker 1996).



Japonya’da ulusal bir meyve olan Trabzon hurmasinin ticari gelisimi de en ¢ok burada
olmustur. Daha kiigiik ancak biiyiimekte olan Trabzon hurmasi sanayileri de Brezilya, talya,
USA, Israil, Yeni Zelanda ve Avustralya’da kurulmustur. Yeni buruk olmayan cesitlerin kesfi
ve bunlarin adaptasyon yeteneginin giiclii olmasindan dolay1 sanayisi tiim diinyaya yayilarak
buyumeye devam etmektedir (George ve ark. 1997).

2009 yilinda diinya Trabzon Hurmasi iiretimine bakildigi zaman toplam 7 865 482 da alanda
4 041 033 ton tiretim yapildig1 goriilmektedir (Cizelge 1.1). Cin bircok meyve tiiriinde oldugu
gibi Trabzon hurmasinda da 2 744 889 ton iiretimle ilk sirada yer almakta, bunu 430 521 ton
ile Kore ve 266 600 ton ile Japonya izlemektedir. Turkiye ise 25 281 ton ile diinya Uretiminde
9. sirada yer almaktadir.

Tiirkiye’de Trabzon hurmasi iiretimi son 5 yil igerisinde % 36 artmis olup, halen yeni
bahgeler de kurulmaya devam etmektedir (Cizelge 1.2). 2010 yil1 verilerine gore, Tiirkiye’de
toplam 19 741 da alanda 26 277 ton iiretim yapilmaktadir. Bu tiretim degeri 733 563 agagtan
elde edilmis olup, 194 329 adet Trabzon hurmasi agaci heniiz meyve verim cagina
gelmemistir. Bu rakamlar gelecek yillarda Trabzon hurmasi yetistiriciliginin daha da
artacagini gostermektedir.

Trabzon hurmasi Tirkiye’nin degisik bolgelerine uyum saglamis bir meyve tiiriidiir. Basta
Akdeniz Bolgesi olmak {izere sirastyla Ege, Dogu Karadeniz, Giineydogu Anadolu ve
Marmara’nin dogusunda ekonomik olarak yetistirilmektedir. 2010 yilinda illere gore en
yiiksek tiretim 5 881 ton ile Hatay’da goriiliirken, bunu sirasiyla 4 784 ton ile Adana, 4 219
ton ile Mersin izlemekte ve 4. sirada 2 460 ton ile Denizli ili yer almaktadir (Cizelge 1.3).
Trabzon hurmasinda ¢esit kavrami iilkemizde heniiz yerlesmemistir. Karadeniz, Marmara ve
Ege Bolgelerimizde Trabzon hurmasi iiretimi ¢ok daginik, parcali ve genelde bir bahge diizeni
icerisinde olmayan sekilde yapilmaktadir (Tuzeu ve Yildirim 2000, Nurdan 2006). Ornegin,
Adana’da 2009 yilinda 7 390 adet meyve vermeyen agag¢ varken, 2010 yilinda bu rakam 25
140 adet olmustur (Anonim 2011b). Yaklasik 3 katina ¢ikan bu rakamlar, Trabzon
hurmasinin iilkemizde giin gegtikce daha Onemli bir meyve durumuna geldigini

gOstermektedir.



Cizelge 1.1. Diinya Trabzon hurmasi tiretim miktarlar1 (2009) (Anonim, 2011a)

Ulkeler Uretim Alan
(Ton) (da)
Cin 2 744 889 7 039 300
Kore 430 521 310 000
Japonya 266 600 227 000
Brezilya 173 297 86 380
Azerbaycan 132 179 71780
Italya 50 000 27 450
Israil 45 350 38 000
Ozbekistan 31000 40 000
Turkiye 25 281 19 132
Yeni Zelanda 2900 1800
Iran 1576 1950
Avustralya 720 890
Nepal 509 910
Slovenya 441 410
Meksika 440 480
TOPLAM 4041 033 7 865 482




Cizelge 1.2. Tiirkiye’de Trabzon hurmasi iiretim miktarlar1 (2006-2010) (Anonim, 2011b)*

Meyve Veren Meyve Vermeyen

Yillar Lé_ll’_eot:]r; ?C::? Agac Sayis1 Agac Sayisi
(Adet) (Adet)
2006 19 297 19704 588 851 212 682
2007 23713 18 462 670 485 197 935
2008 24 302 18 844 678 089 198 192
2009 25281 19 132 704 290 190 746
2010 26 277 19 741 733 563 194 329

 Alanlar toplu alanlar olup, dagmik agaglarin alanlar1 toplam alana dahil edilmemistir.
Agac sayilaria daginik agaclar dahildir.

Cizelge 1.3. Tiirkiye’de illere gore Trabzon hurmasi miktarlar1 (2010) (Anonim, 2011b)

] Meyve Meyve
iller Uretim Alan Veren Agag Vermeyen
(Ton) (da) Sayist Agag Sayisi
(Adet) (Adet)
Hatay 5881 4 466 222 179 18211
Adana 4784 3713 83120 25 140
Mersin 4219 3210 106 949 7 884
Denizli 2 460 2 374 51 300 22 215
Kahramanmarag 1633 1150 53350 6 450
Adiyaman 1011 1131 44 205 37830
Artvin 944 3 19100 4775
Ordu 754 754 17 750 990
Sakarya 680 312 14 538 1975
Gaziantep 619 1245 19 750 4420

* Alanlar toplu alanlar olup, daginik agaglarn alanlar1 toplam alana dahil edilmemistir. Agag
sayilarina daginik agaclar dahildir.

Trabzon hurmast 6zellikle A vitamini ve karbonhidratlarca ¢ok zengin oldugundan dolay1
aranan bir meyve tlridar. 100 graminda 65 kalori ihtiva etmektedir. Yine 100 graminda 0,6 g
protein, 0,3 g yag, 16 g karbonhidrat vardir. 2275 IU A vitamini, 0,02 mg Tiamin, 0,02 mg
Riboflavin, 9 mg C vitamini igermektedir. Ayrica 100 graminda 5 mg Ca, 21 mg P, 0,2 mg
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Fe, 5 g Na, 146 IU K ihtiva etmekte oldugu bildirilmistir (Onur 1990). Bunun yaninda,
Trabzon hurmasi zengin dogal antioksidan kaynaklarindan biri olarak da 6nemli bir meyve
trudir (Ercisli ve ark. 2008).

Trabzon hurmasi meyveleri taze ve kurutmalik tiiketilebildigi gibi, gida sanayinin tatli, sos,
dondurma, marmelat, krema, muhallebi, kek, sakiz, piire gibi alanlarinda da kullanilmaktadir.
Bazi iilkelerde meyveler dondurularak, kurutularak, konserve veya taze olarak tiiketilmektedir
(Yonel ve ark. 2008). Yapilan arastirmalar sonucunda, Trabzon hurmasi meyveleri
kurutulduklarinda ve dondurulduklarinda buruk tatlarinin kayboldugu bildirilmistir. Uzak
Dogu iilkelerinde kuru maddesi yiiksek olan ve taze tiikketim igin uygun olmayan ¢ok buruk
cesitler kurutulmaktadir. Bunun yaninda, tanence zengin ¢esitlerin ham maddelerinden elde
edilen 6z, boya ve ila¢ sanayinde degisik amaclarla kullanilmaktadir (Tuzcu ve Yildirim
2000).

Trabzon hurmasi yetistiriciliginde meyve dokiimii, periyodisite, meyve ¢atlamasi ve
buruk tat, karsilasilan en Onemli problemlerdir. Bu sorunlar igerisinde meyve dokiumi,
diizensiz meyve Uretimini etkileyen ana faktorlerdendir.

Meyve dokumleri, genetik, cevresel ve fizyolojik kokenli faktorlerden
etkilenmektedir. Bu faktorler icerisinde asir1 ve yetersiz meyve tutumu, tozlanma veya
dollenmenin olmamasi, asir1 veya yetersiz sulama, asir1 azotlu giibreleme sonucu dengesiz
vejetatif gelisme, Potasyum ve Mangan noksanligi, Akdeniz meyve sinegi, meyve giivesi ve
unlu bit zararhilarinin etkileri gibi nedenler yer almaktadir. Meyve dékimunun 6nlenebilmesi
icin uygun tozlayici se¢imi, biiylime diizenleyicilerin kullanimi, sulamanin diizenli yapilmasi,
asir1 vejetatif gelismenin Onlenmesi, gdlgeleme yapilmasi, seyreltme, topraga uygun anag
secimi gibi uygulamalar dnerilmektedir (Anonim, 2011c).

Tiim meyve tiir ve gesitlerinde oldugu gibi Trabzon hurmasinda da, tozlanma ve
dollenme olaylarinin saghikl bir sekilde gergeklesmesi, gerek meyve tutumu gerekse meyve
kalitesi acgisindan biiylik 6nem tagimaktadir (Hasegawa ve Nakajima 1991). Bu noktada, ilk
planda ¢icek tozlarmin canliligt ve c¢imlenme yeteneklerinin yiiksek olmasi istenen
Ozelliklerdir. Ayn1 zamanda, tozlayici ¢esidin erkek organlarinda iiretilen cigcek tozu miktari
ve bu ¢icek tozlarinin saglikli olmasi da déllenme ve dolayisi ile meyve tutumu icin 6nemlidir
(Eti 1990).

Herhangi bir turin bir bolgede Ustiin 6zellik gosteren tiplerinin selekte edilmesi,
bunlarin ileriki agamalarda kiiltiire alinarak yapilacak calismalara kaynak teskil etmesi ve

iistiin Ozellikli tiplerin kaybolmasinin engellenmesi yaninda yetistiricilik acisindan kalitenin



artirtlmasi ile ekonomik degerlerin yiikseltilmesi gibi konulara 151k tutabilmektedir (Yildiz ve
ark. 2004).

Trabzon hurmalarinda meyve dokiimleri 6nemli bir sorundur. Bu dokiimler tozlanma
ve dollenme yetersizligi, besin elementi eksikligi, hastalik ve zararlilardan kaynaklanmakta ve
tozlanma ve dollenme yetersizligi bunlar arasindaki en Onemli sorun olarak karsimiza
cikmaktadir. Bunun yaninda, verim ve kaliteyi dogrudan etkileyen karakter olarak tozlayict
cesitlerin secilerek karisik bahge kurulmasi durumunda {iriiniin verim ve kalitesi artacak,
boylece hem iireticinin geliri ylikselecek buna bagl olarak ulusal gelire katkida bulunulacak
hem de tiiketicinin daha bol ve kaliteli meyve tiiketmesi saglanarak toplumun saglikli

gelismesine katkida bulunulacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Basarili bir meyve iiretimi i¢in c¢icek primordiumlarinin gelismesi, ¢i¢eklenme,
tozlanma ve dollenmenin yaninda embriyonun biiyiiylip farklilagmasi, meyvelerin biiylimesi
ve meyve ve tohumlarin olgunlagsmasinin sorunsuz bir sekilde tamamlanmasi gerekmektedir
(Pallardy 2007). Bu durumda bir bitkide meyve ve tohum olusumu i¢in; bitkinin ¢icek
yapisinin iyi bilinmesi, ayrica tozlanma ve doéllenme ile ilgili problemlerin yasanmamasi
gerekmektedir.

Trabzon hurmasinin ¢igek yapist ile bitkinin tasidigr cicek tipindeki farkliliklar
tozlanma ve dollenme olaylarinda bazi sorunlarin meydana gelmesine neden olmaktadir
(Kitagawa ve Glucina 1984).

Trabzon hurmasi gigekleri ayni sezonda olusur ve karigik tomurcuklardan ¢ikarlar (Hasegawa
ve ark. 1991). Trabzon hurmalarinda erdisi, disi ve erkek ¢igekler olmak iizere 3 tip ¢igek
vardir (Onur 1990).

a) Erdisi Cicek (Hermafrodit): Bu tip cigekte bir ¢icek lizerinde hem erkek organlar, hem de
disi organ bulunur.

b) Disi Cigek (Pistillate): Disi organlari vardir, erkek organ bulunmaz.

c¢) Erkek Cigek (Staminate): Erkek organlar1 vardir, disi organ bulunmaz.

Disi cigekler genelde tek tek ve yaprak koltuklarindan, erkek cigekler ise simoz
salkimlardan 3-5 ¢icek bir arada olacak sekilde olusurlar (Spongberg 1979). Trabzon
hurmalarindaki erdisi ¢igekle disi ¢igeklerden daha kiigiik olup, bunlardan elde edilen
meyvelerin, disi c¢iceklerden elde edilen meyvelerden daha kiigiik oldugu bildirilmistir
(Namikawa ve ark. 1932).
Trabzon hurmalarinda dioikten trimonoike kadar degisen ¢ok karmasik bir ¢i¢ceklenme vardir.
Ticari gesitlerin ¢ogu sadece disi ¢igek veya diizensiz disi ¢igek veren monoik ¢esitler olmakla
birlikte, monoik c¢esitlerin cinsiyet dagilimlari; agac yasi, onceki yila ait meyve yiikd,
beslenme durumu, tomurcuk pozisyonu ve surgln tipinden etkilenebilmektedir. Nadiren de
olsa, sadece disi ¢icek veren cesitlerin de erkek cicekler verdigi bildirilmistir. Giinlimiizde
diizenli disi ¢igek veren birkag énemli ¢esidin (Jiro, Fuyu) gbéz mutasyonu sonucu diizenli
erkek cicek veren monoik tipleri de belirlenmis olup, bunlar yetistiricilik i¢in ¢ogaltilmis veya
1slah programlarinda kullanilmistir. Bu goz mutasyonlarinin kalicit olmasi, igsel hormonlari
diizenleyen genetik degisimlerle iliskilendirilmektedir (George ve ark. 1997).

Trabzon hurmalarinda meyve, ekonomik olarak disi ¢iceklerden elde edilmekte ve

ticari ¢esitlerin ¢cogu disi ¢igekleri tasiyan ¢esitlerden olusmaktadir (Eti 2009). Erkek cicek
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veren ¢esitlerin cogu tozlayici olarak 6nemli olmakla birlikte, buruk olmayan tozlayici gesitler
melezleme programlarinda etkin bir sekilde kullanilmaktadirlar (Yamada ve Yamane 1994).

Trabzon hurmasi bir subtropik iklim meyvesi olmakla birlikte sicak 1liman iklim
sartlarima da adapte olmustur. Kisin yapraklarini doktiigii i¢in diisiik kis sicakliklarina diger
subtropik meyve tiirlerinden daha dayamklidir. Trabzon hurmalari genel olarak -12°C’ye
kadar dayanabilmekle birlikte -18°C’ye kadar dayanan gesitleri de bulunmaktadir. Trabzon
hurmas ¢esitlerinin cogunun kis dinlenme ihtiyaglar1 7.2°C’nin altinda 200-400 saat kadardir.
Akdeniz bolgesi kiy1r seridinde odun gozi siirmesi mart ayimin ilk yarisina, ¢iceklenme ise
nisan sonlarina rastlamaktadir. Trabzon hurmalar1 ge¢ ciceklendikleri i¢in erken ilkbahar
donlarindan etkilenmezler. Cesitlerin meyvelerini olgunlastirabilmeleri igin 140-160 gin gibi
uzun bir zaman araligina ihtiyaclar1 vardir. Buruk olmayan ¢esitler ise digerlerine gore daha
fazla sicaklik toplamina ihtiya¢ duyarlar. Trabzon hurmalar yiiksek hava nemi isterler ve en
kaliteli meyveler nemli bolgelerden elde edilir. Hava neminin az oldugu bolgelerde sulama
yapilarak iyi {rlin alinabilmektedir. Ancak, bu durumda giines yanikligina karsi tedbir
alinmalidir (Tuzcu ve Yildirim 2000).

Ilik subtropik bolgelerde Trabzon hurmalarinin ¢igeklenmesi tomurcuk patlamasindan
yaklasik 35 giin sonra meydana gelir. Cigeklenme genellikle kisa bir periyot olup, 7-10 gun
stirmekte, daha soguk bolgelerde bu siire uzayabilmektedir (George ve ark. 1994a).
Cigeklenme zamani ve siiresi i¢in yapilan bahge ve laboratuvar gdzlemlerinde; tomurcuk
patlamasi ve c¢igeklenme arasindaki zamanin, bunun yaninda ¢iceklenme periyodu
uzunlugunun gece giindiiz sicakliklarmm diismesiyle (32/27°C’den 17/12°C’ye) 3 kat artt1§1
goriilmiistiir (George ve ark. 1994 b). Chujo (1982) da Trabzon hurmalarinda tomurcuk
patlamasindan cigeklenmeye kadar gecen siirede 10°C’nin iizerindeki sicaklik toplaminin
90°C-300°C olmas1 gerektigini bildirmistir.

Meyvecilikte liretim ve kalitenin yiiksekligi biliyiik Ol¢iide tozlanma ve dollenme
kosullarina baglidir. Birgcok meyve tiirlinde déllenme biyolojisi bakimindan degisik sorunlarla
karsilasilmaktadir. Tozlanma ve doéllenmenin olabilmesi i¢in ilk kosul, ¢igek organlarinin
kusursuz gelismeleri ve yiiksek canlilik diizeyine sahip c¢igek tozlarimin bol miktarda
Uretilmesidir. Yiiksek canlilik ozelligine sahip ¢i¢ek tozlarinin ¢imlenme yetenekleri ise
biiylik oranda ortamdaki besin maddesi miktar1 ve ¢evre kosullarina baglidir. Herhangi bir
cesidin gercek anlamda tozlayict olarak uygunlugu, dogal kosullarda yapilacak dogal tozlama
caligmalar1 ile belirlenebilir. Dogal kosullarda uygun tozlayici ¢esitleri bulmak amaciyla
yapilan yapay tozlama c¢alismalarinda elde edilen sonuglari saglikli bir sekilde

yorumlayabilmek i¢in laboratuvar kosullarinda yapilan ¢igek tozu canlilik ve ¢imlendirme
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testleri yaninda, ¢igek tozu iiretim miktarlarinin belirlenmesi de énem kazanmaktadir (Eti
1990).

Kikuchi (1933), Trabzon hurmasinin tozlanmasinda riizgarin da etkisinin oldugunu

belirtmis; buna karsin Asami ve Chow (1941), tozlanmada riizgarin etkisinin olmadigin1 ve
tozlanmanin arilarla gergeklestigini ifade etmislerdir. Trabzon hurmasinda doyurucu diizeyde
meyve elde etmek i¢in ciceklerin yeterli miktarda bal aris1 ziyaretine gerek duydugu
belirtilerek, bu nedenle bahce icerisine yeterli miktarda ar1 kovanlari konulmasi
onerilmektedir (George ve ark. 1997). Ayrica, Piazza ve Intoppa (1996) Trabzon hurmasi
ciceklerinin arilar i¢in ¢ok ¢ekici olmasinin yaninda, birgok bocek tarafindan da sik¢a ziyaret
edildigini bildirmislerdir (Bellini 2002).
Trabzon hurmasinda gesitler, tohumlu veya partenokarpik meyve olusturma yetenegi
bakimindan farklilik gosterirler. Cesitlerin yiiksek verimlilik ve partenokarpiye yiiksek
egilimi olmasindan, diisiikk verimlilik ve partenokarpik meyve olusturmamasina kadar genis
bir davranis farkliligr vardir (Kajiura 1980). Fakat bu durum, sadece gesitlere degil, ayni
zamanda ¢evre kosullarina da baglidir (Sharma 1961). Yapilan dokusal ¢alismalardan elde
edilen bilgilere gore, bazi gesitlerde tohum taslagi gelisiminde goriilen yetersizlikler nedeniyle
bu cesitlerin  partenokarpik meyve olusturmaya egilimlerinin oldugu saptanmistir
(Yamamura ve Osaki 1982).

Trabzon hurmasi meyveleri meyve etinin burukluguna ve meyve et rengine gore 2
farkli sekilde simiflandirilabilir (Onur 1990, George ve ark. 1997, Kanzaki ve Yonemori
2007).

Meyve Etinin Burukluguna Gore Siniflandirma;

- Meyve Eti Buruk Olanlar (Astringent -A-): Bu gruba ait meyveler aga¢ olumunda buruk
oldugundan dolay1 derim sonrasinda yenmezler. Buruklugunu gidermek i¢in meyvelerin
olgunlagtirilmas1 gerekir.

- Meyve Eti Buruk Olmayanlar (Non Astringent -NA-): Bu gruba ait meyveler agag
tizerindeyken olgunlagmaya yakin buruklugunu kaybederler.

Meyve Et Rengine Gore Siniflandirma;

- Meyve Et Rengi Kararli Olanlar (Pollination Constant -PC-): Tozlanmadan sonra tohum
olugsa da olusmasa da meyve et rengi degismeyen ¢esitlerdir.

- Meyve Et Rengi Kararsiz Olanlar (Pollination Variant -PV-): Tozlanmadan sonra tohum

olusumuna bagli olarak meyve et rengi koyulasan ¢esitlerin yer aldig1 gruptur.



Genel olarak Trabzon hurmasi simiflandirilmas: burukluk ve meyve et renginin
kararlilik durumuna gore bir arada yapilmakta ve 4 grupta toplanmaktadir (George ve ark.
1997).

1. Meyve eti kararli-buruk olanlar (PCA- Pollination Constant Astringent): En eski form
olmakla birlikte hemen hemen tiim Cin ¢esitlerini ve birka¢ Japon ¢esidini kapsamaktadir.

2. Meyve eti kararli-buruk olmayanlar (PCNA- Pollination Constant Non Astringent ):
Nispeten yeni bir formdur Yaklasik 500 yil 6nce Japonya’da ortaya ¢ikmistir. PCA’lardan
elde edilmis olmasina ragmen tanen kompozisyonlar1 farklidir. Bunlar, hasat sirasinda buruk
degildirler ve burukluk seviyeleri tozlanma ile degismemektedir. PCNA’da bazen az da olsa
soguk iklimlerde burukluk gorulebilmektedir.

3. Meyve eti kararsiz-buruk olanlar (PVA- Pollination Variant Astringent): Yaklasik 800 yil
once Japonya’da ortaya ¢ikmustir.

4. Meyve eti kararsiz-buruk olmayanlar (PVNA- Pollination Variant Non Astringent):
Yaklagik 800 y1l 6nce Japonya’da ortaya ¢ikmustir.

Meyve 6zellikleri tohum olusumundan etkilenmeyen ve buruk olmayan ¢esitler 6nemli
ticari ¢esitlerin genel Ozellikleridir. Buruk olan ¢esitlerin genelde ticari Ozellikleri
olumsuzdur. Ancak bu grubun igerisinde sert etli olanlar nem tagimaktadirlar. Kirmizi renkli,
sert etli, tohumsuz ve buruk olmayan c¢esitlerin ekonomik potansiyeli son derece yiiksektir
(Tuzcu ve Yildirim 2000).

Japonya’da Trabzon hurmasi iizerine yapilan giidiimli 1slah ¢aligmalar1 1938 yilinda
Ulusal Meyvecilik Enstitiisii'nde yiiriitilen melezleme calismalar1 ile baslatilmistir. ilk
melezleme ¢alismalart meyve kalitesi yiiksek yeni buruk olmayan gesitlerin elde edilmesi
hedefini tasimaktaydi (Seker 2004). lkeda ve ark. (1985) tarafindan meyve et rengi kararli
ve buruk olmayan cesitlerin karakteri ortaya koyulmus ve bunun resesif bir gen tarafindan
kontrol edildigi belirlenmistir. Kanzaki ve ark. (2001), tarafindan da PCNA karakteri ile
ilgili marker bulunarak bu 6zelligin melezleme ¢alismalarinda ¢ok erken dénemde seleksiyon
sansini ortaya koydugunu belirtmislerdir.

Buruk c¢esitlerde meyve etinde burukluga neden olan ¢oziinebilir tanenler, ancak
meyve yumusamaya basladiginda yenebilir duruma gelince azalarak yok olmaktadir. Buruk
olmayan cesitlerde meyve eti sert oldugunda da meyve yenebilir durumdadir (Tuzcu ve
Yildirim 2000). Morton (1987) ise buruklugu etkileyen iki farkli mekanizma oldugunu
belirterek, bunlarin tozlanma diizeyi ve tohumlarda {iretilen etanol miktar ile ilgili oldugunu
ifade etmistir. Arastirici, meyve etinde yiiksek diizeyde etanol igeren kararsiz cesitlerin agac

tizerinde dogal olarak buruklugunu kaybettigini bildirmistir.
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Tad1 buruk olan cesitlerin fizyolojik olgunluga gelerek yenebilmesi icin bir¢ok islem
yapilabilir. Bunlardan bazilar1 etilen odalarinda olgunlastirma, polietilen torbalarda modifiye
atmosfer muhafazasi, meyvelerin ethrel soliisyonuna batirilmasi, karbondioksit uygulamasi,
kirecli suda bekletme, sicak suya daldirma, metilbromid fumigasyonu ve kuru buz
uygulamasidir. Normal zamanda derimi yapilan meyveler 21°C’de 2-3 hafta bekletilirse
kendiliginden yumusayarak yeme olumuna gelmektedirler. Ayrica elma, armut gibi
meyvelerle birlikte plastik torbalarda bekletildigi zaman da buruklugun kaybolmasi
saglanabilmektedir (Oz ve Ozelkok 2003).

Trabzon hurmalarinda buruk ¢esitlerin olgunlastirildiktan sonra, buruk olmayan ¢esitlerin ise
dogrudan meyve salatalarinda kullanilma sansit bulunmaktadir. Trabzon hurmasi meyveleri
taze tiikketim yaninda kurutularak da tiiketilmektedir. Uzak dogu Ulkelerinde kuru maddesi
yiiksek olan ve taze tiikketim i¢in uygun olmayan ¢ok buruk c¢esitler kurutulmaktadir. Meyveler
sertken kiiciik olanlar ikiye biiyiik olanlar dorde boliinerek ipe dizilmekte ve giineste
kurutulmaktadir. Ayrica kurutma depolarinda da kurutma islemi yapilmaktadir. Uzak dogu
iilkelerinde meyveler dondurularak kis aylart boyunca dondurulmus olarak da
pazarlanabilmekte, ayrica marmelat yapiminda, keklerde, piire ve soslarda, dondurmalarda ve
mubhallebilerde kullanilmaktadir (Y6nel ve ark. 2008).

Trabzon hurmasinin ¢anak yapraklari Uzakdogu iilkelerinde tibbi ilag ve bitkisel ¢ay olarak
tikketilmektedir. Tanence zengin ¢esitlerin ham meyvelerinden elde edilen 6z, boya ve ilag
sanayinde kullanilmaktadir. Ornegin, Japonya’da keresteler ‘kaki-shibu’ adi verilen ham
Trabzon hurmasi1 meyvelerinden iiretilen boya ile kaplanmakta ve daha uzun omiirlii olmalari
saglanmaktadir (YOnel ve ark. 2008).

Trabzon hurmasi yetistiriciliginde meyve dokiimii diizensiz meyve tutumuna neden olan ana
faktordiir. Bir¢ok arastirmacinin yaptiklar1 caligmalara gore, Trabzon hurmalarinda
dokiimlerin 3 ayr1 zamanda oldugunu bildirilmistir. Ik dékiim; anthesis sonrasindaki ilk 20-
30 gunde maksimum surgin buyidmesi doneminde, ikinci dokim; kok blylimesi doneminde
ve (glincli dokim ise yetersiz tozlanma nedeniyle olmaktadir. ilk iki dékiim genellikle
partenokarpik meyve olusturan agaglarda goriilmektedir (George ve ark. 1997).

Yamamura ve ark. (1989), meyve dokiminin hem genetik hem de cevresel
faktorlerden etkilendigini bildirmislerdir. Birgok ¢alisma, déllenme sonucu tohumlu meyve
olusturan cesitlerin, meyve dokiimiine kars1 partenokarpiye egilimi yliksek olan cesitlerden
daha dayanikli oldugunu gostermektedir (Kajiura 1941). Ayrica, Yamamura ve Naito

(1975) yaptiklar1 ¢alismalarda meyve gelisiminin erken safhalarinda kiiciik meyvelerin,
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dokiime kars1 biiyilk meyvelerden daha duyarli oldugunu belirlemislerdir (George ve ark.
1997).

Dogal olarak tozlanan agac¢larda dokiilen meyveler tohumsuz meyvelerdir. Bir siirgiin

Uzerindeki tohumsuz meyvelerin dokilmesi meyveler arasinda yasanan rekabetten
kaynaklanmaktadir. Ayrica, meyvenin siirgiin tizerindeki yeri de 6nemli olmaktadir. Dalin ana
dala daha yakin bolgesinde bulunan meyveler, dokiimlere karsi, u¢ kisimda bulunanlara
oranla daha dayaniklidir (Kitajima ve ark. 1992). Ayrica, tohumlu meyvelerin partenokarpik
olanlara gore daha gii¢lii besin c¢ektiklerini ve bdylece daha diisiik meyve dokiimii ile
karsilastiklar1 bildirilmistir (Kitajima ve ark. 1993a).
Tozlanma ve ddllenme sorunu olan bitkilerin ¢ogaltilmasi ve yetistirilmesinde bazi dnlemler
almak gerekmektedir. Bu durumda diizenli meyve tutumu i¢in uygun tozlayicilarin ve
birbirleri ile uyumlu ¢esitlerin karisik dikilmesi zorunlulugu vardir. Pek c¢ok arastirmaci,
degisik meyve tiirlerinde yaptiklar1 ¢aligmalar sonucunda uygun tozlayici kullanarak yapilan
karisik dikimin meyve tutumunu artirdigini ifade etmislerdir (De Lange ve ark. 1973).

Meyve dokiimiiniin en Onemli nedenlerinden biri, uygun c¢igek tozu kaynaginin
yetersizligidir. Farkli gesitler i¢in belirlenmis uygun tozlayici cesitlerin bahge igerisinde
olmasi, bu sorunu ortadan kaldirmaktadir. Ticari Trabzon hurmasi ¢esitlerinin ¢ogunun disi
cicekli formda olmasindan dolayi, ana ¢eside ait 8 bitki i¢in 1 tozlayicr bitki olacak sekilde
dikim yapilmasi gerektigi bildirilmistir (George ve ark. 1997, Bellini 2002).

Trabzon hurmasinin bazi ¢esitlerinde goriilen siddetli meyve dokiimii ve meyve
tutumunun diisiik olmasi konusu tizerinde degisik arastiricilar tarafindan ¢alisilmistir.

Bargandzhiya (1978), yeterli sayida ¢icek veren Tanenashi, Fuyu ve Khachiya
cesitlerinde ¢igek ve meyve dokiimiiniin siddetli oldugu, meyve dokiimiiniin yetersiz tozlanma
ve yaz ortasindaki kuraklik gibi nedenlerle arttigini belirtmistir.

Italya’da yapilan bir calismada Trabzon hurmasi meyvelerinde biiyiimenin devamli bir
egri seklinde meydana geldigi; partenokarp meyveler, tohumlu meyveler ve 50 veya 100 ppm
GA3 piiskiirtiilmiis meyvelerin  biiyiime egrileri arasinda belirgin farklar olmadigi
saptanmistir. Arastirmacilar, tohum olusumunun meyve tutumunu artirarak dokiima
azalttigini belirlemislerdir (Bargioni ve ark. 1978).

Bargioni ve ark. (1980), Lycopersicum isimli Trabzon hurmasi kiiltiir gesidinde
yaptiklar1 incelemede, tohumsuz meyvelerde biiyiime hizinin 6nce diisiik oldugunu, fakat bu
meyvelerin olgunlasma periyodunun sonunda tohumlu meyvelerle ayn1 boyutta olduklarini
belirlemislerdir. Aragtiricilar, tohumlu meyvelerde 6nemsiz diizeyde olan meyve dokiimiiniin

tohumsuz meyvelerde ¢ok belirgin oldugunu ve meyve dokiimiiniin genellikle meyve biiylime
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hizinin diisiik oldugu zamanlarda (haziran sonu, temmuz sonu ve eyliil basi) meydana
geldigini saptamislardir.

Trabzon hurmas: kiiltiir ¢esitleri Jiro ve Wase Jiro’da haziran dokiimii ve derim dncesi
dokiimii etkileyen faktorlerin incelendigi bir calismada, haziran dokiimii siddetinin ¢ok
tohumlu meyvelerde daha diisiik oldugunu belirlemislerdir (Kaneko ve ark. 1981).

NIl (1981), Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde meyve biiyiimesindeki degisiklikleri
incelemistir. Arastirici, meyve ¢apt ve meyve agirligimin antesisten 10 hafta sonra hizla
arttigini belirterek meyve gelismesinin ikinci agsamasinda artisin daha yavas oldugunu, fakat
tohum agirlig1 ve tohum kuru madde yiizdesinin hizla arttigini, ayrica meyve gelismesinin son
asamasinda biiyiimenin hizli oldugu sonucunu elde etmistir. Chujo (1982) ise 2. biyume
asamasindaki meyve biiylimesindeki gecikme iizerine yaz aylarindaki giindiiz ve gece sicaklik
farkinin etkili oldugunu saptamistir.

Yasunobu ve Akiyama (1982a) partenokarpik meyve olusturmayan ve erken
olgunlasan Izu ¢esidi ve II-i-Q-12 tipinden meyve elde etmek igin elle tozlama yapmis ve II-i-
Q-12 tipinden 5-6 tohum igeren, izu cesidinden ise 2-3 tohum igeren meyveler elde
etmiglerdir. Arastiricilar yabanci tozlamanin bu ¢esitlerde meyve elde etmek icin gerekli
oldugunu belirtmislerdir.

Yapilan baska bir caligmada, erken olgunlasan Trabzon hurmasi ¢esitlerinden
partenokarpik meyve vermeyen Izu ¢esidinde meyve baglama iizerine tomurcuk seyreltmesi
ve elle tozlamanin etkisini arastirmiglardir. Caligmalar sonucunda seyreltme ve elle tozlama
uygulamalarinin yeterli meyve tutumuna neden oldugunu bildiren arastirmacilar, en uygun
tozlama zamaninin ¢igeklerin actigi ve bundan bir sonraki giin oldugunu bildirmislerdir
(Yasunobu ve Akiyama 1982b).

Kitagawa ve Glucina (1984), Japonya’da Trabzon hurmasi meyvelerinin 3 biliyiime
asamasina sahip olduklarini, birinci asamada biiylimenin hizli, ikincide yavas, tigiinciide ise
yine hizlt oldugunu belirtmislerdir.

Trabzon hurmalarinda meyve dokiim oraninin toprak neminin azaltilmasi, topragin
asir1 diizeyde su ile doyurulmasi, agagtaki yapraklarin dokiilmesi ve agacglarin gélgelenmesi
gibi uygulamalardan sonra arttiginin bildirildigi bir calismada arastiricilar ayrica, tohum
sayisinin 3 veya daha fazla oldugu meyvelerde dokiimiin geciktigini saptamislardir (Suzuki
ve ark. 1989).

Yamada ve ark. (1990), yaptiklar1 denemede gicekleri elle tozlanmis veya izole
edilmis 17 cesitte meyve dokiim durumunu saptamiglardir. Tozlanmis meyvelerde meyve

tutumundaki yillik dalgalanmalar az, tozlanmamis meyvelerde ise fazla olmustur. Ayrica
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partenokarpik meyve olusturma yetenegi diisiik ¢esitlerde meyve tutumu ve tohum sayisi
arasinda bir iligki oldugu goriilmiistiir.

George ve ark. (1993), serbest tozlanmis veya tozlanmamis meyvelerin agirliginin
elle tozlanmis meyvelerinkinden % 5-20 daha diisiik oldugunu belirlemislerdir. Bu sonuca
dayanarak bahcede tozlayici agacin yeterli sayida dikimi ve bal arilarinin bulundurulmasinin,
yeterli meyve tutumu ve meyve iriligi i¢in gerekli oldugunu saptamislardir.

Kitajima ve ark. (1993b), Trabzon hurmasi kiiltiir ¢esidi olan Fuyu’da ana dallar
tizerindeki partenokarp meyvelerin ayni aga¢ ilizerindeki tohumlu meyveler kadar yiiksek
meyve tutumu gosterdigini tespit etmislerdir. Bir aga¢ iizerindeki biitiin ¢igeklerde
tozlanmanin engellenmesi durumunda daha yiiksek partenokarp meyve tutumu oldugunu ve
bu meyvelerin tohumlu meyvelerinki kadar yiiksek S.C.K.M. igerdigini saptamislardir. Bu
durumda arastiricilar, tozlanmanin biitiin bahcede engellenmesi sonucunda iyi kaliteli ve
tohumsuz Fuyu meyveleri elde etmenin miimkiin olabilecegini belirtmislerdir.

George ve ark. (1995), igerisinde tozlayicilarin oldugu bahgelerde daha biiyilik
meyvelerin oldugunu bildirmis ve cigeklenme zamani boyunca siirekli bulutlu veya su stresi
ile kars1 karsiya olan Avustralya’da bahge igerisine tozlayicilarin dikilmesi ve ar1 kovanlarinin
yerlestirilmesinin meyve tutumu ve meyve iriligini olumlu etkiledigini saptamislardir. Bunun
yaninda, iyi bakimli ve su stresi olmayan bahgelerde tozlayici olmasa da meyve verimi ve
iriliginin ¢ok fazla etkilenmedigini belirtmislerdir. Kitajima ve ark. (1993b)’nin yaptig1 bir
caligmada ise farkli dallardaki tohumlu ve partenokarpik meyvelerin meyve gelisiminin ikinci
yarisinda birbirleri ile besin rekabetine girdikleri ve Fuyu cesidinde tim ¢igeklerde
tozlanmanin engellenmesi durumunda meyve verim ve kalitesinin daha yiiksek olabilecegi
bildirilmistir. George ve ark. (2003), bu iki ¢alismay1 g6z Oniinde bulundurarak yiiksek
kaliteli ve tohumsuz meyvelerin sadece karbonhidrat, su veya tuz stresinin olmadigi yerlerden
elde edilebilecegini bildirmis ve yetistiricilik periyodunda karbonhidrat stresinin hiikiim
siirdligli yerlerde yeterli meyve verimi elde edilebilmesi i¢in tozlayicilarin kullanilmasinin
daha giivenli olacagini dnermislerdir. Aragtiricilar buna ek olarak, tamami tozlanmis olan bir
meyve bahgesinin, bir kismi tozlanip bir kismi tozlanmayan bir meyve bahgesine gore daha
fazla tercih edildiginin altin1 ¢izmislerdir.

George ve ark. (1995), yaptiklari ¢alismada tozlanmis ¢igeklerin meyve tutumunun
tozlanmamis olanlara gore daha yiiksek oldugunu saptamiglardir. Ayrica, tozlanmis olan
meyvelerde gelisimin tiim sathalarinda daha hizli bliylime oldugu ve bu meyvelerin taze

agirliklarinin tozlanmamis olanlara gore % 25 daha fazla oldugu bildirilmistir.
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Sayihikan (1995), Fuyu, Kaki tipo, Vainiglia, Amankaki, Cekirdekli, Cekirdeksiz,
Persimmon Seedless ve Seedless Mardan Trabzon hurmasi ¢esitlerinde serbest tozlanma,
izolasyon, elle cicek seyreltmesi, GA3 uygulamasi ve tozlayici olarak kullanilan Ghora Gali
cesidiyle yapilan yapay tozlama uygulamalarinin meyve tutumuna olan etkilerini aragtirmigtir.
Yapilan arastirma sonucunda denemeye alinan tohumlu c¢esitlerle Ghora Gali ¢esidinin
tozlayici olarak ayni bah¢ede bulundurulmasi durumunda ana ¢esitlere gore degisen meyve
tutma degerleri elde edilmistir. Tohumsuz ¢esitlerin ¢ogunda tozlayict olmamasinin meyve
tutumunu ve meyve kalitesini azaltmadifi, seyreltmenin meyve kalitesini artirdigi
gozlemlenmistir. Ayrica, GAs uygulamalarinin meyve tutumunu artirdigr, buna karsin
Ozellikle GA3’in yiiksek konsantrasyonlarinin meyve iriligini azalttigi belirlenmistir.

Fuyu ve Tanenashi Trabzon hurmasi gesitleri icin uygun tozlayici bulmak amaciyla
yapilan calismada Gailey, Nishimurawase ve Turkeytown gesitleriyle elle tozlama, serbest
tozlanma ve izolasyon uygulamalar1 yapilmistir. Fuyu ve Tanenashi i¢in Nishimurawase ve
Gailey ile elle tozlamada izolasyon uygulamalarindan daha fazla meyve tutumu olmustur.
Ayrica, meyve ¢ap1 ve yiiksekliginin de izolasyon uygulamasindan elde edilen meyvelerde
digerlerine oranla daha diislik oldugu goriilmiistiir. Tohum sayis1 arttikca olgunlagsma siiresi
azalmis, ancak meyve yliksekligi, meyve capi, meyve agirhgi ve SCKM degerlerinde
degisiklik belirlenememistir (Woodburn ve Andersen 1996).

Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidi i¢in uygun tozlayici ¢esit bulmak amaciyla yapilan bir
caligmada Johongsi, Nishimurawase, Senjimaru ve 6 yerel Trabzon hurmasi c¢esidi
kullanilmistir. Cigeklenme periyoduna gore Nishimurawase ve Johongsi disinda kullanilan
tiim ¢esitler Fuyu icin uygun tozlayici olarak belirlenmistir. Meyve 6zellikleri ise ¢icek tozu
kaynagindan etkilenmemistir (Kim ve ark. 1997).

Bellini (2002), meyve tutumu ve verimliligin tozlanma ile dogru orantili oldugunu ve
dokilen meyvelerin 6zellikle meyve et rengi kararli buruk olmayan (PCNA) gesitlerdeki
tohumsuz meyveler oldugunu bildirmistir.

Krisanapook ve ark. (2004), zayif meyve tutumu olan Fuyu c¢esidi i¢in uygun
tozlayict bulmak amaciyla yaptiklar ¢alismada tozlanmadan 2 ay gectikten sonra gergeklesen
kiicik meyve dokiimii doneminde, yabanci tozlamalar sonucunda serbest tozlanma
uygulamasindan daha az miktarda dokiim oldugunu ve dokiimlerin yetersiz tozlanma
nedeniyle gerceklestigini bildirmislerdir. Ayrica tozlanma ile meyve iriligi arasinda iligki
olmadig1 bildirilmistir.

Yildiz ve ark. (2004), Hatay ili ve cevre ilgelerinde farkli 6zelliklere sahip olabilecek

117 tip belirlemislerdir. Bu tiplerden 20’sinin ¢ok verimli, 6’sinin ise verimsiz oldugu

15



saptanmis olup, tiplerin meyve agirliklariin 61.08 g ile 293.27 g arasinda, tohum sayilarinin
0.00 ile 9.30 adet, SCKM miktarlarinin ise %7.20 ile %23.40 arasinda oldugu bulunmustur.
Aragtiricilar, meyve dis renginin kirmizidan sariya, meyve et renginin ise turuncu-kirmizidan
koyu kahverengine kadar degisim gosterdigini tespit etmislerdir.

Adana ekolojik kosullarinda bazi 6nemli Trabzon hurmasi g¢esitlerinin meyve
ozelliklerinin belirlenmesi konusunda yapilan bir ¢alismanin sonuglarina gore en iri meyveler
‘Fennio’, ‘Shokaku’ ve ¢ Sar1 Yenen’ ¢esitlerinden elde edilirken, meyve et rengi ‘Giant
Fuyu’, ‘Hana Fuyu’, ‘Fujiwara’, O’Gosho’, ‘Rispoli’, ‘Hachiya’ ve ‘Farmacista Honorati’
cesitlerinde turuncu-kirmizi olarak saptanmistir. En koyu kirmizi kabuk rengi ‘Hana Fuyu’,
‘Hachiya’, ‘Fuyu’, ‘Nishimura wase’ , 07 TH 13’ ve ‘Farmacista Honorati’ ¢esitlerinde
belirlenmistir. ‘O’Gosho’, ‘Hana Fuyu’, ‘Hachiya’, ‘Fennio’, ’Shogatsu’, ‘Giant Fuyu’ ve
‘Aman kaki’’nin tohumsuz; ‘O’Gosho’, ‘Hana Fuyu’, “Jiro’, ‘Kawabata’, O’Gosho’,
‘Fujiwara O’Gosho’, ‘Mikatani O’Gosho’ ve “‘Nishimura wase’’nin de buruk olmayan ¢esitler
olduklar1 bildirilmistir (Yesiloglu ve ark. 2004).

Messaoudi ve ark. (2009), “Fuyu” Trabzon hurmasi ¢esidinde ¢igeklenme ile derim dénemi
arasinda gerceklesen siddetli meyve dokiimlerinin, yetersiz tozlanma ve meyve gelismesi
sirasindaki kotii hava kosullarindan kaynaklandigini ileri stirmiislerdir. Yabanci tozlama,
seyreltme ve giberellik asit uygulamalar1 yaparak meyvelerde dokiimlere neden olan sorunun
kaynagimi bulmaya c¢alisan arastiricilar, yabanci tozlamanin meyve tutumunu artirdigini,
ayrica meyve iriligine de katkida bulundugunu bildirmislerdir. Seyreltmenin de etkisi benzer
sekilde olmug, ancak seyreltilmemis olanlarla arasinda meyve agirligi ve iriligi acisindan bir
fark gortilmemistir. GA3 uygulamalarinda ise erkencilik saglanmis, meyve dokiimii azalmig
ve son meyve verimi artmistir. Ancak ertesi yil icin yeterli derecede vegetatif gelisme

saglanamadigindan, bir sonraki yil istenen meyve veriminin alinamadigi bildirilmistir.

3. MATERYAL VE YONTEM
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3.1. Materyal

Bu arastirma, 2010 yilinda Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine
ait 1989 yilinda 6 x 6 m araliklarla dikilmis, aym kiiltiirel islemler uygulanmis olan Trabzon
hurmasi koleksiyon parselinde, yiiriitilmistiir.

Denemede, daha onceki ¢alismalarda Antalya, Hatay ve Mersin illerinden secilmis toplam 8
adet Trabzon hurmas: tipi (07 TH 05, 07 TH 06, 07 TH 13, 07 TH 14, 07 TH 17, 31 TH 01,
31 TH 02 ve 33 TH 01) ana olarak, Bruniquel ve Ghora Gali ¢esitleri ise tozlayici olarak

kullanilmstir.

3.1.1. Denemede Yer Alan Ana Tiplerin Ozellikleri
07 TH 05: Kararl1 ve buruk bir tiptir. Geg¢ olgunlasir.
07 TH 06: Kararl1 ve buruk bir tiptir. Erkencidir.
07 TH 13: Kararl1 ve buruk olmayan, erkenci bir tiptir.
07 TH 14: Kararsiz ve buruk bir tiptir. Erken olgunlagir.
07 TH 17: Kararsiz ve buruk bir tiptir. Meyveleri ge¢ olgunlagir.
31 TH 01: Kararsiz ve buruk bir tiptir. Orta erkencidir.
31 TH 02: Kararsiz ve buruk bir tiptir. Orta erkencidir.
33 TH 01: Kararsiz ve buruk bir tiptir. Orta erkencidir.

3.1.2. Denemede Yer Alan Tozlayic1 Cesitlerin Ozellikleri
Bruniquel: Hem disi hem erkek ¢iceklere sahiptir. Tozlayici olarak kullanilmaktadir.
Ghora Gali: Hem disi hem erkek ¢igeklere sahiptir. Yetistiricilikte birgok yerde

tozlayici olarak kullanilmaktadir.

3.2. YOontem
Denemeler 3 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore diizenlenmis ve elde
edilen degerlerin istatistik analizi JMP programinda ¢ozdiriildiikten sonra LSD testi
uygulanarak gruplandirilmistir. Yiizde degerlerin istatistik analizinde agi transformasyonu
uygulanmigtir.

Denemelerde yer alan caligmalar “Bahce Denemeleri” ve “Laboratuvar Caligmalar1”

olmak tizere iki grupta yiiriitilmiistiir.
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3.2.1. Bahge Denemeleri
Bahge denemeleri kapsaminda ana ve tozlayici olarak kullanilan Trabzon hurmalarinda
fenolojik ve morfolojik acidan incelenmistir. Cigeklerin agilmasindan hemen once (gigekler
balon asamasinda iken) serbest tozlanma, yapay tozlama ve izolasyon uygulamalari
yapilmistir. Bu uygulamalar sonucunda meyve tutma dizeyleri ve meyve kalite kriterlerinin
ne sekilde etkilendigi saptanmistir. Bu amagcla, her tipten segilen agaclarda her uygulama igin
agacin degisik yonlerindeki farkli dallarda bulunan 50 ¢icekte olmak {izere 3 agacta toplam
150 ¢icek olacak sekilde ¢alismalar yapilmstir.

Uygulama yapilan dallarda ¢ok kiigiikk tomurcuklar ile agmis cicekler koparilmis;
ayrica, dalin besleme durumu ve tasiyabilecegi meyve yiikii goz Oniine alinarak ¢igek
seyreltmesi yapilmistir. Tozlama yapilmis olan dallarda olas1 bir karigikligi 6nlemek amaciyla

erkek cigekler koparilmstir.

3.2.1.1. Fenolojik Gozlemler
Denemeye alinan ana ve tozlayici Trabzon hurmalarinin ilk ¢igeklenme, tam ¢iceklenme ve

ciceklenme sonu tarihleri gozlemlenerek belirlenmistir.

3.2.1.2. Morfolojik Gozlemler
Denemeye alinan ana ve tozlayict Trabzon hurmalarinin ¢igek biyolojileri gozlemlenerek

belirlenmistir.

3.2.1.3. Serbest Tozlanma

Serbest tozlanma uygulamasinda ana olarak kullanilan Trabzon hurmasi tiplerine ait segilen
dallar Uzerindeki ¢igek tomurcuklar1 sayilmig, dalin tasiyabilecegi meyve yiikii géz Oniine
alinarak seyreltme yapilmis ve uygulamaya alinan ¢icek sayisi etiketlere yazilarak dallar

dogal kosullara birakilmistir.

3.2.1.4. Yapay Tozlama
Yapay tozlama uygulamalarinda kullanilmak amaciyla tozlama yapmadan bir giin once
tozlayici ¢esitlere ait agaglardan heniiz agmamis olan olgun erkek ¢igekler toplanmistir. Bu
ciceklerde anterler filamentlerinden ayrildiktan sonra parlak kagitlar tizerine alinmis ve oda
sicakliginda gece boyunca bekletilerek ¢icek tozlarini salmasi saglanmistir.

Tozlama uygulamasi yapmak amaciyla dallardaki agmamis ancak bir giin iginde

acabilecek durumdaki (balon asamasindaki) disi cigeklerin ta¢ yapraklari, disi organa zarar
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vermemeye 6zen gosterilerek elle koparilmistir. Daha sonra 6nceden elde edilmis taze ¢igek
tozlar1 ince bir samur firca yardimiyla ciceklerin disicik tepelerine taginarak yapay tozlama
islemleri gerceklestirilmistir. Uygulama yapilan dallar ayr1 ayn etiketlenerek hangi ceside ait

cicek tozlariyla kag adet ¢igek tozlandigi etiketler lizerine yazilmistir.

3.2.1.5. izolasyon

Denemeye alinan tiplerin partenokarpiye egilimlerini saptamak amaciyla yapilan izolasyon
uygulamalar1 kapsaminda dallar iizerindeki a¢cmis c¢icekler ile cok kiiclik tomurcuklar
koparilmistir. Dallar {izerinde kalan balon asamasindaki ¢icekler sayilarak etiketlere yazilmig

ve dallar herhangi bir uyartima kars1 bezden yapilmis torbalarla izole edilmistir.

3.2.1.6. Meyve Biiyiime Hizinin izlenmesi

Ciceklenme tarihinden itibaren, aylik zaman araliklariyla derim donemine kadar
gerceklestirilmis olan cap Olglimleriyle meyve biiyiime hizi belirlenmistir. Bu amagla, her
tipin her uygulamasi i¢in agag iizerinde rastgele se¢ilen 30 meyvede dijital kumpas ile meyve

cap1 Ol¢iimleri yapilmig ve elde edilen ortalama degerler ¢izgi grafik haline getirilmistir.

3.2.1.7. Meyve Tutma Degerlerinin Saptanmasi

Serbest tozlanma, yapay tozlama ve izolasyon uygulamalarinda aylik zaman araliklariyla
meyve sayimlart yapilmistir. Boylece, meyve gelisme periyodu siiresince dékimlerin hangi
zamanlarda gerceklestigi belirlenmistir. Ayrica, yapilan son sayimin baslangicta uygulamaya
alinmis cicek sayilarina olan oranmin hesaplanmasiyla da ylizde meyve tutma diizeyleri

saptanmistir.

3.2.2. Laboratuvar Calismalari

3.2.2.1. In Vitro Kosullarda Cicek Tozu Canhlik Testleri

Denemeye alinan tozlayici ¢eside ait ¢igek tozlarinin canlilik diizeyleri % 60 sakkaroz
cozeltisine eklenen % 1’lik 2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid (TTC) ile saptanmigtir
(Norton 1966).

10 ml TTC c¢ozeltisi hazirlamak i¢in 6nce 100 mg TTC, 1 ml saf suda ve 54 g
sakkaroz 9 ml saf su igerisinde ayr1 ayr1 eritilmis ve daha sonra karigimlar birbirine

eklenmistir. Boylece 10 ml %1°lik TTC ¢ozeltisi hazirlanmistir (Norton 1966). Daha sonra
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bu ¢ozelti kiigiik cam siseye doldurulmus ve bu sise 151k gormeyecek sekilde aliiminyum
folyo ile kaplanarak buzdolabina yerlestirilmistir.

Mikroskop incelemesi sirasinda, lam {izerine bir damlalik yardimiyla TTC c¢ozeltisi
damlatilmis ve damla iizerine bir gece once filamentlerinden ayrilarak anterlerin patlamasiyla
elde edilen taze ¢icek tozlarmin ekimi yapilarak bir lamelle kapatilmistir. Canlili1 belirlemek
amaciyla her ¢esit icin 2 lam ve her lamda da tesadiifen secilen 5 alanda sayimlar yapilmistir.

TTC ile boyanma 3-4 saat igerisinde gergeklesmis ve sayimlar 1s1k mikroskobunda
yapilmistir. Bu testin temelinde, ¢igek tozlarimin icerisindeki karbonhidrat formundaki besin
maddelerinin boyanmasindan yararlanilmistir. Yapilan bu testte, kirmiziya boyanan ¢igek

3

tozlart “ mutlak canli”, ac¢ik kirmizi ve pembe olanlar “yar1 canli”, hi¢ boyanmayanlar ise
“cansiz” olarak smiflandirilmistir. “Yar1 canli” olarak tabir edilen ¢i¢ek tozlarinin teorik
olarak % 50’sinin canlit oldugu kabul edilerek, bu deger mutlak canli ¢icek tozu miktarina

eklenmis ve “canli” ¢igek tozu yilizdesi hesaplamalarla bulunmustur.

3.2.2.2. In Vitro Kosullarda Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Cicek tozu ¢imlendirme testleri “Petride Agar Yontemi” ile % 1 agar ortamina ilave edilmis
% 15 sakkaroz ortaminda yapilmistir (Sayilikan 1995).

% 15 sakkaroz iceren % 1’lik agar ortami1 hazirlamak i¢in, 100 ml su kaynatilarak igerisine 1
g agar konulmus ve kanistirillarak iizerine 15 g sakkaroz ilave edilmistir. Sakkaroz da
tamamen eridikten sonra ortam dnceden temizlenip hazirlanmis petri kutularina ¢ok ince bir
tabaka halinde dokiilmiistiir. Karisim soguduktan sonra samur fir¢a yardimiyla ¢igek tozlari
ortam tiizerine ekilmistir. Petri kutularinin kapaklarina iki kat kaba filtre kagid1 yerlestirilerek
saf suyla nemlendirilmis ve kapaklar kapatilmistir. Hazirlanan bu ortamlar oda sicakliginda
bekletilmis ve 4-5 saat sonra sayimlar1 yapilmistir. Sayim yapilirken, ¢imlenmis olarak kabul
edilen ¢igek tozlarinda ¢im borusu uzunlugunun en az c¢icek tozunun boyu kadar olmasina
dikkat edilmistir. Bu sekilde her tozlayici gesit i¢in 3 petri kutusu ve her petriden tesadiifen

secilen 5 alanda sayim yapilarak ¢icek tozu ¢cimlenme diizeyleri belirlenmistir.

3.2.2.3. Cicek Tozu Uretim Miktarlarinin Saptanmasi
Denemeye alinan tozlayici gesitlerin ¢igek tozu liretim miktarlarinin saptanmasi amaciyla

“Hemasitometrik Yontem” kullanilmistir (Eti 1990). Bu amagla denemede yer alan tozlayict
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Trabzon hurmasi ¢esitlerine ait 3 farkli agactan henliz agmamis ancak agmak iizere olan
ciceklerden 20’ser adet alinmistir. Bu ¢icekler onarli iki gruba ayrildiktan sonra her ¢esitteki
anterler filamentlerinden ayrilmis ve bu sekilde her ¢igek icin anter sayilar1 belirlenerek kiigiik
film kutularma yerlestirilmistir. Ayn1 islem diger 10’lu grup i¢in de yapildiktan sonra bu
kutular agizlar1 agik olarak gilines alan bir yere yerlestirilmis ve anterlerin patlayarak iyice
kurumalar1 saglanmistir. Anterler kuruduktan sonra her kutu igerisine anterlerin miktarina
bagl olarak 5 ml su ilave edilmistir. Bu sekilde 8-9 saat su icerisinde bekletilen anterler bir
cam baget yardimiyla ezilerek kanistirllmis ve c¢igek tozlarmin su igerisine dagilimi
saglanmistir. Daha sonra hazirlanan siispansiyon iizerine kii¢iik bir damla sivi deterjan
eklenerek cicek tozlarinin homojen dagilmasi saglanmaistir.

Hazirlanan siispansiyon lizerine pastor pipetiyle iiflenerek cigek tozlarinin bir kez daha
lyice karigmasi saglandiktan sonra, yine pastor pipeti yardimiyla alinan bir damla siispansiyon
hemasitometrik lamin sayma odaciklar1 iizerine damlatilarak damlacigin {lizeri bu amacla
kullanilan kalin yapili 6zel bir lamelle kapatilmistir.

Mikroskop incelemelerinde okiiler ag mikrometre kullanilmistir. Sayma isleminin
yapildig1 sirada kullanilan objektifin biliyiitme giiciine bagh olarak okiiler ag§ mikrometrenin
alan1 hesaplanabilmektedir. Hemasitometrik lam iizerinde bulunan 2 adet sayma odaciklarinin
derinligi 0.1 mm’dir. Bu durumda okiiler ag mikrometrede goriilen karenin altina diigen hacim
hesapla bulunabilmektedir. Bu hacim igerisinde yer alan ¢icek tozu miktar1 sayimla
belirlenerek, buradan 5 ml siispansiyon igerisinde bulunan toplam c¢i¢cek tozu miktar1 oranti
yoluyla hesaplanmistir. Bulunan bu deger 10’a bdliinerek bir ¢igekteki ¢icek tozu miktart
bulunmus, bu degerin ortalama anter sayisina boliinmesi ile de bir anterdeki ¢icek tozu sayist
belirlenmistir.

Sayim sirasinda normal gelismis ¢icek tozlar1 yaninda morfolojik olarak normal
olmayan, bozuk sekilli ¢igek tozu miktarlar1 da belirlenmistir. Bu sekilde hem ¢icek tozu
tiretim miktarlari, hem de iyi gelismeyen, yani morfolojik homojen olmayan ¢i¢ek tozlarinin
miktarlar1 da saptanmistir. Bu tip normal olmayan c¢icek tozlari sayilarak bunlarin tim ¢icek
tozlar1 igerisindeki yiizdesi belirlenmis ve bu rakam da 100°den ¢ikarilarak elde edilen deger

“normal gelismis ¢icek tozu ylizdesi” olarak ifade edilmistir.

3.2.2.4. Meyve Kalite Kriterlerinin Saptanmasi
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Meyve tutma diizeyini belirlemek amaciyla yapilan serbest tozlanma, yapay tozlama
ve izolasyon uygulamalarindan elde edilen meyvelerde meyve agirligi, meyve capi, meyve
yiiksekligi, toplam tohum sayisi, abortif tohum orani, tohumsuz meyve orani, SCKM, pH ve
asit miktar1 gibi meyve kalite kriterleri incelenmistir.

Meyve agirligi i¢in 0.1 g’a duyarl hassas terazi kullanilirken, meyve c¢apt ve meyve
yiiksekligini belirlenmek amaciyla dijital kumpas kullanilmistir. Elle sikilarak elde edilen
meyve suyunda SCKM refraktometre ile (%), asit miktar1 titrasyon yoluyla dijital buret

yardimiyla ile (%), pH diizeyleri ise pH metre ile belirlenmistir.

4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA
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4.1. Fenolojik Gozlemler
Denemeye alinan Trabzon hurmasi ana tiplerine ve tozlayici gesitlerine ait ¢iceklenme
tarihleri farklilik gostermistir. Ana tiplerin ¢i¢eklenmesi 6-10 giin igerisinde tamamlanirken
tozlayici gesitler daha uzun bir dénem g¢igeklenmelerine devam etmislerdir (Cizelge 4.1).

Ana tiplere ait agaclarin ilk ¢iceklenme tarihleri 15 Nisan tarihinde 31 TH 01 ve 31
TH 02 no’lu tiplerle baslamis ve cigeklerini en son acan 07 TH 05 ve 07 TH 13 no’lu tipler
(18 Nisan) olmustur. Tam ¢i¢ceklenme doénemi ise 17-21 Nisan tarihleri arasinda
gerceklesirken, ciceklenme donemleri 22 Nisan-28 Nisan tarihleri arasinda sona ermistir. 07
TH 13 no’lu tipte ¢igceklenme doneminin uzun olmasi, ¢igeklerin kademeli agmis olmasindan

kaynaklanmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Denemeye alinan Trabzon hurmasi genotiplerine ait ilk ¢igeklenme, tam
ciceklenme ve ciceklenme sonu tarihleri.

Tipler ve Cesitler Ik Cigeklenme Tam Ciceklenme  Cigeklenme Sonu

07 TH 05 18 Nisan 21 Nisan 24 Nisan
07 TH 06 16 Nisan 19 Nisan 23 Nisan
07 TH 13 18 Nisan 21 Nisan 28 Nisan
07 TH 14 17 Nisan 21 Nisan 24 Nisan
07 TH 17 16 Nisan 19 Nisan 23 Nisan
31THO1 15 Nisan 17 Nisan 22 Nisan
31TH 02 15 Nisan 17 Nisan 22 Nisan
33THO1 17 Nisan 20 Nisan 24 Nisan
Bruniquel 13 Nisan 15 Nisan 06 Mayis
Ghora Gali 13 Nisan 15 Nisan 07 Mayis

Kim ve ark. (1997)’'nin Kore’de Fuyu igin tozlayict ¢esit bulma g¢aligmasinda yaptigi
gozlemler sonucunda, Fuyu ¢esidinin 27 Mayis ile 3 Haziran arasinda ¢igek olusturdugu,
tozlayici gesitlerin ise 20 Mayis’tan baslayarak 5 Haziran’a kadar devam eden daha uzun bir

sirecte cigek agtiklarini bildirmislerdir.

4.2. Morfolojik Gozlemler
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Denemede ana olarak kabul edilen 8 tip arasinda 07 TH 13 no’lu tipin bir agacinin yalnizca
bir dalinda erkek ciceklerin olustugu belirlenmis ve diger tiplerde sadece disi ¢igeklerin
oldugu saptanmistir. Tozlayici cesitler olarak kabul edilen Bruniquel ve Ghora Gali
cesitlerinde ise hem disi hem de erkek ¢igeklerin oldugu gézlenmis ancak, baskin ¢icek tipinin

erkek ¢igekler oldugu belirlenmistir.

4.3. In Vitro Kosullarda Ci¢cek Tozu Canhlik Testleri

Bruniquel ve Ghora Gali tozlayici Trabzon hurmasi ¢esitlerine ait canlilik degerleri agisindan
mutlak canli (A) ve yar1 canli (B) ¢icek tozu oranlarinda gesitler arasinda istatistiksel fark %5
diizeyinde 6nemli olurken, cansiz (C) ve canli (A+B/2) ¢icek tozu oranlarinda farkin 6nemli
olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.2).

TTC testi sonucunda koyu kirmizi renge boyanan ve mutlak canli olarak kabul edilen
cicek tozu miktar1 Bruniquel ¢esidine ait ¢igek tozlarinda % 36.4, Ghora Gali ¢esidinde ise %
45.9 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).

Yar1 canli ¢igek tozu oranlar1 incelendigi zaman Bruniquel ¢esidinde yar1 canli ¢igcek
tozu oraninin (% 58.6) Ghora Gali ¢esidine ait yar1 canli ¢igek tozlarinin oranindan (% 49.7)
daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cansiz ¢icek tozu agisindan ise oldukga diisiik rakamlar elde edilmis ve Bruniquel
cesidinde % 5.0, Ghora Gali’de ise % 4.4 oraninda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).

Yar1 canli ¢i¢ek tozlarinin teorik olarak %50’sinin canli olarak kabul edilerek, bu
degerin mutlak canli ¢icek tozu oranina eklenmesiyle hesaplanan “canli” ¢icek tozu
degerlerinin mutlak canli ¢igek tozu oranlariyla dogru orantili, yari canli ve cansiz gigek tozu
oranlariyla ters orantili oldugu belirlenmistir. Canlilik degerleri Ghora Gali’ye ait ¢icek

tozlarinda % 70.8, Bruniquel’de ise % 65.7 oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Tozlayici Trabzon hurmasi gesitlerine ait ¢igek tozu canlilik degerleri (%)°

Cesitler Mutlak Canli Yar1 Canli Cansiz Canli
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(A) (B) ©) (A+B/2)

) 36,4 b 58,6 a 5,0 65,7
Bruniquel
(37,1) (49,9) (12,8) (54,2)
4,4 70,8
Ghora Gali 45,9 a 49,7b
(42,7) (44,8) (12,1) (57,3)
LSD 4,3 1,84 O.D. O.D.

* Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmistir. Parantez
icindeki degerler ag1 degerleridir (P<0,05).

Sayilikan (1995)’1in Ghora Gali ¢esidine ait ¢igek tozlarinda 1993 ve 1994 yillarinda yaptig
cicek tozu canlilik ¢alismalarinda, “canli” ¢igek tozu diizeyleri sirasiyla % 67.8 ve % 70,0
olarak belirlenirken, “yar1 canli” ¢igek tozu % 11.3 ve % 28.0, “cansiz” ¢igek tozu miktarlari
% 20.9 ve % 2.0 olarak bulunmustur. Bu degerler, ¢alismamizda elde edilen cigek tozu

canlilik diizeyleri ile uyumlu durumdadir.

4.4. In Vitro Kosullarda Ci¢cek Tozu Cimlendirme Testleri

Bir c¢icegin anterlerinde olusan ¢icek tozlarinin canli olmasinin yaninda c¢imlenme
yeteneklerinin de yiiksek olmasi, meyve tutumu agisindan oldukg¢a dnemlidir (Paydas ve ark.
1996). Bunu saptamak amaciyla, denemeye alinan Trabzon hurmasi tozlayici gesitlerine ait
cigcek tozlar1 “petride agar yontemi” ile ¢imlendirilmis ve elde edilen degerler Cizelge 4.3°te

verilmistir.

Denemeye alinan tozlayict Trabzon hurmasi c¢esitlerine ait ¢icek tozlarmin
cimlendirme testleri sonucu elde edilen degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan %5
diizeyinde 6nemli bulunmamistir. Ancak elde edilen degerler incelendiginde Bruniquel’e ait
cicek tozlarinda %55.1 oraninda ¢imlenme gozlenirken Ghora Gali’de ¢imlenmenin %51.3

oraninda oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.3. Tozlayici Trabzon hurmasi cesitlerine ait ¢igek tozu ¢imlenme degerleri (%)
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Cesitler Cimlenen Cimlenmeyen

_ 55,1 44,9
Bruniquel
(47,9) (42,1)
51,3 48,7
Ghora Gali
(45,8) (44,2)
LSD O.D. O.D.

* Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmistir. Parantez
icindeki degerler ag1 degerleridir (P<0,05).

Sayilikan (1995), yine Ghora Gali Trabzon hurmasi c¢esidinde yaptigi c¢imlendirme
calismalar1 kapsaminda ¢imlenme miktarinin 1993 yilinda % 25.3, 1994 yilinda ise % 43.1
oldugunu bildirmistir.

Yakushiji ve ark. (1995) ise aralarinda Fuyu’nun da bulundugu 4 Trabzon hurmasi
cesidine ait cicek tozlarini “petride agar yontemi” ile ¢cimlendirerek elde edilen degerlerin %
22 - 68 arasinda degistigini belirlemisler ve Fuyu ¢esidinin erkek ciceklerine ait ¢igcek
tozlarmin % 41 oraninda ¢imlenme yetenegi gosterdigini bildirmislerdir.

Bir bagka aragtirmada, erkek ¢iceklere sahip 12 farkli Trabzon hurmasi cesidinde
yapilan ¢igek tozu ¢imlendirme g¢alismalarinda ¢imlenmenin % 20.1 ile % 38.5 arasinda
degistigi bildirilmistir (Zhang ve Luo 2006).

Bu bilgiler 1s18inda, elde edilen ¢icek tozu canlilik ve ¢imlenme degerleri, tozlayici

olarak secilen c¢esitlere ait cicek tozu kalite 06zelliklerinin yeterli oldugunu ortaya

koymaktadir.

4.5. Cicek Tozu Uretim Miktarinin Saptanmasi
Tozlayic1 gesitlere ait bir cigekteki ortalama anter sayilari, bir ¢igekteki ve bir anterdeki
ortalama ¢i¢ek tozu sayilar1 ve morfolojik normal ¢icek tozu yilizdeleri Cizelge 4.4°te
verilmigstir. Bir ¢icekteki ve bir anterdeki cicek tozu sayisi yonilinden cesitler arasinda
belirlenen istatistiksel farkliliklar % 5 diizeyinde 6nemliyken, bir cicekteki ortalama anter
sayis1 ve morfolojik normal ¢igek tozu yiizdesi ag¢isindan 6nemli olmamaistir.

Yapilan calismalar sonucunda bir ¢icekteki ortalama anter sayis1 Bruniquel’de 17.9

adet iken, Ghora Gali’de 18.3 adet oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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Bir cicekteki ortalama ¢igek tozu iiretimi bakimindan Ghora Gali ¢esidinde daha
yiiksek deger elde edilmistir. Ghora Gali ¢esidinde bu deger 450 148.5 adet, Bruniquel’de ise
390 470.5 adet oldugu saptanmistir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Tozlayic1 Trabzon hurmasi gesitlerine ait ¢igek tozu iiretim miktar1 ve morfolojik
normal ¢icek tozu degerleri”’

Bir Cicekteki Bir Cicekteki Bir Anterdeki Morfolojijk
Cesitler Ortalama Ortalama Cigek Ortalama Cigek Normal Cicek
Anter Sayis1 Tozu Sayisi Tozu Sayisi Tozu (%)”
99.0
Bruniquel 17,9 390470,4 b 21919,3 b
(84.5)
. 98.4
Ghora Gali 18,3 4501485 a 245936 a
(83.2)
LSD O.D. 31377,59 2271,42 O.D.

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ac1 transformasyonu uygulanmustir. Parantez
icindeki degerler a¢1 degerleridir.

Y Ayni siitunda ayr1 harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar dnemli
bulunmustur (P<0,05).

Bir ¢igekteki ortalama ¢igek tozu sayisinin ortalama anter sayisina boliinmesiyle bulunan bir
anterdeki ortalama ¢icek tozu degerleri ise yine Ghora Gali ¢esidinde (24 593.6 adet)
Bruniquel ¢esidinden (21 919.3 adet) yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.4).

Bir ¢esidin ¢iceklerinde iiretilen toplam ¢igek tozu miktar1 yaninda morfolojik yonden normal
gelismis ¢igek tozu oraninin da yiiksek olmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Anvari (1977),
morfolojik olarak homojen olmayan, yani ¢eside 6zgii irilik ve sekil 6zelliklerinden sapmalar
gosteren ¢icek tozlarinin ¢imlenme olasiliginin da ¢ok diisiik oldugunu belirtmistir. Arastirici,
normal ¢icek tozu oranmnin % 100’e yaklastikca, s6z konusu c¢esidin tozlayicilik
potansiyelinin yiiksek olacagini ifade etmistir. Morfolojik normal ¢icek tozu oraninin
Bruniquel ¢esidinde % 99.0, Ghora Gali ¢esidinde ise % 98.4 oldugu belirlenmistir.

Sayilikan (1995), yaptigi calismada Ghora Gali’ye ait giceklerde ¢igek tozu tretim
miktarlarini incelemistir. Calisma sonucunda bir ¢igekteki ortalama anter sayisinin yillara
gore degisiklik gosterdigini ve 1993 yilinda 22.2 adet iken 1994 yilinda bu degerin 18.5 adet
oldugunu bildirmistir. Bir ¢i¢ekteki ortalama ¢igek tozu sayisi, denemenin ilk yilinda 195 075

adet, ikinci yilinda ise 216 186 adet olarak belirlenmistir. Bir anterdeki ortalama cicek tozu
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sayisi ise, yine yillara gére degismis ve 1993 yilinda 8 787.2 adet iken, 1994 yilinda 11 447.4
adet oldugu belirlenmistir. Arastirici, morfolojik homojenlik degerlerini yillara gore sirasiyla
% 98.2 ve % 94.6 olarak saptamistir.

Kim ve ark. (1997) tarafindan yapilan bir ¢alismada, Fuyu Trabzon hurmasi gesidi
icin ekonomik tozlayici bulmak amaciyla erkek ¢igeklere sahip 9 farkli cesitle yapilan
tozlama denemeleri yaninda bu tozlayicilarin ¢icek tozu iiretim miktarlari da belirlenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda, bir ¢icekteki ¢igek tozu oraninin gesitlere gore 5 950 adet ile 21
950 adet arasinda, bir ¢igekteki anter sayilarinin ise 15.7 ile 20.0 adet arasinda degistigi
belirlenmistir.

Yapilan bircok ¢aligmada ¢igek tozu iiretim miktarlarinin yillara ve yapilan kiiltiirel
uygulamalara gore degisebilecegi bildirilmektedir. Yaptigimiz bu denemede elde edilen ¢igek
tozu iiretim miktarlari, Sayihikan (1995)’in yine Adana kosularinda yaptigi c¢alismada elde
edilen degerlerle farklilik gostermektedir. Bu durum, yillara gére degisen ekolojik kosullar
yaninda sulama, giibreleme, hastalik ve zararli kontrolii gibi bakim islerinin etkin bir sekilde

yapilmasina baglanabilir.

4.6. Uygulamalardan Derime Kadar Degisik Tarihlerde Saptanan Meyve Tutma
Duzeyleri

Farkli illerden secilmis bazi Trabzon hurmasi tiplerinde yapilan izolasyon, serbest tozlanma
ve degisik tozlayicilarla yapay tozlama islemi sonucunda, uygulama tarihinden meyvelerin
derimine kadar gecen siire icerisinde aylik araliklarla kiiclik meyve sayimlart yapilmis ve bu
degerler grafik haline getirilmistir. Bu sekilde dokiimlerin hangi donemlerde yogunlastigi
belirlenmeye caligilmistir.

07 TH 05 no’lu tipte dokiimler yapay tozlama uygulamalarinda en az diizeyde ve ilk
iki ayda yogun olmustur. izolasyon uygulamasinda ise ilk ayda goriilen meyveler ikinci ayda
dokiilmiis ve hi¢ meyve elde edilememistir. Serbest tozlanma uygulamasinda dokiimler her ay
gerceklesirken, son 3 ayda ilk aylara gore daha az oldugu saptanmistir (Sekil 4.1).

07 TH 06 no’lu tip incelendiginde serbest tozlanma ve Bruniquel ile yapilan tozlama
uygulamasinda dokiimlerin siirekli oldugu goriilmiistiir. Ghora Gali uygulamasinda son iki
ayda dokiim azalmis, izolasyon uygulamasindan elde edilen meyveler ise hasattan once
dokiilmiis ve hi¢c meyve elde edilememistir. Serbest tozlanma uygulamasinda doékiimler
Ozellikle Temmuz ve Agustos aylarinda fazla olurken, Bruniquel ile tozlama uygulamasinda

her ay yaklasik ayni oranlarda gerceklesmistir (Sekil 4.1).
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07 TH 13 no’lu tipte digerlerinden farkli bir tablo sergilenmis ve ilk ayda gerceklesen
dokiim sonrasinda meyve tutumu degeri hemen hemen belirlenmistir. Serbest tozlanma
uygulamasinda yapay tozlama uygulamalarindan daha az meyve dokiimii olmustur. izolasyon
uygulamasinda ise uygulama sonrasinda tiim ¢igeklerin dokiildiigii gézlenmistir (Sekil 4.2).

07 TH 14 no’lu tipe ait meyve dokiim grafigi incelendiginde tim uygulamalardan
meyve elde edildigi, izolasyon uygulamalarinda meyve dokiimlerinin ilk iki ayda fazla olup,
daha sonra 6nemsiz diizeyde oldugu belirlenmistir. Yapay tozlama uygulamalarinda ise
dokiimler diger uygulamalara gére daha az olmus, en yogun dokiim agustos ayinda

gerceklesmistir (Sekil 4.2).

29



100
90
80
= 70
& B Mayis
:E, 60
F W Haziran
5 50
: ® Temmuz
2 40 .
§ W Agustos
30 m Eylil
20 M Hasat
10
0 .
izolasyon Serbest T. X Bruniquel X Ghora Gali
Uygulamalar
100
90
80
g 70
E‘ 60 B Mayis
=}
é 50 ® Haziran
()
% 40 W Temmuz
2 30 W Agustos
20 H Hasat
10
0
izolasyon Serbest T. X Bruniquel X Ghora Gali
Uygulamalar

Sekil 4.1. 07 TH 05 ve 07 TH 06 no’lu Trabzon hurmasi tiplerinde yapilan farkli
uygulamalarda aylik zaman araliklariyla saptanan meyve tutma diizeyleri.
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07 TH 17 no’lu tipte izolasyon uygulamasinda sadece ilk ayda meyve oldugu goézlenmis,
hasatta hi¢ meyve elde edilememistir. Serbest tozlanma ve Bruniquel ile yapay tozlama
sonucu elde edilen meyvelerde yapilan sayimlarda ise dokiimler Agustos aymndan sonra
azalmistir. Ghora Gali uygulamasinda ise meyve dokiimii ilk ayda fazla olmus, Haziran
ayindan itibaren 6nemsiz bulunmustur (Sekil 4.3).

31 TH 01 no’lu tipte yapilan sayimlar sonucunda dokiimlerin agustos aymna kadar
yogun oldugu, agustos ayindan sonra azaldigir saptanmistir. En az meyve dokiimii yapay
tozlama uygulamalarindan elde edilmis, serbest tozlanma uygulamasinda ¢ok diisilk meyve
tuutmu oldugu gdzlenmistir. izolasyon uygulamasindan ise meyve elde edilememistir (Sekil
4.3).

31 TH 02 no’lu tipte izolasyon uygulamasinda ilk aya kadar meyve oldugu gézlenmis
ancak bu meyvelerin ikinci ayda tamamen dokildigi gorilmiistir. Yapay tozlama
uygulamalarinda ise meyve dokiim zamanlari mayis ve agustos aylarinda, serbest tozlanma
uygulamasinda ise mayis, haziran ve agustos aylarinda yogun oldugu belirlenmistir (Sekil
4.4)

33 TH 01 no’lu tipte en az meyve dokiimii Bruniquel ile yapilan tozlama
uygulamasindan elde edilmistir. izolasyon uygulamasi disindaki uygulamalardan agustos
ayma kadar yogun meyve dokiimii gézlenirken, izolasyon uygulamasinda meyve dokiimii ilk
iki aydan sonra goriilmemistir (Sekil 4.4)

Genel olarak degerlendirildiginde, en az meyve dokiimii yapay tozlama
uygulamalarinda ger¢eklesmis olup, izolasyon uygulamalarindan sadece 07 TH 14 ve 33 TH
01 no’lu tiplerden meyve elde edilmistir. 07 TH 13 no’lu tipte dokiimler mayis ayina kadar
gerceklesmis, bundan sonraki dénemde meyve dokiimleri 6nemsiz diizeyde olmustur. Diger
tiplerde ise dokiimler genelde agustos ayina kadar devam etmis, agustos ayindan sonra hasata

kadar 6nemli miktarda dokiim olmamustir (Sekil 4.1 — 4.4).
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Sayilikan (1995) Adana kosullarinda yaptigi bir ¢aligmada, meyve dokiimlerini belirlemek
amactyla incelemeler yapmis ve bunun sonucunda ¢esitlerin cogunda dokiimlerinin ilk 3 ayda
yogun oldugunu, daha sonra dokiim siddetinin azaldigim1i veya hi¢ dokiim olmadigini
belirtmistir. Messaoudi ve ark. (2009) ise yapay tozlama ve serbest tozlanma uygulamalari
yaptiklar1 Fuyu Trabzon hurmasi meyvelerinde dokiimlerin Temmuz’un ilk haftalarinda
azaldigin1 belirlemis, ayn1 zamanda tozlama uygulamasinin derim dncesi meyve dokiimlerini
de azalttigin1 bildirmislerdir.

Yapilan bu c¢alismada da meyve dokiim zamanlari ve meyve dokiimiinii engelleyen
uygulamalara ait bulgularin, daha 6nce yapilmis c¢alismalarda elde edilen sonuglarla uyum

icerisinde oldugu saptanmastir.

4.7. Derim Zamaninda Belirlenen Meyve Tutma Degerleri

07 TH 05 no’lu tipte en yiiksek meyve tutumu Bruniquel ile yapilan tozlama uygulamasindan
(% 50.12) elde edilmis, bunu 07 TH 05 x Ghora Gali uygulamasi (% 48.30) takip etmistir. 07
TH 05 no’lu tipte yapilan izolasyon uygulamasindan hi¢ meyve elde edilmezken, serbest
tozlanma uygulamasindan % 26.99 diizeyinde meyve elde edilmistir (Cizelge 4.5).

07 TH 06 no’lu tipe ait meyve tutma dizeylerinin % 31.62 (07 TH 06 x Ghora Gali)
ile % 0.00 (izolasyon) arasinda degistigi belirlenmis ve Bruniquel ile yapilan tozlama
uygulamasindan % 20.61, serbest tozlanma uygulamasinda ise % 14.40 diizeyinde meyve
tutumu oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5).

07 TH 13 no’lu tipte izolasyon uygulamasindan hi¢ meyve elde edilemezken, serbest
tozlanma uygulamasindan (% 34.09), 07 TH 13 x Bruniquel (% 12.60) ve 07 TH 13 x Ghora
Gali (% 22.04) uygulamalarina gore daha yiiksek meyve tutma diizeyi oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.5).

07 TH 14 no’lu tip en yiiksek meyve tutumu degerlerine sahip olmus, bunun yaninda
izolasyon uygulamasindan da % 38.17 oraninda meyve tutumu gozlenmistir. Serbest tozlanma
uygulamasindan % 40.19 oraninda meyve elde edilirken, bunu % 55.07 ile 07 TH 14 x Ghora
Gali uygulamas1 izlemis, en yiiksek deger ise % 63.74 oraninda 07 TH 14 x Bruniquel
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 4.5).

07 TH 14 no’lu tip digerlerinden oldukga farkli bir tablo sergilemis ve izolasyon
uygulamasindan elde edilen meyve tutumu en yiiksek diizeyde (% 38.17) olmustur. Bunu da

sirasiyla serbest tozlanma (%34.85), 07 TH 14 x Ghora Gali (% 30.12) ve 07 TH 14 x
Bruniquel (% 11.35) uygulamalar1 izlemistir (Cizelge 4.5).

35



07 TH 17 no’lu tipe ait meyve tutma degerlerine bakildiginda en yiiksek deger %
46.30 ile 07 TH 17 x Ghora Gali olmus, bunu % 32.51 ile 07 TH 17 x Bruniquel izlemistir.
En diisiik degerler ise % 22.56 ile serbest tozlanma ve % 0.00 ile izolasyon uygulamasinda
oldugu saptanmistir (Cizelge 4.5).

31 TH 01 no’lu tipte de yine izolasyondan meyve elde edilemezken, en yiksek meyve
tutumu Ghora Gali ile yapilan tozlama uygulamalarinda (% 38.82) oldugu belirlenmistir.
Bruniquel ile yapilan tozlama uygulamalarinda % 35.19, serbest tozlanmada ise % 11.81
oraninda meyve tutumu elde edilmistir (Cizelge 4.5).

31 TH 02 no’lu tipe ait degerler incelendiginde meyve tutumu degerlerinin en yiiksek
serbest tozlanma uygulamasinda % 41.81 oraninda oldugu belirlenmis, bunu % 39.37 ile 31
TH 02 x Ghora Gali uygulamasi, % 38.65 ile de 31 TH 02 x Bruniquel uygulamasi izlemistir.
[zolasyon uygulamasindan ise hi¢ meyve elde edilememistir (Cizelge 4.5).

33 TH 01 no’lu tipte izolasyon uygulamasindan % 9.51 oraninda meyve olusumu
gozlenmis, bunu % 17.28 orani ile Ghora Gali ile tozlama uygulamasi izlemistir. En yiiksek
degerler ise 33 TH 01 x Bruniquel (% 33.66) ile serbest tozlanma uygulamasindan (% 22.06)
elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Genel olarak bakildigr zaman 07 TH 13, 07 TH 14 ve 31 TH 02 no’lu tipler disinda
yapay tozlama uygulamalarinin diger uygulamalara gore daha fazla meyve tutumu sagladigi,
07 TH 13 ve 31 TH 02 no’lu tiplerde serbest tozlanma uygulamasinin en yiiksek meyve tutma
oranlar1 gosterdigi belirlenmigstir. 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tiplerde ise izolasyon
uygulamasindan meyve elde edilmis, bu tiplerin partenokarpiye egiliminin yiiksek oldugu
gozlenmistir.

Trabzon hurmasinda meyve dokiimlerini engellemek amaciyla birgok arastirmaci tozlama
caligmalar1 yapmis ve benzer sonuglar elde etmislerdir.

George ve ark. (1993)'nin Avustralya’da yaptiklar1 yapay tozlama ve serbest
tozlanma uygulamalar1 sonucunda meyve dokiimlerinin yapay tozlama uygulamalarinda %
21-40 arasinda oldugu belirlenirken, serbest tozlanma uygulamalarinda bu oranlarin ¢ok daha

o

yiiksek oldugu ve % 53 ile % 100 arasinda degistigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.5. Denemeye alian Trabzon hurmas tiplerine ait meyve tutma degerleri (%)Y

TiPLER
Uygulamalar
07 TH 05 07 TH 06 07 TH 13 07 TH 14 07 TH 17 31 TH 01 31 TH 02 33 TH 01
Izolasyon 0,00 0,00 0,00 ¢ 38,17 0,00d 0,00 ¢ 0,00 b 9,51 b
(0,00) (0,00) (0,00) (38,09) (0,00) (0,00) (0,00) (17,64)
?ii?ﬁitma 26,99 a 14,40 b 34,09 a 40,19 22,56 ¢ 11,81 b 4181a 22,06 ab
(29,28) (21,27) (35,34) (39,14) (28,21) (16,49) (40,09) (27,15)
X Bruniquel 50,12 a 20,61 ab 12,60 b 63,74 32,51 b 35,19 a 38,65 a 33,66 a
(45,06) (26,26) (20,09) (53,25) (34,75) (36,36) (37,75) (35,13)
xGhoraGali 445, 31,62 a 2204 ab 55,07 46,30 a 38,82 a 39,37 a 17.28 ab
(44,15) (34,15) (27,90) (47,96) (42,87) (38,47) (38,43) (23,28)
LSD 21,603 12.763 10,254 A.D. 5279 14,875 23,402 16,596

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmistir. Parantez icindeki degerler ac1 degerleridir.
Y Aymi siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar dnemli bulunmustur (P<0,05).
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George ve ark. (1995), Trabzon hurmalarinda yaptiklar1 yapay tozlama uygulamalarinda
meyve tutumunun daha yiiksek oldugunu ve meyve tutma oranlarinin yapay tozlamada % 98
iken, tozlanmamis olanlarda % 47 oranlarinda oldugunu belirlemislerdir.

1993 ve 1994 yillarinda Adana kosullarinda aralarinda Fuyu ¢esidinin de bulundugu 9 farkli
cesitte yapilan izolasyon, serbest tozlanma ve Ghora Gali c¢esidi ile yapay tozlama
caligmalarinda meyve tutma diizeylerinin yillara gore farklilik gosterdigi saptanmistir. Fuyu
cesidinde 1993 yilinda meyve tutma diizeyleri en yiiksek serbest tozlanma uygulamasinda
(%40.5) oldugu belirlenmis, bunu yapay tozlama uygulamasi (% 13.6) izlemistir. izolasyon
uygulamasindan ise hi¢ meyve elde edilememistir. 1994 yili verileri incelendiginde, en
yiiksek meyve tutumunun % 54.1 ile yapay tozlama uygulamasinda oldugu saptanirken, bunu
% 26.9 ile serbest tozlanma uygulamasi izlemistir. Izolasyon uygulamasinda ise % 12.7
oraninda meyve tutumu oldugu belirlenmistir (Sayilikan, 1995).

Krisanapook ve ark. (2004), Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidinde meyve dokiimii ve meyve
kalitesinin artirilmasi i¢in serbest tozlanma ve degisik tozlayicilarla yapay tozlama ¢alismasi
yapmiglardir. Bu calismalar sonucunda, serbest tozlanma uygulamasindan % 61.2 oraninda
meyve elde edilirken, yapay tozlama uygulamalarindan % 75.8 ile % 89.7 arasinda degisen
miktarda meyve elde edilmistir.

Messaoudi ve ark. (2009)’nin yine Fuyu c¢esidi ile yaptiklart ¢alismada meyve
dokiimii, tozlanmis meyvelerde % 49.8 olarak belirlenmis; tozlanmamis meyvelerde ise %
90.6 olmustur. Bunun yaninda serbest tozlanmis fakat seyreltilmemis dallarda dokiim orani %
85.0’e ulagmustir.

Yapilan bu caligmalardan elde edilen sonuglar, bizim ¢alismamizdaki bulgular
destekler nitelikte olup, yabanci tozlama uygulamalarinin meyve tutumu agisindan olumlu

sonuglar verdigi anlasilmaktadir.

4.8. Meyve Bilyiime Hizi
Meyve biiyiime hizin1 belirlemek amaciyla denemeye alinan tiplerde yapilan uygulamalarda
aylik zaman araliklariyla 30’ar meyvede meyve capt Olgiimleri yapilmig ve elde edilen
degerler ¢izgi grafik haline getirilmistir.

Biiylime hizlar1 bakimindan tipler arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir. 07 TH 05
no’lu tipte biiylime ilk 3 aydan sonra yavaslarken, 07 TH 06, 07 TH 17, 31 TH 01 ve 31 TH

02 no’lu tiplerde meyve biiylimesi hasat donemine kadar siirekli olarak devam etmistir. 07 TH
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13, 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tiplerde ise biyime ilk 3 ay ve eyliil ayinda hizli olmus, bu
aylar disinda daha diisiik bir artis hiziyla devam etmistir.

Uygulamalar ag¢isindan incelendiginde ise yapay tozlama uygulamalarinda benzer
egriler goriiliirken, 31 TH 01 no’lu tipte Ghora Gali ile yapilan yapay tozlama ¢alismasinda
diger uygulamalara gore daha diisiik bir artis hizi, 33 TH 01 no’lu tipte ise Bruniquel ile
yapilan tozlama ¢aligmasindan elde edilen meyvelerde normalden daha yiiksek bir artig hizi
oldugu belirlenmistir. 07 TH 13 ve 07 TH 14 no’lu tiplerde ise serbest tozlanma uygulamalari
diger uygulamalara gdre farkli egriler gdstermistir. Izolasyon uygulamalarinda ise meyve
bliylime egrileri diger uygulamalara benzer sekilde olmus, ancak 07 TH 06 no’lu tipin
izolasyon uygulamasinda 3. aya kadar yiiksek artig hizi olan bir biiylimenin gergeklestigi ve
bundan sonra meyvenin dokiildiigii belirlenmistir (Sekil 4.5 - 4.8).

George ve ark. (1995), tozlanmis meyvelerin tozlanmamislara oranla meyve biiylimesinin
tiim sathalarinda daha hizli oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan baska bir c¢alismada 9 farkli Trabzon hurmasi ¢esidi kullanilmis, bu cesitlerde
izolasyon, serbest tozlanma, Ghora Gali c¢esidi ile yapay tozlama yapilarak 21 giinliik
araliklarla meyve c¢aplar dl¢iilmiistiir. Biitiin ¢esitlerde meyve biiylime hizinda zamana bagh
olarak surekli bir artis gézlenmistir. Bu artigin ilk 3 ayda yiiksek oldugu, sonraki aylarda ise
giderek azaldig tespit edilmistir (Sayihikan, 1995).
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Kim ve ark (1997)'nin Fuyu g¢esidinde yaptiklari tozlama galismalarinda ise biiyiime
donemlerini belirlemek amaciyla 10 giinliik araliklarla meyvelerde ¢ap Sl¢iimii yapilmustir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda, ilk donemde hizli bir biliylime egrisi goriiliirken, eyliil aylarina
gelindiginde, meyve biiylimesinin yavasladigi bildirilmis ve biiyiime hizinin tozlayicilara
bagli olmadig1 saptanmastir.

Bu ¢alismada, meyve biiyiime hizlar arasinda tozlayicilara bagli énemli bir farklilik olmadigi

belirlenmis olup, bu sonug yapilan diger ¢alismalarda elde edilen verilerle desteklenmektedir.

4.9. Meyve Kalite Ozellikleri

4.9.1. Meyve Capi

Denemeye alinan tiplerde yapilan farkli uygulamalardan elde edilen degerler Cizelge 4.6’da
verilmigtir. Cizelge incelendiginde en kii¢lik meyvelerin 07 TH 06 ve 07 TH 13 no’lu tiplerde
oldugu belirlenmis, diger tiplere ait verilerin c¢ap degerlerinin birbirine yakin oldugu
belirlenmistir. Yapilan uygulamalar arasinda da 07 TH 13, 07 TH 14, 31 TH 01 ve 33 TH 01
no’lu tiplerde istatistiksel olarak farkin % 5 diizeyinde 6nemli oldugu saptanmistir.

07 TH 05 no’lu tipte meyve cap degerleri agisindan uygulamalar arasinda istatistiksel
olarak farklilik goriilmemekle birlikte degerlerin 51.1 mm (serbest tozlanma) ve 53.0 mm (07
TH 05 x Ghora Gali) arasinda degistigi belirlenmistir. 07 TH 06 no’lu tip incelendiginde ise
meyve capt degerlerinin diger tiplere oranla daha kiigiik oldugu goriilmiistiir. En diisiik cap
degeri 43.1 mm ile 07 TH 06 x Bruniquel’de goriiliirken, en yiiksek deger 45.5 mm ile serbest
tozlanma ve 07 TH 06 x Ghora Gali uygulamalarinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.6).

07 TH 13 no’lu tipte uygulamalar arasinda % 5 diizeyinde farklilik oldugu
belirlenmistir. En diisiik deger 44.4 mm ile serbest tozlanma uygulamasinda, en yiiksek deger
(48.3 mm) ise yapilan yapay tozlama uygulamalarinda oldugu saptanmistir. 07 TH 14 no’lu
tipte de istatistiksel agidan farklilik olup, yapilan tozlama uygulamalarinin meyve gap
degerleri lizerine olumsuz etkisinin oldugu goriilmiistiir. Cizelge incelendiginde en yiiksek
degerin 59.3 mm ile serbest tozlanma uygulamasinda oldugu belirlenmis, bunu 55.4 mm ile
izolasyon uygulamasi izlemistir. Yapay tozlama uygulamalarinda Bruniquel ile yapilan

tozlama uygulamasindan 53.1 mm, Ghora Gali ile yapilan tozlama uygulamasindan 52.7 mm

capinda meyveler elde edilmistir (Cizelge 4.6).
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07 TH 17 no’lu tip en iri meyvelere sahip tiplerden biri olmus ve meyve ¢ap degerleri
57.8 mm (serbest tozlanma) ve 61.3 mm (07 TH 17 x Bruniquel) arasinda degismistir
(Cizelge 4.6).

31 TH 01 no’lu tipte de iri meyveler elde edilmistir. En diisiik ¢cap degeri 52.7 mm (31
TH 01 x Ghora Gali), en yiiksek ise 59.0 mm (serbest tozlanma ve 31 TH 01 x Bruniquel)
olmustur (Cizelge 4.6).

31 TH 02 no’lu tip incelendiginde degerlerin 58.5 mm (31 TH 02 x Bruniquel) ve 60.1
mm (serbest tozlanma ve 31 TH 02 x Ghora Gali) arasinda degistigi belirlenmistir. 33 TH 01
no’lu tipte uygulamalar arasinda istatistiksel farkliligin % 5 diizeyinde onemli oldugu
belirlenmis ve en yiiksek 33 TH 01 x Bruniquel uygulamasinda 61.7 mm olurken, en diigiik
33 TH 01 x Ghora Gali uygulamasinda 52.3 mm oldugu saptanmistir. Izolasyon
uygulamasindaki meyveler ise 55.4 mm ile ortalama bir deger almistir (Cizelge 4.6).

Sayilikan (1995), 9 farkli Trabzon hurmasi ¢esidinde serbest tozlanma, izolasyon ve
yapay tozlama yaptigi calismada tozlanmis ve tohum olusturan meyvelerde tohum
olusturmamis meyvelere gore daha yliksek meyve cap degeri oldugunu; ancak, bu degerlerin
yillara gore farklilik gosterdigini bildirmistir.
Woodburn ve Andersen (1996), Fuyu ve Tanenashi ¢esitlerinde serbest tozlanma, izolasyon;
Gailey, Nishimurawase ve Turkeytown cesitleri ile yapay tozlama uygulamalar1 yaptiklar
caligmada; izolasyon uygulamalarina ait meyvelerde diger meyvelere oranla daha diisiik
meyve ¢ap ve boy degerleri elde etmislerdir.
Tayland’da yiiriitiilmiis bir bagka ¢alismada Fuyu ¢esidinde yapilan serbest tozlanma ve yapay
tozlama sonucu elde edilen meyvelerde meyve capmin uygulamalara gore degismedigi
bildirilmistir. Bu kapsamda, en yiiksek deger 7.0 cm, en diisiik deger ise 6.8 cm olarak
ol¢tilmiistiir (Krisanapook ve ark. 2004).
Messaoudi ve ark. (2009), Fuyu ¢esidi i¢in yaptiklari tozlama c¢alismasinda tozlanmis
meyvelerde tozlanmamislara oranla daha yiiksek meyve c¢ap degerleri elde ettiklerini
bildirmislerdir. Degerler arasinda istatistiksel olarak farklilik bulunmus olup, tozlanmis
meyvelerde 77.8 mm, tozlanmamis meyvelerde ise 64.6 mm meyve cap degerlerine

ulasilmstir.
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Cizelge 4.6. Denemeye alinan Trabzon hurmasi tiplerinde yapilan farkli uygulamalara ait meyve ¢ap degerleri (mm)*

TiPLER

Uygulamalar

07 TH 05 07 TH 06 07 TH 13 07TH 14 07 TH 17 31 THO1 31 TH 02 33THO1
izolasyon - - - 55,4 b - - - 55,4 ab
Serbest 51,1 45,5 444 b 59,3 a 57,8 590 a 60.1 532 b
Tozlanma ' ’ ’
x Bruniquel 52,3 43,1 483 a 53,1 bc 61,3 59,0 a 58,5 61,7a
x Ghora Gali 53,0 45,5 48,3 a 52,7¢ 59,1 52,7 b 60,1 52,3 b
LSD O.D. O.D. 2,71 2,65 0O.D. 4,37 O.D. 8,37

 Aym siitunda ayr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar dnemli bulunmustur (P<0,05).
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4.9.2. Meyve Boyu

07 TH 05 no’lu tipe ait meyve boyu degerleri incelendiginde en diisiik deger 47.0 mm
ile serbest tozlanma uygulamasinda oldugu belirlenmis, bunu 48.3 mm ile 07 TH 05 x Ghora
Gali uygulamasi izlerken, en yliksek deger 49.0 mm ile 07 TH 05 x Bruniquel uygulamasinda
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.7).

07 TH 06 no’lu tipte meyvelerin boy degerleri cap degerlerinin aksine yiiksek
bulunmus, bu da meyvelerin uzun bir goriiniimiiniin oldugunu goéstermistir. Meyve boy
degerleri 50.2 mm (07 TH 06 x Bruniquel) ile 54.5 mm (serbest tozlanma) arasinda
degismistir. 07 TH 13 no’lu tipte ise en diisiik deger 46.3 mm (serbest tozlanma) olurken, en
yiiksek deger 54.7 mm (07 TH 13 x Bruniquel) oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.7).

07 TH 14 no’lu tipte en kiiciik meyvelerin yine yapay tozlama uygulamalarinda
oldugu (Bruniquel ile yapilan tozlamada 47.2 mm, Ghora Gali ile yapilan tozlamada da 47.1
mm) belirlenmis, izolasyon (50.7 mm) ve serbest tozlanma (53.7 mm) uygulamalarinda daha
yiiksek meyve boy degerleri oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7).

07 TH 17 no’lu tipe ait meyve boy degerleri 55.5 mm (Ghora Gali ile tozlama) ile 58.7
mm (07 TH 17 x Bruniquel) arasinda, 31 TH 01 no’lu tipte ise 37.2 mm (31 TH 01 x
Bruniquel) ile 56.9 mm (serbest tozlanma) arasinda degismistir. 31 TH 02 no’lu tip
incelendiginde meyve boy degerlerinin oldukca fazla oldugu belirlenirken, en yiiksek deger
31 TH 02 x Bruniquel uygulamasinda (57.2 mm), en diisiik degerin ise serbest tozlanma
uygulamasinda (55.5 mm) oldugu saptanmistir (Cizelge 4.7).

33 TH 01 no’lu tip meyve yiiksekligi agisindan istatistiksel farklilik gostermis, en
yiiksek degerler izolasyon uygulamasindan (54.7 mm) elde edilmis, bunu 53.3 mm ile 33 TH
01 x Bruniquel uygulamasi izlemis ve en diisilk meyveler 51.8 mm ve 51.9 mm ile sirasiyla

serbest tozlanma ve 33 TH 01 x Ghora Gali uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Denemeye alinan Trabzon hurmasi tiplerinde yapilan farkli uygulamalara ait meyve boy degerleri (mm)

TIPLER
Uygulamalar
07 THO5 07 TH 06 07 TH 13 07TH 14 07 TH 17 31 THO1 31 TH 02 33THO1

izolasyon - - - 50,7 b - - - 54,7 a
Serbest
Tozlanma 47,0 545 a 46,3 53,7 a 55,7 56,9 55,5 518b
x Bruniquel

49,0 50,2 b 54,7 472 ¢ 58,7 37,2 57,2 53,3 ab
X Ghora Gali

48,3 54.4 a 47,6 47,1 c 55,5 493 56,1 519b
LSD O.D. 3,24 o.D. 2,42 A.D. O.D. A.D. 2,68

Ay siitunda ayr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar nemli bulunmustur (P<0,05).
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Sayilikan (1995) meyve tutumunu artirmak amaciyla yaptig1 serbest tozlanma, yapay
tozlama ve izolasyon ¢aligmalarinda meyve boy degerlerinin yapilan uygulama ve cesitlere
bagli olarak istatistiksel farkliliklar gosterdigini bildirmistir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
izolasyon meyvelerinde diisiik degerler elde edilirken, en yiiksek degerlerin cesitlere gore
degismekle birlikte serbest ve yapay tozlama uygulamalarinin sahip oldugunu bildirmistir.
Krisanapook ve ark. (2004)’nin Tayland’da yaptiklar1 ¢alismada, meyve boy degerlerinin
yapilan uygulama ile degismedigini ve en diisiik degerin 5.5 cm, en yiiksek degerin ise 5.8 cm

oldugunu bildirmislerdir.

4.9.3. Meyve Agirhgi

Cizelge 4.8’de yapilan uygulamalara ait agirlik degerleri verilmistir. Degerler incelendiginde
en agir meyveler 33 TH 01 no’lu tipin Bruniquel ile yapilan tozlama uygulamasindan (124.2
g) elde edilirken, en hafif meyveler 07 TH 13 no’lu tipin serbest tozlanmasindan (50.1 g) elde
edilmistir. 07 TH 13, 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tiplerde uygulamalar arasindaki fark
onemli bulunmus, diger tiplerde farkliligin istatistiksel olarak % 5 diizeyinde 6nemli olmadig1
belirlenmistir.

07 TH 05 no’lu tipte meyve agirlik degerleri en yiiksek Bruniquel ile yapilan tozlama
uygulamasinda (79.4 g) olmus, bunu 07 TH 05 x Ghora Gali uygulamas1 (78.7 g) izlemistir.
En diisiik deger ise 70.7 g ile serbest tozlanma uygulamasinda goriilmiistiir (Cizelge 4.8).

07 TH 06 no’lu tip incelendiginde degerlerin 56.5 g (07 TH 06 x Bruniquel) ile 66.2 g
(serbest tozlanma) arasinda degistigi saptanmistir (Cizelge 4.8).

07 TH 13 ve 07 TH 14 no’lu tiplerde yapilan uygulamalarin meyve agirlig1 tizerine
etkisinin % 5 diizeyinde dnemli oldugu belirlenmistir. 07 TH 13 no’lu tipe ait degerlerin
diisiik oldugu goriilmiis ve en yiiksek deger 63.1 g (07 TH 13 x Bruniquel) olurken, en diisiik
deger 50.1 g (serbest tozlanma) olmustur. 07 TH 14 no’lu tipte ise en yiiksek deger 116.2 g ile
serbest tozlanma uygulamasinda olmus, bunu 101.2 g ile izolasyon uygulamasi izlemistir.
Yapay tozlama uygulamalari ise diisiik agirlik degerleri (Ghora Gali’de 83.7 g, Bruniquel’de
84.2 g) sergilemistir (Cizelge 4.8).

07 TH 17 no’lu tipe ait meyvelerde meyve agirhig 102.5 g (serbest tozlanma)ve 120.5
g (07 TH 17 x Bruniquel) arasinda degismistir. 31 TH 01 no’lu tipte ise, en diisiik meyve
agirlign 80.2 g (31 TH 01 x Ghora Gali) en yiiksek meyve agirligl ise 108.3 g (serbest
tozlanma) olmustur (Cizelge 4.8).

31 TH 02 no’lu tipte meyve agirliklar1 birbirine yakin olup degerler 107.6 g (31 TH 02
x Bruniquel) ile 111.6 g (serbest tozlanma) arasinda degismistir (Cizelge 4.8).
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33 TH 01 no’lu tipte degerler arasindaki istatistiksel fark % 5 dlzeyinde onemli
bulunmustur. En yliksek agirliga sahip meyveler 33 TH 01 x Bruniquel uygulamasindan
(124.2 g) elde edilmis, bunu izolasyon uygulamasi (103.1 g) izlemistir. En diisiik agirlik ise
serbest tozlanma uygulamasinda (76.4 g) saptanmistir (Cizelge 4.8).

Fuyu cesidinin 9 farkli tozlayici ile tozlanmasi ve bunlarin meyve agirliklarinin
alinmasi ile yapilmis bir ¢aligmada degerlerin 176-208 g arasinda degistigi ve en iri
meyvelerin Nishimurawase nin erkek ¢icekleriyle yapilan tozlama uygulamalarindan elde
edildigi bildirilmistir (Kim ve ark., 1997).

2004 yilinda yapilan bir ¢aligmada Fuyu i¢in; bilinmeyen bir ¢eside ait erkek ve hermafrodit
cigcekler, bunun yaninda 2 farkli tozlayict (Shogatsu ve bilinmeyen bir ¢esit) ile tozlama
caligmalar1 yapilmistir. Calismalar sonucunda meyve agirhiklarinin  uygulamalardan
etkilenmedigi belirlenirken, en yiiksek meyve agirligi, bilinmeyen bir tozlayici ile tozlama
uygulamasindan (159.0 g) elde edilmistir. En diisiik deger ise 144.6 g ile Fuyu x Shogatsu
uygulamasindan elde edilmistir (Krisanapook ve ark. 2004).

Yesiloglu ve ark. (2004) yaptiklar1 ¢alismada farkli Trabzon hurmasi ¢esit ve tiplerinin
Adana ekolojik kosullarinda gosterdigi agirliklar incelemis ve 07 TH 05 no’lu tipin 149.3 g,
07 TH 06’nin 200.0 g, 07 TH 13 no’lu tipin 108.7 g, 07 TH 14 no’lu tipin 172.0 g, 07 TH
17°de 157.7 g, 31 TH 02’de 158.3 g, 31 TH 03’te 82.0 g ve 33 TH 01 no’lu tipte ise 159.3 g

oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.8. Denemeye alian Trabzon hurmasi tiplerinde yapilan farkli uygulamalara ait meyve agirlik degerleri (g/meyve)”

TIPLER

Uygulamalar

07 TH 05 07 TH 06 07 TH 13 07 TH 14 07 TH 17 31THO1 31 TH 02 33THO1
izolasyon - - - 1012 b - - - 1031 b
Serbest ,
x Bruniquel 79,4 56,5 63,1a 84,2c¢c 120,5 106,1 107,6 1242 a
x Ghora Gali 78,7 63,8 60,3 ab 83,7c 106,1 80,2 109,7 102,0b
LSD O.D. O.D. 10,72 9,90 O.D. O.D. O.D. 5,54

? Ayn siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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Messaoudi ve ark (2009) Fuyu cesidinde yaptiklari tozlama ¢aligmalarinda meyve agirliginin
tozlanmis meyvelerde 168 g, tozlanmamis meyvelerde ise 114 g oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan ¢alismalarda meyve agirliklarinin buldugumuz degerlere oranla daha yiiksek oldugu
gorilmektedir. Bu durum, farkli ¢esit 6zelligi yaninda denemenin yapildig: yilda agaglara iyi
bakim uygulanmasi ve bir yil 6nce yapilan tepe budamasmin etkisiyle meyve tutumunun

oldukea yiiksek olmasi nedeniyle meyvelerin kii¢iik kalmis olabilecegini diisiindiirmektedir.

4.9.4. Tohum Sayis1

Tohum sayilar1 acgisindan 07 TH 05 no’lu tip incelendiginde tohum sayilarinin 3.22
adet (serbest tozlanma) ve 4.44 adet (07 TH 05 x Ghora Gali) arasinda degistigi goriilmiistiir.
07 TH 06 no’lu tipte ise meyvelerin ¢ok tohumlu oldugu belirlenmis ve en diisiik tohum sayisi
4.30 adet ile 07 TH 06 x Ghora Gali uygulamasinda oldugu goriilmiis, en yiiksek deger ise
5.86 adet ile serbest tozlanma uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 4.9).

07 TH 13 no’lu tipte de yliksek tohum sayis1 oldugu belirlenmis ve en yliksek deger
serbest tozlanma uygulamasinda (6.24 adet) olarak saptanmistir. Bruniquel uygulamasinda
ortalama 5.96 adet tohum elde edilirken, Ghora Gali uygulamasinda 5.78 adet tohum oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.9).

07 TH 14 no’lu tipte en az tohumlu meyveler elde edilmistir. Tohum sayilar1 0.00
(izolasyon) ile 2.57 (Ghora Gali ile yapilan tozlama) arasinda degismistir. 07 TH 17 no’lu
tipte ise degerler 2.90 adet (07 TH 17 x Bruniquel ile 4.50 adet (07 TH 17 x Ghora Gali)
arasinda olmustur (Cizelge 4.9).

31 TH 01 no’lu tipte en yiiksek tohum sayis1 31 TH 01 x Ghora Gali uygulamasinda
4.90 adet olmus, bunu 4.88 ile serbest tozlanma uygulamasi izlemis, en diisiik deger ise 4.38
adet ile 31 TH 01 x Bruniquel uygulamasinda olmustur (Cizelge 4.9).

31 TH 02 no’lu tipte tohum sayilar1 4.30 adet (serbest tozlanma) ve 5.72 adet (31 TH
02 x Bruniquel) arasinda degismistir (Cizelge 4.9).

33 TH 01 no’lu tipte ise en diisiik deger yine 0.00 adet ile izolasyon uygulamasinda olurken,
en yuksek deger 3.88 adet ile 33 TH 01 x Ghora Gali uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge
4.9).

Genel olarak incelendiginde 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tiplerde yapilan izolasyon
uygulamalarindan tohumsuz meyveler elde edildigi goriilmiis, bu tiplerin partenokarpiye
egiliminin ylksek oldugu belirlenmistir. Ayn1 zamanda bu tiplerde yapilan diger

uygulamalarda tohum sayilarinin digerlerine oranla daha diisiikk oldugu da saptanmistir. Bu
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durum 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tiplerde fakiiltatif partenokarpinin gerceklestigi yani
tozlayicinin olmadig1 kosullarda meyve olusabildigini gostermistir. Diger tiplerde izolasyon
uygulamasindan meyve elde edilememis olmasinin yaninda yapilan yapay tozlama ve serbest
tozlanma uygulamalar1 sonucunda yliksek tohum sayisi elde edilmesi bu tiplerde meyve
tutumu i¢in mutlaka tozlayicinin olmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

Sayihkan (1995)’mn, Fuyu, Ghora Gali, Kaki Tipo ve Vainiglia, Aman Kaki,
Cekirdekli, Persimmon Seedless, Seedless Mardan ve Cekirdeksiz ¢esitlerinde yaptig1 serbest
ve yapay tozlama uygulamalari sonucunda en yiiksek tohum sayisi 5.85 adet ile Ghora
Gali’nin  serbest tozlanmasinda oldugu saptanirken; en diisik degerler izolasyon
uygulamalarindan (0,00 adet) elde edilmis, bunu 0.05 adet ile Cekirdeksiz x Ghora Gali
uygulamasi izlemistir.

Yapilan bir baska calismada Fuyu Trabzon hurmasi ¢esidi 9 farkli tozlayici ile tozlanmis ve
elde edilen meyvelerde tohum sayilar1 arasinda istatistiksel agidan Onemli bir farklilik
bulunmamakla birlikte, degerlerin 3.5 ile 5.3 adet arasinda degistigi bildirilmistir (Kim ve
ark. 1997).

Krisanapook ve ark. (2004), Fuyu c¢esidinde 4 farkli tozlayici gesitle yaptiklar1 yapay
tozlama ve serbest tozlanma uygulamalart sonucu yapay tozlama uygulamalarinda meyve
basina 3.9 - 4.6 adet tohum belirlerken, serbest tozlanma uygulamalarinda 1.9 tohum elde

etmislerdir.
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Cizelge 4.9. Denemeye alinan Trabzon hurmas tiplerinde yapilan farkli uygulamalara ait tohum sayilari®

TIPLER
Uygulamalar
07 THO5 07 TH 06 07 TH 13 07TH 14 07 TH 17 31 THO1 31 TH 02 33THO1

Izolasyon - - - 0,00¢c - - - 0,00¢c
Serbest
Tozlanma 3,22 5,86 6,24 1,38b 3,25ab 4,88 4,30 2,75b
x Bruniquel

3,43 5,77 5,96 1,97 ab 290b 4,38 5,72 3,81la
X Ghora Gali

4,44 4,30 5,78 2,57 a 450 a 4,90 4,81 3,88 a
LSD O.D. A.D. A.D. 0,695 1,288 O.D. A.D. O.D.

* Aym siitunda ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar dnemli bulunmustur (P<0,05).
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Messaoudi ve ark (2009), Fuyu ¢esidinde serbest tozlanma ve yapay tozlama uygulamalart
yaptiklar1 ¢aligmada, tohum sayisinin meyve agirlifina etkisi oldugunu ve meyvedeki tohum
sayisina bagli olarak meyve agirliginin da arttigini bildirmislerdir. Bunun yaninda, tozlanmis
meyvelerde tohum sayisinin 2 ile 7 adet arasinda degistigini ve elde edilen meyvelerin %

36.4’{iniin 6 adet tohum igerdigini bildirmislerdir.

4.9.5. Abortif Tohum Sayisi

07 TH 05 no’lu tipe ait abortif tohum sayilar1 incelendiginde degerler 0.09 adet
(serbest tozlanma) ile 0.42 (07 TH 05 x Ghora Gali) adet arasinda degismistir. 07 TH 06 no’lu
tipte ise en yiiksek deger 0.25 adet ile 07 TH 06 x Bruniquel uygulamasinda olmus, bunu 0.23
adet ile 07 TH 06 x Ghora Gali uygulamasi izlemistir. En diislik deger ise 0.14 adet ile serbest
tozlanma uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.10).

07 TH 13 no’lu tipte abortif tohum sayis1 0.46 adet (Bruniquel ile tozlama) ile 1.08
(serbest tozlanma) arasinda degismistir. 07 TH 14 no’lu tipte izolasyon uygulamasinda hig
tohum elde edilememis, bunu 1.38 adet ile serbest tozlanma izlemistir. En yliksek deger ise
2.44 adet ile 07 TH 14 x Ghora Gali uygulamasinda olmustur (Cizelge 4.10).

07 TH 17 no’lu tip incelendiginde degerler arasinda istatistiksel olarak fark olmamakla
birlikte 0.32 adet (serbest tozlanma) ile 0.48 adet (07 TH 17 x Ghora Gali) arasinda olmustur
(Cizelge 4.10).

31 TH 01 no’lu tipte en diisiik deger 0.31 adet (serbest tozlanma) olurken, en diisiik
deger 0.66 adet (31 TH 01 x Ghora Gali) olarak belirlenmistir. 31 TH 02 no’lu tipte ise
degerler 0.24 adet (31 TH 02 x Ghora Gali) ile 1.38 adet (31 TH 02 x Bruniquel) arasinda
degismistir (Cizelge 4.10).

33 TH 01 no’lu tip en yiiksek abortif tohum sayis1 degerlerine sahip oldugu belirlenmistir.
Izolasyon uygulamasinda hi¢ abortif tohum bulunmazken, en yiiksek degerler 33 TH 01 x
Bruniquel ve 33 TH 01 x Ghora Gali (sirasiyla 3.44 adet ve 3.06 adet) uygulamalarindan elde
edilmistir (Cizelge 4.10).

Sayilikan (1995), Fuyu, Ghora Gali, Kaki Tipo, Vainiglia ve Cekirdeksiz gesitlerinde yaptigi
serbest ve yapay tozlama uygulamalari sonucunda abortif tohum elde etmis; Amankaki,
Cekirdekli, Persimmon Seedless ve Seedless Mardan ¢esitlerinde ise abortif tohum olusumu

ger¢eklesmemistir.
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Cizelge 4.10. Denemeye alian Trabzon hurmas tiplerinde yapilan farkli uygulamalara ait abortif tohum sayilar”

TIPLER
Uygulamalar
07 TH 05 07 TH 06 07 TH 13 07 TH 14 07 TH 17 31THO1 31 TH 02 33THO1

Izolasyon - - - 0,00¢c - - - 0,00¢c
Serbest
Tozlanma 0,09b 0,14 1,08 1,38 b 0,32 0,31 0,32 2,13 b
x Bruniquel

0,30 a 0,25 0,46 1,97 ab 0,37 0,36 1,38 3,44 a
X Ghora Gali

0,42 a 0,23 0,56 2,44 a 0,48 0,66 0,24 3,06 ab
LSD 0,183 O.D. . D. 0,624 O.D. O.D. O.D 1,221

* Aym siitunda ayn harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar dnemli bulunmustur (P<0,05).
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4.9.7. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) I¢erigi

Cizelge 4.11°de yapilan uygulamalarin SCKM degerleri verilmistir. Cizelge
incelendiginde, en yiikksek SCKM degerlerinin 07 TH 05 ve 07 TH 14 no’lu tiplerde yapilan
uygulamalarda oldugu goriiliirken, en diisik SCKM degerinin 07 TH 13 tipinde oldugu
belirlenmistir. Uygulamalar arasindaki fark genel olarak 6nemli bulunmamis, sadece 07 TH
14 no’lu tipte uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak %35 diizeyinde dnemli oldugu
belirlenmistir.

07 TH 05 no’lu tipe ait SCKM degerleri incelendiginde degerlerin % 22.2 (07 TH 05 x
Bruniquel) ile % 20.8 (serbest tozlanma) arasinda degistigi saptanmistir. 07 TH 06 no’lu tipte
ise degerler % 17.6 (07 TH 06 x Ghora Gali) ile % 16.8 (serbest tozlanma) arasinda
degismistir (Cizelge 4.11).

07 TH 13 no’lu tipte SCKM degerleri oldukga diisiik bulunmus ve en yiiksek deger %
13.7 (yapay tozlama uygulamalar1), en diisiik deger ise % 13.6 (serbest tozlanma) olmustur
(Cizelge 4.11).

07 TH 14 no’lu tip incelendiginde SCKM oranlarinin oldukca yuksek olup, en yiksek
degerin % 24.0 ile serbest tozlanma uygulamasinda oldugu belirlenmistir. 07 TH 14 no’lu
tipte en diisiik deger ise % 19.7 ile izolasyon uygulamasindan elde edilmistir. 07 TH 17 no’lu
tipte ise en diisiik deger % 15.4 (07 TH 17 x Bruniquel) iken en yiiksek deger % 16.1 (07 TH
17 x Ghora Gali) olarak saptanmistir (Cizelge 4.11).

31 TH 01 no’lu tipte en diisiik degerlere 31 TH 01 x Bruniquel uygulamasi (% 15.4)
sahip olurken, en yiiksek degerler 31 TH 01 x Ghora Gali uygulamasindan (15.8) elde
edilmistir. 31 TH 02 no’lu tipte ise degerler % 16.4 (31 TH 02 x Bruniquel) ile % 17.4
(serbest tozlanma) arasinda degismistir (Cizelge 4.11).

33 TH 01 no’lu tipte en diisiik deger % 16.3 ile serbest tozlanma uygulamasinda
belirlenmis, bunu % 17.4 ile 33 TH 01 x Bruniquel uygulamasi izlemistir. Izolasyon
uygulamasindan elde edilen meyvelerde ise SCKM degeri % 17.5 olarak saptanmistir. En
yiiksek deger ise 33 TH 01 x Ghora Gali uygulamasindan (% 19.1) elde edilmistir (Cizelge
4.11).

Sayilikan (1995), Trabzon hurmalarinda yaptig1 izolasyon, serbest tozlanma ve Ghora
Gali ile yapay tozlama uygulamalarinin SCKM iizerine etkisinin istatistiksel olarak onemli
oldugunu bildirmis ve degerlerin % 25.5 (Persimmon Seedless x Ghora Gali) ile % 16.2

(Cekirdekli ¢esidinde izolasyon uygulamasi) arasinda degistigini belirtmistir.
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Kim ve ark. (1997), Fuyu ¢esidinde yaptiklar1 tozlama ¢alismasinda 9 farkl tozlayici
denemisler ve bu uygulamalar arasinda SCKM orani en yiiksek % 14.6, en diisiik ise % 13.8
oldugunu bildirmislerdir.

Woodburn ve Andersen (1996), yaptiklar1 yapay tozlama, serbest tozlanma ve
izolasyon uygulamalarinda SCKM miktarlarinin yapilan uygulama ile degismedigini
bildirmislerdir.

Krisanapook ve ark. (2004), Fuyu c¢esidinde yapilan tozlama uygulamalar
sonucunda SCKM degerlerinin % 12.4 ile % 12.8 arasinda degistigini ve tozlamanin SCKM

Uzerine herhangi bir etkisinin olmadigin bildirmislerdir.
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Cizelge 4.11. Denemeye alinan Trabzon hurmasi tiplerinde yapilan farkli uygulamalara ait SCKM degerleri (%)

TIPLER
Uygulamalar
07 TH 05 07 TH 06 07 TH 13 07 TH 14 07 TH 17 31 THO1 31 TH 02 33THO1

Izolasyon - - - 19,7b - - - 17,5
Serbest
Tozlanma 20,8 16,8 13,6 24,0 a 15,8 15,6 17,4 16,3
x Bruniquel

222 17,1 13,7 220ab 15,4 15,4 16,4 174
X Ghora Gali

21,9 17,6 13,7 20,9 ab 16,1 15,8 16,6 19,1
LSD . D. O.D. O.D. 4,28 O.D. O.D. O.D. O.D.

? Ayn siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur (P<0,05).
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4.9.8. Asit Miktar1

Cizelge 4.12°de denemeye ait asitlik degerleri verilmistir. Cizelge incelendiginde 07
TH 05 no’lu tipe ait asitlik degerlerinin ortalama degerler sergiledigi belirlenmis ve en yiiksek
degerlerin 07 TH 05 x Ghora Gali uygulamasindan % 0.143, en diisiik degerin ise serbest
tozlanma uygulamasinda % 0.135 oraninda oldugu goriilmistir. 07 TH 06 no’lu tip
incelendiginde ise degerlerin % 0.073 (serbest tozlanma) ile % 0.106 (07 TH 06 x Ghora Gali)
arasinda degistigi saptanmistir.

07 TH 13 no’lu tipte en yiksek asitlik degerleri % 0.182 ile 07 TH 14 x Bruniquel
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik deger % 0.168 ile 07 TH 13 x Ghora Gali
uygulamasinda oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.12).

07 TH 14 no’lu tip incelendiginde degerler arasindaki istatistiksel farkin % 5
diizeyinde onemli oldugu ve en diisiik deger % 0.155 ile 07 TH 14 x Ghora Gali
uygulamasindan elde edildigi belirlenmis, bunu serbest tozlanma uygulamasi (% 0.156)
izlemis ve en yiikksek deger % 0.247 ile 07 TH 14 x Bruniquel uygulamasinda oldugu
saptanmustir. Izolasyon uygulamasina ait meyvelerde ise % 0.182 oraninda asitlik oldugu
belirlenmistir. 07 TH 17 no’lu tipte degerler % 0.095 (serbest tozlanma) ile % 0.136 (07 TH
17 x Ghora Gali) arasinda degisirken 31 TH 01 no’lu tipte degerler nispeten daha diisiik
olmus ve % 0.071 (31 TH 01 x Ghora Gali) ile % 0.093 (serbest tozlanma) arasinda olmustur
(Cizelge 4.12).

31 TH 02 no’lu tipte en diisiik deger 31 TH 02 x Ghora Gali uygulamasindan (%
0.120), en yiiksek deger ise serbest tozlanma uygulamasindan (% 0.153) elde edilmistir
(Cizelge 4.12).

33 TH 01 no’lu tipte de degerler arasindaki fark istatistiksel ac¢idan Onemli
bulunmustur. En diisiik deger % 0.182 ile serbest tozlanma uygulamasinda belirlenmis, bunu
% 0.202 ile izolasyon uygulamasi izlemis ve en yiiksek degerin % 0.397 ile 33 TH 01 x

Bruniquel uygulamasinda oldugu saptanmistir (Cizelge 4.12).
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Cizelge 4.12. Denemeye alinan Trabzon hurmasi tiplerinde yapilan farkli uygulamalara ait meyve asitlik degerleri (%)*Y

TiPLER
Uygulamalar
07 TH 05 07 TH 06 07 TH 13 07 TH 14 07 TH 17 31 THO1 31 TH 02 33TH 01

. ) ) ) 0,182 ab ) ) ) 0,202 ¢
Izolasyon (2,426) (2,443)
Serbest 0,135 0,073 0,177 0,156 b 0,095 0,093 a 0,153 0,182 ¢
Tozlanma (2,105) (1,536) (2,417) (2,263) (1,689) (1,743) (2,238) (2,577)
% Bruniquel 0,136 0,092 0,182 0,247 a 0,133 0,076 ab 0,124 0,397 a

(2,115) (1,721) (2,445) (2,841) (2,055) (1,575) (2,004) (3,611)

0,143 0,106 0,168 0,155 b 0,136 0,071 b 0,120 0,283 b
xGhoraGali ) 165y (1,858) (2,352) (2,252) (2,089) (1,523) (1,976) (3.038)
LSD O.D. O.D. O.D. 0,4901 O.D. 0,2135 O.D. 0,3585

? Yiizde degerlerin istatistiksel analizinde ag1 transformasyonu uygulanmstir. Parantez igindeki degerler ag1 degerleridir.
Y Ayni siitunda ayr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 5nemli bulunmustur (P<0,05).
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Trabzon hurmasinda farkli uygulamalarin meyvelerdeki asitlik degerlerini istatistiksel
olarak degistirmedigi yapilan arastirmalarda bildirilmis (Sayilikan 1995, Messaoudi ve ark.
2009) ve asitlik degerlerinin % 0.06 ile % 0.12 arasinda degistigi ifade edilmistir. Bu
caligmadaki asitlik degerleri de yapilmis diger caligmalarin sonuglar1 ile benzer oldugu

belirlenmistir.

4.9.9. Meyve Suyu pH’s1

07 TH 05 no’lu tip en yiiksek pH degerlerine sahip olmus ve degerler 6.24 (07 TH 15
x Bruniquel) ile 6.30 (07 TH 05 x Ghora Gali) arasinda degigmistir. 07 TH 06 no’lu tipte ise
en yiiksek deger 5.95 ile 07 TH 06 x Bruniquel uygulamasinda oldugu belirlenirken, en diisiik
deger 5.89 ile serbest tozlanma uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 4.13).

07 TH 13 no’lu tipte degerler 5.11 (07 TH 13 x Ghora Gali) ile 5.64 (07 TH 13 x
Bruniquel) arasinda 07 TH 14 no’lu tipte ise 5.90 (Ghora Gali ile yapilan tozlama) ile 6.07
(07 TH 14 x Bruniquel) arasinda degismistir (Cizelge 4.13).

07 TH 17 no’lu tipe ait pH degerleri incelendiginde en diisiik deger 07 TH 17 x
Bruniquel uygulamasinda (5.86), en yiiksek deger ise serbest tozlanma uygulamasinda (6.22)
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.13).

31 TH 01 no’lu tipte degerler 5.97 (31 TH 01 x Ghora Gali) ile 6.11 (31 TH 01 x
Bruniquel) arasinda yer almistir. 31 TH 02 de en yiiksek pH degerlerine sahip tipler arasina
girmis ve en diisiik degeri serbest tozlanma uygulamasi (6.19) alirken,
en yiiksek degeri Ghora Gali ile yapilan tozlama uygulamasi (6.25) almistir (Cizelge 4.13).

33 TH 01 no’lu tipte degerler 4.82 (33 TH 01 x Bruniquel) ile 6.13 (33 TH 01 x Ghora
Gali) arasinda degismis olup, izolasyon uygulamasindan elde edilen meyvelerde 5.90 pH

degeri elde edilmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13. Denemeye alian Trabzon hurmasi tiplerinde yapilan farkli uygulamalara ait pH degerleri’

TIPLER
Uygulamalar
07 TH 05 07 TH 06 07 TH 13 07 TH 14 07 TH 17 31THO1 31 TH 02 33THO1

izolasyon - - - 5,92 - - - 590 a
Serbest
Tozlanma 6,28 5,89 5,60 5,93 6,22 6,01 6,19 5,89 a
x Bruniquel

6,24 5,95 5,64 6,07 5,86 6,11 6,20 482hb
X Ghora Gali

6,30 5,93 511 5,90 6,18 5,97 6,25 6,13 a
LSD .D. O.D. O.D. .D. O.D. O.D. O.D. 0,264

 Aym siitunda ayr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar dnemli bulunmustur (P<0,05).
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Sayilikan (1995), Adana kosullarinda 9 farkli Trabzon hurmasi ¢esidinde yaptigi
izolasyon, serbest tozlanma ve Ghora Gali ile tozlama calismasinda meyve suyu pH
degerlerinin 5.50 (Seedless Mardan ¢esidinin izolasyon uygulamasinda) ile 5.90 (Fuyu’nun
izolasyon uygulamasinda) arasinda degistigini bildirmistir.

Messaoudi ve ark. (2009), Fuyu cesidinde yaptiklar1 yapay tozlama ve serbest
tozlanma caligmalarinda, meyve suyu pH degerleri arasinda istatistiksel olarak bir fark
olmamakla birlikte 5.87 (serbest tozlanma) ile 5.91 (yapay tozlama) arasinda degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir.

Bu caligmada daha once yapilmis arastirmalar ile benzer sonuglar elde edilmis ve

yapilan uygulamalarin meyve suyu pH’sina herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu aragtirmada, Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden secilen yerli Trabzon hurmasi tiplerinde
meyve tutumu ve kalitesinin artirilmasina yonelik arastirmalar yapilmistir. Bu amagla, sz
konusu c¢esitlerde 2 farkli tozlayict gesitle (Bruniquel ve Ghora Gali) yapay tozlama yaninda
serbest tozlanma ve izolasyon calismalar1 yapilmistir. Yapilan uygulamalarda gelismekte olan
meyvelerde aylik sayimlar ve meyve ¢ap1 dlgiimleri yapilmis, elde edilen meyvelerde kalite
Ozellikleri belirlenmistir. Ayrica, tozlayici ¢esitlerde cicek tozlarinin canlilik ve ¢imlenme
diizeyleri ile tiretim miktarlarinin belirlenmesine yonelik testler yapilarak, bu g¢esitlerin
tozlayicilik potansiyelleri ortaya konulmaya calisilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglar su
sekilde 6zetlenebilir:

Yapilan fenolojik gozlemler sonucunda Trabzon hurmasi ana tipleri ile tozlayici ¢esitlerin
ciceklenmeleri ayn1 zaman diliminde gergeklesmistir. Kullanilan ana tiplerin ¢igeklenme
zamanlar1 6-10 giinliik bir periyot ile sinirlt kalirken, erkek cicekler yaklasik bir ay boyunca
kademeli bir sekilde olusmustur. Morfolojik gézlemler sonucunda tiim ana tiplerde sadece
disi ¢iceklerin, tozlayici cesitlerde ise hem disi hem de erkek ¢igeklerin olustugu goriilmiistiir.
Bunun yaninda tozlayici ¢esitlerdeki erkek ciceklerin agac iizerinde bol miktarda bulundugu
saptanmistir.

Tozlayic1 gesitlerin tozlayicilik potansiyelini belirlemek amaciyla yapilan ¢icek tozu
canlilik ve ¢imlendirme testleri ile liretim miktarlar1 degerlendirildiginde; c¢esitler arasinda
cok biiylik farklar olmadigi ve iki ¢esidin de tozlayicilik 6zellikleri bakimindan yeterli
diizeyde oldugu bulunmustur. Ancak, ¢igek tozu canlilik diizeyi ve iiretim miktarinda Ghora
Gali ¢esidinin, ¢imlendirme testlerinde ise Bruniquel c¢esidinin biraz daha 6ne ciktigi
belirlenmistir.

Aylik sayimlar sonucu meyve dokiimlerinin hangi aylarda yogunlastigi belirlenmis,
dokiimlerin agustos ayina kadar siddetli oldugu, bundan sonra ise derim zamanina kadar
onemli dokiimlerin olmadig1 saptanmistir. Bunun yaninda, 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu
tiplerde partenokarpik meyve tutumunun yiiksek olmasindan dolayr belirli 6lcide derim
oncesi dokiimler de gergeklesmistir. Yapay tozlama uygulamalarinda daha az meyve dokiimii
oldugu belirlenmistir.

Meyve biiylime hizinin yapilan uygulamalara bagl olarak degismedigi gézlenmistir.
Meyve gelisiminde 07 TH 05 no’lu tipte biiyiime ilk 3 aydan sonra yavaslarken, 07 TH 06, 07
TH 17, 31 TH 01 ve 31 TH 02 no’lu tiplerde meyve buyumesi sirekli olarak hasata kadar
hizli olmustur. 07 TH 13 no’lu tipte ise biiylime ilk 3 ay ve Eyliil ayinda hizli olmus, bu aylar
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disinda daha kiigiik bir ivmeyle biiyiimeye devam etmistir. 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu
tiplerde ise biiyiime tiim aylarda yiiksek ivmeyle devam etmistir.

Derim zamaninda yapilan meyve sayimlari ile meyve tutma diizeyleri belirlenmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda, yapay tozlama uygulamalarinda olusan tohum sayisina bagl olarak
serbest tozlanma ve izolasyon uygulamalarina gére meyve tutumunun arttigl saptanmistir.
Izolasyon uygulamalaridan 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tipler disindaki tiplerde meyve elde
edilememis, bu tiplerin ise tozlayici olmadigi kosullarda partenokarpik olarak meyve
olusturabilecegi belirlenmistir. Ancak, 06zellikle 33 TH 01 no’lu tipte izolasyon
uygulamasinda, serbest tozlanma ve yapay tozlama uygulamalarina oranla daha az meyve
tutumu oldugundan, doyurucu bir verim elde edilmesi agisindan tozlayici kullaniminin 6nemli
oldugu kanisma varilmistir. 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tipler i¢in Bruniquel ile yapilan
tozlamalarm, 07 TH 06 ve 07 TH 17 no’lu tiplerde Ghora Gali ile yapilan tozlamalarin, 07 TH
05 no’lu tipte ise her iki tozlayicinin da daha iyi sonug verdigi belirlenmistir.

Meyve capi, meyve yiiksekligi, meyve agirligi, SCKM, pH, asitlik degerleri gibi
meyve kalite kriterleri agisindan uygulamalarin tipler lizerinde 6nemli bir etkisi olmadigi
ancak ¢esitlerin birbirinden farkli oldugu saptanmistir.

Tohum sayilar1 ile ilgili c¢aligmalar incelendiginde tiplerin tohum olusturma
diizeylerinin farkli olup, en az tohumun 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tiplerde oldugu
belirlenmistir. Ayrica, 07 TH 14 ve 33 TH 01 no’lu tiplerde izolasyon uygulamalarindan
meyve elde edilebildiginden bu tiplerin partenokarpiye egiliminin yiliksek oldugu
belirlenmistir.

Tohum sayisi, meyve tutumu ve meyve iriligi tizerine etkili olan tek faktor olarak
gorilmemektedir. Ciinkii tohum olusmayan uygulamalarda da iri meyveler elde edilmistir.

Sonug olarak; bu aragtirma kapsaminda denemeye alinan Trabzon hurmasi tipleri i¢in
yetistiricilere Onerilebilecek tozlayici gesitler belirlenmis ve s6z konusu tozlayici ¢esitlerin
kullanilmast durumunda meyve tutumu ve kalitesinin énemli 6l¢iide olumlu etkilenebilecegi

ortaya konulmustur.
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6. TESEKKUR

Danigsman hocam Sayin Prof. Dr. Mustafa BUYUKYILMAZ’ a her tiirlii bilgi ve destegi i¢in
tesekkiir ederim.

Lisans egitimimden baglayip, yiiksek lisans egitimimin her asamasinda maddi ve manevi
destegiyle yanimda olan; calismamin her asamasinda yardimlarini esirgemeyen ve bana bu
yiiksek lisans tez ¢aligmasini veren, yapict ve yonlendirici fikirleri ile daima yol gdsteren
ikinci danisman hocam Sayin Prof. Dr. Sinan ETI’ ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Cok sey oOgrendigim ve izinden gitmek istedigim Prof. Dr. Sevgi PAYDAS KARGI’ ya
tesekkiirii bir borg bilirim.

Tezim siiresince her konuda bana yardimci olan, tezimin her agamasinda bana destek veren
sevgili arkadagim Aras. Gor. Senay KARABIYIK’ a sonsuz tesekkiirler.

Yiiksek Lisans calismam esnasinda tiim béliim olanaklarindan yararlanmami saglayan C.U.
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliim Baskanligina ve maddi destek veren C.U. Bilimsel
Arastirma Projeleri Birimi’ne tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak bugiinlere gelmemi saglayan aileme, bana inandiklar1 ve hep yanimda olduklari

i¢in tesekkiirler...
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7. OZGECMIS

1987 yilinda Istanbul’da dogdu. Ilk, orta ve lise dgrenimini Istanbul’da tamamladi. 2005
yilinda basladig1 Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Ziraat Miihendisligi Programindan
2009 yilinda mezun oldu. Ayni yil Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda meyvecilik konusunda
Yiiksek Lisansa basladi. 2010 yilinda Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Anabilim Dalinda agilan Arastirma Gorevliligi sinavini kazanarak ‘“Arastirma
Gorevlisi” olarak atandi. Halen Bahge Bitkileri Anabilim Dalinda arastirma gorevlisi olarak

yiiksek lisans 6grenimine devam etmektedir.
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