BUYUTME FAKTORU OLARAK
KULLANILAN BITKi
EKSTRAKTLARININ ve ORGANIK
ASITLERIN ETLIiK PILICLERDE
PERFORMANS VE BAZI SINDiRiM
SISTEMi ORGANLARI UZERINDEKI
ETKIiLERi
Adem YEL
Yiiksek Lisans Tezi
Zootekni Anabilim Dah
Damsman: Yrd. Dog. Dr. Hasan AKYUREK
2011



T.C.

NAMIK KEMAL UNIiVERSITESI
FEN BIiLIMLERI ENSTITUSU

YUKSEK LiSANS TEZI

BUYUTME FAKTORU OLARAK KULLANILAN BIiTKi EKSTRAKTLARININ ve
ORGANIK ASITLERIN ETLIK PILICLERDE PERFORMANS VE BAZI SINDIRIM
SISTEMi ORGANLARI UZERINDEKI ETKILERI

Adem YEL

ZOOTEKNIi ANABILIM DALI

DANISMAN: Yrd. Do¢. Dr. HASAN AKYUREK

TEKIiRDAG-2011

Her hakki sakhdir



Yrd. Dog. Dr. H. Hasan AKYUREK danismanliginda, Adem YEL tarafindan hazirlanan bu
calisma asagidaki jiiri tarafindan Zootekni Anabilim Dali’nda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul
edilmistir.

Jiri Bagkan1 : Dog. Dr. H. Ersin SAMLI Imza :
Uye : Yrd. Dog. Dr. Hasan AKYUREK Imza
Uye : Yrd. Dog. Dr. Seviye YAVER Imza

Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunun 28/01/2011 tarih ve 04/32 sayil1 karariyla

onaylanmaistir.

Dog. Dr. Fatih KONUKCU
Enstitii Miidiiri



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BUYUTME FAKTORU OLARAK KULLANILAN BIiTKi EKSTRAKTLARININ ve ORGANIK ASITLERIN
ETLIK PILICLERDE PERFORMANS VE BAZI SINDIRIM SISTEMi ORGANLARI UZERINDEKI
ETKILERI

Adem YEL

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Zootekni Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Hasan AKYUREK

Bu caligma bitki ekstraktlarinin ve organik asitlerin etlik piliglerde performans ve bazi
sindirim organlar1 lizerine etkilerini gézlemlemek amaciyla yapilmistir. Denemede toplam 96

adet bir giinliik Ross 308 broyler hibrit civciv kullanilmstir.

Dort muamele grubu olusturulmustur.
I. Muamele = Kontrol
1. Muamele = Kontrol + Bitki ekstrakti ilaveli yem ( BE)
I11.Muamele = Kontrol + Organik asit ilaveli yem ( OA)

IV.Muamele = Kontrol + Organik asit + Bitki ekstrakti ilaveli yem (BE+OA)

Organik asit ve bitki ekstrakti ilave edilen yemleri tiikketen gruplarda canli agirlik artisi
(CAA), yem tiketimi (YT) ve yem doniisim orani (YDO) bakimindan bir ilerleme
saglanamamigtir. On mide, tashk, kalp, karaciger, pankreas, abdominal yag ve bursa
Fabricious agirliklar1 da muamelelerden etkilenmemistir. Yemlere OA ve BE ilavesi ile
duodenum, jejenum, ileum ve sekum agirlik ve uzunluklari artmistir. Ancak, muameleler
arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Yemlere organik asit
ilavesi ileum mikrobiyolojisi iizerine olumlu etkide bulunmustur. Organik asit ve bitki
ekstrakt1 ilave edilmis yemleri tiiketen piliglere iliskin ileal igeriklerde LAB ve maya
sayisinda istatistiki olarak 6nemli (P<0.05) artislar olmusken, OA grubunda
Enterobacteriaceae sayisinda istatistiki olarak 6nemli bir azalma olmustur. Sonug olarak, OA
ve BE ilavesi performans lizerine olumlu bir etkide bulunmamistir. OA ilavesi ise ileum

mikroflorasini patojen olmayan bakteriler lehine degistirmis olup, bu durum muhtemelen OA



ilavesinin ileum pH’ sin1 diisiirmesinden kaynaklanmistir. Elde edilen veriler OA ilavesinin

sindirim sistemi sagligini olumlu yonde etkiledigini gdstermistir.

Anahtar Kelimeler: broyler, bitki ekstrakti, karvakrol, timol, organik asit
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ABSTRACT

Master of Science Thesis

THE EFFECTS OF PLANT EXTRACT AND ORGANIC ACID USED AS GROWTH
FACTOR ON PERFORMANCE AND SOME INTESTINAL ORGAN IN BROILER
CHICKENS

Adem YEL

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Hasan AKYUREK

This experiment was designed to investigate the effects of supplementation with plant extract,
either alone or in combination with an organic acid on growth performance, some internal
organ measurements and intestinal microbiology. One-day-old male Ross 308 strain broiler

chicken (n=96) were allocated to 4 dietary treatments in a randomized complete block design.

The treatments were as follows;
M;= Control (C)
M,= Plant extract (PE)
Ms= Organic acid (OA)
M,= Plant extract + Organic acid (PE + OA)

Body weight gain, feed intake and feed conversion ratio were not improved by
supplementation of OA or PE to the diets. Proventriculus, gizzard, hearth, liver, pancreas,
abdominal fat and bursa of Fabricious weights were not significantly affected by dietary
treatments. OA and PE diets resulted in increased weight and lenght of duodenum, jejenum,
ileum and caceum . However, differences between treatments were not statistically
significant (P>0.05).  Supplementation of organic acid has positive effect on ileal
microbiology. In ileal digesta, LAB and yeast counts were significantly (P<0.05) increased
for birds fed OA and PE, whereas Enterobacteriaceae counts were significantly (P<0.05)
decreased in OA group. In conclusion, as OA and PE supplementation had any possitive
effects on the performance. lleum microflora of OA supplemented group changed for the

benefit of non-pathogenic bacteria, probably due to the decrease in pH levels of ileum.



Enterobacteriaceae count was found lower for OA treatment than the other groups. These
results indicate that the OA can improve gut health.

Keywords: broiler, plant extract, carvacrol, thymol, organic acid
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1. GIRIS

Diinya niifusundaki artis ile birlikte yasam standartlarinin ylikselmesi daha fazla miktarda ve
iyi nitelikli hayvansal kaynakli besinlerin iiretilmesini zorunlu kilmaktadir. Iyi nitelikli
hayvansal kaynaklarin elde edilmesinde optimum diizeyde bakim ve besleme yapilmasinin
yani sira yem katki maddeleri kullanilmas1 da gereklilik gostermektedir (Church ve Kellems
2002).

Hayvanlarin saglik diizeylerini ve yemden yararlanma oranini iyilestirmek, besin madde
yarayigliligini arttirmak amaciyla yem maddelerine antibiyotik, probiyotik, prebiyotik, humat

ve enzimler gibi katki maddeleri rasyonlara ilave edilmektedir (Y 6riik ve ark. 2004).

Antibiyotikler; mantarlar ve algler tarafindan {iiretilen diisikk molekiil agirligina sahip, diisiik
konsantrasyonlarda bile diger mikroorganizmalarin gelisimini inhibe eden mikrobiyal
metabolitlerdir (Nir ve Senkdylii 2000).

Hayvan yetistiriciliginde antibiyotikler biiyiik Ol¢lide hastaliklarin tedavi ve kontroliinde
kullanilmaktadir. 1949 yilinda kanatlilar iizerinde yapilan bir deneme sirasinda tesadiifen
deneme hayvanlarinda biiylime artiginin gozlenmesi antibiyotiklerin ¢iftlik hayvanlarinda

biiylitme faktorii olarak kullanilmasini baglatmstir.

Performans ve hayvan sagligina olumlu etkilerde bulunmalarina ragmen, antibiyotikler;

o Kas ve diger bazi organlarda birikip kalinti birakabilmekte,

e Siit, yumurta, et gibi hayvansal {iriinlere gegebilmekte,

e Bu tip gidalarla beslenen insanlarda, soz konusu antibiyotikler zamanla
birikebildigi gibi, bu insanlarin biinyelerinde ayn1 zamanda s6z konusu bakterilerin
direngli yeni suslar1 da gelisebilmektedir.

e Antibiyotiklere karsi E. coli ve Salmonella gibi patojen bakteriler, direngli yeni
suslar gelistirebilmektedirler.

e Yine antibiyotik kullanimi sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalarla

beraber faydali mikroorganizmalarin da 6liimiine neden olmaktadir.



Bu durum insan saglig1 yoniinden iki sakinca dogurmaktadir. Birincisi bu iiriinleri tiiketen
duyarli insanlarda alerjilere yol agmasi, ikincisi besinler yoluyla uzun siire az miktarda
antibiyotige maruz kalan tliketicide ilacin 1iyilestirici etkisinin azalmasidir. Clinkli ¢esitli
mikroorganizmalar zamanla belli antibiyotiklere karsi diren¢ kazanmakta ve bir antibiyotige
kars1 direngli olan bir bakteri susu genelde bu antibiyotik familyasinin diger iiyelerine de
direnclidir. Bu olaya capraz rezistans denir. Bu durum 6zellikle hem hayvan, hem de insanda
hastalik yapan Salmonella ve E. coli tiirleri agisindan biiylik 6nem tasimakta ve insan
sagligini tehdit edebilmektedir (Merdol ve ark. 1999, Nir ve Senkdylii 2000).

Son yapilan arastirmalarda insanlarda capraz diren¢ olusturma olayinin sadece antibiyotik
tilketen hayvanlarin {riinleri ile degil ayn1 zamanda bu antibiyotikle beslenen hayvanlarin
kesildigi kesimhanelerde calisan insanlara ve bu antibiyotiklerle beslenen hayvanlarin
beslendigi ciftliklerin etrafinda oturan insanlara solunum yoluyla da gecebilecegi

belgelenmistir (Kutlu 1999).

Bu nedenlerden dolay: ve 1997 yilinda Avrupa Birligi’nce, verim artirici olarak antibiyotik
kullaniminin  yasaklanmasindan sonra, ¢esitli alternatif {riinlerin kullanimi  giindeme
gelmistir. 30 Eyliil 1999 tarihinde bu antibiyotiklerin kullanimi iilkemizde de yasaklanmstur.
Biiyiitme faktorii antibiyotiklerin kanatlilarda kullanim: ile ilgili yasanan bu gelismeler
alternatif yem katki maddelerine olan ihtiyaci artirmaktadir. Tibbin ve tiiketicilerin baskilar
ozellikle Avrupa’da antibiyotiklerin hayvan yemlerinden uzaklastirilmasiyla bunun yerine

alternatif maddelerin aranmasina neden olmustur.

Bu nedenle;
e Probiyotik
e Prebiotik

e Organik asit
e Enzim
e Bitkisel ekstrakt

gibi tiriinler tizerine arastirmalar son zamanlarda yogunlagsmistir (Wenk 2000).



Bu amagla kanatl sektoriinde organik asit ve bitkisel ekstraktlar son zamanlarda en dikkat
cekici konu olma ozelligi tasimaktadir. Organik asitler bagirsak pH’sin1 diisiirerek patojen
bakterilerin gelisimini engellemek i¢in kullanilir. Sindirim sisteminin dogal mikroflorasini
olusturan mikroorganizmalar laktik asit, asetik asit, propiyonik asit gibi organik asitler
tiretirler. Bunlarin yem katki maddesi olarak kullanimi ile sindirim kanalindaki mikroflora
dengesi yararli mikroorganizmalar lehine cevrilir ve patojenik mikroorganizmalarin {ire-
meleri engellenir (Sanli Y, Kaya S 1991, Cakmak¢i ML, Karahan AG 1999), Laktik asit,
fumarik asit, propiyonik asit, sitrik asit, formik asit (Alp ve ark. 1999a), asetik asit (Cakmakg1
ML, Karahan AG 1999), gibi organik asitler hayvan beslemede genis kullanim olanaklarina
sahiptir. Bitkilerin yapisindan gereksiz maddelerin ayristirilmasi ve esas aktif maddelerinin
saflastirilmasiyla elde edilen bitkisel ekstraktlar ise hayvanin sindirim sistemindeki patojen
mikroflorayr yok ederek veya alinan besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirimine ve
emilimine olanak saglayan mikrobiyal popiilasyonun sindirim sistemindeki varligini artirarak

etkisini gostermektedir (Wenk 2000).

Bitkisel ekstraktlarin rasyondan herhangi bir donemde ¢ikarilmasina gerek kalmadan siirekli
olarak rasyonda kullanilabilecegi, ayn1 zamanda antibiyotiklere kars1 bir diren¢ olusturmadigi
bu nedenle antibiyotiklere alternatif biiyiime uyarici olarak rahatlikla kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Gill 1999). Ote yandan, biitiin bitkisel ekstraktlar dogal ve organik
olduklarindan faydalidir fikri yanlis bir kanidir. Bunlardan biri olan “deniz tiziimii” adl1 bitki
2003 yili sonlarinda sinir sistemine zarar vermesi, psikoza, hafiza kaybina, hatta 6liime yol

acmasindan dolay1 yasaklanmistir (Anonymous 2004).

Elde edilen verilere gore iilkemiz florasinin (yaklasik 3000 ¢esit) 1/3’t aromatik bitkilerden
olugsmaktadir (Cabuk ve ark. 2003). Son zamanlarda yiiriitiilen birgok arastirmada esansiyel
yaglarin antioksidan olarak kullanilmasinda, azot emiliminin uyarilmasinda, patojen
mikroorganizmalarin  kontrol altina alinmasinda, sindirim enzimlerinin aktivitesinin
artirtlmasinda, giibre ile meydana gelen g¢evre kirliliginin azaltilmasinda olumlu sonuglar elde
edilmistir (Jank ve ark. 2004, Gill 1999). Bitkisel ekstraktlarin etki mekanizmalarinin daha
cok flavonoid ve glukozinolat gibi biyoaktif bilesiklerden kaynaklandigi ve bu bilesiklerin
antibiyotik ve antioksidan aktivitesine sahip bilesikler olduklar1 belirtilmektedir.



Etlik pili¢lerde farkli bitkisel ekstraktlarla yiiriitilen arastirmalar, rasyona ilave edilecek
bitkisel ekstraktlarin sindirim sistemindeki patojen mikroorganizmalar1 baski altina alarak
yemlerin sindirilebilirliginin arttirilabilecegini gostermektedir (Jamroz ve Kamel 2002,

Hernandez ve ark. 2004, Jank ve ark. 2004, Omeke ve Ezema 2005).

Botsoglou ve ark. (2002, 2004), etlik pili¢ rasyonlarina katilan bitkisel ekstraktlarin igerdikleri

aktif madde sayesinde antioksidan aktivite de sergilediklerini gézlemislerdir.

Diger taraftan, bitkisel ekstraktlarin antibiyotiklere karsi diren¢ olusturmadigi ve hayvan
beslemede antibiyotiklere alternatif biiylime uyarici olarak rahatlikla kullanilabilecegi

bildirilmektedir (Gill 1999).

Bu aragtirmada, bir bitki ekstrakti preparati (thymol ve carvacrol) ile bir organik asit
preparatinin etlik piliclerde canli performans, sindirim sistemi organlart ve barsak

mikrobiyolojisi iizerine etkileri incelenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. BITKI EKSTRAKLARI
Bitkiler binlerce yildir insan sagliginin korunmasinda, yasam kalitesinin artirilmasinda g¢esitli
triinlerin  (ilag, kozmetik vb.) yapisinda kullanilarak yasamimizda O©nemli bir rol
oynamaktadirlar (Ertas ve ark. 2005). Aromatik ile tibbi bitkilerin ve bunlarin ekstraklarinin

antiseptik ozellikleri ¢cok eskilerden beri bilinmektedir.

Bunlarin 6zelliklerini karakterize etmek i¢in yapilan laboratuvar ¢alismalar1 1900°1i yillara
kadar uzanir (Dorman ve Deans 2000). Diinya Saglik Orgiitii verilerine gore Diinya genelinde
yer alan bitkilerin % 80 kadar1 insan sagliginda, tedavi amaciyla kullanilmaktadir. S6z konusu
bu iriinler, tiiketiciler tarafindan dogal ve giivenilir olarak kabul gérmektedir (Ertas ve ark.

2005).

Oldukca genis bir cesitlilige sahip bitki ekstraktlarina dair pek ¢ok isimlendirme soz
konusudur. Bu grup yem katki maddeleri igerisinde nutribiyotikler, alterbiyotikler,
fitobiyotikler, fitojenik katkilar, bitki ekstraktlar1 veya deriveleri, esansiyel veya esansli yaglar
gibi isimlendirmelere yer verilmektedir. Bu baglamda s6z konusu tanimlar agiklanacak olursa,
nutribiyotikler; sindirim kanali mikroflorasin1 ¢esitli sekillerde (6rnegin; yemin fiziksel
formunda veya besin madde iceriginde degisikliklere neden olarak) etkileyerek hayvanlarda
performans1 degistiren, biiylimeyi uyarict antibiyotik benzeri maddeler seklinde

tanimlanmaktadir.

Alterbiyotikler ise ¢ogunlukla probiyotik ve prebiyotik ile esansiyel yaglar, organik asitler,
genis yaprakli bitkiler (herb) ve immun sistemi uyarici maddelerden kdken alan yem katki
maddeleridir (Lange 2005). Fitobiyotikler veya fitojenik yem katki maddeleri de ciftlik
hayvanlarimin performansini artirmak amaciyla yemlere ilave edilen bitkisel deriveler olarak
isimlendirilmistir. Fitojenler, goreceli olarak yeni bir katki madde sinifidir ve heniiz etki
sekilleri konusundaki bilgide eksiklik s6z konusudur. Bu eksiklik fitojenik yem katki
maddeleri arasindaki gesitlilikten, bitkisel olarak orijininden, islenmesinden ve bilesiminden
ileri gelmektedir. Pek ¢ok calismada farkli bitkilerden gelen aktif bilesenlerin karma sekilde
kullanilmas1 halinde performans agisindan fizyolojik beklentilerin {izerinde etkileri oldugu

belirtilmektedir (Windisch ve ark. 2007).



2000 yilindan itibaren konu iizerine yapilan ¢ok sayida bilimsel yayin mevcuttur. Insan ve
hayvan saglig1 acisindan enzimler, probiyotikler ve de organik asitler giivenilir preparatlar
olarak nitelendirilmekte ve yem katki maddesi olarak hayvan beslemede siklikla
kullanilmaktadir. Buna benzer sekilde pek ¢ok bitkisel esansiyel yagin kimyasal yapisi da
belirlenmis ve gilivenli olarak kabul edilerek gida sanayisinde kullanilmaktadir (Algigek ve

ark. 2004).

Tibbi bitkiler ve herbal iiriinler insan ve hayvan saghigr i¢in ¢ok uzun siirelerdir tedavi
amactyla kullanildig1 gibi giiniimiizde s6z konusu bu medikal bitkiler hayvanlarda biiylimeyi
uyarict amagla yemlere de ilave edildiginden bahsetmistik. Bu maddelerin, antibakteriyel,
antioksidan, antikarsinojenik, antifungal, analjezik, insektisidal, antikoksidiyal ve biiyiimeyi
uyarict gibi ¢ok cesitli etkileri s6z konusudur (Tipu ve ark. 2006). Biiylimeyi uyarici
antibiyotiklere alternatif olabilecek maddelerin gelistirilebilmesi agisindan bu maddelerin etki
mekanizmalariin anlasilmasi 6nemlidir. Pekgok biiyiimeyi uyarict antibiyotik, saglik ve
performans iizerine olumlu etkilerini sindirim kanali mikroflorasin1 degistirmek suretiyle
gosterir. Genellikle gram pozitif mikroorganizma ve patojene karst genis spektrumlu

aktiviteye sahiptir.



Hayvan beslemede biiyiimeyi uyarict amacgli rasyonlara katilan antibiyotiklere alternatif

oldugu diisiiniilen bitkisel ekstrakti ve baharatlarin yapilarinda yeralan aktif unsurlar ve

baslica etkileri ¢izelge 2.1.’de 6zetlenmistir.

Cizelge 2.1. Aromatik bitki ekstraktlar1 ve baharatlar (Tipu ve ark. 2006).

Tiirkce ismi ‘ Botanik ismi ‘ Kullanilan kistm ‘ Aktif maddesi Tibbi Ozellikleri
A) Aromatik Baharatlar
Ceviz (kiigiik hindistan L . Sindirimin uyarilmas,
o Myristica fragrans Tohum Sabinene o )
cevizi) Antidiyaretik
Cinnamomum Istahin ve sindirimin
Targin ) Kabuk Ammameldehyde o
zeylanicum uyarilmast, antiseptik
Kakule (Caradamon, . . Istahin ve sindirimin
. ) Elettaria caramomum Tohum Cinook
zencefil familyasindan) uyarilmast
. . . . Istahin ve sindirimin
Karanfil Syzgium aromaticum Karanfil disi boliimii Eugonol .
uyarilmasi, antiseptik
Kisnis Coriandum sativum L. Yapraklar Unalol Sindirimin uyarilmasi
. . ] ] Sindirim, siitveriminin
Kimyon Cuminum cyninum Tohum Cuminaldehyde
uyarilmasi
Sindirimin uyarilmasi,
Anason Hlicum verum Meyve Anethole siit veriminin
uyarilmasi
] ] ] Istahin ve sindirimin
Kereviz Apium graveolens Meyve, yapraklar Phtalides
uyarilmasi
Trigonella foenum . . .
Cemen otu Trigonelline Tohum Istahin Uyarilmasi
graeu
B) Keskin Kokulu Baharatlar
. Capsium annum . Antidiyaretik,
Kirmizibiber Meyve Capsaicin .
longum antienflamatuar
Karabiber Piper nigru Meyve Piperine Sindirimin Uyarilmasi
Yabanturpu . . o .
Cochlearia armoracia Kok Allyl isotiocyanate Istahin uyarilmasi
(Bayirturpu)
Hardal Brassica spp. Tohum Allyl isotiocyanate Sindirimin uyarilmasi
) o N ] . Mide sekresyonunun
Zencefil Zingiber officinale Rhizom Zingerole
uyarilmasi
C) Aromatik Herb (Sifah Bitki) ve Baharatlar
) . Sindirimin uyarilmas,
Kekik Thymus vulgaris Tiim bitki Thymol L L
antiseptik, antioksidan
Sindirimin uyarilmas,
Adagay1 Salvia apiana Yapraklar Cineole antiseptik, siskinlik
giderici
o . . Sindirimin uyarilmas,
Biberiye Aniba rosaeodara Yapraklar Cineole o o
antiseptik, antioksidan
B ] Istah ve Sindirimin
Defne Laurus nobilis Yapraklar Cineole

uyarilmasi




Normal fizyolojik sartlar altinda dahi kanatli gastrointestinal sistemi ve mikroflorasi oldukga
kompleks bir ekosistemdir (Klein-Hessling ve Wijtten 2004). Bitki ekstraktlari ile esansiyel
yaglarin esas fonksiyonlar1 antimikrobiyel ve antioksidan aktivite gdstererek, sindirim
enzimlerinin aktivasyonu ile azot absorbsiyonunu saglamak bdylece de hem sindirime
yardimct olmak hem de patojen bakterilerin kontroliinii miimkiin kilmaktir. S6z konusu bu
antimikrobiyel ozelliklerini bakteri hiicre duvarinda H ve K gibi katyonlarin gegisinde
degisikliklere yol agmak suretiyle gostermektedirler (Algigek ve ark. 2004). Bu baglamda
esansiyel yaglar bakterinin hiicre permeabilitesini artirmakta ve enzim sistemini inaktive
etmektedir. In vivo olarak bu maddeler etkilerini, istah1 uyarip, pankreas enzimlerinin
sekresyonunu ve bagirsak mikroflorasinda yararli bakteri populasyonunu artirmak gibi bir
takim degisiklikler ile gostermektedir. Esansiyel yag asitleri kombinasyonunun, antagonistik
etkiler kadar yararli ve/veya sinerjistik etkileri de s6z konusudur (Klein-Hessling ve Wijtten
2004).

Thymus (Kekik): Uzerinde en fazla arastirma yapilan aromatik bitki kekiktir. Yiiksek diizeyde ugucu
yag icermeleri ve ugucu yagin ana bilesenlerinin thymol ve carvacrol olmasi nedeniyle 6nemlidir. Bu
maddeler kekige kendine 6zgii kokusunu veren ve antioksidan 6zellik kazandiran fenolik bilesiklerdir
(Baser 2001). Bu bilesikler ugucu yaglarin %78-82’sini meydana getirmektedir (Botsoglou ve ark.
2003a).

Kekik ucucu yag1 ve a—tokoferol asetat ilave edilen yemlerle beslenen etlik pilig¢lerin gogiis
ve but etlerindeki malondialdehit (MDA) diizeyleri kontrol grubuna gore azalmis ve bu
azalma ilave edilen kekik ugucu yag arttikga belirginlesmistir.

Ancak, kekik ugucu yaginin antioksidan etkisinin vitamin E kadar gii¢lii olmadigi
gozlenmistir. Hatta kekik ugucu yag1 ve vitamin E yar1 yariya karistirilarak kullanildiginda,
antioksidan etkinin daha da arttiZ1 ve bu nedenle kekik ucucu yag: ile vitamin E arasinda

sinerjik bir etki bulundugu belirtilmektedir (Botsoglou ve ark. 2003b).

2.1.1. Bitki Ekstraktlariin Genel Ozellikleri ve Etki Mekanizmalar
Bitkisel materyalden esans (eterik yag) elde edilmesinde kullanilan yontemler sulu
destilasyon, su-buhar destilasyonu, buhar destilasyonu, maserasyon (yumusatma)
destilasyonu, empiromatik (yikici) destilasyon ve preslemedir. Presleme disindaki biitlin

yontemlerde esans yagin ¢ikarilmasinda 1s1 enerjisi gereklidir (Oztekin ve Soysal 1998).



Bitkisel ekstrakt elde etmek igin en uygun yontem su-buhar destilasyon yontemidir. Bu
yontemde, su ile bitkisel materyal elek seklinde delikli plaklarla birbirinden ayrilmis olup
bitkisel materyalin su ile dogrudan temasi kesilmistir. Bitki 6zlerine buhar basincinin
uygulanmasi ile bitki 6zlerinin parcalanmasi saglanir. Bu slireg igerisinde ortaya ¢ikan ugucu
ozellikdeki esans yaglar ve su buhari, buhar kapaginin ortasindan ¢ikan bir boruyla soguk su
dolu havuzdan gegirilerek yogunlastirilir. Toplama kabinda biriken, su ile birlikte esans
yaglardir. Bu iki bilesigin yogunluklarinin farkli olmasi nedeniyle diisiik yogunlukdaki

esansiyel yaglar su lizerinden toplanir. Kalan su ise aromatik su olarak kullanilir (Anonymous

2006).

Bitki ekstraktlar1 veya fitojenik yem katki maddeleri (siklikla fitobiyotik veya botonikal
olarak da isimlendirilirler) genel olarak, ciftlik hayvanlarinin rasyonlarina katilan, yemin
ozelliklerini iyilestiren, hayvanlarinin performanslarini oldugu kadar bu hayvanlardan elde
edilen gidalarin kalitesini de gelistiren, bitkilerden derive edilen bilesikler seklinde

tanimlanabilir.

Bu tanimlama kullanim amacina uygun bir tanimlamadir ve diger tanimlamalar daha ziyade
cok genis varyeteye sahip bitkisel bilesikleri siniflara ayirmaktadir. Bu durumda herbler
(bitkinin sadece ¢igegi ve yapraklarini igeren geriye kalan kismimi ve odunsu boliimleri
icermeyen), baharatlar (genellikle insan gidalarinda kullanilan olduk¢a yogun koku ve tada
sahip bitkisel ekstraktlardir) .

Esansiyel yaglar (soguk basing ve/veya buhar ya da alkol distilasyonu ile elde edilen ugucu
lipofilik bilesiklerdir), veya aléreon (sivi olmayan solventlerden elde edilen derivelerdir)

ornek verilebilir.

Fitojenik yem katki maddeleri, iriinlin igerigindeki genis varyeteden dolayi, bitkinin
kullanilan kismina bagli olarak (6rnegin; tohum, yaprak, kok ve kabuk), hasat donemi,
jeolojik orijini ve igleme teknigi (6rnegin; soguk ekspresyon, buhar distilasyonu, ekstraksiyon
ve akigkan olmayan solventler vb.) aktif bileseni degistirmekte sonug¢ olarak en son iiriinii

etkilemektedir.



Bitkilerden elde edilen;

e Fenolik yapidaki bilesiklerin (kaffeik sinnamik, ferulik asit, gallik asit, oloropin,
thymol, 6genol)

e Organik asitlerin (benzoik, sorbik, sitrik, asetik asitler)
e Esansiyel yaglarin (alil, izotiosiyanat, allisin)

antimikrobiyal etki gosterdikleri bilinmektedir. Bunlardan tar¢in, karanfil, kekik ve
yenibaharin Listeria monocytogenes iizerine antimikrobiyal etkisi oldugu belirlenmistir.
Ayrica, Yucca schidigera ve Oreganum vulgare (yabani mercankosk)iin antibakteriyel

etkileri mevcuttur.

Kanatli hayvanlarin yemlerinde bitkisel ekstraktlarin kullaniminin olas1 faydalart,
e Daha fazla agirlik kazanci, daha yiiksek yumurta verimi ve daha iyi yem
degerlendirme,
e Agizdan itibaren sindirim sistemi i¢inde patojen mikroorganizmalarin 6ldiiriilmest,
e Yemde lezzet artisi,
e Sindirim 6zsularinin sekresyonunu artirma,
e Sindirim enzimlerinin etkinligini artirarak yemlerin sindirilebilirligini yiikseltme,
e Bagisiklik sistemini giiclendirme,
e Kolesterolii diisiik hayvansal iiriin temin etme,
e Protein sentezini uyararak daha kaliteli ve yagsiz et iiretme,

e Amonyagi baglayarak daha temiz ve saglikli cevre olugturma (Gill 1999).

2.1.2. Bitki Ekstraktlarinin Antimikrobiyel Etkileri
Kanathlarin sindirim kanallarinin mikroflorast olduk¢a kompleksdir. Molekiiler DNA
tekniklerinin gelismesiyle birlikte sindirim kanalinda tahmin edilenden ¢ok daha fazla sayida
ve tiirde bakteri tiirli oldugu, bunlarin bir kisminin heniiz isimlendirilemedigi goriilmiistiir.
Yine konakg¢i ve bakteri arasindaki etkilesimleri, sindirim kanali mikroorganizmalarindaki
gelisimin, konak¢r immun sistemi tizerine etkileri de yeni kesfedilmektedir. Sindirim
kanalindaki mikroorganizmalarin hem yararli hem de zararl etkilerinin oldugu bellidir (Lange

2005). Thymol ve Carvacrol Antimikrobiyal Etki Mekanizmasi sekil 2.1.2.” de verilmistir.
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Sekil 2.1.2. Thymol ve Carvacrol Antimikrobiyal Etki Mekanizmas: (Ak-Farm 2008)

Mikroflora’ya olan yararl etkileri asagidaki gibi ifade edilebilir;
e Immun sistemin gelistirmesi,
e Yarismali etkiye sahip olmasi (competitive exclusion),

e Nisasta yapisinda olmayan polisakkaritlerin sindirimine katilmasi.

Mikroflora’ya olan zararli etkileri ise su sekilde 6zetlenebilir;
e Besin maddeleri i¢in konakg¢i ile rekabete girmeleri,
e Potansiyel olarak patojenik olmalari,

e Immun sistemi asir1 derece uyarmalari.

Kulugka doneminde kanathilarin sindirim kanallar1 neredeyse steril olmasina karsin bu
donemin ardindan mikroflora gelisir. Kulugka sonrasindaki 1 haftalik yasa kadar olan siiregte
en yiiksek bakteriyel yogunluk sindirim kanalinda saglanmis olur. Bakteri tiirlerinin artig1 ise
daha uzun bir siire¢ alir. ilk hafta baz1 baskin tiirler goriilmektedir. Daha sonraki bir yasta ise
farkli tiirlerin arttigi ve baskin tiirlerin azinlikta kaldigi gériiliir. Ileri yastaki hayvanlarin
sindirim kanallar1 daha stabil haldedir ve konakc¢imin saghigimi etkileyebilecek patojenik
tiirlerin olumsuz etkileri az goriiliir. Bu fenomene yarigsmali etki (competitive exclusion) adi
verilir (Lange 2005).
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Mikrofloraya yararli veya zararli etkilerin sekillenmesinde bakteri ve konakg¢i arasindaki
dengenin Onemi belirgindir. Biiylimeyi uyaricit antibiyotikler, sz konusu bu dengenin
korunmasinda hayvana yardimci olmaktadir. Bu etkilerini Laktobacillus tiirleri gibi gram
pozitif bakterilerin gelisimini baskilama, gram negatif bakterilere ise etki etmeme seklinde
gosterirler. Gram pozitif bakteriler ile besin maddesi i¢in yarisirlar, konak¢inin immun

sistemini tetiklerler ve yemden yararlanmay1 olumlu yonde etkilerler.

Bu anlamda yemden yararlanmanin rakamsal olarak azalmasi sindirim mikroflorasinin
gelismesiyle iligkilidir (Lange 2005). Bitki ekstraktlarinin antimikrobiyel etkilerine dair in
vitro olarak ¢ok sayida galisma yapilarak s6z konusu bu maddelerin pek ¢ok sayida patojene
kars1 antimikrobiyel dzellikte oldugu belirlenmistir (Adam ve ark. 1998, Smith-Palmer ve ark.
1998, Hammer ve ark. 1999, Dorman ve Deans 2000, Burt 2004, Si ve ark. 2006, Ozer ve ark.
2007). S6z konusu bu etkileri gosteren yapilarindaki bilesikler genellikle antioksidatif etkiyi
gosteren kisimlardir ve temel olarak aktif unsurlar olan fenolik bilesiklerin bu etkiyi
gosterdikleri kabul edilir. Labiatae ailesinden bitkilere kars1 ¢ok biiylik bir ilgi s6z konusudur
bunlar icersinde ise kekik, mercankdsk ve adacayr en popiiler olanlardir. Antimikrobiyel
etkilerini, bakteri hiicre membranindan igeriye gecen hidrofobik esansiyel yaglar ile

gosterirler. Hiicre membran yapisini bozarak iyon eksikligine neden olurlar (Burt 2004).

Broylerler ile yapilan bazi galigmalar (Mitsch ve ark. 2004, Jamroz ve ark. 2003, 2005)
esansiyel yaglarin in vitro ortamda E. coli ve Clostridium perfringens’e kars1 antimikrobiyel

etkili oldugunu gostermistir.

Baz1 fitojenik yem katki maddelerinin deneysel olarak olusturulan Eimeria tiirii
enfeksiyonlarina kars1 etkili olduklar1 da vurgulamistir (Giannenas ve ark. 2003, 2005, Hume

ve ark. 2006, Oviedo-Rodon ve ark. 2006).

Diger bir goriis ise fitojenik yem katki maddelerinin s6z konusu antimikrobiyel etkisinin
karkasin mikrobiyel hijyenini daha iyi bir konuma getirdigi seklindedir (Aksit ve ark. 2006).

Ancak eldeki veriler olasi boyle bir etkinin heniiz kesinlik kazanmadigini1 gostermektedir.
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2.1.3. Biiyiimeyi Uyaric1 Etkileri
Biiyiimeyi uyarict yem katki maddelerinin temel etki sekilleri, sindirim kanali
mikroflorasinda muhtemel patojen etki mikroorganizmalarin kontrol altima alinmasi
seklindedir (Roth ve Kirchgessner 1998). Bu etkiler 6zellikle hayvanlar agisindan kritik
donemlerde (kanatlilarda yumurta ¢ikimindan hemen sonraki donem gibi) sekillenen sindirim
sistemi bozukluklarinda goriiliir. Bunun sonucunda hayvanlarin bagirsak sagliklar1 daha stabil

bir hale gelir.

Hayvanlar mikrobiyel toksinler, amonyak veya biyojenik aminler gibi istenmeyen mikrobiyel
artik {irlinlerine daha az maruz kalirlar (Eckel ve ark. 1992). Kisaca biiylimeyi uyarict yem
katki maddeleri hayvanlarin yasamlarinin kritik donemlerinde immun sistem iizerindeki stresi
azaltarak ve bagirsaktan besin maddelerinin absorbe olma yetenegini artirarak etki gosterir.
Boylelikle de hayvanlarin genetik potensiyelleri ¢ercevesinde daha iyi biiylimelerine yardime1

olurlar.

Son zamanlarda domuz ve kanatlilarda, fitojenik yem katkilarinin bu hayvanlarin sindirim
kanali mikrofloras1 iizerine stabilize edici etkilerinin goriildiigii calismalar mevcuttur.
Kroismayr ve ark. (2007), mercankosk, anason ve turunggil kabuklarindan elde edilen
esansiyel yag karistminin bilylimeyi uyarict antibiyotiklere goére antimikrobiyel etkilerini
incelemistir. Bu ¢alisma sonunda, ileumun son kismi, sekum ve kolonda séz konusu katki
maddelerinin kullanimina bagli olarak mikrobiyel aktivitenin ve bakteriyel koloni sayisinin
azaldig1 saptanmustir. Ince bagirsak pH diizeyinin stabilize olmasi sindirim enzimlerinin
optimum aktivite gdstermesi agisindan Onemlidir. Bu stabilizasyon acgisindan ugucu yag
asitleri onemli bir role sahiptir. Bu maddeler, sekum oncesindeki bagirsak boliimiinde ve

sonugta digkidaki mikrobiyel popiilasyonun azalmasi yoniinde etki gosterir.

2.1.4. Bitki Ekstraktlarinin Antioksidatif Etkileri
Bitki ekstraktlart ve esansiyel yaglar, antimikrobiyel Ozelliklerinin yani sira viicutta
antioksidan 6zellik de gosterirler. Cok sayida herb ve baharattan elde edilen esansiyel yaglarin
rasyona ilave edilmesi durumunda hayvansal diriinlerin raf Omriiniin uzadigr yapilan
calismalarla ortaya konmustur (Botsoglou ve ark. 2004). Ornegin kekik yaginda bulunan
carvacrol, thymol ve simenin giicli antioksidan etkiyi olusturan bilesikler oldugu

bilinmektedir.
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Thymol’un yapisindaki fenolik hidroksil (OH) grubu giiglii bir hidrojen donériidiir. Lipit
oksidasyonun ilk asamasinda peroksit radikallerine hidrojen iyonunu vererek hidrojen
peroksit olusumunu engellemekte ve antioksidan etkisinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir
(Bozkurt 2005). Arastirmalar bitkilerin igerdikleri etken maddelere gore antioksidan,
antienflamatuvar, antiallerjen, antidepresif ve antimikrobiyel etkilere sahip olduklari, etken
maddelerinin bir araya gelmeleri halinde sinerjik etki gosterebildiklerini ve sonug¢ olarak
rasyona ilave edilen esansiyel yaglarin antibiyotiklere alternatif olabilecegini bildirmekle
birlikte gelismeyi destekleyici etkilerinin agiklik kazandirilmasi geregini vurgulamaktadir.
Herbler ve baharatlar agisindan antioksidatif etkiler yeterince belirlenmistir (Craig 1999,
Cuppett ve Hall 1998, Nakatani 2000, Wei ve Shibamoto 2007). Antioksidatif etkileri i¢eren
cok sayidaki bitki i¢erisinde Labiatae ailesinde yer alan ugucu yaglar 6zellikle de biberiyeden
elde edilenler, iizerinde en ¢ok calisma yapilan konulardir. S6z konusu bu etkileri yapisinda
yer alan fenolik terpenlerden (rosamarik asit ve rosmarol gibi) ileri gelmektedir. Labiatae
ailesinde yer alan diger baharatlarin (kekik ve yabani mercankosk/keklikotu gibi) etkileri
thymol ve carvacrol gibi yapilarindaki monoterpenlerden ileri gelir (Cuppett ve Hall 1998).
Antioksidatif 6zellik gdsteren pek ¢ok fitojenik bilesik ayni antioksidanlar gibi yemlerdeki
lipitin acilagsmasimi 6nlemek amaciyla rasyona ilave edilir (Cuppett ve Hall 1998). Herbal
fenolik bilesikleri igeren yem katkilarimin hayvansal {tirtinlerde ki oksidatif dayaniklilig
gelistirdigi kanatlilar agisindan gosterilmistir (Botsoglou ve ark. 2002, 2003c, Papageorgiou
ve ark. 2003, Young ve ark. 2003, Basmacioglu ve ark. 2004, Govaris ve ark. 2004,

Giannenas ve ark. 2005, Florou-Paneri ve ark. 2006).

2.1.5. Lezzet ve Sindirim Kanahinin Fonksiyonlar1 Uzerindeki Spesifik Etkileri
Fitojenik yem katkilariin yemlerin tat ve lezzetini iyilestirdigi buna bagli olarak da
hayvandan elde edilen performans: artirdigi iddia edilmektedir. Ancak s6z konusu bu spesifik
etkiyi ortaya koyan c¢ok az sayida calisma mevcuttur. Pek¢ok baharat ve herb ile bunlarin
ekstraklari, sindirim kanalindaki yararli etkilerinden dolayi, Ornegin; gaz siskinliginin
giderilmesi, spazmolittik ve laksatif etkiler, ila¢ olarak kullanilmaktadir (Chrubasik ve ark.
2005). Dahas1 sindirimde rol alan sivilarin (tiikiiriik gibi), safra ve mukusun uyarilmasi,
enzimatik aktivitenin gelismesi, beslenme agisindan s6z konusu etkilerinin temelini olusturur
(Platel ve Srinivasan 2004). Buna benzer sekilde broylerlerde yem katki maddesi olarak
kullanilan esansiyel yaglarin tripsin ve amilaz aktivitesini artirdig1 gosterilmistir (Lee ve ark.
2003b, Jang ve ark. 2004). Yine broylerlerde, bitki ekstraktlariyla yapilan beslemenin

bagirsak ve fekal lireaz aktivitesini azalttigi tespit edilmistir (Nazeer ve ark. 2002).
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2.1.6. Bitki Ekstraktlarinin Broyler Rasyonlarinda Kullanimi
Antimikrobiyel 6zelliklerinden dolay1 farkli bir takim baharat ve herbal iirtinlerden elde edilen
esansiyel yaglarin hayvan besleme alaninda antibiyotiklere alternatif yem katki maddeleri
olarak kullanimlar1 s6z konusu olabilecektir. Ancak konuyla ilgili yapilan ¢alismalarin biiyiik

bir gogunlugu in vitro diizeydedir.

Ulkemizde yapilan bir ¢alismada (Algicek ve ark. 2004), rasyona ilave edilen esansiyel yag
karigiminin, ticari bir organik asit preparatin ve bir probiyotigin, broylerlerden elde edilecek
bliylime performansi ile karkas randimanina olan etkileri incelenmistir. Denemede toplam
1250 adet giinliik civciv, cinsiyet ayrimlar1 yapilarak her biri 250 hayvan igeren bes gruba
ayrilmistir (kontrol, organik asit, probiyotik ve esansiyel yag asidi karisim1 (EOM), iki ayri
doz halinde kullanilmig). Her bir deneme grubu da yine kendi igersinde 25 disi 25 erkek
olmak lizere toplam 50 hayvan igceren alt gruplara ayrilmistir. EOM olarak Tiirkiye’de
yetismekte olan farkli bitki ekstraktlar1 kullanilmistir. Organik asit rasyona 2,5 g/kg,
probiyotik 1 g/kg ve EOM 36 ile 48 mg/kg diizeylerinde ilave edilmistir. Denemenin sonunda
canli agirlik artisi, yem tiiketimi, karkas randimani ve bagirsak agirliklart agisindan gruplar
arasinda farkliliklar belirlenmistir. Caligmanin 42. giinii itibariyle en fazla canli agirligi

rasyonlarinda 36 mg/kg EOM bulunan hayvanlar gostermistir (p<0,05).

Bunu azalan diizeylerde sirasiyla 48 mg/kg EOM, probiyotik, organik asit ve kontrol gruplari
izlemistir. Rasyona EOM ilavesi yemden yararlanma orani agisindan, kontrol ve organik asit
ilavesi yapilan gruplara gore dnemli derece olumlu yonde farkliliga (p>0,05) neden oldugu da
bu caligmadan elde edilen bir diger sonuctur. Buna gore, 21. ve 42. giinlerdeki yem
tilketimlerinde de farklilik (p<0,05) belirlenmistir. Denemede, 48 mg/kg EOM ilavesi diger
deneme gruplarina gore karkas randimaninda 6nemli diizeyde artis saglarken organik asit ve
EOM ilaveleri hayvanlarin bagirsak agirliklarint azaltmistir. Bu sonuglara gore séz konusu
caligmada, rasyona herbal esansiyel yag ekstraktlar1 karisiminin ilavesi ile canli agirlik
kazanci, yemden yararlanma oran1 ve karkas randimaninda artiglar oldugu kanisina

varilmistir.

Bir bagka calismada (Giannenas ve ark. 2003) ise kekik otundan elde edilen esansiyel yaglarin
14 giinliik yasta ve E. tenella ile deneysel olarak enfekte broylerlerin performanslar {izerine
olan etkileri belirlenmeye ¢alisilmistir. Denemede toplam 120 adet giinliik civciv birbirine es

olan ve her birinde 3 adet tekrar grubunun yer aldig1 4 ana gruba ayrilmistir.
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Kontrol grubu olarak secilen ve buna uygun rasyon ile beslenen broylerlerin yer aldigi iki ana
grup 5.104 diizeyinde sporlanmis E. tenella ile enfekte edilmistir. Diger iki ana gruba (bu
gruplar da E. tenella ile enfektedir) ise sirasiyla kekik esansiyel yagi (300 ppm) ve Lasalosid
(75 ppm) verilmistir. Tamami 42 giin devam eden bu deneme siiresince hayvanlarin canli
agirhik artisi ile yem tliketim degerleri haftalik olarak kaydedilmis ve yemden yararlanma
oranlart hesaplanmistir. E. tenella ile enfekte edilmelerinden iki hafta sonra kekik esansiyel
yag1 alan grupta canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranlar1 enfekte olmayan kontrole
gore herhangi bir farklilik géstermemistir. Ancak, s6z konusu degerlerin, enfekte olan kontrol
grubuna gore daha iyi oldugu, lasalosid alan gruba gore ise daha kotii sonuglar gosterdigi

belirlenmistir.
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2.2. ORGANIK ASITLER

Laktik asit, propionik asit, asetik asit, formik asit, fumarik asit ve sitrik asit gibi organik
asitler, monogastrik hayvanlarin yemlerinin asitligini arttirarak yemin bozulmasini 6nleyen ve
sindirim sistemindeki patojen ve yararli mikroorganizmalar arasindaki dengeyi koruyarak
alinan besin maddelerinin sindirimini ve emilimini iyilestiren, hayvanda biiyiimeyi uyaran ve
hayvan sagligini koruyan yem katki maddeleridir (Sanli ve ark. 1991, Cakmak¢1 ve ark.
1999). Organik asitlerin antibakteriyel aktiviteleri pH’ nin diistiriilmesi ile iliskili olup yagda
eriyebilir 6zellikteki organik asitler mikrobiyal hiicre igerisine girebilme yetenegindedir.
Hiicre igerisinde alkali ortamdaki protonlar1 asit serbest birakmakta ve boylece hiicrelerarasi
pH diismektedir. Mikrobiyal metabolizmadaki bu etkiler hiicre i¢i enzimlerin aktivitesini
baski altina almakta ve serbest kalan protonlar bakteri hiicresinde enerji amaciyla kullanilarak
hiicreleraras1 asit anyonlarin birikimine neden olmaktadir. Bu asit anyonlar organik asit ve
tuzlarmin antibakteriyel etkisi olarak goriilmektedir. Organik asitler sadece antibakteriyel

etkiye sahip olmayip yemlerin sindirilebilirligini de artiric1 yonde de etkilere sahiptir.

Etlik pilicler lizerinde baz1 organik asitlerle (sitrik asit, fumarik asit, propiyonik asit, sorbik
asit, tartarik asit) yapilan arastirmalar, biliylime performansinin rasyondaki bu asitlerden
pozitif etkilendigini gostermektedir (Ceylan ve ark. 2003, Aksu ve ark. 2005, Leeson ve ark.
2005).

Etlik piliglerde salmonella kontroliinde organik asitlerin rahatlikla kullanilabilecegi (De
Oliverira ve ark. 2000, Byrd ve ark. 2001, Ghahri ve ark. 2006), organik asitlerin karigsim
halinde verilmesiyle antibiyotiklere alternatif olarak kullanilabilecegi (Wyatt ve Miller 1985)
belirlenmistir. Bir tiir fungusla (chaetomium) bulasik misira dayali rasyon alan etlik pili¢lerin

rasyonlarina organik asit ilave edildiginde 6liimlerde bir miktar azalma oldugu saptanmustur.

(Manning ve Wyatt 1984 ve Ivanov 2001) broiler althgmin sitrik, tartarik salsitik asit ile

muamelesiyle kiimes igerisinde amonyak kokusunun azaltilabilecegini belirlemistir.

Ote yandan, Oztiirk ve ark. (2003) optimum hijyen kosullarinda yetistirilen etlik piliglerin

performanslarini ve bagirsak mikrobiyolojisi lizerine yararli etkilerinin olmadigini saptamistir.
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Organik asitler diisiik pH’da antibakteriyel aktiviteye sahiptirler. Bu etkilerini hem yemlerde
hem de hayvanlarin sindirim kanalinda gostermektedirler. Antifungal 6zellige sahip olan
organik asitler, 6zellikle formik asit yemlerin saklanmasi sirasinda mikrobiyal ve fungal
yikimdan korunmasi amaciyla yillardir kullanilmaktadir. Bu amagla formik asit ve propiyonik

asidin broyler yemlerine ilavesi kiif tiremesini 6nlemektedir.

Ayrica silaj yapiminda asit ortami giliclendirmek amaciyla kullanilan organik asitler ayni

zamanda antifungal olarak da gorev yapmaktadirlar.

Sindirim sisteminin dogal mikroflorasini olusturan mikroorganizmalar laktik asit, asetik asit,
propiyonik asit gibi organik asitler iiretirler. Bunlarin yem katki maddesi olarak kullanimi ile
sindirim kanalindaki mikroflora dengesi yararli mikroorganizmalar lehine cevrilir ve

patojenik mikroorganizmalarin liremeleri engellenir.

Laktik asit, fumarik asit, propiyonik asit, sitrik asit, formik asit (Alp ve ark. 1999b), asetik asit
(Cakmake1 ve ark. 1999), gibi organik asitler hayvan beslemede genis kullanim olanaklarina
sahiptirler. Iste bu kavramdan yola ¢ikilarak dogal floraya esansiyel olarak destek verilmesi
ile hem mikroflora dengesi ideal diizeye c¢ekilebilmekte, bu avantajin yaninda bagirsak
pH’1nin asidik diizeye ¢ekilmesi ile dzellikle Salmonella spp. gibi aside direngsiz bakteriler ile

dogal iirtinler kullanilarak radikal bir miicadele saglanmis olmaktadir.

2.2.1. Organik Asitlerin Etki Mekanizmasi
Yem katki maddesi olarak kullanilan organik asitler sindirim kanalinda pH’1 diisiirerek asit
ortam yaratirlar. Olusan asit ortam patojen mikroorganizmalarin gelisimini 6nler (Sanli ve
ark. 1991, Cakmake1 ve ark. 1999, Canibe ve ark. 2001), enzim aktivitesini yiikseltir (Alp ve
ark. 1999, Kahraman ve ark. 1999). Ayrica asit ortama ve enzim aktivitesinin yiikselmesine
bagli olarak demir (Porres ve ark. 2001), kalsiyum, fosfor, magnezyum, c¢inko gibi
minerallerin, protein ve aminoasitlerin sindirilebilirligi ve yararliligi artmaktadir (Canibe ve

ark. 2001, Omogbenigun ve ark. 2003).

Tim bu 6zelliklerinden dolayr organik asitler hayvanlarda verim artis1 saglamak amaciyla
yem katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Patent JD ve Waldroup PW (1988), yaptiklar
calismada broyler rasyonlarina % 0,5 veya % 1 fumarik asit ilavesinin canli agirlikta artis

sagladigini fakat yem tiiketimini etkilemedigini bildirmektedirler.
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Buna karsin bagka bir arastirmada broyler yemlerine organik asit ilavesinin canli agirlik artisi,
yemden yararlanma orani, karkas agirli§i ve randimani {izerinde 6nemli bir etkisinin olmadigi
bildirilmektedir. Ayn1 c¢alismada organik asit ilavesini ileum pH’s1 ve Enterobacteriaceae

populasyonunu diistirdiigii bildirilmistir (Kahraman ve ark. 1999).

Alp ve ark. (1999) ise yaptiklar1 arastirma sonucunda, broylerlerde organik asit ve zinc
bacitracin’in sinerjik etki yaratarak, canli agirlikta artis, ileum pH’inda ve Enterobacteriaceae

sayisinda diisiis sagladigini bildirmislerdir.

Yapilan bir ¢alismada, misir ve soya fasulyesi agirlikli diyetle beslenen gen¢ domuzlarda
organik asit ve fitaz enziminin fosfor ve aminoasit sindiriminin yararliligini arttirdigi

bildirilmistir (Omogbenigun ve ark. 2003).

2.2.2. Organik Asitlerin Diger Kullanim Alanlari
Organik asitler hayvan beslemede yem katki maddesi olarak kullaniminin yani sira degisik
amaglarla da kullanim imkanina sahiptir. Sakhare ve ark. (1999), arastirmalarinda farkli bir
kullanim alan1 olarak kesim sonrasi tavuk karkasinin mikrobiyal kalitesinin bozulmamasi i¢in
asetik asit ve laktik asit gibi organik asitlerin yliksek yogunlukta, mikrobiyal dekontaminant
olarak kullanilabileceklerini, bununla birlikte s6z konusu asitlerin yiiksek konsantrasyonlar da
karkasin mikrobiyal kalitesini korumasmna karsin {rlin  kalitesini  diisiirebilecegini

bildirmiglerdir.

Ayn1 yondeki bagka bir ¢aligmada da, broyler karkaslarinda organik asitlerin mikroorganizma
kontaminasyonunu onledigi ve uygulama sekline, siiresine, sicakliga ve asit konsantrasyonuna
gore degismekle birlikte deri renginde degisiklige yol actig1, propiyonik asidin sogukta deri
renginde acgiklig arttirdigi, sariligi azalttigi bildirilmistir (Bilgili ve ark. 1998).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Hayvan Materyali
Denemede 96 adet Ross 308 (Aviagen 2002) hibritlerinden erkek broyler civcivler

kullanilmistir.

3.2. Muameleler
Denemede dort muamele grubu olusturulmustur.
I.  Muamele = Kontrol
ii.  Muamele = Kontrol + Bitki ekstrakti (BE)
iii.  Muamele = Kontrol + Organik asit (OA)
iv.  Muamele = Kontrol + Organik asit + Bitki ekstrakti (BE+OA)

Denemede kullanilan bitki ekstrakti preparati (thymol; 250 g/kg ve carvacrol; 250 g/kg) 30
g/ton diizeyinde ve organik asit preparati (propionic acid; 20 000 mg/kg, ammonium
propionat; 85 000 mg/kg, ammonium format; 160 000 mg/kg ve formic acid; 35 000 mg/kg)

ise 4 kg/ton diizeyinde yem karisimina katilmis ve mikserde karistiritlmistir.

3.3. Yem Materyali
Deneme rasyonlari, izokalorik ve izonitrojenik olacak sekilde NRC (1994) ve Ross 308
(Aviagen 2002)’ in 6nerileri dogrultusunda UFFDA bilgisayar programi kullanilarak formdile
edilmis (UFFDA, University of Georgia, 1992, Athens, ABD)’ tir.

20



Denemede kullanilan yem materyalleri ve besin madde kompozisyonlar1 ¢izelge 3.1.°de

Ozetlenmistir.

Cizelge 3.1. Hazirlanan rasyonlarin hammadde ve besin madde kompozisyonlari

Hammaddeler Bazal Yem (%)
Misir 49,360
Soya Kiispesi (%44) 29,210
Tam Yagli Soya 13,000
Soya Yagi 4,218
Dikalsiyum Fosfat 1,918
Mermer Tozu 1,499
Tuz 0,321
DL-Metiyonin 0,201
L-Lisin 0,027
Vitamin-Mineral Premiksi® 0,250
Hesaplanmis Besin Madde Degerleri”

Kuru Madde (%) 89,98
Metabolik Enerji (kcal/kg) 3100
Ham Protein (%) 23.00
Ham Seliiloz (%) 3,39
Ham Yag (%) 7,46
Ham Kiil (%) 5,42
Met + Sis (%) 0,87
Lisin (%) 1,20
Metiyonin (%) 0,52
Triptofan (%) 0,30
Kalsiyum (%) 1,05
Total Fosfor (%) 0,67
Non phytate P (%) 0,50
Linoleik asit (%) 4,51
Sodyum, % 0,14
Klor, % 0,23

11 kg yemde: vitamin A, 8,000 IU (as retinyl acetate); vitamin Ds, 2,500 IU (as cholecalciferol); vitamin E, 30 mg (as a-tocopheryl acetate);
vitamin K3, 2.5 mg (as menadione sodium bisulfite); vitamin B; 2 mg (thiamine); vitamin B, 5 mg (as riboflavin); vitamin Bg, 2 mg (as
pridoxamine); vitamin B;,, 0.01 mg (as cyanocobalamin); niacin, 30 mg; calcium-D-pantothenate, 8 mg; folic acid, 0.5 mg; D biotin, 0.045
mg; choline chloride, 300 mg; vitamin C, 50 mg; MnO,, 70 mg; FeSO,_7H,0, 35 mg; ZnO, 70 mg; CuSO,_5H.,0, 8 mg; Ca(l0s),. 2Besin
madde degerleri NRC (1994) verilerine gore hesaplanmustir.
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3.4. Yontem

3.4.1. Deneme Unitesi ve Civciv Biiyiitme
Bir giinliikk civcivler; 3 kath broyler kafeslerine, her bolmeye 4 hayvan diisecek sekilde 6
tekerriir ve toplam 24 kafes bolmesi olacak sekilde rastgele dagitilmiglardir. Deneme kafesleri

(100 x 60 cm), tel 1zgara zeminli ve damla tipi suluk icermektedir.

Yemlikler ise yem sagimini 6nleyecek tarzda tasarlanmistir. Hayvanlara yem ve su ad libitum
olarak verilmistir. Isiklandirma, 23 saat aydinlik, 1 saat karanlik olacak sekilde
programlanmistir. Kiimes i¢i sicakligi elektrikli isiticilar kullanilarak Ross 308 (Aviagen

2002)’ in onerileri dogrultusunda konrol edilmistir.

Denemenin siirdiigii 21 giin boyunca civcivlere Cizelge 3.1° de gosterilen besin madde

icerigine sahip yemler yedirilmistir.

3.4.2. Tartimlar
Civciv tartimlart haftalik olarak yapilmis ve her hafta yemliklerde artan yem belirlenerek,
hayvan bagina haftalik yem tiiketimi saptanmistir. Yem doniisiim orani; ortalama yem

tiiketiminin ortalama canli agirliga boliinmesiyle hesaplanmistir.

3.4.3. Sindirim Organlar1 Ol¢iimleri
21. giinlin sonunda muamele basina 6 hayvan diisecek sekilde, her bolmeden birer hayvan
sansa bagli olarak secilip, bireysel olarak tartilmistir. Ardindan, servikal dislokasyon yontemi

ile oldiirtilmiistiir.

Kesilen hayvanlarin taglik, 6n mide, kalp, karaciger, pankreas, abdominal yag ve bursa

fabricious kisimlari ayrilarak tartimlari yapilmustir.
Ince barsak kendisini olusturan duodenum, jejenum ve ileum kisimlarina ayrilmustir. {leum,

Meckel’ s diverticulum ve ileum ile sekumun baglanti noktasindan kesilerek c¢ikarilmis ve

boylece duodenum, jejenum, ileum ve sekum agirliklari ile uzunluklar1 belirlenmistir.
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3.4.4. Ileum Mikrobiyolojisi
Kesilen hayvanlarin ileum igerikleri alinip, aseptik kosullarda laboratuara getirilmis ve

mikrobiyolojik ekim yapilmistir.

3.4.4.1. Enterobakteri sayimi
fleum igeriklerinin diliisyonlar1 hazirlanmis ve her bir 6rnekten iki paralelli olmak iizere 1 er
ml petri kaplarina aktarilip tizerine hazirlanan VRBD Agar ( Violet Red Bile Dekstrose Agar,
Merck) besiyerinden ilave edilmistir. Besiyerleri katilastiktan sonra, 30°C’ de 48 saat

inkiibasyona birakilmis ve ardindan sayim yapilmistir (Baumgart 1993).

3.4.4.2. Laktik asit bakteri sayimi
Ileum igeriklerinin diliisyonlar1 hazirlanmis ve her bir 6rnekten iki paralelli olmak iizere 1 er
ml petri kaplarina aktarilip tizerine hazirlanan MRS Agar (Man Rogosa Sharpe Agar)
besiyerinden ilave edilmistir. Besiyerleri katilagtiktan sonra, 30°C* de 2-3 giin inkiibasyona

birakilmis ve ardindan sayim yapilmistir (Baumgart 1993).

3.4.4.3. Maya Sayimi
[leum iceriklerinin diliisyonlar1 hazirlanmis ve her bir 6rnekten iki paralelli olmak iizere 1 er
ml petri kaplarina aktarilip lizerine hazirlanan Malt Extract Agar besiyerinden ilave edilmistir.
Besiyerleri katilagtiktan sonra, 25°C* de 5 giin inkiibasyona birakilmig ve ardindan sayim

yapilmistir (Baumgart 1993).

3.4.5. Istatistik Analizler
Elde edilen verilerin istatistik analizleri ANOVA ve Duncan’ mn Coklu Karsilastirma
Testlerine uygun olarak PASW Statistics18 (PASW Statistics18, 2010) programi kullanilarak
yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Performans Sonuclar1
21 giinliik canli agirlik artis1, yem tiiketim miktarlari ve yem doniisiim oranlarina ait degerler
ve bunlara ait istatistik analiz sonuglar1 ¢izelge 4.1.1’de verilmistir. Gruplar arasi yapilan
karsilastirmada canli agirlik artisi, yem tiiketim miktarlart ve yem donilislim oranlarina ait
sonuglar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Ancak istatistiksel
analiz sonuglart 6nemsiz olmakla birlikte en iyi yem dontisim orami 1,396 ile kontrol
grubunda daha sonra OA grubunda elde edilmistir. Canli agirhik artisi, yem tiiketim
miktarlart arasindaki fark ise istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Canli agirlik
artist ve yem tiiketimi bakimindan, yem doniisiim orani degerlerine benzer olarak en iyi

grubun kontrol grubu oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.1.1. Muamelelerin performans {izerine etkileri (0-21giin)

MUAMELE Canli Agirlik Artisi (Q) Yem Tiiketimi (Q) YDO
KONTROL 766,92 b 1070,43 b 1,396
BE 615,23 a 946,98 a 1,539
OA 686,36 a 969,58 a 1,413
BE+OA 641,49 a 967,51 a 1,508
Ort. Std. Hatast 16,186 14,394 0,026
P degeri 0,001 0,004 0,117

a-b: Ayni siitunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01)

Yem Tiketimi | v | S w—
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

B KONTROL MBE EBOA EBBE+OA

Sekil 4.1.1. Muamelelerin performans {izerine etkisi (0-21).
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Daha 6nce yapilan kimi arastirmalarda organik asitlerin ve bitki esktraktlarinin etlik pili¢lerde
canli agirlik artisi ve yemden yararlanma oranimi arttirdigr bildirilmektedir (Lopez-Bote ve

ark. 1998, Basset 2000, Dorman ve Deans 2000, Hertrampt 2001, Giannenas ve ark. 2003,).

Yaptigimiz ¢alismaya benzer olarak da diger bazi ¢aligmalarda etlik pili¢ rasyonlarina katilan
esans yaglarin canli agirlik artisin1 pek etkilemedigi belirtilmistir (Botsoglou ve ark. 2002,
Denli ve ark. 2003).

Giinal ve ark. (2006), yapisinda organik asitlerin yani sira bitkisel ekstraktlar ve mineral
tuzlarin bulundugu bir muamelenin, yem tiiketimini Onemli diizeyde etkilemedigini
bildirmiglerdir. Lee vd. (2003a), disi broylerlerde thymol, cinnamaldehyde ve esansiyel yag
karigiminin; Jang vd. (2006), broylerlerde esansiyel yag karisiminin; Lee vd. (2004b), disi
broylerlerde carvacrol ve cinnamaldehyde kullaniminin yem doniisiim orani iizerine etkisinin
onemsiz bulundugunu bildirdikleri ¢alismalari, bu c¢alismanin sonuglariyla uyum
gostermektedir. Ancak bu sonuclardan farkli olarak, Algicek vd. (2003), broylerlerde
esansiyel yag karisiminin yem doniisiim orani iizerine etkisinin 6dnemli oldugunu, Lee vd.
(2003a), disi broylerlerde carvacrol kullanimmin yem doniisiim orani {izerine etkisinin
onemli oldugunu, thymol kullaniminin ise 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Disi broylerlerde
thymol, cinnamaldehyde ve esansiyel yag karigiminin; Simsek vd. (2005), esansiyel yag
karisimlarinin broylerlerde rasyona ilave edilmesinin canli agirlik artisi iizerine etkisinin
onemsiz oldugunu bildirdikleri ¢alismalarindan farkli sonuglara ulagilmamistir. Demir ve ark.
(2003), antibiyotik biiyiime uyaricilara alternatif dogal yem katki maddelerinin etlik
piliglerdeki kullanim olanaklarini aragtirdiklart galismalarinda yem tiiketiminin, oregano,
dusacch, quiponin, sarimsak ve thymolden olusan muamele gruplarindan etkilenmedigini
bildirirken, Lee ve ark. (2003a), carvacroliin 0-28 giinliikk yasta etlik civcivlerin yem
tiketimini 6nemli diizeyde disiirdiiglinii, thymoliin ise yem tiiketimi iizerine bir etkisinin
olmadigin: belirtmislerdir. Algigek ve ark. (2004), probiotik, organik asit ve bitkisel esansiyel
yag karisimlarinin broyler performans: iizerine etkilerini arastirdiklari ¢alismalarinda,
esansiyel yag ilavesi yapilan gruplarda yem tiikketiminin Onemli diizeyde arttigim
bildirmislerdir. Benzer sekilde Tekeli ve ark. (2007b), etlik piliglerde dogal biiylime uyariCi
olarak kullanilan bitkisel ekstraktlardan Z. Officinale ekstraktinin dozunun artmasiyla (240
ppm) yem tiiketiminin 6nemli diizeyde arttigini bildirmistir. Bu bulgular denememizde elde

edilen sonuglarla uyusmamaktadir.
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Arastirma bulgulari arasinda goriilen farkliligin kullanilan bitkisel ekstraktlarin ve dolayisiyla
da ekstraktlarin igerdigi etkicil madde oranlarinin farkliligindan ve hayvanlarin yetistirilme
kosullarindan  kaynaklandigi  diistiniilmektedir.  Aym  sekilde, rasyonlara  farkh
thymol/carvacrol kaynaklar: ilavesinin etlik pili¢lerin yem tiiketimlerini 6nemli diizeyde
etkilemedigi seklindeki sonuglarimiz yukaridaki bazi arastirmacilarin bulgulari ile uyum
icerisinde olmustur. Ancak o6zellikle organik asit katkili gruplarin yem tiiketimini rakamsal
olarak artirdigi da belirlenmistir. Bunun nedeni ise organik asitlerin istah agig1 ozellikte

olmasi ve sindirim aktivitesini hizlandirici etkide olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Giannenas ve ark. (2003), kekik otundan elde edilen esansiyel yaglarin 14 giinliik yasta ve E.
tenella ile deneysel olarak enfekte broylerlerin performanslari {izerine olan etkileri
belirlenmeye ¢alisilmistir. E. Tenella ile enfekte edilmelerinden iki hafta sonra kekik
esansiyel yagi alan grupta canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma oranlari enfekte olmayan
kontrole gore herhangi bir farklilik gdstermemistir. Ancak, s6z konusu degerlerin, enfekte
olan kontrol grubuna gore daha iyi oldugu, lasalosid alan gruba gore ise daha kotii sonuglar

gosterdigi belirlenmistir.

Kekik, tar¢in ve ticari bir esansiyel yag bilesiminin, disi broylerlerin verim degerlerine olan
etkilerini belirlemek i¢in yapilan bir bagka ¢alismada (Lee ve ark. 2003b) kontrol grubunun
disinda kekik, tarcin ve esansiyel yag asitleri karigimindan olusan ticari preparat (% 29
diizeyinde aktif kompanent icermektedir), rasyonda 50 g/kg diizeyinde yer alan misir yagina
her biri 100 ppm olacak diizeyde karistirilmak suretiyle ilave edilmistir. Tamami 42 giin
devam eden bu g¢alismanin sonunda hayvanlardan elde edilen yem tiiketimi, canli agirlik
degerleri ve yemden yararlanma oranlari agisindan gruplar arasinda herhangi bir farklilik

belirlenememistir.

Bir bagka caligmada (Basmacioglu ve ark. 2004) ise iki esansiyel yagin (kekik ile biberiye
esansiyel yaglari) ve a-tokoferol asetat’in tek veya beraber kullanilmasinin broylerlerde verim
performansina ve etteki lipit oksidasyonuna olan etkileri belirlenmeye caligilmistir. Deneme
gruplari, kontrol (antioksidan ilavesi yok), a-tokoferol 200 ppm, kekik esansiyel yagi 150 ve
300 ppm, biberiye esansiyel yagi 150 ve 300 ppm ile hem kekik hem de biberiye esansiyel
yaglar1 bir arada olmak {izere 75 ve 150 ppm diizeylerinde kullanilmistir. Caligmanin sonunda
karkas randimani, yem tliketimi, yemden yararlanma orani ve mortalite agisindan deneme

gruplar1 arasinda istatistiksel 6nem arz eden bir fark belirlenememistir.

26



Ote yandan, Oztiirk ve ark. (2003), optimum hijyen kosullarinda yetistirilen etlik piliclerin
performanslarini ve bagirsak mikrobiyolojisi tizerine yararl etkilerinin olmadigini saptamistir.
Yaptigimiz ¢alismada, etlik pili¢ yemlerine OA ve BE katilmasinin performans degerlerine
bildirilen literatiirde oldugu gibi olumlu bir etkisi olmamistir. Ancak, denememizde barmak
ortaminin Oztiirk ve ark. (2003)’nin bildirislerine benzer olarak optimum hijyen kosullarinda
olmast nedeniyle muamelerin etkisi ortaya ¢ikmamis olabilir. Denemede kullanilan bu
iirlinlerin etkilerinin saha sartlarinda, patojen mikroorganizmanin nispeten daha yogun oldugu
barinak kosullarinda daha etkin olabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak, muamele gruplari
incelendiginde yinede kontrol grubundan sonra en iyi sonuglar OA igeren gruplarda

gbzlenmistir. Bu sonug Jang vd. (2004)’in yaptiklari ¢alisma ile benzerlik gostermektedir.

4.2. Kesim Sonuglari
Sindirim organlarinin  kisimlarin1 olusturan taslik, 6n mide, kalp, karaciger, pankreas,
abdominal yag ve bursa fabricus organlarinin agirliklar1 ve analiz sonuglar ¢izelge 4.2.1° de
verilmistir. Istatistik analiz sonucunda OA muamelesinde 6n mide ve pankreas organlarinin
agirhigindaki fark onemli bulunurken diger sindirim organlarinin agirliklar: i¢cin muameleler

arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.2.1. 21 giin sindirim ve i¢ organ agirliklar1 (g/100 g CA)

MUAMELE Taslik | On Mide | Kalp Karaciger | Pankreas | Abdominal | Bursa
Yag Fabricious

KONTROL 3,003 |0639b |0,725 |2,828 0,412 b 0,783 0,235
BE 3,019 |0605b |0,828 |2,806 0,386 b 0,845 0,234
OA 3,142 |0501a |0,763 |2,812 0,328 a 0,813 0,257
BE+OA 3,222 |0582b |0,770 |3,011 0,362ab | 0,909 0,227
Ort. Std. | 0,092 0,160 0,017 | 0,053 0,010 0,046 0,012
Hatas1

P degeri 0,834 | 0,008 0,192 | 0,478 0,015 0,817 0,855

a-b: Ayni siitunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01)
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Sekil 4.2.1. 21 giin sindirim ve i¢ organ agirliklar1 (g/100 g CA)

Karaciger agirligi bakimimndan muameleler arasinda istatistiki olarak 6nemli bir fark yoktur.
Kalp agirliklar, uygulanan muameleler bakimindan istatistiki olarak Onemli bir fark
olmasada, BE grubunda daha biiyiik oldugu belirlenmistir. Mevcut bulgulara benzer sekilde
Hernandez ve ark. (2004), tarcin, biberiye, yabani mercan kosk, ada ¢ayi, biberiye ve kekikten
olusan bitkisel ekstraktlarin karaciger, kalin ve incebagirsak agirliklarinda bir farklilik
yaratmadigimi belirtmislerdir. Erener ve ark. (2005)’ da, nane ve kekik esans yaglarinin
broylerlerde yenilebilir i¢ organlar ve pankreas agirligi bakimindan gruplar arasinda bir

farklilik yaratmadigini bildirmislerdir.
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Sindirim kanalinin kisimlarini olusturan duodenum, jejunum, ileum ve sekum organlarinin
agirhiklan ¢izelge 4.2.2° de verilmistir. Istatistik analiz sonucunda Kontrol ve BE+OA
muameleler arasinda sekum agirligindaki fark 6nemli bulunurken, BE ile OA grubun sekum
agirhig1 arasindaki fark onemsiz ¢ikmistir. Diger sindirim kanali kisimlariin agirliklart i¢in

muameleler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.2.2. 21. giin sindirim kanal1 agirliklar1 (g/100 g CA)

MUAMELE Duodenum Jejunum Agirlig | Ileum Agirhg Sekum Agirligi
Agirlhigt

KONTROL 1,443 3,917 2,204 0,907 a

BE 1,557 3,719 2,342 1,368 ab

OA 1,524 4,080 2,098 1,290 ab

BE+OA 1,582 3,943 2,398 1,546 b

Ort. Std. Hatas1 0,027 0,135 0,083 0,104

P degeri 0,313 0,844 0,599 0,166

a-b: Ayni siitunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01)
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Sekil 4.2.2. 21. giin sindirim kanal1 agirliklar1 (g/100 g CA)
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Sindirim kanalinin kisimlarini olusturan duodenum, jejunum, ileum ve sekum organlarinin
uzunluklari gizelge 4.2.3.’de verilmistir. Istatistik analiz sonucunda kontrol grubundaki sekum
uzunluklar1 ile diger gruplar arasindaki fark onemli bulunurken diger gruplarin sekum
uzunluklar arasindaki fark 6nemsiz ¢ikmistir. Diger sindirim kanali kisimlarinin uzunluklar

icin muameleler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Cizelge 4.2.3. 21 giin sindirim kanal1 uzunluklar1 (cm/100 g CA)

MUAMELE Duodenum Jejunum Ileum Sekum
Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu Uzunlugu

KONTROL 3,696 9,059 6,599 1,313a
BE 4,235 9,882 7,862 2,621b
OA 3,999 9,915 7,404 2,417 b
BE+OA 4,356 9,917 7,437 2,498 b
Ort. Std. Hatas1 0,112 0,207 0,222 0,161

P degeri 0,163 0,391 0,245 0,005

a-b: Ayni siitunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01)
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Sekil 4.2.3. 21 giin sindirim kanal1 uzunluklar1 (cm/100 g CA)

Daha once yapilan benzer kimi arastirmalarda, muamelelerin sindirim organlar1 iizerine
herhangi bir etkisi gézlenmezken, (Jang vd. 2004, 2006), Lee vd. (2004b)’ nin yaptigi
aragtirmada bitki ekstrakti iceren muamele gruplarinda ince bagirsak agirligr ve uzunlugu

icin en yiiksek deger saptamislardir.
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Lee vd. (2004b), disi broyler iizerinde yaptiklari calismalarinda carboksimetil selliiloz,
carvacrol, cinnamaldehyde igeren rasyonlardan olusan c¢alismanin sonucunda ince bagirsak
agirhigi ve uzunlugu icin istatistiki acgidan gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugunu

bildirilmislerdir.

Cabuk ve ark. (2006), rasyonlara ilave edilen esans yag karisimlarinin bezel mide ve
incebagirsak agirligi iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Benzer sekilde,
Tekeli ve ark. (2007a), etlik piliglerde rasyona ilave ettikleri 120 ppm diizeyindeki bitkisel
ekstraktlarin  sindirim sistemi uzunlugunu kisalttigini, o6zellikle kisalmanin Syzgium
aromaticum grubunda istatistiki olarak 6nemli oldugunu; duodenum agirhiginin ise ayni

grupta arttigini bildirmislerdir (P<0.05).

Mevcut bulgularin tersine Algicek ve ark. (2004), esans yagi karisimi ve organik asit
ilavesinin broylerlerde bagirsak agirligini 6nemli sekilde azalttigi; Denli ve ark. (2004), kekik
ve ¢orek otundan olusan esans yaglarin bildircinlarda bagirsak agirlik ve uzunlugunu arttirdigi
yoniindeki bildirisleriyle uyusmamaktadir. Bu arastirma bulgular1 arasinda gozlemlenen
farklilik, kullanilan yemlerin hammadde bilesimine, bitkisel ekstraktlarin farkliligina ve etken

madde diizeylerine baglanabilir.

4.3. Tleum Mikrobiyolojik Ekim Sonuglar
Enterobakteri saymnm: Ileum mikrobiyolojik ekim sonuglarmna bagl olarak enterobakteri
sayimi1 sonuglar1 cizelge 4.3.1° de verilmistir. Ileum mikrobiyolojik ekim sonuglarma gore
muameleler arasinda OA grubu enterobakteri miktar1 bakimindan daha diisiik degere sahip

olurken (P<0.05) diger muameleler arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).

Yapilan bir arastirmada broyler yemlerine organik asit ilavesinin canli agirlik artisi, yemden
yararlanma orani, karkas agirligt ve randimani {iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig
bildirilmektedir. Ancak, ayn1 ¢alismada organik asit ilavesinini ileum pH’s1 ve enterobakteri
populasyonunu diisiirdiigii bildirilmistir (Kahraman R. ve ark. 1999). Benzer olarak, Alp ve
ark. (1999b)’ da yaptiklar1 arastirma sonucunda, broylerlerde organik asit ve zinc bacitracin’in
sinerjik etki yaratarak, canli agirlikta artig, ileum pH’sinda ve enterobakteri sayisinda diisiis

sagladigini bildirmislerdir.
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Laktik asit bakteri saymmi: [leum mikrobiyolojik ekim sonuglara bagli olarak laktik asit
bakterileri (LAB) sayimi sonuglari ¢izelge 4.3.1°de verilmistir. LAB miktar1 bakimindan
muameleler arasinda fark istatistiki olarak onemli bulunmus (P<0.05), buna gore kontrol
grubu en disiik degere sahipken en yiiksek degerin BE+OA’den olusan grupta oldugu

gbzlemlenmistir.

Maya Saymm: ileum mikrobiyolojik ekim sonuglarma bagli olarak maya saymmi sonuglari
cizelge 4.3.1° de verilmistir. Istatistiksel analiz sonuglarima gére muameleler arasinda fark
o6nemli bulunmustur (P<0.05). Buna gore kontrol grubunda maya miktar1 en diisiik ¢ikarken
en yiikksek miktarin BE’dan olusan gruptan elde edildigi goézlemlenmistir. Carvacrol,
protonlarin hiicre dis1 sivisina gecisini artirarak, patojen mikroorganizmanlarin stoplazmik
zarlarinin pargalanip, 6lmelerine neden oldugu bilinmektedir. (Lee ve ark. 2004b). Bitkisel
ekstraktlarin esas etki ettigi yer hayvanlarin sindirim sistemi olup bunu ya sindirim
sistemindeki  mikrofloray1, antimikrobiyal etkileri sayesinde mikrobiyal aktiviteyi
engelleyerek yada besin maddelerinin daha iyi bir sekilde sindirilmesine ve emilimine yol
acacak mikrobiyal populasyonun sindirim sistemindeki konsantrasyonunu artirmak suretiyle
gostermektedirler (Wenk 2000). Organik asitler bir taraftan bagirsaklarda bulunan patojen
mikroorganizmalar1 baski altina alma, diger taraftan laktik asit iireten bakterileri artirma
yoniindeki etkileri nedeniyle kanatli yemlerinde yem katkist olarak kullanilmaktadir

(Senkdylii N, Nir 2000).

Calismamizda, daha once yapilan aragtirmalara benzer olarak organik asitlerin enterobakteri

populasyonunu diisiirdiigii gozlenmistir.

Cizelge 4.3.1. 21. Giin ileum mikrobiotasi (log 10 kob/g)

MUAMELE LAB Maya Enterobakteri
KONTROL 3,623 a 3,722 a 5,386 b

BE 4975b 5,035¢ 5,653 b

OA 5,250 bc 4,402 b 4,086 a
BE+OA 5,462 c 3,978 a 5,688 b

Ort. Std. Hatas1 0,159 0,115 0,157

P degeri 0,000 0,000 0,000

a-b: Ayni siitunda farkli harfi alan ortalamalar arasindaki fark énemlidir (P<0.01)
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5. SONUC VE ONERILER

Giliniimiizde biyoteknolojideki gelismeler hayvan yetistiriciliginde en Onemli amag¢ olan
verimin miktar ve kalitesini, dolayisiyla kazanci arttirma cabalarina biiyiik katkida
bulunmaktadir. Hayvan yetistiricilerinin hizmetine sunulan biyoteknolojik iiriinlerden bitki
eksrtaktlari, enzimler, organik asitler, prebiyotikler ve probiyotikler hem dogal olmalar1 hem
de hayvan ve insan saglhigi acgisindan tehlike yaratmamalari sebebiyle, kullanimlarinda
sakincalar tagiyan yem katki maddelerinin (antibiyotikler ve kemoterapotikler gibi) en dnemli

alternatifleridir.

Elde edilen bulgular dogrultusunda rasyona katilan organik asit ve bitkisel ekstraktin
incelenen o6zellikleri yoniindeki etkilerine bakildiginda, organik yetistiriciligin giindemde
oldugu su giinlerde bu ve buna benzer maddelerin sindirim sistemi iizerine olan olumlu
etkileri ve antimikrobiyal etkilerinin 6zellikle kotii ¢evre kosullarinda ve dengesiz beslenme
durumlarinda yapilan bagka arastirmalarla desteklendikten sonra antibiyotiklere alternatif
olarak kullanilabilecegi sodylenebilir. Goriildigii gibi gerek hayvan ve gerekse hayvansal
tirtinleri tiiketen insanlarin hizla kirlenen diinyamizda daha saglikli beslenebilmeleri i¢in yeni
arayslar icine girilmistir. Hayvanlarin saglikli beslenmesi ve elde edilen gidalarin insan
beslenmesinde fonksiyonel Ozellik tagimasi i¢in fonksiyonel kanatli eti iiretimi iizerine

caligmalarin yogunlastirilmasi ve bu konuda arastirmalara hiz verilmesi gerekmektedir.

Hem hayvan sagligi alaninda hem de verim arttirmaya yonelik uygulamalarda kullanim
imkani1 bulunan bu iriinlerle ilgili olarak daha ¢ok arastirma yapilip gelistirilmesi ve
kullanimlarinin  yayginlastirilmasi, hayvancilik sektoriinde biiyliik kazanglara 1mkan

saglayabilecektir.
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