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OZET

Yiksek Lisans Tezi

SOGUK CAM SERADA INORGANIK VE ORGANIK MADDELER KARISTIRILMIS
CIBREDE YETISTIiRILEN DOMATESTE, GELISME VE VERIMIN KARSILASTIRILMASI

Ash GOKGOZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti
Bahge Bitkileri Anabilim Dalt

Danigman: Prof.Dr. Servet VARIS

Bu ¢alisma, Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri Ana Bilimdali’na ait
soguk cam serada 2008 yilinda Nisan-Agustos aylar1 arasinda yiirGitiilmiistiir.

Denemede ciiriitiilmiis cibreye perlit, zeolit, jips, odun kdmiirii ve nemlendirici graniil polimer
katilarak yetistiricilik i¢in uygun kok ortami ve gelecekte halen topraksiz tarimda kullanilan koék
ortamlarina alternatif ve ucuz kok ortami saptanmaya calisilmstir.

Kok ortamlari 1-) perlit, 2-) zeolit, 3-) torf,4-cibre, 5-) 10 g/L jips + %25 perlit + %75 cibre, 6-)
10 g/L jips + %25 zeolit + %75 cibre, 7-) 10 g/L jips + %15 kirilmig odun komiirii + %25 perlit + %60
cibre, 8-) 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kdmiirii + %25 zeolit + %60 cibre, 9-) 1 g /L nemlendirici
graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirti + %25 perlit + %60 cibre, 10-) 1 g /L
nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kdmiirii + %25 zeolit + %60 cibre
seklinde olusturulmustur.

Caligma fide denemesi ve verim denemesi olarak iki agamali olarak yapilmstir.

Fide denemesinde en iyi kok ortamlar1 perlit ve zeolit olmasina karsin, cibre karisimlarinin da iyi
birer kok ortami olabilecegi tespit edilmistir. Bu ortamlar arasinda 10 g/L jips + %25 zeolit + %75
cibre (6 no’lu ortam) fide yetistiriciligi i¢in uygun bir ortam olarak 6nerilmektedir.

Dikim denemesinde pazarlanabilir meyve agirligi yoniinden en uygun kok ortami olarak 10 g/L
jips + %25 zeolit + %75 cibre (6 no’lu ortam) dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Lycopersicon esculentum Mill., perlit, cibre, zeolit, verim ve kalite
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE COMPARISON OF THE GROWTH AND YIELD OF TOMATOES GROWN IN
GRAPE MARC MIXED WITH ORGANIC AND INORGANIC MATERIALS IN A COLD
GLASSHOUSE

Ash GOKGOZ

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Horticulture

Supervisor : Prof.Dr. Servet Varisg

This resarch was made from April to August in a cold glasshouse established in Namik Kemal
University ,Department of Horticulture land.

Perlite, zeolite, gypsum, charcoal and granulated moisture absorber were added to composted
grape marc for making a suitable,alternative and cheap medium for growing.

Growing media were: 1) perlite, 2)zeolite, 3)peat, 4) grape marc 5) 10 g/L +25% perlite +75%
grape marc,6) 10 g/L gypsum + 25% zeolite + 75 % grape marc, 7) 10 g/L gypsum + 15% charcoal +
25% perlite + 60 % grape marc, 8)10g/L gypsum + 15% charcoal + 25% zeolite + 60 % grape marc, 9)
1 g/L granulated moisture absorber + 10 g/L gypsum + 15% charcoal + 25% perlite + 60 % grape
marc, 10) 1 g/L granulated moisture absorber + 10 g/L gypsum + 15% charcoal + 25% zeolite + 60 %
grape marc.

The resarch was made as propagation and yield experiments.
According to propagation experiment the best media were perlite and zeolite but it was found
that grape marc mixtures could also be a good rooting media.Between the grape marc mixtures the

treatment 6 (10 g/L gypsum + 25% zeolite + 75 % grape marc) was found to be suitable for
propagation.This treatment also gave the most marketable fruit yield.

Keywords : Lycopersicon esculentum Mill., perlite, grape marc, zeolite, yield and quality
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TESEKKUR

Bu tezin gergeklestirilmesinde, baslangicindan sonuna kadar, gerekli biitiin yardim,
tavsiye ve yoOnlendirmeleri yapan, karsilastigim problemlerin ¢oziimiinde deneyimlerinden
yararlandigim danigman hocam Prof. Dr. Servet Varig’a, lisans ve yiiksek lisans egitimim
boyunca zengin bakis acisiyla beni aydinlatan, sabri ve yardimsever kisiligi ile beni
destekleyen sayin hocam Yrd.Dog.Dr. Siireyya Altintas’a ve her konuda giiven ve desteklerini

benden esirgemeyen aileme sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.
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1.GIRIS

Gerek diinyada gerek ililkemizde toprak ve su kaynaklar1 kiiresel 1sinma, sanayilesme,
bilingsiz kullanim gibi nedenlerle hizla azalmaktadir. Bu olumsuz kosullara karsin diinya
niifusu da buna benzer bir hizla artmaktadir. Artan niifusun gida gereksinimi de hem
giiniimiizde 6nemli bir sorundur hem de gelecekte sorun olmaya devam edecektir. Buna baglh
olarak geleneksel yontemlerin disinda yeni bitki yetistirme yontemleri iizerinde bilim
adamlan yillardir caligmaktadir. Bunlardan biri de “topraksiz tarim” ad1 verilen bitki yetisme

yontemidir.

Uluslararas1 Topraksiz Tarim Dernegi (ISOSC) topraksiz tarimi; “Sucul olmayan
bitkilerin koklerinin besin soliisyonuyla desteklenmis ortamlarda yetistirilmesi."olarak
tanimlar. Topraksiz tarimin amaci; bitkilerin gelismesini besin sollisyonu yardimiyla
saglamak, bitkilerin besin madde ve su gereksinimlerini stres olusturmadan karsilamak ve
bunu en ekonomik bir sekilde gergeklestirmektir. Baska bir deyisle soyleyecek olursak,
bitkilerin gelismesini besin soliisyonu yardimiyla saglamak, bitkilerin besin madde ve su
gereksinimlerini stres meydana getirmeden karsilamak ve bunu abartili olmayan harcamalarla
gerceklestirmektir (Sevgican 1999). Topraksiz tarim aslinda ortiialtt (6zellikle seralarda)
yetistiricilikte uygulanan ancak son zamanlarda agikta da kullanilmaya baslanan bir
yetistiricilik yontemidir. Bu baglamda bitki, topragin icinde su ve besin maddesine ulagmak

icin harcayacagi enerjiyi gdvdesinin gelisimi ya da meyvesinin iiretimi i¢in kullanmaktadir.

Topraksiz tarim giiniimiiz i¢in yeni bir teknoloji sayilabilir ancak tarihte buna 6rnekler
bulmak miimkiindiir. Cinlilerin piring yetistiriciligi, Eski Misirlilarin milattan yiizlerce yil
once Nil Nehri’nin sularinda topraksiz yetistiricilik yapmalar1 hidroponik sistem ig¢in tarihten
birer ornektir. Bircok aragtirmaci Babil’in bahgelerinde oksijen ve besin maddesince zengin
suyun siirekli pompalanmasinin aslinda hidroponik sistemle uyumlu oldugunu belirtmektedir.
Orta Amerika’da Azteklerin Tenochtitlan Golii’'nden ¢ikardiklar1 g6l tabani tortullarini sallara
(chinampa) doldurarak g6l iizerinde yiizen bahgeler yaptiklari bilinmektedir. Bitki kokleri
camur ve dallarin igerisinden gegerek suyun igerisine uzaniyor ve yiizen adalar olusturuyordu.
Hi¢ batmayan bu chinampalar pazarlara yiizdiriilerek gotiiriiliiyor ve iizerlerinde yetistirilen
sebze ve cicekler toplanarak taze olarak satiliyordu. Bu islerle ugrasan koyler birleserek

giiniimiizde Meksika'nin baskenti olan Mexico City'yi olusturmustur (Anonim 2007).



Topraksiz tarim toprakta iiretimin yetersiz ya da miimkiin olmadig1 bolgeler icin ideal
bir bitki yetistirme yOntemidir. Ayrica Ortiialtt sebzeciliginin yogun olarak yapilmasi

sebebiyle meydana gelen “toprak yorgunlugu” i¢in de alternatif bir yetistiricilik yontemidir.

Ortiialt: yetistiriciliginde toprak yorgunluguna ek olarak monokiiltiiriin olumsuz etkileri
olan hastalik ve zararli birikimi, tuzluluk, topragin sterilize edilmesinin zor ve pahali olmasi

gibi nedenlerle klasik manada oOrtiialt1 yetistiriciligi giderek zorlasmaktadir.

Topraksiz tarim, hidroponik kiiltiir olarak da adlandirilir. Kapali sistem ve agik sistem

olmak tizere iki sekilde uygulanir.

Kapal1 sistem olarak tanimlanan bitki yetistirme yonteminde koklendirme ortami olarak
stirekli dongii yapan ve ¢ok sig (1-9 mm) olan besin ¢ozeltisi kullanilir (Varig ve Altintag

1998). Bu sisteme “besin film teknigi”” adi1 da verilir.

Kapal1 sistemler kurulum masraflarinin fazla olmasi, sistemde dongii halinde dolasan
besin ¢ozeltisinin siirekli kontrol edilmesi, elektrik kesintisi veya alet ekipmanlarda meydana
gelecek arizalarin tiim sistemi etkilemesi ve kok hastaliklarinin sistemde kolayca yayilmasinin

miimkiin olmasi gibi sakincalara da sahiptir.

Agik sistemler olarak adlandirilan sistemler ise basit ve uygulanmasi ¢ok kolaydir.
Besin ¢ozeltisi listten kok ortamina sadece kok ortamini nemlendirmek amaciyla verilir.

Drenaj ile atilan besin ¢dzeltisi dongii yapilmayip disar verilir.

Acik sistemlerde organik (torf, cibre, cocopeat vb.) veya inorganik (perlit, kayayiinii,

zeolit ve vermikiilit vb.) kok ortamlar1 kullanilabilir (Varis ve Altintag 1998).

Topraksiz kiiltiirtin kullaniminin yararlar1 sunlardir (Sevgican 1990); 1)kdkler i¢in
uygun sartlar saglanip, bitkinin beslenmesi kolayca kontrol edilebildiginden, biiyiime, gelisme
ve verim daha iyidir, 2)toprak isleme olmadigindan iiretim bitiminde yeni yetistirme donemi
hemen baglayabilir, 3)koklerin 1sitilmast yapilabildiginden 1sitilmayan seralarda erkencilik
saglanabilir, 4)sulama ve giibrelemede topraga gore daha ekonomik sonuclar elde edilir,
S)topragin standart olmamasindan kaynaklanan gelisim farklar1 goriilmez, 6)engebeli, tash ve
¢0l bolgelerinde dahi kullanilabilir, 7)tuzluluk kontrol edilebildiginden yikama islemine gerek
duyulmaz.



Ulkemiz ortiialt1 tariminda en c¢ok kullamilan yontem agik sistemdir. Ozellikle kok

ortami olarak perlit ya da kayayiinii tercih edilmektedir.

Perlit, 1000°C’ye kadar 1sitilarak beyaz, hafif ve tanecikli yapiya doniistiiriilmiis
volkanik orijinli aliminyum silkattir. Az su tutar, drenaji ve havalanmasi ¢ok iyidir, kuvvetli

kapilar ¢cekime sahiptir (Varig ve Altintag 1998).

Kayaylinii ise basalt (volkanik Na, K ve Al silikati), CaCOs, regine igeren bir yetistirme
ortamidir. Basaltik kaya, kok komiiriiyle karistirilip ergime noktasinin iizeri olan 1500°C veya
daha fazla sicakliga dek 1sitilip, igine CaCOs ve regine katilarak hizla donen diskler iizerine
dokiliir ve lifli bir yapiya doniistiiriiliir. Sonra sikigtirilip kaliplara alinarak kalin tabakalar
haline getirilir, daha kii¢lik bloklar veya kiipler halinde kesilerek tarimda kullanilir (Varig ve
Altintag 1998).

Bazi avantaj ve dezavanjlar1 bakimindan degerlendirmek gerekirse perlit kullanim stiresi
bakimindan kayayiiniinden daha uzun omirliidiir ve perlit ile yapilan yetistiricilikte besin
havuzu kullanildigindan besin ¢ozeltisinin daha az kullanim1 ve sterilizasyon kolaylig
acisindan avantajlidir. Tiim bunlara ek olarak kullanim siirelerini doldurmus perlit ve
kayaytiniinii karsilastiracak olursak, kullanilmis perlit topraga karistirarak toprakta havalanma

saglanabilirken, kayayiinii ile boyle bir avantaj saglamak miimkiin degildir.

Ulkemizdeki fide iireticiligi ise en ¢ok torf veya torf perlit karistmi olan ortamlarda

yapilmaktadir.

Torf, ¢ok yagishh ve nemli, yaz sicakhig1 diisiik bolgelerde yetisen bitkilerin, asit,
havasiz, su ile doymus ve besin elementlerinden yoksun ortamlarda mikro organizma

faaliyetleri engellendiginden, kismen ciirlimesiyle olusur (Varis ve Altintas 1998).

Torf, fide {iiretimi ve topraksiz yetistiricilikte yogun olarak kullanildigi igin torf
yataklarinin giderek azalmasi sonucu torfun yerine yavas yavas hindistan cevizi kabugu
liflerinden yapilan cocopeat kullanilmaya baslanmistir. Hindistan cevizi meyve kabuguna ait
lifli artiklarin ¢iirtitiilmesiyle saglanan bu ortam, torf yerine Avrupa, ABD ve Avustralya’da
kullanilmakta olup, iilkemiz tarafindan da ithal edilmektedir. Ayrica tarim sirketlerimiz
Almanya, Litvanya, Fransa ve Bel¢ika’dan torf da ithal edip, piyasaya siirmektedir. Bu iki

irlintin ithali siirekli doviz kaybina neden olmaktadir.



Topraksiz tarimda kullanilacak kok ortamlarinda aranan Ozellikleri; havadar ve
drenajinin iyi olmasi, eriyebilir tuz miktarinin az, katyon degisim kapasitesinin yeterli olmasi,
standart ve homojen olmasi, =zararli bocek, nematod ve yabanci otu tohumlar
bulundurmamasi veya bunlardan arindirilmis olmasi, sterilizasyondan sonra biyolojik ve
kimyasal 6zelliklerini kaybetmemesi, kimyasal bakimdan tesirsiz, inaktif olup, bitkiye toksik

etki yapmamasi, kolay ve ucuza bulunmasi, hafif olmasi olarak siralanabilir.

Cibre, sarap fabrikalarinda iiziimiin sikilip suyu alindiktan sonra geriye kalan %15-25
kadarlik posasi olup, bu posanin %50’si kabuk, % 25’1 ¢ekirdek, %25’ 1 liziim ¢oplerinden
olusmaktadir. Cibrede organik madde N, P, K ve Ca olup, 6zellikle N ve K icerigi, ahir
giibresinden daha yiiksektir. Fakat cibrede ahir giibresindeki kadar bakteri olmadigindan,
cibredeki maddeler daha gilic pargalanir. Bu nedenle igerdigi besin elementleri ahir

giibresinden daha geg yararli hale gelir (Kili¢c 1990).

Son yillarda {ilkemizde de topraksiz tarim uygulamalar1 ve bu yontemle {iretilen meyve

ve sebze tliketiminde biiyiik artis gézlemlenmistir.

Ortiialt1 tariminda halen kullanilan kk ortamlarina kars: onerilecek yeni ortamim ucuz
olmas1 ¢cok dnemli olup, bu ucuz ortamin alternatif oldugu ortamlar kadar iyi sonu¢ vermesi,
onlardan daha kolay bulunabilir olmas: ve ¢evre kirliligi de yaratmamasi gereklidir. Cibre
ticari {iretime girebilirse kok ortami maliyetinde biiyiik bir azalma saglayacaktir. 1m’ torf 240
YTL, cibre 12 TL, perlit 84 TL ve coco peat de 180 TL’dir. Buna gore cibrenin fiyatina gore
torfun fiyati 19 kat, perlitinki 6 kat, cocopeatinki ise 14 kat daha pahalidir. Bu durumda
tilkemize 6zgii, en ucuz ve en kolay bulunabilen ve ¢evre kirliligi yaratmayan siirdiiriilebilir

bir ortam, cibrenin kok ortami olarak gelistirilmesiyle saglanacaktir.

Ozellikle Tekirdag bolgesinde yaygin olarak sofralik ve saraplik iiziim yetistiriciligi
yapilmaktadir. Civar ilge ve beldelerde kiiciik veya biiylik isletme statiisiinde birgok sarapgilik
sirketi ve imalathaneleri bulunmaktadir. Bu nedenle Tekirdag veya civarinda yapilacak

topraksiz tarim faaliyetleri i¢in cibre hem kolay bulunabilir hem de ucuz bir kok ortamidir.

Bu nedenle bu calismada kat1 ortam kiiltiiriinde yetistiricilikte kullanilabilecek en ucuz
ve kolay bulunabilen ortam olan cibrenin tek basina ve degisik oranlarda organik ve inorganik
maddeler ilave edilmis cesitli karigimlarinin domateste bitki gelismesi, verim ve iirlin

kalitesine etkileri arastirilmis ve perlit, zeolit ve toprakla karsilagtirmalar yapilmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Seymour (1993), bir sistemde kullanilan yetistirme ortaminin bazi olumsuz
ozelliklerini ortadan kaldirmak amaciyla ortama iki veya daha fazla materyal katilabilecegini,

kat1 ortamlar i¢in genellikle plastik torba veya saks1 kullanilabilecegini belirtmistir.

Donan (1998) ve Seymour (1993), kati ortam sistemleri genel olarak organik ve
inorganik olmak iizere iki kategoriye ayirmis, kaya yiinii, kum, perlit, ponza, genlestirilmis kil
ve vermikiiliti inorganik ortam; talas, torf, hindistancevizi lifi, aga¢ kabugu, islenmis agac

tirlinleri ve jel iirtinleri organik ortamlar olarak siniflandirmistir.

Savvas (1998), ortii alt1 sartlarinda, topraksiz ortamlarda yetistirilen bitkiler i¢in, farkl
yetistirme ortamlarinda  kullanilacak  besin  ¢ozeltisinin  hesaplanmasinin ~ énemini
vurgulamistir. Cozeltide onemli etkenlerin tuzluluk (EC), pH, K:Ca:, N:K ve Mg oranlari,
NH",; ve H,PO 4 iyonlari ile mikro elementlerin konsantrasyonu oldugunu vurgulamus, istenen
EC degerinin besin ¢ozeltisinin toplam tuz konsantrasyonuna bagli oldugunu, pH degerinin
¢ozeltideki HCO'; iyonlarinin yogunlugu tarafindan belirlendigi ve tiim hesaplamalarin
formiiller gelistirerek standardize edildigi bildirmistir. Arastiric1 ayrica sulama suyundaki
besin maddelerinin ve besin soliisyonuna eklenmesi gerekli besin maddelerinin sirayla
hesaplanmasi1 gerektigini ve stok soliisyon hazirlamak i¢in gerekli giibrelerin ancak bu sekilde

dogru olarak hesaplanabilecegini belirtmistir.

Varig (1998), besin ¢ozeltisinin pH’mnin besin elementlerinin  alinim hizin1 ve

¢coziinlirliligiini etkiledigini belirtmistir.

Varig ve Altay (2000), tuzluluga dayanikli bitkilerin kuskonmaz, pancar ve 1spanak,
tuzluluga az dayanikli bitkilerin; fasulye, salata, bezelye, turp, orta derecede tuzluluga
dayanikli bitkilerin ise hiyar ve domates oldugunu belirtmislerdir. Yiiksek tuzlulugun
bitkilerin su alinim1 azaltmak veya bazi iyonlarin toksik etki yapmasi suretiyle bitkiye zarar
verdigini ve bu zararlanmanin yiiksek sicaklik ve diisiik nem kosullarinda daha ¢ok oldugunu,
topraktaki veya harctaki tuzlulugun bitki gelismesini siirlandiran en 6nemli faktor oldugunu

belirtmislerdir.

Sevgican (2003), besin sollisyonlarinin hazirlanmasinda kullanilacak suyun birinci
veya ikinci smif olmasi kosulunun oldugunu, en idealinin birinci simif sulama suyunu

kullanmak oldugunu, NFT gibi topraksiz tarim sistemlerinde ikinci smif suyun
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kullanilamayacagini, iiclincii simif sulama sularinin ise higbir topraksiz tarim sisteminde
kullanilamayacagint belirtmistir. Birinci ve ikinci smif sulama sularinin makro ve mikro
elementler agisindan maksimum igeriklerinin; azot, fosfor, potasyum, demir ve aliiminyum
icin 5 ppm, kalsiyum i¢in 120 ppm, magnezyum i¢in 25 ppm, bor ve ¢inko i¢in 0,5 ppm,
manganez ve flor i¢in 1 ppm, bakir i¢in 0.2 ppm ve molibden i¢in 0.02 ppm olmasi
gerektigini, baska bir deyisle, 1 litre suda 5’er mg N, P, K, Fe ve Al, 120 mg Ca, 25 mg Mg,
0,5’er mg B ve Zn, 1’er mg Mn ve F, 0.2 mg Cu ve 0.02 mg Mo olmas1 gerektigini
bildirmistir.

Akman ve Yazicioglu (1960), liziimlerin islenmesinden arta kalan cibrenin, {iziim
cesidine ve isletmeye gore, islenen liziimiin %10-25’1 arasinda oldugunu, cibrenin %50’sinin
kabuklardan, %25’inin ¢ekirdekten ve %25’lik kismimin da ¢opten olustugunu belirtmistir.
Cibrede bulunan seker, tartarik asit ve yag miktarlarinin olduk¢a degisken oldugunu, ayrica
cibrenin giibre veya yem olarak kullanilabilecegini vurgulamistir. Taze ve damitilmis cibre
icindeki madde miktarlarin1 sdyle siralamislardir; su % 58.7-66.3, organik maddeler %31.2-38
azot % 0.75, fosforik asit % 0.23-0.29, potasyum % 0.63-1.12, kalsiyum % 0.01-0.06. Cibrede
daha fazla azot, potasyum ve organik madde bulunmasina ragmen cibredeki maddelerin gii¢
parcalanmasi ve ahir giibresi kadar bakteri icermemesi sebebiyle cibrenin ahir giibresi ile ayni
ayarda olmadigini, bu yiizden cibrenin ¢iiriitiildiikten sonra kullanilmas1 gerektigini
belirtmislerdir. Ulkemizdeki iiziim c¢ekirdeklerini ortalama boy ve enlerinin 4-6.4 mm
oldugunu, Tekirdag’da yetistirilen ¢esitlerin boy ve en ortalamalarinin 4-5.9 oldugunu

vurgulamiglardir.

Chen ve ark. (1988)’na gore cibrenin ciiriitiilmesi, agikta olusturulan yigmnin ilk g
ayda 15 giinde bir alt {ist edilmesi, devaminda da ii¢ ay olgunlagsmaya birakilmasiyla alt1 aylik
bir zaman almaktadir. Arastiricilar ahir giibresi, cibre, torf ve 1:1(hacim/hacim) olarak
torf:ahir giibresi, torficibre ve %80 torf+%20 vermikiilit karisimlarin1 Ficus benjamina cv.
Star-light bitkisinin yetistirilmesinde denemisler ve en iyi sonucu 1:1 karisimlarindan
almiglardir. Cibrenin ¢ok sulama gerektirmesi diisiik su tutma kapasitesine baglanmistir.
Sonug olarak cliriitiilmiis ahir gilibresi ve cibrenin torfa alternatif olarak c¢evre kirliligi

yaratmayan ortamlar olmalari nedeni ile 6nerebilecegini agiklamiglardir.

Leoni ve ark.(1988), cibrenin 1985 yilindan beri italya’da topraksiz kiiltiirde ticari
olarak kullanildigini belirtmislerdir. Yaptiklari arastirmada 7 farkli ortami: 1-¢akil(4-6 mm), 2-
%50 perlit+%50 torf, 3-genlestirilmis kil, 4-siinger veya pomza tasi, 5-kaya yiinii, 6-perlit,
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7-%50¢akil+%50 damitilmis cibreyi serada domates tariminda denemislerdir. Tim
ortamlardan yeterli iiriin alinmis olup pahali ortamlarin kullanimi verimde 6nemli bir artis

saglamadigindan ucuz ortamlarin kullanilabilecegini agiklamislardir.

Leoni ve Madeddu (1992), sera domateslerinin yetistirilmesinde fideleri damitilmig
cibre doldurulmus 8 litre/bitki’lik beyaz renkli torbalara dikerek, besin ¢ozeltisi ile
yetistirmislerdir. Ekim ayindan haziran ortasma denk siiren tarimda m”de 2,5 olup hasat 10
Mart’ta baglamis ve 15 Haziran’da bitmistir. Ortalama verim 15 ton/da olup, iyi kontrol edilen
seralarda ise 18 ton/da’t ge¢mistir. Sera topraginda yapilan geleneksel tarimda ise 11 ton/da
irtin alimmustir. Sardinya adasinda cibre torba kiiltiiriniin 60 dekarlik bir alanda kullanildigin

belirtilmektedir.

Reis ve ark.(1998), cam kabugu kompostu ile iiziim cibresi kompostunu, domates fidesi
iretimi i¢in karsilastirdiklar1 caligmada, her iki substrati da torf ile %25, %50 ve %75
oraninda karistirarak ve tek baslarina kullanmislar, 6zellikle ilk yilda karisimlardaki domates
bitkilerinde biiyiimenin, torf ile ayn1 veya daha iyi oldugunu belirtmislerdir.%100 c¢am
kabugu ve %50 {iziim cibresi substratlarinda, kaliteli domates fidesi yetistirilecegini

bildirmislerdir.

Baran ve ark. (2000), ¢iiriitiilmiis iiziim cibresi ve karisimlarini, Hypoestes acanthaceae
(Cilli yiiz) i¢in yetistirme ortami olarak kullanilmasini arastirmiglardir. Denemde kok ortami
olarak %100 ciiriitiilmiis cibre, %75 ¢iiriitiilmiis cibre + %25 torf, %50 ¢iirlitiilmiis cibre +
%50 torf, %25 ciiriitiilmis cibre + %75 torf, %50 ciirlitiilmiis cibre + %25 torf + %25 perlit,
%25 ¢iiriitiilmiis cibre + %50 torf + %25 perlit ve %100 torf kullanmislardir. Arastirma
sonucunda %50 ciiriitiilmiis iiziim cibresi + % 50 torf, % 25 ciiriitiilmis tiziim cibresi %75
torf ve %100 torf parametrelere en uygun ortam olarak belirlenmis ve c¢liriitiilmiis iziim
cibresinin yiiksek besin icerigi nedeniyle % 50 oranina kadar torfla karistirilip, topraksiz

tarimda kullanilabilecegini belirtilmistir.

Varis ve ark.(2000)’de yaptiklar1 c¢alismada iilkemizde topraksiz tarim i¢in en ucuz
ortam ve yontemin cibre ve cibre torba kiiltiirii olacagini belirtip, bu kiiltiir seklinin 6zellik ve
yontemini agiklamislar ve topraksiz kiiltiirde kullanilacak ortamin ucuz olmasi ve kolayca
bulunabilmesinin yaninda verim yoniinden de diger pahali ortamlara yakin veya daha {istiin
olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Ayrica kullanilan ortamin ¢evre kirliligi yaratmamasi i¢in

tarla topraklarina karistirildiginda topragin biinye ve yapisini iyilestirecek organik bir ortam



olmasinin da bir avantaj oldugunu bildirmiglerdir. Cibrenin tiim bu Ozellikleri tasimast
nedeniyle de gelecekte topraksiz kiiltiirde en fazla kullanilacak ortam olacagini vurgulamislar,
yetistirme sirasinda cibre torbalarindan disar1 akan besin ¢dzeltisinin bir havuzda biriktirilip,
tarla bitkilerine veya meyve bahgelerine verilerek ya da kapali hidroponik sisteme gegcilip,
ayni besin ¢ozeltisi, suyun sertligine gore 30-70 gilin kullanilarak, ¢evre kirliliginin 6niine
gecilebilecegini belirtip, insanoglunun dogayr kontrol edip en yiiksek iirlinli almaya
calisirken, dogayr da bozmamaya 6zen gostermesi gerektigini, aksi halde doganin doniip

dolasip eninde sonunda intikamini alacagini agiklamiglardir.

Reis ve ark.(2001), agik ve kapali sistemlerde hidroponik domates tariminda cibre ve
kaya yliniinii karsilastirmis, cibrenin toplam gozenek hacminin (%84.3 hacim/hacim) ve hava
kapasitesinin (%59) yiiksek oldugunu fakat alinabilir su kapasitesinin diisiikk oldugunu
(%1.2), buna karsin kaya yiinliniin toplam gézenek hacminin daha yiiksek oldugunu (96.7)
fakat daha diisiik hava kapasitesi (14.9) igerdigini belirtmistir. Isitilan plastik serada 15 litrelik
kaya yiinii bloklarinda ve 30 litrelik cibre torbasinda Kasim-Haziran doneminde iki yil
domates yetistirilmis ilk yil, kaya yiinlinde ve cibrede acik ve kapali sistemde yetistirilen
domateste istatistiksel bir verim farki goriilmemistir. Kaya yiiniinden 15.6 ton/da, cibreden ise
16,6ton/da iriin alinmistir. Arastiricilar ikinci yil kaya ylinii ve cibreyi kapali sistemde
denemis, ayrica birinci denemede kullanilan cibreyi ikinci yil da kullanarak yeni cibrede ve
kullanilmis cibrede yetistirilen domates bitkilerini karsilagtirmiglardir. Ortamlarin higbirinde
verim bakimindan istatiksel bir fark goriilmemistir. Sonuglar, cibrenin acik ve kapali

hidroponik sistemde kullanilabilecegini gostermistir.

Anonim (2004), Farkli bolgelerden alinan {izim cibrelerinin kuru madde oranlarinin
%39 ile %56 arasinda, pH’larmin 7.2 ile 8.2 arasinda, EC’lerinin ise 0.8 ile 2.9 arasinda
degistigini, bu cibrelerin nemlendirilebilir oranlarinin %0.2 ile %1.5 arasindadir. 15 mm’den
biiyiik parcacik oraninin %0 ile %40 arasinda, su tutma kapasitelerinin %42 ile % 69 arasinda,

C/N oraninin 15 ile 40 arasinda farklilik gostermektedir.

Varis ve ark. (2004), cibrenin torba kiiltiiriinde kullaniminda, perlit torba kiiltiiriinde
uygulanan yontemin uygulanabilecegini belirtmislerdir. Cibrenin organik madde olmasi
nedeniyle yapisinin zamanla ¢iirlime nedeniyle degistigini, ancak cibrenin icerdigi maddelerin
parcalanma gii¢liigii nedeniyle ahir giibresinden daha yavas ciiriidiigiinii vurgulamiglardir.
Perlitin 6 y1l kullanilmasina karsin cibrenin bir yil kullanilabilecegini, bu yiizden her yil yeni

ve temiz bir ortamla iiretime baglamanin avantajlarim1 vurgulamislardir. Yapilan ¢aligmada
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kuru {iziim cibresinde yetistirilen domateslerden bitki basma 4112 g, yas liziim cibresinden
2382 g, perlitte yetistirilen domateslerden 3647 g, ve son olarak toprak parsellerinden ise
1690g verim alindigini belirtilmistir. Arastiricilar yas iiziim cibresinden alinan iiriiniin diisiik
olmasinin sebebini fermantasyonun devam etmesi nedeniyle domates meyvelerinde ¢ok fazla

cigcek burnu ciirtikliigiiniin goriilmesine baglamislardir.

Altintas ve Bal (2006), yaptiklar1 ¢alismada inorganik bir ortam olan perlit ile organik
ortamlar olan cibre ve saman balyalar1 lizerinde yetistirilen domatesin gelisme ve verimini
incelemiglerdir. Fide yetistirme ortami olarak bir yil agikta ¢iiriitiilen cibre, taze cibre ve perlit
kullanmiglardir. Fidelerin dikim asamasinda ise bir yil acikta ¢iiriitiilmiis cibre, taze cibre,
clriitiilmiis saman balyasi, taze saman balyasi1 ve perlit kullanilmistir. Tekirdag sartlarinda bir
serada yapilan bu c¢alisma 3 fide kombinasyonu, 5 dikim kombinasyonu ve toprakta
yetistiricilik olmak {izere toplamda 16 kombinasyondan olustugu belirtilmistir. Caligma
sonucunda en yiiksek verimin hem fide hem dikim donemini agikta ¢iiriitiilmiis cibrede
yetistirilen bitkilerden (4014g), en diisiik verimin ise fide asamasin taze cibrede, yetistiricilik
asamasini taze saman balyasinda geciren bitkilerden elde edildigi belirtilmistir. Agikta
cliriitiilen cibre ve taze saman balyalar1 ile perlit ve taze saman balyalar1 kombinasyonlar1 ise

cicek burnu ciiriikliigiliniin en yogun oldugu ortamlar olarak bildirilmistir.

Ozdamar (2006), farkli yontemlerle ¢iiriitiilmiis beyaz {iziim cibresinde degisik K/Ca
oranina sahip besin ¢0Ozeltisi verilerek yetistirilen domateste gelisme ve verimini
karsilastirilmast iizerine yaptigi calismada, cibrenin su tutusunu arttirmak igin su tutma
kapasitesi yiiksek diger materyallerle %10-50 oranindaki karigimlarin olumlu olabilecegini
vurgulamistir. Arastirict mikroorganizma faaliyetlerini arttirmak igin cibre yi1gininda aktarma
yapilmasi ve aktarma sonrasinda y1§inin nemlendirilmesi, aktarma araliklarinin yigmin C/N
oranina, sicakliga ve neme gore olmasi gerektigini ve azot kayiplarinin engellenmesi igin
cliriimeye baslama seviyesindeki cibrenin pH’nin diistiriilmesi gerektigini belirtmistir. 20-30
hafta siiren bu c¢alisma siiresince toplam azotun sadece %10’unun mineralize oldugu
vurgulanmistir. Ayrica ¢igcek burnu ciirlikliigii azaltmak icin cibreye verilen ¢ozeltide Ca

oraninin arttirilmasinin ¢6ziim olabilecegi belirtilmistir.

Perlit 1000°C ‘ye kadar isitilarak beyaz, hafif ve tanecikli yapiya donistirilmiis
volkanik orijinli aliminyum silkattir. Perlitin yetistirme ortami olarak ozellikleri sunlardir

(Varis 1998, Sevgican 2003);



1. Hacim agirhig1 ¢ok diisiik, drenaj ve havalanmasi ¢ok iyidir.

2. Kuvvetli bir kapilar ¢ekimi oldugundan suyun giris ve hareketi kolaydir, su ve besin

elementleri bitki kokleri tarafindan kolayca alinabilir.

3. Tletkenligi ¢ok diisiik oldugundan sicakliginda ani degisiklik olmaz. Toprak sicaklig
ayn1 derinlikte 20°C degistiginde, ayn1 derinlikte perlit sicaklig1 4-5 °C degisir.

4. Bitkiler perlit doldurulmus torbalarda yetistirildiginde, tekne kiiltliriinde gerekli olan
iscilik ve tesis masraflarina gerek duyulmaz. Torbalar istenildikleri zaman sera disina

c¢ikartilabilir.

5. Steril ve tasinmasi kolaydir, kalitesi degismez ve uzun yillar arka arkaya

kullanilabilir.
6. Notr (pH 6,5-7,5) oldugundan bitki gelisimi i¢in uygundur.
7. Sikismadigindan fideler perlitten kolayca ¢ikartilabilir, boylece kok kaybi olmaz.
8. Temiz, kokusuz, standart ve hafif olmasi sebebiyle giivenle kullanilabilir.
9. Sulama ve giibrelemede topraga gore ekonomi saglar.

10. Ik kullamim yilinda sterilizasyona ihtiyac1 yoktur. Sonraki yillarda sterilizasyona

gereksinim duyulsa bile, sinirlt hacimde kullanildigindan sterilizasyon ¢ok kolay ve kesindir.

11. Katyon degisim kapasitesi ¢ok diisilk oldugundan, pratikte besince yoksun kabul
edilir. Yetistirici besin elenmen miktarini1 buna gore hazirlayabilir, erkencilik ve verim kontrol

edilebilir.

12. Tuzluluk kontrol edilebildiginden toprakta uygulanan yikama islemine gerek

duyulmaz.

13. Kullanim 6ncesinde herhangi bir 6n isleme gerek duymadigindan, seradaki iiretim

bitiminin hemen ardindan yeni iiretim baslayabilir.

Seniz (1998), perlit kullaniminin bazi zorluklarindan bahsederken, perlitin hafif ve tozlu

olmast nedeniyle kullanmadan O6nce elenmesi veya nemlendirilmesi gerektigini, renginin
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beyaz olmasindan 6tiirii yosunlanmaya meyilli oldugunu ancak bu durumun da siyah turba ve

kum serpistirmek suretiyle giderilebilecegini belirtmistir.

Ayan (2001), zeolitin, hidrate olmus aliminyum silikat kimyasal komposizyonunda bir
mineral oldugunu belirtmistir. Temel 6zelliklerini; yiiksek katyon degisim kapasitesi, dengeli su
alip verme, iyon degisimi, besin alip verebilme ve asidite ile hava gozenekliligini
diizenleyebilmesi olarak siralamistir. Ayrica, zeolitin yavas yarayish giibre 6zelliginde oldugunu

da vurgulamistir.

Gil ve ark. (2006) yaptiklar calismada, topraksiz yetistirme ortami olarak zeolit ve
perlitin bitki gelisimi, bitkiler tarafindan kaldirilan element miktarlart ve yetistirme
ortamindan yikanan element miktarlarina etkisi incelemislerdir. Calismada bitkisel materyal
olarak bas salata kullanilmistir, yetistirme ortamlar1 ise %100 perlit, %75perlit + %25 zeolit,
%350 perlit + %50 zeolit, %25 perlit + % 75 zeolit ve %100 zeolit olarak belirlenmistir.
Calisma sonucunda, yetistirme ortamina zeolit ilavesinin bitkiler tarafindan kaldirilan
potasyum miktarini 6nemli derecede artirdigini, ortamdan yikanan potasyum miktarini ise

azalttigini bildirmislerdir.
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3.MATERYAL VE YONTEM
3.1.Materyal

Deneme, 2008 ilkbahar-yaz déneminde Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait cam serada yapilmuistir.

Denemede domates (Lycopersicon esculentum Mill.) MT-1027 F1 ¢esidi kullanilmistir.
Bu ¢esit hem salkim hem de tane domates olarak, giiz ve ge¢ ilkbahar doneminde, plastik ve
cam sera yetistiriciligine uygun olup, yuvarlak-hafif dilimli, ortalama 120-130 g, ¢ok sert

meyveli ve catlamaya toleransh bir gesittir.

Denemede kullanilan cibre Tekirdag Sarap Fabrikasindan alinmis olup, iki yil agikta
curiitiilmistiir. Zeolit Rota Madencilik firmasindan temin edilmis olup parcacik biiyiikligii 3-
5 mm’dir. Odun kémiirii harca asir1 suyu ve zararli maddeleri emip, havali ve hafif biinyeli bir
ortam yaratmasi i¢in katilmigtir. Odun komiirli hargtaki asitligi engeller, karbondan ibaret
olup bitkiye besin saglamaz. Jips ise ortamin pH degerini yiikseltmeden bitkiye yeterli
kalsiyum sagladigi i¢in kullanilmastir.

3.1.1. Yetistirme ortamlari

Denemede kullanilan yetistirme ortamlar1 fide ortamlar1 ve dikim ortamlar1 olarak iki

baslikta incelenecektir.
3.1.1.1. Fide ortamlari
1. Perlit
2. Zeolit
3. Torf
4. Cibre
5. 10 g/L jips + %25 perlit + %75 cibre

6. 10 g/L jips + %25 zeolit + %75 cibre
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7. 10 g/L jips + %15 kirilmig odun kémiirii + %25 perlit + %60 cibre
8. 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 zeolit + %60 cibre

9. 1 g /L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kdmiirt + %25
perlit + %60 cibre

10. 1 g /L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kémiirii + %25

zeolit + %60 cibre

Denemede %100 torf ortamindan saglikli fide elde edilemediginden dolay1r bu

ortamlardan 6l¢lim veya dikim amaciyla fide kullanilmamastir.
3.1.1.2. Dikim ortamlari
1. Perlit
2. Zeolit
3. Dipsiz torbada cibre
4. Cibre
5.10 g/L jips + %25 perlit + %75 cibre
6. 10 g/L jips + %25 zeolit + %75 cibre
7. 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kémiirii + %25 perlit + %60 cibre
8. 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kémiirii + %25 zeolit + %60 cibre

9. 1 g /L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kdmiirti + %25
perlit + %60 cibre

10. 1 g /L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25

zeolit + %60 cibre

11. Toprak
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Yapilan Ol¢limlerde gerek fide gerek dikim i¢in kullanilan veya hazirlanan kok

ortamlarinin pH ve EC degerleri soyle bulunmustur:

Cizelge 3.1. Fide ve dikim ortamlarinin hacim agirliklar, pH ve EC degerleri

Ortamlar Hacim agirh@ pH EC (mmhos cm)

(g cm'3) (1:2 siispansiyon)
Perlit 0.12 7.37 0.025
Zeolit 0.90 8.37 0.140
Cibre 0.69 6.99 1.400
10 g/L jips + %25 perlit + %75 cibre 0.54 6.34 3.200
10 g/L jips + %25 zeolit + %75 cibre 0.69 6.99 0.480

10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 perlit

+ 960 cibre 0.59 6.90 3.400
10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 zeolit 035 6.55 3.700
+ %60 cibre ' ) '

1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips +

%15 kirtlmig odun komiirii + %25 perlit + %60 cibre 0.66 6.67 3.900
1 g/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips +

%15 kirilmig odun komiiri + %25 zeolit + %60 cibre 0.82 6.81 2.700
Toprak 1.39 7.47 0.20

3.1.2. Denemede kullanilan suyun 6zellikleri

Tekirdag’da kullanilan suyun litresinde; 36 mg Ca ve 7 mg Mg Ol¢iilmiistiir, HCO;
seviyesi ise 189 mg’dir. Suyun pH’1t 8 oldugundan besin tanklarima seyreltik ¢ozelti
hazirlanirken 1.5 ml/L olmak tizere %10 HNO; (%65, d=1,4) ilave edilip suyun pH’1 5,5-6,5

seviyesine diisiiriilmiistiir.

3.1.3. Seyreltik besin ¢ozeltisinin hazirlanmasi

Topraksiz tarimda kullanilan tiim besin elementlerini igeren tek bir ¢ozelti hazirlayip,
ayni tank i¢inde depolamak kalsiyum siilfat ve fosfatin ¢dkelmesine yol acacagindan uygun
degildir. Bu ytlizden iki ayr1 derisik besin ¢ozeltisi hazirlayip iki ayr1 plastik tankta depolamak
gerekir. Bir diger tankta ise %10 (H/H) HNO; (%65, d=1,4) seyreltilip depolanir.

Denemede kullanilan hidroponik ¢6zeltinin 1/100 oraninda seyreltildikten sonraki sudan
ve asitten gelen elementler dahil icerigi ppm olarak soyledir: 124 N, 41 P, 186 K, 125 Ca, 25
Mg, 57 S, 3 Fe, 0,7 Mn, 0,4 B, 0,2 Cu, 0,2 Zn ve 0,05 Mo’ dir.
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Derisik cozelti tanki-1 (1 L derisik cozelti icin kullanilan miktarlar)

47 g5 Ca (NO3),.NH;NOs, 10 H,O (%19 Ca, %14,4 NO5-N, %1,1 NH4-N)

5 g Bolikel Demir (Fe EDDHMa Na, %6 Fe)

2 ml %10 HNO;3 (%65, d=1,4)

Derisik cozelti tanki-2

18 g KH,PO,4 (%23 P, %28 K)

32 g KoSO4 (%42 K, %18 S)

19 ¢ Mg (NO3), H0 (%9.5 Mg, %11 NO3-N)

0,22 g MnSO4.H,0 (%32.5 Mn)

0.24 g H3BO; (%17.5 B)

0.08 g CuS045H,0 (%25.5 Cu)

0.09 g ZnS047H,0 (% 22.7 Zn)

0.01 g (NH4)6M070244H20 (%54.4 MO)

Tank-3 (Asit Tanki)

%10 HNOs3 (%65, d=1,4)

3.1.4. Toprak giibrelemesi

Dikim denemesinde toprakta yetistirilen bitkilere dikim tarihinden itibaren haftada iki

kere olmak tizere 160 g MAP (monoamonyumfosfat), 800 g K,SO4, ve 1 kg NH4NO;5 ‘tan

olusan ve ticari giibreler ile hazirlanan 10 L’lik derisik siv1 giibre 1/100 L oraninda seyreltilip

bitki kokiine uygulamak suretiyle verilmistir. Bu ¢ozelti seyreltme sonras1 177 ppm N, 33

ppm P»0s, 133 ppm K,O igermektedir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Denemenin kurulmasi

3.2.1.1. Fide ortamlarinin hazirlanmasi ve tohum ekimi

Fide doneminde bitkiler 9 farkli kok ortami igin tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
tic tekerriirlii olarak yetistirilmiglerdir. Perlit ve zeolit parsellerinde 8, diger parsellerde 12

fide olmak iizere toplam 300 fide yetistirilmistir

Denemede kullanilan kdk ortamlari hacim/hacim esasinda olglilerek ayri1 cuvallarda

karistirtlip etiketlenmek suretiyle hazirlanmigtir.

Tohum ekimi perlit ve zeolit ortamlar1 i¢in 700ml hacimli ¢ift koriiklii siyah polietilen
torbalara, diger ortamlar i¢in 28 gozlii multipotlara yapilmistir. Ekim isleminde her goze iki

tohum ekilmis, sulama suyu olarak sadece hidroponik ¢6zelti kullanilmigtir.

Perlit ve zeolit i¢in kullanilan fide torbalarina torbalar ortam ile dolu iken dipten 2.6 cm
yiikseklikte drenaj delikleri agilarak, torbanin dibinde besin havuzu olusturulmustur. Besin
cozeltisini uygulama sikligimi belirlemek amaciyla 3 no’lu saks: ve althik kullanilmis ve
althiklar gézlemlenerek ¢ozelti bitmeden hemen 6nce %10’u disar1 akacak sekilde yeni besin
¢Ozeltisi uygulamasi yapilmistir. Diger ortamlar i¢in multipot kullanilmig ve bu ortamlar i¢in

besin havuzu olusturulmadigindan dolayi, besin ¢dzeltisi gerekli siklikla uygulanmaistir.

Fide denemesi sirasinda kullanilan hidroponik ¢6zelti, 32 L’lik tanklara 1/100 oraninda
seyreltilerek hazirlanmis, 3 gergek yaprakli doneme kadar giinde bir kere, bu donemden dikim

tarihine kadar gilinde iki kere uygulanmistir.

Tohum ekiminden 18 giin sonra torbalar ve multipotlarda her gozde tek fide kalacak

sekilde seyretme islemi uygulanmistir.

3.2.1.2. Dikim ortamlarimmin hazirlanmasi ve fide dikimi

Dikim denemesi tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 11 konulu ve iki yinelemeli
olarak diizenlenmistir. Dipsiz torbada cibre ve toprak konularinda parselde 4 fide, diger
konularda ise parselde 2 fide dikimi yapmak suretiyle, toplam 52 fide kullanilmistir. Dikimde
10L’lik siyah polietilen torbalara yapilmstir.

16



Serada hazirlanan 20 cm yiikseklikteki sirtlara tizerine bitki koklerinin toprakla temasini
engellemek icin siyah plastik mal¢ malzemesi Ortiilmiistiir. Kariklar ise yabanci ot ¢ikisini
engellemek amaci ile samanla doldurulmustur. Ayrica dip kismi kesilmis polietilen torbalara
doldurulmus topraga dikilen fideler (11 no’lu ortam) altlarina da saman serilmis, bu fidelerin
koklerinin samana gitmesi ve besin elementlerinin bu sayede almasi saglanmistir. Dipsiz
torbada cibre konusunda da (3 no’lu ortam) toprak parsellerinde uygulanan teknik

stirdliriilmiistiir.

Dipsiz cibre ve dipsiz toprak torbalar digindaki ortamlara fidelerin dikimi 10 L’lik
polietilen dikim torbalarinin her birine torbalar ortam ile dolu iken yerden 4,5 cm
yiiksekliginde 4 cm eninde, her iki yanda 2 adet olmak iizere 4 adet drenaj deligi acilmis, bu

sayede besin havuzu olusturulmustur.

Perlit, zeolit ve cibre ortamlarinda besin ¢ozeltisi uygulama sikliginin belirlenmesi
amaci ile 3 adet 10 L’lik saksi ve altligi kullanilmis, olusturulan besin havuzundaki
hidroponik ¢ozelti bitmek iizere iken %10’u disar1 akacak yeni besin ¢ozeltisi uygulamasi

yapilmis, bu sayede ortamdaki pH ve EC seviyeleri istenilen diizeyde tutulmustur.

Kok ortamlarindaki fideler yine ayni ortamlara dikilmis olup, fide denemesi sirasinda
torfta ¢ikis goriilmediginden toprak ve dipsiz polietilen posetlere dikilen fideler, %100 cibre

(3 no’lu) ortamindan alinmastir.

Fideler ciceklenme baslangici doneminde dikilmistir. Tiim bitkilerde diizenli araliklarla

koltuk alma ve 4 salkimdan sonra 4 yaprak birakarak u¢ alma yapilmistir.

Besin ¢ozeltisi verme siklig1 hava sicakliga bagli olmak iizere Haziran ayinda giinde 3,
Temmuz ve Agustos aylarinda giinde 4 kere yapilmistir. Sulama islemleri 09.00 ile 18.00

saatleri arasinda yapilmstir.

Zeolit, cibre ve diger karisim kok ortamlarinda uygulanan hidroponik ¢6zelti verme
siklig1, perlit kok ortaminda uygulanan sulama sikligidir. Bu ortamlarin su tutma
kapasitelerinin perlit gibi diisiik olmasi sebebiyle tiim ortamlara perlit kok ortamina

uygulanan sulama rejimi uygulanmstir.
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Uretim plan1 sdyledir,
Ekim: 08.04.2008
Seyreltme: 26.04.2008
Dikim: 20.05.2008

[lk hasat: 08.07.2008
Son hasat: 10.08.2008

3.2.2. Denemede dikkate alinan o6zellikler ve inceleme yontemleri
3.2.2.1. Fide donemi ile ilgili 6zellikler
Koklii fide boyu (cm): Biiylime ucundan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle 6l¢iilmiistiir.

Koklii fide agirhg (g): Fidenin kokiindeki yetistirme ortami temizlenerek kokii ile beraber

agirlig1 hassas terazide ol¢tilmiistiir.
Koksiiz fide boyu (cm): Biiyiime ucundan kok bogazina kadar cetvelle dlgiilmiistiir.
Kok uzunlugu (cm): Kok bogazindan kokiin bittigi noktaya kadar cetvelle 6l¢tilmiistiir.

Kok agirh@i (g): Kok bogazindan falgata ile kesilerek yetistirme ortami kdkten temizlenmis

kokiin agirlig hassas terazide dlgiilmiustiir.

Koksiiz fide agirhgr (g): Kok bogazindan kesilen fidenin, yaprakli olan kisminin agirhigi

hassas terazide Olglilmiistiir.

Govde capr (mm): Kotiledonlarin hemen iizerinden govdenin c¢apt kumpas yardimi ile

Olciilmiistiir.

Gergek yaprak sayisi: Fidedeki kotiledon yapraklar disindaki ilk salkima kadar olan

yapraklar sayilmustir.
3.2.2.2. Dikim ve verim donemi ile ilgili 6zellikler

Ekimden ilk hasada kadar gecen giin sayisi (giin): Her bitki i¢in tohum ekiminden itibaren

ilk hasada kadar gecen siire gilin olarak hesaplanmustir.

Erkenci meyve sayisi(giin): ilk alt1 hasatta bitki bagina alinan meyveler sayilmistir.
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Erkenci meyve agirh@ (g): Ilk alti hasatta bitki basina alinan meyvelerin agirliklari

Olgiilmiistiir.
Toplam meyve agirh (g): Bitki basina hasat edilen meyvelerin agirliklart 6l¢iilmiistiir.
Toplam meyve sayisi: Bitki basina alinan toplam meyve sayilmistir.

Meyve capi: Her hasatta her parselden tesadiifi secilen bir meyvenin capi Olgiilerek, toplam
hasat sayisina gore toplanan Olclimler hasat sayisina boéliinerek ortalama meyve capi

bulunmustur. Cap1 3 cm’den kiiclik olan meyveler degerlendirilmeye alinmamustir.

Tek meyve agirh@ (g): Bitkide toplam meyve agirlig1 degeri bitkide toplam meyve sayisina
boliinerek bitkideki tek meyve agirligi hesaplanmaistir.

Pazarlanabilir meyve sayisi: Ciiriik ve ¢atlak meyveler disindaki meyveler sayilmistir.
Catlak meyve sayisi: Bitki bagina alinan catlak meyveler sayilmistir.

Catlak meyve sayisinin toplam meyve sayisina oram (%): Bitkideki catlak olan meyveler

sayilip, ayn1 bitkideki meyvelerin toplam sayisina oranlanmistir.

Catlak meyve agirhgr (g): Bitki basina hasat edilen ¢atlak meyvelerin agirliklar

Olciilmiistiir.

Catlak meyve agirh@inin toplam meyve agirhgina oram (%): Bitkideki catlak olan

meyvelerin agirhiginin, ayni bitkideki meyvelerin agirligina oranlanmistir.

Cicek burnu ciiriik meyve sayisi: Bitki basina aliman c¢igek burnu ¢iirik meyveler

sayilmistir.

1¢¢€ urnu ¢uruk meyve sayisinin topiam meyve sayisina orani 0): Bitki asina alian
Cicek b iiriik topl (%): Bitki b 1

cigek burnu c¢lirikk meyvelerin sayisi ayni bitkilerdeki toplam meyve sayisina oranlanmastir.

Cicek burnu ciiriik meyve agirhgi (g): Bitki basina hasat edilen ¢icek burnu ¢iiriikliigli olan

meyvelerin agirliklar 6lgiilmiistiir.

Cicek burnu ¢iiriik meyve agirhginin toplam meyve agirhgna oram (%): Bitkideki cicek

burnu ¢iiriik meyvelerin agirligl, ayni bitkideki toplam meyve agirligina oranlanmistir.
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Ciiriik meyve sayisi: Bitki basina alinan ¢iiriik meyveler sayillmistir.

Ciiriik meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani (%): Bitki basina alinan ¢iiriikk meyve

sayis1, ayni bitkideki toplam meyve sayisina oranlanmistir.

Ciiriik meyve agirhig: (g): Bitki basina hasat edilen ¢iiriik meyvelerin agirliklart 6l¢tilmiistiir.

Ciiriik meyve agirhginin toplam meyve agirhigina orani (%): Bitki basina alinan ¢iiriik

meyvelerin agirliklarinin toplami ayni bitkideki toplam meyve agirligi ile oranlanmustir.

Meyvedeki suda erir kuru madde: Hasattan sonra tam olgunluk doneminde her bitkiden

tesadiifi se¢ilen 3 meyvede toplam kuru madde el refraktometresi ile dl¢iilmiistiir.

Meyvedeki titrasyon asitligi (sitrik asit) (%): Meyvenin tam olgunluk déneminde her
bitkiden tesadiifi secilen 3 meyvede titre edilebilir asitlik titrasyon yOntemiyle su formiile

gore hesaplanmistir:

Harcanan NaOH (ml) x 0,0064 x 100
Titrasyon asitligi (%) = --------------- (Cemeroglu 1992)

Titre edilen 6rnek miktari (ml)
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4. ARASTIRMA BULGULARI
4.1. Fide ile ilgili bulgular

4.1.1. Koklii fide boyu
Yapilan varyans analizine gore koklii fide boyu kriteri agisindan ortamlar arasindaki

fark onemlidir (Cizelge 4.1ve Ek Cizelge 1).

Cizelge 4.1. Ortamlarin koklii fide boyuna etkisi

Ortam no Ortamlar Koklii fide boyu (cm)
1 Perlit 90.440 a
2 Zeolit 75.997 b
4 Cibre 67.163 be
5 JPC 59.107 cd
6 JZC 56.993 cd
7 JOKPC 54.440 d
8 JOkZC 52.107d
? NemGrJOKPC 60.550 cd
10 NemGrJOkZC 56.887 cd

%5 LSD: 11,539

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi en uzun boylu fideler perlit ortamindan (1) elde edilmis
(Sekil 4.1.) olup, bunu zeolit ortami (2) izlemis, en diisiik boylu fideler ise 10 g/L jips + %15
kirilmis odun kémiirii + %25 perlit + %60 cibre ortamindan (7) (Sekil 4.2.) ve 10 g/L jips +
%15 kirilmis odun komiirii + %25 zeolit + %60 cibre ortamindan (8) alinmistir. (Sekil 4.3)
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Sekil 4.2. 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 perlit + %60 cibre
(7) ortaminda yetistirilmis fideler
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Sekil 4.3. Ortamlarin koklii fide boyu iizerine etkisi

4.1.2. KoKklii fide agirh@
Yapilan varyans analizine gore kokli fide agirlig kriteri agisindan ortamlar arasindaki

fark onemlidir (Cizelge 4.2 ve Ek Cizelge 2).

Cizelge 4.2. Ortamlarin koklii fide agirligina etkisi

Ortam no Ortamlar Koklii fide agirhg (g)
1 Perlit 133.173 a
2 Zeolit 110.543 b
4 Cibre 38427 ¢
5 JPC 41.713 ¢
6 JZC 41337 ¢
7 JOkPC 41.043 ¢
8 JOKZC 38.243 ¢
9 NemGrJOkPC 46.847 ¢
10 NemGrJOkZC 42.390 ¢

%35 LSD: 8,241

Cizelge 4.2.de goriildiigii tizere en agir fideler perlit ortamindan (1) elde edilmis, bunu

zeolit ortam1 (2) izlemistir, diger tiim ortamlardan perlit ve zeolit ortamlarina gére daha hafif

fideler elde edilmistir. (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Ortamlarin koklii fide agirligina etkisi

4.1.3. Koksiiz fide boyu

Yapilan varyans analizine gore koksiiz fide boyu kriteri agisindan ortamlar arasindaki

fark onemlidir (Cizelge 4.3 ve Ek Cizelge 3).

Cizelge 4.3. Ortamlarin koksiiz fide boyuna etkisi

Ortam no Ortamlar Koksiiz fide boyu (cm)
1 Perlit 57777 a
2 Zeolit 52.440 a
4 Cibre 39.720 b
5 JPC 42.940 b
6 JZC 38.660 b
7 JOKPC 37.887 b
8 JOkZC 35.777b
? NemGrJOKPC 40.330 b
10 NemGrJOkZC 39.662 b

%35 LSD: 8,241

Cizelge 4.3.’de goriildiigii lizere en uzun koksiiz fide boyu perlit ortamindan (1) ve

zeolit ortamindan (2) elde edilmis, diger ortamlar bu iki ortami izlemistir (Sekil 4.5).
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Sekil 4.5. Ortamlarin koksiiz fide boyu tizerine etkisi

4.1.4. Kok uzunlugu

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore kok uzunlugu kriteri bakimindan kok ortamlari

arasinda fark énemlidir (Cizelge 4.4 ve Ek Cizelge 4).

Cizelge 4.4. Ortamlarin kok uzunluguna etkisi

Ortam no Ortamlar Kok uzunlugu (cm)
1 Perlit 32.663 a
2 Zeolit 21997 b
4 Cibre 17.887 b
5 JPC 18.217b
6 JZC 18.033 b
7 JOkPC 16.553 b
8 JOkZC 15.660 b
9 NemGrJOkPC 18.000 b
10 NemGrJOkZC 20.553 b

%35 LSD: 6,694

Cizelge 4.4.’de gorildiigii iizere en uzun kok ortamina sahip olan perlit ortamidir (1).

Diger kok ortamlar1 da bu ortami takip etmektedir (Sekil 4.6).
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Sekil 4.6. Ortamlarin kdk uzunlugu iizerine etkisi

4.1.5. Kok agirhg

Yapilan varyans analiz sonuclaria gore kok agirligr kriteri bakimindan kok ortamlari

arasinda fark onemlidir (Cizelge 4.5 ve Ek Cizelge 5).

Cizelge 4.5. Ortamlarin kok agirligina etkisi

Ortam no Ortamlar Kok agirhd (g)
1 Perlit 23.073 b
2 Zeolit 28.087 a
4 Cibre 7.903 ¢
5 JPC 8.550 ¢
6 JZC 8.460 ¢
7 JOKPC 8.620 ¢
8 JOkKZC 8.110 ¢
? NemGrJOkPC 9.600 ¢
10 NemGrJOkZC 7.897 ¢

%35 LSD: 4,697

Cizelge 4.5.de goriildiigii lizere en agir fide elde edilen kdk ortami zeolittir (2), bunu
perlit ortam1 (1) takip etmekte olup, diger ortamlardaki fideler bu iki ortama gére daha hafiftir
(Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Ortamlarin kok agirligi iizerine etkisi

4.1.6. Koksiiz fide agirhg

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore koksiiz fide agirligi kriteri bakimindan kok

ortamlari arasinda fark dnemlidir (Cizelge 4.6 ve Ek Cizelge 6).

Cizelge 4.6. Ortamlarin koksiiz fide agirligina etkisi

Ortamno  Ortamlar Koksiiz fide agirh@ (g)
1 Perlit 110.100 a
2 Zeolit 82.733 b
4 Cibre 30.523 ¢
5 JPC 33.163 ¢
6 JZC 32.977 ¢
7 JOKPC 32.523 ¢
8 JOkZC 30.147 ¢
? NemGrJOKPC 37.247 ¢
10 NemGrJOkZC 34.493 ¢

%35 LSD: 11,662

Cizelge 4.6.’da goriildiigii iizere en agir koksiiz fide agirligr perlit ortamindan (1) elde
edilmistir, bunu zeolit ortam1 (2) takip etmekte olup, diger ortamlarda bu iki kok ortamini

takip etmistir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Ortamlarin koksiiz fide agirligi tizerine etkisi

4.1.7. Govde ¢ap1

Yapilan varyans analiz sonuglarina govde capi kriteri bakimindan kok ortamlari

arasinda fark énemlidir (Cizelge 4.7 ve Ek Cizelge 7).

Cizelge 4.7. Ortamlarin govde capi lizerine etkisi

Ortamno  Ortamlar Govde cap1 (mm)
1 Perlit 8.963 a
2 Zeolit 8.117b
4 Cibre 5.857¢
5 JPC 6.083 ¢
6 JZ2C 6.110 ¢
7 JOKPC 5993 ¢
8 JOkzC 5999 ¢
9 NemGrJOkPC 5950 ¢
10 NemGrJOkZC 5997 ¢

%5 LSD: 0,516

Cizelge 4.7.°de goriildiigi iizere govde ¢ap1 en kalin perlit ortamidir (1), bunu zeolit
ortami1 (2) takip etmekte olup, diger ortamlardan elde edilen fidelerin gévde ¢aplart bu iki

konuya gore daha incedir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Ortamlarin gévde ¢api lizerine etkisi

4.1.8. Gerg¢ek yaprak sayisi

Yapilan varyans analiz sonuglarina ger¢ek yaprak sayisit kriteri bakimindan kok

ortamlari arasinda fark onemlidir (Cizelge 4.8 ve Ek Cizelge 8).

Cizelge 4.8. Ortamlarin gergek yaprak sayisi lizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Gercek yaprak sayisi
1 Perlit 9.330 be
2 Zeolit 10.667 a
4 Cibre 9.000 be
5 JPC 9.000 be
6 JZC 9.667 b
7 JOKPC 8.667 ¢
8 JOkZC 9.000 be
9 NemGrJOkPC 8.667 ¢
10 NemGrJOkZC 9.000 be

%35 LSD: 0,998
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Cizelge 4.8.’de goriildiigii lizere en fazla gercek yaprak sayisi zeolit ortamindan (2)
(Sekil 4.10) elde edilmis, en az gercek yapsak sayist ise 10 g/L jips + %15 kirilmis odun
komiirti + %25 perlit + %60 cibre ortamindan (7) ve 1 g /L nemlendirici graniil polimer + 10
g/L jips + %15 karilmis odun koémiirii + %25 perlit + %60 cibre ortamindan (9) elde edilmistir
(Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Ortamlarin gercek yaprak sayisi iizerine etkisi
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4.2. Verim ve kalite ile ilgili bulgular

4.2.1. Ekimden ilk hasada gecen giin sayisi

Cizelge 4.9. Ekimden ilk hasada gegen giin sayisi

Ortam no Ortamlar EI;TS:I;:I]: ::;Z:lda
1 Perlit 94
2 Zeolit 94
3 DTC 96
4 Cibre 96
5 JPC 96
6 JZC 96
7 JOkPC 96
8 JOkzC 96
9 NemGrJOkPC 96
10 NemGrJOkZC 96
11 Toprak 96

Cizelge 4.9°da da goriildiigii tizere perlit (1) ve zeolit (2) ortamlarinda ekimden 94 giin

sonra, diger ortamlarda ise 96 giin sonra ilk {irlin alinmastir.

4.2.2. Erkenci meyve sayisi

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore erkenci meyve sayisi kriteri bakimindan kok

ortamlari arasinda fark onemsizdir (Cizelge 4.10 ve Ek Cizelge 9).
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Cizelge 4.10. Ortamlarin erkenci meyve sayisi lizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Erkenci meyve sayisi
1 Perlit 9.00
2 Zeolit 6.50
3 DTC 8.75
4 Cibre 10.25
5 JPC 11.00
6 JZC 9.75
7 JOkPC 10.00
8 JOkZC 12.75
9 NemGrJOkPC 8.75
10 NemGrJOkZC 8.75
11 Toprak 9.00

izelge 4.10°da da goriildiigi tizere en erkenci meyve sayist 10 g/L jips + %15 kirilmi
Cizelg g gu yve say g/L jip $

odun kémiirii + %25 zeolit + %60 cibre (8) ortamindan elde edilmistir.

4.2.3. Erkenci meyve verimi

Yapilan varyans analiz sonuglarina goére erkenci meyve verimi kriteri bakimindan kok

ortamlar arasinda fark onemsizdir (Cizelge 4.11 ve Ek Cizelge 10).

Cizelge 4.11. Ortamlarm Erkenci Meyve Verimi Uzerine Etkisi

Ortam no Ortamlar Erkenci meyve verimi (g)
1 Perlit 1036
2 Zeolit 729
3 DTC 765
4 Cibre 1314
5 JPC 1256
6 JzC 1000
7 JOkPC 1414
8 JOkzZC 1371
9 NemGrJOkPC 1057
10 NemGrJOkZC 1051
11 Toprak 790
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Cizelge 4.11°de da goriildiigi lizere en fazla erkenci meyve verimi 10 g/L jips + %15

kirilmig odun kémiirti + %25 perlit + %60 cibre ortamindan (7), en az meyve verimi ise zeolit

ortamindan (2) elde edilmistir.

4.2.4. Toplam meyve verimi

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore toplam meyve verimi kriteri bakimindan kok

ortamlar arasinda fark onemlidir (Cizelge 4.12. ve Ek Cizelge 11).

Cizelge 4.12. Ortamlarin toplam meyve verimi {izerine etkisi

Ortam no Ortamlar Toplam meyve verimi (g)
1 Perlit 3322 ab
2 Zeolit 2844 be
3 DTC 2486 cd
4 Cibre 2959 abe
5 JPC 3382 ab
6 JZC 3472 a
7 JOKPC 3472 a
8 JOkZC 3172 ab
9 NemGrJOkPC 3406 a
10 NemGrJOkZC 3276 ab
11 Toprak 2088 d

%35 LSD: 541,79

Cizelge 4.12°de da goriildiigl lizere en fazla toplam meyve verimi elde edilen ortamlar

10 g/L jips + %25 zeolit + %75 cibre (6), 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25

perlit + %60 cibre (7) ve 1 g /L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis

odun komiirti + %25 perlit + %60 cibredir (9), en diisiik meyve verimi is toprak ortamindan

(11) elde edilmistir.
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Sekil 4.12. Ortamlarin toplam meyve verimi lizerine etkisi

4.2.5. Toplam meyve sayisi

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore toplam meyve sayist kriteri bakimindan kok

ortamlar1 arasinda fark 6nemlidir (Cizelge 4.13 ve Ek Cizelge 12).

Cizelge 4.13. Ortamlarin toplam meyve sayisi iizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Toplam meyve sayisi
1 Perlit 29.5 ab
2 Zeolit 29.5 ab
3 DTC 24.0 de
4 Cibre 25.0 cde
5 JpC 28.0 abe
6 JZC 29.5 ab
7 JOkPC 27.0 bed
8 JOkzZC 310a
9 NemGrJOkPC 27.5 bed
10 NemGrJOkZC 26.0 bede
11 Toprak 23.0e

%35 LSD: 3,679
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Cizelge 4.13’te da goriildiigii lizere en fazla toplam meyve sayis1 10 g/L jips + %15
kirilmis odun kdmiirti + %25 zeolit + %60 cibre ortamindan (8), en az toprak ortamindan elde

edilmistir (11) (Sekil 4.10).
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Sekil 4.13. Ortamlarin toplam meyve sayisi iizerine etkisi

4.2.6. Meyve capi

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére meyve ¢ap1 kriteri bakimindan kok ortamlari

arasinda fark istatistiki olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 4.14 ve Ek Cizelge 13).

Cizelge 4.14. Ortamlarin meyve ¢api lizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Ortalama Meyve Cap1 (cm)
1 Perlit 6.73 a
2 Zeolit 6.18 cd
3 DTC 6.07 cd
4 Cibre 6.30 bed
5 JPC 6.42 be
6 JZC 6.33 bed
7 JOkKPC 6.49 ab
8 JOkZC 6.17 cd
9 NemGrJOkPC 6.32 bed
10 NemGrJOkZC 6.36 be
11 Toprak 5.71d

%35 LSD: 0,263
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Cizelge 4.14’te de goriildiigl lizere meyve ¢apt en biiyiikk meyveler perlit ortamindan
(1), en kiiciik ¢apli meyveler ise toprak ortamindan (11) elde edilmistir.
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Sekil 4.14. Ortamlarin meyve ¢api iizerine etkisi

4.2.7. Tek meyve agirhgi

Yapilan varyans analiz sonuglarina goére toplam meyve sayist kriteri bakimindan kok

ortamlari arasinda fark 6nemlidir (Cizelge 4.14. ve Ek Cizelge 14).

Cizelge 4.15. Ortamlarin tek meyve agirligi tizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Tek meyve agirhgi (g)
1 Perlit 113.100ab
2 Zeolit 96.305 cd
3 DTC 103.425 be
4 Cibre 118.360 a
5 JPC 121.210 a
6 JZC 119.925 a
7 JOkPC 118.835a
8 JOkZC 113.265 ab
9 NemGrJOkPC 113.655 ab
10 NemGrJOkZC 116.700 a
11 Toprak 90.645 d

%35 LSD: 11,848
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Cizelge 4.15’te de goriildiigi gibi tek meyve agirligi cibre ortami (3), 10 g/L jips + %25
perlit + %75 cibre ortami (5), 10 g/L jips + %25 zeolit + %75 cibre ortami1 (6), 10 g/L jips +
%15 kirilmis odun kdmiirii + %25 perlit + %60 cibre ortami (7) ve 1 g /L nemlendirici graniil
polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kémiirii + %25 zeolit + %60 cibre ortamindan en
fazla tek meyve verimi alinmistir (9). En az tek meyve verimi alinan ortam ise toprak

ortamidir (11) (Sekil 4.12).
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Sekil 4.15. Ortamlarin tek meyve agirligi tizerine etkisi

2.8. Pazarlanabilir meyve sayisi

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore pazarlanabilir meyve sayisi kriteri bakimindan

kok ortamlart arasinda fark istatistiki agidan 6nemlidir (Cizelge 4.16 ve Ek Cizelge 15).
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Cizelge 4.16. Ortamlarin pazarlanabilir meyve sayisi lizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Pazarlanabilir meyve sayisi
1 Perlit 23.50 bed
2 Zeolit 22.00 cd
3 DTC 21.50d
4 Cibre 22.00 cd
5 JPC 27.00 ab
6 JzC 28.50 a
7 JOkPC 26.00 abce
8 JOkZC 29.50 a
9 NemGrJOkPC 29.00 a
10 NemGrJOkZC 26.50 ab
11 Toprak 22.00 cd

%35 LSD: 4,029

Cizelge 4.16’da da goriildiigli en fazla pazarlanabilir meyve sayist 10 g/L jips + %25
zeolit + %75 cibre ortamindan (6), 10 g/L jips + %15 kirilmig odun kémiirii + %25 zeolit +
%060 cibre ortamindan (8), ve 1 g /L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis
odun komiiri + %25 perlit + %60 cibre ortamindan (9) elde edilmistir. En az sayida

pazarlanabilir meyve ise dipsiz torba igindeki cibre (3) ortamindan elde edilmistir. (Sekil

4.13).
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Sekil 4.16. Ortamlarin pazarlanabilir meyve sayisi lizerine etkisi.
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4.2.9. Pazarlanabilir meyve agirhg:

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore pazarlanabilir meyve sayisi kriteri bakimindan

kok ortamlar1 arasinda fark istatistiki agidan 6nemlidir (Cizelge 4.17 ve Ek Cizelge 16).

Cizelge 4.17. Ortamlarin pazarlanabilir meyve agirlig1 lizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Pazarlanabilir meyve agirhg (g)
1 Perlit 2819 be
2 Zeolit 2370 cde
3 DTC 2249 de
4 Cibre 2772 bed
5 JPC 3286 ab
6 JZC 3402 a
7 JOKPC 3369 a
8 JOkZC 3172 ab
9 NemGrJOkPC 3320 ab
10 NemGrJOkZC 3192 ab
11 Toprak 2028 e

%35 LSD: 532,443

Cizelge 4.17°de de goriildiigii izere en ¢ok pazarlanabilir meyve agirligr 10 g/L jips +
%25 zeolit + %75 cibre ortami (6) ve 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 perlit +
%60 cibre ortamindan (7) elde edilmistir. En diisiik ortalamaya sahip olan ortam topraktir (11)
(Sekil 4.14).
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Sekil 4.17. Ortamlarin pazarlanabilir meyve agirlig1 iizerine etkisi.

4.2.10. Catlak meyve sayisi

Denemede ¢atlak meyve alinmadigindan bu kriter degerlendirilmemistir.

4.2.11. Catlak meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani

Denemede ¢atlak meyve alinmadigindan bu kriter degerlendirilmemistir.

4.2.12. Catlak meyve agirhgi

Denemede ¢atlak meyve alinmadigindan bu kriter degerlendirilmemistir.

4.2.13. Catlak meyve agirhginin toplam meyve agirhgina orani

Denemede ¢atlak meyve alinmadigindan bu kriter degerlendirilmemistir.
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4.2.14. Cicek burnu ciiriik meyve sayisi
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore c¢igek burnu ¢iirik meyve sayisi kriteri
bakimindan kok ortamlar1 arasinda fark istatistiki agidan onemlidir (Cizelge 4.18 ve Ek

Cizelge 17).

Cizelge 4.18. Ortamlarin ¢icek burnu ¢iiriikk meyve sayisi iizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Cicek burnu ciiriik meyve sayisi
1 Perlit 6.50 a
2 Zeolit 7.25a
3 DTC 3.00b
4 Cibre 3.00b
5 JPC 1.10b
6 JZC 1.00 b
7 JOkKPC 1.00 b
8 JOkZC 0.00b
9 NemGrJOkPC 1.50 b
10 NemGrJOkZC 1.00 b
11 Toprak 1.75b

%35 LSD: 3,433

Cizelge 4.18’de de goriildiigi tizere 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiiri + %25
zeolit + %60 cibre ortaminda (8) hi¢ cicek burnu c¢iiriikliigi goriilmemistir, ¢igek burnu
cliriikliigiiniin en yogun goriindiigii kok ortamlart perlit ortami (1) ve zeolit ortamidir (2)

(Sekil 4.15).
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Sekil 4.18. Ortamlarin ¢igek burnu ¢iirlik meyve sayisi iizerine etkisi.

4.2.15. Cicek burnu ciiriik meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore ¢icek burnu c¢liriik meyve sayisinin toplam

meyve sayisina orani kriteri bakimindan kok ortamlari arasinda fark istatistiki agidan

onemlidir (Cizelge 4.19 ve Ek Cizelge 18).

Cizelge 4.19. Ortamlarin ¢icek burnu ¢iirlik meyve sayisinin toplam meyve

sayisina orant lizerine etkisi

Ortam o Oramiar ok bur 1Sk e v
1 Perlit 22.190 ab
2 Zeolit 24855 a
3 DTC 6.305 ¢
4 Cibre 12.000 b
5 JPC 3.805 cd
6 JZC 3450 ¢
7 JOkKPC 3425 cd
8 JOkzC 0.000 d
9 NemGrJOkPC 5.390 ¢
10 NemGrJOkZC 4.165 be
11 Toprak 3.745 cd

%35 LSD: 0,203
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Cizelge 4.19°da da goriildiigii tizere ortamlar ¢igek burnu ¢liriikk meyve sayisinin toplam
meyve sayisina orani yoniinde degerlendirildiginde 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii +
%25 zeolit + %60 cibre ortami (8) hi¢ ¢icek burnu ¢iiriikliigli goriilmediginden dolay1 en
diisiik orana sahiptir, en fazla orana sahip kok ortami1 zeolittir (2) (Sekil 4.19).
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Sekil 4.19 Ortamlarin ¢igek burnu ¢iirik meyve sayisinin toplam meyve
sayisina orani {izerine etkisi.

4.2.16. Cicek burnu ciiriik meyve agirhgi
Yapilan varyans analiz sonuglarina gore ¢igek burnu ciirik meyve agirligt kriteri

bakimindan kok ortamlar1 arasinda fark istatistiki agidan onemlidir (Cizelge 4.20 ve Ek

Cizelge 19).
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Cizelge 4.20. Ortamlarin ¢i¢ek burnu ¢iiriikk meyve agirlii lizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Cicek burnu ¢iiriik meyve agirhgi (g)
1 Perlit 503.00 a
2 Zeolit 459.00 a
3 DTC 236.75b
4 Cibre 186.50 be
5 JPC 95.00 be
6 JZC 69.00 be
7 JOKPC 103.75 be
8 JOkzZC 0.00 ¢
9 NemGrJOkPC 86.25 be
10 NemGrJOkzZC 84.00 be
11 Toprak 59.69 bc

%35 LSD: 220,24

Cizelge 4.20°de de goriildiigii tizere 10 g/L jips + %15 kirtlmis odun komiiri + %25
zeolit + %60 cibre ortaminda (8) hi¢ cicek burnu ¢iiriikligli goriilmemistir, en fazla ¢icek

burnu ¢iiriik meyveye sahip kok ortamlari perlit (1) ve zeolit (2) ortamlaridir (Sekil 4.17).

(o]
o
o

500 -

400 -

300 -

200 +

-

o

o
L

Cicek burnu giiriik meyve agirhgi (g)

o
I

Ortamlar

Sekil 4.20. Ortamlarin ¢i¢ek burnu ¢iirlik meyve agirligi tizerine etkisi.
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4.2.17 Cicek burnu ciiriik meyve agirhginin toplam meyve agirhgina orani

Yapilan varyans analiz sonuglarina gore ¢igek burnu ¢iiriik meyve agirliginin toplam

meyve agirligina orani kriteri bakimindan kok ortamlari arasindaki fark istatistiki agidan

onemlidir (Cizelge 4.21 ve Ek Cizelge 20).

Cizelge 4.21. Ortamlarin ¢icek burnu ¢iirilk meyve agirliginin toplam meyve agirligi
orani lizerine etkisi

Ortamno Ortamlar 0 o oran (%)
1 Perlit 15.155 ab
2 Zeolit 16.360 a
3 DTC 9.650 abce
4 Cibre 6.235 bed
5 JPC 2.985 ¢d
6 JZC 1.955 ¢d
7 JOkPC 2.980 bed
8 JOkZC 0.000d
9 NemGrJOkPC 2.485 cd
10 NemGrJOkZC 2.580 cd
11 Toprak 2.725 cd

%35 LSD: 0,232

Cizelge 4.21°de de goriildiigli iizere ortamlar ¢igek burnu ciirlik meyve agirliginin
toplam meyve agirligina oran1 yoniinde degerlendirildiginde, en fazla orana sahip kok ortami
zeolittir, buna karsin 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 zeolit + %60 cibre (8
no’lu ortam) ortaminda hi¢ ¢igek burnu ¢liriikliigii goriilmediginden dolay1 oran1 0’dir (Sekil

4.18).
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Sekil 4.21 Ortamlarin ¢icek burnu ¢iiriik meyve agirliginin toplam meyve
agirligi orani tlizerine etkisi.

4.2.18. Ciiriik meyve sayis1

Denemede ¢iiriik meyve alinmadigindan bu kriter degerlendirilmemistir.

4.2.19. Ciiriikk meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani

Denemede ¢iiriik meyve alinmadigindan bu kriter degerlendirilmemistir.

4.2.20. Ciiriikk meyve agirh@:

Denemede ¢iiriik meyve alinmadigindan bu kriter degerlendirilmemistir.

4.2.21. Ciiriikk meyve agirh@inin toplam meyve agirhgina oram

Denemede ¢iiriik meyve alinmadigindan bu kriter degerlendirilmemistir.

4.2.22. Meyvedeki suda erir kuru madde

Yapilan varyans analizi sonuglarina goére meyvedeki kuru madde miktar1 kriteri

bakimindan kok ortamlar arasinda fark istatistiki olarak 6nemsizdir (Cizelge 4.22 ve Ek

Cizelge 21).
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Cizelge 4.22. Ortamlarin meyvedeki suda erir kuru madde iizerine etkisi

Ortam no Ortamlar Meyvedeki suda erir kuru madde (%)
1 Perlit 5.375
2 Zeolit 4.875
3 DTC 4.875
4 Cibre 4.750
5 JPC 5.250
6 JZC 5.000
7 JOkPC 5.125
8 JOkZC 5.250
9 NemGrJOkPC 5.125

10 NemGrJOkZC 4.875
11 Toprak 4.625

4.2.23. Meyvedeki titrasyon asitligi
Yapilan varyans analizi sonuglarina gére meyvedeki titrasyon asitligi (sitrik asit) kriteri

bakimindan kok ortamlar1 arasindaki fark istatistiki a¢idan onemlidir (Cizelge 4.23 ve Ek

Cizelge 22).

Cizelge 4.23. Ortamlarin Meyvedeki Titrasyon Asitligi (sitrik asit) Uzerine Etkisi

Ortam no Ortamlar Meyvedeki titrasyon asitligi
1 Perlit 0,655de
2 Zeolit 0,530 e
3 DTC 0,915 ab
4 Cibre 0,900 ab
5 JPC 0,955 a
6 J7C 0,845 abc
7 JOkPC 0,980 a
8 JOkZC 0,775 bed
9 NemGrJOkPC 0,830 abc
10 NemGrJOkZC 0,830 abc
11 Toprak 0,715 cd

%35 LSD: 0,172
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Cizelge 4.23’te de goriildiigii iizere ortamlar meyvedeki titrasyon asitligi yoniinden
degerlendirildiginde, en fazla sitrik asit igeren meyveye sahip kok ortami 10 g/L jips + %25

perlit + %75 cibre (5), en az sitrik asit iceren meyveye sahip kok ortami zeolittir (2) (Sekil
4.19).
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Sekil 4.22. Ortamlarin meyvedeki titrasyon asitligi iizerine etkisi
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5.TARTISMA VE SONUC

5.1. Fide Donemi

Calismadan torf kdk ortamindan saglikli fide elde edilememistir. Cikis ve fide gelisimi
baslangicta normal olmasina ragmen, nedeni bilinmemekle beraber zamanla fidelerde biiylime
durmus ve yapraklarda nekrotik lekeler olusmustur. Torfun pH ve tuzlulugu o6lgiilmiis,

tuzlulugun ¢ok yiiksek oldugu goriilmiistiir

Garton ve ark. (1994), ideal domates fidesinde govdenin diiz, kursun kalem kalinliginda
(7 mm) ve kok bogazindan itibaren tomurcuk safhasinda ortalama 15 cm ve ilk cicek
actiginda 25 cm boyunda olup, 151k ve sicakliga bagli olarak bu déonemde 5-7 gercek yaprakl
olmasi gerektigini belirtmisler, tek iiriinde fidelerin yarisinda ilk ¢igek acgtiginda, ¢ift lirlinde

ise fideler tomurcuk safthasindayken dikim yapanin uygun oldugunu agiklamiglardir

Fide donemi sonuglarina gore; koklii fide boyu ve koklii fide agirligi, kok uzunlugu,
koksiiz fide agirligi ve govde capi kriterleri i¢in en iyi sonu¢ veren kok ortami perlittir,
koksiiz fide boyu bakimindan en iyi sonug¢ veren kok ortamlar perlit ve zeolittir, kok agirlig
ve gercek yaprak sayisi bakimindan en iyi sonug¢ veren kok ortami zeolittir. Bu olgiitler
yoniinden perlit ve zeolitin iyi sonu¢ vermesinin nedeni bu ortamlardaki havalanma ve besin

alimiminin diger kok ortamlarindan daha uygun olmasidir.

Cibrenin perlit, zeolit, odun komiirli, jips ve nemlendirici graniil polimer ile
karistirildigr diger ortamlar, fide doneminde kullanilan 6lgiitler bakimindan perlit ve zeoliti
takip etmislerdir. Bu ortamlar arasinda koklii fide boyu, koksiiz fide boyu, kokli fide agirligi,
koksiiz fide agirhigi, kok uzunlugu, kok agirligi, govde gap1 ve gergek yaprak sayisi dlgiitleri
bakimindan en yiiksek ortalamaya sahip fideler 10 g/L jips + %25 perlit + %75 cibre (5) ve 10
g/L jips + %25 zeolit + %75 cibre (6) ortamlarinda yetisen fidelere aittir. Bu da cibrenin jips

ve zeolitle karigtirllmasinin fide gelisimi yoniinden olumlu etkileri oldugunu gostermektedir.
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Reis ve ark.(1998), ¢cam kabugu kompostu ile iiziim cibresi kompostunu, domates fidesi
tiretim i¢in karsilastirdiklar1 ¢alismada, her iki substrati da torf ile %25,%50 ve %75 oraninda
kanigtirarak ve tek baslarina kullanmiglar, Ozellikle ilk yilda karisimlardaki domates
bitkilerinde biiylimenin, torf ile aym1 veya daha iyi oldugunu belirtmislerdir. %100 cam
kabugu ve %50 {iiziim cibresi substratlarinda, kaliteli domates fidesi yetistirilecegini
bildirmislerdir. Elde edilen bu sonuglar, yaptigimiz arastirmanin sonuclarini desteklemekte ve

cibrenin fide iiretimi i¢in uygun bir ortam oldugunu gostermektedir.

Inal (2010), yaptig1 ¢alismada iki fide denemesi yapmistir. Birinci fide denemesinde 1 g
/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun koémiirti + %25 perlit + %60
ogiitiilmiis cibre kok ortamindan, ikinci fide denemesinde govde ¢ap1 yoniinden 10 g/L jips +
%15 kirilmis odun koémiirii + %25 zeolit + %60 ogiitiilmemis cibre ve 1 g /L nemlendirici
graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmig odun komiirii + %25 perlit + %60 6giitilmiis
cibre, gercek yaprak sayisi bakimindan 6giitiilmemis cibre ve 1 g /L nemlendirici graniil
polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 perlit + %60 6giitiilmemis cibre
kok ortamlarinin uygun oldugunu belirtmistir. 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25
zeolit + %60 6giitilmemis cibre kok ortaminin kokli ve koksiiz fide agirligi yoniinden perlit
ve torfa alternatif oldugunu vurgulamistir. Yapilan bu ¢alisma, kok ortami olarak ogiitiilmiis

cibre kullanildig1 halde ¢calismamiz ile paralellik gostermektedir.

5.2. Dikim Donemi

Dikim donemi sonuglarima gére meyve capi en biiyiikk kok ortami perlit olmasina
ragmen, pazarlanabilir meyve sayisinin en fazla oldugu kok ortamlart 10 g/L jips + %25 zeolit
+ %75 cibre (6), 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kdmiirii + %25 zeolit + %60 cibre (8) ve 1 g
/L nemlendirici graniil polimer + 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 perlit + %60
cibredir (9), pazarlanabilir meyve agirliginda ise en iyi sonug veren kok ortamlar1 10 g/L jips
+ %25 zeolit + %75 cibre (6) ve 10 g/L jips + %15 kirilmis odun komiirii + %25 perlit + %60
cibredir (7). Perlit ve zeolitte pazarlanabilir meyve sayist ve agirliginin diisiik olmasi ¢igek

burnu ¢iiriikliigiiniin bu ortamlarda yiiksek oranda goriilmesidir.
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Cicek burnu ¢iiriik meyve sayisinin toplam meyve sayisina orani baz alinarak yapilan
Ol¢iimlerde en yiiksek orana sahip kok ortami zeolittir, bunu perlit takip etmektedir.
Denemede zeolitin ¢igek burnu ¢iiriikk meyve sayisinin orani %16,36, perlitin %15,15 olarak
tespit edilmistir. Varis (1999), cicek burnu ¢iiriikliiglinii nedenlerinden birinin de NH4-
N’unun Ca alintmini azaltmasi oldugunu belirtmistir. NH4-N’unun toplam N’un % 20’si
olmas1 durumunda, besin film teknigi ile Ingiltere’de yetistirilen domateslerde % 24 oraninda
cicek burnu ¢iiriikliigii goriinmesine karsin Iskogya’da perlit torba kiiltiiriinde % 0,5
oldugunu, bu farkliligin sebeplerinin c¢evre sartlari, ¢ozelti ve cesit farkliligindan
kaynaklandigini vurgulamistir. Denemede kullanilan NH4-N’unun %1.1 olmasma ragmen
¢icek burnu ciirlikliigiiniin goriilme orani ¢evre sartlart ve bu nedenle bitkinin strese girmesi

olarak aciklanmaktadir.

Gul ve ark. (2006), yaptiklari calismanin sonucunda, yetistirme ortamina zeolit
ilavesinin bitkiler tarafindan kaldirilan potasyum miktarin1 6nemli derecede artirdigini,
ortamdan yikanan potasyum miktarin1 ise azalttigin1 ortaya koymustur. Cicek burnu
curiikliigiine nedeninin kalsiyum (Ca) noksanligi oldugu bilinmektedir, zeolit ise yiiksek
potasyum alinimini tegvik etmekte ve yikanmasini dnleyip, potasyum ve kalsiyum arasinda
antogonistik etki nedeniyle c¢igek burnu ¢iiriikliglinii arttirmaktadir. Buna karsin hi¢ ¢icek
burnu ¢liriik meyve alinmayan kok ortami 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kdmiirii + %25
zeolit + %60 cibredir (8 no’lu ortam). Bu da jipsin (CaSO41.2H,0) ¢igek burnu ¢iiriikliigiiniin

onlenmesinde etkili oldugunu gostermektedir.

Leoni ve Madeddu (1992), sera domateslerinin yetistirilmesinde fideleri damitilmis
cibre doldurulmus 8 litre/bitki’lik beyaz renkli torbalara dikerek, besin c¢ozeltisi ile
yetistirmislerdir. Ortalama verim 15 ton/da olup, iyi kontrol edilen seralarda ise 18 ton/da’1

gecmistir. Sera topraginda yapilan geleneksel tarimda ise 11 ton/da iiriin alinmigtir.

Baran ve ark. (2000), ciiriitiilmiis tiziim cibresi ve karigimlarinin, Hypoestes (Begonya)
icin yetistirme ortami1 olarak kullanilmasini arastirmiglar, arastirma sonucunda %50
guriitiilmis tiziim cibresi + % 50 torf, % 25 ciiriitiilmiis iiziim cibresi %75 torf ve %100 torf
parametrelere en uygun ortam olarak belirlenmis ve c¢iiriitiilmiis {izim cibresinin yiiksek besin
icerigi nedeniyle % 50 oranmina kadar topraksiz tarim ortamlarmna torf ile karistirilarak

kullanilabilecegini belirtmistir.
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Varig ve ark. (2004), cibrenin torba kiiltlirlinde kullaniminda, perlit torba kiiltiiriinde
uygulanan yontemin uygulanabilecegini vurgulamislar, yapilan ¢alismada kuru iiziim
cibresinde yetistirilen domateslerden bitki basina 4112 g, yas iiziim cibresinden 2382 g,
perlitte yetistirilen domateslerden 3647 g, ve son olarak toprak parsellerlinden 1690g verim
alindigin1 belirtmiglerdir. Yapilan tiim bu ¢aligmalar ve bizim ¢aligmamiz, cibrenin topraksiz

tarimda kullanilabilecek iyi bir kok ortami oldugunu gostermektedir.

Boliimiimiizde yapilan bu arastirmadan 6nce yapilan tiim cibre denemelerinde en biiyiik
sorun domateste ¢igcek burnu ciirlikliigii olmustur. Bunun nedeni besin ¢ozeltisi verilme
sikliginin cibre havuzundaki ¢6zelti miktarina gore yapilmasidir. Cibre ¢ok az ¢dzelti tutup,
kapilaritesi de diisiik oldugundan, ¢ozelti uygulamasi kokler havuza ininceye kadar perlit
havuzuna gore yapilmalidir. Perlitin kapilaritesi yliksek olup, ortamdaki ¢ozelti kokler
tarafindan alininca, besin havuzundaki ¢ozelti kok ortamina ¢ekilmektedir. Bu da bitkinin
stirekli saksi kapasitesinde olmasini sagladigindan, bitkide ¢ozelti stresi goriinmez. Cibrede,
besin ¢oOzeltisi iistten verildigi halde havuzdaki ¢ozelti kapilarite ile kokler tarafindan
alinmadigindan kokler kuru kalmakta, bitkide ¢ozelti stresi olusmakta ve bu da ¢icek burnu
clriikliigiine yol agmaktadir. Bitki kokleri ancak havuza indikten sonra havuzdaki ¢ozeltiden
yararlanabilmektedir. Bu nedenle bu arastirmayla cibreli ortamlarda sulama diizeninin perlite

gore yapilmasi gerektigi de ispatlanmistir.

Yaptigimiz arastirmanin sonucunda, fide yetistiriciliginde en uygun ortamlar olarak
perlit ve zeolit Onerilse de, cibre karigimlarinin da alternatif bir kok ortami olarak

kullanilabilinecegi belirlenmistir.

Pazarlanabilir meyve sayisi ortalamasi en yiiksek ve c¢icek burnu cliriikliigii hig
goriilmeyen ortam 10 g/L jips + %15 kirilmis odun kémiirii + %25 zeolit + %60 cibre (8)

ortami olsa da bu ortamdaki odun komiiriiniin varlig1 ekstra is¢ilik gerektirmektedir.

Dikim ve verim denemeleri sonucunda onerilecek en uygun cibre karisgimimin 10 g/L
jips + %25 zeolit + %75 cibre (6) oldugu goriilmiistiir. Bu ortam, 4 haftalik hasat siiresi ve 4
salkim tizerinden 3402 g/bitki ile en yiliksek verimi vermistir. Dekarda 3000 bitki varsayilirsa,
bu verim, 10,20 ton/da karsiliktir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Koklii fide boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 2 774,235 387,117 8,710 0,003
Konular 8 3662,367 457,796 10,300 0,000
Hata 16 711,142 44,446 - -
Genel 26 5147,744 - - -

Ek Cizelge 2. Koklii fide agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi

Blok 2 26,969 13,484 0,188 0,830
Konular 8 31077,970 3884,746 54,225 0,000
Hata 16 1146,251 71,641 - -
Genel 26 32251,189 - - -

Ek Cizelge 3. Koksiiz fide boyuna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 2 851,935 425,968 18,789 0,000
Konular 8 1299,767 162,471 7,166 0,000
Hata 16 362,741 22,671 - -
Genel 26 2514,443 - - -

Ek Cizelge 4. Kok uzunluguna ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 33,110 16,555 1,107 0,355
Konular 8 629,403 78,675 5,259 0,002
Hata 16 239,347 14,959 - -
Genel 26 901,861 - - -

Ek Cizelge 5. Kok agirli§ina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 17,755 8,878 1,206 0,325
Konular 8 1413,547 176,693 23,995 0,000
Hata 16 117,822 7,364 - -
Genel 26 1549,124 - - -

Ek Cizelge 6. Koksiiz fide agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 2 84,877 42,438 0,935 0,413
Konular 8 19883,160 2485,395 54,745 0,000
Hata 16 726,391 45,399 - -
Genel 26 20694,428 - - -
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Ek Cizelge 7. Govde capina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 2 1,323 0,661 7,391 0,005
Konular 8 31,377 3,922 43,830 0,000
Hata 16 1,432 0,089 - -
Genel 26 34,132 - - -

Ek Cizelge 8. Gergek yaprak sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 2 0,000 0,000 0,000 1,000
Konular 8 9,333 1,167 3,500 0,016
Hata 16 5,333 0,333 - -
Genel 26 14,667 - - -

Ek Cizelge 9. Erkenci meyve sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 4,545 4,545 0,440 0,522
Konular 10 49,750 4,975 0,482 0,867
Hata 10 103,205 10,320 - -
Genel 21 157,500 - - -

Ek Cizelge 10. Erkenci meyve verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 150480,920 150480,920 1,403 0,264
Konular 10 1323943,841  132394,384 1,234 0,373
Hata 10 1072843,205  107284,320 - -
Genel 21 2547267,966 - - -

Ek Cizelge 11. Toplam meyve verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 1 203520,727  203520,727 3,442 0,093
Konular 10 4034901,818  403490,182 6,824 0,003
Hata 10 591267,273 59126,727 - -
Genel 21 4829689,818 - - -

Ek Cizelge 12. Toplam meyve sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 30,727 30,727 11,267 0,007
Konular 10 130,364 13,036 4,780 0,011
Hata 10 27,273 2,727 - -
Genel 21 157,500 - - -
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Ek Cizelge 13. Meyve capina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 1 0,005 0,005 0,342 0,572
Konular 10 1,332 0,133 9,779 0,001
Hata 10 0,136 0,014 - -
Genel 21 1,473 - - -

Ek Cizelge 14. Tek meyve agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 1 30,515 30,515 1,079 0,323
Konular 10 2068,811 206,881 7,316 0,002
Hata 10 282,790 28,279 - -
Genel 21 2382,115 - - -

Ek Cizelge 15. Pazarlanabilir meyve sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 62,227 62,227 20,556 0,001
Konular 10 193,364 19,336 6,387 0,004
Hata 10 30,273 3,027 - -
Genel 21 285,864 - - -

Ek Cizelge 16. Pazarlanabilir meyve agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 373134,996  373134,996 6,761 0,026
Konular 10 4888307,417  488830,741 8,857 0,001
Hata 10 551893,927 55189,392 - -
Genel 21 5813336,341 - - -

Ek Cizelge 17. Cicek burnu ciiriik meyve sayisina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 5,500 5,500 2,316 0,159
Konular 10 111,705 11,170 4,703 0,011
Hata 10 23,750 2,375 - -
Genel 21 140,955 - - -

Ek Cizelge 18. Cigek burnu ¢iiriik meyve sayisinin toplam meyve sayisina oranina ait varyans

analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 114,274 114,274 3,335 0,098
Konular 10 1334,030 133,403 3,893 0,021
Hata 10 342,664 34,266 - -
Genel 21 1790,967 - - -
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Ek Cizelge 19. Cicek burnu ciiriik meyve agirligina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 1 23555,782 423555,782 2,411 0,152
Konular 10 549632,023  454963,202 5,625 0,006
Hata 10 97709,385 9770,938 - -
Genel 21 670897,190 - - -

Ek Cizelge 20. Cicek burnu ciirik meyve agirliginin toplam meyve agirligina oranina ait

varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 37,284 37,284 3,425 0,094
Konular 10 618,285 61,828 5,679 0,006
Hata 10 108,869 10,886 - -
Genel 21 764,439 - - -

Ek Cizelge 21. Meyvedeki suda erir kuru maddeye ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi

Blok 1 2,389 2,389 15,126 0,003
Konular 10 1,091 0,109 0,691 0,715
Hata 10 1,580 0,158 - -
Genel 21 5,060 - - -

Ek Cizelge 22. Meyvedeki titrasyon asitligine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Hesap Onemlilik
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Blok 1 0,006 0,006 1,023 0,336
Konular 10 0,367 0,037 6,378 0,004
Hata 10 0,058 0,006 - -
Genel 21 0,431 - - -
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