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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

EDIRNE ILi SEBZE URETIM ALANLARINDAKI VIRUS HASTALIKLARININ
SAPTANMASI UZERINE ARASTIRMALAR

Esen YILMAZ

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstittisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Havva ILBAGI

Edirne ili’nde, meyvesi yenen sebze tiirlerinden domates, kabak, hiyar ve biber iiretim
alanlarindaki viriis hastaliklarin1 saptamak tizere yapilan siirvey ¢alismalart 2014 yili {iretim
doneminde gergeklestirilmistir. Domates (Solanum lycopersicum L.), kabak (Cucurbita pepo
L.), hiyar (Cucumis sativus L.) ve biber (Capsicum annuum L.) iiretim alanlarinda verim ve
kalite kayiplarina neden olan ve yapraklarda sararma, nekroz, mozayik ve sekil bozuklugu
simptomlar1 gosteren 120 enfekteli yaprak 6rnegi toplanmistir. Toplanan bu enfekteli yaprak
orneklerinde Cucumber mosaic virus (CMV), Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Tomato
spotted wilt virus (TSWYV) hastaliklarin1 saptamak iizere Double Antibody Sandwich
Enzyme-linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) testi gerceklestirilmistir. DAS-ELISA
testi sonuglarina gore toplam 120 yaprak orneginden 9 adedinin TSWV, 3 adedinin CMV, 5
adedinin ise ZYMV ile enfekteli oldugu saptanmistir. 2 yapragin ornegi TSWV+CMYV ile
enfekteli iken 5 yaprak 6rneginin ZYMV+CMYV ile karisik enfeksiyonlar halinde bulundugu
saptanmistir. TSWV’niin oram1 % 7.5 ve CMV’niin oran1 % 2.50 iken ZYMV % 4.17
oraninda tespit edilmistir. Karigik enfeksiyonlarin orant TSWV+CMV i¢cin % 1.7,
CMV+ZYMYV igin ise % 4.16 oraninda bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Domates, biber, kabak, hiyar, CMV, ZYMV, TSWV
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ABSTRACT
MSc. Thesis

INVESTIGATIONS on the IDENTIFICATION of VIRUS DISEASES in the VEGETABLE
GROWING AREAS of EDIRNE PROVINCE in TURKEY

Esen YILMAZ

Namik Kemal University
Graduate school of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor: Prof. Dr. Havva ILBAGI

In order to determine virus diseases of fruit consumed vegetables like tomato, squash,
cucumber and pepper a survey study was conducted during the growing season of 2014. Leaf
samples of those vegetables exhibiting yellowing, necrotic and chlorotic leaf spots, mosaic
and the leaf and fruit distortions were collected from tomato (Solanum lycopersicum L.),
squash (Cucurbita pepo L.), cucumber (Cucumis sativus L.) and pepper (Capsicum annuum
L.) plants. So 120 infected leaf samples were obtained for the identifications viruses of
Cucumber mosaic virus (CMV), Zuchini yellow mosaic virus (ZYMV) and Tomato spotted
wilt virus (TSWYV). Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(DAS-ELISA) tests were implemented on those collected leaf samples. As a result of DAS-
ELISA test, 9 out of 120 leaf samples were found infected with TSWV, 3 out of 120 leaf
samples had CMV as 5 of them found infected with ZYMV. Beside these individual virus
infections 2 leaf samples infected with the mixture of TSWV+CMV as 5 out of 120 leaf
samples had ZYMV+CMV. So disease rates were determined as 7.50 % for TSWV, 2.50 %
for CMV and 4.17 % rate of infection was found ZYMV. Rate of those mixed infections were
1.7 % TSWV+CMYV and 4.16 % for CMV+ZYMV.

Key words: Tomato, pepper, zucchini, cucumber, TSWV, CMV, ZYMV
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

TSWV Tomato spotted wilt virus

ZYWV Zucchini yellow mosaic virus

CMV Cucumber mosaic virus

ELISA Enzyme Linked Immunosorbent Assay
DAS-ELISA Double Antibody Sandwich-ELISA
EtOH Ethanol (C,HgO)

g Gram

HCI Hidroklorik Asit

KH,PO, Potasyumdihidrojen Fosfat

I Litre

mg Miligram

MgCl,.6H,0 Magnezyum kloriir

ul Mikrolitre

ml Mililitre

Nal Sodyum Iyodiir

nm Nanometre

NaOAc Sodyum Asetat

PCR Polymerase chain reaction

PBST Phosphate-buffered saline

RNA Riboniikleikasit
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1. GIRIS

Kendine 6zgii tat ve aromalari ile zevkle tiiketilen ve giizel goriintisleriyle sofralari
siisleyen sebzeler, beslenmede 6nemli bir yere sahiptir. Ozellikle igerdikleri vitaminler ve
mineral maddeler ile lif bakimindan zengin olan sebzelerin bazilarinin protein igerikleri
dikkate alindiginda giinliik vitamin ve mineral madde gereksiniminin tamamina yakin bir
boliimiiniin sebzelerden karsilandigi bilinmektedir. Sebze tarimi birim alanda yarattigi yliksek
verim ve sagladigi net gelir nedeniyle, her gegen giin daha fazla dikkat ¢ekmekte; geleneksel
sebze iireticilerine ek olarak, tarim alaninda faaliyet gosteren diger iireticilerin ve hatta sanayi,
ingaat, turizm, ulasim gibi tamamen baska sektorlerde is yapan Kisilerin ve sirketlerin ilgi
odagi haline gelmektedir. Tiirkiye’de sebze tiretimi, 1960 yilindan 2000 yilina kadar oldukga
diizenli ve hizli bir artis egilimi izlemis, tiretim her 10 yillik dilimde yaklasik % 50 oraninda
artmistir (FAO 2008). Tiirkiye’de yillik toplam 4 000 ton civarinda sebze tohumlugu
kullanilmakta ve bunun % 52°lik kismu yerli iiretimden, % 48’lik kismi ise ithalat ile
karsilanmaktadir. Uretilen sebzeler yurt i¢i gereksinimi yiiksek bir oranla ve fazlasi ile
karsilamaktadir. Ortalama 275 kg/kisi/yil olan sebze tiketimimiz WHO ve FAO
standartlarinin oldukg¢a {izerindedir. Sebze ihracatimiz da gittikge yiikselmekte ve son ii¢ y1lda
neredeyse iki katina ¢ikarak 1 milyon tonu ge¢cmistir.

2007 y1l1 FAO verilerine gore diinyada toplam 910 milyon ton sebze iiretilmektedir ve
bu iiretim istatistiklerde kayitli olan 202 iilke tarafindan gerceklestirilmektedir (FAO 2008).
S6z konusu iiretimin % 80’inden fazlasi; aralarinda Cin, Hindistan, ABD, Tiirkiye, Rusya,
Misir, Iran, Italya ve Ispanya’nin da bulundugu 15 iilke tarafindan gergeklestirilmektedir.
Diger 187 iilke ise toplam iiretimde ancak % 20’lik bir paya sahiptir. FAO (2007) verilerine
gore 25.7 milyon ton olan Tiirkiye nin sebze iiretimi, 2008 yili TUIK verilerine gore ise 27.2
milyon tona ulagsmis durumdadir (FAO 2008, Anonim 2008). Her iki durumda da Tiirkiye nin
gerceklestirdigi bu iiretim, diinya sebze lretiminin % 3’line yakin bir orana karsilik
gelmektedir.

2013 yili verilerine gore Tiirkiye’de sebze iiretimi yillik yaklasik 28 milyon ton
iiretimi ile Cin, Hindistan ve A.B.D.’den sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Cizelge 1.1.).
Gelisen sulama sistemleri tarima verilen 6nemin artmasi ve sebzenin énemli bir besin olmasi

da sebze liretiminin ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.



Cizelge 1.1. 2013 yilinda Diinya sebze iiretim alan ve miktarlar1 (Anonim 2013)

Ulke ad1 Uretim alam (da) Uretim (ton)
Cin 23.717.000 573.935.000
Hindistan 5.905.000 109.140.990
ABD 1.227.000 35.947.720
Tiirkiye 1.055.000 27.818.918
Iran 640.000 23.485.675
Masir 598.000 19.825.388
Rusya 925.000 16.084.372
Ispanya 369.000 12.531.000
Italya 526.000 12.297.645

Cizelge 1.2. 2013 yilinda Tiirkiye’de domates, kabak, hiyar ve biber iiretim alan ve miktarlari

miktarlari (Anonim 2013)

Sebze adi Uretim alam (ha) Uretim (ton)
Domates 1.891.222 11.820.000
Biber 787.583 946.506
Kabak (cerezlik) 515.808 35.558
Hiyar 381.725 1.754.613

Tiirkiye’de sebze liretimi tiirlere ve bolgelere gore degismekle birlikte, iiriin gruplar
ele alindiginda toplam sebze iiretiminin % 85 gibi biiyiik bir ¢ogunlugunun meyvesi yenen
sebzelerden olustugu goriilmektedir. Bunlarin igerisinde domates, karpuz, kavun, hiyar ve
biber 6zellikle 6ne ¢ikmaktadir. Tiirkiye’de sebze ekilis alani itibariyle birinci sirayr Kuzey
Anadolu Bolgesi olustururken, ikinci sirada Orta Akdeniz Bolgesi yer almakta bunu Ege
Bolgesi ve Marmara Bolgesi takip etmektedir. Uretim miktarlarina gore ise birinci sirada
Akdeniz ve Ege Bolgesi yer alirken ikinci sirada Marmara Bolgesi bulunmaktadir. Trakya
Bolgesinde sebzecilik iiretiminde ilk sirada Kirklareli ili yer alirken, Edirne ili ikinci sirada,

Tekirdag ili ise ti¢lincii sirada yer almaktadir. Arastirma kapsami igerisinde yer alan Edirne



ilindeki sebze iiretimi yapilan alanlarda domates (Solanum lycopersicon L.), biber (Capsicum
annuum L.), kabak (Cucurbita pepo L.) ve hiyar (Cucumis sativus L.) iiretim alanlar1 ve

miktarlar Cizelge 1.3.’de gosterilmistir.

Cizelge 1.3. Edirne ilinde domates, biber, kabak, hiyar tiretim miktar1 (Anonim 2013)

Sebze ad1 Uretim alani (da) Uretim (ton)
Domates 5.965 19.284
Biber 3.990 5361
Kabak (cerezlik) 289 266
Hiyar 1.326 2373

Bromoviridae familyasinin Cucumovirus cinsine mensup bir viriis olan Cucumber
mosaic virus (CMV), 1934 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’'nde Price tarafindan rapor
edilmigtir. CMV izometrik yapida olup ¢ap1 29 nm boyutlarindadir. Virionlar, % 18 niikleik
asit, % 82 protein igermektedir. Genom yapilari tek iplik¢ikli dogrusal RNA’dan meydana
gelmektedir ve en biiyiik genom parcast 3.389 Kb, ikinci en biiyiik pargasi 3.035 Kb, {igiincii
en bliylik pargasi ise 2.197 Kb’dir. Genomik niikleik asitleri Gould tarafindan izole edilmistir.
Temel bilesiminde % 24 G, % 23 A, % 23 C, % 30 U bazi1 bulunmaktadir (Francki 1980,
Habili 1987). CMV, Aphididae takimina bagli 60’dan fazla yaprak biti tiirii ile non-persistent
bigimde tasinmaktadir (Francki ve ark. 1979, Raccah ve ark. 1985). Aphis gossypii, Myzus
persicae ve Acyrthosiphon pisum bu yaprak bitleri arasinda bulanan 6nemli vektorlerdir
(Grube ve ark. 2000). CMV vyaprak bitleriyle tasinmanin yani sira mekanik inokulasyon ve
tohumla da tasinabilmektedir. CMV, infekteli bitkilerde mozayiklesme, meyve ve yapraklarda
sekil bozukluguna ve hatta bitki Gliimlerine yol agmaktadir (Kosaka ve Fukunishi 1997).
CMV, Cucumis sativus, Cucurbita pepo, Citrullus lanatus, Lycopersicon esculentum,
Capsicum annuum, Nicotiana tabacum, N. rustica, Chenopodium amaranticolour ve C.
quinoa indikator bitkilerinde mekanik inokulasyonlar sonucuda damar agilmasi ve mozayik
simptomu gostermektedir (Kosaka ve Fukunishi 1997).

Bir potyviriis olan Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) ise, ilk kez 1981 yilinda
Italya’da Lisa tarafindan rapor edilmistir. ZYMV, ipliksi yapida olup 750 nm uzunlukta ve 11
nm genislikte bir viriis hastaligidir. Virionlar % 4.5-7 oraninda niikleik asit ve % 93-95.5

oraninda protein igermektedir. Genom pargalart tek iplikli dogrusal RNA’dan meydana
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gelmekte ve toplam genom biiyiikliigii 9 Kb’dir. Genom bdlmesiz ve en biiyiik genom pargasi
9 Kb’dir (Brunt ve ark. 1996). ZYMV, Aphididae takimidan Aphis gossypii, A. craccivora,
A. spireacola, A. middletoni, Acyrthosiphon kondoi, Acyrthosiphon pisum, Lipaphis eriysimi,
Macrosiphum euphorbiae, Myzus persicae, Uroleucon sp. ile non-persistent olarak
taginmaktadir (Yuan ve Ullman 1996). ZYMV niin infeksiyon zamani1 ve bitkide meydana
getirdigi simptomlar ¢evre kosullarina bagl olarak degismekle birlikte, bulasik bitkilerde
bodurluk, kloroz, deformasyon, mozayik, geng siirgiinlerde ipliklesmeye ve ¢igek azalmasin
neden olmaktadir ve buna bagli olarak da iiriin azalmasi ortaya ¢ikmaktadir (Blua ve Perring
1989). ZYMV, Cucumis sativus, C. melo, Cucurbita pepo, C. moschata indikator bitkleri
tizerinde lokal lezyon ve latent infeksiyonlara neden olmaktadir. Chenopodium
amaranticolour ve C. quinoa bitkilerinde lokal lezyonlara, Sesamum indicum‘da mekanik
inokulasyon ile bulastirilmis ZYMV, mozayik ve deformasyon simptomlarina neden
olmaktadir (Brunt ve ark. 1996). Bu viriis hastaliklart igerisinde Cucumber mosaic virus
(CMV) ve Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) kabakgil yetistiriciliginde ekonomik
anlamda iiriin kayiplarina yol agan en 6nemli viriislerdir.

Tomato spotted wilt virus (TSMV), domates ve biberlere zarar veren ve ekonomik
anlamda biiyiik kayiplara neden olan en 6nemli viriislerdendir. TSWV, domates ve biber
bitkisinden baska, karpuz, marul, bezelye, bakla, yerfistig1 ve patates gibi birgok kiiltiir
bitkisinde de zarar yapmaktadir. Ayrica, bir¢ok siis bitkisi ve yabanci otlarin da bulundugu
¢ok genis bir konuk¢u dizisine sahiptir (Goldbackh ve Peters 1994). TSWV, Bunyaviridae
familyasina dahil olup Tospovirus cinsine ait bir viriistir (Gnayem 1995). Tospovirusler,
bitkilere zarar veren en yikici ilk on bitki viriisleri igerisinde bulunmaktadir (German ve ark.
1992). TSWV, niikleotid dizisi ve serolojik 6zelliklerine gore, Impatients necrotic spot virus
(INSV), Tomato chlorotic spot virus (TCSV), Groundnut ringspot virus (GRSV), Iris yellow
spot virus (IYSV) ve Watermelon silver mottle virus (WSMoV) olmak iizere alti tiire
ayrilmistir (Mumford ve ark. 1996). TSWV, izometrik yapida olup, genisligi 85 nm’dir.
Virionlar, % 5 niikleik asit, % 70 protein, % 20 lipit ve % 5 karbonhidrat i¢ermektedir.
Genom yapilar tek iplik¢ikli lineer RNA’dan meydana gelmekte ve en biiylik genom pargast
8.897 Kb (L-RNA), ikinci en biiyiik pargast 5.4 Kb (M-RNA), ii¢iingii en biiylik parcasi 2.916
Kb (S-RNA)’dir. Genomik niikleik asitleri Haan (1990) tarafindan izole edilmistir. Temel
bilesiminde % 16.2 G, % 31.6 A, % 19.3 C ve % 32.9 U baz1 bulunmaktadir. TSWV,
Tysanoptera takimindan Thrips tabaci, T. setosus, T. parmi, Frankliniela occidentalis, F.
shultzei, F. fusca ve Scirtothrips dorsalis ile persistent olarak tasinmaktadir (Eckel ve ark.
1996, German ve ark. 1992). F. occidentalis (WFT, Western Flower Thrips), TSWV’niin en

4



onemli vektorii olarak bildirilmistir (Ullman ve ark. 1992). Thripsler viriisii biinyesine ancak
larva doneminde 15 dakika beslenerek alabilmekte ve yaklasik 4-18 giin sonra saglikli bitkiye
tasimaktadir. TSWYV thripslerle tasinmanin yanisira, mekanik yollarla da tasimabilmektedir.
Fakat kok kaynasmasi, tohum ve polen ile tasinma olmamaktadir. TSWV, enfeksiyon zamani
ve cevre kosullarina bagli olarak degismekle birlikte, bulagik bitkilerde gelisme geriligi,
clicelesme, genel solgunluk, yaprak ve meyvede halkali lekeler, nekrotik ve klorotik lezyonlar
ile geng siirgiinlerde geriye dogru 6liim seklinde simptomlara neden olmaktadir (Giildiir ve
ark. 1995). TSWV’niin saptanmasi amaciyla yapilan Onceki ¢alismalarda, yogun olarak
mekanik inokulasyon yontemi kullanilarak Cucumis sativus, Gomphrena globosa, Nicotiana
clevelandii, N. tabacum, N. glutinosa, N. rustica ve Petunia hybrida indikator bitkileri iizerine
tasinmasi gergeklestirilmistir. Daha sonra TSWV’ye spesifik antiserumlarin iretilmesi ile
birlikte serolojik yontemlerden ELISA teknigi ile saptanmistir. En son olarak da giiniimiizde
molekiiler yontemlerden PCR ve hibridizasyon teknikleri yogun bir sekilde kullanilmaktadir
(Mumford ve ark. 1994). Molekiiler yontemlerle, TSWV’niin RNA ve kilif proteine spesifik
primerler veya dejenere primerler kullanilarak virlisiin genom dizisi belirlenmis ve boylece bir
serogrubun genetik ozelliklerinin ortaya ¢ikarilarak, farkli serogruplar arasindaki genetik
farkliliklar belirlenmistir (Mumford ve ark. 1996).

Bu tez calismasinda, Trakya Bolgesi’nin sebze iiretimi agisindan ikinci sirada olan ili
Edirne’de sebze iiretimi agisindan ilk siralarda yer alan domates, biber, kabak ve hiyar
bitkilerinde viriis hastaliklarinin varligini arastirmak amaclanmistir. Nitekim bodlgede sebze
tretim alanlarinda viriis hastaliklarinin tiretim ve verimi ne yonde etkiledigine dair herhangi
bir arastirmanin yapilmamis olmasi boyle bir calismanin yapilmasini gerekli kilmugstir.
Boylece hem Diinya’da hem de Tiirkiye’de sebzelerde verim ve kaliteyi etkileyen 6nemli
virlis hastaliklarinin varliginin arastirilmasi, Trakya Bolgesi’nin Edirne ilindeki sebze iiretim
alanlarindaki virlis hastaliklar1 agisindan durumun degerlendirilmesini saglayacaktir. Bu
amagla son yillarda iilkemiz igin onemi gittik¢e artan ve vektor thripslerle tasinan ve yayilan
Tomato spotted wilt virus (TSWV), konukgu ¢evresi ¢ok genis iniversal bir viriis hastaligi
olan Cucumber mosaic virus (CMV) ve kabakgillerin 6nemli viral hastalik etmenlerinden biri
olan ZYMV niin varlig1 Edirne ilindeki baz1 sebze tiirlerinden domates, biber, kabak ve hiyar
bitkilerinde arastirilmistir. S6z konusu viriis hastaliklarmin varligin1 saptamak amaciyla
serolojik test yontemlerinden DAS-ELISA testi uygulanmis ve viriislerin yayginlik oranlari

belirlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Cucumber mosaic virus (CMV) Bromoviridae familyasinin Cucumovirus cinsine
mensup bir virlis hastaligt olup ilk kez 1934 yilinda Amerika Birlesik Devletleri’nde Price
tarafindan izole edilmistir. 1916 yilinda ise ilk defa Amerika’da hiyar bitkisinde bulundugu
Doolitle tarafindan rapor edilmistir. Dogal konukgular igerisinde ¢ogunlukla Cucurbitaceae,
Fabaceae ve Solanaceae familyalarina bagli Arachis hypogea (L.), Capsicum annuum (L.),
Cicer arietinum (L.), Citrullus lanatus (L.), Commelina nudiflora (L.), Cucumis sativus (L.),
Cucurbita pepo (L.), Cucurbita maxima (Dutch.), Dioscorea alata (L.), Ipomoea batatus (L.),
Lens esculenta (Moench), Lycopersicon esculentum (Mill), Musa sapientum (L.), Musa
textilis (L.), Nicotiana tabacum (L.), Passiflora edulis, Phaseolus spp. (L.), Pisum sativum
(L.), Psophocarpus tetragonolopus (L.), Trifolium spp. (L.), Vicia faba (L.), Vigna angularis
(Willd), Vigna radiata (L.) ve Vigna unguiculata (L.) gibi bitkilerin dogal konukgulari
icerisinde yer aldig1 rapor edilmistir (Brunt ve ark. 1990).

Cucumovirusler pozitif yiiklii ti¢ parcali genoma sahiptirler. CMV’niin konukgu
gevresi ¢cok genis olup, 365 takim ve 85 familyaya giren en az 775 bitki tiirlinde hastaliga
neden olmaktadir (Tien ve ark. 1987, Francki ve ark. 1979, Kaper ve Waterworth 1981).

Lot ve Kaper (1976) CMV yaklagik olarak 29 nm ¢apinda ve 180 alt iiniteden
(Ticosahedral simetri gosteren) olusan ve ¢okelme katsayilari yaklagik 98S olan (Rossinck
2001), polyhedral partikiillere (virionlara) sahip olan ve bu partikiillerin ipliksi pozitif yiiklii
tek iplikli ti¢ adet (RNA1, RNA2, RNA3) genomik RNA ve iki adet subgenomik RNA
(RNA4 ve 4A)’dan olustugunu bildirmislerdir. RNA1 ve RNA2 ayri ayri partikiiller igerisinde
paketlenmis olup bagka bir ihtimal olarak RNA3 ve RNA4 ayni partikiil icerisinde birlikte yer
almiglardir. Bu o6zelliklerinden dolayt CMV ¢ok partikiillii bir yapiya sahip olup bitkiyi
enfekte edebilmesi i¢in ii¢ tip partikiiliin hepsine birden ihtiya¢ duyulmaktadir.

Palukaitis ve ark. (1992) CMV niin yabani ve kiiltiir bitkileri i¢erisinde 800’den fazla
sayida bitki tiirtinde zararli oldugunu saptamislardir. Ayni sekilde CMV’niin monokotiledon
ve dikotiledon 85 bitki familyast icerisinde 800°den fazla bitki tiiriinde zararli oldugu rapor
edilmistir (Alonso-Parados ve ark. 1998).

Kosaka ve Fukunishi (1997) CMV’niin Cucumis sativus, Cucurbita pepo, Citrullus
lanatus, Lycopersicon esculentum, Capsium annuum, Nicotiana tabacum, N. rustica,
Chenopodium amaranticolour ve C. quinoa indikator bitkilerinde mekanik inokulasyonlar

sonucunda damar agilmasi ve mozayik simptomlar:t meydana getirdiklerini bildirmislerdir.



Shifriss ve ark. (1994) klon galismalarinda, biberlerde siddetli bodurluga ve kloroza,
Vigna unguniculata L. ‘“Walp California Black Eye’’ ve Nicotiana tabacum L. Xanthi’de
mozayik simptomuna sebep olan virlisin CMV’niin bir ki1 oldugu bitkilerin araziye
sasirtilmasindan 3 hafta sonra yapilan Siirveylerde hastalik oraninin % 0’dan, hasat
doneminde % 88’e¢ ulastigmni saptamiglardir. Arastiricilar ELISA yontemi ile yaptiklar
testlerde bitkilerin % 96’sinin Tobacco etch virus (TEV) ve % 21’inin CMV ile infekteli
oldugunu tespit etmislerdir. Orneklerin % 1’inin ise Potato virus Y (PVY) enfeksiyonunu
tasidigimi belirlemislerdir. Hastalikli bitkilerin simptomatolojik olarak saptanmasmin zor
oldugunu ancak ELISA testi ile hastalikli bitkilerin saptanabilecegini bildirmislerdir.

Toros (1973) yaprak bitlerinin bitki virtslerini farkli iki tasima mekanizmasiyla
tasidigin1 saptamiglardir. Vektor tarafindan alinan viriis, vektor stiletlerinin dig kisminda
bulundugunu saptamislar ve u¢ bolgede external, mekanik olarak, persistent olmayan yolla
tasindigini  bildirmislerdir. Tasinmada etkili diger mekanizma ise vektoriin gomlek
degistirmesinden sonra virlislerin tutulabilmesi ve beslenme sirasinda bitki dokular1 igine
salgilanan tiikriik salgisina ilave edilmesi seklinde olmaktadir. Buna bagli olarak wviriis,
vektorii tarafindan internal, biyolojik, perzistent veya sirkiilatif olarak da tasinabilmektedir.

Yilmaz (1976) Tirkiye’de muzlarda saptanan ve 06z cirikligine neden olan iKi
virtilent izolatin en fazla Aphis gossypii tarafindan, en az oranda ise Myzus persicae tarafindan
tagindigini bildirilmistir.

Ullman ve ark. (1991) Havai adalarinda 1988-1989 yillar1 arasinda ticari olarak
yetistirilen kabakgil tiirlerinden Momordica charantia, Cucumis dispaceus ve Lagenaria
siceraria’a CMV’niin zarar verdigini saptamislardir. Buna ek olarak CMV’niin Aphis gossypii
ve Myzus persicae ile tasindigini ve viriisiin yapmis oldugu zarar1 6nlemek igin yaprak bitleri
ile miicadelenin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.

Kobori ve ark. (2003) Tetragonia expansa bitkisinde potansiyel diizenleyicilerin CMV
tasinim1 i¢in gerekli olan sistemik infeksiyonun tanimlanmasi i¢in hibrizidasyon ve
immunolojikal c¢alismalar yapmiglardir. 36 °C’de CMV tarafindan Tetragonia expansa’ya
sistemik infeksiyon gerceklestirilmistir. Inokulasyon yapilan yapraklarda 36 °C’de CMV niin
hiicreden hiicreye tasinmasinda 24 °C’ye gore daha fazla oldugu gdzlenmistir. CMV niin
minor damarlarla floem hiicrelerinde, epidermal ve mezofil hiicrelerde oldugu gibi hem 36
°C’de hem de 24 °C’de tasindigi belirlenmistir. Yapilan calismalar sonucunda ise viral
etmenin floem yoluna girdikten sonra sistemik infeksiyonun Tetragonia expansa’da 36 °C’de

kuruldugu sonucuna varilmstir.



Erdiller ve Ozyanar (1983) Ankara’nin Kalaba semti civarinda hiyar ekim alanlarindan
aldigi klon o&rneklerde mekanik inokulasyon, serolojik testler ve elektron mikroskop
calismalarinda Cucumber mosaic virus (CMV)’niin bulundugunu saptamislardir. Arastirmada
ayni zamanda CMV’niin hiyar bitkilerinin fizyolojik ve biyokimyasal faaliyetleri tizerindeki
etkisi, kontrollii kosullarda yetisen saglam ve hasta bitkilerin primer yapraklari, inokulasyon
ile cigeklenme baslangict arasindaki donemde periyodik olarak solunum, nisasta, protein,
indirgenebilir seker ve klorofil miktarindaki degisimleri arastirmislardir. Inokulasyondan
sonraki ilk hafta i¢inde nisasta ve indirgenebilir seker miktarindaki diisiis, solunumdaki artis
ile birlikte bitkilerde bu donemde hizli bir glukoz pargalanmasi olayinin gergeklestigini ve bol
miktarda serbest enerjinin agiga ¢iktigini gostermistir. Buna karsilik saglikli hiyar primer
yapraklarinda siirekli bir sekilde nisasta birikimi meydana geldigini gozlemlemislerdir. Bu
olayin yapragin giderek yaslanmasi nedenine baglamiglardir. Sonug olarak solunum, nisasta
ve indirgenebilir seker miktarlar1 arasinda bir iliskinin oldugunu saptamislardir.

Davis (1986) New Jersey’de kabakgil viriis hastaliklariyla ilgili 3 yillik ¢alisma
sonucunda viriis hastaliklarina benzer birgok simptom gozlenmistir. 1983 yilinda Watermelon
mosaic virus (WMV)’un daha yaygin olmasina ragmen kabak bitkisinde CMV’nii daha ¢ok
hastalik olusturdugunu saglamstir.

Giilli ve Cali (1994) Igel, Adana ve Hatay illerini kapsayan ortii alti sebze
yetistiriciliginde viral hastalik problemlerini ortaya koymaya yonelik yaptiklar1 ¢alismada,
sera ve alcak plastik tlinellerde yetistiriciligi yapilan domates, biber, patlican ve hiyar
bitkilerini incelemislerdir. icel ilinde incelenen seralarin % 70’inde, Adana’da ortiilii alanlarin
% 28’inde, Hatay’da ise % 40’inda viral hastalik problemlerinin mevcut oldugunu, bunun da
ortlialt1 sebze yetistiriciligi agisindan onemli bir sorun teskil ettiini ortaya koymuslardir.
Enfekteli ve enfekteli olduklart siipheli olan bitki 6rneklerin ile yapilan mekanik inokulasyon
caligmalar1 ile Tomato mosaic virus (ToMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Tobacco
mosaic virus (TMV), Double streak virus (TMV+PVX) ve Eggplant mosaic virus (EMV)’niin
ortiialt1 sebze yetistiriciligini en ¢ok etkileyen viriisler oldugunu rapor etmislerdir.

Liibnan’da hiyar yetistirilen bolgelerde zararli olan virlis hastaliklarini belirlemek
amaciyla yapilan siirvey ¢alismalarinda Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV) ve Cucurbit
aphid-borne yellows virus (CABYV)’lerinin en yaygin viriisler oldugunu saptamislardir
(Sobh ve ark. 2000 ).

Sigire1 ve Ozaslan (2002) CMV niin verdigi zarar nedeniyle biber yetistiriciligi de
olumsuz yonde etkilenmektedir. Bu zararlar1 6nlemek amaciyla biber viriisleri biyolojik ve

serolojik yontemlerle tanilanmistir. Biber tariminin yogun olarak yapildigi Gaziantep ilinin
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Nurdagi ve Islahiye ilgelerinde yapilan arazi calismalarinda biber yapraklari iizerinde
mozayik, damar biizligmesi, renk acilmasi, iplik seklinde yaprak olusumu, farklh
biiyiikliiklerde klorotik ve nekrotik lokal lezyonlar, bitki boyunda kisalma, meyvelerde
belirgin sekilde deformasyonlar, klorotik ve nekrotik lekeler seklinde simptomlar
gozlenmistir. Bu simptomlara neden olan etmenleri saptamak amaciyla 2001 yili Agustos
aymnda hastalikli biber bitkilerinden Ornekler alinmistir. Alinan Ornekler laboratuara
gotiirilerek mekanik inokulasyon yontemiyle otsu test bitkilerine asilanmistir. Ayrica bu
ornekler DAS-ELISA testi ile Tobacco mosaic virus (TMV), Cucumber mosaic virus (CMV),
Tomato spotted wilt virus (TSWV), Pepper mild mosaic virus (PMMV)’lerine karsi
testlenmistir. Yapilan testler sonucunda 81 ornekten 33 tanesinin bir veya daha fazla viriisle
bulasik oldugu ortaya konulmustur. Bu 6rnekler igerisinde 16 6rnegin CMV ile bulasik
oldugu tespit edilmistir.

Dursunoglu ve Ertung (2003) Ankara ili ve gevresinde yetistirilen kabakgillerde
gorillen ve kabakgillerin en Onemli viral hastaliklarindan biri olan Cucumber mosaic
cucumovirus (CMV) izolatlarinin serolojik yontemlerle saptanmasini amaglamislardir. Bu
nedenle, Kabakgil ekim alanlarina 2002 yili Temmuz-Agustos-Eyliil aylarinda diizenlenen
siirveylerde 230 bitki 6rnegi toplanmugtir. Siirveyler, viriis benzeri simptomlarin gorildigi
Ankara iline baglh en fazla kabakgil ekimi yapilan Ayas, Beypazari, Cubuk, Nallihan,
Haymana, Kalecik, Kazan, Polatli, Sincan ve Sereflikoghisar ilgelerine diizenlenmis ve
izolatlar buralardan elde edilmistir. Ornekler konukcu bitkilere mekaniksel olarak asilanmis
ve serolojik yontemlerden DAS-ELISA test yontemi uygulanmistir. CMV izolatlar1 serolojik
olarak belirlenmistir. Arastirma sonucunda toplam 230 6rnekten, Nallithan’dan temin edilen
izolatlarin 7 tanesi CMV alt grup-I olarak tespit edilmistir. Diger 6rneklerde ise herhangi bir
sonug elde edilememistir.

Unlii ve Giildiir (2004) 2003 yilinda Sanlurfa merkez ve ilgelerinde yetistirilen
biberlerde zarar yapan CMV’niin bulasiklilik oranmi tespit etmek amaciyla bir ¢alisma
yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismada ise biber bitkisinin ¢igek doneminde ve hasat doneminde olmak
tizere iki kez Ornekleme yapilmistir. Calisma sonucunda simptomotolojik olarak CMV ile
bulasiklik orani I. slirveyde Sanliurfa Merkez’de % 6.00, Akgakale’de % 1.33, Birecik’te %
18.33, Bozova’da % 6.83, Ceylanpinar’da % 17.83, Harran’da % 1.66, Surug’da % 11.66 ve
Viransehir’de % 12.16 oraninda saptanmistir. CMV bulasiklilik oran1 II. siirveyde ise
Sanliurfa Merkez’de % 23.25, Akgakale’de % 9.00, Birecik’te % 79.66, Bozova’da % 28.00,
Ceylanpimar’da % 62.50, Harran’da % 6.33, Suru¢’da % 46.33 ve Viransehir’de % 55.83
oraninda belirlenmistir. Enfekteli bitkiler CMV’niin belirlenmesi igin ELISA testi ile
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testlenmis ve |. slirveydeki 6rneklerin genel bulasiklilik oran1 % 47, 1. siirveydeki 6rneklerin
bulasiklilik orani ise % 76 olarak belirlenmistir. CMV’niin yayginligi bolgede ilk olarak bu
calismayla ortaya konulmustur.

Erkan ve ark. (2004) 2000-2001 yillarinda yapmis olduklar1 ¢alismada ¢esitli tohum
firmalarindan toplanan hiyar, kabak ve kabak tohum orneklerinde bulunmasi olasi viral
etmenlerin varligin1 ELISA test yontemi ile aragtirilmiglardir. Calisma sonucunda hiyar tohum
orneklerinin % 36,8’inde, kabak ve kavun tohum o6rneklerinin ise % 18,5’inde CMV’niin
varligin1 belirlemislerdir. Hiyar tohum orneklerinde Cucumber green mottle mosaic virus
(CGMMV)’niin bulunma oran1 % 36,8 iken kabak tohum oOrneklerinde Squash mosaic virus
(SgMV)’niin bulunma oran1 % 18,5 olarak saptanmistir. Tobacco ringspot virus (TRSV)’niin
sadece bir kavun tohumu 6rneginde bulundugu belirlenmistir.

Kosaka ve Fukunishi (1997) Watermelon mosaic virus (WMV-2), Zuchini yellow
mosaic virus (ZYMV) ve Cucumber mosaic virus (CMV)’niin zayif izolatlar1 ile hiyar
bitkileri ¢oklu inokulasyona tabii tutulmustur. 1994-1995 yillarinda bu viriislerin tarla
denemelerinde birgok epidemik kosullar altinda viriilent irklar tarafindan karisik enfeksiyon
oldugu zaman 6nceden asilanan zayif irklarin neden oldugu crossprotection (¢capraz koruma)
ile verim kaybindaki azaliglar sinirlandirilmistir. Bu koruyucu inokulasyon asili hiyar
bitkilerini viral solgunluk sendromundan korumustur. Bitkiye viriislerin sadece 3 viriilent 1rk1
asilandig1 zaman sar1 mozayik simptomlari ve meyve veriminde % 15 azalisa neden olmustur

Hsu ve ark. (2000) CMV izolatlarindan 1. ve 2. grubu immugen karisim yaparak
kullanmiglardir. 20 fare hibridoma hiicresi dondurularak gizli monoklonal antibodiler
iretmiglerdir. Bu metod CMV izolatlarmin alt gruplarinin etkili tespit ve dogrulanmada
gelistirilen bir yontemdir. CMV’niin 2 ayr1 iyi karakterize edilmis irkiyla beraber diger
cucumoviriisler ve alt gruplarin spesifik epitoplarinin varligi ispatlanmistir. Diinyanin ¢esitli
kisimlarindan toplanan yeni CMV izolatlarinin analiz edilen 109 adedinin % 70’i alt grup-1,
% 20’si ise alt grup-2 olarak tanimlanmigtir. Alt grup-2 izolatlarinda antijenik ¢esitliligin alt
grup-1 izolatlara gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Kaliforniya’da yapilmis bir ¢aligmada Daniels ve Campbell (1992), 30 ayr1 Hiyar
mozayik Viriisii izolatint CMV-1 ve CMV-2 olmak iizere serolojik 6zelliklerine gore iki gurup
altinda toplamislardir. Aragtiricilar bu izolatlarin konukgu dizisini, konukgu-viriis iligkilerini,
serolojik ozelliklerini ve Polyacryamide gel electrophoresis yontemi ile viral kilif
proteinlerinin molekiil agirliklarint ayr1 ayri saptamislardir. Ayni arastiricilar, CMV-1’in
dsRNA’lar1 g6z onilinde tutarak CMV-1a ve CMV-1b olmak iizere iki guruba ayirmislardir.
Bunlarinda RNA-5, tahminen satellit RNA igerdigini ortaya koymuslardir.
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Kabakgillerde yaygin ve diinya genelinde onemli olan bir diger viriis hastaligi
Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV)'diir. Ilk olarak Cucurbita pepo L. Italya'da Lisa ve ark.
(1981) tarafindOan rapor edilmistir.

Zuchini yellow mosaic virus (ZYMYV), Tirkiye’de ilk olarak 1984 yilinda Davis ve
Yilmaz tarafindan saptanmis ve daha sonra kabakgillerde ekonomik olarak 6nemli kayiplara
neden olan en yaygin viriislerden biri oldugu bildirilmistir. Yapilan survey c¢alismalarinda
ELISA testi ile testlenen 75 6rnegin 58 tanesinde ZYMYV infeksiyonu saptanmistir (Yi1lmaz ve
ark. 1992, Yilmaz ve ark. 1994). Daha sonra Fransa'da bu viriisiin zayif bir izolat1 bulunmus
(Lecoq ve ark. 1991) ve iilkemizde de ZYMYV ile miicadele amaciyla cross-protection
calismalarinda kullanilmistir (Y1lmaz ve ark. 1994).

Brunt ve ark. (1996) ZYMYV, ipliksi yapida olup 750 nm uzunlukta ve 11 nm
geniglikte bir viris hastaligidir. Virionlar % 4.5- 7 oraninda niikleik asit ve % 93- 95.5
oraninda protein igermektedir. Genom parcalart tek iplikli dogrusal RNA’dan meydana
gelmektedir ve toplam genom biiyiikligi 9 Kb’dir. Genom bdlmesiz ve en biiyilk genom
pargast 9 Kb’dir. Cucumis sativus, Cucumis melo, Cucurbita pepo, Cucurbita moschata
indikator Dbitkileri lizerinde lokal lezyon ve latent enfeksiyonlara neden olmaktadir.
Chenopodium amaranticolour ve Chenopodium quinoa bitkilerinde lokal lezyonlara,
Sesamum indicum‘da mekanik inokulasyon ile bulagtirilmis ZYMYV, mozayik ve deformasyon
simptomlarina neden oldugu bildirilmistir.

Stobbs ve Van Schagen (1990) Ontorio'da Cucumis sativus bitkilerinin % 80'inde
meyve ve yapraklarda bozulma, sararma ve siddetli mozayiklerin oldugunu partikiil
morfolojisi, konuk¢u yogunlugu, tasinma sekli ve serolojisi gozonilinde bulunduruldugunda
viriisiin ZYMYV oldugunu ortaya koymuslardir.

ZYMV bir potyviriis grup liyesi olup, mekanik inokulasyon ve non-persistent yolla
yaprak bitleri ile tasinmaktadir. Bitki gelisiminde gerilemeye, sar1 mozayik, yapraklarda
biikiilmeye, yaprak seklinde bozunmaya ve meyvede sekil bozukluguna neden olmaktadir
(Lisa ve ark. 1981, Yilmaz ve ark. 1994, Zitter ve ark. 1996)

Blua ve Perring (1989) ZYMYV, kabakgil iirlinlerinde, bodurluk, klorozis, deformasyon
ve ¢igek azalisina neden olmustur ve bu azalis verim kaybini dogurmustur. Bir kavun ¢esidi
olan Cucumis melo var. cantalupensis‘de vejetasyon ve erken ¢igeklenme asamasinda ZYMV
ile inokule edildiginde % 76-94 oraninda meyve kaybina ugradig: bildirilmistir.

ZYMV, diger potyviriislerde oldugu gibi yaprak bitleri ile non-persistent olarak
tasinmaktadir (Lisa ve ark. 1981, Lecoq ve ark. 1991). Myzus persicae ve Aphis gossypii

ZYMV’niin en 6nemli vektorleri olarak bildirilmistir (Lisa ve Lecoq 1984, Purcifull ve ark.
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1984, Castle ve ark. 1992). Bunlardan bagska Macrosiphum euphorbiae, Aphis citricola, Aphis
craccivora, Aphis spiraecola ve Acyrthosiphon pissum’da ZYMV’nii degisik oranlarda
tasimaktadir (Adlertz 1987).

Lisa ve ark. (1981) ZYMV, yedi familyadan onbes otsu bitkiye mekanik olarak
aktarilmig ve yazlik kabak, kantolop kavunu ve karpuzda siddetli simptomlara neden
olmustur. Virlisiin non-persistent olarak Myzus persicae ile tasindigi tespit edilerek Cucurbita
pepo'dan piirifiye edilmistir. Viriisiin molekiil agirliginin 3x10-6 Dalton oldugu ve SDS-
polyacrylamide jell igerisinde viral proteinin iist elektroforezinde proteinin tek bandi olarak
elde edilen kismin molekiil agirligi 3.6x10-4 Dalton oldugu rapor edilmistir

Yuan ve Ullman (1996) iki farkli yaprak bitinin Aphis gossypii ve A. craccivora
ZYMV'nii tasima etkinligini arastirmiglardir. Laboratuar kosullarinda tek yaprakbitinin sira ile
hastalikli bitkiye, daha sonra da 4 saglikli kabak bitkisine birakilmasi ile Ol¢iilmiistiir.
Bireysel olarak A. craccivora kabakta koloni olusturmazken, koloni olusturan A. gossypii' den
daha yiiksek oranda viriisiin taginmasinda etkili olmustur. Sonugta A. craccivora yiiksek bir
tasima egilimi gosterirken (% 52.77), A. gossypii (% 11.73) daha diisiikk bir tagima egilimi
gostermistir. Yaprak bitlerinde kolonilesmenin olmamasinin potansiyel 6nemi yiiksek 1s1k
aramalar1 nedeniyle nonpersistent virlislerin epidemiyolojisi iginde tasiyici vektdr tiirlerin
virtisleri tasimasidir. Buna neden olarak A. craccicvora’ nin A. gossypii'ye gére daha fazla
bitkide yayilim gosterdigi bildirilmistir.

Castle ve ark. (1992) yaptiklari ¢alismada ZYMV niin ¢esitli yaprakbiti vektorleri ile
tasinma oranini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Laboratuar ¢alismalar1 sonucunda
Myzus persicae % 41, Acyrthosiphon pisum % 40, Aphis gossypii'nin % 35 oranlarinda viriisii
tasidigi, benzer bir ¢alismada Acyrthosiphon kondoi, Lipaphis erysimi ve Aphis spiraecola’nin
ZYMV'ni % 10'dan daha az bir oranda tasidigini, arazide yapilan testlemelerin ise daha
yiiksek oranda viriisii tagidigini rapor etmislerdir.

Desbiez ve ark. (1996) Martinique adasinda farkli bolgelerden, farkli konukgular
tizerinde 14 tane ZYMYV izolati toplamislar ve bunlar arasinda biyolojik ve serolojik olarak
cok belirgin farklar oldugunu saptamislardir. Arastiricilar, 1992 yilina kadar adada ZYMV
epidemisinin gozlenmedigini, en azindan virlisin meydana getirdigi tipik simptomlara
rastlanmadigin1 ve bu izolatlarin adaya tohum veya infekteli bitki materyalleriyle veya
vektorler yoluyla girmis olabilecegini bildirmislerdir

Cohen ve Nitzany (1963) Israil’de cross-protection, bocek vektorleri, fiziksel yapisi ve
konukcu dizisi ile ilgili kabakgillerde zararli viriislerle ilgili yaptiklart ¢alismalarda Bottle-

gourd mosaic virus (BgMV), Cucumber mosaic virus (CMV), Watermelon mosaic virus
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(WMV), Squash mosaic virus (SqQMV), Squirting cucumber mosaic virus olmak iizere 5
viriisiin taniminit yapmislardir.

Bostan ve ark. (2000) Erzurum, Erzincan ve Artvin illerinde kabakgillerdeki viral
etmenleri belirlemek amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada Erzurum’dan 48, Erzincan’dan 24
ve Artvin’den 18 olmak tizere Haziran ve Agustos aylarinda viriislere 6zgli simptom gosteren
bitkilerden 90 adet yaprak oOrnegi toplamislardir. Alinan yaprak oOrneklerini CMV ve
ZYMV’ne ait spesifik DAS-ELISA Kkitleri ile testlenmislediklerini bildirmislerdir. ELISA
sonucunda Orneklerin  tamammin  ZYMV ile infekteli oldugu belirtilirken CMV
saptanamamugtir. Calismada hastalik seyrinin ekim alanindan ekim alanma, yildan yila
degisim gosterdigi ve yil igerisinde hastalikli bitki sayisinda artiglarin oldugu gozlenmistir.

Tiirkiye’de 1999-2000 yillarinda Samsun ilinde Temmuz-Ekim aylari arasinda 18
koyde, 45 tarlada kabakgil viriislerini ortaya koymak ve oranlarini saptamak amaciyla siirvey
calismasi yapilmistir. Siirvey ¢ikislarinda toplanan 165 adet 6rnek ELISA ile testlenmistir ve
ZYMV, CMV ve WMV niin varlig1 saptanmistir. % 53.9 oraninda WMV, % 38.8 oraninda
ZYMV ve % 20.6 oraninda CMV tespit edilmistir. ZYMV ve WMV testlenen tiim kabakgil
tiirlerinde saptanirken, CMV karpuz ve balkabaginda saptanamamistir (Sevik ve Sékmen
2003).

Hatay ilinin farkli yorelerinden, 2003 yilinda yazlik kabak (Cucurbita pepo), kislik
kabaklar (Cucurbita maxima ve Cucurbita moschata), kavun (Cucumis pepo) ve hiyar
(Cucumis sativus) bitkilerinden simptom gosteren yaprak ve meyve ornekleri toplanmistir.
Tarla kosullarinda dogal enfekteli bitkilerde siddetli mozayik lekeler, sararma, ug
siirgiinlerdeki yapraklarda ayakkabi bagi goriinimii,, bodurlasma ve meyvelerde sekil
bozuklugu gibi belirtiler gdzlenmistir. Siddetli simptom gosteren meyvelerden g¢ikarilan
tohumlar ¢imlendirilerek her bir ¢esitten 100 fide ELISA testi ile testlenmis, 200 bitkide
simptom gozlemleri yapilmistir. Tohumlardan % 86-94 oraninda bitki elde edilmistir.
Ozellikle C. pepo ve C. maxima fidelerinde % 2-3 oraninda genel kloroz, bodurlasma ve
yaprak deformasyomi gbzlenmis, ELISA testi sonucunda tohumlarindan elde edilen fidelerin
hi¢ birinde ZYMV belirlenmemistir. Siddetli simptom sergileyen C. sativus 6rneklerinin hig
birinde ZYMV belirlenememistir. Siddetli simptom gdsteren C. pepo yapraklarindan elde
edilen 6zsu ile biyolojik testlerle calismalar yapilmigtir. Mekanik inokulasyondan iki hafta
sonra degisik test bitkilerinde ZYMV'ye 0Ozgii simptomlar gozlenmistir. ELISA testi
sonucunda ZYMYV ile enfekteli oldugu belirlenen C. pepo bitkileri iizerinde 7 giin siire ile
beslenen Myzus persicae bireyleri 10'arli gruplar halinde saglikli C. pepo fideleri iizerinde

aktarilarak 3 giin siire ile tutulmustur. Afitle tasima ¢alismalarinda kullanilan test bitkilerinde
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lic hafta igerisinde yapraklarda klorotik ve mozayik lekelenmeler, sekil bozuklugu,
bodurlagsma ve fide dliimleri gibi belirtiler ortaya ¢ikmistir. Hatay ilinde ZYMV'niin farkli
kabakgil tiirlerine dogal tasinma oranlar ile ilgili ¢alismalar devam edildigi bildirilmistir
(Sertkaya ve ark. 2004).

Purcifull ve ark. (1984) 39 bitki 6rnegi ile ¢aligmislar ve degisik viriislere kars1 SDS-
Immunodiffizyon ile testlemislerdir. Sonuglara gére viriisiin Italya'da bulunan ZYMV ile
serolojik olarak ¢ok yakin oldugunu ve ZYMYV ile serolojik ve simptomatolojik olarak benzer
olan viriis izolatlarmin 1982'de Florida'nin kuzey ve giliney kisimlarinda 6 bolgede
bulundugunu bildirmislerdir.

Degirmencioglu ve Giildiir (2001) 2000-2001 yillar1 arasinda yiiriitmiis olduklar
caligmada sera sartlarinda ZYMV'niin siddetli irkinin hiyar bitkisi tizerinde zararini zayif irk1
olan ZYMV-WK ile kontroliinii 2003-2004 yillar1 arasinda denenmislerdir. Calisma
sonucunda, Kkarsilikli korumanin uygulandigi parsellerde simptom siddeti 0-5 arasinda
yogunlasirken uygulamanin yapilmadigi parsellerde 4-9 arasinda yogunlagtigini ortaya
koymuslardir. ZYMV-WK ile bulagik A uygulamasindan ZYMYV ile bulasik C uygulamasinin
7 kat1 pazarlanabilir iiriin alinmistir. Karsilikli korumanin uygulandigi B uygulamasinda ise,
C uygulamasmin 6 kati pazarlanabilir iiriin alinmistir. Bunun yaninda ZYMV-WK toplam
verimde TUriin azalmasimna sebep olmamistir. Bu sonuglar karsilikli korumanin hiyar
bitkilerinde basarili oldugunu gostermektedir. Bu c¢alisma sonucunda siddetli ZYMV
infeksiyonu olan yerlerde ekonomik {irin alinabilmesi igin karsilikli korumanin uygulanmasi
onerilmistir.

Tomato spotted wilt virus (TSWV) ilk olarak 1915 yilinda Brittlebank tarafindan
Avusturalya’da domates bitkisi lizerinde tespit edilmistir. Viral orjinli oldugu ise, Samuel ve
ark. (1930) tarafindan ortaya konulmustur. Son yillarda biiyiik ekonomik 6neme sahip olan bu
viriis hastaliginin diinyanin bir ¢ok bdlgesinde ¢ok sik goriilmeye baslandigi, Kuzey ve Giiney
Amerika (ABD, Brezilya), Avrupa ve Asya kitalarina kadar yayiligi bildirilmistir (Adkins ve
ark. 2005).

Goldbach ve Peters (1994) TSWYV, ¢ok genis bir konukgu dizisine sahip oldugunu
belirtip, 50’den fazla botanik familyadan 650 farkl bitki tiirii tizerinde zararini birgok iilkede
rapor etmislerdir. Bu kadar genis bir alana yayilmasinda, viriisiin Tysanoptera takimindan
Thrips vektorii ile tasmabilmesi etkili olmus ve bu virlis hastaliinin 6nemini daha da
artirmigtir. Bu nedenlerden dolay1 bir¢ok iilkede kiiltiir bitkileri, siis bitkileri ve yabanci

otlarin yetistirilmesi TSWV tarafindan biiyiik oranda sinirlandirilmstir.
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Diinyada 6nemli {irlin kayiplarina sebep olan Tospovirus genomlu viriis grubu ismini
ilk liyesi olan TSWV’den almistir. 1990 yili baslarina kadar TSWV’niin bu grubun tek iiyesi
oldugu disiiniilmiis ve sebep olan etmen TSWYV olarak belirtilmistir. Fakat Bunyaviridae
familyasinin, hayvan viriislerinin biiyiik bir kismin1 da igermesinden dolayr ve Tospovirus
genomlu infekteli bitkilerin bulunmasi, INSV’niide iceren diger benzer viriislerin
karakterizasyonunun ve teshisinin yapilmasini zorunlu hale getirmistir. Bundan sonra yapilan
calismalarda, bircok Tospovirus teshis edilerek karakterizasyonu yapilmis ve Oncelikle
bilinmeyen genlerin tiirleri teshis etmeye ¢alisilmistir (Adkins ve ark. 2005).

Jain ve ark. (1998) TSWV niin Georgia’da yerfistigi, domates, biber ve tiitiin iiretimini
siirlayan en 6nemli hastalik etmeni oldugunu, Frankniliella occidentalis ve Frankniliella
fusca ile etkin bir sekilde tasindigini ve Georgia’da meydana gelen zararin yaklasik 100
milyon dolar oldugunu bildirmislerdir.

TSWV’niin Iran’da varh@ ilk olarak 1999-2000 yillarinda, TSWV’ye spesifik
polyclonal antibody (As-0526 ve As-0580, DSM2, Braunschweig, Almanya) kullanilarak
DAS-ELISA test yontemi ile ortaya konulmustur. Yapilan bu ¢alismada, soya bitkisi {izerinde
TSWV’niin ortaya ¢ikma orani % 5.4 olarak saptanmistir (Golnaraghi 2001).

TSWV, Giiney Amerika’da ise, ilk olarak 1999 yilinda Melampodium divaricatum
bitkisinde saptanmistir. Siipheli bitkilerden Melampodium divaricatum ve Nicotiana
benthamiana bitkileri {izerine mekanik inokulasyonlar yapilmasi sonucunda, M. divaricatum
bitkisinde 48-56 giin sonra tipik mozayik simptomlar, N. benthamiana bitkisinde ise, siddetli
klorozlar, mozayik ve solgunluk simptomlar1 gézlenmistir. Bundan 14 giin sonra da bitkilerde
0lim meydana gelmistir. Bu calismada Melampodium bitkisi iizerinde TSWV’ niin varligi
ELISA testi kullanilarak da dogrulanmistir (Holcomp ve ark. 2000).

Wolkan ve ark. (1996) Arjantin’de, Lisianthus bitkisinin Eustoma grandiflora (Raf.)
(Shinn) yapraklarinda ¢ok yogun olmayan benek ve acik kahverengi lekeler ile gelisme
geriligi simptomlar1 gozlemlemislerdir. Mekanik inokulasyon ve ELISA testi ile TSWV’niin
Lisionthus bitkisinde varligini ilk olarak ortaya konulmustur.

Wilson ve ark. (2000) TSWV’niin varligini ilk olarak Giiney Afrika‘da popiiler bir
bitki olan Agapanthus (Agapanthus praecox ssp. orientalis) bitkisi tizerinde saptamiglardir.
Bitkinin yapraklarinda konsantrik halka ile diizensiz klorotik lekeler ve cizgiler gozlenmis ve
bu simptomlu yapraklardan alinan 6rnekler kullanilarak yapilan ELISA testleri ve TSWV niin
kilif protein genine spesifik primerler ile PCR yapilmasi sonucunda, TSWV’niin enfeksiyonu

oldugu dogrulanmastir.

15



Pappu ve ark. (1998) Georgia‘da ilk defa TSWV’niin karpuz bitkisinde dogal
enfeksiyonunu rapor etmislerdir. Tiitiin tarlasinda kendiliginden yetisen karpuz bitkisinin
yapraklarinda nekrotik halkali leke ve damar nekrozlar1 gézlenmis ve bu bitki ELISA test
yontemi ile testlemislerdir. Ayrica TSWV‘niin kilif protein genine spesifik primerler
kullanilarak RT-PCR yapilmis ve TSWV’niin karpuz bitkisinde varligi ortaya konulmustur.

Momol (2000) Kuzey Florida’da, Habanero (Capsicum chinense) ve Tabasco
(Capsicum frutescens) tiirii biber bitkilerinde ¢esitli simptomlar gézlemlemis ve DAS- ELISA
test yontemi ile TSWV’niin varligin1 tespit etmistir. Ayrica IC-RT-PCR uygulamasinda 800
bp’lik bolgeyi amplifiye ederek Florida‘da TSWV niin varligin ilk ortaya koymus ve rapor
olarak bildirmistir.

Giiney Amerika’da yerfistigi (Arachis hypogea L.)’nin TSWYV ile siddetli olarak
enfektelendigi bitkinin yapraklarinda TSWV’den dolay1 klorotik benekler, klorotik ¢izgiler,
mozayik, halkali lekeler, konsantrik halkalar, nekrotik benekler, sararma ile genel olarak
enfekteli bitkilerde erken donemde biiylime geriligi ve sonugta ciddi biiylime kayiplar
meydana geldigi bildirilmistir (Hagan ve ark. 1990).

Papanice ve ark. (1999) TSWV ve diger bitki viriislerini Brindis eyaletinde (Apuli-
Kuzey Italya) tarim sistemlerinin ekonomik varliginda ¢ok ciddi bir tehlike olarak gormiisler
ve bir yildan uzun bir siire bu virtislerin epidemiyolojisini daha iyi anlamak i¢in arastirmalar
yapmuslardir. Bes ay igerisinde digoxigenin isaretli riboproblarla 6500 thrips ve 31 tiire ait
2400°den fazla bitkiyi analiz etmislerdir. TSWV belirtisi gostermis olan domates, biber,
enginar ve hindiba ile hig belirti gostermeyen yabanci otlarda (Amaranthus retroflexus % 20,
Calendula officinalis % 2.3, Capsella bursa pastoris % 21, Chenopodium foetidum % 4,
Convolvulus spp. % 15, Diplotaxis erucoides % 36, Fumaria officinalis % 3, Malva
parviflora % 7.5, Oxalis acetosella % 3.7, Papaver rhoeas % 15, Portulaca oleracea % 7.6,
Ranunculus spp. % 2.5, Senecio vulgaris % 4, Solanum nigrum % 4, Sonchus oleraceaus % 8,
Stellaria media % 2.8, Trifolium spp. % 2.7, Veronica spp. % 1.5) saptanmistir. Ayrica
Frankliniella occidentalis % 30.5, Thrips tabaci % 47 ile diger bilinmeyen thrips tiirlerine ait
ergin bireylerde %34 oraninda, larvalarinda ise % 6 oraninda TSWV oldugunu
belirlenmislerdir.

Whitfield ve ark. (2003) Ranunculus asiaticus yumrularinda TSWV’niin
saptanmasinda kullanilan Tissue Blot Immunoassay yontemi (TBIA) ile DAS-ELISA test
yontemlerinin dogruluk ve gilivenilirliklerini  karsilastirmiglardir.  Arastiricilar, TBIA
yonteminin de ELISA testi gibi TSWYV ile enfekteli bitkilerin teshisinde ve yumrulu bitkilerin

indekslenmesinde kullanilabilir bir yontem oldugunu bildirmislerdir.
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TSWYV, iilkemizde ilk olarak tiitiin bitkisinde; Canakkale’yi takiben Balikesir, Manisa
Usak ve Samsun illerinde, daha sonra ise, domates bitkisi iizerinde; Izmir ve Manisa illeri
(Azeri 1981) ile Cukurova’da (Gildir ve ark. 1995) saptanmistir. Bu viriis hastaliginin
onceleri sadece domates bitkisinde bulundugu diistiniilmiis fakat 1997-1998 yillar siiresince,
Icel’in Kazanli bolgesinde biber bitkisinde de ortaya ¢ikarilmistir ve bu bélgede Franciniella
occidentalis ve Thrips tabaci vektorleri ile tagindigi bildirilmistir (Yurtmen ve ark. 1998).

Arli-S6kmen ve ark. (2005) Samsun ve ¢evresinde yaptiklar1 ¢alismada, biber bitkisi
ve Amaranthaceae familyasina dahil Amarantus refloflexus ile Malvacea familyasina dahil
Hibiscus trianum bitkileri tizerinde TSWV infeksiyonunun varligint ELISA testi kullanarak

saptamiglardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Siirvey calismalari

Edirne ilinde iiretimi yapilan domates, biber, kabak ve hiyar iiretim alanlarinda
Tomato spotted wilt virus (TMWYV), Cucumber mosaic virus (CMV) ve Zucchini yellow
mosaic virus (ZYMYV) hastaliklarin1 saptamak amaciyla 2014 yili Haziran ayinda siirvey
calismalar1 yapilmistir. Siirvey ¢alismalar1 Edirne ilinin Merkez, Siiloglu, Lalapasa ve Kesan

ilgelerinde ftiretimi yapilan sebze tiirlerinden domates, biber, hiyar ve kabak yetistirilen

alanlarda gergeklestirilmistir (Sekil 3.1.).

I
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Sekil 3.1. Edirne ili domates, biber, kabak ve hiyar iiretim alanlarinda gergeklestirilen siirvey
caligmalarinin yer aldig: alanlar
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3.1.2. Domates, biber, kabak ve hiyar yaprak érneklerinin toplanmasi

Calisma alanini kapsayan Edirne ilinin Merkez, Stiloglu, Lalpasa ve Kesan ilgelerinde
sebze iretim yapilan alanlarda; sarilik, nekroz, mozayik ve sekil bozuklugu simptomlari
sergileyen 120 adet domates (Lycopersicon esculentum L.), biber (Capsicum annuum L.),
kabak (Cucurbita pepo L.) ve hiyar (Cucumis sativus L.) yaprak ornekleri toplanmustir.
Toplanan enfekteli sebze yaprak ornekleri etiketlenerek, polietilen torbalara konulmus ve buz
kutusu igerisine yerlestirilerek laboratuvara getirilmistir. Toplanan yaprak ornekleri serolojik
testler uygulanincaya kadar -20 °C’de c¢alisan derin dondurucuda muhafaza edilmistir.
Siirveyler sonrasinda toplanan yaprak oOrnekleri serolojik testlerde materyal olarak

degerlendirilmistir.

3.1.3. DAS-ELISA testinde kullanilan materyaller

Siirvey alaninda toplanan 120 adet enfekteli domates, biber, kabak ve hiyar, yaprak
ornekleri, DAS-ELISA testinde Tomato spotted wilt virus (TSMV), Cucumber mosaic virus
(CMV) ve Zucchini yellow mosic virus (ZYMV) hastaliklarina karsi hazirlanmis poliklonal
antiserumlar, pozitif ve negatif kontroller materyal olarak kullanilmistir. S6z konusu ii¢
virlisiin saptanmasinda kullanilan antiserumlar, pozitif ve negatif kontroller SEDIAG

(Longvic— FRANCE) firmasindan temin edilmistir.

19



3.2. YONTEM

3.2.1. Arazi gozlemleri ve enfekteli bitki materyalinin elde edilmesi

Edirne ili sebze tretim alanlarindaki domates (Solanum lycopersicum L.), biber
(Capsicum annuum L.), kabak (Cucurbita pepo L.) ve hiyar (Cucumis sativus L.)’mn yogun
olarak tiretiminin yapildigi Merkez, Siiloglu, Lalapasa ve Kesan ilgerilerinde yapilan arazi
caligmalarinda Bora ve Karaca (1970)’ya gore ornekleme yontemi gergeklestirilmistir. Tarla
icerisine kosegenler dogrultusunda girilerek simptom gosteren yaprak orneklerinden ¢alisma
materyalleri toplanmis ve bdylece Ornekleme calismalar1 gergeklestirilmistir. Edirne ili
domates, biber, kabak ve hiyar iiretim alanlarinda belirtilerin ¢ogunlukla mozayik, sarilik,
kivrilma ve sekil bozuklugu seklinde simptomlar oldugu goriilmiistiir. Ayni zamanda
stirveyler esnasinda vektor thrips ve yaprak biti tiirlerinin de sebze iiretim alanlarinda yogun
olarak bulundugu ve buna bagli olarak hastaliktan dolay1r bazi tarlalarda verim kayiplari
oldugu gozlenmistir. Siirvey caligmalarinda Edirne ili domates, biber, kabak ve hiyar iiretim

alanlarindan toplanan yaprak 6rneklerinin dagilimi Cizelge 3.1.’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Edirne ilindeki sebze iiretim alanlarindan toplanan 6rnek sayilari

flge Belde Sebze tiirii Toplanan 6rnek

Domates Biber Kabak Hiyar adedi
Merkez Pazarkule 3 3 3 3 12
Bosnakdy 4 3 3 4 14
Siiloglu Musabeyli 3 3 2 3 11
Gegkinli 3 1 - 2 6
Hac1 umur 1 1 - 2 4
Lalapasa Yiinliice 2 3 4 - 9
Demirkdy 3 - 2 2 7
Kesan Mecidiye - 3 - 3
Seydikoy 3 4 5 3 15
Siikriikoy 3 2 6 3 14
Mahmutkdy 3 3 - 3 9
Kadikoy 3 4 3 6 16

Toplam 31 30 28 31 120

20



3.2.2. Serolojik test yontemi (DAS-ELISA Testi)

Siirvey alanindan toplanan simptom gosteren toplam 120 adet domates, biber, kabak
ve hiyar yaprak ornekleri DAS-ELISA testine tabi tutulmustur. Toplanan yaprak érneklerinde
Tomato spotted wilt virus (TMWYV), Cucumber mosaic virus (CMV), Zucchini yellow mosaic
virus (ZYMV) hastaliklarinin varligini saptamak tizere Clark ve Adams (1977)’in temel aldig
yontemle gerceklestirilen DAS-ELISA testi antiserumlarin temin edildigi SEDIAG (Longvic—

FRANCE) firmasinin 6nerdigi prosiidiire gore gergeklestirilmistir. Buna gore;

- Kaplama tampon ¢ozeltisi iginde 1/100 oraninda seyreltilen antibadiler ELISA
platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl konulmus ve nemli bir kutu igerisine yerlestirilen plateler
37 °C’de ¢alisan inkiibatdrde 2 saat siire ile inkube edilmistir. Inkubasyondan sonra plateler
icerisindeki sivi bosaltilmis ve yikama tampon c¢ozelti (1xPBST) ile 2 kez yikama islemi

gerceklestirilmistir.

- Calisma materyali olarak toplanan domates, biber, kabak, hiyar yaprak ornekleri
steril porselen havan icerisinde 1/10 oraninda ekstraksiyon tampon ¢ozeltisi eklemek suretiyle
ezilmi ve bitki 6zsular1 elde edilmistir. Cam tiipler igerisine konulan ekstraktlar karigtirllmak
suretiyle ELISA platelerinin her bir ¢ukuruna 100 pl’lik miktarlarda ve iki tekerriirlii olacak
sekilde konulmustur. Her bir viriise ait pozitif ve negatif kontroller de 100 pl’lik miktarlarda
ELISA platelerinin sol gukuruna iki tekerriirlii olacak sekilde yerlestirilmis ve ELISA plateler
nemli bir kutu igerisine konularak +4 °C’de bir gece inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyondan
sonra bitki ekstraklar1 bosaltilmis ve 5 kez yikama tampon ¢ozeltisi (1xPBST) ile yikama

1slemi gercgeklestirilmistir.
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Sekil 3.2. Enfekteli bitki 6rneklerinin porselen havanlarda ezilerek bitki 6zsularinin elde
edilmesi

- Enzim konjugat, 1/100 oraninda konjugat tamponu ile seyreltilmis ve 100 pl’lk
miktarda platelerin herbir gukuruna konulmustur. Nemli kutu igerisine yerlestirilen plateler 37
°C’de calisan inkiibatdrde 2 saat siire ile inkiibe edilmislerdir. Inkiibasyon siiresi sonunda

plateler yikama tampon ¢ozeltisi (1xPBST) ile 5 kez yikanmustir.

- Substrat tamponu ile 1 mg/ml p-nitrophenyl phosphate 100 pl’lik miktarda platelerin

cukurlarina konulmus ve 37 °C’de inkiibatore edilmislerdir.

Sonuglar 60-120 dakika sonunda ilk olarak gorsel daha sonrada ELISA okuyucusu
(Thermo-Multiskan FC)’nda 405 nm dalga boyundaki absorpsiyon degerleri okunarak

degerlendirilmistir.

22



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Arazi cahsmalarina iliskin bulgular

Edirne ili merkez ilge ve Siiloglu, Lalapasa ile Kesan ilgelerinde yapilan arazi
calismalarinda domates, biber, kabak ve hiyar iiretim alanlarinda gergeklestirilen siirvey
calismalarinda sarilik, mozayik, sekil bozuklugu ve nekrotik lekeler en karakteristik
simptomlar olarak gézlenmistir. Sekil 4.1. ve Sekil 4.2.”de goriilecegi tizere Edirne ili merkez
ilcede kabak iiretim alanlarinda goriilen mozayik belirtileri en tipik karakteristik simptom

olarak gézlenmistir.

Sekil 4.1. Edirne ili Merkez ilgedeki kabak tarlalarinda goriilen mozayik belirtilerinin
gorunimu

Edirne ilinde sebze tiretiminin yogun olarak gergeklestirildigi ve liretimde 6nemli bir
paya sahip olan Kesan ilgesinde hiyar iiretim alanlarindaki tarlalarda mozayik, nekrotik
lekeler ve sarilik belirtileri karakteristik belirtiler olarak gozlenmistir (Sekil 4.3., Sekil 4.4.,
Sekil 4.5., Sekil 4.6.)
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Sekil 4.2. Edirne ili merkez ilgedeki kabak tarlasindan alinan kabak yapraklarinda goriilen
mozayik ve sekil bozuklugunun goériiniimii

Sekil 4.3. Edirne ili Kesan il¢esinde hiyar iiretim alanlarinda goriilen bolgesel sararma
belirtileri
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Sekil 4.4. Edirne ili Kesan ilgesinde hiyar iiretim alanlarindan alinan hiyar yapraklarinda
nekrotik lekeler ile mozayik belirtilerin goriintimii

Sekil 4.5. Edirne ili Kesan ilgesinde hiyar tiretim alanlarindan alinan hiyar yapraklarindaki
mozayik belirtilerin goriniimi
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Sekil 4.6. Edirne ili Kesan ilgesi hiyar iiretim alanlarinda hiyar yapraklarinda goriilen sarilik
belirtileri

Edirne ili Merkez ilgede yapilan arazi ¢alismalarinda domates tiretim alanlarinda sekil
bozuklugu, mozayik ve sarilik belirtileri yine tipik simptomlar olarak gozlenmistir (Sekil 4.7.,
Sekil 4.8., Sekil 4.9.). Siirvey calismalarinda arazi goézlemleri olarak bazi tarlalarda viriis

enfeksiyonlari sonucu domates iiretiminde verim kayiplari dikkati ¢ekmistir.

. -
» Y . - -
SV

Sekil 4.7. Edirne ili Merkez ilesideki domates tarlalarmda 6r1'ilen mozyik ve sarilik
belirtileri
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Sekil 4.8. Edirne ili Merkez ilgede domates tarlalarinda goriilen nekrotik ve mozayik
belirtileri

Sekil 4.9. Edirne ili Merkez il¢edeki domates iiretim alanlarinda domates yapraklarinda
goriilen sekil bozuklugu, nekrotik ve sarilik belirtileri
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Edirne ili Kesan ilgesinde biber iiretim alanlarinda sarilik ve mozayik belirtileri en

karakteristik simptomlar olarak dikkati ¢ekmistir (Sekil 4.10., Sekil 4.11.).

A

Sekil 4.11. Edirne ili Kesan ilgesindeki biber iretim alanlarindan alinan biber yapraklarinda
goriilen sararma ve mozayik belirtileri

Edirne ili Merkez, Kesan, Siiloglu ve Lalapasa ilgelerinde en ¢ok goriilen viriis

hastalik belirtilerinin mozayik simptomlari oldugu gézlenmistir. Ayrica domateste Tomato
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spotted wilt virus (TSWV)’niin vektorii thrips tiirlerlerinin de bazi sebze iiretim alanlarinda
yogun olarak bulundugu goriilmiistiir. Viriis hastaliklarinin taginmasi ve yayilmasinda biiytik
Onem tasiyan etkenlerden biri de vektor bocek tiirleridir. Nitekim artan hava sicakliklari ile
artan vektor bocek popililasyonlar1 iiretim alanlarinda en biiylik problemlerin basinda
gelmektedir. S6z konusu bocek tiirleri ile miicadelenin etkili ve zamaninda yapilmamasi
tirtinde verim ve kalitenin diismesine neden olmakta ve hatta bazi durumlar da hi¢ iiriin

alinamamasi sonucu ile karsilasilmaktadir.

4.2. Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay (DAS-ELISA)

Testi Sonuglar:

Aragtirma alanimi olusturan Trakya Bolgesi’nin Edirne ilinde Merkez, Siiloglu,
Lalapasa ve Kesan ilgelerinde domates (Solanum lycopersicum L.), biber (Capsicum annuum
L.), kabak (Cucurbita pepo L.) ve hiyar (Cucumis sativus L.) iiretim alanlarindan toplanan
toplam 120 adet yaprak ornegi DAS-ELISA testine tabi tutulmus ve yaprak orneklerinde iig
viriis hastalig1 da saptanmistir. Toplanan yaprak 6rneklerinin 24 adedinin Tomato spotted wilt
virus (TMWYV), Cucumber mosaic virus (CMV) ve Zuchhini yellow mosaic virus (ZYMV)
hastaliklar1 ile enfekteli olduklari tespit edilmistir. Cizelge 4.1.’de goriilecegi iizere DAS-
ELISA sonuglart degerlendirildiginde Edirne ili Merkez ilgeden alinan 26 yaprak orneginden
2 adedi TSWV, 1 adedi CMV, 2 adedi ise ZYMV ile tek enfeksiyonlar halinde saptanmustir.
Karigik enfeksiyon olarak 1 adet 6rnekte TSVW+CMYV ile enfeksiyon belirlenirken 1 6rnekte
ZYMV+CMYV tespit edilmistir. Siiloglu ilgesinden toplanan 21 yaprak 6rneginden 1 6rnekte
TSWV, 1 ornekte ise TSWV+CMV ile enfeksiyon tespit edilmistir. Lalapasa ilgesinden
alinan 16 yaprak 6rneginden 2 adedi TSWV, 2 adedi ZYMV ile tek enfeksiyon olarak tespit
edilmistir. Karisik enfeksiyonlar halinde ise 2 Ornekte ZYMV+CMV ve 1 adette
TSWV4CMYV saptanmistir. Kesan ilgesinden alinan 57 yaprak 6rneginden 4’iinde TSWV, 2
ornekte CMV, 1 o6rnekte ZYMYV belirlenmistir. 1 6rnekte TSWV+CMV 1 6rnekte ise ZY MV
+ CMV ile karisik enfeksiyon saptanmistir. Boylece toplanan toplam 120 &rnekten 9 adedi
TSWV, 3 adedi CMV ve 5 adet 6rnek ise ZYMV ile tek enfeksiyon halinde bulunmustur. 2
ornek TSWV+CMYV ile enfekteli iken 5 6rnegin ise ZYMV+CMV ile karsik enfeksiyon
halinde bulundugu saptanmistir. TSWV’niin oran1 enfeksiyon orant % 7.50 iken CMV %
250, ZYMV ise % 4.17 oraninda enfeksiyon tespit edilmistir. TSWV+CMV % 1.7
CMV+ZYMYV ise % 4.16 oraninda enfeksiyon saptanmustir.
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Cizelge 4.1. Edirne ili domates, biber, kabak ve hiyar {iretim alanlarindan toplanan yaprak 6rneklerindeki DAS-ELISA test sonuglari

Viris adi
flge ad1 Sebze tiirii Enfekteli Toplanan
TSWV CMV ZYMV TSWV+CMV ZYMV+CMV 5rnek adedi Ornek adedi
Domates 2 - - 1 - 3 7
Merkez Biber B _ - - 1 1 6
Kabak - - 2 - - 2 6
Hiyar - 1 - - - 1 7
Domates 1 - - - - 1 7
Siiloglu Biber - - - 1 - 1 5
Kabak - - - - - - 2
Hiyar - - - - - - 7
Domates 2 - - - - 2 5
Lalapasa Biber - - - - 1 1 3
Kabak - - 2 - - 2 6
Hiyar - - - - 1 1 2
Domates 3 - - 1 - 4 12
Kesan Biber 1 - - - - 1 16
Kabak - 1 1 - - 2 14
Hiyar - 1 - - 1 2 15
TOPLAM 4 3 5 3 4 24 120
Enfeksiyon %75 % 2.5 % 4.17 % 1.7 % 4.16 % 20
oranlari
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Edirne ili ve ilgelerindeki sebze iiretim alarindan toplanilan enfekteli domates, biber, hiyar ve
kabak yaprak orneklerinde TSWV, CMV, ZYMV hastaliklarinin arastirildign DAS-ELISA
testi sonucunda ELISA platelerinde viriisle enfekteli kuyucuklarda olusan pozitif reaksiyon

veren Orneklerin goriiniimii Sekil 4.12., Sekil 4.13. ve Sekil 4.14.’de gosterilmistir.

Sekil 4.12. ZYMYV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren drneklerin goriiniimii

Sekil 4.13. TSWV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren drneklerin goriintimii
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Sekil 4.14. CMYV ile enfekteli pozitif reaksiyon veren 6rneklerin goriiniimii
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5. TARTISMA ve SONUC

Diinya’da sebze iiretimi agisindan énemli bir potansiyele sahip olan Tiirkiye, 6zellikle
domates (Solanum lycopersicum L.) iiretim ve ihracatinda s6z sahibi iilkeler arasindadir.
Tiirkiye’de tiretimi yapilan diger sebze tiirlerinden domates disinda 6zellikle meyvesi yenen
tiirlerden hiyar (Cucumis sativus L.), biber (Capsicum annuum L.), kavun (Cucurbita melo L.)
ve karpuz (Citrillus lanatus L.) iiretimi de 6ne g¢ikmaktadir. Nitekim Tiirkiye’de sebze
tiretiminin yogun olarak yapildigi bolgelerde viral hastaliklarin varligi ve bulunma durumlart
ile ilgili daha 6nce ¢aligmalar yapilmis olup, Trakya Bolgesindeki sebze iiretim alanlarindaki
viral hastalik etmenlerini belirlemeye yonelik calismalar bulunmamaktadir. Bu nedenle
Trakya Bolgesi’nin Edirne ilinde iiretimi yapilan sebze tiirlerinden domates, biber, kabak ve
hiyar’da {i¢ virlis hastaligiin  durumunu saptamaya yonelik gergeklestirilen bu tez
calismasindaki arazi gozlemlerinde domates, biber, kabak ve hiyar iiretim alanlarinda
mozayik, sarilik, kivrilma ve sekil bozuklugu seklinde simptomlarin en karakteristik
simptomlar oldugu gozlenmistir (Sekil 4.1., Sekil 4.2., Sekil 4.3., Sekil 4.4., Sekil 4.5., Sekil
4.9., Sekil 4.10., Sekil 4.11). Ayn sekilde Edirne ili Kesan il¢esindeki hiyar tarlasinda (Sekil
4.3.) yer yer sararmalar, Merkez ilgcedeki domates tarlalarinda (Sekil 4.7., Sekil 4.8.) ise
mozayik, sarilik ve nekrotik leke simptomlarinin varlig: dikkati cekmistir.

Sebze tiirlerinde en yaygin olarak goriilen viriis hastaliklarindan Cucumber mosaic
virus (CMV) ¢ok genis bir konukgu gevresine (Brunt ve ark. 1996) sahiptir. CMV, 365 takim
ve 85 familyaya giren en az 775 bitki tiiriinde hastaliga neden oldugu Tien ve ark. (1987),
Francki ve ark. (1979) ve Kaper ve Waterworth (1981) tarafindan bildirilmis ancak Palukaitis
ve ark. (1992) ise 800’den fazla sayida bitki tiiriinde zararli oldugunu rapor etmistir.. Lot ve
Kaper (1976) CMV’niin partikiil yapisi, Kosaka ve Fukunishi (1997) indikator bitkilerde
olusturdugu simptomlar, Toros (1973) tasinma mekanizmalari, Ullman ve ark. (1991) viriisiin
yaprak biti ile tasinma etkinligi ve miicadelenin 6nemini, Yilmaz (1976) viriislin iki ayr1
yaprak biti ile taginma etkinligini, Kobori ve ark. (2003) viriisiin bitki hiicresindeki fiziksel
ozelliklerini, Daniels ve Campbell (1992) viriisiin konuk¢u dizisini, konukgu-viriis iligkilerini,
serolojik ozelliklerini ve Polyacryamide gel electrophoresis yontemi ile viral kilif
proteinlerinin molekiil agirliklarin1 ayrt ayri1 saptamiglardir. Bunun disinda Kosaka ve
Fukunishi (1997), Gillii ve Cali (1994), Davis (1986), ve Shifriss ve ark. (1994) ise
CMV’niin ve diger bazi viriislerin farkli konukgu bitki tiirlerinde karigik enfeksiyonlar halinde
bulundugunu bildirmislerdir. Unlii ve Giildiir (2004) biberde, Dursunoglu ve Ertung (2003)
ise CMV’nii kabakgillerde ELISA test yontemiyle arastirmislar ve bunun sonucunda CMV’nii
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saptamiglardir. Erdiller ve Ozyanar (1983) ise CMV nii hiyar bitkisinde mekanik inokulasyon,
serolojik testler ve elektron mikroskop c¢alismalari ile tespit etmislerdir. Bu tez ¢alismasinda
ise Trakya Bolgesi’nin Edirne ilindeki dort farkli sebze tiirinde CMV, DAS-ELISA test
yontemiyle aragtirilmis, Merkez ve Kesan ilgelerinden alinan 3 yaprak orneginde tek
enfeksiyon halinde bulundugu tespit edilmistir. Merkez, Kesan, Siiloglu il¢elerinden alinan 3
yaprak O0rnegi TSWV ve CMYV ile karisik enfeksiyona sahipken Merkez, Lalapasa, Kesan
ilgelerinden alinan 4 yaprak orneginin ise ZYMV ve CMV ile karisik enfeksiyonlara sahip
oldugu saptanmistir.

Ayni sekilde sebze iiretim alanlarinda yaygin olarak goriilen ve 6zellikle kabakgillerin
onemli bir etmeni olan Zucchini yellow mosaic virus (ZYMYV), ilk olarak Cucurbita pepo L.
Italya'da Lisa ve ark. (1981) tarafindan rapor edilmistir. ZYMV, Tiirkiye’de ise ilk olarak
1984 yilinda Davis ve Yilmaz tarafindan saptanmis ve daha sonra kabakgillerde ekonomik
olarak onemli kayiplara neden olan en yaygin viral hastalik etmenlerinden biri oldugu
bildirilmistir. Lecoq ve ark. (1991) viriisiin zay1f irkin1 bir izolatta saptamis Yilmaz ve ark.
(1994) ise bu virlisii cross protection calismalarinda kullanmistir. Brunt ve ark. (1996)
ZYMV niin partikiil yapis1 ve simptomatik 6zelliklerini, Stobbs ve Van Schagen (1990), Blua
ve Perring (1989), Desbiez ve ark. (1996), Purcifull ve ark. (1984) ise viriisiin simptomatik ve
serolojik 6zellikleri tlizerine elde ettikleri sonuglar1 rapor etmislerdir. Sertkaya ve ark. (2004),
yazlik kabak (Cucurbita pepo), kislik kabak (Cucurbita maxima ve C. moschata), kavun
(Cucumis meto) ve hiyar (Cucumis sativus) bitkilerinde ZYMV’nii ELISA testi ile
belirlemislerdir. Yine Sevik ve Sokmen (2003) Samsun ilinde Bostan ve ark. (2000) ise
Erzurum ve Erzincan ve Artvin illerindeki kabakgillerde, ZYMV’nii ELISA test yontemi
uygulayarak karisik enfeksiyonlar halinde tespit etmislerdir. ZYMV niin yaprak biti tiirleri ile
tasinma durumlar1 ve taginma etkinlikleri Lisa ve ark. (1981), Lecoq ve ark. (1991), Lisa ve
Lecoq (1984), Purcifull ve ark. (1984), Castle ve ark. (1992), Adlertz (1987), Yuan ve Ullman
(1996) tarafindan yapilan c¢alismalarla saptanmistir. Bu ¢alismada ise Merkez, Lalapasa ve
Kesan ilgelerinden almman 5 yaprak orneginde DAS-ELISA testi sonucunda ZYMV
saptanmistir. Merkez, Lalapasa ve Kesan ilcelerinden alinan 4 yaprak Orneginde ise
ZYMV’niin CMV ile karisik enfeksiyonlar halinde bulundugu tespit edilmistir.

Edirne iline baghh dort ilgeden alinan toplam 120 yaprak oOrneginden 9’inde
TSWV’niin varligt yine DAS-ELISA testi sonuglarina gore saptanmistir. Ancak bu tez
calismasinda aragtirilan diger iki viriisde oldugu gibi CMV’niin ZYMV ve TSWV ile karisik
enfeksiyonlara sahip oldugu 7 yaprak 6rneginde tespit edilmistir. Diinya’da ve Tiirkiye’de

yapilan arastirmalarda ¢ok genis bir konukcu ¢evresine sahip olan TSWV’niin yaygin bir
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viriis hastalig1r oldugu bilinmektedir. Nitekim ilk defa 1915 yilinda Brittlebank tarafindan
Avusturalya’da domates bitkisinde tespit edilen ve ekonomik 6neme sahip olan bu viriis
hastaliginin son yillarda diinyanin bir¢ok bdlgesinde goriilmeye baslandigi Adkins ve ark.
(2005) tarafindan bildirilmistir. Goldbach ve Peters (1994) TSWV niin ¢ok genis bir konuk¢u
dizisine sahip oldugunu, 50°den fazla botanik familyadan 650 farkli bitki tiiriinde birgok
tilkede rapor edildigini bildirmistir. Thripslerle taginan bu viriis hastalig1 Tiirkiye’de ilk defa
tiitlin bitkisinde; Canakkale, Balikesir, Manisa Usak ve Samsun illerinde, daha sonra domates
bitkisinde, Izmir ve Manisa illeri (Azeri 1981) ile Cukurova’da Giildiir ve ark. (1995)
tarafindan saptanmugtir. Jain ve ark. (1998) TSWV’niin yerfistigi, domates, biber ve tiitiin
tiretimini sinirlayan en Onemli hastalik etmeni oldugunu, Frankniliella occidentalis ve
Frankniliella fusca ile etkin bir sekilde tasindigini, Yurtmen ve ark. (1998) iceldeki biber
tiretim alanlarinda viriistin Franciniella occidentalis ve Thrips tabaci ile tasindigini
belirlemislerdir. Papanice ve ark. (1999) TSWV’ni, epidemiyolojik acidan 6nemli rol
oynayan thrips tiirlerinde ve konukgu bitki tiirlerinden kiiltiir ve yabani formlardaki bitkilerde
saptamiglardir. Momol (2000) TSWV nii biber bitkilerinde ELISA ve IC-RT-PCR ile Pappu
ve ark. (1998) ilk olarak karpuz bitkisinde RT-PCR testi ile Wilson ve ark. (2000)
Agapanthus bitkisinde ELISA ve PCR, Arli-S6kmen ve ark. (2005) Amarantus refloflexus ile
Malvacea familyasina dahil Hibiscus trionum bitkilerinde, Whitfield ve ark. (2003) Wolkan
ve ark. (1996), Golnaraghi (2001) ve Holcomp ve ark. (2000) mekanik inokulasyon ve ELISA
testi ile saptamiglardir.

Diinya’da ve Tiirkiye’de sebze iiretim alanlarinda verim ve kalite kayiplarina neden
olan ve ekonomik agidan 6nem arzeden viriis hastaliklar1 ile miicadelede, tiim miicadele
yontemlerinin zamaninda ve usiiliine uygun yapilmasi gereklilik arz eder. Nitekim Diinya’da
sebze iiretimi agisindan oldukca onemli bir konuma sahip olan Tiirkiye’de sebze iiretimini
artiracak ve buna bagli olarak verim ve kalitenin artigin1 saglayacak uygulamalarin yapilmasi
kagimilmazdir. Kiiltiir bitkilerinin {iretiminde verim ve kaliteyi artirmanin yollar1 da iirtini
hastalik ve zararlilardan korumaktir. Bu tez ¢alismasinda meyvesi yenen sebzelerden
domates, biber, kabak ve hiyar bitkilerinde saptanan 6nemli {i¢ viral hastaligin Edirne ilinde
saptanmis olmasi, il bazinda sebze {iretiminde iiriinde verim ve kalite kayiplariyla
karsilasildigi gercegini ortaya c¢ikarmaktadir. Nitekim son zamanlarda Diinya’nin bir¢ok
tilkesinde ekonomik kayiplara neden olan TSWYV hastaliginin thrips tiirleri ile tasindigi goz
Oniline alindiginda hastaligin 6nemi daha da iyi anlagilmaktadir. Bu nedenle 6zellikle sera
yetistiriciliginde thripsin miicadelesine dnem verilmeli, agik arazide yapilan yetistiricilikte ise

enfekteli bitki artiklar1 ve yabanci otlarla miicadele gerceklestirilmelidir. Yine kabakgil
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yetistiriciligi i¢in tehlike arz eden ZYMYV hastalig i¢in enfekteli bitki artiklar1 yok edilmeli ve
yaprak biti ile miicadeleye 6nem verilmelidir. Ayn1 sekilde konukgu c¢evresi ¢ok genis olan ve
sebze tiirlerinin biiyiik bir kisminda hastaliga neden olan CMV igin ise yine yaprak biti ile
miicadelenin yanisira tiim sanitasyon tedbirleri ile birlikte sertifikali tohum ile tiiretim
gerceklestirilmeli ve mekanik bulagsmalara izin verilmemelidir. Ayrica siirvey calismalari
esnasinda ¢aligma alanini kapsayan tarlalarda beyaz sinek populasyonunun yogun oldugu
gbzlenmistir. Bu durum beyaz sinekle tasinan baska viriis hastaliklarinin da bulunabilecegi
kanaatini dogurmaktadir. Bolgede yapilacak daha detayli calismalarda s6z konusu viriis

hastaliklarinin aragtirilmasini gerekli kilmaktadir.

36



6. KAYNAKLAR

Adkins S, Zitter T, Momol T (2005). Tospoviruses (Family Bunyaviridae, Genus Tospovirus).
Fact Sheet PP-212, One of a Series of The Plant Patology Department, Florida
Cooparative Extension Services Institute of Food And Agricultural Sciences,
University of Florida.

Adlerz WC (1987). Cucurbit Potyvirus Transmission by a Late Aphids Trapped Alive. J.
Econ. Entomol. 80:87-92.

Anonim (2008). Tirkiye istatistik Kurumu http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselap/bitkisel.zul.
(erigim tarihi: 20.10.2014).

Anonim (2013). Tirkiye istatistik Kurumu http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselap/bitkisel.zul.
(erigim tarihi: 24.07.2014).

Alonso-Parados JL, Aranda MA, Malpica JM, Garciaaranel F, Fraile A (1998). Satellite RNA
of Cucumber Mosaic Cucumovirus Spread Epidemically in Natural Populations of
Its Helper Virus. Phtopathology. 88: 520-524.

Arli-Sokmen M, Mennan H, Sevik MA, O Ecevit (2005). Occurrence of Viruses in Field-
grown Pepper Crops and Some of Their Reservoir Weed Hosts in Samsun, Turkey.
Phytoparasitica 33: 347-358.

Azeri T (1981). Preminary Report of Tomato Spotted Wilt Viriis and Its Epidemy on Tobacco
in the Canakkale Region of Turkey. J Turkish Phytopathology, 10(2-3):79-87.

Blua MJ, Perring TM (1989). Effect of Zucchini Yellow Mosaic Virus on Development and
Yield of Cantaloupe (Cucumis melo). Plant Disease. 73:317-320.

Bora T, Karaca I (1970). Kiiltiir Bitkilerinde Hastaligin ve Zararmn Olgiilmesi. EgeUnversitesi,
Ziraat Fakdiltesi Yayinlari, No:167. s:43.

Bostan H, Kaymak HC, Haliloglu K (2002). Detection on CMV and ZYMV in Squash in
Erzurum, Erzincan and Artvin Provinces by Serological and Biological Methods.
The Journal of Turkish Phytopathology. No:1, 32: 9-14.

Brunt AA, Crabtree K, Dallwitz MJ, Gibbs AJ, Watson L, Zurcher E (1996). Viruses of
Plants Description and List from the VIDE Database CAB International University
Press, Cambridge UK. 1484p.

Castle SJ, Perring TM, Farrar CA, Kishaba AN (1992). Field and Laboratory Transmission of
Watermelon mosaic virus 2 and Zucchini mosaic virus by Various Aphids Species.
Phytopathology. 82: 235-240.

Cohen S, Nitzany FE (1963). Identity of Viruses Affecting Cucurbits in Israel.
Phytopathology. 53: 193-196.

37


http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselap/bitkisel.zul
http://tuikapp.tuik.gov.tr/bitkiselap/bitkisel.zul

Daniels J, Campbell RN (1992). Characterization of Cucumber mosaic virus lIsolates from
California. Plant Disease. 76: 1245-1250.

Davis RF (1986). Partial Characterization of Zucchini yellow mosaic virus Isolated from
Squash in Turkey. Plant Disease. 70:735-738.

Desbiez C, Wipf-Scheibel C (1996). Biological and Molecular Variability of Zucchini yellow
mosaic virus on the Island of Martinique. Plant Disease, 80: 203-207.

Degirmencioglu K, Gildir ME (2001). Hiyarlarda Zucchini Sar1 Mozayik Viriisti (Zucchini
yellow mosaic virus, ZYMV)’niin KarsilikliKorunma Yoéntemi ile Kontrolii. Yiiksek
Lisans Tezi.

Dursunoglu S, Ertung F (2003). Ankara ilinde Yetistirilen Kabakgillerde Gériilen Hiyar
Mozaik Viriisii izolatlarmin Serolojik Yéntemlerle Karakterizasyonu. Yiiksek Lisans
Tezi, Ankara, Abstract.

Eckel CS, Cho K, Walgenbach JF, Kenndy GG, Moyer JW (1996). Variation in Thrips
Species Composition in Field Crops and Implications for Tomato spotted wilt
Epidemiology in North Carolina.Entomol.exp. 78:19-29.

Erdiller G, Ozyanar F (1983). Salatalik Mozayik Viriisii (Cucumber mosaic virus, CMV)’niin
Konukgusu Cucumis sativus L.’un Fizyolojik ve Biyokimyasal Faaliyetlerine Etkileri
Uzerinde Arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni. cilt 23, no: 2, s:6.

FAO (2007). Food and Agriculture Organization of the United Nations.(erisim
www.fao.org.).

FAO (2008). Food and Agriculture Organization of the United Nations.(erisim
www.fao.org.).

Francki RIB, Mossop DW, Hatta T (1979). Cucumber mosaic virus. CMI/AAB Description
Viruses No. 213: 6p.

Francki RIB (1980). Limited Valve of the Termal Inactivation point, Langevity in Vitro and
Dilution end Point as Criteria for the Charocterization, Identification and
Clasification of Plant Viriises Inter-Virology 13:91-98.

German TL, Ullman DE, Moyer JW (1992). Tospoviruses :Diagnosis, Molecular Biology,
Phylogeny and Vector Relationships. Ann. Rev. Phytopathol. 30: 315-348.

Gnayem N (1995). Epidemiological and Biological Aspects of Tomato Spotted Wilt Virus-
TSWV. M. Sc. Thesis Submitted to the Faculty of Agriculture of Hebrew University
of Jeruselam, Rehavot, Israel.

Goldbackh R, Peters D (1994). Possible Causes of the Emergence of Tospovirus Diseases.
Seminers in Virology. 3:113-120.

Golnaraghi AR (2001). First Report of Tomato spotted wilt virus on Soybean in Iran. Plant
Disease. 85 (12): 1290.

38


http://www.fao.org/
http://www.fao.org/

Grube RC, Zhang Y, Murphy JF, Loaiza-Figueara F, Lackney VK, Provvidenti R, Jahn MK,
(2000). New Source of Resistance to Cucumber mosaic virus in Capsicum
Frutescens. Plant Disease. 84: 885-891.

Giildir ME, Marchouks MGM, Yurtmen E, Yilmaz MA (1995). Mersin ve Cevresinde
Yetistirilen Domateslerde Zararli Yeni Bir Viriis Tomato spotted wilt virus. VII.
Tiirkiye Fitopatoloji Kongresi, 26-29 Eyliil 1995, Adana. Bildiriler. 303-306.

Giilli M, Cali S (1994). Dogu Akdeniz Boélgesi Ortiialti Sebze Alanlarinda Gériilen Viriis
Hastaliklarinin Belirlenmesi Uzerine Arastirmalar. Bitki Koruma Biilteni, cilt 34,
no: 3-4, p.79.

Haan P de, Wagemakers L, Peters D, Goldenback R. (1990). J.Gen. Virl. 71: 1001

Hagan AK, Week JR, French JC, Gudauskas RT, Mullen JM, Gazaway WS, Shelby R
(1990). Tomato spotted wilt virus in Peanut in Alabama. Plant Disease. 74: 615.

Holcomb GE and Valverde RA (2000). First Report of Oidium sp. Powdery Mildew, Tomato
spotted wilt virus on Melampodium divaricatum. Plant Disease, 84: 1152.

Hsu HT, Barzuna L, Hsu YH, Bliss W, Perry KL (2000). Identification and Subgrouping of
Cucumber mosaic virus with Mouse Monoclonal Antibodies. Phytopathology.
90:b615-620.

Jain RK, SS, Pappu HR, Culbreath AK, Tood J (1998). Molecular Diagnosis of Tomato
spotted wilt Tospovirus Infection of Peanut and Other Field and Greenhouse Crops.
Plant Diseas., 82:900-904.

Kaper JM, Waterworth HE (1981). Cucumoviruses, In Handbook of Plant Virus Infectious
and Comparative Diagnosis. Biomedical, North Holland. p.258-332.

Kobori T, Osaki T, Ohki ST (2003). Cucumber mosic virus Establishes Systemic Infection a
Increased Temperature Following Viral Entrance into the Phloem Pathway of
Tetragonia Expansa. Phytopthology. 93: 1445-1451.

Kosaka Y, Fukunishi T (1997). Multiple Inoculation with Three Attenuated Viruses for the
Control of Cucumber Virus Disease. Plant Disease. 81:733-738.

Lecoq H, Lemarie JM, Wipf-Scheibel C (1991). Control Of Zuccihini yellow mosaic virus in
Squash by Cross Protection. Plant Disease. 75:208-211.

Lisa V, Boccardo G, Dagostino G, Delavalle, Daquilio M (1981). Characterization of a
Potyvirus that Causes Zucchini yellow mosaic virus. Phytopathology. 71:667-672.

Lisa V, Lecoq H (1984). Zucchini yellow mosaic virus. No:282 In: Descriptions of Plant
Viruses. Commonw. Mycol. Inst./Assoc. Appl. Biol., Kew, Surrey, England, 4p.

Lot H, Kaper JM (1976). Further Studies on the RNA Component Distributon Among the
Nucleoproteins of Cucumber mosaic virus. Virology. 74: 223-226.

Momol MT (2000). First Report of Tomato Spotted Wilt Virus in Habanero and Tabasco
Peppers in Florida. Plant Disease. 84(10):1154

39



Mumford RA, Barker I, Wood KR (1994). The Detection of Tomato spotted wilt virus Using
The Polymerase Chain Reaction. J. Virol. Methods, 46:303-311.

Palukaitis P, Rossinck MJ, Dietzgen RG, Francki RIB (1992). Cucumber mosaic
Cucumovirus, In Advance in Virus Research Academic, San Dieogo. p.281-348

Papanice M, Lasorella V, Fnetti Sialer MM, Di Geronimo A, Sumerano P, Di Franco A,
Guario A, Vovlas C, Galitelli D (1999). Occurence of Tomato spotted wilt virus in
Plants and Thrips Collected in Apulia (Southern Italy).

Pappu SS, Pappu HR, Gitaitis RD, Gay JD (1998). First Report of Tomato spotted wilt
Tospovirus infection of Watermelon in Georgia. Plant Disease. 82: 351.

Purcifull DE, Adlerz WC, Smmone GW, Hiebert F, Christie SR (1984). Serological
Relationships and Partial Charecterization on Zucchini yellow mosaic Isolated from
Squash in Florida. Plant Disease. 98: 230-233.

Raccah B, Galon A, Eastop VF (1985). The role of Flying Aphid Vectors in the Transmission
of Cucumber mosaic virus and Potato virus Y to Peppers in Israel.Ann. Appl. Biol.
106: 451-460.

Rossinck MJ (2001). Cucumber mosaic virus, A Model for RNA Virus Evolution. Molecular
Plant Pathology, 2(2): 59-63.

Samuel G, Bald JG, Pittman HA (1930). Bull. Coun Scient. ind. Res. Melbourne 44, 65 pp.

Sertkaya G, Sertkaya E, Yetisir E, Kaya K (2004). Investigations on Incidence and
Transmission of ZYMV in Cucurbites in Hatay Province. Proceedings of the First
Plant Protection Congress of Samsun in Turkey, s.217.

Sevik MA, Arli-Sskmen M (2003). Viruses Infecting Cucurbites In Samsun, Turkey. Plant
Disease. 87:341-344.

Shifriss C, Pilowski M, Cohen S, Joseph R, Ben HS (1994). First Report of Bell-Shoped
Peppers Tolerant to Cucumber Mosaic Virus. Plant Disease-Research. 13 (2):125-
128.

Stobbs LW, Van Schagen JG (1990). First Report of Zucchini yellow mosaic virus in Squash
in Arkansan. Plant Disease. p.70-78.

Tien P, Zhang X, Quu B, Qin B, Wu G (1987). Satellite RNA for the Control of Plant
Diseases Caused by Cucumber mosaic virus. Ann. Apply. Biol.. 111:143-152.

Toros S (1973). Bitki Patojen Viriislerin Aphidlerle Nakil Mekanizmasi. Bitki Koruma
Biilteni. Cilt 13, No: 2, 83s.

Ullman DE, Cho JJ, German TL (1991). Occurence and Distribution of Cucurbit Viruses in
the Hawaiian Islands. Plant Diseases. 75: 367-370.

Ullman DE, Cho JJ, Mau RFL, Westcot DM, Custer DM (1992). A midgut barrier to Tomato
spotted wilt virus acguistion by adult western flower thrips. Phytopathology.
82:1333-1342.

40



Unlii S, Giildiir M E (2004). Sanlurfa ilinde Biberlerde Zararli Olan Hiyar Mozayik Viriisii
(CMV)'niin ELISA Yontemiyle Saptanmasi. HUBAK 1. Bilimsel Arastirmalar
Sempozyumu, Sanlurfa. 45s.

Whitfield AE, Campbell R, Sherwood JL, Ullman DE (2003). Tissue Blot Immunoassay for
Dedection of Tomato spotted wilt virus in Ranunculus asiaticus and other
Ornamentals. Plant Disease. 87: 618-622.

Wilson CR, Wilson AJ, Petehybridge (2000). First Report of Tomato spotted wilt virus in
Common Agapanthus. Plant Disease. 84: 491.

Wolcan S, Ronco L, Dalbo E, Lori G, Alippi H (1996). Disease on Lisianthus in Argentina.
Plant Disease, 80:223.

Yilmaz MA (1976). Akdeniz Bélgesinde Muzlarda Muz Mozayik Viriisii ve Ozgiiriikliigii
Yapan Fungal Etmenler Uzerine Arastirmalar. Cukurova Universitesi. Bitki Koruma
Boliimii, Dogentlik Tezi, s.125.

Yilmaz MA, Davis RF (1984). Purification and Particle Morphology of TMV, CMV, and
ZYMV lsolated from Various Cultivated Crops Grown Along the Mediterranean
Coast of Turkey. J. Turkish Phytopathology, 13(1): 29-38.

Yilmaz MA, Abak K, Lecoq H, Baloglu S, Sar1 N, Kesici S, Ozaslan M, Giildiir M (1994).
Control of Zucchini Yellow Mosaic Virus (ZYMV) in Cucurbits by ZYMV-WK
Strain. 9th Congress of Mediterranean Phytopathological Union-Kusadasi-Aydin-
Tirkiye. s: 353-35.

Yuan C, Ullman DE (1996). Comparison of Efficency and Propensity as Measures of Vector
Importance in Zucchini yellow mosaic Potyvirus Transmission by Aphis gossypii and
A. craccivora. Pytopathology. 86: 698-703.

Yurtmen M, Giildiir ME, Yilmaz MA (1998). Tomato spotted wilt virus on Pepper in igel
Province of Turkey. Ninth Conference of the I. SHS Vegetable Virus Working
Group, Recent Advance in Vegetable Virus Research, 22-27 August 1998, Torino,
Italy.p 91-92.

Zitter TA, Hopkins DL, Thomas CE (1996). Compendium of Cucurbit Diseases. The
American Phytopathological Society Aps Press, St. Paulk, Minesota. 87p.

41



7. TESEKKUR

“Edirne ili sebze iretim alanlarinda viriis hastaliklarinin saptanmasi {izerine
arastirmalar” konulu yiikksek lisans tezimin hazirlanmasi asamalarinda deneyim ve
bilgilerinden yararlandigim Namik Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii Ogretim Uyesi danisman hocam Saym Prof. Dr. Havva ILBAGI’na ve her zaman
yardim ve destekleriyle yonlendiren hocam Sayin Prof. Dr. Ahmet CITIR’a yanimda destegini
esirgemeyen esim cocuk doktoru Tabip Ustegmen Deniz YILMAZ’a annem Nezahat
DEMIRHAN ve babam Serdar DEMIRHAN ile ziraat miihendisi arkadasim Hacer
YUKSEK ’e fedakarliklarindan ve her tiirlii yardimlaridan dolay: tesekkiir ederim.

Ziraat Miihendisi Esen YILMAZ
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9.Ek1
DAS-ELISA Testinde Kullanilan Kaplama Tampon Cozeltiler

1. Fosfat Tamponlu Tuz Cozeltisi (Phosphate Baffered Saline) (PBS) pH: 7.2-7.4

NaClo.ooooiiiii e, 8,0¢g
KH2POy4...oiiiiiiii 02¢g
Na;HPO4.7H20..........ceeeeee 29¢g
KCLuwe ool 02g
NaN3. ..o 02¢g
Tween-20......ccoviiiiiiiiiinn. .. 0,5 ml

Yukarida miktarlari verilen kimyasallar 1 It saf suda eritilip pH 0,1 M NaOH veya 0,1 M HCI

ile ayarlanmis ve +4 °C’de saklanmustir.

2. Kaplama Tampon Cozeltisi (Coating Baffer) pH: 9.6

NazCO3...ceeeeeeeeiiiiii. 1,59 ¢
NaHCO3.....ovveeeeeeii, 293¢
NaANS. .o, 02g
Bromocresol purpl.................... 5 mg

Yukarida miktarlar1 verilen kimyasallar 11t suda eritilip pH ayarlanmis ve +4 °C’de

saklanmugtir.
3. Yikama Tampon Cozeltisi (Washing Baffer) (PBST) pH:7.4
Fosfat Tampon ¢ozeltisi (PBS).... 11
Tween-20.....ccoviiiiiiiiiniannn, 0.5 ml

1 litre PBST igerisine 2 gr BSA ve 40 mg Congo Red ilave edilerek pH ayarlanip +4 °C’de

saklanmustir.
4. Ekstraksiyon Tampon Cozeltisi (Sample Extration Baffer) pH:7.2-7.4

1 litre yikama tampon ¢ozeltisi igerisine 10 gr Polyvinylpyrrolidone (PVP-40) ilave edilerek
hazirlanmastir.
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5. Konjugat Tampon Cozeltisi (Enzyme Conjugate Baffer) pH: 7.4

PBST..coiiiiiii, 11
BSA.. o, 2g
CongoRed.........cvvviiiiiiinn.. 40 mg

11t PBST igerisine 2 gr BSA ve 40 mg Congo Red ilave edilerek pH ayarlanip +4 °C’de

saklanmustir.
6. Subsrat Tampon Cdzeltisi (Subsrat Baffer) pH: 9.8

Diethanolamine...................... 97 ml

97 ml Diethanolamine 11t saf su igerisine ilave edildikten sonra 0,2 gr NaN3 ilave edilmis ve
pH:9.8’¢ ayarlanmigtir. Cozelti +4 °C’de saklanmis ve kullanilmadan 6nce pH kontrol

edilmistir.
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