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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ORTUALTINDA YETISTIRILEN MARULDA KURSUNI KUF
(Botrytis cinerea Pers.) HASTALIGINA KARSI MUCADELE IMKANLARININ
ARASTIRILMASI

Ziihti POLAT

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisi
Bitki Koruma Anabilim Dali

Danisman : Yrd. Dog. Dr. Arzu COSKUNTUNA

Bu arastirma Yalova, Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisii’ nde
marul Uretimi yapilan serada ylritilmistir. Bu denemede farkli fungisit
uygulamalarmin [(2 test fungisiti: cyprodinil+fludioxanil ve boscalid+pyraclostrobin,
2 biofungisit: Trichoderma harzianum Rifai irk KRL-AGZ ve Bacillus subtilis QST 713
irk ve biofungisitler + test fungisitleri (1/2 doz)] marulda (Yedikule ¢esidi) kursuni kiif
iizerindeki etkileri arastirilmistir.

Bitkiler ilk fungisit uygulamasindan 1 giin sonra B. cinerea’ nin 5x 10° konidi/ ml
spor siispansiyonu ile inokule edilmislerdir. 7" harzianum ve B. subtilis’in test fungisitleri
ile kombinasyonlar1 hastalig1 etkili bir sekilde kontrol altina almistir (% 97,6-100).
Ancak, T. harzianum ve B. subtilis igerikli biofungisitlerin tek baglarina
uygulamalarindaki etkileri, diger fungisitlerle karisim halinde yapilan uygulamalardan
daha diigiik olmustur (% 28). Tiim fungisitlerinin ticari dozlarinda yapilan 5 uygulama,
marulda kursuni kiifiin hastalik siddetini 6nemli bir oranda azaltmustir.

Sonug olarak, uygulamalar iginde biyofungisitler ile cyprodinil+fludioxanil ve
boscalid+pyraclostrobin (1/2 dozlari) etkili maddeli fungisitlerin kullanimi, hem kursuni

kiifii 6nlemede hem de ¢evre dostu bir etki saglamistir.

Anahtar kelimeler: Botrytis cinerea, marul, kimyasal kontrol, biyolojik kontrol

2010, 39 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis

THE INVESTIGATION OF CONTROL POSSIBILITIES AGAINST LETTUCE

GREY MOULD (Botrytis cinerea Pers.) ON THE LETTUCE WHICH WERE
GROWN UNDER THE COVER

Ziihti POLAT

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Plant Protection

Supervisor : Assist. Prof .Dr. Arzu COSKUNTUNA

This research was carried out in greenhouse grown lettuce Atatiirk Central
Horticultural Research Institute-Yalova. In the trial different fungicides applications
[(two  test  fungicide: cyprodinil+fludioxanil and  boscalidtpyraclostrobin,
two biofungicide: Trichoderma harzianum Rifai strain KRL-AGZ and Bacillus subtilis
QST 713 strain and biofungicides + test fungicides (1/2 dosage)] were evaluated for their
effects on Botrytis cinerea (Pers) in Yedikule cultivar of lettuce.

The plants inoculated with B. cinerea conidial suspansion 5x10°conidia ml™ after
one day first fungicides sprayed. T. harzianum and B. subtilis in combination with the
test fungicides were effectively controlled the disease (%97,6-100). However, When
used alone, included 7. harzianum and B. subtilis were less effectively than mixture
applications (% 28). Five applications of all fungicides at a rate of commercial dosage
significantly reduced the disease incidence of gray mould on tested lettuce.

As a result of, the use of biofungicides with cyprodinil+fludioxanil and
boscalid+pyraclostrobin (1/2 dosages) was enable to effective both prevention of gray

mould and friendly environmentally in all applications.

Keywords : Botrytis cinerea, lettuce, chemical control, biological control

2010, 39 pages
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1. GIRIS

Salata ve marullar 2500 yildan daha fazla siiredir Avrupa ve Asya’da gida bitkisi
ve tibbi bitki olarak kullanilmustir. Yetistiriciligine ait ilk bilgilerin MO 600 yillarinda
Pers’ler tarafindan tutuldugu tespit edilmistir. Eski Yunanlilar, Romalilar ve Misirlilar
donemine ait salata yetistiriciligine dair bilgiler mevcuttur. Ana vatani olarak genellikle
Avrupa, Kuzey Afrika ve Asya iilkeleri kabul edilmistir.

Salata grubu sebzeler icinde salata ve marul biitiin diinyada en ¢ok tiiketilen
sebzeler arasinda yer almaktadir. On iki ay pazarlarda, marketlerde satilan salata ve
marul tek yillik serin iklim sebzelerindendir. Sagliga yararli, istah acic1 sebze olan salata
ve marullar taze olarak tiiketildiklerinde 6zellikle vitamin ve mineral madde yoniinden
oldukca zengin iceriklidir (Anonim 2010a).

Salata-marulun genus adi1 olan Lactuca, Latincede, ‘laktik asit’ten kaynaklanan,
‘stitli” anlamina gelmektedir. Ciinkii bu familyadaki sebzelerin kok, gévde ve yaprak
gibi bitki organlar, kesildikleri zaman, beyaz renkli siitli bir sivi (latex)
cikarmaktadirlar. Tiir ismi olan ‘sativa’ nin anlami ise, ‘tohumdan yetistirilen’
demektir. Bitkinin bati dillerindeki karsiliklari, ‘Lactuca’ isminin degisik formlaridir.
Yilin her mevsiminde salatalarin gevrek, lezzetli ve besleyici 6gesi marul ve benzeri bas
salatalar1 veren bitkiler, bilesikgillerdendir. Marul (Lactuca sativa) giiniimiizde
diinyanin pek ¢ok yeri ile iilkemizde yaygin sekilde yetistirilmekte ve bol bol
tilkketilmektedir (Anonim 2002).

Ege, Marmara ve Akdeniz Bolgeleri’'nde, salata ve marulun ticari iiretimi
Haziran-Agustos arasindaki aylar hari¢, yilin her mevsiminde yapilabilmektedir.
Onceleri agik tarla kosullarinda yapilan iiretim, dzellikle kis mevsimindeki yiiksek
fiyatlardan yararlanmak amaciyla sera ve algak plastik tiinellerde de yapilmaya
baslanmistir. Son yillardaki sebze fiyatlar1 géz oniine alindiginda salata ve marulun en
yiiksek gelir saglayan sebzeler grubunda yer aldig: belirlenmistir (Vural ve ark. 2000).

Marul bitkisi soguga kismen dayanikli, nemli hava kosullarina gereksinim duyan
bir sebze olup, vejetasyon siiresi kisa oldugundan Tirkiye’ nin tiim bolgelerinde
yetistirilebilmektedir. Yazlar1 serin gegcen bdlgelerde yaz yetistiriciligi de miimkiindiir.
Sicaklik istekleri agisindan en ideal sicaklik derecesi 15,5 °C ile 18,3 °C arasi ise de bas
baglama esnasinda 8-12 °C arasinda olmasi gerekmektedir. Iyi drene edilmis

topraklarda, 6zellikle 25-30 cm.’ lik toprak tabakasinda besin maddelerince zengin ve



tinli kumlu topraklarda iyi yetismektedir. Topragin pH’ s1 5,5-7,0 oldugunda iyi
gelismekte ve toprak tuzluluguna ise orta derecede hassasiyet gostermektedir (Anonim
2002).

2005 verilerine gore diinya salata-marul tiretimi 20 milyon tonun {izerindedir.
Uretim yapan iilkelerin basinda Cin gelmektedir. Uretimde Cin’i sirasiyla A.B.D.,
Avrupa Birligi, Hindistan ve Japonya takip etmektedir. Toplam ihracat rakami yaklagik
750 bin ton civarindadir. Thrag yapan iilkeler siralamasinda ise A.B.D birinci sirada yer
almakta A.B.D’ ni sirasiyla Cin, Meksika, Avrupa Birligi, Kanada ve Guatemala takip
etmektedir (Anonim 2009a).

Salata-marul iilkemizde i¢ piyasada tiiketilmektedir. Uretimin ¢ok kiigiik bir
kismi ihrag edilmektedir. FAO’ nun 2005 verilerine gore Tiirkiye toplam 1648 ton
marul-hindiba ihracati yapmakta olup, ihracatta da Almanya (450 ton), Rusya
Federasyonu (384 ton), Hollanda (244 ton ) 6nemli ihrag tilkeleridir (Anonim 2005).

2008 yilmna ait Tiirkiye Istatistik Kurumu verilerine gore; Tiirkiye’nin marul
tiretim miktar1 439.641 ton’dur. il bazinda iiretimde birinci sirada Ankara (77.671 ton)
gelmekte, Ankara’yr sirastyla Mersin (73.149 ton), Hatay (42.065 ton), Izmir (28.682
ton), Adana (26.880 ton), Samsun (23.023 ton) ve diger iller takip etmektedir.
Yalova’da iiretim 4906 tondur (Anonim 2010b).

Cizelge 1.1." de Yalova Ili ve ilgelerinde; sebze iiretimi yapilan 6rtii alt1 alanlar:
verilmistir (Anonim 2008). il genelinde toplam sebze iiretimi yapilan 6rtii alt1 alanlar:
1265 da’ dir. Seralarda kis mevsiminde genellikle kivircik ve diger salata marul
cesitleri liretilmekte, yaz mevsiminde ise agirlikli olarak hiyar, domates ve taze fasulye
tretilmektedir.

Cizelgel.l. Yalova ili ve ilgelerindeki sebze iiretimi yapilan Ortii alt1 alanlart.

Tice Sera Alani (da)
Merkez 750

Ciftlikkoy 350

Cmarcik 100

Altinova 50

Termal 15

TOPLAM 1265




Salata-marul Yalova’da agik tarla kosullarinda ilkbahar ve sonbahar doneminde
yetistirilmektedir. ilkbahar periyodu i¢in Ocak-Subat aylarinda tohum ekimi, Nisanda
fide dikimi yapilmakta, hasat Mayis hatta Haziran aymi bulmaktadir. Sonbahar
yetistiriciliginde ise tohum ekimi Agustos ayinda, dikim Eyliil aylarinda, hasat ise
Ekim sonu ve Kasim aylarinda gerceklestirilmektedir. Boylece sera ve tarla
kosullarinda yilin hemen hemen 9-10 ayinda salata ve marul tiretimi yapilmaktadir
(Stirmeli ve Simsek 1993).

Salata-marul ¢ok sayida fungal patojen tarafindan hastalandirilabilmekte,
mildiy6 (Bremia lactuce) ve kursuni kiif hastalik etmeni (Botrytis cinerea) diginda bazi
fungal hastaliklar da ortaya ¢ikabilmektedir. Bunlar; Alternaria solani (yaprak lekesi
hastalig1), Erysiphe cichocearum (kiilleme hastalig1), Pythium spp. (¢okerten hastaligi),
Rhizoctonia solani (dip ¢liriikligi), Cercospora langissima (Cercospora yaprak lekesi
hastaligl), Marssonina panattoniana (antraknoz yamklig1), Phymatotrichopsis
omnivora (kok ciiriikliigii), Puccinia spp. (pas hastali1), Rhizomonas suberifaciens
(mantarims1  kok ¢iirtikliigii), Sclerotinia sclerotiorum (marul sap c¢ilirikligi),
Sclerotium rolfsii (Giiney Yaniklhig1), Sclerotinia minor (Beyaz Ciirtikliik), Septoria
apiicola (Septoria Yaprak Lekesi), Stemphylium botryosum (Siyah Sap Ciirtikligi),

Verticillium dahliae (Verticillium Solgunlugu)’dir.

Bunlar arasinda Botrytis cinerea Pers. biiylik O6nem tasimaktadir. Hastalik
etmeni fungus, hemen hemen salata-marul iiretimi yapilan her iilkede bulunmaktadir

(Anonim 2009b).

Kursuni kiif ortii altinda ve agikta marul yetistiriciligi yapilan alanlarda oldukca
yikict bir zarara neden olabilmektedir (Ogilvie 1949). Botrytis cinerea Pers., yalnizca
marulda hastalik yapan bir patojen degildir. Diinyada hemen her tilkede yayilmis olan,
polifag karakterli bir fungustur. Asil yayilma alami iliman iklim kusagidir. Etmen
saprofitlige egilimi oldugu icin konukc¢u bitkinin canli organlarinda bulunabildigi gibi
6lii kistmlarinda da bulunabilmektedir. Ulkemizde kursuni kiif, iiziim ve ¢ilekte 6nemli
zararlar olusturmustur. Ancak 6zellikle Bat1 Anadolu’da sogan ve marulda, biber ve
domates meyvelerinde, enginar baslarinda zaman zaman ekonomik kayiplar meydana

getirebilmektedir (Baykal 1997).

Hastalik etmeni hem tarla doneminde hem de depolanmis {irlinlerde zarar
olusturabilmektedir. Depo kosullarinin durumuna gore, bazen depodaki zarar oram

daha o6nemli olabilmektedir. Patojenin dokuya girisi yaralardan ve zayiflamis bitki
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dokularindan gergeklesmektedir. Kalsiyum eksikligi, dis yapraklarin yaglanmasi
nedeniyle ¢iirlimesi, {irlinlin 1slak veya yarali olarak depolanmasi gibi predispozisyon
faktorleri enfeksiyonu kolaylastirmaktadir. Bu nedenle iirlinlerin hasattan tiiketicinin
sofrasina kadar her siirecte ¢iirlimesi olagan bir durum olarak karsimiza ¢ikmaktadir

( Baykal 1997).

Kursuni kiif, marul bitkisinin her doneminde goriilebilmektedir. Fide doneminde
stk ekilen, ¢ok sik sulanan bitkiler kolayca kursuni kiife yakalanabilmektedirler.
Fungus c¢ogu kez oOnce yaslanan ve Olmeye yiiz tutmus kotiledonlardan bitkiye
girmekte, buradan govdeye ve kok bogazina gecmektedir. Kok bogazinda yaptigi
nekroz, ¢okertene benzer bir bigimde bitkiyi devirebilmektedir. Latent enfeksiyonlu
fideler ise gozden kacarak tarlaya veya seraya sasirtilabilmektedir. Bu durumda
hastalik tarlada veya serada da gelismeye devam etmektedir. Fungus ileri asamalarda
govdede ve yaprak diplerinde yumusak c¢iiriiklik seklinde bir belirti tablosu
cizmektedir ( Baykal 1997).

Hastalik etmeni ayni zamanda, bitkilerin topraga temas eden yaprak uclarinda
veya dipten baglaylp i¢ yapraklara ve marulun gobegine dogru ilerlemektedir

(Sekil 1.1.).

Sekil 1.1. Kursuni kiif hastaliginin marulda olusturdugu zarar sekli



Hastalik etmeni fungusun biyolojisi ise; Botrytis cinerea Pers. (Kursuni Kiif)
Fr.(teleomorph: Botryotinia fuckeliana (de Bary) Whetzel) konidi, miselyum ve sklerot
gibi degisik formlarda bitki artiklar1 iizerinde ve toprakta barinmaktadir. Olumsuz
kosullar1 6zellikle sklerotlar halinde gecirmektedir. Yagmur, riizgar ve olusan hava
akimlar1 yardimu ile ortli altinda ve agik alanlarda yayilmaktadir. Hava neminin %95
ve sicakligin 17-23 °C oldugu havalar hastaligin gelismesi i¢in ideal ortamlardir.
Hastalanan organlar {izerinde fungus tarafindan bol miktarda olusan sporlar sulama
suyu, riizgar, isleme aletleri, bocekler ve insanlar ile etrafa kolaylikla yayilmaktadir.
Hastalik etmeni kiiltiir bitkilerinde hastalik olusturabildigi gibi bir¢ok yabanci ot
tizerinde de bulunabilir ve bundan dolayr da yil igerisinde hava kosullarinin uygun
oldugu her zaman her ortamda bulunabilmektedir. Hastalik etmeninin bu sporlar1 su ve
¢ig bulundugu zaman c¢imlenip, ¢im tiiplerini meydana getirerek yarali dokulardan
bitkilere giris yapmaktadirlar. Yanmis u¢ yaprak gibi yaslanmig bitki organlari mevcut
ise fungus bu olen dokularda hizla geliserek, saglikli dokulara dogru bir ilerleme

gostermektedir.

Fungusun miselleri nemli kosullarda toprak {izerinde de gelisince birbirine
yakin bitkileri enfekte edebilmektedir. Hastalik belirtileri yash ve sararmis yapraklarda
baslamakta ve hastalik belirtisi yukar1 yapraklara dogru ilerlemektedir. Enfeksiyon
sonucunda, ilk once i¢ yapraklar suyla 1slanmis ya da haglanmis bir gériiniim almakta,
sonra bu alanlar yesil ya da kahverengiye donmekte, sonucta ise kahverengi ya da gri
bir renge donerek yapiskan bir yapi olusmaktadir. Fungus marul baslarinin ig
kismindan govde ve kok disina dogru bir gelisme gostermekte ve hastalik belirtileri
disaridan goriilmeye baslamadan 6nce tiim bir bitkinin ¢dkmesine neden olmaktadir.
Marul bitkileri ¢iceklenmeye baslarsa, cicekler cigeklenme siliresince ve sonradan
enfekte olabilmektedirler. Fungal etmen tarafindan etkilenen dokular iizerinde kursuni
ya da grimsi bir fungal gelisme 6zellikle nemli gegen havalarda ortaya ¢ikmaktadir

(Anonim 2009c).

Marulda ozellikle yagli bas cesitlerde bitkilerin toprakla temasta olan alt
kisimlar1 ve dis yapraklari genellikle ilk enfekte olan kisimlaridir. Daha sonra tiim
gobek hastalanmakta, sporlarla kaplanmakta (Sekil 1.2. ) ve suda islanmis doku

goriiniimiine donmektedir. (Damgaci ve Siirmeli 1996).



Sekil 1.2. Marul gobeginin Botrytis cinerea Pers. sporlariyla kaplanmasi.

Hastaligin kontroliinde seralarin havalanmasina biiyiik 6nem verilmeli, sik
dikimden kagmilmalidir. Bitkileri yaralamaktan ve uzun siire bitkiyi 1slak tutacak
muamelelerden kaginilmalidir. Olii ya da enfekteli bitki ve yapraklar iiretim
alanlarindan uzaklastirilmalidir. Dayanikli ¢esitler her zaman tercih edilmekle birlikte

uzun siire bir koruma saglanamamaktadir (Anonim 2009c).

Hastalik, zararli ve yabanci otlarin tarimsal iiretimde neden oldugu kayip
ortalama olarak % 20 — 40 arasinda degismektedir. Bu kayiplar hasat, kurutma,
depolama, isleme asamalarinda da devam etmektedir. Pestisit kullanimi 1940’h

yillardan beri tarimsal {iretimi arttiran en 6nemli bilesendir (Y1ldiz ve ark. 2005).

Diinyanin tiim agro ekosistemlerinde iiretim siireci bir veya daha fazla pestisit
uygulamasina gereksinim duyulmaktadir. Uriin artisma bagh olarak, sebze ve
meyvelerde yilda 10 — 15 pestisit uygulamasi normal karsilanabilmektedir. Bir¢ok

uygulamada birden fazla aktif madde kullanilabilmektedir.

Yurdumuzda hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi daha c¢ok kimyasal
miicadele uygulanmaktadir. 2005 yili ilk yarisi itibariyle Tarim ve Koy Isleri
Bakanliginca ruhsat verilen bitki koruma tirlinii sayis1 3.221 civarinda olup, preparat
olarak yilda ortalama 30-32 bin ton (10-13 bin ton aktif madde igerigiyle) tarim ilaci
kullanilmaktadir. Bunun parasal degeri yaklasik 150 milyon ABD dolar1 olup, etkili
maddelerin yaklasik yiizde 80'1 ithal edilmektedir.



Ulkemizde hektara ortalama 598 g aktif madde kullanilmaktadir. Bu deger
gelismis iilkelere gore oldukga diisiiktiir. Hollanda’da 13,8 kg/ha, Yunanistan’da
13,5 kg/ha, Italya’da 9,3 kg/ha, irlanda’da 8,0 kg/ha aktif madde kullanilmaktadir.
Ancak, tlilkemizin bazi bolgeleri ile bazi {irtinlerde gereginden fazla ve bilingsiz olarak
ila¢ kullanim1 oldugu da bilinmektedir. Dolayistyla hatali ila¢ kullaniminin insan
sagligi, hayvanlar, cevre ve dogal yasam iizerine pek ¢ok olumsuz etkileri ortaya

cikmaktadir (Anonim 2009d).

Bitki koruma iiriinlerinin insan, ¢evre ve dogal denge lizerine olumsuz etkileri
dogrudan ve dolayli olmak iizere iki sekilde olabilmektedir. Insanlar, uygulama aninda
pestiside maruz kalip temas veya solunum yoluyla dogrudan veya kalint1 igeren besin
ya da ilaglarla bulasik yemlerle beslenmis hayvanlarin et, siit ve yumurta gibi
tirlinlerini tiiketmeleri neticesinde dolayli olarak almaktadir. Bu maruz kalmalarla, akut
ve kronik zehirlenmeler ortaya ¢ikabilmektedir. Kronik zehirlenmeler sonucu, yagamin
ileriki donemlerinde geriye doniisii olmayan hastaliklar, aykirt dogumlar, ani dliimler
meydana gelebilmektedir. Bu durum diger canlilar i¢in de s6z konusudur. Yogun
ve/veya yanlis pestisit uygulamalar1t dogal dengeyi bozmakta toprak, su ve hava
kirliligine neden olmaktadir (Anonim  2009d). Pestisit uygulamalarinda kullanilan
miktarin % 0.1 den az béliimii hedef organizmaya ulasirken diger boliimii ekosisteme
karigmaktadir (Y1ldiz ve ark. 2005).

Gilintimiizde 6zellikle zengin {ilkelerde ¢evre sorunlarinin yogunlagsmasi ve gida
kaynakli hastaliklarin (obezite, deli dana, kanser vb. gibi) artmasi sonucunda tarimsal
kaynakli kirleticilerin  kullanimi ile dogal dengeyi bozucu tarim teknikleri
uygulamalarinin azaltilmasi gerekliligi ortaya c¢ikmistir. Bu gereklilikler sonucunda
FAO, ABD ve AB tarafindan 1997°de c¢evreyle uyumlu tekniklerin ve tarim
sistemlerinin gelistirilmesi, kimyasal girdi kullanimimin azaltilmasi, toprak ve su
kaynaklarmin gelecek nesillere iyilestirilerek ve korunarak birakilmasini amaglayan

“stirdiiriile-bilir tarim” kavrami gelistirilmistir (Yiiksel ve Delice 2005).



Pestisit kullaniminin azaltilmasinin esas nedeni, bunlarin olumsuz etkilerinin
asgari seviyeye indirilmesidir. Pestisit kullaniminin azaltilmasimin saglayacagi
yararlar su sekilde siralayabiliriz:

-Stirdiriilebilir tarimsal {iretimin saglanmast;

-Pestisit kalintis1 bulunmayan giivenilir gida elde edilmesi;

-Canlilar arasindaki dogal dengenin ve biyolojik ¢esitliligin korunmast;

-Cevrenin korunmasi,insanlarin ve sicakkanli hayvanlarin sagliginin korunmast;
-Hastalik, zararli ve yabanci otlarin pestisitlere karsi diren¢ olusturma riskinin
azaltilmasi;

-Pestisitlerin balarisi, ipekbdcegi ve yaban hayati lizerine yan etkilerinin azaltilmast;
-Ilag ve ilaglama masraflarinin azaltilmasi ve ddviz tasarrufu saglanmasi;

-Doviz tasarrufu saglanmasi (Bulut ve Tamer 1996).

Stirdiiriilebilir tarim, uzun donemde dogal kaynaklarin korunmasi yaninda
cevreye zarar vermeyen tarimsal teknolojilerin kullanildigi bir tarimsal yapinin
olusturulmasidir. Siirdiirtilebilir tarim uygulamalarinda biyolojik miicadele basta
olmak iizere, kimyasal miicadeleye alternatif yontemler ve entegre miicadele sistemleri
yer almaktadir. Entegre miicadele insan sagligi, ¢evre ve dogal dengeyi dikkate alan
stirdiiriilebilir bir miicadele sistemidir (Turhan 2005).

Son yillarda ¢evre ve insan sagligi bilincinin gelismesi ile bitkisel iirlinlerde
kalinti sorunu yaratan bitki koruma {riinlerine alternatif madde arayis1 ve bu
maddelerin kullanimi artis gdstermektedir (Tiirkiisay ve Tosun 2005)

Botrytis cinerea ‘nin ilagla savasimi dayaniklilik riski yiiksek oldugu i¢in
zordur, ilagli savasimi basarili olsa bile ¢ok ila¢ kullanildigindan hem ¢evre
kirlenmekte, hem de c¢iftcilerimize yiiksek mali kiilfet getirmektedir. Bu nedenle
gelistirilecek uygun bir biyolojik miicadele yontemi ¢cok onem kazanmaktadir (Ulukus
ve ark.1997).

Yerli ve yabanci bir¢ok arastirict kursuni kiife karst biyolojik savasim
konusunda calisma yapmis, olduk¢a iimit veren sonuglar almislardir. Biyolojik
savasim materyali olarak kullanilan ilk antagonist Trichoderma harzianum ‘dur. Bu
fungus Botrytis enfeksiyonundan bir siire dnce (koruyucu fungisit uygulamasi gibi )

bitkiye piiskiirtiilmekte ve iyi bir koruma saglamaktadir (Baykal 1997 ).



Marul {retiminde kayiplara yol acan sap ¢iiriikliigii etmenine karsi
Coniothyrium minitans, ayrica dip ¢iiriikliigiine kars1 da bazi Streptomyces tiirleri
biyolojik ve entegre miicadelelerinde kullanilmistir (Budge ve Whipps 2001,
Sabaratnam ve Traquair 2002).

Fungal antagonistlerden baz1 Trichoderma spp.’nin, bakteriyel antagonistlerden
Bacillus cinsinden Bacillus subtilis ’in in vitroda ve Bacillus licheniformis ve
Pseudomonas fluorescens’ in bazi wklarmin ise in vivo kosullarda patojenin
gelismesini engelledikleri bildirilmektedir (Gould ve ark. 1996, Elad 2000, Lee ve ark.
2006).

Bu caligmayla marul yetistiriciligi yapilan seralarda, kursuni kiif hastalik
etmeni (Botrytis cinerea Pers.)’ne etkili ve ayni zamanda fungisit kullanomini da

azaltan nitelikte ¢cevre dostu bir miicadele yontemi belirlenmeye caligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Elad ve ark. (1993) sera sartlarinda hiyarda Botrytis cinerea hastaligina karsi
Trichoderma harzianum ve dikarboksimit grubu fungisitleri uyguladigi calismada;
Trichoderma harzianum biyopreperatini, bitkide hastaligi kontrol etmek amaci ile meyve
ve govdeye yesil aksam ilaglamasi seklinde sprey etmislerdir. Trichoderma harzianum
bircok denemede, dicarboximide gurubu fungisitlerden vinclozoline veya ayni gruptan
iprodione etkili maddeli preparatlar1 ve dithiofencarb + carbendazim g¢eyrek dozlariyla
birlikte karisim halinde uygulandiginda Botrytis cinerea’ya karst % 96 basar1 saglamistir.
Ancak her bir uygulama tek basina daha diisiik bir etki gostermistir. Calismada biyolojik
preparatin hastaligi etkili bir sekilde kontrol altina alabilmesi i¢in, nispi nemin % 80-97 ve

sicakligin da 20°C’ de olmasi gerektigi bildirilmistir.

Damgac1 ve Siirmeli (1996), marul mildiydsii, kursuni kiif ve kiillemeye karsi
duyarliliklarini tespit amaci ile Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitilisii'nde
1995-1996 yillarinda yaptiklar bir aragtirmada, 22 salata ve marul ¢esidini denemislerdir.
Deneme agikta ilkbahar ve sonbaharda, tlinelde iki farkli zamanda dogal inokiilasyon
kosullarinda yiirtitiilmistiir. Kursuni kiife kars1t L.M 673 en dayanikli, Globe ve Coolguard

ise en duyarli ¢esit olarak kaydedilmistir.

Elad ve ark. (1996), kursuni kiif ve mildiyd gibi hastaliklarin bulagmasi ve yayilmasi
icin sera kosullarinin uygun bir atmosfer oldugunu, hastaliklarla miicadele konusunun
diinyada agirlikli olarak entegre savasima dogru gidildigini bildirmektedirler. Entegre
miicadele icinde de biyolojik ajanlarin énemli bir potansiyel olduguna deginilmektedir.
Kursuni kiif ve mildiyd hastaliklar1 epidemiyolojileri ve patojenlerin fizyolojisi
bakimlarindan biiyiik farkliliklar gosterdigi i¢in mildiydlerin kontroliinde hiperparazit
antagonistlerin daha etkili oldugunu, kursuni kiif hastali§i ile miicadelede hastaligin
epidemiyolojisi agisindan antagonistlerin uzun siire bitki {izerinde canli kalabilmesi i¢in
abiyotik ve biyotik bir¢ok faktoriin uygunlugu s6z konusudur. Bu nedenle, Kursuni kiife
kars1 ticari olarak hazirlanacak biyolojik ajanlarin 6zelikle diger miicadele yontemleri ile

birlikte uygulanabilirliligi 6nem kazandigini belirtmektedirler.
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Harman (1996), 1930’lu yillardan beri tarim yapilan tiim topraklarda antifungal
ozellikteki Trichoderma tirlerine rastlamanin ~ miimkiin oldugunu bildirmektedir.
Trichoderma tirlerinin  etki mekanizmalar1 igerisinde; salgiladiklar1 enzimlerle
patojenlerin hiicre duvarini eritmek ve irettikleri antibiyotiklerle hastalik etmeninin
gelisimini engellemek yer almaktadir. Sera sartlarinda Botrytis cinera ile miicadelede T 22
planter box ticari biyopreparatinin tohum, toprak ve bitkiler {izerine sprey edilerek yapilan

uygulamalarin hastaligin kontroliinde basarili sonuglar sergiledigini bildirmektedir.

Ulukus ve ark.(1997), ortii altinda sebze yetistiriciliginde Botrytonia fuckeliana
‘nm biyolojik kontrolii iizerine yaptiklari ¢alismada Adana, igel ve Antalya illerinden
topladiklar1 145 toprak orneginden 30 adet fungistatik toprak elde edilmis, bunlardan 48
bakteri 13 aktinomiset ve 31 fungal patojene kars1 antagonist olarak bulunmustur, patojene
kars1 en yliksek etkiyi gosteren antagonistlerle 1989 yilinda sera kosullarinda patlican
tizerinde yapilan denemelerde: AB.27/59 no’lu bakterinin (Bacillus subtilis) hastaliga karsi
etkili olmadigim1 AF1 no’lu fungusun (7richoderma viride) %29, AA11/98 nolu
aktinomisetin %10 koruyucu etki gosterdigini belirlemislerdir. Yine patlican iizerinde AF1
ile yapilan baska bir denemede ayni izolatlarla sirasiyla %28 ve 24 etki elde etmislerdir.
1992 yilinda sera ve iklim odasinda baklalar lizerinde T.viride %0,5 malt 6zii ile birlikte
uygulanmis, sera kosullarinda yeterli hastalik ¢ikisi olmamakla birlikte %33,3 ve %20,8
‘lik bir etki elde etmislerdir. Iklim odas1 kosullarinda ise hem tanik , hem de antagonist

uygulanan bitkilerin tiimii hastalanmig ve aralarinda fark bulunmadigi tespit edilmistir.

Meyer ve ark. (1998), marul, tiitiin, domates, fasiilye ve biber bitkilerinde
Trichoderma harzianum T39 biyopreparati ile B. cinerea’nin biyolojik kontroliinde
dayanikliligin tesvik edilip edilmedigini arastirmislardir. Saksida 8 hafta yetistirilen
iceberg ¢esidi bas salatanin topragina T.harzianum T39 biyopreparatinin 2 ml ‘lik
10° konidi mI™” yogunlugundaki konidial siispansiyonu siringa edilmistir. 7.harzianum T39
biyopreparat uygulamasindan 1 hafta sonra, B. cinerea 5x10° konidi ml” yogunlugunda
konidi stispansiyonu seklinde yapraklara piiskiirtiilmiis ve hastalik siddeti tiim bitkilerde
clirliyen bitki yiizdesi olarak degerlendirilmistir. 7.harzianum T39’un hastaligi 6zellikle

marulda 6nemli drecede (~%75) baski altina aldig1 kaydedilmistir.
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Elad (2000), serada hiyar bitkisinde Botrytis cinerea, Pseudoperonospora
cubensis, Sclerotinia sclerotiorum ve Sphaerotheca fusca (syn. S. fuliginea) gibi yaprak
patojenlerine karst Trichoderma harzianum’ un T39 izolatin1 uygulamis , test fungisidi
olarak da B. cinerea i¢in fenhexamid ve S. sclerotiorum igin iprodione fungisitlerini
kullanmistir. 7. harzianum’un 0.2-0.8 g/l dozlar1 kursuni kiif hastaliginin yol ac¢tig1 meyve
enfeksiyonunu %35-44, gdvde enfeksiyonunu ise %43-64 oranlarinda diistirdiiglinii tespit

etmistir.

Fiddaman ve ark. (2000), marulda Rhizoctonia solani ve Botrytis cinerea’ya karsi
bakterilerle yaprak diski kullanarak biyolojik miicadele ¢aligmasi yapmislardir. Kitin ya da
kompostla 1slah edilmis ve 1slah edilmemis toprakta biiyliyen hastaliksiz marullardan
bakteri izolasyonlar1 yapilmistir. Marul yapraklarinda 700 tane sporlu-sporsuz aerobic
bakteri izole edilmistir. Bunlardan birinci gozlem olarak 127 tanesini Botrytis cinerea’ya
etkili bulunmustur. ikinci gézlem olarak 50 tanesi de  Rhizoctania solani enfeksiyonunu
onlemek i¢in test edilmistir. Testlenen izolatlardan 4 tanesi her iki ciirtikliigii onemli
derecede azaltmistir. Onbir Botrytis ve 5 Rhizoctonia izolatlarina sirayla esit miktarda
iprodione ve tolclofos-methyl fungisitlerinden uygulanmistir. Botrytis ve Rhizoctonia’ya
kars1 en etkili 2 izolat Bacillus subtilis olarak tanimlanmistir. Etkili izolatlar marul yapragi
ve kanola kokiinden izole edilmistir. Topragin 1slah edilip edilmemesi hastaliklarda
iyilesme saglayan etkili izolatlarin oranini artirmadigi tespit edilmistir. Genel olarak

bakterinin bir hastalikta etkili oldugu, diger hastalikta o kadar etkili olmadig1 belirtilmistir.

Card ve ark. (2002), marulda kursuni kiif (Botrytis cinerea Pers.) hastaligina karsi
antagonist mikroorganizmalardan bir dizi saprofitik maya, bakteri ve fungusu yaprak testi
olarak denemis, bu antagonistler yaprak iizerine belli bir yogunlukta (10" -10° — spor/ml )
sprey seklinde uygulanmis daha sonra 10 ¢ spor/ ml yogunlugundaki Botriytis cinerea
izolat1 yaprak lizerine inokule edilerek kontrollii bir ortamda (18-22 °C , %85-90 nem ve
12 saat fotoperiyot) bekletilmis ve 7 giin sonra yapraklar lizerindeki lezyon alanlarini
Olegmislerdir. Bu antagonist mikroorganizmalardan dort floresan Pseudomonas spp
(LC8,PF13, PF14 ve PF15 ) iki denemede de ortalama %79 oraninda yapraklar {izerinde
kursuni kif lezyonlarimi azaltmistir. Funguslardan Ulaclodium sp (U13) ve Epiccocum
sp.’nin (E21) swrasiyla %94 ve %78 oraninda kontrole gore lezyon alanlarini azalttigini

bildirmislerdir.
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Samiyeh ve ark. (2002), sera sartlarinda marulda Botrytis cinerea hastaligina karsi
4 fungisit; fenhexamid, cyprodinil+fludioxonil, boscalid+pyraclostrobin, boscalid,
1 biyolojik antagonist preparat Bacillus subtilis, 1 bitki ekstrati Reynoutria sachalinensis ‘i
kullanmis oldugu denemede boscalid etkili maddeli fungisitin hastalig1i %72,5 oraninda
engelledigini  diger fungisit ve preparatlarin etki dereceleri ise sirasiyla;
cyprodinil+fludioxonil %65, fenhexamid %39,4, Bacillus subtilis %]12,5, Reynoutria
sachalinensis %10, boscalid+pyraclostrobin %10 oraninda hastaligi baskilayabildigini

tespit etmislerdir.

Utkhede ve Mathur (2002), ortii altinda domates yetistiriciliginde Botrytis
cinerea‘nin biyolojik kontrolii iizerine yaptiklar1 caligmayla, inokulasyondan sonra
Trichoderma harzianum ve Rhodosporidium diobovatum S33 ki uygulamalarin lezyon
alanlarimi azaltabildigi ve fenhexamid, Gliocladium catenulatum ve R. diobovatum S33

irkinin koruyucu uygulamasinin Botrytis cinerea'y1 engelledigini belirlemislerdir.

Basim ve ark. (2004), domates seralarinda, kursuni kiife kars1 iki farkli lokasyon
olarak Ege ve Akdeniz Bolgelerinde, Trichoderma harzianum (T22 Planter box) ticari
biyopreparatinin etkinligini arasgtirmiglardir. Procymidone ve fenhexamid etkili maddeli
fungisitleri biyolojik savasimin etkiligini karsilagtirmak amaci ile kullanmislardir.
Biyolojik preparatin, her iki bolgede de fungisitler kadar basarali bir etki (~%65-77)
sergiledigini kaydetmislerdir.

Spozin’ska ve Tylkowska (2004), marul tohumlar1 tiizerinde yaptiklar1 bir
arastirmada, Kursuni Kiife karst azoxystrobin 0,001 ve 0,005 gkg ve
carbendazim+thiram, 1 ve 5g/kg isimli fungisitlerin tohum ¢imlenmesi iizerine etkilerini
belirlemislerdir. Sonug olarak carbendazim+thiram, B. cinerea’ ya kars1 azoxystrobin’den
daha etkili bulunmus, anormal fide olusumu sayisinda diislis kaydedilmis ve ¢imlenmeyi

de geciktirdigi tespit edilmistir.

Lolas ve ark. (2005), Sili Universitesi Panguilema Deney Istasyonunda serada
Trichoderma virens’in dogal bir irkin1 marulda B. cinerea’ya karsit sulama sisteminde
kullanmiglardir. Karsilagtirma amagli ticari biyopreparat Trichoderma harzianum’un T39
irk1 (Trichodex) ile benomyl + captan karisimi fungisit kullanilmistir. Denemede

Esmeralda gesidi marul kullanilmistir. Oncelikle uygulama olarak bitkilere biyolojik ajan
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Trichoderma virens Sherwood Strain’nin 10° konidi/ml siispansiyonu sprey edilmis, test
preparatt ve fungisitler de yine ayni sekilde hastalik etmeninden Once bitkiye
piiskiirtiilmiislerdir. Her bir deney iinitesinde 36 bitki suni olarak 10° konidi/ml B. cinerea
ile inokule edilmistir. Kursuni kiifiin hastalik siddeti hasat zamaninda degerlendirilmistir
(yaklasik dikimden 40 giin sonra). Bunlarin yan1 sira iirlinde kalite kriterleri olarak, bitki
uzunlugu, agirlig1 ve bitki sayis1 olciilmiistiir. 7. virens, kursuni kiif hastaliginin siddetini
onemli Olgiide diigiirmiistiir. Kontrollere oranla pazar degeri daha yiiksek bitkiler elde
edilmistir. Ancak, 7. harzianum ve benomyl + captan uygulamalariyla arasinda ¢ok 6nemli

farkliliklar bulunmamastir.

Matheron ve Porchas (2007), tarla sartlarinda 6 farkli marul ¢esidinde
(Winterheaven, A35585-1, Fresh Heart, Rome 59, Rubicon ve Green Towers)  Botrytis
cinerea hastaligina kars1 iprodione , cyprodinil+fludioxonil ve boscalid etkili maddeli
fungisitleri denemislerdir. Bu ¢esitlerden Winterheaven’de hastalik goriilmezken, Green
Towers ‘da hastalik siddeti en yiiksek bulunmustur. Ilaglamalar 24 Ocak, 1 Subat, 16 Subat
ve 28 Subat 2007 tarihlerinde olmak iizere 4 kez yapilmistir. Uygulanan fungisitlerden
cyprodinil+fludioxonil Rome 59 ¢esidi haricindeki c¢esitler lizerinde hastalik gelisimini
engellemede basarili olamazken, Rome 59 c¢esidinde hastalik siddetini %31 oraninda
diistirmiis, ayni ¢esit iizerinde boscalid ise %17 oraninda etkili olmustur. Iprodion ise

cesitlerden higbiri iizerinde hastalik gelisimini 6nleyememistir.

Yildiz ve ark. (2007), domates bitkilerinde kursuni kiif hastaligina karsi etkili
bakteriyel antagonistlerin tespitinde sera bolgelerinden alinan domates yapraklarindan
izole edilen 163 bakterinin, kursuni kiif hastaligin1 (Botrytis cinerea) baskilayici etkisini
bir seri testle ortaya koymuslardir. Bu antagonist bakterilerinden o6zellikle dort adedi
hastalig1 baskilamada etkili olmus ve bunlar Pseudomonas fluorescens olarak tanilanmistir.
Domates seralarinda kullanilan fungisitlerin bu bakterileri etkilemedikleri testlerle
saptanmistir. Bunun sonucunda, 4 bakterinin sera kosullarinda, fenhexamidin diisiik
dozuyla, hastaliga etkisi aragtirllmistir. Bu bakterilerden bir tanesi (Pf163) serada yapilan
testlerde kursini kiif hastaligin1 %78 oraninda azaltmistir. Kontrollerle karsilagtirildiginda,
Pseudomonas  fluorescens’in  diger izolatlarimin  fenhexamidin  diisiik  dozu
(12. 5 ml ai. hI™) ile birlikte hastaligi sirasiyla %74.17, %70.52 ve %65.74 oraninda

baskiladig1 ortaya konmustur. Bakteriyel antagonistlerin serada yetistirilen bitkilerdeki
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hastalig1 engellemede ve fungisitlerle kullanimlarinda potansiyel bir etkileri oldugu ortaya

konmustur.

Demir ve Coskuntuna (2009), marul yetistiriciliginde sorun olan Kursuni Kiif
hastalik etmeni Botrytis cinerea (Pers. ex Fr.)’ya kars1 in vitro kosullarda biyolojik savagim
olanaklarim1 aragtirmiglardir. Tekirdag ili merkezinden farkli seralardan, toplam olarak
39 adet Botrytis cinerea izolati elde edilmis, bu izolatlar ile marul yapraklar1 {izerinde
patojenisite testi gerceklestirmislerdir. Ikili karsilastirma testinde, marullardan izole edilen
ve patojen bulunan 5 B. cinerea izolatina karsi Trichoderma harzianum, T. viride, Sim
Derma (7. harzianum KUEN 1585 106 kob/g, mikrobiyal giibre), Bacillus subtilis‘in
biyolojik fomiilasyonunun antagonistik etkileri belirlemisler test fungisiti olarak da captan
(Captan) ve fenhexamid (Teldor) etkili maddeli fungisitler kullanmiglardir. Sim Derma ve
Sim Bacil, tiim B. cinereaizolatlarinin miselial gelisimlerini tamamen (%100)
engelledigini, 7. harzianum (T82) ve T. Viride (T84) B. cinerea izolatlarinin miselyal
gelisimleri tlizerine % 56.87-73.85 arasinda degisen oranlarla etkili bulundugunu
karsilagtirma yapmak amaciyla kullanilan fenhexamid uygulamasi sadece 2 izolatin
gelisimini  engelleyebildigini, captan etkili maddesinin hicbir izolatin gelisimini

engelleyemedigini bildirmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Deneme Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii'nde Yedikule marul
cesidinde yiiriitilmiistiir (Damgact ve Stirmeli 1996). Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez
Aragtirma Enstitlisii'nde maruldan izole edilmis, patojenisitesi belirlenmis Botrytis

cinerea’ nin Bcl no’lu izolat1 kullanilmistir.

3.1.1. Arastirmada kullanilan biyolojik preparatlar ve fungisitler:

Denemede kullanilacak etkili maddeler secilirken, sebzelerde B. cinerea’ ya karsi

ruhsatl oldugu bilinen asagidaki etkili maddeler kullanilmistir(Anonim 2010c).

a) %I1.34 Bacillus subtilis QST 713 Irki, min. 1x10°  cfu/ml (1400 ml/da;

Serenade, Basf ilag Firmast) .

b)Trichoderma harzianum Rifar Irk Krl-Agz WP 400- milyon spor/g,(%]1.15);
(60 gr/100 1t su, T-22 Planter-Box, Hasel ilag Firmas1 ) .

¢) Boscalid + pyraclostrobin WG (% 26,7+% 6,7); (150 gr/100 It su , Signum,
Basf Ilag Firmas1 ) .

d) Cyprodinil + fludioxonil WG (%37.5+%25); (60 gr/100 It su, Switch 62.5 WG,
Syngenta ilag Firmast) .

3.1.2. Deneme Alam

Sera denemesi Atatiitk Bahce Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesindeki
300m? ‘lik 1sitmasiz plastik bir serada ger¢eklestirilmistir. Arastirmada ayrica PDA ve PCA
besi yerleri (Potato Dextrose Agar ve Plate Count Agar) kullanilmistir. Sera topragindan

ornek alinarak marul yetistirmeye uygun olup olmadigi analiz edilmistir.
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3.2. Yontem

3.2.1. Petri Kab1 Denemesi

Biyolojik preparatlarin fungisitlerle olan etkilesimlerini incelemek amac ile bu test
gerceklestirilmistir. Fungisitlerin ticari olarak onerilen tam ve yar1 dozlar1 dikkate alinarak
100ml ‘lik PDA besi yerine karistirllmistir. Denemede her tekerriirde bir petri olacak
sekilde 5 tekrarli olarak yiiriitiilmistiir. Ayrica biyopreparatlarin da oOnerilen dozlari
tizerinden 100 pl almip, ilagh besi yeri lizerine yayilarak 24 °C de 7 giin inkiibasyona
birakilmis biyolojik ajanlarin fungisit eklenmis besiyeri iizerinde gelisme gosterip

gosteremedigi tespit edilmistir.

3.2.2. Yaprak Testi

Bu test, fungisitler ve biyolojik preparatlarin tek basina ve birlikte
uygulandiklarindaki etkilerini gormek amaci ile bir 6n deneme olarak yapilmstir.

Biiyiik ebatlarda (48x34x8 cm) plastik kiivet alkollii pamuk ile steril edilmistir. Her
bir kiivete li¢ adet kurutma kagidi yerlestirilerek, kagitlarin her tarafi 100ml steril saf su ile
islatilmistir. Kagitlarin iizerine onceden alkollii pamuk ile steril edilmis ii¢ adet g¢ita,
birbirlerine paralel olacak sekilde yerlestirip, ¢italarin iistiine %1’ lik hipoklorid ile yiizey
dezenfeksiyonu yapilarak, steril saf sudan gecirilmis taze marul yapraklar1 yerlestirilmistir.
Her bir uygulamada 4 yaprak ve 4 tekerriir seklinde degerlendirmeye alinmistir. Denemede
kullanilacak fungisitler ve biyopreparatlar tavsiye edilen dozda, fungisitlerin yar1 dozu art1
biyopreparatin tam dozu seklinde yapraklara piiskiirtiiliip, daha sonra PDA {izerinde
gelistirilmis patojenden 5 mm capinda agar diski yaprak iizerine yerlestirilmistir. Pozitif
kontrol amacli sadece patojenli agar diski yerlestirilen yapraklar ve negatif kontrol amacl
olarak da PDA’ 11 agar diski konulan yapraklar kullanilmistir.

Kiivetler, steril yanmaz posetler icerisine konarak agzi sikica kapatilip iklim
odasinda 24°C sicaklikta ve 12 saat aydinlik ve 12 saat karanlikta inkiibasyona
birakilmistir.  B. cinerea izolatlar1 gelisimlerini tamamladiktan sonra (7 giin), yaprakta
olusturduklar1 lezyon c¢aplar1 Olglilmistir. Her bir uygulama i¢in 16 lezyon

degerlendirilmistir (Vallejo ve ark. 2003).
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3.2.3. Sera Denemesi

Deneme Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Sebzecilik boliimiine
ait 1sitmasiz serada kurulmustur. Sera denemesi kurulmadan 6nce toprak hazirlig1 yapilarak,
13.07.2009 tarihinde serada toprak solarizasyonu uygulamasi yapilmistir. Deneme
kurulmadan Once sera topragindan alinan toprak numunesi Atatiirk Bahge Kiiltiirleri
Merkez Arastirma Enstitiisii Toprak Laboratuarinda analiz ettirilmistir. Deneme siiresince
giinliik ortalama sicaklik verileri sera icerisine kurulan HOBO marka veri kaydediciyle
almmustir.

Denemede Yedikule marul gesidi kullanilmistir. Denemede kullanilacak fideleri
yetistirmek i¢in 12.10.2009 tarihinde marul tohumlar1 i¢inde torf bulunan viyollere
ekilmistir. Dikim biyiikliigiine gelen fideler 12-13.11.2009 tarihlerinde seraya
sasirtilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 10 uygulamali ve 4 tekerriirli
olarak yiirtitiilmiistiir. Her bir tekerriirde 30 bitki olacak sekilde, parseller arasinda 1’er m

emniyet seridi olarak birakilarak kurulmustur (Sekil 3.1.).

Sekil 3.1. Sera denemesinin kurulma asamasinin genel goriintiisii.
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Denemeye alinacak biyopreparat ve fungisitlerin tek baslarina tam dozlari,
biyopreparatlarin tam dozlar1 fungisitlerin yar1 dozlar1 birlikte karisim halinde
uygulanmistir (Cizelge 3.1.). Kontrol amacli olarak patojenin verildigi pozitif kontrol ve saf
su piiskiirtiilen negatif kontrol parselleri olusturulmustur.

Birinci uygulama 28.11.2009 tarihinde yapilmis bir giin sonra hastalik etmenine ait
5x 10° spor/ml yogunlugundaki spor siispansiyonu hazirlanarak negatif kontrol parseli harig
tiim parsellerdeki bitkilere piliskiirtiilmiistiir.

Ikinci ve diger ilaglamalar birer hafta arayla kimyasallar hasat olgunluguna 15 giin

kalana dek biyolojik preparatlar ise 7 giin arayla hasada kadar uygulanmistir.

Cizelge 3.1. Sera denemesindeki uygulamalar.

1. Uygulama Boscalid + pyraclostrobin 150 gr/100 1t su
2. Uygulama Cyprodinil + fludioxonil 60 gr/100 It su
3. Uygulama T. harzianum 60 gr/100 It su

4. Uygulama B. subtilis 1400 ml/da

5. Uygulama T. harzianum + % bosca.+pyra.

6. Uygulama T. harzianum + > cypro. + fludio.

7. Uygulama B. subtilis + /> bosca.+pyra.

8. Uygulama B. subtilis + "> cypro. + fludio.

9. Uygulama Pozitif kontrol

10. Uygulama Negatif kontrol

3.2.4. Istatistiksel Analiz
Sera denemesinde ve yaprak testinde elde edilen veriler varyans analizine tabi
tutulmus ve ortalamalar arasindaki farkliliklarin istatistiki agidan 6nemliligi ise LSD Coklu

Karsilagtirma Testine (P<0.05) gore belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Petri Kab1 Denemesi

Biyolojik preparatlarin fungisitlerle olan etkilesimlerini incelemek amaci ile
gercgeklestirilen bu test sonucunda biyolojik preparatlarin fungisitlerden olumsuz yonde
etkilenmedigi, fungisit eklenmis besiyeri iizerinde gelisme gosterebildigi gézlemlenmistir
(Sekil 4.1-2).

Sekil 4.1. B. subtilis’in denemede kullanilan fungisitlerin tam ve yar1 dozu
tizerindeki gelisimleri.

T.harzianum

KONTROL Cyp.+Hlu.2 doz Cyp.tflu.tam  Bosc.+pyr. %2 doz Bosc.+pyr. tam

Sekil 4.2. T.harzianum’un denemede kullanilan fungisitlerin tam ve yar1 dozu
tizerindeki gelisimleri.
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4.2. Yaprak Testi

Yaprak testi sonucunda pozitif kontrol uygulamasinda ortalama lezyon ¢ap1 65,87
mm olarak 6l¢iilmustiir (Cizelge 4.1. , Sekil 4.4.). Boscalid+pyraclostrobin ’in tek basina
tam doz uygulamasinda (1.5g/1 It su) ortalama lezyon ¢ap1 4.68 mm Jl¢iilmiis, kontrole
gore etki %92.89, cyprodinil + fludioxonil ‘de tam doz uygulamasinda (0.6 g/ 1 It su)
ortalama lezyon g¢ap1 7.68 mm ve kontrole gore etki %88.34 olarak gergeklesmistir. 7.
harzianum tek basina (0.6 g/1 It su) uygulandiginda ortalama lezyon ¢ap1 65.5mm olmus,
kontrole kiyasla bir etki gézlenememistir. B. subtilis’ nin tek basma (14 ml /1 1t su)
uygulamasinda ortalama lezyon ¢ap1 54.37 mm olmus kontrole kiyasla %17.45 oraninda bir

etki gbzlemlenmistir (Cizelge 4.1., Sekil 4.5-6).

Fungisitlerin yar1 dozlar1 ve biyolojik preparatlarin tam dozlarinin karigim halinde
uygulandig1 uygulamalarda ise; 7. harzianum + ‘> boscalid+pyraclostrobin  karisim
uygulamasinda ortalama lezyon g¢ap1 7.43 mm olarak ol¢iilmiis kontrole kiyasla etki
%88.72, T. harzianum + "> cyprodinil + fludioxonil  karigim uygulamasinda ortalama
lezyon ¢ap1 23.87 mm ve kontrole kiyasla etki % 63.76 olarak gerceklesmistir. B. subtilis
+ 5 boscalid+pyraclostrobin karigim uygulamasinda ortalama lezyon ¢ap1 8.75mm olarak
Olciilmiis kontrole kiyasla etki %86.71, B. subtilis’ + ' cyprodinil + fludioxonil karigim
uygulamasinda ortalama lezyon ¢apt 12 mm ve kontrole kiyasla etki % 81.78 olarak

gerceklesmistir (Cizelge 4.1. , Sekil 4.7-8.).

Yaprak testi sonucunda fungisitlerin tam doz uygulamalari, fungisitlerin yar1 dozlar
ve biyopreparatlarin tam dozlariin karigim halindeki uygulamalarda kontrole kiyasla
istatistiki agidan Onemli etkiler saptanmistir. Ancak biyolojik preparatlar tek basina

kullanildig1 uygulamalarda 6nemli bir etki gosterememislerdir (Cizelge 4.1.,Sekil 4.3.).
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Cizelge 4.1. Yaprak testine ait ortalama lezyon ¢api1 ve etki degerleri (%)

UYGULAMALAR Ortalama Lezyon Etki (%)
Cap1 (mm)

1- Boscalid+pyraclostrobin 4.68 a* 92.89
2- Cyprodinil + fludioxonil 7.68 ab 88.34
3- T. harzianum 65.50 ¢ 0.56
4- B. subtilis 54.37d 17.45
5- T. harzianum + Y4 bosca.+pyra. 7.43 ab 88.72
6-T. harzianum+Y; cypro.+ fludio. 2387 ¢ 63.76
7- B. subtilis + "> bosca.+pyra. 8.75 ab 86.71
8- B. subtilis +' cypro. + fludio. 12.00b 81.78
9- Pozitif kontrol 65.87 ¢

*Not: Her bir deger dort tekrarin ortalamasidir. Ayni siitunda birbirinden farkl harflerle gosterilen
degerler LSD testine gore birbirinden 6énemli derecede (P<0.05) farklidir.

Iy
N
70+ 8 < ml.
§ o2
60 - Q m3.
m4.
m5.
50 ze.
ov.
40+ os.
mo.
30
20 -
10 -
0

Sekil 4.3. Yaprak testine ait ortalama lezyon ¢ap1 degerleri (mm)
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122 PLANTER BOX|

Sekil 4.5. T. harzianum (a) ve B. subtilis (b) uygulamalarinda olusan yaprak
lezyonlart.

| siGNUM

(®)
Sekil 4.6. Cyprodinil + fludioxonil (a) ve boscalid+pyraclostrobin (b)
uygulamalarinda olusan yaprak lezyonlart.

23



(b)
Sekil 4.7. T. harzianum + "2 bosca.+pyra. (a) ve B. subtilis + /2 bosca.+pyra. (b)
uygulamalarinda olusan yaprak lezyonlari.

Sekil 4.8. T.harzianum+": cypro.+ fludio. (a) ve B. subtilis + cypro. + fludio.
(b) uygulamalarinda olusan yaprak lezyonlari.
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4.3. Sera Denemesi

Deneme kurulmadan once sera topragindan alinan toprak numunesi Atatiirk Bahge
Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisii Toprak Laboratuari’nda analiz ettirilmistir (Cizelge
4.2.). Deneme siiresince giinliik ortalama sicaklik verileri sera igerisine kurulan HOBO

marka veri kaydediciyle alinmistir. Iklim verileri grafik halinde Sekil 4.9.’da sunulmustur.

Cizelge 4.2. Deneme yeri toprak analizi sonucu

Derinlik | % Tuzluluk pH (%) (%) Almabilir | Alinabilir
(cm) Isba 1:2,5 1:2,5 | Kire¢ | Organik Fosfor Potasyum
mmhos/cm Madde (ppm) (ppm)
0-30 66 0,79 7,8 1,84 3,95 56 288
Killi Orta Hafif Az Yiiksek Yeterli Yiiksek
tin alkalin

Bu analiz sonuglarina gore toprak degerleri marul yetistiriciligi acisindan yeterli

diizeyde bulunmaktadir.
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[k hastalik belirtileri 05.12.2009 tarihinde goriilmiistiir. Sayimlar ise 07.12.2009
tarihinden itibaren haftada bir kez yapilmistir. Deneme 12.01.2010 tarihinde sonlandirilmis
(Sekil 4.10.) ve sayimlar parseldeki bitkilerde hasta/saglam seklinde yapilmistir
(Cizelge 4.3.). Ciinkii etmen enfekte ettigi bitkilerin pazar degerini tamamen

kaybettirmistir.

Cizelge 4.3. Sera denemesindeki uygulamalara ait hastalik siddeti ortalamalar1 ve

etki degerleri(%)
UYGULAMALAR Hastalik (%) [Etki (%)

1- Boscalid+pyraclostrobin 0.0 a* 100
2- Cyprodinil + fludioxonil 0.75 a 08.9
3- T. harzianum 50.31b 28

4- B. subtilis 49.74 b 28.8
5- T. harzianum + > bosca.+pyra. 1.63 a 97.6
6-T.harzianum+Ys cypro.+ fludio. 0.75 a 98.9
7- B. subtilis + > bosca.+pyra. 1.55a 07.7
8- B. subtilis + cypro. + fludio. 0.0a 100
9- Pozitif kontrol 69.95 ¢ 0.0

*Not: Her bir deger dort tekrarin ortalamasidir. Ayni siitunda birbirinden farkli harflerle gosterilen degerler
LSD testine gore birbirinden énemli derecede (P<0.05) farklidir.

Sera denemesi sonucunda pozitif kontrol parsellerinde ortalama hastalik % 69.95
olarak oOl¢iilmiistiir (Cizelge 4.3. , Sekil 4.11.). Boscalid+ pyraclostrobin tek basina tam
doz uygulamasinda (1.5g/1 1t su) parsellerde hi¢ hastalikl1 bitki gozlenmemis kontrole gore
etki %100, cyprodinil + fludioxonil > de tam doz uygulamasinda (0.6 g/ 1 It su )
parsellerde ortalama hastalik %0.75 ve kontrole gore etki %98.9 olarak gerceklesmistir.
T. harzianum tek basina (0.6 g/1 It su) uygulandiginda parsellerde ortalama hastalik siddeti
%50.31 olmus kontrole kiyasla %28 olarak gerceklesmistir. B. subtilis ’in tek basina
(14 ml /1 1t su) uygulamasinda parsellerde ortalama hastalik siddeti %49.74 olmus kontrole
kiyasla 9%28.8 oraninda bir etki gézlemlenmistir (Cizelge 4.3.).
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Sekil 4.10. Denemenin sonlandirildig tarihte seranin son durumu.

(b)
Sekil 4.11. Negatif (a) ve Pozitif (b) kontrol parsellerinin deneme sonlandirildigindaki
durumu.
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Fungisitlerin yar1 dozlar1 ve biyolojik preparatlarin tam dozlarinin karisim halinde
uygulandigr uygulamalarda ise; 7. harzianum + boscalid+pyraclostrobin karigim
uygulamasinda parsellerde ortalama hastalik % 1.63 olarak 6l¢iilmiis kontrole kiyasla etki
%97.6, T. harzianum + /> cyprodinil + fludioxonil karisim uygulamasinda parsellerde
ortalama hastalik % 0.75 ve kontrole kiyasla etki % 98.9 olarak gerceklesmistir. B. subtilis
+ 14 boscalid+pyraclostrobin karisim uygulamasinda parsellerde ortalama hastalik %1.55
olarak Ol¢iilmiis kontrole kiyasla etki %97.7, B. subtilis + ‘> cyprodinil + fludioxonil
karisim uygulamasinda parsellerde hi¢ hastalikli bitki gézlenmemis ve kontrole kiyasla etki

% 100 olarak ger¢eklesmistir (Cizelge 4.3.).

Yaprak testi sonucunda oldugu gibi, fungisitlerin tam doz uygulamalar1 ve
fungisitlerin yar1 dozlar1 ile biyopreparatlarin tam dozlarmin karisim halindeki
uygulamalar1 kontrole kiyasla istatistiki agidan 6nemli etkiler gostermis (p<0.05), ancak

biyolojik preparatlarin tek basina kullanildigi uygulamalarda Onemli bir etki

gosterememistir (Cizelge 4.3. , Sekil 4.12.).
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Sekil 4.12. Sera denemesindeki uygulamalara ait hastalik siddeti degerleri (%)
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Cyprodinil + fludioxonil etkili maddeli preparatin tam ve 2 doz uygulamalarinda
denemede kullandigimiz Yedikule marul ¢esidinde yapraklarda kivrilma, deformasyon,
gelisme geriligi, yaprak damar aralarinda kisalma gibi belirtiler goriilmiistiir. Ayn1 belirtiler
diger uygulamalarda gozlemlenmemis sadece cyprodinil +fludioxonil uygulanan tam ve 2

dozdaki parsellerde goriilmiistiir (Sekil 4.13-14.). Bu durumun uygulanan fungisitten

kaynaklandig1 kanisina varilmistir.

Sekil 4.13. Cyprodinil + fludioxonil tam doz uygulamasinin yapraklarda neden oldugu
kivrilmalar.

Sekil 4.14. Cyprodinil + fludioxonil '2 doz uygulamasinin yapraklarda neden oldugu
deformasyonlar
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5. TARTISMA

Son yillardaki sebze fiyatlar1 goz Oniine alindiginda salata ve marulun en
yiiksek gelir saglayan sebzeler grubunda yer aldig1 belirlenmistir (Vural ve ark. 2000).
Uretim asamasinda bazi hastaliklar iiretimi sinirlandirmakta, ekonomik olarak verim
kayiplarina neden olmaktadir. Kursuni kiif hastalig1 ortii altinda ve acgikta salata-marul
yetistiriciligi yapilan alanlarda oldukga yikict bir zarara neden olabilmektedir ( Ogilvie
1949).

Ayrica salata marulda kursuni kiif hastaligina yol acan etmen ile (Botrytis
cinerea Pers.) miicadelede iilkemizde ruhsatli bir preparat da bulunmamaktadir. Bu
nedenle, bu caligmada hastaligin kontroliinde etkili fungisitleri tespit etmek, ayni
zamanda fungisit kullaniminmi azaltan, biyopreparatlarin da uygulandigi, etkin bir
miicadele yontemini pratige aktarmak amag¢lanmistir.

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitlisi’ nde yiiriitilen bu
arastirmada marulda kursuni kiif hastalik etmeni (Botrytis cinerea)’ ne karsi in vivo
kosullardaki miicadele olanaklari arastirilmistir. Tarim ve Koy Isleri Bakanligi’nca
desteklenen proje cergevesinde biyolojik preparatlarin fungisitlerle olan etkilesimlerini
incelemek amaci ile petri kab1 denemesi, fungisitler ve biyolojik preparatlarin birlikte
karisim halinde uygulandiklarindaki etkilerini gormek amaci ile bir 6n deneme olarak
yaprak testi ve sera denemesi (1sitmasiz plastik ortiilii bir serada) gergeklestirilmistir.

On deneme olarak gerceklestirilen yaprak testinde, fungisit uygulamalarinda
yiiksek bir etki goriiliirken, biyolojik preparatlar ayni basariyr sergileyememislerdir.
Fiddaman ve ark.(2000)’ nin yaprak diski kullanarak yaptiklar1 aragtirmada ise 117 adet

bakteri izolatindan ancak 4’ ii kursuni kiifii engelleyebilmistir .

Yaprak testi sonucunda fungisitlerin tam doz uygulamalar1 ve biyopreparatlarin
tam dozlar ile fungisitlerin yar1 dozlar1 karisim halindeki uygulamalarda kontrole
kiyasla oOnemli etkiler gbézlemlenmistir. Ancak biyolojik preparatlar tek bagsina

kullanildiklart uygulamalarda 6nemli bir etki gosterememislerdir.

Bu sonuglar yaptigimiz sera denemesi sonuglariyla paralellik arz etmekte, sera
denemesi sonuglarimizi destekler niteliktedir.

Sera kosullarinda hastalik etmeni ile miicadelede yurt disinda yapilan
arastirmalarda, fungal kokenli biyolojik preparatlardan genellikle Trichoderma
harzianum’ T39 nolu 1rki igerikli biyofungisiti ve 7. harzianum rifai rk KRL-AGZ

icerikli biyofungisit patojenden dnce topraga ve yesil aksama piiskiirtiilmek suretiyle
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uygulanmistir. Birgok aragtirict marulda ve farkl: tiriinlerde kursuni kiif hastaligina karsi
T. harzianum biyolojik ajaninin basarili bir sekilde hastalig1 baskiladigini bildirmislerdir
(Meyer ve ark. 1998, Harman 1996, Basim ve ark. 2004, Lolas ve ark. 2005, Demir ve
Coskuntuna 2009).

Elad ve ark.(1996) B. cinerea ile miicadelede hastaligin epidemiyolojisi
acisindan antagonistlerin uzun siire bitki iizerinde canli kalabilmesi i¢in abiyotik ve
biyotik bir¢cok faktoriin uygunlugunun s6z konusu oldugunu bildirmektedirler.
Denemenin bagladig 12.11.2009 ve sonlandirildigi 12.01.2010 tarihleri arasinda sera
ici sicaklik ortalamasi 15°C’nin altinda seyretmis zaman zaman 5°C’ ye kadar
diismiistiir. Elad ve ark. (1993), Trichoderma harzianum biyopreparatinin hastaligi
basarili bir sekilde kontrol altina alabilmesi i¢in nispi nemin % 80-97 ve sicakligin da
20°C’ de olmas1 gerektigini bildirilmistir. Uygulamada 7. harzianum etkili maddeli
biyopreparatin hastaligi baskilamada basarisiz olmasi, iklim sartlarinin ve gevre
kosullarinin biyolojik ajanin etkin bir sekilde calismasini kisitlamasindan dolayi
oldugu diisiiniilmektedir.

Bu arastirmada elde ettigimiz sonuglarda, sera denemesinde kullanilan,
T. harzianum rifai itk KRL-AGZ icerikli biyofungisidin tek basina etkililiginin diistik
(%28) oldugu goriilmiistiir. Bu durumun nedenlerinden biri, uygulama seklinin
farkliligindan kaynaklanmaktadir. Sera denememizde biyopreparatlar sadece yesil
aksama sprey edilmis, diger caligmalara baktigimizda ise biyolojik kokenli preparat,
hem yesil aksama hem de topraga uygulanmistir. Ayrica diger arastirmalarda
biyopreparatin 1 hafta onceden topraga uygulanmasi, antagonist etmenin inokulum
yogunlugunun ¢aligmamizda uygulanan yogunluktan daha yiiksek oranda verildiginin
de bir gostergesi olmaktadir (Meyer ve ark. 1998, Lolas ve ark. 2005).

Bununla birlikte, bu etki diger uygulamalarimiza gore diisiik olmasina ragmen,
Samiyeh ve ark. (2002) yaptig1 aragtirma sonucunda B. subtilis’ in marulda kursuni kiif
hastaligin1 % 12.5 oraninda engelledigi goz 6niinde bulunduruldugunda, iki kat1 kadar
etkililik kaydedilmistir.

Marulda kursuni kiif hastalik etmenine kars1 fungisitlerle miicadele konusunda
yapilan arastirmalar incelendiginde, marul bitkisinde ruhsatli veya ruhsatsiz oldukga
farkl1 etkili maddelerin uygulandig1 dikkati ¢ekmektedir. Bunlardan, strobilurin grubu
fungisidlerden = azoxystrobin, carbendazim, thiram, cyprodinil+fludioxanil,
benomyl+captan, vinclozoline, ipradione ve fenhexamid etkili maddelerle yapilan

aragtirmalar farkli derecelerde hastalik siddetinin azaltildigin1  gdstermektedir
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(Elad ve ark. 1993, Basim ve ark 2004, Spozinska ve Toylkowska 2004, Lolas ve ark.
2005, Matheron ve Porchas 2007, Yildiz ve ark. 2007).

Sera denememizde boscalid+ pyraclostrobin etkili maddeli preparatin tek basina
tam doz uygulamasinda hastalia karst kontrole oranla %100 koruyucu etki
gostermistir. Samiyeh ve ark. (2002) yapmis oldugu ¢aligmada anilin grubu boscalid
(syn. nicobifen, Bas 510 ) etkili maddeli fungisidin marulda kursuni kif hastaligini

%72.5 oraninda engelledigini bildirmislerdir.

Cyprodinil+fludioxanil etken maddeli preparatin serada tam doz uygulamasinda
hastaliga kars1 kontrole kiyasla %98.9 koruyucu etki gostermistir. Farkli arastiricilarin
ayni etkili maddenin marulda kursuni kiif hastaligina karsi etkinliginde degisik
sonuclara ulasmislardir. Samiyeh ve ark. (2002) calismasinda cyprodinil+fludioxanil
etkili maddeli fungisiti %65 oraninda etkili bulurken, Matheron ve Porchas (2007)
6 farkli marul ¢esidinde sadece Rome 59 c¢esidinde cyprodinil+fludioxanil ’in %31
oraninda hastaligi baskiladigini, diger ¢esitler ilizerinde hastalik gelisimini
engelleyemedigini bildirmislerdir. Bu durum etmenin denemenin yapildig1 bolgelerde
yeni 1rklar olusturabilecegini ve uygulanan fungisite karsi bagisiklik kazanmis

olabilecegini gdstermektedir.

Cesit faktorii g6z Onilinde bulundurulursa hastaliga karst orta derecede

hassasiyet gosteren ¢esitlerde basar1 daha yliksek oranlarda olabilmektedir.

Sera denememizde cyprodinil+fludioxanil etken maddeli fungisit yliksek oranda
bir koruyuculuk saglamasina ragmen tam ve yari doz uygulamalarinda, denemede
kullandigimiz Yedikule marul ¢esidinde yapraklarda kivrilma, deformasyon, gelisme

geriligi, yaprak damar aralarinda daralmalara neden oldugu gézlemlenmistir.

Cyprodinil+fludioxanil ~ etkili maddeli  fungisitin  iiretici  sartlarinda
kullanilabilmesi i¢in Yedikule ve farkli marul ve salata ¢esitlerinde birden fazla
lokasyonda ya da ayni yerde iki sene iist iiste denenmesinin fitotoksisite gdzlemi i¢in
gerekli olacagi kanaatindeyiz.

Biyolojik preparatlarin fungisitlerle olan etkilesimlerini incelemek amaci ile
gerceklestirilen petri kab1 denemesi ile biyolojik preparatlarin cyprodinil+fludioxanil ve
boscalid+pyraclostrobin etken maddeli fungisidlerden olumsuz yonde etkilenmedigi,
fungisit eklenmis besi yeri lizerinde 7. harzianum ve B. subtilis biyokontrol ajanlarinin

geligebildigi ortaya konulmustur.
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Fungisitlerin yar1 dozlar1 ve biyopreparatlarin tam dozlarinin karisgim halinde
uygulandig1r uygulamalarda, fungisitlerin tam doz uygulamalar1 kadar etki gostermis
istatistiki olarak ayni gruba girmislerdir. 7. harzianum + ‘% boscalid+pyraclostrobin
%97.6, T. harzianum + ‘4 cyprodinil+fludioxanil  %98.9, Bacillus subtilis +
Y boscalid+pyraclostrobin  %97.7, Bacillus subtilis + /> cyprodinil+fludioxanil pozitif
kontrolle karsilastirildiginda, hastalik gelisimini % 100 oraninda engellemislerdir.
Ulkemizde ve diinya iizerinde bu ve benzeri hastalik etmenine karsi yapilmis
calismalarda arastiricilar farkli fungisidlerin degisik dozlariyla biyolojik preparatlari
karisim halinde uygulamis ve basarili sonuglar almiglardir (Elad ve ark. 1993 , Yildiz ve
ark. 2007 ).

Sonug olarak kursuni kiif hastalig1 ile kimyasal miicadelede, ruhsath bir etkili
madde olmadig1 dikkate alindiginda, boscalid+pyraclostrobin etkili maddeli
preparatlarin hastaligi kontrol altina almada etkili olabilecegi, cyprodinil+fludioxanil
etkili maddesinin de etkili fakat bazi fitotoksik etkileri de simptomlarla gosterebilecegi,
ortaya koyulmustur. Bu durumdan emin olunmasi ig¢in farkli cesitlerle, baska
denemelerin de yapilmasi1 gerektigi tespit edilmistir. Denemeler sonucunda yapilan
degerlendirmelerde en etkili ve ¢evre dostu uygulamalarin, fungisitlerin yar1 dozlart ile
biyolojik preparatin entegre kullanildigi yontem oldugu diisiiniilmektedir. Boylelikle,
fungisit kullanimindan dogan ¢evre kirliligi, insan saglig: agisinda kalint1 sorunu da en
aza indirilerek, etkili bir miicadele yontemi pratige aktarilmis olacaktir. Biyolojik
preparatlarin uygulandiklari alanda canliligimi siirdiirdiigli siirece hastaliga kars1
koruyuculugun devam ettirildigi de disiiniilirse, mevcut alanda kullanilacak
kimyasallarin zamanla ilaglama sayilar1 ve dolayisi ile birim alana atilan ila¢ miktar1 da
daha diisiik olacaktir.

Ulkemizde bu konuda yapilmis bir arastirmanin bulunmamasinin yani sira, elde
edilen veriler hayata geg¢irildiginde, saglikli beslenen yeni nesillere daha temiz bir doga

birakmak, aragtirmamizin 6zgiinliigiinii ortaya koymaktadir.
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