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OZET
Yiksek Lisans Tezi

FARKLI PUSKURTME AGIZ TIPLERININ ALEVLI MUCADELE TEKNIGi iLE
YABANCI OT KONTROLUNE ETKiSI UZERINE BIR ARASTIRMA

N. Sebla OZVARDAR

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitistu
Tarim Makineleri Anabilim Dali

Danisman : Yrd. Dog. Dr. H. Ilker CELEN

Kimyasal uygulamalara alternatif olarak diisiiniilen tarimsal miicadele tekniklerinden birisi
alevli miicadeledir. Bu ¢alismada alevli miicadelenin , domates (Lycopersicum esculentum) tariminda
yaygin olarak karsilagilan iki yabanci ot tiirii olan ayrik otu (Elytrigia repens) ve karahindiba
(Taraxacum officinale) bitkilerine olan etkisi incelenmistir. Domates ve yabanci otlarin L, a, b renk
ozellikleri ve agirliklar1 uygulama oncesinde ve sonrasinda incelenmistir. Elde edilen sonuglar
degerlendirilerek alevin farkli uzaklik ve siirelerde bitki Ozelliklerini nasil degistirdigi ortaya
konmustur. Yapilan uygulamalar sonucunda aleve maruz kalan bitkilerde sari-mavi renk skalasinda
maviye dogru degisim gozlenmistir. Ayni sekilde yesil-kirmizi renk skalasinda ise kirmiziya dogru
degisim oldugu belirlenmistir. Ayrica Aleve maruz kalan bitkilerde agirlik kaybi tespit edilmistir.
Domates bitkisinde dairesel kesitli agiza sahip uygulayicilarla yapilan uygulamalarda L ve agirlik
degerleri biiyiik oranda etkilenirken, a ve b degerlerine etkili olan dikdoértgen kesitli agiz ile yapilan
uygulamalar olmustur. Tiim sonuglar incelendiginde dairesel kesitli agizlarla 3-8 sn arasinda 15 ¢cm
uzakliktan yapilan uygulamalarda domatese en az zarar vererek ayrik otu bitkisinde basariya
ulasilabilmektedir. Karahindiba bitkisi lizerine yapilan uygulamalardan elde edilen veriler 4 sn de en

fazla 10 cm uzaktan yapilan alevli miicadelenin yeterli oldugunu gostermistir.

Anahtar kelimeler: alev, yabanci ot, renk, miicadele
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ABSTRACT

MSec. Thesis

A RESEARCH ON THE EFFECT OF DIFFERENT SPRAYING VENTAGE TYPES ON
WEED CONTROL BY FLAME WEEDING TECHNIQUE

N. Sebla OZVARDAR

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Agricultural Machinery

Supervisor : Assoc. Prof. Dr. H. ilker CELEN

Flame weeding is one of the alternative weeds management methods to chemical
applications. In this study we examined effects of flame on two different weeds which are commonly
seen at tomato farming. For this aim we did our experiments on Elytrigia repens and Taraxacum
officinale. L, a and b color parameters and also weights of weeds of tomatos and weeds were
measured before and after applications. Results showed that how the flame, effects these features and
how these effects are changing by during different application periods and distances. After
applications there was a change blue at yellow-blue color scale of weeds which exposed to flame.
Similarly there was a change into red at green-red color scale of weeds which exposed to flame. Also
there was a loss of weight at all weed samples. L and weight values of tomato plants affected
significiantly at experiments which were performed with circular ventage applicator, also a and b
values were affected significiantly at experiments which were performed with rectangular ventage
applicators. Results showed that applications which were performed with circular ventage applicators
between 3-8 seconds and from 15 cm distances gave best results on Elytrigia repens management
while having minimum damage at tomatoes. Experiment data obtained for Taraxacum officinale
samples showed that flame application during 4 seconds from 10 cm distance gave the best result for

weed management.

Keywords : flame, weed, colour, weeding
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1.GiRiS

Tarim, beslenme odakli bir sektér olmasi nedeniyle tiim diinya niifusu i¢in biiyiik 6nem
tasimaktadir. Tiirkiye cografi konumu ve iklimsel avantajlar1 nedeniyle, tarimsal agidan kendi
kendine yeterlilik kriterlerini karsilayan smirli sayida iilkelerden biridir. Ancak biiyiiyen bir
ekonominin en Onemli bilesenlerinden biri olan tarimla ge¢inen niifus, sosyal ve ekonomik

kosullardaki degisikliklere karsin hala yiiksek seviyededir.

Ulkemizin AB’ ye uyum ¢alismalarinin yogunluk kazandig1 ve bircok gelismis iilkeye
ciddi olgiilerde tarmmsal iiriin dis satimimizin siirdiigii glinlimiizde; insan saghigi ve c¢evreyi
koruyabilmek, zirai miicadelenin bilingli ve etkili yiiriitiilmesi ile miimkiin olacaktir (Anonim

2006).

Bitkisel tiretim hastalik, zararli ve yabanci otlar nedeniyle olusan kayiplardan olumsuz
yonde etkilenmektedir. Ulkemizdeki bitki koruma sorunlarmmn ¢oziimlerine ydnelik
calismalar; dogrudan iireticiyi ve dolayisiyla iiretim ve verim artisini saglamada onemli
gorevleri yerine getirmektedir. Bu nedenle, bitki koruma faaliyetleri gerek iiretici diizeyinde
ve gerekse teknik eleman diizeyinde, siirekli giincel bilgiye gereksinim duyulan alanlardan
birisidir. Tarim teskilatimiz, zirai miicadele ve zirai karantina uygulamalarini; tlkemizin
tarimsal yapisi, tarimsal iiretimin miktar ve kalitesi, ¢gevre-insan saglig1 ve bu eksende yer alan
tim iligkileri dikkate alarak 6968 sayili Zirai Miicadele ve Zirai Karantina Kanunu ve bu
kanuna dayali mevzuatlara gore yiiriitmektedir. Yapilan uygulamalarda tarim-gevre-insan

iligkileri 6ne ¢ikarilmakta, ¢evrenin, gelecek nesiller i¢in korunmasi1 amaglanmaktadir.

Tarmmsal tiretimde verim ve kaliteyi artirmak i¢in yabanci otlarla miicadele edilmesi
zorunludur. Tiirkiye tarimsal tiretimde 6nemli bir iilke olmas1 yaninda, kiiltiir bitkisi ¢esitliligi
acisindan da olduk¢a zengindir. Bu zenginlik, beraberinde yabanci ot cesitliligini de
getirmektedir. Bu nedenle, bu alanlarda sorun olan yabanci otun taninmasi ve miicadele
yollarim1 bilinmesi gerekmektedir. Yabanci otlar sadece tarim alanlarinda degil, tarim dis1

alanlarda da sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Insanoglunun yabanci otlarla ilk tanismalari, bazi bitkileri kiiltiire almalar1 ile

baslamustir. I1k basta kiiltiire ald1g1 bitkiler icerisinde gelisen diger bitkileri yok etmek igin



elle yolma yoluna gidilmistir. Bu uygulamanin giiniimiizden 10 bin y1l 6nce basladigi tahmin
edilmektedir. Daha sonra bu islem bazi aletler kullanilarak kolaylastirilmaya calisilmistir.
MO. 6000’1l yillarda gapa benzeri aletin, MO. 1000 yillarinda ise trmgm kullanildig tarihi
kayitlardan anlasilmaktadir. Neolitik cagdan itibaren baslayan bu gelisim ve degisim siireci,

glinlimiize kadar agama agama geligmistir.

Bu basit mekanik miicadele yontemlerinin yani sira, zamanla kiiltiirel dnlemlerin de
alinmaya baslandig1 goriilmektedir. Asur Krali Hammurabi’nin, MO. 2000 yillarinda yabanc1
otlara karsi kiiltiirel 6nlemlerle miicadele yapilmasini 6neren kanunlar koydugu goriilmektedir

(Demirci ve Zengin 2000).

Tarim alanlarinda, kiltiir bitkilerinin disinda herhangi bir bitkinin gelismesi arzu
edilmez. Ancak pratikte bu duruma ulagsmak neredeyse imkansizdir. Yabanci otlarla
savasimda ¢ok cesitli yontemler uygulanmaktadir. Bu yontemlerin amaci, yabanci otlarin
faydalarmi arttirip, zararlarini azaltmaktir. Bu nedenle, yabanci otlarla miicadele yok etmeye
dayanmaz. Basarili bir yabanci ot miicadelesi yapilabilmesi i¢in, yabanci otlarin taninmasi,
biyoloji ve ekolojilerinin 1yi bir sekilde bilinmesi gerekir. Her seyden once, tarim alanlarina
yabanci otlarin bulasmasini engellemek i¢in gerekli dnlemler alinmali, ekili alanlarda bulunan
yabanci1 otlar baski altinda tutularak, her tiirlii rekabette kiiltiir bitkilerine 6ncelik taninmalidir.

Sekil 1.1°de soganlarda yabanci ot rekabetinin kritik periyodu goriilmektedir.
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Sekil 1.1. Soganlarda yabanci ot rekabetinin kritik periyodu



1.1. Yabanci1 Ot Kontrol Teknikleri

Yabanci otlar1 kontrol altina almada cesitli yontemler uygulanmaktadir. Genellikle
yabanci ot kontrolii tek bir yontemle degil, yontemlerin kombine edilmesiyle kazanmak
miimkiindiir. Bunun i¢inde kontrol edilecek yabanci otun biyolojisi ve ekolojik isteklerinin
saptanmas1 bize yardimci olabilecek kritik noktalar1 vermektedir. Ancak; kritik noktalar
bilindikten sonra kontrol altina alma programlarinin planlanmasi gerekmektedir (Ozer ve ark.

2001).
1.1.1. Kiiltiirel onlemler
1.1.1.1.Temiz tohum kullanmak

Diger koruma yontemleri ne kadar iy1 uygulanirsa uygulansin, yabanci ot tohumlari ile
bulasik tohumluk kullanilmasi, tarim alanlarinin stirekli olarak yabanci otlarla bulasmasi
anlamina gelir. Yabanci otlar bu yolla, lilke i¢inde bolgeden bolgeye yayilmaktadir. Hububat
yabanc1 otlarmin ¢ogunun tek yillik ve tohumla ¢ogaldig1 g6z oniine alindiginda, bu islemin
ne derece dnemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Temiz tohumluk elde edebilmek i¢in, tohumlugu
selektorden gecirmek, sertifikali tohum kullanmak veya yabanci otsuz tarlalardan tohum elde
etmek gerekir. Bu yolla onceleri Almanya hububat alanlarinda sorun olusturan, tohumla
cogalan, tohumlarinin canliliklarmi siirdiirme stireleri kisa ve tek yillik Agrostemma githago

(karamuk) ve Lolium temulenium (delice) gibi yabanci otlar artik problem olmaktan ¢ikmustir.

1.1.1.2. Bicerdover atiklarinin tarlada birakilmamasi

Genellikle bigerdoverle yiiksek boylu ve tohumlarmi dokmeyen yabanci otlar beraber
hasat edilir. Hasat esnasinda yabanci ot tohumlar1 bicerdover artiklari ile birlikte tarlaya
sacilir. Halbuki; hasat edilip belli bir yerde harmanlanan hububat igerisindeki yabanci ot
tohumlar1 harman yerine tasindigindan bu seklide hasadi yapilan tarlada, bicerdéverle hasadi
yapilanlara oranla daha az yabanci ot poplilasyonuna rastlamak miimkiindiir. Ayrica
bicerdoverle yapilan hasatla yabanci ot tohumlar1 orak veya twrpanla yapilarak harman
makinesinden gecirilenlere gore daha fazla tarlaya yayilmaktadir. Hasatin gecikmesi de

yabanci ot tohumlarinin tarlaya daha fazla yayilmasina neden olmaktadir.



1.1.1.3. Hayvan yemi, giibre ve kompost ile yabanci otlarin yayilmalarini 6nlemek

Hayvan yemleri genellikle bol miktarda yabanci ot tohumu igerir. Ciinkii Tiirkiye’ de,
selektor ve degirmen artiklar1 hicbir isleme tabi tutulmadan hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Oysa birgok yabanci ot tohumunun hayvanlarin sindirim sistemlerinden
gectikten sonra dahi yasama kabiliyetlerini muhafaza ettikleri tespit edilmistir. Ayrica,
organik giibre elde etmek i¢in hazirlanan kompost yiginlarinda da ¢ok fazla sayida yabanci ot
tohumu bulunur. Bu durumda, 1iyi yanmamis hayvan gilibresi ve kompostlarin tarlada
kullanilmasi, ¢ok c¢esitli yabanci ot tohumlarinin tarim alanlarma bulagsmasma ve
yayginlasmasma neden olmaktadwr.  Bu nedenle, ciftlik giibreleri yeterli derecede
fermantasyona ugratildiktan sonra tarlaya c¢ekilmelidir. Boylece hayvanlarin sindirim
organlarindan gecen ve yasama yetenegine sahip olan tohumlarin, giibrelerin fermantasyona
ugratilmasi ile, tamamina yakin kismi 6lmektedir. Giibre fermantasyonunu en az 6-12 ay

devam ettirmek gerekmektedir.

1.1.1.4. Ciftlik ekipmanlarinin temizligine dikkat etmek

Ozellikle rizom ve stolonlu bitkilerin séz konusu pargalari, toprak isleme aletlerinin
cesitli kisimlarma tutunarak temiz alanlara bulasabilir. Yine yogun yabanci ot bulunan
tarlanin hasadindan sonra, hasat alet ve makineleri temizlenmeden, temiz alanlarda

kullanildiginda, bu {iriinlerin de bulasmasina neden olur.

Canavar (Orobanche spp.) otu ile bulasik bir alanda kullanilmis olan tarimsal bir alete
sadece 3.82 mg tohumun yapigmasi ve bu aletin temiz tarlada kullanilmasiyla o tarlaya 1000

adet canavar otu tohumu goétiiriilmesi anlamima gelmektedir (Linke ve ark. 1989).
1.1.1.5. Ekim nobeti uygulamak

Yabanci otlar, iklim ve toprak istekleri agisindan benzerlik gosterdikleri kiiltiir bitkileri
icinde bulunurlar. Bu sebeple, herhangi bir kiiltiir bitkisinin ayni1 tarlaya st liste ekilmesi ile
daha fazla ¢ogalir, tohum verir ve yayilirlar. Ekim ndbeti uygulanirken, tarim alanlarinda
hakim olan yabanci otlarin biyolojisine gore bitki se¢imi ve ekim zamaninin ayarlanmasi

gerekir.



Ayrica, ekim ndbeti icerisine rekabet giicli yliksek kiiltiir bitkileri alinmaldir. Seker
pancari, misir ve bircok sebze tiiriiniin rekabet gilicli zayifken, kislhk ¢avdarin rekabet giicii ise

yiiksektir.
1.1.1.6. Bulasmay1 onleyici diger baz1 6nlemler

Yabanci otlarin yayilmasi, sulama suyu ve hayvanlarin bir meradan digerine gecisleri ile
de olabilmektedir. Zira, su bulasik tarladan gecerken beraberinde bol miktarda yabanci ot

tohumu tasimaktadir.

Sulama kanallari, tarla ve yol kenarlarindaki yabanci otlar, bulagsma ocaklarini

olustururlar. Buradaki yabanci otlarla etkili bir sekilde miicadele edilmesi gerekmektedir.

1.1.2. Mekanik savas yontemleri
1.1.2.1. Capalama ve elle yolma

Is giiciiniin ucuz ve yeterince saglanabildigi yerlerde kullanilan, selektif yabanci ot
kontrol yontemlerinden birisidir. Capalama islemi, topragin havalanmasini, suyun toprakta
daha iy1 tutulmasmi ve kaymak tabakasinin kirilmasmi saglamakla beraber, ¢ikan yabanci
otlarin yok edilmesi i¢in de oldukga etkili bir yontemdir. Fakat bu yontemle, derin koklii ¢ok
yillik yabanci otlarla basarili bir miicadele yapilamamaktadir. Ayrica, ¢apalamanin zamaninda
yapilamadig1 hallerde, yabanci ot-kiiltiir bitkisi rekabeti ilerledigi i¢in kiiltiir bitkilerinde
onemli kayiplar meydana gelmektedir. Elle yolma islemi i¢in de, yabanci otlarin belli bir
gelisme donemine kadar biiylimesi beklendiginden, gecen zaman rekabet yoniinden kiiltiir

bitkisinin aleyhine olmakta ve {iriin kayiplar1 ortaya ¢ikmaktadir.

1.1.2.2. Toprak isleme

Toprak isleme, her grup yabanci ota karsi, pratik ve ekonomik bir savas yontemidir. Bu
amag¢ icin, c¢esitli siirim aletleri (pulluk, kiiltiivator, kaz ayagi, trmik ve diskaro )
kullanilmaktadir. Yabanci otlarla miicadeleyi amaglayan toprak isleme, yeterli toprak
derinliginde ve uygun zamanda yapilmalidir. Ornegin, yillik yabanci otlarla miicadelede

toprag1 ylizeysel isleyen aletler tercih edilmelidir. Cok yillik yabanci otlarin miicadelesinde
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ise ilk siirlim derin, bunu takip eden siiriimlerin yilizeysel yapilmasi dnemlidir. Ayrica, toprak
alt1 organlar1 ile ¢ogalan yabanci otlarin miicadelesinde toprak islemesi, imkanlar nispetinde
toprak alt1 organlarmmin siiremeyece8i toprak rutubeti ve sicakliginda yapilmasi

gerekmektedir.

1.1.2.3. Su altinda birakma

Bu uygulama daha ¢ok celtik tariminda kullanilmaktadir. Toprag: belirli bir siire su altinda
birakmakla, orada bulunabilecek yabanci ot tohumlar1 havasiz birakilarak 6ldiiriilebildigi gibi,

¢imlenmis olanlar1 da yok edilebilmektedir.

1.1.3. Fiziksel yontemler
1.1.3.1. Solarizasyon

Bu yontemle toprak sicakligi giines enerji ile arttirilmakta ve topraktaki pek cok yabanci
ot tohumlar1 bu yolla canliligmi yitirmesi saglanabilmektedir. Ozellikle dar alan ve seralarda

bu yontem basarili bir sekilde yabanci otlar kontrol altina alimabilmektedir (Anonim 2008b).
1.1.3.2. Malclama

Bu yontemle toprak yiizeyi canli veya cansiz materyallerle kapatilmakta ve topragin
nem kaybi dnlendigi gibi 6zellikle topraga 151k ge¢mesi Onlendiginden bir¢ok yabanci ot
tiirliniin tohumlarmin da ¢imlenmesi engellenmektedir. Bu amagla siyah naylon, saman gibi
ortii materyalleri kullanilabilmektedir. Minnesota’da ¢ilek yetistiriciligi yapilan bir alanda atik
yilinlerden malg olusturulmus ve bununla da yabanci otlarin kontrol edilebildigi saptanmig

(Hoover 2000).
1.1.3.3. Is1 uygulamalar

Pratikte kullanilma sans1 diisiik olan sicak su uygulamalari gibi uygulamalarm yani
sira, son yillarda yabanci otlar i¢in gelistirilmis alevleme makineleri maliyetinin yiiksek
olmasi1 nedeniyle 6zellikle dar alanlarda kullanilmakta ve organik tarimda tercih edilmektedir

(Uygur ve ark. 2001). Aycicegindeki yabanci ot kontrolii i¢in Pisa Universitesi’ndeki
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gelistirilmekte olan alevleme makinesinin, saatte 9 kilometre hizda ve hektara 7-12 kg LPG
gelecek sekilde kullanildiginda yabanci otlar1 olduk¢a basarili bir sekilde kontrol ettigi
bildirilmektedir (Raffaelli ve ark. 2000).

1.1.3.4. Ortiicii bitki kullanimi

Ortiicii bitki olarak kullanilan ¢avdar (Secale cereale L.) bazi genis ve dar yaprakl
yabanc1 ot tiirlerini baski altinda tutmakta (Shilling ve ark. 1986), yine ayn1 amacla kullanilan
tiyli figin (Vicia villosa L.) topraktaki kalmtilar1 da bazi yabanci ot tiirlerini basarili bir

sekilde baskilamaktadir (Teasdale 1993).

1.1.4. Biyolojik yontemler

Yabanci otlarin popiilasyonunu negatif etkileyen tiim hastalik ve zararli gibi canh
etmenler yardimiyla bu yabanci otlarin zararini zarar esigi altina diisiirmek i¢in alinan
onlemlerin tiimiine Biyolojik Yabanci Ot Savasi denilmektedir (Uygur ve ark., 1984). Bu
yontem c¢ok yaygin olarak kullanilmamakla beraber simdiye kadar basarili bir sekilde
uygulanmis ornekler bulunmaktadir. Avustralya’da 20 milyon ha alani saran frenk inciri
(opuntia sp) ile miicadelede, bir Lepidoptera olan Cactoblastis cactorum uygulamasi ile
basar1 elde edilmis olup bu ¢aligma yabanci otlarla biyolojik miicadeleye verilebilecek en eski

orneklerden biridir (Uygur ve ark.1984).

1.1.5. Kimyasal miicadele

Uygulandig1 bitkileri 6ldiiren veya onlarin normal gelismelerini engelleyen kimyasal
maddelere herbisit denir. Herbisit kullanimi, 1896 yilinda Bordo Bulamacinin baglarda bazi
yabanc1 otlar1 6ldiirdiigiinii tesadiifen anlasilmasiyla baslamistir. Siilfiirik asit, demir siilfat,
bakir nitrat, amonyak ve bazi potasyum tuzlari ise 1900 yilindan itibaren herbisit olarak
kullanilmistir. Yine bu ylizyillin baslarinda kainit ve kalsiyum siyanamit hem azotlu giibre,
hem de genis yaprakli yabanci otlara karsi herbisit olarak kullanilmistir. Dinitrofenol

bilesikleri 1930 yilinda, herbisit olarak belirlenmistir.



Herbisitler iizerindeki asil gelisme, 1940 yilinda Almanya’da “ biiylime maddesi” olarak
Auxinin kesfiyle baslamistir. Ikinci Diinya Savasi’ndan sonra bu alandaki ¢alismalar hiz
kazanmig, A.B.D. ve Avrupa’da MCPA ve 2,4-D gibi hormon bilesimli herbisitlerin

kullanimlar1 yaygimnlagmstir.

Hastalik, zararli ve yabanci otlarin neden oldugu iriin kayiplarinin 6nlenmesinde
kimyasal tarim ilaglar1 6nemli bir paya sahiptir. Ancak kimyasal miicadelede kullanilan

ilaglarin zararlar1 da g6z ardi edilemeyecek kadar biiyiiktiir (Anonim 2008c¢).

Kimyasal ilaglar, canlilar arasinda var olan dogal dengeyi bozar, insanlarda ve
hayvanlarda, dogrudan veya dolayli olarak zehirlenmelere neden olur, topraga, havaya ve
suya karisarak, cevre kirliligine yol acar, hastalik, zararli ve yabanci otlarin, zamanla bazi
ilaglara kars1 direng kazanmalarina neden olur, iiriinlerde kalint1 birakir; bu durum, i¢ ve dis
satimda sorun yaratir, ilag fiyatlarinin pahali olmas1 nedeniyle, gereksiz yapilan ilaglamalar,
miicadele masraflarin1 ve dolayisiyla {riiniin maliyetini artirir, dogal diismanlara (faydali
organizmalar) zarar vererek, zararli popiilasyonlarinin artmasina neden olur. Bunun sonucu
olarak, zararlilarin salgin yapma tehlikesi artar, bal arilari, tozlayici (polinator) arilar, kuslar,
baliklar, suda yasayan diger canlilar ve toprak mikroorganizmalar1 gibi hedef olmayan
organizmalar1 olumsuz yonde etkiler. Gelisigiizel ve yogun olarak yapilan ilaglamalarda, bu

zararlar daha da artar.

Biitiin bu zararlar1 ortadan kaldirmak i¢in alternatif yontemler gelistirilmistir. Bu
alternatif yontemlerden biriside yabanci ot kontrolii i¢cin kullanilan alevli miicadeledir. Alevli
miicadele, traktore asilir veya elle kullanilir alev makineleri ile yogun 1s1 tireterek yapilan
yabanci otlar1 6ldiirme islemidir. Amag bitkiyi ateste tutmak degil hiicre 6zsuyunun genlesip
hiicre duvarinda yirtiklara sebep olmasidir. Boylece otlar parlaktan mata doniisiir, biikiiliir ve
birka¢ dakika icerisinde solar ve oOliirler. Kimyasal ila¢ kullanilmadan yapilan bu yontem;

insan sagligi, ¢evre ve dogal dengenin olumsuz yonde etkilenmesini dnlemis olur.

1.2. Alevli miicadele
1.2.1. Alevli miicadele tekniginin tarihcesi

1930’lardan 1960’lara kadar pamuk, siipiirge otu, misir, seker kamist gibi siraya ekilen

iirlinlerin yaninda meyve bahgelerinin yabanci ot kontroliinde yaygin olarak kullanilmaktadir.
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Son zamanlarda alevli ya da termal yabanci ot kontrolii bir alternatif olarak Amerika Birlesik
Devletlerinde ortaya c¢ikmustir. 1960°larin ortalarinda secici herbisitler yaygin olarak
kullanilmaya baslandi. 1980 ve 1990 yillar1 arasinda 6zellikle organik tarim yapan ¢iftgiler

kimyasal olmayan yabanci ot teknigi olarak alevli miicadeleye hizla bir sekilde doniis yaptilar.
1.2.2. Alevli miicadelenin tanim

Alevli miicadele termal yabanci ot kontroliiniin bir tipidir. Alevli miicadele, alevle
toprak isleme olarak da adlandirilmaktadir. Yabanci ot iizerine propan gazi uygulanarak
birkag gegiste yapilmaktadir. Alevli miicadelede bitkinin alev almasindan kaginilmaktadir.
Yogun 1s1, hiicre 6zsuyunu genisletir ve hiicre duvarini yirtar bdylelikle yapraklar1 kurutur
(Sekil 1.2.). Bu uygulama genellikle 3 giinde bir uygulanmaktadir. Yabanci otlar 2.5-5 cm
uzunluguna eristiklerinde veya 3-5 yaprakli donemde olduklarinda, alev 1sisina daha
hassastirlar. Alevli miicadelede alev agisi, alev uzunlugu ve alev deseni imalatgilar tarafindan
farkli sekillerde uygulanmaktadir. Bu degerler 30-40° a¢1, 20-30 cm bitkiden uzaklik, 30-38
cm alev uzunlugudur. Riizgarsiz sartlarda en iyi sonuglar elde edilmistir. Riizgar alevin
(sicakligm) bitkiye ulasmasimi engellemektedir. Sabah erken ve aksam uygulama i¢in en iyi

zamandir (Lanini 2004.).

(2) (b)

Sekil 1.2. Yanmadan 6nce (a) ve sonra aleve maruz kalan bitki (b) goriintiisii

Uriiniin zarar gdérmesinde iiriiniin gelismesine bagli olarak yabanci ot kontroliiniin
uygun zamaninmn belirlenmesi kritik bir dneme sahiptir. Ornegin sogan bitkileri 5 cm’den
kiigiik oldugu zaman yakict memeler direkt bitkinin tizerine yonlendirilir. Ciinkii bu evrede

toprak altinda tomurcuklar vardir ve zarar gormiis bitkideki bu tomurcuklar hemen ¢ikabilir.
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Bitkiler 20 ila 40 cm olduklarinda bitkinin her iki kenarma yakict memeler belirli bir

aciyla yerlestirilir ya da yaprak iticiler veya koruyucular kullanmak uygundur (Sekil 1.3).

L

L ]

.' "
Y

Sekil 1.3. Sogan yetistiriciliginde a) tek yanici ve b) ¢ift yanici kullanimi

Misir bitkisi 2 cm’den kisa oldugunda alevli miicadele kullanilabilir ¢ilinkii ugtaki
biirgen doku (apical meristem) alevli miicadele boyunca bu evrede korunur. ilk yapraklar
cikar ¢cikmaz uygulanan alevli miicadele bitkiye zarar verebilir. Misir 2-3 ve 4-5 yaprakl
donemlerde ¢ok hassastir fakat 2-3 yaprakli donemde goriilen zararlar yetistirme sartlara
bagl olarak gelisme donemlerinde bu zarari telafi eder. 4-5 yaprakli donemde yapilan alevli
miicadelede verim azalabilir. 6-7 yaprakli donemden sonra yapilan gecikmis uygulamalarda
alev direkt olarak bitkinin govdesine ve ¢ok hassas yapraklardan uzak olacak sekilde
puskiirtiiliir (Sekil 1.4). Alevli miicadele meyve bahgelerinde, lahana ve otlu bitkilerde

basaril1 bir sekilde kullanilmaktadir (Anonim 2010b).

Sekil 1.4. Misir bitkisinde alevli miicadele
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Yesil fasiilye 1s1ya kars1 ¢ok hassastir sadece ¢ikis dncesi yabanci ot kontrolii i¢in alevli

miicadele kullanilabilir (Anonim 2010h).

50 mm’den kii¢lik otlar atese kars1 daha duyarli olurlar. Genis yaprakli yabanci otlarin
kontrolii dar yapraklilardan daha kolay ve hizlidir. Genis yaprakli yabanci otlar dar
yapraklilara gore daha hassastirlar. Dar yaprakli yabanci otlar yaklasik 2.54 cm uzunlugunda
olduklarinda koruyucu bir kilif gelistirirler ve bu nedenle ikinci bir alevli miicadele
uygulamasi gerekebilir. Biiyiime noktasi yerin altinda olan dar yaprakli ve c¢evrelerinde
koruyucu kilifa sahip olanlar yandiktan sonra tekrar biiyliyebilir. Birkag alevli miicadeleden
sonra birka¢ giin yada bir haftanin ardindan otlarin yeterince basilmasi gerekir. Tekrarlanan
alevli miicadele uygulamasindan sonra, koklerinde ve gévdelerinde enerji depolanmis, birkag
yil yasayan, bastirilmis otlarin tek bir alevli miicadeleden sonra tekrar biiylimelerine izin
verilmelidir. Birkag¢ y1l yasayan otlarin kontrolii i¢in atese ek olarak topragi islemek gerekir.
Semizotu gibi otlar az ilerleme hizina ragmen alevli miicadeleye daha dayanikli goriiniirler.

Bu az ilerleme hiz1 atesin etkisini arttirr (Grubinger 2002).

Alevli miicadele uygulamalarinda cesitli teknikler gelistirilmistir. Bunlardan kurumus
fideler teknigi ot ateslemesine uygundur. Sezon ortasi hasatinda kurumus fideler 6ncelikle ot
kontrolii i¢in kullanilir. Fidelik hazirlandiginda ve toprak karistirildiginda, bunu takiben
bircok ot ¢ikar. Kurumus fideler teknigi ile beraber taze toprak igine sebze tohumu ekmek
geciktirilir. Amacg 6nce otlarn filizlenmesine izin vermek sonra 6ldiirmektir ve topragin zarar
gormesini en aza indirerek ekim yapmaktir ki; bu yeni ot tohumlarmi ylizeye g¢ikarir.

Kurumus fideler ayrica otlarin yiizeye basincini azaltir ve naklin ger¢eklesmesini kolaylastirir.

Kurumus fide teknigini uygulamadan once topragin iiriin ekimine tamamen hazir olmasi1
gerekmektedir. Daha 6nce yapilmis ¢aligmalara gére besin uygulamasi, organik kalintilarin ve
giibrenin birlestirilmesiyle ve fide yataginin diizeltilmesi ile yapilir. Topragin yiizeyindeki
diizensizlikler bazen ateslemedeki 1siy1 ¢evirir ve fidelere koruma saglar. Tamamen toprak
hazirhigindan sonra yetisme sartlar1 kuraklik veya soguk havadan dolay1r iyimser degilse

otlarin yetigmesi i¢in sulama yapilir.

Kurumus otlar1 yakmak uzun yillarca kullanilmaktadir. Cogunlukla s1§ islenmis tarlada
ot yogunlugunu azaltan ve bitkileri yok eden bir madde ile beraber kullanilmistir. Alevli
miicadele teknigi popiilerlik kazanan alternatif bir teknik olarak gelismistir. Ozellikle organik

tarim treticileri i¢in bu teknik kurallar1 dogru uygulanirsa hizli, ucuz ve giivenilirdir. Genelde
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alevli miicadele ot kontroliine yoneliktir. Kiiltlir bitkisi ortaya ¢iktiktan sonra kullanilan

mekanik yabanci ot kontrolii ile topragin islenmesi de saglanmais olur.

Topragin hazirligma baglh olarak, otlarin filizlenmesi ve iirliniin ekimi ile kurumusg
fidelere bir defa veya birkag¢ defa alevli miicadele uygulanir. Baz1 yetistiriciler bitkiler ¢ikana
kadar bir¢ok yatak hazirligini ve diizenli alevli miicadeleyi severler. Bazilarinin ise bunlari
yapacak ekstra zamanlar1 yoktur ve yatak hazirlamayi, ateslemeyi ve ekim islemini kisa

surede tamamlarlar.

Erken sezonda serin havada kurumus fideler ise yaramaz. Ciinkii 1lik sezonda tam
filizlenmislerdir. Ama otlar setlesir ve uzun siire beklenmeden alevli miicadele uygulanar.
Genis yaprakli otlar {i¢ yaprakli ot seviyesine gelmeden, daha ¢ok genislemesini engellemek

icin alevli miicadele uygulanmalidir.

Kurumus fide tohum yataginin si1g islenmesinden farkli olarak {irtiniin direkt
ekilmesinden hemen sonra iirlin ortaya ¢cikmadan atesleme tamamlanir. Genellikle {iriiniin

zarar gormemesi i¢in filizlerin topragi yukari itmeye baslamasina kadar atesleme yapilmalidir.

Uzun siireli etkili ot kontroliinde, son alevli miicadele uygulamasi ne kadar ge¢ yapilirsa
o kadar iyidir. ideal olan tohumlar filizlendikten sonraki dénem ile topragn yiiziine ¢ikmaya
baslamadan onceki dénemdir. Ideal zamanlamay1 sranin ya da tohumlarm etrafina cukur
kazarak ve tohumlarin filizlenmelerini kontrol ederek tespit etmis oluruz. Bazi yetistiriciler
filizlerin bir bollimii iistiine bardak ya da tabak yerlestirirler. Baz1 iireticiler ise, lirtiniin kiigiik
bir alanda bas vermesini hizlandirmak i¢in siraya triinleri az ekmektedir. Boylece triinler

hemen biiylimekte ve alevli miicadeleye uygun ortam saglanmaktadir.

Alevli miicadele insan veya gelismis traktorler aracilifi ile de yapilabilmektedir.
Markette satilan kiigiik aletler daha ¢ok elde kullanilan tek memeli olan itmeli atesleyici
olarak goriiliir. Bu kii¢iik capli tiniteler kiigiik iirtinler i¢in kullanilir. Bunlar alevli miicadelede
ozellikle kiiciik ve yavas yiizeye ¢ikan tiriinler i¢in kullanilirsa yararlidir. Sogan ve havug gibi
bu iirlinler otlarla rekabet edemez ve topragi siirme sirasinda topragin fazla kalkmamasi i¢in

1yl donanimlidur.

Traktoér giiciiyle calisan aletlerde ¢ok swrali iiriinler i¢in kullanilirlar. Iki cesittir;
atesleme koriiklii olanlar ve olmayanlar. Kurumus fide teknigi 6grenen ¢ift¢iler bu metodu

pozitif olarak etkileyen yeni teknoloji atesleyicileri kullanirlar.
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Giivenlik, alevli miicadelede ciddi bir biling ve ilgi gerektirir. Ozellikle traktdre takilan
iiniteler i¢in gaz konusunda deneyimli olanlara danisilmalidir. Atesleme iinitesini kurarken
sabitlenen propan gaz tankimi traktoriin istiine koymamak gerekir. Esintiye dogru
kullanilmamaya dikkat edilmeli ve kuru kalint1 olan alanlarda veya ¢itlerden sakinilmalidir.

Bu sorumluluk baz: ¢iftgiler tarafindan g6z ardi edilebilmektedir.

Uriin kayiplarmi veya geri doniisiimsiiz iiriin zararin1 onlemek amaciyla yakici
memelerin agisimi ayarlamak yada koruyucu kullanmak gereklidir. Kiigiikte olsa iiriin zarar1
riski olan ¢ikis dncesi yabanci ot kontroliinde alevli miicadele yapilabilir. Uriin ¢ikisindan
once ve maximum yabanci ot ¢ikisindan sonraki siire igersinde uzun ¢imlenme periyoduna

sahip havug ve yabani havug gibi liriinlerde bu metot ¢ok uygundur (Anonim 2010h).

Kahkaha ¢igegi tarlasi gibi cok yillik yabanci otlara birden fazla alevli miicadele
yapilabilir (Diver 2002).

Efektif kontrolii i¢cin ¢ayir yabanci otlarinda alevli miicadelenin tekrar1 gerekli olabilir

(Sullivan 2001).
1.2.2.1. Capraz alevli miicadele

Cikmis triinlerdeki yabanci otlar1 yakmak i¢in kullanilan birka¢ metottan birisidir
(Sekil 1.5-1.6). Yakic1t memeler siranin her iki kenarindan ve belirli bir agiyla yerlestirilmistir.
Bu memeler siiriilmiis sranin tiimiinii yakabilecek sekilde agilandirilmistir. Uriiniin
yapraklarma zarar verebilir yada tamamen yakabilir diye olusabilecek tiirbiilans1 6nlemek i¢in
yakict memeler direk karsiya yonlendirilmez, aciyla yerlestirilir. Denemeler siiresince alevler
1stya dayanikli iirliniin govdesine zarar vermeden sira icersindeki yabanci otlar1 ¢ldiirerek
iirlinlin tabanina dogru gider. Alevler iirliniin yapraklar1 ile direkt olarak temas etmez (Diver

2002).

Ozel alev acisi, alev deseni, alevin uzunlugu imalat¢cinin &nerileri dogrultusunda
belirlenmektedir. Alev agis1 30-40°, bitkinin tabanindan itibaren alev deseni 20-30cm ve

yaklasik olarak alev uzunlugu 30-38 cm’dir (Diver 2002).

Alevi en kolay gece ayarlamak miimkiindiir. Bazi denemeler i¢in her {irline ve
konumuna bagli olarak uygun ilerleme hizin1 belirlemek gerekmektedir. Yabanci ot
yogunlugu, yabanci otlarin yasi ve hava sartlar1 alevli miicadelenin sonuglarim etkiler. Yer

hiz1 3-5 km/h olarak degisebilmektedir (Diver 2002.).
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AGILAHNDIRILMIF GAPRAZ ALEVLEME

Alev agilar biribirini drtmeyecek gekilde

agtlandirimigtir. Bunun nedeni ise daha genig bir alana
etki edebilmeleridir.

| Yamcilar
baglangigta 30 ila
60 derece
agilandirnhr ve 0.10
ila 0.25 m iiriinle
Vanicl arasi
mesafelendirilir.

Sekil 1.6. Misirda ¢apraz alevli miicadele

1.2.2.2. Paralel alevli miicadele

Capraz alevleme teknigine uygun olmayan veya kiiciik olan bitkilerin siralarindaki
yabanci ot kontroliinde kullanilan bir tekniktir (Sekil 1.7). Uriinii korumak igin bazen iiriin

koruyucu (kalkan) kullanilabilir. Capraz ve paralel alevli miicadele aletleri sira arasindaki
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yabanc1 otlar1 kontrol etmek i¢in mekanik kiiltiivatorlerle birlikte kullanilmaktadir. Mekanik

aletler disler, siiptiriicliler ve donen kiiltiivatorleri igerir (Diver 2002).

Sekil 1.7. Paralel alevli miicadele

1.2.2.3. Ortadan alevleme

Cikis sonrasi alevli miicadelenin bir diger teknigidir. ki yakict meme siranin ortalarma
gelecek sekilde hafif bashigmn altmma kurulur. Baslklar {iriiniin yapraklarmnin yansimasini

onlerken alevi siranin ortasindaki yabanci otlara yonlendirir (Diver 2002).
1.2.2.4. Su korumah alevleme

Bu teknik pamuk tariminda alevli miicadelenin kullanimima olanak verir. Su memeleri,
ekstra koruma icin bitkinin lizerine su piiskiirtmek amaciyla alevleme aletinin {izerine

yerlestirilmistir.
1.2.2.5. Kizilotesi yabanci ot kontrolii

Kizil 6tesi yabanci ot kontrolii aletleri propan iifleci ile 1sitilmaktadir. Fakat alev, 1800-
2000 °F sicakliklarda yayilarak, seramik yada celik plakalara dogru yonlendirilir. Agik

alandaki alev ile olusan tehlike bu sekilde minimize edilmektedir.

Yabanci ot kontrol mekanizmasi ayni alevli miicadelede oldugu gibidir. Hiicre icerikleri
(plazma ve proteinler) bozulur ve bitki solar-oliir. Kizil 6tesi 1siticilar elle kullanilabildigi

gibi, tekerlekli itilebilir veya traktore asilabilir tiplerde olabilir. Traktore asilir tipler patates
15



boceginin kontroliinde kullanilabilir. Bazi traktor modelleri kuvvetli hava piiskiirtme

ozelligine sahiptir. Boylece yabanci ot kontrolii etkinligi artmaktadir (Diver 2002).
1.2.3. Alevli miicadelede kullanilan makine parcalan

Sekil 1.8’ de bir alevli miicadele makinesinin temel bilesenleri goriilmektedir.

Basing
regilatori

LP tank:

‘AByarlanabilir iki mmemeli
. wvakici
HKlavuz parmaklar

Sekil 1.8. Alevli miicadele makinesi

1.2.3.1. Regiilator

Genel olarak 0-60 PSI (0-4 bar) basing kontroliinde kullanilirlar. Sistem kapasitesi
500000 BTV/h’ e kadar uygundur. Sebeke gerilimindeki yilikselme, diisme ve tiim
dengesizlikleri onleyip, gerilim regiilasyonu yapan cihazlara regiilator denir (Sekil 1.9).
Regiilator bunun yaninda elektronik olarak saglanan koruma sayesinde ayar sahasi digindaki
gerilim diisme ve yiikselmelerinde, ¢ikis gerilimini elektromekanik olarak kesip, buna bagl
olarak olusabilecek muhtemel hasarlar1 6nler. Her tiirlii bilgisayar sistemi, fax, fotokopi, tip
ve laboratuar cihazlarinda, ev ve isyeri aydinlatmasi, komple daire ve ofis beslemelerinde,
imalathaneler ve atOlyelerde emniyetle kullanilir. regiilator sebekeye seri baglanan booster

trafo ve hassas yapidaki varyak sayesinde ¢ikista gerilim regiilasyonu yapmaktadir.
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AUTOMATIC VOLTAGE REGULATOR
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Sekil 1.9. Regiilator

1.2.3.2. Basing olger

Bunlar en basit tipten manometreler olup, Ozellikle laboratuarlarda siirekli rejimde
akiskan basinglarinin 6l¢lilmesi i¢cin yaygin olarak kullanilirlar (Sekil 1.10). Bunlara 6rnek
olarak U tipi, kuyu tipi ve egik manometreler sayilabilir. i¢lerine konulan uygun sivilarin
yiiksekliklerinin Slgiilmesi ile dogrudan dogruya istenen basing veya basing farkliliklari

bulunabilir.

Sekil 1.10. Basing Olcer

1.2.3.3. Baglant1 parcalan

Bunlarin kendilerine 6zel gorevleri oldugu gibi genelde baglanti, sizdirmazlik, emniyet

amacityla kullanilirlar. Isiya, egilip biikiilemeye ve basinca karst dayaniklidirlar. 17 bar basing
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ve daha fazlasinda kullanilabilen, kolay takilip ¢ikartilan baglanti parcalar1 kullanilmaktadir.

Genellikle piring malzemeden yapilmaktadirlar.
1.2.3.4. Valfler

Tim sikistrma  valfleri  piring  malzemeden iretilmistir.  Farkli  tiplerle
karsilagilabilmektedir. 770 kg calisma basincinda ¢alisirlar. Vidali ve kiiresel vanalar
kullanilir. Genellikle vidali sistemlerdir. A¢ kapa i¢cin bir vida yada kol kullanilir. Kiiresel
vanalar kullanim kolayliklar1 sebebiyle tercih edilmektedir. 82°C’ye kadar dayanan valflerdir.

Valfler, metal kol ve teflon yuvadan olusmaktadir (Sekil 1.11).

Sekil 1.11. Valf

1.2.3.5. Cakmak ve cakmak tas1
1.2.3.5.1. Cakmak tasi

Son derece kiigiik kuvars kristallerinden ve kalseduandan olusan sert bir tas. Siyah, gri
bazende beyaz renktedir. Kire¢ tasi ve tebesir i¢inde topraklar halinde bulunur. Tortul bir
tastir. Tas devrinde ¢akmak tasindan kesici aletler yapilmistir. 17. ve 18. Yiizyillarda atesli
silahin horozunda, barutu atesleyici madde olarak kullanilmistir. Kivileim ¢ikarmak amaciyla
kullanilan ¢akmak taslari, seryum metali nin alagimlaridir. Bilesimi % 35 seryum, % 17
lantan, % 15 neodim ya da praseodimyum, % 30 demir ve % 3 magnezyum, bakir vb’dir.
Yarim milimetre ¢apindaki normal bir ¢akmak tas1i 1500 kez cakabilir. Alevli miicadele

makinalarinda alevi yakmak veya kesmek i¢in kullanilir (Anonim 2008d.).
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1.2.3.6. Agirhik 6lcme

El gostergesidir. Kancali sistemle olup takilir ve tanktaki propan miktar1 saptanir.

1.2.3.7. Hortumlar

Maximum ¢alisma basinci 24 bardir (patlama deneyleri 120 barda yapilmaktadir (Sekil
1.12).

— ___ —]

Sekil 1.12. Hortum

1.2.3.8. Ufle¢

Farkli boyutlarda yapilabilmektedir. Boyuta gore olusturdugu alev acisi ve uzunlugu
degisebilmektedir. Banket tipleri meyve bahgesinde, baglarda, findik bahgelerinde yaygin
olarak kullanilmaktadir (Sekil 1.13).

Sekil 1.13. Ufleg

Yanma genelde organik maddelerin havadaki oksijen ile reaksiyona girerek
karbondioksit veya su olusturdugu reaksiyonlara denir. Ufleg tipine gore alev uzunlugu 30-
122 cm’ye , alev acist 46 cm’ye kadar genislemektedir. Swra sayisi 2-16 arasinda
degismektedir. Siraya iirlinlerde yapilan miicadelede alevle miicadele ekipmanlari su pargalari
icerir (Sekil 1.14):
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. Depoyu ve kontrol basliklarini korumak i¢in rulo kafes

. Depoya bagli valf koruyucu kayis

. Ug nokta baglanti

. Asma kollartyla birlikte alet bariyeri

. Uniteleri iceren hidrolik katlanir bariyer

. Elektronik selenoitlerin takildigi manifolt

. Durdurma diigmesinin yer aldigi kontrol kutusu
. Sabit yakic1 yiiksekligini saglamak i¢in kizakli kollar
. Yakicilar

. Boru ve baglanti parcalar1

. Yakit filtresi

. Cakmakla tifleg

Sekil 1.14. El tipi aletlerin parcalari
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1.2.4. Kullanilan makineler

Alev makinelerinin elle uygulananlar1 olduklar1 gibi traktor giiciinden faydalanilarak
kullanilanlar1 da vardir. Piyasada tek tflecli elle kullanilan tekerlekli alev makineleri da
mevcuttur. Giiclinii traktérden alan alev makinelerinin 2-4-6-8 sirali, alev basligi olan yada

olmayan modelleri de bulunmaktadir.

Traktorle cekilen alev makineleri imalatgilar tarafindan 6zel olarak imal edilir (Sekil
1.15). Bunlar daha ¢ok kurumus tarlalarda yabanci ot kontroliinde kullanilirlar. Uygulamadan
sonra tarla ekime hazir hale getirilir. Tarlada cok diislik oranda yabanci ot olabilir. Ekimden
hemen oOnce bu makineler tarlaya sokulabilir. Bazi yetistiriciler sogan ve gen¢ misirin

ekiminden sonra toprak ylizeyindeki yabanci otun kontroliinde kullanmaktadir.

Geri ¢ekme {initesine sahip olanlar (Backpack) 100$’dan daha fazlaya mal olmaktadir.
Bu tiniteye sahip alev makineleri; backpack’in i¢inde tasinan propan tanki, bir cubuk, yakiti
tasimak i¢in hortum ve ates kalkani icerir. Tamamen propan dolu bir tank ile tiim sistem
agirhigr 21 kg dolaylarindadir. Kiiltiivator ve herbisitten kacimilan kiiciik alanlarin ve sira

aralarinin kontroliinde bu {initeler en uygundur. Kullanimi kolay ve ucuzdur (Else 2008).

Alevli miicadele yapan makinelerin fiyatlar1 degisebilmektedir. Yaklasik olarak 8 tiniteli
bir makine 12008, 12 tniteli ise 15208’a imal edilmektedir. Bunun yaninda barlar (¢ubuklar)

depo ve borular disindaki tiim pargalarla 1900$ civarinda ticari olarak satilmaktadir.

Yer hizina bagh olarak 30-37 It tiiketimi olmaktadir. Herbisit uygulamalar: ile

karsilastirildiginda alevli miicadele ¢ok uygundur.

Traktorle c¢ekilen alevli miicadele makinelerine ek olarak daha kiiciik caph
uygulamalarda kullanilmak iizere elde tasinir alevli miicadele makinelerine da bulunmaktadir

(Sekil 1.16).
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Sekil 1.15. Farkli tip alevli miicadele makineleri
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Sekil 1.16. El tipi alevli miicadele ekipmanlar1
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1.2.5.Alevli miicadelede kullanilan gaz
1.2.5.1. Propan (C;Hs)

Propan, parafinlerin metan ve etan sonra gelen iiglincii iiyesi olup, karbon ve
hidrojenden meydana gelmis renksiz bir gazdir (Sekil 1.17). Erime noktast — 187,1°C ve
kaynama noktasi -42,2°C dir. Dogal gaz, hafif ham petrol ve petrol rafineri gazlarindan elde
edilir. Sivilastirilmis petrol gazlarindan bol miktarda bulunur. Etan, diger hidrokarbonlar ve
propan metrokimya endiistrisinde etilen iiretmek i¢in 6nemli bilesiklerdir. Propan sicakta
bozunarak etilen ve yine 6nemli bir madde olan propilene doniisiir. Propilen 6nemli bir bilesik
olup, aseton ve propilen glikon gibi birgcok maddenin elde edilmesinde kullanilir. Oksidasyon

ile, propil alkole, propionaldehide ve propiyonik aside yiikseltgenebilir.

Diger taraftan basing altinda kolayca sivi hale ge¢cmesinden dolayir biitan gazi ile

karistirilarak tiipler icine doldurulmus halde evlerde yakit olarak kullanilir (Anonim 2008a.).

Sekil 1.17. Propan
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2. KAYNAK OZETLERI

Edward (1964), alevli toprak isleme yeni kullanilan bir teknik degildir. Ilk olarak
1940’11 yillarda ¢apalama pamuk tarlalarinda uygulanmistir. 1960° 11 yillarin ortalarinda ise
pamuk, musir, bezelye, patates, sogan, iiziim, c¢ilek v.b. iriinlerde alevli toprak isleme

yayilmaya basladi.

Hoffmann (1989) calismasinda 1960’ 11 yillarin sonunda bu uygulama ile etkili
herbisitlerin ortaya ¢ikis1 ve LPG fiyatlarinin 1970’ li yillarda artmasi sebebiyle basarisizlikla
basladigin1 ortaya cikarmistir.. Amerika’ daki uygulamanin aksine alevli toprak isleme
organik tarmm i¢in yapilan ilk uygulama olup, Avrupa’ da 1970’ li yillarin basma kadar

popiiler olmadig1 sonucuna varilmis.

Vester (1987) yaptig1 calismada, yabanci otlarin aleve dayanikliligi, yakici ug¢ dizayni,
sicaklik ve alevin miktari, maruz kalma uzunlugu ve yakici ucun konumu ile ac1 alev
tarafindan yabanci otlarin 6liimiini etkiledigini belirlemistir. Arastirmact degiskenler
listesinin lizerinde, alev sicaklig1 yabanci ot yakiciin dizayni i¢in ¢ok Onemli bir faktor
oldugunu belirtmistir. Minimum 0.1 saniye icin 100 °C sicakligin bitki yapraklarmi
oldiirecegini bildiren arastirmaci yapraklarin ihtiyaci olan o sicaklia ulasabilmesi i¢in gerekli

olan siirenin bilinmedigi sonucuna varmustir.

Thomas (1964) maruz kalma siirelerinin 0.065 saniye ve 0.13 saniye arasi alevli
miicadele kullanimi Stoneville veya Arkansas tip yakicilar i¢cin yeterli olarak yeterli

bulmustur. Sicaklik 800 °C ile 900 °C arasinda kullanilmstir..

Carter ve ark. (1960) alevlerin maksimum ¢alisma sicakliklarinin 1316 °C’den 1426 °C’
ye propan ve hava karisimiin dogru kullanilmasini iiretmislerdir. Bununla birlikte sicakligin
arazideyken 650 °C’den 204 °C’ ye seri bir sekilde azalmasi dikey mesafedeyken toprak
seviyesinde 7.5 cm’ den 10 cm’e yiikseltilmistir. Isletme sicakligini 650 °C iizerinde kendi
testlerinde varsaymaislar. Ortama uygun en iyi alevin sicakligi 30-45 °C arasinda eksene yatay
yakict ucun agzmin yerden 20-25cm yiikseklikte ve alevin carptii ilk yanmanimn bitkinin

yakic1 ug tarafindaki 5 cm’lik alan oldugu sonucuna varilmistir.

Kang (1996) yabanci ot tohumlarinin filizlenmesini kontrol etmek ic¢in, toprak alev

tarafindan direkt olarak kizilotesi 1isinlarla islem gormiistiir. Testler, toprakta 30 sn’den az,
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80 °C etkili sicaklik yiikselisi gerekli olarak gosterilmistir. 6 mm derinlikte, 36 sn ve 30
sn’den daha az toprak yiizeyinde tutulmustur. Toprak % 15.1 nem rizas1 ile verimli toprak
haline gelir. Denemelerin genel sonuglar1 toprakta yabanci ot tohumlarmi kizilotesi 1sitma

kullanilan 1gmnlama ile yapilan imha etme ekonomik olmadigi tespit edilmistir.

Balsari ve ark. (1994) yaptiklar1 calismada 1990°da alevli miicadelenin etkili oldugunu
test etmisler. Kullanilan operasyon hizi, gaz basinci ve uygulama siiresi bagimsiz degisken
olduklarini sdylemisler. 1991°de marul tarlasinda ¢apalama i¢in 1990’1n en iyi islem sartlarini
uygulamislar ve kimyasal ve mekanik yabanci ot savasini yapilan sonuglarla karsilasmislar.
Yabanci ot kontrolii i¢in en etkili elde edilen sonuglar 0.2 MPa gaz basinci ve 0.27° den 0.4
m/sn islem hizi oldugu belirlenmistir.. Herbisit ile islem gormiis parsel ile marul tarlasi
karsilastirildiginda en diisiik, islem hizi 0.27 m/sn’ de bile kayda deger bir degisiklik

goriilmemistir.

Pamuklardaki alevli toprak isleme uygulamalarinin Carter ve ark. (1960), lahanada

Netland ve ark. (1994) ve soganda da Ascard ve Mattsson (1989) basarili oldugu goriilmiistiir.

Ascard ve Mattsson (1989) alevli miicadele tekniginin kimyasal piiskiirtmeden daha
pahali oldugunu tespit etmisler ama alevli miicadele tekniginde daha az kirlenmis tarimsal

iirlinler ya da temiz liretim muhtemel avantajlar arasinda gorilmiistiir.

Kang (2001) bu ¢alismasinda, alevli ot temizleme makinasi briilorleri insa ederek birgok
cesit alev sicaklik dagilimini degerlendirerek bir yakici segmek ve kantitatif olarak yabanci ot
kontrolii lizerindeki etkilerini degerlendirmistir. Darican (% 54.4) ve biiyilk crab grass
(%34.9) test alaninda iki baskin otlar elde edilmistir.. O 6nemli degiskenler test sonunda, yani
neden gaz basinci ve ¢alisma hizi vardi, birim basina LPG miktarii alan (kg/ha) yabanci ot
kontrolii i¢in ne kadar gerekli oldugu belirlenmistir. Yabanct ot kontrol oranmi1 hektara 40 kg
doz LPG ile % 80 iizerinde veya daha fazlasi, ve hektara 60 kg doz’da ise % 90 iizerinde
oldugu goriilmiistiir. Yabanc1 ot kontrol oran1 % 60’ tan daha yiiksek olan isletim verimliligi
0.14 ha/h belirlenmistir. Calismanin ikinci yilinda yabancit ot kontroliiniin verimli
Ol¢timlerinden biri iken devam eden alevleme i¢in 57.4 kg/ha doz LPG uygulanmistir. Arka

arkaya ii¢ alevli miicadelede 1 km/h traktor hizinda % 99 kontrol orani elde edilmistir.

Diver (2010) alevli miicadele, dikkatli bir sekilde kontrol edilmis olarak iiretilen propan
gaz yanicilar kullanmis ve direkt olarak alev kisa siire icerisinde otlarmn iizerinden gegerek,

yapraklar1 sarartarak bunun sonucunda otlarin bayilmaisni ve 6lmesini saglamistir. Kimyasal
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olmayan alevli miicadele teknigi siklikla organik ciftgiler tarafindan kullanildigini
belirlemistir. Bu yayin ¢esitli stratejileri ¢ikis oncesi alevli miicadele ile ¢ikis sonrasi alevli
miicadele, hem de kizilotesi yabanci ot kontrolii, sicak su ve buharla yapilan yabanci ot
kontroliinii ele almaktadir. Bilgi ve donanim kaynaklar1 da dahil olmak {lizere daha fazla

kaynak ayn1 zamanda saglanmaktadir.

Kiran ve Saglam (2010) Bu g¢aligmada Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii
arazisinde bulunan ve ¢ift kollu pergola terbiye sekline gore tesis edilmis Italia sofralik
iziim c¢esidi baginda, sira lizerindeki yabanci otlara karsi, alternatif miicadele
yontemlerinden biri olan alevle miicadele konusunda bir deneme yiiriitilmiistiir.
Diinyada yeni yeni taninmaya ve uygulanmaya baslanan bu yontemin bolgemizde ve
genis Oleekte iilkemizde uygulanabilirliginin tespit edilmesi amaciyla yiirtitmiis
oldugumuz bu ¢alismada; literatiirde mevcut alev makinelerinin calisma prensibi
incelenerek bir alev makinesi prototipi gelistirilmis ve propan gazi kullanilarak elde
edilen alev ile sira lizerindeki otlar ile miicadele edilmistir. Calismalarimiz sonucunda;
uygun sartlarda ve uygun teknikle yapilan alev uygulamasi ile mevcut dar yaprakli
otlarin % 81.1’inin, genis yaprakl otlarm ise % 72.5’inin yok edildigi tespit edilmis ve
bununla ilgili sonuglar ortaya konulmustur.

Bu ¢alisma sonuclarmi degerlendirdigimizde, daha genis alanlarda ve daha uzun
siireli bir caligma yiiriitiilerek ayrica uygulamanin ekonomik analizi, kiiltiir bitkisinin
vegetatif gelismesi, verimi, iirlin kalitesi, toprak ve su {lizerine etkileri gibi kriterlere ait

veriler elde edilerek daha kapsamli bir degerlendirme yapilabilecegi diistiniilmektedir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Bu ¢aligmada el tipi bir alev piiskiirtiiciisii kullanilarak yabanci ot kontrolii yapilmustir.
Alevli miicadelede kullanilan el aleti bir piknik tiipii, hortum, kiiresel vana, {ifle¢ ve agizdan
olugmaktadir (Sekil 3.1).

Tiip, 2 Kg kapasiteli olup. Icerisinde kullanilan gaz LPG dir. Sistemdeki kiiresel vana
kullanim kolaylig1 sebebiyle tercih edilmis olup, 82°C’ye kadar dayanmaktadir. Valfler, metal
kol ve teflon yuvadan olusmaktadir.

Gazi tlipten vanaya iletmek i¢in maksimum 24 bar basinca dayanabilen 2 cm ¢apinda

hortum kullanilmustir.

Sekil 3.1. Denemelerde kullanilan alev piiskiirtiicii

Bu teze konu olan agizlar dikdortgen ve dairesel kesitli olarak iki tiptedir. Dikdortgen
kesitli agizin uzun kenar1 4 cm, kisa kenar1 2cm dlgiilerinde olup dairesel kesitli agiz cap1 ise

5 em Slgtilerindedir (Sekil 3.2). Agiz metali paslanmaz ¢elik malzemeden (409) yapilmistir.

(a) (b)
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Sekil 3.2. Denemelerde kullanilan (a ve b) dikdortgen kesitli, (¢ ve d) dairesel kesitli

agiz tipleri

Domates bitkisi, karahindiba ve ayrik otu igin alevli uygulama oOncesi elde edilen

(©)

degerler sirasiyla gizelge 3.1, 3.2 ve 3.3 ‘te verilmistir.

Cizelge 3.1. Alevli uygulama oncesi 6rnek alinan Domates (Lycopersicum esculentum)

bitkisine ait bazi 6zellikler

(d)

Domates (Lycopersicum esculentum)

— Renk Standart sapma.

s | =

2 | 2

o) N
P I I B I = o | a s | o
) = 4 4 =
2 | & |2 |8 | <
29,2 5 3,1 11 | 6,37 | 20,86 | -5,26 | 4.83 | 0,20 | 0,38 | 0,20
28,1 8 4,1 9 5,40 | 20,38 | -5,37 | 4,36 | 0,09 | 0,29 | 0,11
355 | 11 4,2 14 | 7,06 | 19,32 | -4,17 | 3,77 | 0,12 | 0,36 | 0,14
27,3 9 3.4 7 4.56 | 18,98 | -4,33 | 3,25 | 0,10 | 0,20 | 0,08
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Cizelge 3.2. Alevli uygulama oOncesi ornek alinan Karahindiba (Taraxacum officinale)

bitkisine ait baz1 6zellikler

Karahindiba (Taraxacum officinale)

- Renk Standart sapma.
© =
2 3
B <
I P s | T |~ © o - © o
50
2 |8 |2 | | <
5 22 5.9 17 | 551 29,6 | -10,13 | 10,28 | 0,11 | 0,09 | 0,08

4,5 21 6,23 11 | 4,05 | 28,05 -8,81 7,79 | 0,07 | 0,29 | 0,1

6,5 | 24,5 | 16,38 | 20 | 9,43 | 27,93 -9,79 813 | 0,09 | 0,18 | 0,09

2,5 21 7,92 12 | 4,82 | 28,62 9,1 83 0,17 | 0,19 | 0,08

Cizelge 3.3. Alevli uygulama oncesi 6rnek alinan Ayrik otu (Elytrigia repens) bitkisine ait

bazi 6zellikler

Ayrik otu (Elytrigia repens)

Renk Standart sapma

&

© =

e 3

E <

= 7]

g s | B
s < = 5l

n ~ — < © — < ©

E 18 |2 | ¢ |2
X o = = =)
2 |2 |5 |5 |5
A & | > = | <

[\
[o)
—_
W
“UJ
(98]
W
—_
o
—_
(o))
=)

25,9 9,13 | 8,45 | 0,17 | 0,2 0,21

23,13 | -7,62 | 6,19 | 0,19 | 0,38 0,22

\S]
=
W
—_
-
W
“N
0
&0
0
“O
O
153

21 21 | 3,25 4 1,23 | 19,68 | -5,01 2,38 | 0,05 | 0,06 0,07

16,5 | 17 1,8 7 0,81 | 18,54 | -4,62 1,94 | 0,05 | 0,1 0,07
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Alev uygulamasinda 3 farkl piiskiirtme agzi1 uzakligi (bitkiden 5-10-15 cm uzaklikta)
ve 3 farkli piiskiirtme siiresi kullanilmistir. Bu faktorler bitki tipine gore daha 6nce yapilan 6n
uygulamalar izlenerek belirlenmistir.. Plskiirtme siiresi, dar yaprakli bitkilerde 1-2-3 saniye,
genis yaprakli bitkilerde 4-8-12 saniye olarak yiiriitiilmiistiir. Denemelerde tiim uygulama ve
Olciimler ayr1 ayr1 yapildigi i¢in toplam 54 uygulama yapilmistir. Domates bitkisi i¢in ise 1-2-

3-4-8-12 saniye puskiirtme stireleri uygulamistir.

Domates bitkisi olarak H-2274 (Lycopersicon lycopersicum-esculentum L.)
ozelliklerinde tiir secilmistir (Anonim 2010a) (Cizelge 3.4). Acik tarla yetistiriciligine uygun,
oturak standart domates c¢esididir. Adaptasyon kabiliyeti yliksek olup toprak seciciligi yoktur.
Bitkisi kapalidir ve ¢ok kuvvetli dallanma gosterir. Meyve sekli yuvarlak, hasat olgunlugunda
rengi kirmizidir. Sofralik kalitesi 1y1 bir ¢esittir. Meyveler etli ve kalin kabuklu oldugundan
nakliyeye dayaniklidir (Sekil 3.3).

Cizelge 3.4. Domates bitkisine (Lycopersicon lycopersicum-esculentum L.) ait baz1 6zellikler

Yetistirme sekli Yer

Meyve sekli Yandan ¢ok hafif uzun, yuvarlak ile yuvarlak arasi,
iisten ise yuvarlak ile hafif koseli

Meyve rengi Koyu kirmizi

Meyve ozellikleri Etli, ¢ok kalin kabuklu

Ortalama meyve agirlig 105 gr

Kulanim sekli Sanayilik ve sofralik

Olgunlasma siiresi 80 giin

Verim 6-7.5 ton/da

Yola dayanim Iyi

Tavsiye Edilen Bolgeler Orta Anadolu, Marmara ve Akdeniz Bolgesi

Dikim Domates bitkisi derin koklii bir bitki oldugu igin,

topragin  derin  siriillerek hazirlanmast  gerekir.
Sonbaharda pullukla siiriilen tarla, ilkbaharda uygun
tavda 20 cm derinliginde yine pullukla islenir.
Siirtimle birlikte 2-4 ton yanmig ahir giibresi atmak
yararli olur. Sonra tirmik veya diskaro c¢ekilerek
kesekler kirilir.

Ic Anadolu sartlarinda domatesin acik arazide geg
diisen ilkbahar donlarmndan dolayr direk tohum
ekimiyle yetistirilmesi ekonomik olarak miimkiin
degildir. Domates yetistiriciliginde sira arasi ve sira
lizeri mesafesi ¢esidin yer ve sirik olmasma gore
degismektedir. Yer domatesi igin sira arasi 100-140
cm sira tzeri 30-40 cm, stk domateslerde ise sira
arast 80-100(tek sirali yetistiricilikte) cm, sira lizeri
30-40 cm dir.

Ortii  altinda yetistirilen  fideler 5-6  yaprakh
olduklarinda, hazirlanan kariklara son donlarin
kalktigi 10-20 Mayis tarihinden itibaren dikilir. Dikim
islemi yapilmadan once, kdk ve mantari hastaliklari
onleyici ilaglarla fideler ilaglanir. Dikim, fidelerin
2/370 topraga girecek sekilde yapilir. Dikimden 6nce
verilecek can suyu tutmayi garanti eder.
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Sekil 3.3. Domates bitkisi

Denemelerde iki farkli tip yabanci ot segilmistir. Segilen yabanci otlar ve bazi

ozellikleri Cizelge 3.2 ve 3.3’ de verilmistir.

Karahindiba (Taraxacum officinale), papatyagiller (Asteraceae) familyasindan yaygin
bir bitki tiiriidiir (Sekil 3.4). Karahindiba, Nisan ve Mayis aylarinda tiim tarla kiyilarinda
cayirlik alanlarla yol kenarlarinda yetisen, ¢ok yillik sar1 ¢igekli otsu bir bitkidir. i¢i "kengel"
denilen aci1 bir siitle dolu uzun kazik kokii, rozet halinde tabanda toplanmis olan derin disli
yapraklarint ve yapraklardan daha uzunca olan ¢i¢ek saplarini tasir. Bu saplarin tepesinde
komeg halindeki altin sarisi ¢igekleri ilkbahardan sonbaharin ortasina kadar agar. Daha sonra
bu ¢icek komegleri karahindibanin tohumlarmi tasiyan beyaz toplara doniigiirler. Bu beyaz
topcuklar1 olusturan meyve kapgiklart en hafif riizgarda bile ugup g¢evreye dagilir. Bitki
boylece yaydig1 tohumlariyla ¢ogalir. i¢ Anadolu bdlgesinde morzik otu olarak da bilinir
(Anonim, 2010c).

Sekil 3.4. Karahindiba (Taraxacum officinale)
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Ayrik otu (Elytrigia repens), bugdaygiller (Poaceae) familyasindan Asya, Kuzey Afrika
ve en ¢ok Avrupa'da bulunan bir bitki tiiriidiir (Sekil 3.5). Cok yillik, yayilict kdksaplara sahip
bir otsu bitkidir. 40-80 cm uzunluga ¢ikabilen, 3-4 nodlu dik veya kalkik uglu gévdesi vardir.
Yaprak ki tiiylii dip kismi haricinde tiiystizdiir. Kisa dilcikler 0,5 mm uzunlukta ince ve
kulak¢iklar zarimsi1 yapidadir. Yassi yapraklar 10-20 cm uzunluk ve 5-10 mm genislikte olup
iist ylizeyi kaba tiiyli fakat alcak kisimlari tiiysiizdiir. Cigcek kurulu dik basak 10-18 cm
uzunluk ve 8-15 mm genisliktedir. Internodlar genellikle 10-15 mm uzunlugunda olur.
Cigekteki her bir bascik 5-6 floret (¢icek¢ik) barindirir. Mizrak bigimindeki dis kavuz 10-15
mm uzunlukta, 5-6 damarl tiiysiizdiir. Alt i¢ kavuz, list i¢c kavuzdan uzunca yaklasik 5 mm
uzunlugunda 2 sirth ve kisa sert tiiyliidiir. Sekli mizraksi-dikdortgen 5-6 damarli; sar1 basgikli

(anter) ve kilgiklar 2 mm uzunlugundadir (Anonim, 2010d).

Sekil 3.5. Ayrik otu (Elytrigia repens)

Denemelerde ele alinan domates ve iki yabanci ot tiirline ait boyut 6zellikleri gelik
metre ve kumpas yardimiyla belirlenmistir. Ayrica, bitkilerin agirliklarini 6lgmek amaciyla

GX-K Serisi IP65 koruma sinifi hassas terazi kullanilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Denemelerde kullanilan hassas terazi
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Aleve maruz kalan bitkilerin renk 6l¢timlerinde Hunterlab D25LT cihazi1 kullanilmistir
(Sekil 3.7).

e Kaba ornekleri i¢cin 9,5 cm genis 6l¢lim ¢ap1

« Ornek port ile yukar1 veya asag1 bakacak sekilde uygulanabilen
« Kendinden sistemi bulunan

e Renkli dokunmatik ekran

e Dahili yazict

e PC Veri ag1 ya da PC'niz i¢in ¢ikis olabilir

Yukaridaki maddelerde renk 6l¢iim cihazinin 6zellikleri verilmektedir (Hunterlab 2010).

[T 1]

Sekil 3.7. Hunterlab D25LT renk 6l¢iim cihazi
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3.2. Yontem

Bu caligma secilen domates tiiriiniin yetistirildigi tarim alanlar1 igerisinde yaygin olarak
goriilen yabanci otlardan iki tiir secildi. Ilk olarak Ornek domates ve yabanci ot bitkilerinin
agirlik, boy, yaprak sayisi, renk 6zellikleri ayr1 ayr1 saptandi. Baslangic bitkisi olarak her tiir
bitkinin agirlik, boy, yaprak sayis1 6zellikleri birbirine yakin en az 4 adet secildi ve renk

Olciimleri (L-a-b) yapildi. Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3’ de bu 6zellikler verilmistir.

Bu sistem daha cokisil igslem vs.den dolayr koyulagsmig renge sahip iirtinler i¢in
kullanilmas1 onerilen CIE L*a*b* renk koordinat sistemlerine gore kalibre edilebilmektedir.
Olgiimlerde de CIE L*a*b* renk skalasi1 secilerek L*, a* ve b* degerleri tespit edilmistir
(Sekil 3.8). Renk parametreleri; renk parlakligi (L*) ve renk koordinatlaridir (a* ve b*). L*
degeri 0 ile 100 arasinda degismekte ve O siyah rengi 100 ise beyaz1 gostermektedir. Renk
koordinatlar1 a* ve b* belirli bir 6l¢iim araligina sahip olmayip pozitif ve negatif degerler
almaktadir. a* degeri kirmizi-yesil ekseni temsil etmekte, pozitif degerler kirmiziyi, negatif
degerler ise yesili temsil ederken, 0 ise ndtrdiir. 2. renk koordinat1 b* de pozitif degerler sar1

rengi, negatif degerler ise mavi rengi gostermektedir (Aktas ve ark., 2008).

Uygulanan istatistiksel desen Cizelge 3.5’ de verilmistir. Veriler SPSS 18 istatistik
paket programinda kodlanarak degerlendirilmistir. Ttim testlerde istatistiksel anlamlilik degeri
.050’nin alt1 olarak belirlenmistir. Istatistiksel analiz yontemi olarak faktdr analizi

kullanilmastir.

L,a,b Color Solid

L=100

www.hunterlab.com

Sekil 3.8. L, a, b renk skalasi
35



Cizelge 3.5. Istatistiksel desen

Bitki Ag1z tipi Mesafe Siire | Tekerriir Bitki Ag1z tipi Mesafe Siire Tekerriir
TI TI
4sn TII 1sn TII
T I T I
TI TI
Scm 8sn TII Scm 2sn TII
T I T I
TI TI
12sn | T1I 3sn TII
T I T I
I,;'} TI E TI
N 4sn TII N 1sn TII
> T I > T I
= TI = TI
2 10cm 8sn | TII 2 10cm 2sn TII
M T I M T I
5 T1 3 T1
on on
:_‘5 12sn | T1I _‘§ 3sn TII
= T I = T I
A TI A TI
4sn TII 1sn TII
) T I T I
<4 TI TI
= 15cm 8sn | TII = 15cm 2sn TII
= T I E T I
£ TI 2 TI
g 12sn | TII < 3sn TII
M T I 2 T I
2 TI § TI
§ 4sn | T ; 1sn TII
3 T I o T I
S ~
S Tl = TI
3 Scm 8n | TII M Scm 2sn TII
§ T I T I
5 TI TI
S 12sn [ TII 3sn TI
T I T I
= TI & TI
o 4sn | TII i Isn T
5 T III 2 T III
< TI = TI
% 10cm sn | TII '% 10cm 2sn TII
v/ T I v T I
3 TI 2 TI
2 12sn | TII i 3sn | TII
8 T I a T I
TI TI
4sn TII 1sn TII
T I T I
TI TI
15cm 8sn TII 15cm 2sn TII
T I T I
TI TI
12sn | T1I 3sn TII
T I T I
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Tiim denemeler Namik Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi tarim alanlarinda
yapilmistir. Calismalar siiresince hava nemi %58-71, sicaklik 10-16 °C, riizgar hiz1 11 km/h
olarak belirlenmistir. Asagida domates, Karahindiba ve Ayrik oyu bitkilerine ait farkli agiz

tipleri ile yapilan alavli miicadele uygulamalarina ait sonuglar verilmistir.

4.1. Domates (Lycopersicon lycopersicum-esculentum L.)

4.1.1.Dairesel kesitli agiz ile yapilan uygulamalar

Domates bitkisi Orneklerine yapilan uygulamalar sonucunda yapilan Olglimler L
degerinin “0” degerine yaklastigimi baska bir ifadeyle siyah renge doniistiiglinti géstermistir. L
degeri alev uygulamadan once bu bitkilerde 22.27-20.86 arasinda Olctilmiistiir. Alevli
uygulama sonunda yapilan 6l¢iimler bu degerin 19.78-16.67 arasinda degistigini gostermistir.
En fazla yanma 8 sn siirede 15 cm uzaklikta yapilan uygulamada goriilmiistiir. En az yanma

ise 1 sn stirede 5 cm uzaklikta aleve maruz kalan domates bitkisinde goriilmiistiir (Sekil 4.1a).

Yapilan 6l¢iimler a degerinin negatif degerde oldugunu baska bir ifadeyle yesil renkte
oldugunu gostermistir. a degeri alev uygulamadan 6nce bu bitkilerde -6.01 ile -5.26 arasinda
Olciilmiistiir. Alevli uygulama sonunda yapilan dlgiimler bu degerin -3.04 ile -5.44 arasinda
degistigini gostermistir. En yliksek 4 sn siirede 10 cm uzaklikta yapilan uygulamada
goriilmiistiir. En az ise 1 sn siirede 5 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde goriilmiistiir

(Sekil 4.1b).

Domates bitkilerinin aleve maruz kalmasi sonucu yapilan 6l¢timler b degerinin pozitif
degerde oldugunu baska bir ifadeyle sarr-mavi skalasinda sariya daha yakin oldugunu
gostermistir. b degeri alev uygulamadan once 6rnek bitkilerde 5.5-4.83 arasinda ol¢iilmiistiir.
Alevli uygulama sonunda yapilan Olglimler bu degerin 4.58-2 arasinda degistigini
gostermistir. En diisilk ise 1 sn slirede 5 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde

gorilmistiir (Sekil 4.1¢).

Bitkilerin agirliklarmin  uygulama sonrast beklendigi gibi diistiigii goriilmiistiir.

Uygulama o6ncesi 6.37-12.03 gram olan agirliklar 3.28-7.99 gram arasinda degismistir.

37



Bitkilerde en fazla kayip 10 cm mesafeden 8 sn uygulama sonrasi dlgiilmiistiir. En az kayip

ise 10 cm mesafeden 1 sn uygulandiginda goriilmiistiir (Sekil 4.1d).

15cm

/ 10em J Bl Sire
2sn 3sn i \r\/ S5em - Sire —
n 8sn
Mesafe 12sn Mesafe

- | . n
I ] ” o ’
im i
ire
1= Tsn Som Siwe 2sn 2sn \\/50"1
&n - 4sn
12w

o

S

Agirhk,gr

o re

Tun dun

Mezafe Mesafe gsn 12sn

Sekil 4.1. Domates (Lycopersicon lycopersicum-esculentum L.) bitkisine dairesel kesitli

agizla alevli miicadele uygulandiktan sonra 6lgiilen renk degerleri (L, a, b) ve agirlik degisimi

4.1.2. Dikdortgen Kesitli Agiz ile Yapilan Uygulamalar

Domates bitkisi Orneklerine yapilan uygulamalar sonucunda yapilan Olgiimler L
degerinin “0” degerine yaklastigini bagka bir ifadeyle siyah renge doniistiigiinii gostermistir. L
degeri alev uygulamadan Once bu bitkilerde 22.27-20.86 arasinda Olgiilmistiir. Alevli
uygulama sonunda yapilan dlglimler bu degerin 21.32-17.1 arasinda degistigini gostermistir.
En fazla yanma 4 sn siirede 15 cm uzaklikta yapilan uygulamada goriilmiistiir. En az yanma
ise 1 sn slirede 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan domates bitkisinde goriilmiistiir (Sekil

4.24).

Yapilan Ol¢limler a degerinin negatif degerde oldugunu bagka bir ifadeyle yesil renkte
oldugunu gostermistir. a degeri alev uygulamadan dnce bu bitkilerde -6.01ile -5.26 arasinda
Olgtilmiistiir. Alevli uygulama sonunda yapilan 6lgtimler bu degerin -3.01 ile -5.82 arasinda

degistigini goOstermistir. En yiikksek 12 sn siirede 5 cm uzaklikta yapilan uygulamada
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goriilmiistiir. En az ise 8 sn siirede 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde goriilmiistiir

(Sekil 4.2b).

Domates bitkilerinin aleve maruz kalmasi sonucu yapilan ol¢iimler b degerinin pozitif
degerde oldugunu baska bir ifadeyle sarr-mavi skalasinda sariya daha yakin oldugunu
gostermistir. b degeri alev uygulamadan dnce 6rnek bitkilerde 5.5-4.83 arasinda Ol¢lilmiistiir.
Alevli uygulama sonunda yapilan Olgciimler bu degerin 2.1-5.41 arasinda degistigini
gostermistir. En yiiksek 12 sn siirede 5 cm uzaklikta yapilan uygulamada goriilmiistiir. En

diisiik ise 8 sn siirede 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde goriilmistiir (Sekil 4.2¢).

Bitkilerin agirliklarinin uygulama sonrasi beklendigi gibi diistiigii gorilmiistiir.
Uygulama oOncesi 6.37-12.03 gram olan agirhiklar 3.85-11.7 gram arasinda degismistir.
Bitkilerde en fazla kayip 5 cm mesafeden 1 sn uygulama sonrasi 6l¢iilmiistiir. En az kayip ise

5 cm mesafeden 3 sn uygulandiginda goriilmistiir (Sekil 4.2d).

15cm
10cm

2sn Scm Siire

3sn

8
Mesafe n 12sn

[
=

& o BT ®
m \\ \ \ \
LN \
\

Agwhk,gr

15cm

10cm
1sn T /

2sn 3 '\,\/ Sem  Siire
n 4sn

8sn
Mesafe 12sn

Sekil 4.2. Domates (Lycopersicon lycopersicum-esculentum L.) bitkisine dikdortgen kesitli

agizla alevli miicadele uygulandiktan sonra olgiilen renk degerleri (L, a, b) ve agirlik degisimi
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4.2. Karahindiba (Taraxacum officinale)

4.2.1. Dairesel Kesitli Ag1z ile Yapilan Uygulamalar

Genis yaprakli yabanci ot 6rneklerine yapilan uygulamalar sonucunda yapilan 6l¢iimler
L degerinin “0” degerine yaklastigini, baska bir ifadeyle siyah renge doniistiigiini
gostermistir. L degeri alev uygulamadan 6nce bu bitkilerde 27.93-25.29 arasinda ol¢iilmiistiir.
Alevli uygulama sonunda yapilan Ol¢iimler bu degerin 15.34-23.45 arasinda degistigini
gostermistir. En fazla yanmanin 12 s siirede 10 cm uzaklikta yapilan uygulamada
goriilmiistiir. En az yanma ise 4 sn siirede ve 5 cm uzaklikta aleve maruz kalan Karahindiba

bitkisinde goriilmiistiir (Sekil 4.3a).

Yapilan dl¢timler a degerinin negatif degerde oldugunu, baska bir ifadeyle yesil renkte
oldugunu gostermistir. a degeri alev uygulamadan 6nce bu bitkilerde -8.81 ile -10.13 arasinda
Olciilmiistiir. Alevli uygulama sonunda yapilan 6lgiimler bu degerin -2.2 ile -4.56 arasinda
degistigini gostermistir. En yliksek a degeri 8 sn siirede 10 cm uzaklikta yapilan uygulamada
goriilmiistiir. En diisiik a degeri ise 4 sn siirede 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde

goriilmiistiir (Sekil 4.3b).

Karahindiba bitkilerinin aleve maruz kalmasi sonucu yapilan ol¢iimler, b degerinin
pozitif degerde oldugunu bagka bir ifadeyle sari-mavi skalasinda sariya daha yakin oldugunu
gostermistir. Alev uygulamadan Once Ornek bitkilerde b degeri 8.13-10.28 arasinda
Olciilmiistiir. Alevli uygulama sonunda yapilan OGlgiimler bu degerin 0.21-4.92 arasinda
degistigini gostermistir. En yliksek 4 sn slirede 5 cm uzaklikta yapilan uygulamada
goriilmiistiir. En diisik ise 8 sn siirede 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde

gorilmistiir (Sekil 4.3¢).

Bitkilerin agirliklarinin uygulama sonrasi1 yanmadaki olusan kayiplar sebebiyle
beklendigi gibi diistiigii goriilmiistiir. Uygulama 6ncesi 4.05-9.43 gram olan agirhiklar 0.62-
3.43 gram arasimnda degigmistir. Bitkilerde en fazla agirlik kaybi 10 cm mesafeden 12 sn
uygulama sonrasi Ol¢iilmiistiir. En az kayip ise 5 cm mesafeden 8 sn uygulandiginda

gorilmistiir (Sekil 4.3d).
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Sekil 4.3. Karahindiba (Taraxacum officinale) bitkisine dairesel kesitli agizla alevli miicadele

Mesafe

uygulandiktan sonra dlgiilen renk degerleri (L, a, b) ve agirlik degisimi
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Sekil 4.4. Karahindiba (Taraxacum officinale) bitkisine dikdortgen kesitli agizla alevli

miicadele uygulandiktan sonra 6lgiilen renk degerleri (L, a, b) ve agirlik degisimi
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4.2.2. Dikdortgen Kesitli Agiz ile Yapilan Uygulamalar

Genis yaprakli yabanci ot 6rneklerine yapilan uygulamalar sonucunda yapilan 6l¢iimler
L degerinin “0” degerine yaklastigini, baska bir ifadeyle siyah renge donistiigiini
gostermistir. L degeri alev uygulamadan 6nce bu bitkilerde 27.93-25.29 arasinda ol¢iilmiistiir.
Alevli uygulama sonunda yapilan Ol¢iimler bu degerin 23.1-25.5 arasinda degistigini
gostermistir. En fazla yanmanin 8 s siirede 15 cm uzaklikta yapilan uygulamada goriilmiistiir.
En az yanma ise 12 sn siirede ve 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan Karahindiba bitkisinde

goriilmistiir (Sekil 4.4a).

Yapilan dl¢timler a degerinin negatif degerde oldugunu, baska bir ifadeyle yesil renkte
oldugunu gostermistir. a degeri alev uygulamadan dnce bu bitkilerde -8.81 ile -10.13 arasinda
Olciilmiistiir. Alevli uygulama sonunda yapilan dlgiimler bu degerin -5.63 ile -7.39 arasinda
degistigini gostermistir. En yiliksek a degeri 12 sn siirede 15 cm uzaklikta yapilan uygulamada
goriilmiistiir. En diisiik a degeri ise 8 sn siirede 5 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde

goriilmiistiir (Sekil 4.4b).

Karahindiba bitkilerinin aleve maruz kalmasi sonucu yapilan Olciimler, b degerinin
pozitif degerde oldugunu bagka bir ifadeyle sari-mavi skalasinda sariya daha yakin oldugunu
gostermistir. Alev uygulamadan Once Ornek bitkilerde b degeri 8.13-10.28 arasinda
Olciilmiistiir. Alevli uygulama sonunda yapilan Olgiimler bu degerin 4.55-6.88 arasinda
degistigini gostermistir. En yiiksek 8 sn siirede 15 cm uzaklikta yapilan uygulamada
goriilmiistiir. En disik ise 4 sn siirede 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde

gorilmistiir (Sekil 4.4¢).

Bitkilerin agirliklarmin  uygulama sonras1 yanmadaki olusan kayiplar sebebiyle
beklendigi gibi diistiigii goriilmiistiir. Uygulama oncesi 4.05-9.43 gram olan agirhiklar 1.83-
5.12 gram arasinda degismistir. Bitkilerde en fazla agirlik kaybi1 10 cm mesafeden 8 sn
uygulama sonrast Ol¢iilmiistiir. En az kayip ise 10 cm mesafeden 4 sn uygulandiginda

gorilmistiir (Sekil 4.4d).
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4.3. Ayrik otu (Elytrigia repens)
4.3.1. Dairesel Kesitli Agiz ile Yapilan Uygulamalar

Dar yaprakli yabanci ot 6rneklerine yapilan uygulamalar sonucunda yapilan ol¢timler L
degerinin “0” degerine yaklastigini bagka bir ifadeyle siyah renge doniistiigiinii gostermistir. L
degeri alev uygulamadan Once bu bitkilerde 18.54-25.9 arasinda Olclilmistiir. Alevli
uygulama sonunda yapilan 6lglimler bu degerin 16.22-17.60 arasinda degistigini gostermistir.
En fazla yanma 3 sn siirede 15 cm uzaklikta yapilan uygulamada goriilmiistiir. En az yanma
ise 1 sn slirede 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan ayrik otu bitkisinde goriilmiistiir (Sekil

4.5a).

Yapilan 6l¢iimler, a degerinin negatif degerde oldugunu baska bir ifadeyle yesil renkte
oldugunu gostermistir. a degeri alev uygulamadan once bu bitkilerde -4.62 ile -9.13 arasinda
Olgtilmiistiir. Alevli uygulama sonunda yapilan 6lgtimler bu degerin -2.60 ile -3.59 arasinda
degistigini gostermistir. En yiiksek deger 3 sn siirede 15 cm uzaklikta yapilan uygulamada
goriilmistiir. En diisiik deger ise 2 sn siirede 10 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde

gorilmistiir (Sekil 4.5b).

10cm gl T e /
15cm T—

Mesafe Mesafe —/

Agirlik -gr

——

S5cm 77—’7_7_77_7_7_7_7
10cm 7 1[ -

Mesafe Mesafe

Sekil 4.5. Ayrik otu (Elytrigia repens) bitkisine dairesel kesitli agizla alevli miicadele

uygulandiktan sonra dlgiilen renk degerleri (L, a, b) ve agirlik degisimi
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Ayrik otu bitkilerinin aleve maruz kalmasi sonucu yapilan dlgiimler b degerinin pozitif
degerde oldugunu baska bir ifadeyle sarr-mavi skalasinda sariya daha yakin oldugunu
gostermistir. b degeri alev uygulamadan 6nce 6rnek bitkilerde 1.94-8.45 arasinda ol¢iilmiistiir.
Alevli uygulama sonunda yapilan Olgiimler bu degerin 0.38-1.61 arasinda degistigini
gostermistir. En yiiksek 3 sn siirede 15 cm uzaklikta yapilan uygulamada goriilmiistiir. En

diisiik ise 1 sn siirede 15 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde goriilmistiir (Sekil 4.5¢).

Bitkilerin agirliklarinin uygulama sonrasi beklendigi gibi diistiigii gorilmiistiir.
Uygulama oncesi 4.05-9.43 gram olan agirliklar 0.34-0.91 gram arasinda degismistir.
Bitkilerde en fazla kayip 15 cm mesafeden 3 sn uygulama sonrasi olgiilmistiir. En az kayip

ise 5 cm mesafeden 3 sn uygulandiginda gortilmistiir (Sekil 4.5d).
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Sekil 4.6. Ayrik otu (Elytrigia repens) bitkisine dikdortgen kesitli agizla alevli miicadele

uygulandiktan sonra dlgiilen renk degerleri (L, a, b) ve agirlik degisimi

4.3.2 Dikdortgen Kesitli Agiz ile Yapilan Uygulamalar

Dar yaprakli yabanci ot 6rneklerine yapilan uygulamalar sonucunda yapilan ol¢timler L
degerinin “0” degerine yaklastigini bagka bir ifadeyle siyah renge doniistiigiinii gostermistir. L

degeri alev uygulamadan oOnce bu bitkilerde 18.54-25.9 arasinda Olclilmistiir. Alevli
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uygulama sonunda yapilan 6l¢iimler bu degerin 16.51-18.52 arasinda degistigini gostermistir.
En fazla yanma 2 sn siirede 10 cm uzaklikta yapilan uygulamada goriilmiistiir. En az yanma
ise 3 sn siirede 5 cm uzaklikta aleve maruz kalan ayrik otu bitkisinde goriilmiistiir (Sekil

4.6a).

Yapilan dl¢timler, a degerinin negatif de§erde oldugunu baska bir ifadeyle yesil renkte
oldugunu gostermistir. a degeri alev uygulamadan once bu bitkilerde -4.62 ile -9.13 arasinda
Olciilmiistiir. Alevli uygulama sonunda yapilan dlgiimler bu degerin -2.97 ile -4.46 arasinda
degistigini gostermistir. En yliksek deger 2 sn siirede 10 cm uzaklikta yapilan uygulamada
goriilmiistiir. En diistik deger ise 3 sn siirede 5 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde

goriilmiistiir (Sekil 4.6b).

Ayrik otu bitkilerinin aleve maruz kalmasi sonucu yapilan dlgiimler b degerinin pozitif
degerde oldugunu baska bir ifadeyle sarr-mavi skalasinda sariya daha yakin oldugunu
gostermistir. b degeri alev uygulamadan 6nce 6rnek bitkilerde 1.94-8.45 arasinda ol¢iilmiistiir.
Alevli uygulama sonunda yapilan Ol¢iimler bu degerin 0.17-2.92 arasinda degistigini
gostermistir. En yiiksek 2 sn siirede 10 cm uzaklikta yapilan uygulamada goriilmiistiir. En

diisiik ise 3 sn slirede 5 cm uzaklikta aleve maruz kalan bitkilerde goriilmiistiir (Sekil 4.6c).

Bitkilerin agirliklarmin uygulama sonrast beklendigi gibi diistiigii goriilmiistiir.
Uygulama o6ncesi 4.05-9.43 gram olan agirhiklar 0.25-2.7 gram arasinda degismistir.
Bitkilerde en fazla kayip 15 cm mesafeden 2 sn uygulama sonrasi 6l¢iilmiistiir. En az kayip

ise 5 cm mesafeden 3 sn uygulandiginda goriilmiistiir (Sekil 4.6d).
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4.4. Istatistiksel analiz
4.4.1. Dar yaprakh yabanci ot

Dar yaprakli yabanci otta agiz tipinin L degeri iizerindeki etkisinin istatistiksel
acidan onemli oldugu goriilmiistiir (p < 0.050). Mesafe, siire degiskenlerinin yani sira
Agiz*Mesafe, Agiz*Siire, Mesafe*Siire ve Agiz*Mesafe*Siire interaksiyonlarmin L degeri

iizerinde istatistiksel agidan 6nem tagimadigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.1. Dar yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, siire degiskenlerinin L degeri

uzerindeki etkisinin istatistiksel analizi

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler

Toplamu Derecesi Ortalamasi Frekans Onem.
Agiz 3.527 1 3.527 6.126 .018
Mesafe 2.790 2 1.395 2.423 .103
Sure 3.214 2 1.607 2.792 .075
Agiz * Mesafe 2.225 2 1.113 1.933 159
Agiz * Sure 3.682 2 1.841 3.198 .053
Mesafe * Sure 1.398 4 .350 .607 .660
Agiz * Mesafe * Sure .852 4 213 .370 .828
Hata 20.724 36 .576
Toplam 16092.300 54

a. R kare = .460 (Ayarlanmis R kare = .206)

Dar yaprakli yabanci otta agiz tipinin, mesafenin ve siirenin a degeri lizerindeki
etkisinin istatistiksel acidan 6nemli oldugu goriilmiistiir (p < 0.050). Agiz*Mesafe, Agiz*siire,
Mesafe*Siire ve Agiz*Mesafe*Siire interaksiyonlarinin a degeri iizerinde istatistiksel a¢idan

onem tagimadig1 gorilmiistiir.
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Cizelge 4.2. Dar yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, siire degiskenlerinin a degeri

uzerindeki etkisinin istatistiksel analizi

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi Ortalamasi Frekans Onem.
Agiz 5.530 1 5.530 21.029 .000
Mesafe 3.537 2 1.769 6.726 .003
Sure 2.568 2 1.284 4.883 .013
Agiz * Mesafe 436 2 218 .829 445
Agiz * Sure 455 2 228 .866 429
Mesafe * Sure 1.756 4 439 1.669 179
Agiz * Mesafe * Sure 274 4 .069 .261 .901
Hata 9.466 36 263
Toplam 642.022 54

a. R Kare = .606 (Ayarlanmig R Kare = .420)

Dar yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, siire ve Agiz*Mesafe interaksiyonun b
degeri lizerinde istatistiksel agidan 6nemli etkisi oldugu goriilmiistiir (p < 0.050). Agiz*siire,
Mesafe*Siire ve Agiz*Mesafe*Siire interaksiyonlarmin b degeri iizerinde istatistiksel agidan

onem tagimadig1 gorilmiistiir.

Cizelge 4.3. Dar yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, siire degiskenlerinin b degeri

uzerindeki etkisinin istatistiksel analizi

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi Ortalamasi Frekans Onem.
Agiz 3.486 1 3.486 6.772 .013
Mesafe 7.038 2 3.519 6.837 .003
Sure 4.647 2 2.323 4.514 .018
Agiz * Mesafe 6.908 2 3.454 6.710 .003
Agiz * Sure 2.100 2 1.050 2.040 145
Mesafe * Sure 2.272 4 .568 1.104 .370
Agiz * Mesafe * Sure 374 4 .094 182 .946
Hata 18.530 36 515
Toplam 139.657 54

a. R Kare = .591 (Ayarlanmis R Kare =.399)
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Dar yaprakli yabanci ot i¢in sadece mesafe ve siirenin agirlik tizerindeki etkisinin
istatistiksel acidan Onemli oldugu goriilmistiir (p < 0.050). Agiz tipi, Agiz*Mesafe,
Agiz*siire, Mesafe*Siire ve Agiz*Mesafe*Siire interaksiyonlarinin agirlik degeri {izerinde

istatistiksel acidan 6nem tagimadigl goriilmiistiir.

Cizelge 4.4. Dar yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, slire degiskenlerinin agirlik degeri

uzerindeki etkisinin istatistiksel analizi

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi Ortalamasi Frekans Onem.
Agiz 2.069 1 2.069 3.062 .089
Mesafe 6.256 2 3.128 4.629 .016
Sure 5.626 2 2.813 4.162 .024
Agiz * Mesafe 2.635 2 1.317 1.949 157
Agiz * Sure .897 2 448 .664 521
Mesafe * Sure .905 4 226 335 .853
Agiz * Mesafe * Sure 4.527 4 1.132 1.675 177
Hata 24.328 36 .676
Toplam 98.577 54

a. R Kare = .485 (Ayarlanmis R Kare = .242)

4.4.2. Genis Yaprakh Yabanci Ot

Genis yaprakli yabanci ot i¢in agiz tipi ile agiz*mesafe ve agiz*siire
interaksiyonlarinin L degeri iizerindeki etkisinin istatistiksel ac¢idan Onemli oldugu
goriilmiistiir (p < 0.050). Mesafe ile Mesafe*Siire ve Agiz*Mesafe*Siire interaksiyonlarmin L

degeri lizerinde istatistiksel agcidan 6nem tagimadigi goriilmiistiir.
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Cizelge 4.5. Genis yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, siire degiskenlerinin L degeri

uzerindeki etkisinin istatistiksel analizi

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi Ortalamasi Frekans Onem.
Agiz 461.185 1 461.185 119.992 .000
Mesafe 22.710 2 11.355 2.954 .065
Sure 54.122 2 27.061 7.041 .003
Agiz * Mesafe 41.286 2 20.643 5.371 .009
Agiz * Sure 56.306 2 28.153 7.325 .002
Mesafe * Sure 29.412 4 7.353 1.913 129
Agiz * Mesafe * Sure 18.882 4 4.720 1.228 316
Hata 138.365 36 3.843
Toplam 26235.141 54

a. R Kare = .832 (Ayarlanmig R Kare = .752)

Genis yaprakli yabanci ot i¢in agiz tipi ve agiz*slire interaksiyonunun a degeri
iizerindeki etkisinin istatistiksel agcidan 6nemli oldugu goriilmistiir (p < 0.050). Mesafe ve
sire ile agiz*mesafe, Mesafe*Siire ve Agiz*Mesafe*Siire interaksiyonlarmin a degeri

iizerinde istatistiksel acidan 6nem tasimadigi goriilmiistiir.

Cizelge 4.6. Genis yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, siire degiskenlerinin a degeri

uzerindeki etkisinin istatistiksel analizi

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler

Toplamu Derecesi Ortalamasi Frekans Onem.
Agiz 127.451 1 127.451 112.189 .000
Mesafe 3.574 2 1.787 1.573 221
Sure 5.913 2 2.956 2.602 .088
Agiz * Mesafe 1.641 2 .821 122 .493
Agiz * Sure 8.708 2 4.354 3.833 .031
Mesafe * Sure 9.617 4 2.404 2.116 .099
Agiz * Mesafe * Sure 5.008 4 1.252 1.102 371
Hata 40.897 36 1.136
Toplam 1483.717 54

a. R Kare = .798 (Ayarlanmis R Kare =.703)
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Genis yaprakli yabanci ot i¢in agiz tipi ve siire ile agiz*mesafe ve agiz*siire
interaksiyonlarinin b degeri {iizerindeki etkisinin istatistiksel ac¢idan Onemli oldugu
goriilmiistiir (p < 0.050). Mesafe ile Mesafe*Siire ve Agiz*Mesafe*Siire interaksiyonlarmin b

degeri lizerinde istatistiksel agcidan 6nem tagimadigr goriilmiistiir.

Cizelge 4.7. Genis yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, siire degiskenlerinin b degeri

uzerindeki etkisinin istatistiksel analizi

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler

Toplamu Derecesi Ortalamasi Frekans Onem.
Agiz 219.212 1 219.212 120.852 .000
Mesafe 11.472 2 5.736 3.162 .054
Sure 31.745 2 15.872 8.750 .001
Agiz * Mesafe 14.336 2 7.168 3.952 .028
Agiz * Sure 19.064 2 9.532 5.255 .010
Mesafe * Sure 16.636 4 4.159 2.293 .078
Agiz * Mesafe * Sure 14.496 4 3.624 1.998 116
Hata 65.300 36 1.814
Toplam 1220.009 54

a. R Kare = .834 (Ayarlanmig R Kare = .755)

Genis yaprakli yabanci ot i¢in agiz tipi, mesafe ve siire ile bunlarm birbirleriyle olan
tim interaksiyonlarinin agirhik degeri iizerinde istatistiksel acgidan Onem tasidiklar

goriilmistiir (p < 0.050).
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Cizelge 4.8. Genis yaprakli yabanci otta agiz tipi, mesafe, siire degiskenlerinin agirlik degeri

uzerindeki etkisinin istatistiksel analizi

Kaynak Kareler Serbestlik Kareler

Toplami Derecesi Ortalamasi Frekans Onem.
Agiz 25.861 1 25.861 48.320 .000
Mesafe 7.431 2 3.716 6.942 .003
Sure 7.937 2 3.968 7.415 .002
Agiz * Mesafe 3.679 2 1.840 3.437 .043
Agiz * Sure 3.886 2 1.943 3.630 .037
Mesafe * Sure 10.880 4 2.720 5.082 .002
Agiz * Mesafe * Sure 14.664 4 3.666 6.850 .000
Hata 19.268 36 .535
Toplam 325.861 54

a. R Kare =.794 (Ayarlanmig R Kare = .697)
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5. SONUC

Yapilan Alevli Miicadele uygulamalar1 tiim bitkilerde L, a, b ve agirlik degerlerinde

degisikliklere sebep olmustur.

Domates bitkisinde Dairesel kesitli agza sahip uygulayicilarla yapilan uygulamalarda L
ve agirlik degerleri biliyiik oranda etkilenirken, a ve b degerlerine etkili olan Dikdortgen kesitli

ag1z ile yapilan uygulamalar olmustur.

Domates bitkisinde 15 cm uzaktan 4 sn siire ile Dikdortgen kesitli agiz tipi ile yapilan
uygulamalarda L degeri 0 noktasina en az yaklasarak bitkinin siyah renge dondiigiini
gostermistir. a degerine bakildiginda 1 sn siire ile 5 cm uzaktan Dairesel kesitli agiz tipi ile
yapilan uygulama yesilden kirmiziya dogru en az degisimi gostermistir. b degeri ise 8 sn siire
ile 10 cm uzaktan Dikdortgen kesitli agiz tipi ile yapilan uygulamalarda sar1 renkten mavi
renge dogru diisiik oranda degisim gostermistir. Agirlik kaybina bakildiginda 3 sn siire ile 5

cm uzakta Dikddrtgen kesitli agiz tipi ile yapilan uygulamalarda bitkide en az zarar1 vermistir

Karahindiba bitkisinde Dairesel kesitli agiz ile yapilan uygulamalarda a ve b degerleri
daha fazla etkilenmistir. Dikdortgen kesitli agiz ile yapilan uygulamalarda ise L ve agirlik

degerleri daha fazla degisim gostermistir.

Karahindiba bitkisinde 5 cm uzaktan 12 sn siire ile Dikdortgen kesitli agiz tipi ile
yapilan uygulamalarda L degeri 0 noktasma en fazla yaklasarak bitkinin siyah renge
dondiiglinii gostermistir. a degerine bakildiginda 8 sn siire ile 10 cm uzaktan Dairesel kesitli
agiz tipi ile yapilan uygulama yesilden kirmiziya dogru en fazla degisimi gostermistir. b
degeri ise 4 sn siire ile 10 cm uzaktan Dairesel kesitli agiz tipi ile yapilan uygulamalarda sar1
renkten mavi renge dogru yiiksek oranda degisim gostermistir. Agirlik kaybina bakildiginda
12 sn siire ile 10 cm uzakta Dairesel kesitli agiz tipi ile yapilan uygulamalarda bitkide en fazla

zarar1 vermistir

Ayrik otu bitkisinde ise Dairesel kesitli agiz tipi ile yapilan tiim uygulamalarda tiim

degerler Dikdortgen kesitli agiz tipi ile yapilan uygulamalara gore daha etkili olmustur.

Ayrik otu bitkisinde 10 cm uzaktan 1 sn siire ile Dairesel kesitli agiz tipi ile yapilan
uygulamalarda L degeri 0 noktasma en fazla yaklasarak bitkinin siyah renge dondiigiini

gostermistir. a degerine bakildiginda 1 sn siire ile 5 cm uzaktan Dairesel kesitli agiz tipi ile
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yapilan uygulama yesilden kirmiziya dogru en fazla degisimi gostermistir. b degeri ise 1 sn
siire ile 15 cm uzaktan Dairesel kesitli agiz tipi ile yapilan uygulamalarda sar1 renkten mavi
renge dogru yiiksek oranda degisim gostermistir. Agirlik kaybina bakildiginda 3 sn siire ile 5
cm uzakta Dikdortgen kesitli agiz tipi ile yapilan uygulamalarda bitkide en fazla zarari

vermistir

Tim sonuglar incelendiginde Dairesel kesitli agizlarla 3-8 sn arasinda 15 cm uzakliktan
yapilan uygulamalarda Domatese en az zarar vererek Ayrik otu bitkisinde basariya
ulasilabilmektedir. Karahindiba bitkisi lizerine yapilan uygulamalarda elde edilen veriler 4 sn

de en fazla 10 cm uzaktan yapilan alevli miicadelenin yeterli oldugunu géstermistir.
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