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OZET

YUKSEK LISANS TEZI

VERMIKOMPOST GUBRESININ KIVIRCIK BiTKISININ GELISMESI UZERINE
ETKISININ BELIRLENMESI VE DIGER BAZI ORGANIK KAYNAKLI GUBRELERLE
KARSILASTIRILMASI

Nazli HINISLI

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK

Acik kosullarda tesadiifi deneme desenine gore yerlestirilen, 2500 g’lik saksilarda
yiiriitiilen bu ¢alismada; vermikompost, inek ve koyun giibreleri % 0 (kontrol), %1 (25 g), %3
(75 g), %5 (125 g), %7 (175g) miktarlarda uygulanmis ve giibre materyallerinin kivircik
marulun gelisimine etkisinin karsilastirllmas1 amaclanmistir. Vermikompostun kivircik
marulun erkencilik 6zelligine etkisinin onemli derecede oldugu goriilmiistiir. Genel olarak
bitki besin elementlerinin alinabilirligi agisindan koyun giibresi uygulamalarimin olumlu
sonuglar verdigi tespit edilmistir. Inek giibresinin ise N aliminda &nemli rol oynadig1 artan
giibre miktarlarina karsilik elde edilen degerlerden anlagilmaktadir. Lineer bir artis sergileyen
bitkideki N miktari, 175 g inek gilibresi uygulamasinda % 3.608 N ile maksimum seviyeye
ulasmistir. Ozellikle Ca, Cu ve Zn elementlerinin kivircik marul bitki biinyesine aliminda
vermikompostun iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Vermikompost, koyun giibresi, inek giibresi, kivircik marul.
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ABSTRACT

MSec. Thesis

THE EFFECTS OF VERMICOMPOST FERTILIZER ON LETTUCE GROWTH AND IT'S
COMPORISON WITH SOME OTHER ORGANIC FERTILIZERS

Nazlt HINISLI

Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Main Science Division of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Korkmaz BELLITURK

In the field conditions study was handled, according to occasional design of
experiments positioned 2500g pots. In this study; vermicompost, cow and sheep manures
%0 (control), %1 (25g), %3 (75g), %5 (125g), %7 (175g) amounts and control performings
which includes no manure (%0) were performed, we want to compare curly lettuce’s with
manure media and without manure media. It was experienced that vermicompost was such a
suitable manure for earliness in the plant seedling. Also cow manure especially contributed in
taking N, it is realized from achieved assets about analysis results. A lineer increasing in
amount of N, in 175g cow manure application; with %3,608 N reached maximum level.
Generally, there are positive results about sheep manure usage for plant nutritions activities.
Especially, 1 the Ca, Cu and Zn plant nutrition purchased for curly lettuce, it was signed that
vermicompost gives good results.

Key Words: Vermicompost, sheep manure, cow manure, curly lettuce

2014, 50 sayfa
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TESEKKUR

Bu tez ¢alismasinin hazirlanmasi, yiiriitiilmesi ve tamamlanmasinin her asamasinda
mesleki bilgilerini benimle paylasan ve higbir zaman hosgorii ve anlayisimi eksik etmeyen
saygi deger hocam Saym Yrd. Dog. Dr. Korkmaz BELLITURK’ e sonsuz tesekkiirii bir borg

bilirim.

Tez calismamin istatistiksel analizleri ve autocad cizimlerinde benden yardimlarini
esirgemeyen ve her tiirli manevi destegi saglayan Dr.M.Ciineyt BAGDATLI’ ya

tesekkiirlerimi sunarim.

Egitim hayatim boyunca bana her zaman destek olan canim annem Aynur OKAY’a ve

birtanecik kardesim Gizem OKAY’a sonsuz sevgi ve tesekkiirlerimi sunarim.

Calismamin her asamasinda gosterdigi Ozveri ve sabirla destegini benden
esirgemeyen, tezimin tamamlanmasi asamasinda bana giic kaynagi olan ve beni motive eden
hayat arkadagim, biricik esim Volkan HINISLI’ ya; her animda yanimda olan canim dostum
Ziraat Miihendisi Merve EKER’ e ve Avukat Niliifer EKER CAN’a sonsuz sevgilerimi ve

tesekkiirlerimi sunarim.
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1. GIRiS

Niifusun hizli artis1 ile orantili olarak artan gida ihtiyaci, tarim topraklari iizerindeki
tarimsal faaliyetlerin artmasina neden olmaktadir. Geleneksel tarim sisteminde giibre ve
kimyasal ilaglarin asir1 ve bilingsizce kullanimi hem ¢evre hem de toprak sorunlarina yol
acmaktadir. Bu durum, kimyasal giibre ve ila¢ kullanilarak yapilan tarimin siirdiiriilebilir
olmadig1 ve giiniimiiz tariminda yenilik yapilmasi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu amagla
geleneksel tarim sistemlerine alternatif olarak toprak ve ekosisteme olumsuz etkileri olmayan
sirdiiriilebilir ve organik tarim gibi iretim sistemleri {izerinde yogun c¢alismalar
yapilmaktadir.

Ulkemizde 2004 yilinda kanunlastirilarak uygulamasinin artirilmasit  hedeflenen
organik tarim; ‘Her asamasi kontrollii elde edilen iiriiniin sertifika ile belgelendigi, tiretimde
sadece miktar artiginin degil {riin kalitesinin de yiikselmesini amagclayan; gelecegin
ihtiyaglarina yonelik goriislere dayanan insan ve ¢evre dostu alternatif bir iiretim sistemidir’
seklinde Cakmakg1 ve Erdogan (2005) tarafindan tanimlanmistir.

Organik tarim g¢ergevesinde organik giibre olarak kullanilan kaynaklar; ahir giibresi
basta olmak iizere kompost ve organik atiklardir. Bu kaynaklardan en eskisi ahir gilibresidir.
Ahir giibresi sadece bitki gelisimi igin gerekli bitki besin maddelerini icermeyip (Lampkin
2002; Watson vd. 2002) , topragin fiziksel ve biyolojik 6zellikleri {izerine de olumlu yonde
etki etmektedir (Lampkin 2002; Scloenau 2006). Organik kaynakli atiklar, verimlilik ve besin
degeri agisindan topragin en dnemli yagamsal ihtiyaclari arasinda yer almaktadir.

Organik giibreleme ile toprak organik maddesi verilen besinlerin tutulmasini
saglamakta, dogal selat olusturarak bitki koklerinden besin elementlerinin emiliminin daha
kolay olmasini saglamakta, bitkiler i¢in besin maddesi kaynagi olusturmakta, topragin katyon
degistirme kapasitesini artirmakta ve mikro elementlerin bitkiler tarafindan kullanilabilecek
forma doniismelerini saglamaktadir (Taban ve ark. 2005).

Tiim diinyada tarimsal tiretimde siirdiiriilebilirlik kavramina vurgu yapan ve organik
iretim yontemlerini tesvik eden yaklagimlarin yayginlasmasi siirecinde yer solucanlarinin,
organik atik ve artiklar1 kisa zamanda yiiksek kalitede degerli bir {iriine doniistiirebilme
kapasitelerinin anlagilmasi, Avrupa iilkeleri, Hindistan ve Amerika’da vermikiiltiir ad1 verilen
yeni bir tarimsal {iretim sektdriiniin dogmasini saglamistir. Vermikiiltiir degisik amaglar i¢in
toprak solucanlarinin kiiltiiriiniin yapilmasi islemidir (Ersahin 2007).

Solucanli kompost ise organik atik/artiklari kompostlastirma isleminin solucanlara

yaptirilmasidir.  Bu  islemde organik atik/artiklar ortamdaki mikroorganizmalarca



fermantasyona ugratilir ve daha sonrasinda yer solucanlarinin sindirim sisteminden gecgerken
hizlandirilmig bir humifikasyon ve detoksifikasyon islemine tabi tutulur.

Vermikompost terimi, solucanlarin kullanildigi organik atik ve/veya artiklar
kompostlastirma islemi sonucunda elde edilen iiriin i¢in kullanilmakla beraber, vermikompost
iriini genelde vermikest veya kisaca kest olarak adlandirilmaktadir (Edwards ve Bohlen
1996).

Vermikompost bugiin i¢in tarimda stirdiiriilebilirlik 6zelligini destekleyen yontemler
icinde en yliksek ekonomik fayda saglayan yontem olmakla beraber, ayn1 zamanda hizli
endistriyel gelisme ve popiilasyon artisi ile biiyiik bir ¢evre sorunu haline gelen kat1 organik
atik ve artiklarin islenmesinde ¢ok yogun sekilde uygulanmaktadir (Ersahin 2007).

Farkl1 giibre uygulamalarinin kivircik cinsi marul {izerinde farkli dozlar uygulamasiyla
yiiriitiilen bu ¢alismada, farkli giibre kaynaklarinin marul bitkisi verim parametreleri tizerinde
etkinliginin ortaya konulmasi amaciyla yiiriitilmiistiir. Bu amagla; 6zellikle koyun, sigir ve
vermikompost gilibre uygulamalart sonucunda marul bitkisinin yapraklarindaki bazi bitki
besin elementlerinin analiz edilmesi ve bu analizlerden elde edilen degerlerin farkli giibre
uygulamalar ile etkinliginin karsilastirilmali mukayesesi yapilmistir. Bu baglamda elde
edilen farkli sonuclar istatistiki olarak korelasyon ve varyans analizlerine tabi tutularak
uygulamalar arasindaki farkliligin diizeyleri ve onemlilik dereceleri belirlenmis ve farkli
giibre uygulamalarinin marul bitkisi yapraklarindaki besin elementleri miktarlar1 {izerindeki

degisim seyri ortaya konulmaya caligilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Marul (Kivircik) ile Yapilan Calismalar

Vural ve ark. (2000), salata ve marul bitkileri organik maddeyi ¢ok sever. Salata ve
marullar organik maddece zengin topraklarda hizli geliserek kisa siirede hasat olgunluguna
gelir. Salata ve marul genellikle uzun giin bitkileridir. Bazi ¢esitler 11- 14 saat bazilar1 da 17 -
18 saat hava sicakliginda ¢igeklenmeye baslar. Kullanilan ¢esitlere bagl olarak dikimden 40-
45 giin, bazilar1 da daha uzun siire sonra ¢igeklenir. Salata ve marullardan optimum bakim
kosullarinda 50-75 kg/da tohum elde edilebildigini bildirmislerdir.

Bilgi (2009)’nin yaptig1 bir calismada, marul (Lactuca sativa var. longifolia cv. Bitez
F1) bitkisinin verimi ve gelisimi lizerine humik asit, fulvik asit ve aminoasit igerikli
Nidoplant, Nidominhumat, Lombrico, K-hummel, Kal giibrelerinin etkilerini 15-15-15
kompoze giibreli ve giibresiz (kontrol) ortamlarda yetistirilen bitkilerle karsilastirmistir. Bitki
boyunda Lombrico; bas ¢apinda K-hummel; bas olusturma oraninda Lombrico, Nidoplant,
Nidominhumat; tiiketilebilir yaprak agirliginda Lombrico, Nidoplant, Nidominhumat; yaprak
kuru agirhiginda Nidoplant, Nidominhumat; kdk boyunda Nidoplant; kdk yas ve kuru
agirliginda Nidoplant; yaprak eninde Nidoplant; yaprak boyunda Nidoplant, Nidominhumat;
yaprak sayisinda Lombrico; klorofil miktarinda Nidominhumat; en basarili uygulamalar
olmustur. Tiim organik igerikli giibrelerin 15-15-15 giibreli ve giibresiz uygulamalara gore
marul bitki gelisimi ve verimini arttirdigini agiklamistir.

Demir ve ark. (2003), Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
Arazisi igerisinde organik tarima uygun bir alanda yiiriittiikleri bir caligmada bitkisel materyal
olarak Lital ve Gloria marul cesitleri kullanmislardir. Arastirmada alt1 farkli organik giibre
kombinasyonu ve geleneksel NPK giibre kullanilarak {iretim yapilarak, elde edilen iiriinde K,
Na, Mg, Ca, Cu, Zn, Mn ve Fe elementlerinin analizleri gerceklestirilmistir. Organik
yetistirme tekniginin uygulandig1 parsellere ¢iftlik giibresi ve kan ununun yaninda Coplex,
Maxicrop, Ko Humax, Kelpak, deniz yosunu (serit halinde) ve Ormin K uygulanmistir.
Geleneksel yetistiriciligin yapildig1 kontrol parsellerine ise dikim oncesi triple super fosfat,
dikim sonrasi vejetasyon siiresince amonyum nitrat ve potasyum nitrat verilmistir. Hastalik ve
zararlilara kars1 koruyucu dnlem olarak, bazi bitkisel ekstraktlar ve ilgili yonetmeliklerin izin
verdigi preparatlar kullanilirken, kontrol uygulamasinda ise bazi etkili sentetik ilaglar
kullanilmistir. Calismada mineral madde igerigi bakimindan Iceberg tipi Gloria marul ¢esidi

ile Yedikule tipi Lital marul ¢esidi arasinda genel olarak bir farkliligin olmadig: tespit



edilmistir. Bunun yaninda organik kosullarda ve geleneksel yontemle yetistirilen marullarin
mineral igeriklerinde belirlenen farkliliklarin beklenilenden daha az oldugunu bildirmislerdir.

Polat ve ark. (2000), farkli organik giibre uygulamalarinin marulda verim, kalite ve
bitki besin maddeleri alim1 {izerine etkilerini belirlemek amaciyla bir arastirma yapmiglardir.
2000 yilinda yapilan denemede organik giibrelerden sivi tavuk giibresi 1 (ST;) (500 kg/da),
stvi tavuk gilibresi 2 (ST,) (750 kg/da); katt tavuk giibresi 1 (KT;) (200 kg/da) + siv1 tavuk
giibresi (ST) (300 kg/da), kat1 tavuk giibresi 2 (KT,) (300 kg/da) + siv1 tavuk giibresi (ST)
(300 kg/da); kan unu 1 (KU;) (50 kg/da) + siv1 tavuk giibresi (ST) (300 kg/da), kan unu 2
(KUy) (75 kg/da) + siv1 tavuk giibresi (ST) (300 kg/da) dozlarinda uygulanmistir. Deneme
sonucunda marul bitkisinde bas boyu, kdk bogazi ¢api, C vitamini, SCKM, pH, bas agirlig1
ve verim belirlenmistir. Ayrica bitkide N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu analizleri yapilmais,
topraktan kaldirilan bitki besin maddesi miktarlar1 hesaplanmistir. Arastirma sonuglarina
gore; tiim organik giibre uygulamalari verimde kontrole goére %356-212 oranlarinda
degismekle birlikte onemli diizeyde etkili oldugunu; KT, + ST uygulamasinin diger
uygulamalarla kiyaslandiginda bas boyu, kok bogazi c¢api, bas agirligt ve verim {izerine
etkisinin en yliksek diizeyde oldugunu; gilibre uygulamalarinin marul bitkisinin C vitamini
icerigi, SCKM ve pH'ya etkisinin ise 6nemsiz bulundugunu agiklamislardir.

Polat ve ark. (2001), atik mantar kompostunun marul yetistiriciliginde verim ve
kaliteye etkisi iizerine bir arastrma yapmuslardir. Deneme Akdeniz Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Arazisinde agik alanda yapilmistir. Arastirmada, iki yil
stireyle acik alanda bekletilmis sentetik mantar kompostu atiginin farkli diizeylerde (0, 1, 2 ve
4 ton/da) kullaniminin sonbahar ve ilkbahar doneminde yetistirilen iki marul ¢esidinde verim
ve kaliteye etkisini arastirmiglardir. Sonbahar déneminde yapilan yetistiricilikte Gloria (L.
sativa var. capitata), ilkbahar doneminde ise Lital (L. sativa var. Longifolia) c¢esidi
kullanilmistir. Sonbahar ve ilkbahar doneminde yapilan marul yetistiriciliginde farkli
miktardaki atik mantar kompostu uygulamalarinin kontrole gdre degisen ortalama verim
degerleri arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli bulunmus; ancak diger kalite unsurlarina
iliskin bulgular arasinda farkliliga rastlanmamistir. Atik mantar kompostunun 2-4 ton /da
uygulamalar1 her iki donemde de toplam ve pazarlanabilir verim agisindan en iyi sonucu
verdigini bildirmislerdir.

Polat ve ark. (2002), tarimda kullanilan ve bir zeolit tiirii olan klinoptilolitin marul
yetistiriciliginde verim ve kalite lizerine etkisini saptamak amaciyla iki yil siire ile bir ¢calisma
yiiriitmislerdir. Denemede bir zeolit tiirii olan klinoptilolitin degisik dozlar (0,40, 60,

80 kg/da) denenmis ve bu amagla kontrol (zeolit ve glibre uygulanmamis) uygulamasi disinda



diger uygulamalara standart giibreleme yapmislardir. Bu c¢alisma sonucunda zeolit
uygulamalar1 arasinda, her iki yilda meydana gelen yagis farkliligindan dolay1 paralellik
goriilmedigi belirtilmistir. Marul yetistiriciliginde zeolit kullaniminin giibreleme ile birlikte
verim ve bitki gelisimini olumlu yonde etkiledigi; sulamanin kontrollii oldugu durumlarda 80
kg/da zeolit uygulamasinin, 0 kg/da uygulamasina gore toplam verimde yaklasik % 15 artig
sagladigi sonucu elde edilmistir.

Giil ve ark. (2003), topraksiz ortamda Iceberg marul yetistiriciliginde organik giibrenin
etkisi lizerine yaptiklar1 aragtirmada organik giibre materyali olarak yetistirme ortamina ekim
oncesi 200 g/bitki olacak sekilde karistirilan sigir giibresinin erkencilik ve bitki gelisimi
tizerine bir etkisinin bulunmadigini organik giibrenin perlit ve tiif ortaminda ana besin
uygulamasi olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Turhan ve Sevgican (1996), topraksiz kiiltiirde 8 farkli ortamin marul yetistiriciligine
etkisini aragtirmiglardir. Yetigtirme ortamlar1 olarak perlit, pomza, talas ve yerfistig1 kabugu
ve bu ortamlarin karisimlarini kullanmiglardir. Yaprak sayisi, bas agirligi ve bas capim
incelemislerdir. Caligma sonucunda en iyi sonucun organik gilibreleme ile pomza ortamindan
elde ettiklerini bildirmislerdir.

Gruda ve Schnitzler (1997), marulda yaptiklar1 bir arastirmada 3 farkli substratta
(doymus agag lifi, doymamis agag lifi ve torf) fideleri yetistirmislerdir. Sonucta doymus agac
lifi substratinda yetistirilen marul fidelerinin, diger ortamlara gore daha iyi gelisme
gosterdiklerini bildirmislerdir.

Marul ve lahanada yapilan bir ¢alisma sonucunda her 2 tiirde de fide boyu, agirlik ve
klorofil konsantrasyonu, torf-vermikulit ortamina gére kompost iceren ortamda daha yiiksek
degerlerde elde edilmistir. Ayrica mikoriza ile inokule edilmis ortamdaki marul fideleri
inokule edilmemis ortamdaki fidelere gore daha kisa ve agirlik ve klorofil konsantrasyonu
bakimindan daha diisiik degerlere sahip olduklar1 bildirilmistir. Mikoriza ve Trichoderma
inokule edilmis ortamdaki lahana fideleri ise, inokule edilmemis ortamdaki fidelere gore daha
uzun daha agir ve yiiksek klorofil konsantrasyonuna sahip bulunmuslardir (Raviv ve ark.
1998).

Izmir Valiligi'nin 2002 yilinda, Cevre ve Orman Il Miidiirliigii destegi ile Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Menemen Arastirma, Uygulama ve Uretim Ciftligi’nde
yiiriitiilmeye baslayan ‘Organik Uretim Projesi’ cercevesinde yapilan ¢alismalar sonucunda
yazlik ve kislik sebze tiirlerinden elde edilen verim ve kalite degerleri yillar bazinda ayr1 ayri
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda, yazlik sebze tiirlerinden biber ¢esitlerinde

verim degerleri bakimindan istatistiki olarak 6nemli bir kayip belirlenmezken; Kaypa, dolma



biber ve Cetinel cesitlerinde meyve kalitesinde (meyve boyu, meyve ¢api, meyve gevrekligi,
ortalama meyve agirligl) konvansiyonel liretime gore kayiplar saptanmistir. Kislik sebze
tirlerinden marul, brokoli ve kirmizi lahana tiirlerinde ise hem verim hem de kalite

bakimindan istatistiki anlamda 6nemli bir farklilik tespit edilmemistir (Duman ve ark. 2006).

2.2. Ahir Giibresi ile Yapilan Calismalar

Kose (1998), 1996-1997 yillarinda mineral giibrelemeye alternatif olarak organik
giibrelemenin (mikoriza, kompost ve ahir giibresi) biber bitkisinin besin elementi alimi
tizerindeki etkilerini arastirmak amaciyla, Cukurova Bolgesinde 2 yil boyunca yaptig
calismasinda her iki yilda da mikorizal inokiilasyon, kompost ve ahir giibresi uygulamasinin,
mineral giibreleme ve kontrole gore yaklasik 2 kat daha fazla artis sagladigini belirtmis, biber
veriminin ilk yilda kompost, ikinci yilda ise mikoriza parsellerinde yiliksek oldugunu
bildirmistir. Besin elementi igerikleri yoniinden ise kompost, mikoriza ve ahir giibresi
uygulanmis parsellerde P, Mn, Cu, Fe ve Zn, igeriklerinin mineral giibre uygulamasina gore
genelde daha yliksek oldugunu belirlemistir.

Sharif ve ark. (2004), Pakistan’da organik ve inorganik giibrelerin misir bitkisinin
verimi ve verim unsurlari iizerine etkilerini karsilagtirmak i¢in yiiriittikleri bir tarla
denemesinde bu giibreleri yalniz veya birlikte olarak dekara 20 g hiimik asit ve dekara 500 kg
ciftlik giibresi ve dekara 12:9:6 kg N:P:K uygulamalar1 sonucunda tane veriminde % 72,
toplam kuru maddede % 25 ve 1000 tane agirhiginda ise %28 oranlarinda kontrol
uygulamasina gore artiglar saptamiglardir. Organik giibre ve N:P:K’ ya hiimik asit ilavesi
seklinde yapilan uygulamada en yiiksek tane verimini (414 kg/da) ,en yliksek toplam kuru
madde miktarimi (1312 kg/da) ve en yiiksek 1000 tane agirligini (250g) tespit etmislerdir.
Yine tane verimini 390 kg/da, toplam kuru madde miktarim1 1271 kg/da ve 1000 tane
agirhgin ise 240 g olarak hiimik asitin NPK ile birlikte uygulanmasinda saptamislardir.
Ayrica toprak analizlerinin sonucunda her iki organik giibre kaynaginin da NPK ile birlikte
kullanildigr zaman misir yapragindaki fosfor (P) ve toplam azot (N) konsantrasyonunun
arttig, toprak organik maddesinin bir miktar yilikseldigini toprak pH’ sinin ise diistiiglinii
tespit etmislerdir.

Oner (2002), kandil dolmalik biberde yapmis oldugu bir ¢alismada kontrol, ciftlik
giibresi ve ciftlik giibresi + feldspat uygulamasi yapmis ve arastirma sonucunda; toplam
verim, erkenci verim, kg’daki meyve adedi, briks ve C vitamininin en yiiksek degerlerine

ciftlik giibresi + feldspat uygulamasinda ulasildigini bildirmektedir.



Beserli ve ark. (2004), Yalova kosullarinda Matador Ispanak ¢esidinin organik ve
inorganik kosullarda yetistirilmesinin verim ve bitki kalitesi lizerine olan etkilerini incelemek
amactyla yaptiklar1 arastirma sonucunda; organik giibrelerden tavuk giibresi (1210 kg/da),
sigir giibresi (1194 kg/da) ve koyun giibresi (1070 kg/da)’nin kullanimi ile inorganik bitki
besin maddesi kullanimina yakin miktarda (1285 kg/da) verim elde edilebilecegini
bildirmislerdir.

Rokada (Eruca vesicaria subsp. Sativa) iki ayr1 donemde yetistirme ortamlarina
uygulanan ¢ farkli organik giibrelerin dort farkli seviyelerinin (sigir giibresi:2-4-6-8
kg/m?),(koyun giibresi:2-4-6-8 kg/m?) ve (tavuk giibresi:100-200-300-400 g/m?) verim ve
kalite {izerine olan etkileri incelemistir. Calisma sonucunda en yiiksek roka verimi tavuk
giibresi uygulamasinin 4. seviyesinden (400 g/m?) 3729 kg/m? olarak elde edilmistir. Koyun
giibresi uygulamasinda ise verim degerlerinin giibre seviyelerinin artisina paralel olarak artis
gosterdigi saptanmistir. Yapilan analizler sonucunda belirlenen nitrat ve nitrit miktarlarinin
insan sagligini tehdit edecek boyutlara ulasmadig1 ve roka yapraklarinda C vitamini, renk ve
kuru madde miktarlarinin ekim zamani ve giibre seviyelerine bagl olarak degismedigi tespit
edilmistir (Elgin ve ark. 2006).

Beserli ve ark. (2006), Inegdl 92 Pirasa ¢esidinde yaptiklar1 bir ¢alismada bitki besin
maddesi olarak yesil giibre (YG), sigir giibresi (SG), deniz yosunu 6zii (DYO), bioveyal
(BIO), hiimik asit (HA), inorganik azot(N), fosfor (P), potasyum (K) ve Marmara Bdlgesi i¢in
Oonemli bir iirlin olan zeytinin yaga islenmesi sirasinda olusan atigin kompostlastirilmasi ile
elde edilen zeytin prinasi kompostu (ZPK) kullanilmistir. Uygulama olarak YGf(sahit), YG +
SG, YG+SG+BIO, YG+SG+DYO, YG+NPK, YG+HA, YG+ZPK kombinasyonlari
kullanilmistir. Calismanin sonunda elde edilen, YG(sahit) ve ZPK uygulamalar1 haricindeki
uygulamalarda ¢esidin optimum verimi olan 4750 kg/da’ a ulasildig1 goriilmiistiir.

Roka yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin ilkbahar ve sonbahar iiretiminde
verim, nitrat, nitrit, C vitamini, makro ve mikro besin elementi igerigine etkisinin belirlenmesi
amaciyla yliriitiilen bir ¢aligmada; deneme tohumlar1 sonbahar ve ilkbahar olmak iizere iki
donemde ekilmistir. Calismada ciftlik giibresi (750 kg/da), biofarm (250 kg/da), biofarm (250
kg/da + perlhumus (75 kg/da) ve ciftlik giibresi (750 kg/da) + perlhumus (75 kg/da) olacak
sekilde tohum ekiminden Once topraga karistirlmigtir. Caligma sonucunda kontrol
parsellerinden 747 kg/da, ahir giibresi uygulanan parsellerden 1196 kg/da, ahir giibresi ile
birlikte perlhumus uygulanan parsellerden 1563 kg/da, biofarm uygulamasindan 1234 kg/da
ve biofarm + perlhumus uygulamasindan ise en yiiksek deger olan 1587 kg/da verim elde

edildigi saptanmistir. Yetistirme donemlerine gore verim degerleri incelendiginde ise



sonbahar elde edilen verim degerinin ilkbahar donemine gore daha fazla oldugu bildirilmistir.
Organik giibrelerin ve yetistirme donemlerinin roka bitkisinin C vitamini igerigine etkisinin
ve roka yapraklarindaki nitrit miktarindaki degisimi iizerine etkisinin istatistiki agidan 6nemli
oldugu tespit edilmistir. Uygulanan giibrelerin N, P, K, Ca, Mg, Na, Zn ve Mn igerigine etkisi
istatistiksel olarak Onemli bulunurken, Fe ve Cu igerigine etkisinin Onemsiz oldugu
saptanmistir. Yetistirme donemlerine gore ise sadece N, P, K ve Na icerigindeki degisimler
istatistiki diizeyde onemli olarak saptanmistir (Esiyok ve ark. 2006a).

Esiyok ve ark. (2006b), organik tere yetistiriciliginde farkli organik giibrelerin [(¢iftlik
giibresi, biofarm, biofarm + perl(humus) ve c¢iftlik giibresi + perl(humus)] ilkbahar ve
sonbahar {iretiminde verim ve bazi kalite 6zellikleri lizerine etkisinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 ¢aligmanin sonucunda; giibre uygulamasiin terenin nitrat, nitrit, C vitamini ve
verim {lizerine etkisinin énemli oldugunu tespit etmislerdir. C vitamini igeriginin ilkbaharda
44-62 mg/100 g, sonbaharda 44-60 mg/100 g arasinda yer aldig1 ve en yiiksek C vitamini
degerlerinin ¢iftlik giibresi + perl uygulamasindan elde dildigi tespit edilmistir. Denemeden
elde edilen nitrat ve nitrit miktarlarinin insan saglig1 i¢in izin verilen sinirlar i¢erisinde oldugu
bildirilmistir.

Ceylan ve ark. (2000), domates yetistiriciliginde bes farkli hayvan giibresinin (tavuk,
koyun, kegi, at ve s1gir) verim ve kalite {izerine etkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar bir
arastirmanin sonucunda verim, meyve eni, meyve boyu, et kalinligi, meyve agirhigi, pH ve C
vitamini igeriginin hayvansal giibrelerden 6nemli diizeyde etkilendigini saptamislardir. Ayrica
yaprakta N, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin hayvansal giibre uygulamalar ile artis

gosterdigini bildirmislerdir.

2.3. Vermikompost ile Yapilan Calismalar

Sonmez ve ark. (2011), acik tarla kosullarinda kis doneminde yliriitiilen bu ¢alismada,
farkli dozlarda vermikompost (VC;= 100 kg/da; VC,= 200 kg/da), ahir giibresi (AG;=1500
kg/da; AG,=3000 kg/da) ve hicbir muamele yapilmayan kontrol uygulamalarinin ispanak
(Spinacia oleracea var. L.) bitkisinin gelisimi ve toprak verimliligine etkileri arastirilmistir.
Genel olarak bitki gelisimi, verim, mineral madde kapsami ve toprak verimliligi
parametrelerine AG, daha etkili olurken, VC’li uygulamalar da kontrole oranla 6nemli artiglar
gostermistir. Ozellikle bitkinin Fe igerigi ile topragin Ca igerigi iizerine VC, uygulamasi en
1yl sonucu vermistir. Topragin pH, EC ve organik madde degerleri tiim uygulamalarda

kontrole oranla farkli derecelerde artiglar gdstermis; topragin N, P, K ve Mg iceriklerine



AG’li uygulamalarin daha etkili oldugu tespit edilmistir. Sonug olarak, AG, uygulamasinin
diger uygulamalara oranla bitki gelisimi, besin elementi kapsami ve toprak verimliligi
bakimindan daha iyi sonuglar verdigi belirlenmistir.

Arancon ve ark. (2005), az miktarda kullanildiklarinda bile bitkilerin gelismelerini
onemli Olclide artiran vermikompost gerek c¢igekeilikte gerekse meyve ve sebze
yetistiriciliginde etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Vermikompost topraga kazandirdigi besin
elementleriyle bitkilerin yalniz saglikli, kaliteli ve verimli olmalarini saglamakla kalmaz,
hiimik asit ve biiyiime hormonlariyla gelismelerini de diizenler. Daha da 6nemlisi mikrobiyal
aktivite ve mikrobiyal biyomass diizeylerini artirarak toprak verim ve kalitesinin artigini
saglar. Ayrica toprak kaynakli hastaliklarin ve zararlilarin tahribatin1 6nlemektedir.

Vermikompostun igindeki bitki besin elementlerinin % 97’si 6zellikle N, P ve K bitki
tarafindan dogrudan alinabilir formdadir. Buna bagli olarak vermikompostta, zengin {ist
topraktan kullanilabilir formdaki azot miktarin 5 kat, potasyum miktariin 7 kat, kalsiyum
miktarinin ise 3 kat daha fazla oldugu, Barley (1961) tarafindan agiklanmaistir.

Azarmi ve ark. (2008), domates yetistirilen topraklarda dekara 1.5 ton vermikompost
uygulandiginda toprak fiziksel yapisinin olumlu yonde degistigi, organik karbon, N, P, K,Ca,
Zn, Mn miktarlarinda artis oldugunu ifade etmislerdir.

Buckerfield ve ark. (1998), vermikompost ve kum karisimlarinin turp bitkisi geligimi
tizerindeki etkisini arastirdiklar1 c¢alismada, vermikompostun uygulama miktariyla hasat
agirliginin dogrusal orantili olarak arttigini saptamislardir. Buna gore %100 vermikompost
uygulanan topraklardan, % 10 vermikompost karigimi uygulananlara oranla 10 kat daha fazla
iriin alindigini agiklamislardir.

Atiyeh ve ark. (2000), domates ve marul tohumlarinin vermikompost kullanilarak
cimlendirilmesi ile ilgili caligmalarinda, biiyiikbag hayvan giibresi ile vermikompost
karsilastirilmistir.  Sonugta vermikompostun bitki biliylime gelisimi tizerindeki etkileri
nedeniyle biiylikbas hayvan giibresine kiyasla daha iyi netice alindig1 ifade edilmistir.

Hernandez ve ark. (2010), marul iiretiminde vermikompost ve kompostun etkileri
arastirmak amaciyla yiiriittiikkleri sera calismasi, 2007 yilinda Meksika’da Chihuahua Idari
Ozerklik Universitesi, Tarim Teknolojisi Bilimleri Béliimiinde, (Lactuva Sativa L.)
marullarda beslenmeyle iligkili olarak yaprak biiyiikliiklerindeki toplam biiylimenin
degerlendirilmesi icin yiiriitiilmiistiir. Denemede, 3 farkli ¢esit giibreleme (2 organik, 1
inorganik) ele alinmis ve analizleri yapilmistir. Vermikompost ve kompostun her ikisi de (25
hafta islem uygulanan) sigir giibresinde iiretilmistir. Bu ¢alisma 12 farkli boliimde, Var. Great

Lakes cinsi marul bitkisinde yapilmustir. Istatistiksel analizler kullanilarak tamamiyla rastgele



sonuclar bir dogrusal denklem ¢izilerek bir dizayn olusturulmustur. ANOVA varyans analizi
ile diiz karsitlik tarafindan karsilastirma yapilmistir. Sonuglar sunu gostermistir ki; farkl
agirliklarda ve N ve K elementlerini iceren yaprak yapilarini ve bu degerlerdeki en yiiksek
sonug iirenin ele almisinda ortaya ¢ikmistir. Ca, Mg, Mn igeren yapraklarda ise en fazla
organik giibre calismalari sonucunda degerlendirilmistir. Vermikompost uygulamalari
sonucunda ise Mg, Fe, Zn ve Cu en yiiksek degerlere sahip iken Na ise en diisiik orana sahip
oldugu goriilmiistir. Kompost uygulamalar ile karsilastirildiginda yaprak igeriklerinde bu
bahsedilen element oranlar1 gozlemlenmistir. Kisaca Ca, Mg, Mn elementleri organik
giibreleme yapilan yapraklarda; Mg, Fe, Zn, Cu vermikompost uygulanan yapraklarda en

fazla oranda analizler sonucunda tespit edildigi bildirilmistir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Bitki Materyalleri

Saks1 denemesi seklinde yiiriitiilen bu ¢alismada Asgen Tarim Ticaret Anonim Sirketi
tarafindan iretilmis olan, Gentilina Salata Tohumlugu Bas Salata Kivircik Tohumu
kullanilmistir. Cesit 6zellikleri ince yaprakli, hafif gobekli ve sicaga dayanikli olmasidir.
3.1.2. Toprak Materyalleri

Denemede Yesil Sanat Peyzaj Mimarlik Insaat Gida Tekstil Sanayi Ticaret Limited

Sirketi’ne ait arazi topragi kullanilmistir. Bu araziye ait uydu goriintiileri Sekil 3.1°de

verilmistir.

T _|_|'.' g‘l |,-_|.'_.-'-.I

Sekil 3.1. Toprak 6rnegi alinan yere ait uydu goriintiisii
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3.1.3. Organik Kaynakh Giibre Materyalleri

Denemede kullanilan ii¢ farkli organik giibreden (Elgin ve ark. 2006) vermikompost
giibresi, Demirdes Cesmesi Sirpsindig1r Savas1 Mevki - Sarayakpinar Edirne adresinde iiretim
yapan 0zel bir firmadan satin alma yoluyla temin edilmistir.

Sigir giibresi, Namik Kemal Universitesi ¢iftliginden alinmustir.

Koyun giibresi, Seymen Koyii Esetce Mevkii Corlu / Tekirdag adresinde bulunan 6zel

bir firmaya ait ¢iftlikten temin edilmistir.

3.1.4. Deneme Yerine Ait iklim Verileri

Istanbul ilinin uzun yillara ait meteorolojik verileri Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3.1. Istanbul iline ait meteorolojik veriler (Anonim 2013)

= S 8
ISTANBUL%Etga.ggé-;EE%
) = ) 4] < < |5} 1) = v < =
S|l x| =2 | Z2 | 2| T | & | < | @] @-| & | <
Uzun Yillar I¢inde Gergeklesen Ortalama Degerler (1960 - 2012)
Ortalama
Sicaklik (°C) 6.5 |65 |83 |12.7 [17.5]22.1 |24.4 (242 |209 |16.4 |12.2 |8.7
Ortalama En
Yiiksek 9.2 9.8 [12.0 |17.1 |22.2|27.0 |29.4|29.2 |25.6 |20.4 [155 |11.4
Sicaklik (°C)
Ortalama En
Diisiik 40 |40 |54 |92 [13.6]18.0 [20.4 [20.5 |174 |13.6 |9.5 |63
Sicaklik (°C)
Ortalama
Giineslenme 2.3 |3.1 |43 |6.0 (81 [10.0 [10.4 |9.5 |81 |53 |34 (22
Stiresi (saat)
Ortalama
Yagish  Gun|16.1|[14.1|11.9 |10.8 |7.3 |52 |3.5 |39 |54 |9.7 |11.1 |159
Sayisi
Aylik Toplam
gagls Miktart| o3 4 V6551602 533 (293 [25.8 209 |24.5 |35.8 |67.9 |74.0 |99.1
rgalama51(kg
/m”)

Uzun Yillar Icinde Gergeklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1960 -

2012)*
En  Yiksek
Sicaklik (°C) 22.4122.126.8 |33.3 |36.4(40.6 [40.6 |40.1 |36.6 [33.5 |27.0 |25.0
En Diisiik
Sicaklik (°C) -6.8 |-6.4 |-5.6 |02 |4.8 |98 13.6 {143 |7.7 |33 |-2.0 |42
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3.1.5. Deneme Deseni

Deneme 4 tekerriir x 3 cesit giibre x 5 farkli giibre dozu = 60 saks1 olacak sekilde
hazirlanmis olup, her saksidan birer bitki olmak iizere toplam 60 kivircik bitkisi hasat

edilmistir. Deneme deseninin hazirlanma asamasina ait fotograflar Sekil 3.2°de verilmistir.

Sekil 3.2. Saksilarin igerisine toprak doldurulduktan sonra bir fotograf

14



Sekil 3.3. Saksilara tohumlarin ekilmesi ve denemenin kurulmasina ait fotograflar

3.2. Yontem
3.2.1. Saks1 Denemelerinin Kurulmasi ve Yiiriitiilmesi

Dort tekerriirlii olarak gerceklestirilen bu saksi denemesinde saksilar Yesil Sanat
Peyzaj Mimarlik Insaat Gida Tekstil Sanayi Ticaret Limited Sirketi yetistiricilik alam

igerisinde acik kosullarda tesadiif deneme desenine gore yerlestirilmistir. Sekil 3.4’de deneme

deseninin temsili yapis1 verilmistir.
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Sekil 3.4. Deneme deseninin temsili yapisi
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Her bir saksi igerisine 2500 gram toprak tartilarak saksilar doldurulmustur. Saksilara
toprak agirhiginin %1 (25 g)’i, %3 (75 g)’u, %5 (125 g)’1, %7 (175 g)’si kadar giibreler
tartilarak ilgili saksilara karistirllmistir. Her ¢esit giibre uygulamasi i¢in kontrol grubu (%0

giibre- giibresiz) da 4 tekerriir ile olusturulmustur. Sekil 3.5’de deneme diizenine ait

fotograflar verilmistir.

Sekil 3.5. Deneme diizenine ait fotograflar
Tohum ekimi 15/08/2013 tarihinde gerceklestirilmis olup, her saksiya 500 ml olacak

seklide can suyu saf su olarak verilmistir. iki giinde bir olacak sekilde sulama yapilmistir.

Sekil 3.6. Hasat oncesi iki farkl giibre uygulamasindan fotograflar

Kivirciklar tohum ekim tarihinden 45 giin sonra (Vural ve ark. 2000), 01/10/2013

tarihinde hasat edilerek laboratuara gonderilmek tizere hazirlanmistir.
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3.2.2. Bitki Orneklerinin Analize Hazirlanmasi

Yetistirilen kivircik bitkisinden her saksidan teknigine uygun olarak, olgunlasmis dis
yapraklardan (Kacar ve Inal 2008; Jones ve ark. 1991) alinmis olan yaprak ornekleri
etiketlenerek kese kagitlar1 icerisinde analizlerinin yapilmasi tizere, licreti mukabilinde
anlagsma yapilan Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’ndan onayli, 6zel laboratuvara kargo
ile gonderilmistir.

Bitki orneklerinde yapilan analizler ve yontemleri asagida belirtilmistir. Yetistirme
donemi sonunda farkli giibre uygulamalarinin farkli miktarlarindan elde edilen kivircik
bitkisinin yapraklarindan elde edilen makro ve mikro besin elementleri analizler sonucunda
degerlendirilmis ve sonuglar Ek-1’de verilmistir.

Makro ve Mikro Elementler: Toplam azot Kjeldahl yontemi kullanilarak tayin
edilmistir. Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Bakir, Cinko, Mangan, Bor
analizleri i¢in Ornekler yas yakilip (4:1, HNO;s:HCIO4) ICP-OES (Inductively Coupled

Plasma) cihazinda belirlenmistir (Kacar ve Inal 2008).

3.2.3. Toprak Analizleri

Saks1 denemelerinde kullanilan toprak 6rnegi 1 kg olacak sekilde 2 mm’ lik elekten
gecirilerek analize hazir hale getirilmistir. Toprak analizleri, licreti mukabilinde anlagma
yapilan Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi’'ndan onayli 6zel laboratuvar tarafindan
yapilmistir. Denemeye ait toprak O6rneginde yapilan bazi fiziksel ve kimyasal analizlere ait
yontemler asagida belirtilmistir.

Tekstiir, pH ve Tuz Analizleri: Tekstiir sinifi su ile doymusluguna gore; Toprak
reaksiyonu, Uluslar aras1 Toprak Ilmi Derneginin dnerdigi iizere 1:2:5 (toprak:su) oraninda
topragin sulandirilarak, cam elektrotlu pH metre ile Olgiilerek; tuz % birimi cinsinden
belirlenmistir ( Lindsay ve Norvell 1978).

Elektriksel letkenlik: Toprak orneklerinde tuzluluk elektriksel iletkenlik aleti ile
belirlenmistir (1:2.5 toprak:su) (Richards 1954).

Kire¢ Analizi: Kire¢ miktarlarinin belirlenmesi Scheibler Kalsimetresi ile voliimetrik
olarak yapilmustir (Ulgen ve Yurtsever 1974).

Organik Madde Analizi: Toprak organik maddesi Walkey-Black yontemi ile
belirlenmistir (Lindsay ve Norvell 1978).
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Makro ve Mikro Elementler: Alinabilir Fosfor Spektrofotometre-Olsen metoduna
gore yapilmistir. Yarayish Ca ve Mg ICP-OES (DTPA), Toplam N Kjeldahl yontemi ile
belirlenmistir (FAO 1990). Fe, Mn, Cu ve Zn igerikleri ise ICP-OES yontemi ile yapilmistir
(Linsay ve Norvell 1978). Na ve K fleymfotometrede (amonyum asetat) belirlenerek (Jackson
1958), B ise azometin-H metoduyla renk yogunluguna dayanilarak belirlenmistir (Wolf

1971).

3.2.4. Giibre Materyallerinde Organik Madde, Makro-Mikro Besin Elementi Analizleri

Organik giibre materyalleri vermikompost, sigir giibresi ve koyun giibresi her biri 1
kg olacak sekilde saksilara giibre karistirma islemi yapilmadan once ayrilarak analize hazir
hale getirilmistir. Glibre analizleri iicreti mukabilinde anlasma yapilan Gida, Tarim ve
Hayvancilik Bakanligi’'ndan onayli 6zel laboratuvar tarafindan yapilmistir. Uygulamada

kullanilan organik giibrelerde yapilan analizlere ait yontemler asagida belirtilmistir.

Organik Madde Analizi: Kiil firminda 550 + 70 °C’de 1 gece yakildiktan sonra
yanma kaybindan (agirlik azalmasindan) hesaplanarak, kuru yakma metodu ile bulunmustur

(Kacar 1990).

Makro ve Mikro Elementlerin Analizi: Toplam Azot-N 1965 Bremner, Ca ve Suda
¢Oziiniir K gravimetrik; toplam P, toplam Mg, toplam B, suda ¢0ziiniir Zn, suda ¢6ziiniir Cu,

suda ¢oziiniir Fe, suda ¢oziinlir Mn ICP-OES metoduna gore belirlenmistir (Kacar 1990).

3.2.5. istatistiksel Analizler

Calismada elde edilen veriler varyans testine tabi tutulmustur. Her bir uygulamada
elde edilen sonuglar ile giibre miktarlarinin 6nem diizeyi karsilastirilmali olarak SPSS paket
programi yardimiyla ortaya konulmustur. Ayrica verilerin korelasyon analizleri yapilarak
sonuclar elde edilmistir (Eymen 2007). Yaprak analiz sonuglar1 Ek-2’de aritmetik ortalama ile
verilmistir. Bu degerler ile elde edilen grafiklerin degerlendirmeleri giibre uygulamasi
yapilmayan saksida yetisen kivircik bitkisi igeriklerine gore korelasyon oranlarn ile

yapilmuigtir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Denemede Kullanilan Topragin Analiz Sonug¢lar:

Toprak analiz sonuglar1 degerlendirildiginde deneme topraginin tinl tekstiir yapisinda
oldugu, tuzsuz ve pH’nin noétr oldugu, organik maddesinin ve kire¢ durumunun orta seviyede
oldugu sonucuna varilmistir. Besin elementi icerikleri agisindan ise P, K, Fe ve Mg miktarinin
cok yiiksek olarak degerlendirildigi, Cu ve Zn’nin yiiksek oldugu, Mn elementinin yeterli
seviyede oldugu, N seviyesinin orta oldugu ve B miktarinin ise noksan oldugu sonuglar elde

edilmistir. Sonuglar Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemede kullanilmis olan topraga ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Icerik Toprak Ornegi
Azot(N) 0.135
Fosfor(P,05) 113.900
Potasyum 391.984
Organik Madde 2.698

Su ile Doymusluk 40.900

pH 7.160

Tuz 0.006

EC 0.243

Kireg(CaCO3) 11.124
Demir(Fe) 11.838
Bakir(Cu) 1.276
Cinko(Zn) 3.372
Mangan(Mn) 2.780
Kalsiyum(Ca) 12.810
| Magnezyum(Mg) 1007. 999
Sodyum(Na) Eseri
Bor(B) 0.010
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4.2. Denemede Kullanilan Giibrelere Ait Analiz Sonuclari

Denemede kullanilan ii¢ ¢esit (vermikompost, koyun, sigir) giibreye ait analiz

sonuclar1 Cizelge 4.2 ve Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.2. Saks1 denemesinde kullanilan giibrelerin organik madde igerigi (%)

Vermikompost | Koyun Giibresi Sigir Giibresi Birim

Organik Madde 37.840 58.490 12.220 %

Cizelge 4.3. Saks1 denemesinde kullanilan organik giibrelerin makro ve mikro besin elementi
icerigi

Icerik Vermikompost | Koyun Sigir Giibresi
Giibresi
Toplam Azot-N 1.100 2.430 0.560

Kalsiyum (Ca) 10.190 5.190 1.350
Toplam Fosfor (P,05) 1.110 3.790 0.650

Suda Coziiniir | 7.190 40.600 5.450
Potasyum (K;0)
Toplam Magnezyum | 0.770 1.740 0.440
Mg)
Toplam Bor (B) 0.003 0.010 0.002
Suda Coziiniir Cinko | 86.410 381.820 51.510
(Zn)
Suda Coziiniir Bakir | 15.650 50.722 14.240
(Cu)
Suda Coziiniir Demir | 885.900 1830.000 556.940
(Fe)
Suda Coziiniir Mangan | 657.820 798.200 311.450
(Mn)

Vermikompost giibrelemesi yapilan saksilarda ¢imlenme ve c¢ikis 6zelligi acgisindan
erkencilik gozlemlenmis olup, deneme kurulduktan sonraki 8. giinde bu saksilarda cikis
gozlemlenmistir. Diger saksilarda kivircik bitkisinin ¢ikist vermikompost giibrelemesi
uygulanan saksilara gore ortalama 6-7 giin daha gec¢ gergeklesmis olup, 15. glinden itibaren

diger uygulamalardan da ¢ikis gbzlenmeye baslanmistir.
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Sekil 4.1°de tohum ekiminden sonraki 8. giin ve 12. giin deneme ¢alismasina 6rnek

olmasi amaciyla asagida verilmistir.

Sekil 4.1. Vermikompost uygulamasi yapilan saksilardan ilk ¢ikis ve cimlenmeye ait

fotograflar

4.3. Farkh Giibre Uygulamalarinin Kivircik Bitkisindeki Azot Miktarina Etkisi

Hi¢ giibre uygulamasi yapilmayan saksilarda yetisen kivircik marul bitkisindeki
yaprak analizleri sonucunda azot miktar1 % 2.74 olarak tespit edilmistir. Koyun giibresi
uygulamasi yapilan saksilardaki marul yapraklarinda tespit edilen azot degerlerinde ise 25 g
giibre uygulamasinda % 1.353 elde edilmisken giibre miktar1 arttik¢a marul yapraklarindaki
azot degerinde de artis gozlemlenmistir.

Sigir giibresi uygulamalarinda ise 25 g giibre uygulamasinda azot miktar1 diisiik iken
giibre miktar1 arttikga azot miktarinda da koyun giibre uygulamasinda oldugu gibi ayn
paralelde lineer bir artis goriilmektedir. Bu durum Sekil 4.2°’de grafiksel yaklasim ile

verilmistir.
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Sekil 4.2. Farkl giibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki azot
degisimleri

Vermikompost uygulamasinda ise diger giibre uygulamalarinda oldugu gibi 25 g
vermikompost uygulamasinda azot miktar1 diisiik iken 75 g uygulamada ise azot miktarinda
artis  goriilmektedir. Barley (1961) tarafindan vermikompostun igerisindeki besin
elementlerinin ozellikle N, P ve K bitki tarafindan dogrudan alinabilir formda oldugu
aciklanmistir. Uygulanan farkli giibrelerdeki azot durumlaria bakildiginda vermikompost
iceriginin azot miktar1 % 1.1, koyun giibresinde % 2.43 ve sigir giibresinde ise % 0.56 olarak
yapilan analizler sonucunda tespit edilmistir. Denemede kullanilan topraktaki azot miktar ise
% 0.135 olarak bulunmustur. Giibre ve toprak igcerigindeki azot miktarlarinin sematize edilmis

goriniimii Sekil 4.3 'de verilmistir.
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Sekil 4.3. Farkli materyallerin azot igerikleri
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Farkli giibre uygulamalarinin kivircik marul yapraklarindaki azot miktarlari ile farkli
giibrelerin azot igerikleri kiyaslandiginda en yiiksek azot igerigi % 2.430 ile koyun giibresinde
oldugu goriilmiistlir. Bu deger Sonmez ve ark. (2011)’ yaptig1 calismada ahir giibresinin 1500
kg/da ve 3000 kg/da uygulamalarindan elde edilen % 2.740 ve % 3.230 azot igerigi
degerinden az oldugu goriilmektedir. Koyun giibresi uygulamas: sonucunda marul
yapraklarindaki en yliksek azot degerinin koyun giibresinde olmasit beklenirken en fazla azot
miktar1 sigir gilibresi uygulamasinda bulunmustur. Giibre ¢esitlerindeki azot igeriklerinin
uygulama sonucunda marul yapraklarinda elde edilen azot igerikleri arasinda bir iliskinin

olmadig1 net olarak ortadadir.

Ancak; genel bir degerlendirme ile 125 g ve iizeri sigir giibresi uygulamasinin marul
bitkisi yapraklarindaki toplam azot miktarini diger giibre ¢esitlerine oranla daha da arttirmakta
oldugu acik olarak goriilmektedir. Tiim gilibre uygulamalarinda belli bir seviyeye kadar marul
yapraklarindaki azot miktarin1 diigiirmekte, fakat uygulanan giibre miktarlar arttikga yaprak
azot seviyelerinde bir artig goriilmektedir. Fakat vermikompost glibre uygulamasinda ise

kararsiz bir durumun olustugu net bir sekilde ortadadir.

4.4. Farkh Giibre Uygulamalarinin Kivircik Bitkisindeki Fosfor Miktarina Etkisi

i 0,300 '
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Sekil 4.4. Farkli giibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki
fosfor degisimleri
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Sekil 4.4’e bakildig1 zaman giibre uygulamasi yapilmayan saksilarda yetisen kivircik
bitkisi analizler sonucunda fosfor miktarinin % 0.146 oldugu goriilmektedir. Koyun giibresi
uygulamasi yapilan kivircik bitkisinin analizi sonucu ¢ok fazla degiskenlik gdstermeyerek,
birbirine yakin degerler elde edilmistir.

Kivircik bitkisine 25 g’lik koyun giibresi uygulamasi analiz sonucunda elde edilen
fosfor degeri %0.144 olarak belirlenmistir. Artan miktarda giibre uygulamasi ile kivircik
bitkisinin yapraklarindaki fosfor miktar1 da artarak devam etmis olup 125 g giibre uygulamasi
sonucunda %0.178 fosfor ile kivircik bitkisinde en yliksek degere ulagilmistir.

Sigir giibresi uygulamalarinin kivircik bitkisinin fosfor miktar1 agisindan kararsiz bir
durum sergiledigi sekilde agik¢a goriilmektedir. Giibre uygulamasinin 25 g oldugu saksida
yetisen kivircik bitkisinde fosfor miktarinin % 0.129 oldugu, maksimum fosfor igeriginin de
125 g giibre uygulamasinda % 0.143 olarak analiz sonuglarindan elde edilmistir.

Vermikompost uygulamasinda ise 25 g giibrede bitkide % 0.210 fosfor miktar1 elde
edilmistir. Bu degerin, Sonmez ve ark. 2011’in yaptifi ¢alismada vermikompost
uygulamasinin 1spanak bitkisinde VC;=100 kg/da, VC,=200 kg/da olarak uygulanmasi
sonucu elde edilen %0.10 P ve %0.13 P sonuglarindan daha iyi oldugu ortadadir ve 75 g
giibrede artis gdstermistir. Ancak artan giibre miktarina karsin elde edilen kivircik bitkisinde
fosfor miktar1 degiskenlik gosterirken kararsiz bir durum olustugu goriilmektedir. Uygulanan
organik giibrelerin igerdigi toplam fosfor miktarlarina bakildiginda ise vermikompost
giibresinin % 1.110, koyun giibresinin % 3.790 ve sigir giibresinin % 0.650 oldugu yapilan
analizler sonucunda tespit edilmistir. Deneme topraginin fosfor miktar1 ise 113.900 kg/da
olarak tespit edilmistir.

Farkli glibre uygulamalarinin kivircik bitkisindeki fosfor miktari ile farkli giibrelerin
fosfor icerikleri kiyaslandigt zaman fosfor icerigi % 3.790 ile en yiiksek olan koyun
giibresinde oldugu goriilmiistiir. Bununla paralel olarak beklenen; en yiiksek fosfor degerinin
koyun giibresi uygulamalarinda olmasidir ve 125 g koyun giibresi uygulamas: ile de bu
sekilde olmustur.

Tiim gilibre uygulamalarinin sonuglarinda kivircik bitkisinde fosfor miktar1 agisindan

dogrusal bir degiskenlik gostermedigi, dalgali degerler elde dildigi goriilmektedir.
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4.5. Farkh Giibre Uygulamalarinin Kivircik Bitkisindeki Potasyum Miktarina Etkisi
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Sekil 4.5. Farkli giibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki

potasyum degisimleri

Glibre uygulamasi yapilmayan saksida yetisen kivircik bitkisinin yaprak analizi
sonuclarinda potasyum miktart % 3.888 olarak elde edildigi Sekil 4.4’de goriilmektedir.
Koyun giibresi uygulamasiin 25 g olarak yapildigi saksilardaki kivircik bitkisinin K degeri
% 3.420 elde edilmistir. Bu deger Demir ve ark. (2003) yaptig1 calismada ¢iftlik gilibresinin 7
farkli karigiminda marulda elde ettigi % 4,42- 4,69 K degerine gore daha az oldugu
gorilmektedir. Giibre miktar arttik¢ca yapraklardaki K miktarinin arttigi goriilmektedir ancak
maksimum gilibre uygulamas1 yapraktaki potasyum miktar1 ile ters oranti gosterdigi elde
edilen grafik ile agik¢a goriilmektedir. Sigir giibresi uygulamasi ise kivircik bitkisi
yapraklarindaki potasyum miktari ile iligski olmadig1 artan giibre uygulamalarina karsin azalan
potasyum miktarindan anlagilmaktadir.

Vermikompost uygulamasinda ise 25 g giibrede % 4.740 yaprakta K elde edildigi
artan giibre uygulamalarinda kararsiz bir degiskenlik gosterdigi sekil 5’de de goriilmektedir.
Farkli giibrelerdeki K miktarlarina bakildiginda ise yapilan analizler sonucunda
vermikompost suda ¢oziiniir potasyum miktarinin % 7.19 oldugu, koyun giibresinin % 40.6
oldugu ve sigir gilibresinin % 5.45 oldugu elde edilmistir. Deneme topraginin K miktar1 ise
oldukca yiiksek bir deger olup 391.984 kg/da’dur.

Giibrelerin igerdigi potasyum miktarlar1 dikkate alinarak yapilacak bir yorum ile

% 40.6 igerik ile koyun giibresi uygulamasit yapilan saksilardaki kivircik  bitkisi
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yapraklarindaki K miktarinin yiiksek olmasi beklenmektedir. Ancak en fazla K miktari
vermikompostun 25 g uygulamasindan elde edildigi sekilde goriilmektedir.

Genel bir bakis ile sonuglar degerlendirildiginde 25 g gilibre uygulamasinin
vermikompost ve sigir gilibresi icin uygun olacagi ancak koyun giibresi i¢in 125 g
uygulamanin en yiiksek potasyum degerini elde etmeyi sagladigi goriilmektedir. Giibre
cesitlerinin K iceriklerinin uygulama sonucunda kivircik bitkisi yapraklarinda elde edilen

potasyum igerikleri arasinda bir iligki olmadig1 ortadadir.

4.6. Farkh Giibre Uygulamalarinin Kivircik Bitkisindeki Kalsiyum Miktarina Etkisi
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Sekil 4.6. Farkli giibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki

kalsiyum degisimleri

Farkli organik giibrelerin saksilara karistirilmadan once ayrilan 6rneklerinde yapilan
analizler sonucunda Ca igerikleri vermikompost % 10.19, koyun giibresi % 5.9, sigir giibresi
% 1.35 oldugu tespit edilmistir. Denemede kullanilan topragin Ca igerigi ise 12.810 ppm
degerinde dl¢lilmiistiir.

Sekil 4.6’da uygulanan bu giibrelerin farkli miktarlarinin kivircik bitkisindeki Ca
miktarini nasil etkiledigine bakilacak olursa; 125 g vermikompost uygulamasi ile en yiiksek
Ca icerigi gilibre uygulamasi ile yapraktaki Ca miktarinin baglantili oldugunu gostermektedir.

Giibre uygulamasi yapilmayan saksida yetisen kivircik bitkisinin Ca igerigi % 9.048
olarak analizler sonucunda 6l¢iilmiistiir. Koyun giibresinin 25 g olarak uygulanma orani ile
yapraktaki Ca % 10.620 olarak belirlenmistir. Artan giibre miktarlarinda kivircik bitkisinin Ca
iceriginde de artis gozlenmistir. Ancak en yiiksek giibre uygulamasi olan 175 g koyun giibresi
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karistirilan saksida yetisen kivircik bitkisinin Ca igeriginin diger uygulamalara oranla azaldig:
sekilden de acikga goriilmektedir.

Sigir giibresi uygulamasina bakildiginda ise kontrole gore 25 g verilen giibrede Ca
iceriginde artis gozlemlendigi ancak artan giibre miktarlarinda sigir giibresinin kivircik
bitkisindeki Ca miktarina etkisinin kararsiz bir durum olusturdugu net olarak ifade
edilebilmektedir.

Tiim giibre uygulamalarina genel bir bakis yapilacak olursa sigir giibresinin diger
giibrelere gore kivircik bitkisinin Ca igeriginde etkisinin olmadigi; koyun giibresi ve
vermikompostta 125 g giibre uygulamalarinin kivircik bitkisinin Ca igerigine olumlu yonde

etki etmis oldugu soylenebilir.
4.7. Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivircik Bitkisindeki Magnezyum Miktarina Etkisi
Uygulanan giibre miktar1 sifir noktasinda kivircik bitkisi Mg icerigi %0.370 olarak

analiz sonuglarindan elde edilmistir. Bu degerler Sekil 4.7°de grafiksel yaklagim ile

verilmistir.
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Sekil 4.7. Farkli giibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki
magnezyum degisimleri

Koyun giibresinin 25 g olacak sekilde uygulandig1 saksida yetisen kivircik bitkisinin
Mg icerigi 9%0.395 oldugu goriilmektedir ve artan giibre miktarlar1 ile dogrusal bir iliski
gostererek bitki Mg igerigi artmistir. Ancak maksimum giibre uygulamas: olan 175 g
uygulanan giibre miktarinda bitkideki Mg miktarinin azaldigi yani fazla giibre

uygulanmasinda yarayislt Mg eldesin de ters bir iliski oldugu agik bir sekilde goriilmektedir.
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Sigir giibresinin 25 g oldugu saksida yetisen kivircik bitkisinin Mg igerigi % 0.490
olarak tespit edilmistir. Kontrol uygulamasi ile kiyaslandiginda Mg igeriginde bir artis
goriilmiis olsa da diger giibre uygulama degerlerine karsilik gelen bitki Mg igerik degerlerine
bakildiginda sigir giibresinin Mg igerigini etkilemesi agisindan kararsiz nitelikte bir durum
ortaya c¢iktig1 sekilden de anlasilmaktadir. Vermikompost uygulamasinda ise 25 g giibre
uygulamasi sonucunda bitki analizlerinden elde edilen Mg degerinin % 0.208 oldugu
gorilmektedir. Bu deger, Sonmez ve ark. (2011) ispanakta yaptiklari VC;=100 kg/da
vermikompost uygulamasi ile elde ettikleri %0.26 Mg degerinden daha azdir. Artan giibre
miktarina karsilik kivircik Mg igeriginin arttigi, dolayisiyla glibre uygulama miktarinin Mg
icerigine olumlu yonde etki ettigi goriilmektedir.

Uygulanan giibrelerin Mg igerikleri analizler sonucunda vermikompost % 0.77, koyun
giibresi % 1.74, sigir giibresi % 0.44 olarak elde edilmis ve denemede kullanilan topragin
1007.999 ppm Mg icerdigi sonucuna ulasilmistir.

Farkli ¢esitteki giibrelerden Mg icerigi % 1.74 ile koyun giibresinin en fazla Mg
oranma sahip olduguna bakildiginda beklenen koyun giibresi uygulanan saksida yetisen
kivircik bitkisinin Mg igeriginin en fazla olmasidir ve 125 g giibre uygulamasi sonucunda
% 0.543 Mg igerigi ile de dyle oldugu goriilmektedir.

Tim sonuglara genel bir degerlendirme yapilacak olursa vermikompost ve koyun
giibresi uygulanan saksilardaki kivircik bitkisi Mg igeriklerinin yakin degerlerde seyrettigi ve

sig1r giibresi degerlerinin de yakin degerler olmasina ragmen dalgalanma gosterdigi ortadadir.
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4.8. Farkh Giibre Uygulamalarinin Kivircik Bitkisindeki Demir Miktarina Etkisi
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Sekil 4.8. Farkli giibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki

demir degisimleri

Sekil 4.8’de goriildiigli gibi kontrol saksisinda yetisen kivircik bitkisinin Fe icerigi
174.850 ppm olarak yapilan analizler sonucunda belirlenmistir. Koyun giibresinden 25 g
uygulanan saksida yetisen bitkinin Fe igerigi 232.200 ppm Olgiilmiistiir. 75 g uygulanan
koyun giibresinde ise bitkide ters bir iliski olusturarak fazlaca azalmis ancak artan giibre
miktariyla tekrar artig gostererek kararsiz bir durum ortaya ¢ikmustir.

Koyun giibresini suda ¢oziiniir Fe igerigi yapilan analizler sonucunda 1830 ppm olarak
belirlenmistir ve giibrelerin igerikleri bakiminda en yiiksek miktar oldugu goriilmiistiir. Buna
ragmen dalgalanmalar gosteriyor olmasi koyun giibresinin kivircik bitkisinin Fe igerigine
etkisi olmadigi net bir sekilde goriilmektedir.

Sigir gilibresinin analizler sonucu elde edilen suda ¢oziinlir Fe icerigi 556.94 ppm
olarak bulunmustur ve giibrelerin Fe igerikleri bakimindan minimum miktar sigir giibresinde
belirlenmigtir. Sigir giibresini 25 g uygulandigi saksidan elde edilen kivircik bitkisinin Fe
icerigi 465.125 ppm olarak bulunmustur. Uygulamalar sonucunda bitkideki Fe miktar1 en
fazla 25 g sigir giibresinden elde edilmis olmasi giibre igeriklerinin kivirciktaki Fe icerigine
etki etmedigini agikca gostermektedir.

Vermikompost uygulamasinin 25 g olarak yapildigi saksida yetisen kivircik bitkisinin
Fe icerigi 213.075 ppm olarak analizler sonucunda belirlenmistir. Artan giibre miktarlar

kivircik bitkisinin Fe igeriginde olumsuz yonde etki yaparak azalmaya sebep olmustur.
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Deneme topraginin Fe igerigi 11.838 ppm olarak 6l¢iildiigli analiz sonuglarina gore
tim giibre ¢esitlerinin etkilerine genel bir bakis yapilacak olursa kivircik bitkisinin Fe
icerigine 1ii¢ c¢esit organik giibrenin de kararsiz bir durum olusturdugu, artan giibre
miktarlarima karsin ii¢ giibrede de fazlasiyla dalgalanmalar olustugu acik bir sekilde

goriilmektedir.

4.9. Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivircik Bitkisindeki Bakir Miktarina Etkisi

Gilibre uygulamasi yapilmayan saksida yetisen kivircik bitkisindeki Cu miktar
17.558 ppm olarak belirlenmistir. Koyun giibresi uygulamasinin 25 g oldugu saksiya ait
kivircik bitkisinin Cu igerigi 25.100 ppm oldugu artan giibre miktarlarinda 75 g’lik
uygulamada 25 g’lik uygulamaya gore bitkideki Cu miktarinin biraz azalmasina ragmen diger
uygulamalarda artis yaptig1 Sekil 4.9°da verilen grafikte agik bir sekilde goriilmektedir. Sigir
giibresinin 25 g’lik uygulamasi sonucunda bitkideki Cu miktar1 22.975 ppm olarak tespit

edilmis ve artan giibre miktarlarinda kararsiz bir durum ortaya koyarak biraz azaldigi

goriilmektedir.
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Sekil 4.9. Farkli giibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki
bakir degisimleri

Diger giibrelerin 25 g uygulamalarinda kontrole gore artis gozlenmesine ragmen
vermikompost uygulamasinda kivircik bitkisinin Cu igerigi kontrole gére bir miktar azalmis
ve de 13.125 ppm olarak analizler sonucunda Ol¢lilmiistiir. Artan gilibre miktarlarinda
bitkideki Cu miktar1 dogrusal olarak artmis ancak maksimum giibre uygulama miktar1 olan

175 g’da bir miktar azalma meydana gelmistir.

31



Uygulanan farkli miktardaki giibrelerin bakir icerigine bakilacak olursa yapilan
Olciimler sonucunda vermikompost 15.65 ppm, koyun giibresi 50.722 ppm ve sigir giibresi
14.24 ppm Cu igerdikleri tespit edilmistir. Deneme topraginin Cu igerigi ise 1.276 ppm’dir.

Farkli giibre uygulamalarinin kivircik yapraklarindaki Cu miktarlarn ile farkh
giibrelerin Cu igerigi kiyaslandiginda en yiliksek bakir igerigi 50.722 ppm ile koyun
giibresinde oldugu goriilmektedir. Koyun giibresinin uygulamas: sonucunda beklenen, koyun
giibresi uygulanan saksilarda yetisen kivircik bitkisinde Cu agisindan maksimum degeri elde
etmektir ve 125 g glibre uygulamasinda 6yle olmustur.

Tiim sonuglara bakilacak olursa 125 g giibre uygulamasinin her ¢esit giibrede en iyi
sonucu verdigi goriilmektedir. Sigir ve koyun giibresi hemen hemen ayn1 dogrultuda artis ve
azaliglar gosterirken en kararli durumun vermikompost giibresi uygulamalar1 sonucunda elde

edildigi net bir sekilde goriilmektedir.

4.10. Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivircik Bitkisindeki Cinko Miktarina Etkisi
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Sekil 4.10. Farkli giire uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki

cinko degisimleri.

Sekil 4.10’a baktigimiz zaman giibre uygulamasi yapilmamis olan saksida yetisen
kivircik bitkisinin Zn igeriginin 26.790 ppm oldugu goriilmektedir. Koyun giibresinin 25g
olarak karistirildig1 saksida yetisen kivircik Zn igerigi ise 44.640 ppm olarak ol¢iilmiis ve
artan giibre miktarinda azalma ve artmalarla kararsiz bir durum olustugu goériilmektedir. Sigir
giibresinin 25 g uygulamasi ise 49.290 ppm 06l¢iilmiis ve ayni kararsiz durumun olustugu net

bir sekilde grafikten okunmaktadir.
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Vermikompost uygulamasimin 25 g’daki kivircik bitkisinin Zn igerigi 17.140 ppm
olarak Ol¢iilmiistiir. Artan giibre miktarlarinda dengesiz bir sonu¢ veren uygulamanin en fazla
Zn igerigini 175 g uygulamada elde edildigi acik bir sekilde goriilmektedir.

Farkli gilibrelerin yapilan analizler sonucunda Zn igeriklerinin vermikompost icin
86.41 ppm, koyun giibresi i¢in 381.82 ppm ve sigir giibresi i¢in 51.51 ppm oldugu tespit
edilmistir. Deneme topraginin Zn igerigi ise 3.372 ppm olarak belirlenmistir. Uygulanan
cesitli giibrelerde en yiiksek Zn igerigine 381.82 ppm ile koyun giibresi olmasi sebebi ile
kivircik  bitkisi yapraklarindaki Zn igeriginin maksimum diizeyinin koyun giibresi
uygulamalar1 sonucu elde edilmesi beklenmektedir. 125 g koyun giibresi uygulamasi
sonucunda elde edilen kivircik Zn igeriginin 63.040 ppm oldugu deger giibreleme ile bitki Zn
igeriginin iligkili oldugunu gostermektedir.

Tiim farkli miktardaki giibre uygulamalarindan elde edilen sonuglara bakaca olursak,
her ¢esit giibre uygulamasinin bitkideki Zn icerigine etkisinin kararsiz bir durum ortaya

cikardig1 gortilmektedir.

4.11. Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivircik Bitkisindeki Mangan Miktarina Etkisi

Kontrol grubu (Ak0,As0,Av0) saksilarinda yetisen kivircik bitkisinin yapraginda
analiz sonucunda tespit edilen Mn igerigi 17.333 ppm olarak belirlenmistir. Koyun giibresi
uygulamasinin 25 g olarak yapildigi sasiya ait kivircik bitkisinin Mn igerigi 16.600 ppm
olarak oOlgiilmiistiir. Kontrol uygulamasina gore koyun giibresi uygulamasinda artan giibre
miktarlarinda kivircik bitkisinin Mn igeriginin kararsiz bir durum sergiledigi sonuclardan elde
edilmistir. Sigir giibresinin 25 g uygulandig kivircik bitkisi Mn igerigi 25.525 ppm oldugu
analizler sonucunda tespit edilmis olup bu deger tiim uygulamalar igerisinde yaprakta elde
edilen maksimum Mn igerigidir. Sekil 4.11°de uygulama sonuglarinin grafiksel yaklagimi

verilmigtir.

33



™ "300 —F ——F ——— =TT |
.
| |
25,000 v '
| £ 20,000 / .\\ ,
g I
. ~ .
g 15,000 ’ 4 —&— vermikompost
(- A I
| & ‘I——’7 ——inek '
- \/ I
S 10,000 koyun
| .
. I
I 5,000 '
I
I 0,000 |
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

I Uygulanan Giibre Miktari (gr) |

Sekil 4.11. Farkli glibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki

mangan degisimleri

Farkli giibrelerin Mn igerikleri sirasiyla vermikompost 657.82 ppm, koyun giibresi
798.2 ppm, sigir giibresi 311.45 ppm olarak analizler sonucunda OSl¢iilmiistiir. Deneme
topragina ait Mn icerigi maksimum olan koyun giibresi uygulamalarinda kivircik bitkisinden
en yiiksek Mn igerigini elde etmektedir. Ancak kivircik bitkisinde maksimum Mn igeriginin
sigir giibresi uygulamalarindan elde edilmesi giibre uygulama miktar ve ¢esidinin kivircik
bitkisinin Mn igerigine eti etmedigi sdylenebilir.

Vermikompost giibresinin 25 g olarak karistirildigi saksilarda yetisen kivircik
bitkisinin Mn igerigi 22.575 ppm olarak 6l¢iilmiistiir. Bu deger kontrol grubuna gore artis
gostermis olsa da artan giibre miktarlarinda vermikompostun kivircik bitkisi Mn igerigine ters
etki gosterdigi ortadadir. 125 g giibre uygulamasinda Mn’1n yapraktaki alinabilirligi minimum
seviyeye ulagmistir.

Genel anlamda uygulana farkli giibrelerin sonuglarina bakildiginda cesitli giibrelerin
cesitli miktarlarinin kivircik bitkisi Mn igerigine etkisinin kararsiz bir durum sergiledigi

ortadadir.
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4.12. Farkh Giibre Uygulamalarimin Kivircik Bitkisindeki Bor Miktarina Etkisi
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Sekil 4.12. Farkli giibre uygulamalarinin meydana getirdigi kivircik marul yapraklarindaki

bor degisimleri

Giibre uygulamasi yapilmayan saksilara ait kivircik bitkisi yapraktaki bor miktari
18.767 ppm olarak analizler sonucunda belirlenmistir. Deneme topraginin bor igerigi 0.01
ppm olup; cesitli giibrelerin bor igerikleri vermikompost 0.003 ppm, koyun giibresi 0.01 ppm,
sigir giibresi 0.002 ppm olarak tespit edilmistir.

Giibrelerin bor igeriklerine bakildigi zaman en yiiksek miktarda bor igeriginin koyun
giibresinde oldugu goriilmektedir. Koyun giibresi uygulanan saksilarda yetisen kivircik bitkisi
iceriklerinden en iyi sonuglart elde etmek beklenendir. Ancak koyun giibresinin 25 g olarak
uygulanmasi sonucunda kontrol grubuna gore kivircik bitkisi B igeriginde azalma meydana
gelmis ve analizler sonucunda 10.025 ppm degeri elde edilmistir. Artan giibre miktarlarinda
koyun giibresi uygulanan saksilardan elde edilen sonuglar kararsiz bir durum olusturdugunu
acik bir sekilde gostermektedir.

Sigir giibresi uygulamasinin 25 g oldugu saksida yetigsen kivircik bitkisinin B igerigi
13.900 ppm olarak tespit edilmistir ve ayn1 koyun giibresi gibi sigir giibresi uygulamalarinda
da dalgalanmalar olustugu ortadadir. Vermikompost uygulamasinda diger giibrelerden farkli
olarak 25 g karistirilan saksida yetisen kivircik B igeriginin kontrol grubuna gore artig
gosterdigi ve 19.600 ppm degeri elde edilmistir. Bu deger tiim gilibre uygulamalarinin
igcerisinde kivircik bitkisi yapraklarinda 6l¢iilen maksimum bor miktaridir. Ancak beklenti
koyun giibresinin en iyi sonucu vermesi oldugundan, giibre uygulamasinin kivircik bitkisinin

bor igerigi ile iligkili olmadigin1 ortaya koymaktadir. Berger 1949, marulun B eksiklik
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belirtilerinin ortaya c¢ikmaya baglamasinin, bitkide 30 ppm’ e diigmesiyle olusacagin
bildirmistir. Buna gore 3 farkli giibre ¢esit ve miktar uygulama sonuglarmin kivircikta
noksanlik sinir altinda oldugu goriilmektedir.

Genel bir bakis ile koyun ve si1g1r giibresinin ayni paralelde kararsiz bir durum ortaya
koydugu; vermikompostun ise kivircik bitkisinin bor igerigine olumlu etki etmedigi sonucunu

dile getirebiliriz.

4.13. Farkh Giibre Uygulamalarinin Kivircik Bitkisi Verimine Etkileri

Farkli uygulama miktarlart dogrultusunda vermikompost, sigir ve koyun giibresi
uygulamalarinin kivirctk marul bitkisi yaprak analizleri sonucunda elde edilen besin
elementleri arasindaki iliskinin derecesi yapilan korelasyon testleri ile ortaya konulmustur. Bu
baglamda korelasyon derecesinin +1.0'a yakin olmas iligkinin kuvvetli oldugunu ve bu
degerden uzaklastikca Ozellikle 0'dan daha diisiik degerlerde ise iliskin kuvvetinin zayif ve
yok denecek kadar az oldugu yorumu yapilabilinir. Cizelge 4.4'de farkli glibre uygulamalarina
iliskin besin elementi arasindaki korelasyon iligkilerine ait istatistiki analiz sonuglari

verilmigtir.

Cizelge 4.4. Farkli giibre uygulamalarina iligkin besin elementi arasindaki korelasyon

katsayilar1
Marul Bitkisi Yaprak Analiz Sonucu Besin Elementi Degerleri
Giib ]
Usgulamalan | ™ | ® [ ® | €a) | 0ig) | @) | €w | @ | Om) | @)

Sigwr 0.736 | 0.034 | -0.888 | -0.448 | -0.579 |[-0.488| 0.653 || 0.001 | -0.692 | -0.883
Koyun 0.411 | 0.848 || 0.176 | 0.800 | 0.831 | 0.500| 0.821{ 0.774 | 0.611 | -0.507
Vermikompost| 0.140 | -0.326 | -0.532 || 0.429 | 0.250 |-0.246| 0.439 | 0.706 | -0.608 || -0.901

Cizelge 4.4'de elde edilen sonuglar dogrultusunda toplam azota bakildiginda 6zellikle
sigir giibresi korelasyon katsayis1 0.736 gibi bir deger elde edilmisken vermikompost
uygulamasinda bu deger 0.140 gibi bir degerde kalmistir. Bu da sigir glibre uygulamasinin
marul bitkisi yapraklarindaki toplam azot miktar artisinda kuvvetli bir iligkinin ortaya
koydugunu ifade edebilir. Diger giibrelere kiyasla sigir glibresinin azot artis1 tizerindeki iligki
derecesi kuvvetli bir gosterge niteligindedir.

Fosfor elementine bakildiginda koyun giibresi uygulamasi ile fosfor arasinda 0.848

gibi bir degerle diger giibrelere oranla kuvvetli bir iligki bulunmustur. Potasyum miktarinda
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ise korelasyon agisindan uygulanan giibre ¢esitlerinin potasyum miktar1 tizerine iliskisi yok
denecek kadar diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir. Magnezyum elementinin farkli giibre
uygulamalar arasindaki korelasyon iligkisine bakildiginda ise 0.831'lik korelasyon katsayisi
degeri ile koyun giibresi uygulamasinin magnezyum iizerinde ciddi bir iliskinin oldugu
sonucunu ortaya koymaktadir. Yine demir, bakir, mangan gibi besin elementlerine
bakildiginda ise koyun giibresi uygulamalarinin korelasyon katsayisinin diger giibre
cesitlerine oranla daha fazla oldugu goriilmektedir. Ancak bor bitki besin elementi iizerine
farkli giibre uygulamalarinin bor elementi artis miktarina etkisinin olmadigi agik olarak
gozlemlenmistir. Ancak marul bitkisi yapraklarindaki ¢inko miktar artisinda koyun giibresi ve
vermikompost uygulamalarinin etkili oldugu ve aralarindaki iligki diizeyinin kuvvetli oldugu
gorilmistiir. Uygulanan giibre cesidi ile bitki besin maddeleri arasindaki iliskinin diizeyini

daha net ve gorsel olarak ifade eden grafik Sekil 4.13'de verilmistir.

1.000

0.800 |

0600

0400 -

0.200 |

0.000 =

0.200 |

Korelasyon Katsayist

-0.400 |

-0.600 |-

-0.800 |

-1.000

" Besin Elementleri

: —p= Vermikompast

Iiski derecesinin €D g fnek Giibresi Iligki derecesinin ¢
kuvverli oldugu noktalar o Kovun Giibresi olmadigt noktalar

\, =,

Sekil 4.13. Bitki besin elementleri ile uygulanan giibre ¢esitleri arasindaki iligskinin siddeti

Elde edilen korelasyon katsayillarinin paralelinde Ozetle; koyun giibresi
uygulamalarinin hemen hemen tiim besin elementlerinin artisinda 6nemli bir etkiye sahip
oldugu goriilmiistiir. Esiyok ve ark. (2006a) roka yetistiriciliginde ¢iftlik giibresinin N, P, K,

Ca, Mg, Na, Zn ve Mn igerigine etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir. Ancak marul bitki
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yapraklarindaki ¢inko besin elementi artisinda koyun giibresi uygulamasi ile vermikompost
giibre uygulamalarinda iliski diizeyi kuvvetli ve paralel bir durum arz etmis oldugu
goriilmistiir. Sekil 4.12'de verilen grafikten de acikga goriilecegi iizere korelasyon
katsayilarinda +1.0 degerine en yakin glibre uygulamasi genel olarak koyun giibresi olarak
ortaya ¢cikmigtir. Atiyeh ve ark. (2000) ise vermikompostun bitki biiyiime gelisimi lizerindeki
etkileri nedeniyle biiyiikbas hayvan giibresine kiyasla daha iyi sonug¢ verdigini bildirmislerdir.
Fakat spesifik olarak vermikompost uygulamasi Ca, Cu ve Zn'de iligki diizeyi kuvvetli
olurken sigir giibre uygulamasi 6zellikle N ve Cu'nun miktar1 ilgili glibre uygulamasi ile
kuvvetli derecede iligkili bir durum ortaya koymustur. Giil ve ark. (2003) ise Iceberg marul
yetistiriciliginde si@ir giibresinin erkencilik ve bitki gelisimi {izerine bir etkisinin

bulunmadigini bildirmislerdir.

4.14. Farkh Giibre Uygulamalarinin Elementler Uzerine Etkilerinin liski Diizeyleri

Arastirmada farkli ¢esit (vermikompost, koyun ve sigir) ve giibre uygulama
miktarlarinin (25 g, 75 g, 125 g, 175 g) marul bitkisi yapraklarindaki farkli element diizeyleri
tizerine etkilerinin 6nem diizeylerini belirlemek i¢in yapilan analiz sonucunda uygulanan
giibre miktarlarinin elementler diizeyleri lizerine etkisinin 6nemli olup olmadigi ortaya
konulmustur. Bu baglamda elde edilen analiz sonuglar1 Cizelge 4.5'de hesaplanarak 6zet halde

sunulmustur.

Cizelge 4.5. Farkli cesit ve miktardaki giibre uygulamalarinin kivircik bitkisi yapraklarindaki
besin elementi diizeyleri tizerindeki iligkinin 6nem derecesi
N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn B
Sigir Giibresi 0.004 0.608 0.678 0.126 0.097 0.277 0.006 0.257 0.073 0.089
Koyun Giibresi 0.001  0.027 0.718 0.040 0.011 0.007 0.007 0.001 0.034 0.384

Vermikompost 0.378 0.070  0.430 0.005 0.430 0.934 0.007 0.024 0.370 0.160

Sigir Gilibresi uygulamalarina bakildiginda farkli miktarlarda uygulamanin toplam
azot ve Cu lizerine etkisi % 5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ancak farkli miktarlardaki sigir
giibresi uygulamalarinin  diger elementler iizerine etkisi Onemli diizeyde olmadigi
belirlenmigtir. Ceylan ve ark. (2000) ise domateste yaptiklar1 ¢alisma sonucunda sigir
giibresinin yaprakta N, Ca, Mg, Fe, Zn, Mn ve Cu igeriklerinin artigina sebep oldugunu

agiklamstir.
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Koyun giibresi uygulamalarina bakildiginda N, P, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn miktar1
lizerine etkisi % 5 hata payinda (P<0,05) onemli olarak belirlenmistir. Ancak K, ve B
diizeyleri 1iizerine farkli koyun giibresi uygulamalarmin etkisinin 6nemli olmadigi
goriilmektedir. Beserli ve ark. (2004)’nin Matador Ispanak ¢esidinde yaptiklari ¢alismada
1070 kg/da koyun gilibresi uygulamasi ile inorganik uygulamalara yakin bir verim elde
edildigini bildirmislerdir.

Farkli miktarlarda vermikompost uygulamalarinda kivircik bitkisi yapraklarindaki N,
P, K, Mg, Fe, Mn ve B miktarlarina bakildiginda ise giibre miktar1 etkisinin % 5 yanilma
diizeyinde (P<0.05 olmadig1 i¢in) énemli olmadigi belirlenmistir. Ancak farkli miktarlardaki
vermikompost uygulamasinin Ca, Cu ve Zn iizerine etkisinin % 5 yanilma diizeyinde 6nemli
oldugu goriilmiistiir. Hernandez ve ark. (2010) marul {izerinde yaptiklari ¢alisma sonucunda
ise Mg, Fe, Zn ve Cu’nun vermikompost uygulanan yapraklarda en fazla oranda oldugunu

bildirmislerdir.
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5. SONUCLAR

Ulkemizde giibre kullanim bilincinin yeterince olusmamasi sonucu, bazi bdlgelerde
asir1 giibre kullanimi sonucu kalite bozulmasi, tarim topraklarinin verimliligini kaybetmesi,
cevreye olumsuz etkisi gibi sorunlara neden olurken; bazi yerlerde gereginden az kullanilmasi
sonucu verim dislikliigi goriilmektedir. Gilibre kullaniminda goéz 6niinde bulundurulmasi
gereken en onemli nokta hangi giibreyi ‘ne zaman ve ne miktarda kullanmaliyim’ olgusudur.
Bu soru, bolgede yetistirilecek bitki ¢esidine gore yapilacak toprak analizleri sonucu elde
edilecek verilere bagli olarak ¢oziilmelidir.

Tarimda giibreleme ile verimlilik arasinda siki bir iligki oldugu ortadadir. Saglikli
bitki gelisimi igin, toprakta yeterli ve dengeli diizeyde bitki besin elementi bulunmas1 gerekir.
Diger taraftan, topraktaki bitki besin elementlerinden bitkilerin yeterince yararlanabilmesi
icin, besin elementlerinin bitkilerce alinabilirligi son derece dnemlidir. Toprakta noksan olan
besin elementlerini takviye etmek icin uygulanan giibrelerden bitkilerin yeterli diizeyde
yararlanabilmesi ve giibre kullaniminin etkin olmasina toprak, bitki, iklim gibi bir¢cok faktor
etki etmektedir.

Toprak ve bitki sisteminde, bitkilerin gelisimlerini devam ettirebilmeleri i¢in tarim
yapilan topraklarin verimliliklerinin artirilmasi veya mevcut verimlilik potansiyelinin
korunmasi ve bu topraklardan bitki blinyesine alinan veya ¢esitli yollarla kayba ugrayan besin
elementlerinin ¢evre ile barisik sekilde yeniden bu topraklara kazandirilmasi gerekmektedir.
Bu durumun saglanabilmesi i¢in uygulanacak kiiltiirel tedbirlerin basinda giibreleme
gelmektedir, ¢linkii ancak giibreleme ile iiriinlerin topraktan kaldirdiklar1 besin elementlerinin
topraga geri kazanimi s6z konusudur.

Bitkisel iiretimde, amaglanan verimin ve kalitenin saglanabilmesi i¢in organik ve
inorganik kaynaklardan yararlanilir.

Denemede kullanilan vermikompost, koyun ve sigir giibresi, istatistik analizler
sonucunda, bitki besin elementlerinin etkinligi acisindan degerlendirilmistir. Elde edilen
sonuglar dogrultusunda sigir giibresinin kivircik bitkisi yapraklarindaki toplam N ve Cu
miktarina etkisinin 6nemli oldugu ancak diger besin elementleri ile iligkisinin 6nemsiz oldugu
ortaya konulmustur. N, P, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn, Mn’nin kivircik bitkisine elverisliligi acisindan
koyun giibresinin 6nemli oldugu goriilmiistiir. Yine koyun giibresinin K ve B elementlerinin
etkinligi ile iliskisinin 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Ca, Cu ve Zn besin elementlerinin

etkinliginin 6nemli oldugu vermikompost uygulanan saksilarda yetisen kivircik bitkilerinden
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goriilmistiir. Vermikompostun diger besin elementlerinin alimina etkisi ise dnemsiz olarak
belirlenmistir.

Noksanliginda kivircik bitkisinde bas tutmanin zayifladigl ve yapraklarin soluk yesil
renkli olmasina neden olan N elementinin etkinliginin artmasi i¢in sigir giibresi organik
giibrelemede tercih edilebilir. Bitkide daha ¢ok generatif gelisime etki eden ve noksanliginda
bitkilerde biiylimede gerilemeye sebep olan P elementi, kivircik bitkisinin noksanligina en
duyarl oldugu Mg elementinin bitkideki etkinligini artirmak i¢in koyun giibresi uygulamasi
yapilabilir.

Kivircikta, noksanliginda biiyiimenin gerilemesine sebep olan, bas tutmanin
gerceklesmedigi ve normale goére yapraklarin daha kivrimli olmasina sebep olan Ca’un
etkinliginin artirllmasin1  saglamak i¢in vermikompost uygulamasi tercih edilebilir.
Noksanliginda marulun rozet seklinde bir goriintii aldigi ve biiylimenin geriledigi Zn
elementinin etkinliginin ger¢eklesmesi i¢in organik giibrelerden vermikompost uygulanabilir.
Cu elementinin eksikliginde ¢icek ve meyve gelisimi etkilenirken, aktivitesinin artirilmasinda
her ii¢ giibrenin de uygulanabilecegi gorilmiistiir.

Bu c¢alismada elde edilen veriler dogrultusunda o6zelikle koyun giibresi
uygulamalarinin  besin elementlerinin  kivircik bitkisinin biinyesine aliminda olumlu
etkilerinin oldugu soOylenebilir. Vermikompost uygulamalarinin ise kivircik bitkisinin
erkencilik 6zelligine etki ettigi goriilmiistiir. Ulkemizde bu konu ile ilgili cok fazla ¢alisma
yapilmamis olup, saksi denemesi seklinde yiiriitiilen bu ¢alismanin tarla kosullarinda ve farkl

sebzeler lizerinde denenmesi, daha net sonuglar ortaya koymayi saglayacaktir.
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7. EKLER:
Ek-1 Kivircik bitkisi yaprak analiz sonuglari

Ek-2 Kivircik bitkisi yaprak analiz sonuglarinin aritmetik ortalamasi
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EK-1 Kivircik bitkisi yaprak analiz sonuglari

Giibre

uygulamalan YN P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn B
Av0-22 2.770 0.170 4.010 8560 0.320 133.100 13.100 17.890 16.250 36.700
Av0-23 3.240 0.170 4.650 5.980 0.450 236.900 14.900 16.890 28.550 46.500
Av0-24 0.930 0.190 5.320 6.480 0.370 118.300 12.300 17.290 14.950 28.700
Av0-25 1.940 0230 4.280 6.980 0.210 146.100 14.700 18.490 13.550 24.700
Av1-26 2.480 0.160 4.800 8.200 0.210 188.700 13.800 18.290 32.450 22.000
Av1-27 2.350 0.150 5.720 8.210 0.220 210.000 11.300 15.590 17.550 20.200
Av1-28 2.780 0.270 4.230 6.630 0.200 262.100 12.300 17.390 17.550 18.700
Av1-29 1620 0.260 4.210 7.860 0.200 191500 15.100 17.290 22.750 17.500
Av3-30 3.600 0.310 3.700 4.970 0.160 47.000 8.000 16.990 12.050 10.000
Av3-31 3.260 0.360 4.660 9.630 0.250 132.000 9.300 33.190 24.850 17.800
Av3-32 3.300 0.340 4.150 8.650 0.210 78.400 10.100 25.290 19.650 12.600
Av3-33 3.270 0.150 - 5690 0.210 382.100 33.600 62.490 23.950 35.400
Av5-34 3.280 0.090 2220 4.950 0.190 126.100 17.100 20.290 6.550 20.100
Av5-35 3.170 0.190 4.000 6.660 0.300 324.400 18.200 36.690 10.350 18.100
Av5-36 3.320 0.150 4.220 69.660 0.420 102.500 17.700 26.890 11.650 19.500
Av5-37 0.220 0.140 2.470 6.870 0.290 168.700 17.800 31.790 10.150 11.700
Av7-38 2570 0.130 3.600 8.700 0.310 83.400 15.000 37.590 11.950 14.800
Av7-39 2.940 0.130 3.380 7.030 0.260 288.400 18.200 32.890 13.050 13.400
Av7-40 3.270 0.120 3.820 10.290 0.360 251.300 19.900 39.390 15.450 20.000
Av7-41 2.440 0.120 4.510 13.910 0.510 93.400 16.700 38.790 19.750 15.800
As0-42 2.610 0.040 2.760 8.480 0.300 141.700 16.900 18.090 8.150  13.100
As0-43 2.660 0.140 4.090 10.880 0.420 195.600 17.900 28.290 17.150 14.400
As0-44 2.650 0.140 3.790 10.440 0.400 95.000 16.100 29.190 14.750 11.800
As0-45 2470 0.150 3.970 9.870 0.390 224.900 19.400 36.790 16.250 12.000
As1-46 2500 0.160 3.260 8.270 0.320 153.400 21.700 38.390 13.250 10.400
As1-47 1960 0.160 3.310 10.070 0.440 1103.300 25.000 69.990 37.550 11.000
As1-48 2.320 0.110 4.680 15.170 0.540 126.400 21.000 48.090 22.650 17.200
As1-49 1.920 0.086 5.040 18.110 0.660 477.400 24.200 40.690 28.650 17.000
As3-50 2570 0.108 3.940 15.770 0.560 363.000 25.500 42.590 22.450 17.000
As3-51 2.280 0.091 5250 13.720 0.530 381.200 24.900 41.090 24.350 16.500
As3-52 2190 0.124 4.360 13.740 0.480 116.100 19.300 33.290 16.950 14.000
As3-53 2150 0.062 2.510 6.970 0.250 11.100 19.500 13.890 6.150 8.000
As5-54 2.350 0.170 3.280 6.330 0.280 129.500 24.000 38.490 13.850 8.200
As5-55 2.300 0.064 2.140 6.550 0.230 240.200 26.300 15.690 7.550 8.100
As5-56 3.240 0.183 3.900 9.690 0.300 139.300 23.300 36.290 15.050 10.800
As5-57 3.350 0.154 4.240 10.700 0.410 105.900 23.100 65.890 12.450 10.400
As7-58 4070 0.081 3.200 8.280 0.300 121.200 25.000 32.390 8.450 9.200
As7-59 2.700 0.123 4.190 9.560 0.360 167.000 22.300 31.290 14.150 9.200
As7-60 3.270 0.189 4.370 9.230 0.380 164.600 23.900 38.890 14.850 11.800
As7-61 4390 0.155 0.010 8250 0.310 196.800 20.200 34.690 17.650 10.800
Ak0-62 3.880 0.155 4.100 11,770 0.510 357.500 21.300 38.590 20.950 11.200
Ak0-63 3.940 0.153 3.640 9,670 0410 152.100 18.100 26.890 15.250 9.300
Ak0-64 2.890 0.071 2.180 6,380 0.230 52.200 17.300 16.790 8.250 5.700
Ak0-65 2.900 0.139 3.870 13,080 0.430 244.800 28.700 56.290 33.950 11.100
Ak1-66 2.040 0.131 3.820 11.680 0.450 295500 26.200 38.590 19.550 10.300
Ak1-67 0.610 0.114 3.140 13.430 0.450 284.800 23.800 25.890 20.050 11.400
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Giibre

>N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn B

uygulamalan

Ak1-68 1.650 0.150 3.070 9.150 0.360 180.600 23.400 77.690 17.650 9.100
Ak1-69 1110 0.182 3.650 8.220 0.320 167.900 27.000 36.390 9.150 9.300
Ak3-70 1.120 0.154 4.600 14.930 0.550 77.000 23.900 44.090 18.450 11.700
Ak3-71 1.880 0.175 5.240 12.700 0.440 120.900 25.000 50.390 15.550 11.700
Ak3-72 1.890 0.185 3.640 9.910 0.340 79.900 20.800 41.290 12.050 9.600
Ak3-73 2.210 0.081 2.100 7.550 0.260 54.400 22100 21.490 8.550 5.800
Ak5-74 2.360 0.161 4.320 15540 0.620 221.900 24.500 64.690 21.650 12.700
Ak5-75 3.180 0.184 4.350 15.580 0.610 219.100 31.100 87.390 23.050 12.700
Ak5-76 2680 0.209 3.990 9.650 0.440 471.400 35.600 45490 28.650 11.200
Ak5-77 1.140 0.158 3.840 12.720 0.500 268.600 23.900 54.590 17.350 10.400
Ak7-78 2.720 0.162 2.450 12.870 0.510 320.000 25.500 60.690 18.050 10.600
AKk7-79 2.880 0.185 4.050 12.380 0.480 432.100 33.400 49.290 27.850 11.000
Ak7-80 3.240 0.173 4.020 11.940 0.470 212.300 27.800 46.790 19.550 11.000
Ak7-81 2660 0.157 4.070 12.990 0.490 136.900 25.800 52.890 17.450 10.700
Minimum 0.220 0.040 0.010 4.950 0.160 11.100 8.000 13.890 6.150 5.700
Maksimum 4.390 0.360 5.720 69.660 0.660 1103.300 35.600 87.390 37.550 46.500
Ortalama 2561 0.158 3.772 11.818 0.374 220.680 20.930 37.300 17.613 14.900
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EK-2 Kivircik bitkisi yaprak analiz sonuglarinin aritmetik ortalamast

TUM ORNEKLERIN ARTIMETIK ORTALAMASI

]
Vermikompost i £ g % =
gi};%lrlelalll\?llilktarl £ ‘é ~ g/‘\ E? EO’EB é ° Zz % = %OE o~
© SlEE| 2¥| 22| 52| de| &S| SY| 22| 22
0 2.7400.146 |3.888 [9.048 |0.370 |174.850|17.558|26.790|17.333 | 18.767
25 2.308]0.210 [4.740 |[7.725 |0.208 [213.075]13.125|17.140|22.575 | 19.600
75 3.358]0.290 [4.170 [7.235 |0.208 |[159.875]15.250|34.490 |20.125 | 18.950
125 2.498|0.143 [3.228 |22.035 |0.300 |180.425|17.700]28.915|9.675 |17.350
175 2.805]0.125 [3.828 [9.983 [0.360 |[179.125]17.450|37.165|15.050 | 16.000
Uygulanan
Sigir  Giibre
Miktar1 (g)
0 2.740|0.146 |3.888 [9.048 [0.370 |174.850|17.558|26.790|17.333 | 18.767
25 2.175]0.129 [4.073 |12.905 | 0.490 |465.125|22.975]49.290 | 25.525 | 13.900
75 2.29810.096 [4.015 |12.550 | 0.455 |217.850|22.300|32.715|17.475 | 13.875
125 2.810]0.143 [3.390 |8.318 [0.305 |153.725|24.175]39.090 | 12.225 |[9.375
175 3.608|0.137 [2.943 |[8.830 |[0.338 |[162.400 |22.850|34.315|13.775 |10.250
Uygulanan
Koyun Giibre
Miktari (g)
0 2.740|0.146 |3.888 [9.048 |0.370 |[174.850|17.558|26.790 |17.333 | 18.767
25 1.353]0.144 [3.420 |10.620 | 0.395 |232.200 |25.100 | 44.640 | 16.600 | 10.025
75 1.775]0.149 [3.895 |11.273 |0.398 |[83.050 |22.950|39.315|13.650 |9.700
125 2.340]0.178 [4.125 |[13.373 | 0.543 [295.250|28.775|63.040 | 22.675 | 11.750
175 2.875]10.169 |3.648 |12.545 |0.488 |275.325|28.125|52.415|20.725 | 10.825

12 sahit verinin
ortalamasi

4 verinin ortalamasi
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