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OZET

Yiksek Lisans Tezi
BAZI SOFRALIK UZUM CESiTLERiNDE TANE FIZIKSEL OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI
Serkan AYDIN

Namik Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlsu
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Salih CELIK

Bu c¢alismada 12 sofralik {izim ¢esidinin tanelerinin fiziksel 6zelliklerini
belirleyebilmek ve ¢esitler arasinda fiziksel farkliliklar1 ortaya koymak amaciyla 5 farkli
Olglim kriteri esas alinarak bir degerlendirme yapilmistir. Tane Yarilma Direnci (TYD), Tane
Elastikiyeti (TE), Tane Eti Sertligi (TES), Tanenin Sapindan Ayrilma Kuvveti (TAK), Tane
Uzerindeki Mumsu Tabaka Miktar1 (TMTM) her ¢esit icin ayr1 ayr Olgiilmiistiic. TYD
Ol¢timlerinde en diisiik deger Tekirdag Cekirdeksizi’nden (581,45 g), en yuksek deger de
Hafizali (1972,74 g) cesidinden elde edilmistir. TE olgiimlerinde en diisiik deger Tekirdag
Cekirdeksizi (96,27 @), en yiiksek deger Yalova Incisi’nden (398,62 g) alinmustir. TES
Olgtimlerinin verileri incelendiginde en diisiik deger Hamburg Misketi’ne (0,041 g) ait iken en
yiiksek deger Ribol’e (0,224 @) ait bulunmustur. TAK verilerinde en diisiikk deger Yalova
Incisi (237,29 @), en yiiksek degeri de Italia (589,0 g) ¢esidi vermistir. TMTM ol¢iimlerinde
en diistik deger Miiskiile’de (0,59 mg), en yiiksek deger de Tekirdag Cekirdeksizi’nde (3,57
mg) elde edilmistir. Her uygulama igin yapilan varyans analizlerinde gesitler arasindaki

farklar 6nemli bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Uziim tanesi, yarilma direnci, tane elastikiyeti, tane eti sertligi, mumsu
tabaka.
2009, 30 sayfa



ABSTRACT

Master Thesis

EVALUATION OF BERRY PHYSICAL CHARACTERISTICS IN SOME TABLE GRAPE
CULTIVARS

Serkan AYDIN
Namik Kemal Univercity
Graduate School of Natural and Applied Scienses

Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Salih CELIK

Evaulation based on 5 different measurement criteria was conducted on 12 table grape
cultivars to determine berry physical differences between varieties. Berry cracking tolerance
(BCT), berry elasticity (BE), berry flesh firmness (BFF), power of berry seperate from stalk
(PBS), the amount of waxy layer on berry (TAWB) were measured for eaach cultivars. The
lowest amount of BCT was counted in Tekirdag Cekirdeksizi with 581,45 g and the highest
was in Hafizali with 1872,79 g. Acording to BE results Tekirdag Cekirdeksizi gave the lowest
level with 96,27 g and Yalova Incisi was the highest 398,62 g. On the other hand Hamburg
Misketi was the lowest with 0,041 g and Ribol the highest with 0,224 g in the point of BFF
values. PBS valus showed that the lowest level was in Yalova Incisi (227,29 g) and the
highest in Italia (589,0 g). Besides due to TAWB the lowest value measured on Miigkiile
(0,59 mg) and the highest on Tekirdag Cekirdeksizi (3,57 mg). Differences among all

cultivars were found important at variance analysis.

Key words: grape berry, cracking tolerance, berry elasticity, berry flesh firmness, waxy layer.

2009, 30 pages
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1. GIRIS

Bagcilik, elverisli iklim kusagi olarak diinyanin 34°- 49° kuzey ve giiney enlemleri
arasinda c¢ok uzun yillardir yapilmakta olan bir tarimsal faaliyettir. Bu tarimsal faaliyetin
irlinli olan {lizim, daha ¢ok taze olarak sofralik, kuru iiziim ve sarap olarak degerlendirilmekte
ise de iizim suyu, sirke, pekmez, regel gibi gida iirlinlerine iglenebilmektedir. Ayrica daha ¢ok
tilkemizin baz1 bolgelerinde olmak iizere kofter, bulama, hardaliye vb. {irlinler ile asmanin
yapraklarindan salamura yapilmaktadir. Oldukca fazla sayilan bu degerlendirme olanaklari ile
bagcilik tarimin Snemli ticari de@eri olan faaliyetlerinden birisi sayilmaktadir. Ulkemiz
bagcilik i¢in uygun bir iklim kusaginda yer almakta ve yaklasik 6000 yillik bir bagcilik
kiiltiirii ile hem yabani hem kiiltiir asmasina ait ¢gok zengin bir gen potansiyeline sahip olarak,

asmanin anavatani lilkelerden biri sayilmaktadir (Agaoglu ve ark. 1997, Celik ve ark. 1998).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2008 yili verilerine gore iilkemizde 482.789 ha bag
alan1 olup yaklasik 3,9 milyon ton iiziim iiretilmektedir. Uretilen iiziimiin %50,3’ii sofralik,
%37,7’si, kurutmalik, %12,0’1 da siralik-saraplik olarak degerlendirilmektedir (Anonim
2009a).

Sofralik iiziim yetistiriciliginde {izlimlerin tat ve aromalarinin yani sira tanelerin ve
salkimin sekli, iriligi, renk ve sekil bakimindan bir 6rnek goérintlsu, Grindn tuketici

tarafindan tercihinde 6nemli bir etken olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Ben diisme déneminden itibaren iiziim tanesinin i¢ ve dis yapisinda bir takim fiziksel
ve kimyasal degisimler ortaya ¢ikar. Tanenin irilesmesinin yani sira bu degisimleri
gostermesiyle birlikte toplam eriyebilir kuru madde miktar1 artar, toplam asitlik oran1 da
giderek azalir (Fidan ve ark. 1982, Celik 1992, Celik 1993)

Sofralik iiztimler hasattan sonra olgunluk devam etmedigi i¢in yeme olumunda hasat
edilirler (Ozer ve Isik 2002). Tanenin sert ve diri olmasi dzellikle sofralik tiiketimde 6nemli
bir kalite faktortidir. Bu durum tiiketici tarafindan ayn1 zamanda da bir tazelik 6lgiisii olarak
dikkate alinmaktadir. Tam olgun bir iiziim tanesinde tane eti sert ve diridir. Tane suyunu
kaybetmeye baslayinca tanenin bu 6zelligi giderek kaybolur ve yumusamaya baslar. Hasattan
sonra tlketiciye ulagincaya kadar olan siiregte lizimler iyi muhafaza edilmezse yumusama
(elastikiyet) giderek artar ve kalite diiser (Possingham ve ark. 1967, Nelson 1979). Tane
tizerinde ¢eside 6zgii bir olusum gdsteren mumsu tabakanin yapisi da bozulur (Soost ve ark.

1976, Yamamura ve Naito 1983).



Sofralik liziim ¢esitlerinin bazilarinda belirli bir olgunluk déneminden sonra tanelerin
sapli veya sapsiz olarak dokiilmeleri onemli ekonomik bir sorundur. Sofralik iiziimlerin
pazarlanmasinda, depolama ve tasinmasi sirasinda bu tiir dokiilmelerin olmasi, alicilar
tarafindan pek istenmez. Bu husus iizlimiin kalitesinin, dolayisiyla fiyatinin diismesine neden

olur (Agaoglu ve Celik 1978).

Tane elastikiyeti, deformasyonu ve tane eti sertligi tztimlerde bir olgunluk olglsu
kriteri olarak da dikkate alinmistir (Anonim 1966, Agaoglu ve Celik 1978). Uziim gibi
tirlerin degisik cesitlerinde deformasyonla ifade edilen tane elastikiyeti veya tane
yumusakligi, tane kabugunun yarilma direnci, tane eti sertli§i ve tanenin sapindan ayrilma
kuvveti yonunden farklilik gostermeleri 6nemli bir ¢esit 6zelligidir. Cesitlerin pomolojik ve
ampelografik 6zellikleri belirlenirken bu fiziksel 6zelliklerin, renk ozelliklerinin yani sira
dikkate alinmasi gerekir. Bu Ozelliklerin hasat kriteri olarak dikkate alinmasi, meyvenin
muhafaza ve pazar Oomrii boyunca gecirdigi fiziksel degisimlerin incelenmesi, ambalaj,

muhafaza ve pazarlama olanaklarinin tercihinde yardimci olacaktir (Celik 1993).

Meyve eti sertligi degerinin sert ve yumusak ¢ekirdekli, iri yapili meyve ¢esitlerinde
kullanilmasimmin yani sira iiziim ve kiraz gibi kiiciik yapili meyvelerde de olgunlugun
belirlenmesinde objektif bir kriter olarak dikkate alinmasi gerekir (Peacock ve ark. 1978,
Lidster ve Tung 1978, Berstein ve Lusting 1981). Meyve eti sertliginin 6l¢limii yalniz iiziim
tanesinde degil, birgcok meyve ¢esidinde 1925°ten beri uygulanmakta ve bu amagla gelistirilen
“pressure tester” (sertlik Olcer) adi verilen alet, meyve c¢esidine gore takilan delici uglar ile
birlikte kullanilmaktadir (Anonim 1966, Mackey ve ark. 1973, Abbott ve ark. 1976, Soost ve
ark. 1976, Lidster ve Tung 1978, Krishnaparakash 1983).

Bu calisma ile sofralik degeri yiiksek olan 12 ¢esidin; 100 tane agirligi, suda
¢oziilebilir kuru madde miktari, genel asitligi, tane iriligi (en ve boy), tane yarilma direnci,
tane elastikiyeti, tane eti sertligi, tane ayrilma kuvveti ve tane lizerindeki mumsu tabaka
miktart gibi fiziksel 6zellikleri incelenerek, ortaya konulan veriler esliginde hasat islemlerine
katkida bulunmak amaciyla bir kaynak olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu sayede ziimin
muhafaza, ambalajlama, pazarlama, nakliye ve satis islemleri ile yola dayaniklilik, raf 6mrii
ve bunun gibi {iriin kalitesine etki eden kriterler agisindan bir fikir vermesi s6z konusudur.
Ayrica ¢esitlerin fiziksel profilleri ¢ikarilarak pomolojik ve ampelografik karakterlerinin

tanimlanmalar1 saglanmis olacaktir.



2. KAYNAK OZETLERI

Uziim tanesinde fiziksel kalite dzelliklerinde olusan degisimlerin derecesini saptamak,
kuskusuz hem muhafaza siiresi yoniinden hem de pazarlama ve nakliye sartlarina dayaniklilik

acisindan 6nem tasimaktadir (Nelson 1979).

Giinlimiizde bir ¢esidin iri, ¢ekirdeksiz, erken veya ge¢ mevsimde olgunlasan, yiliksek
verimli ve ¢ekici olmasinin yani sira tane-sap baglantisinin kuvvetli ve tanenin dis etkilere

kars1 dayanikli olmasi istenmektedir (Ozer ve Kirac1 2002).

Hasattan sonra ¢evre kosullarina bagli olarak tanede yumusama giderek artar. Tane
esnek ve elastik bir durum alir. Tane iki parmak arasinda sikistirilinca yumusama derecesine
bagli olarak belli bir basing kuvvetinin etkisiyle sekil degistirerek deforme olur. Bu
deformasyonun &lgiilmesi baslica su kurallara dayandirilmistir. iki paralel yiizey arasma
sikigtirilan tanenin gosterdigi belli bir deformasyon degeri (mm) i¢in harcanan basing kuvveti
(9), sert tanelerde yumusak tanelere gore fazladir. Bu deger g/mm olarak ifade edilir (Celik
1993).

Tane eti sertliginin dl¢limii, tanenin ¢igek ucu tarafindan (stylar) yaklasik olarak 7 mm
capindaki kabuk kismi keskin bir bigakla kaldirilarak bu taraftan sertligi 6l¢ecek olan tablaya
oturtulan 4,8 m c¢apinda ve 7,2 mm uzunlugunda par¢aya bastirilmasiyla yapilir. Tane, 7,2
mm’ lik uzunlugun sonunda genisleyen yuvarlak parcaya tam oturunca sertlik degeri g olarak

1skala tlizerinde saptanmistir (Fidan ve ark. 1982).

Tane iriliginin fiziksel dirence etkileri bulunmaktadir. Bazi istisnai ¢esitler bulunmakla
birlikte tane agirlig1 fazla olan iri tanelerin tane yarilma direnci ve tane ayrilma kuvvetlerinin
fazla oldugu dolayisiyla bu ¢esitlerin yola ve muhafazaya nispeten daha dayanikli oldugu
ongoriilebilir (Ozer ve Kiract 2002). Uziimlerde tane iriligi; ¢eside, asmanmn kuvvetine,
asmanin sarjina ve tane tutumuna gore degisir. Tane iriligi tanenin c¢api, 100 tane hacmi ve

agirliginin alinmasiyla hesaplanir (Celik 2007).

Tane (izerindeki mumsu tabakanin miktar1 tam olgunlukta cesitlere gore degismektedir
(Celik 1992).



Carrara ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismada mekanik yolla hasat edilmis baglardan
elde edilen Gzim sularinin randimaninda tiziimlerin TAK, TYD degerlerinin 6nemli oldugu
vurgulamis ve bunlarin tespitine yonelik bir uygulama yapmuslardir. Calisma italya’nin
Sicilya bolgesinde yiiriitiilmiis ve Catarratto comune ve Nero d'Avola olmak iizere iki tizim
cesidi kullanilmistir. Arastirma gostermistir ki; seker oran1 ve ayrilma giicii ile tane sapindan
ayrilma kuvvetinin korelasyonunun degerlendirmesi, sira miktar1 ve mekanik hasat edilmis
Uztmlerden kaliteli sarap elde etmek i¢in ortalama mekanik hasat zamaninin tespit edilmesine

olanak saglamigtir.

HuiLing ve JiaRui (2006) yapmis olduklari ¢aligmada farkli iiziimlerde depolama
cesitliliginin  fizyolojik sebeplerini  belirlemek i¢in {izlimlerin anatomik yapilarinin
karsilastirilmas1 amaciyla Kyoho, Red Globe, Autumn Black ve Autumn Red c¢esitlerini
kullanmiglardir. Sonuglar gostermistir ki; iizimlerin depolanabilirligi, tanelerin perikarpinin
yumusaklik-sertlik dereceleriyle yakindan iliskilidir. Uzun siire saglikli depolanan gesitlerde

mumsu tabakanin yapisi ve kalinlig1 yeterli diizeyde olmaktadir.

Kok ve Celik (2004) tane kabugu karakteristiklerini belirlemek igin Cinsaut, Yapincak,
Cavus, Alphonse Lavalleé, Italia, Dokiilgen, Razaki, Honiisii, Miiskiile, Iskenderiye Misketi,
Tahannebi ve Hafizali ¢esitlerinde bir deney yiiriitmiistiir. Alphonse Lavalleé en yiiksek tane,
tane agirlig1 ve yiizey alan1 basina mumsu tabaka degerini gostermistir. Honus tane hacmi

basina en yiiksek mumsu tabaka ve tane kabuk kalinlig1 degerini vermistir.

Ozer ve Kirac1 (2002) yapmus olduklari ¢alismada; sofralik {iziim cesitlerinin tasima
ve muhafaza kosullarina dayanikliliklarinin yani sira tiiketim kaliteleri hakkinda 6nemli bir
gosterge olan tane yarilma direnci ve tane ayrilma kuvvetlerinin bazi tane 6zellikleri ile olan
iliskilerini belirlemislerdir. Miiskiile ¢cesidinde sadece tane agirlig1 ile tanenin ayrilma kuvveti
arasindaki iligki 6nemli bulunurken, 15/B-56 ¢esidinde tane agirligi, tane eni ve tane boyu ile
hem tane yarilma direnci hem de tane ayrilma kuvvetleri arasindaki iliskiler onemli
bulunmustur. Biitiin ¢esitlerden alinan veriler toplu olarak analiz edildiginde, ele alinan tane
Ozelliklerinin tamaminin hem tane yarilma direnci ile hem de tane ayrilma kuvveti ile iligkileri
onemli bulunmustur. Tane agirlig ile tane yarilma direnci arasindaki korelasyon katsayisi r =
0,54; tane eni ve tane boyu ile tane ayrilma kuvveti arasindaki korelasyonlar sirastyla r = 0,59

ve r = 0,69 olarak tespit edilmistir.



Rolle ve ark. (2007) hasat edilmis tiziimler tizerine farkli analitik tekniklerle bir
arastirma yiiriitmiis ve daha c¢ok saraplik ve sofralik iiziimler iizerine ¢alismiglardir. 6 farkl
gesidin (Pinot noir, Cabernet Sauvignon, Nebbiolo, Barbera, Dolcetto ve Brachetto)
tanelerinin fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in doku testleri yapilmistir. Bu amagla bir test
makinesi (TAxT21 Doku Analyzer) kullanilmis ve tane kabugu sertligi ve kalinligi, esneklik
ve tane sap1 ayrilma direnci Ol¢limleri yapilmistir. Cesitler arasinda farkliliklar elde edilmis,
yapilan doku analizlerine gore bu iiziimlerden elde edilen sarabin duyusal analizine etkileri

ilgin¢ bulunmustur.



3. MATERYAL VE METOT:
3.1 Materyal:

Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii baglarinda yetistiriciligi yapilan,
tamami Kober 5BB anaci iizerine asili, Yalova Incisi, Ribol, Hafizali, Royal, Tekirdag
Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren, Hamburg Misketi, Italia, Baris, Alphonse Lavalleé, Razak: ve
Miiskiile olmak 12 sofralik Uzlm g¢esidinin taneleri, materyal olarak g¢alisma igerisinde

kullanilmistir. Bu ¢esitlerin 6zellikleri s0yle 6zetlenmistir:

3.1.1 Hafizali: Trakya Bolgesinde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan, iri taneli (5-7
g), cekirdekli (1-3), iri salkim olusturan (350-500 g), sofralik, beyaz, orta mevsimde

olgunlasan bir ¢esittir. Omcalar iyi gelisir ve verimlidir. Uzun budama ister (Anonim 1990).

3.1.2 Italia: Iri taneli (6-7), aromali, kalin kabuklu, ¢ekirdekli (1-3) iri salkimli (400-
500 g), beyaz sofralik bir ¢esittir. Orta mevsimde (Eyliil sonu) olgunlasir. Kisa budamaya
uygundur (Anonim 1990).

3.1.3 Miiskiile: Orta irilikte (3-5 g) tane ve orta irilikte (200-300 g) salkim yapisi
olan, Giineydogu Marmara’da olduk¢a yaygin bir yetistiriciligi bulunan, soguk havada
muhafazaya uygun, son turfanda (ekim bas1) olgunlasan, beyaz bir gesittir. Omcalar kuvvetli
gelisir (Anonim 1990).

3.1.4 Razaki: Iri taneli (6-7 @), cekirdekli (2-4), iri salkimli (400-500 g), orta
mevsimde (Agustos sonu-Eyliil basi) olgunlasan, yola ve muhafazaya dayanikli, verimli,

beyaz bir ¢esittir. Karisik budanir (Anonim 1990).

3.1.5 Alphonse Lavalleé: Siyah-mor renkli, iri taneli (7-9 g), cekirdekli (3-4), iri
salkimli (500-600 g), orta mevsimde (Eylil basi) olgunlasan, yola dayanikli pazar degeri
yiiksek bir ¢esittir. Kisa budanir (Anonim 1990).

3.1.6 Hamburg Misketi: Siyah, orta irilikte tane (5-6 g) ve orta irilikte salkimi (300-
350 g) olan, cekirdekli (2-3), hem sofralik hem saraplik olarak degerlendirilen kokulu bir

cesittir. Omcalar kuvvetli gelisir, verimi iyidir. Uzun budandiginda daha iyi iirlin alinir.

(Anonim 1990).



3.1.7 Tekirdag Cekirdeksizi: Iri taneli (6-7 g), koyu kirmiz1 renkli, iri salkimli (400-
500 g), yola dayanikli bir cesittir. Ekim aymnin basinda olgunlasir. Omcalarin gelismesi

kuvvetli olup uzun budama 6nerilir (Anonim 2005).

3.1.8 Trakya Ilkeren: Yumusak ¢ekirdekli cok erkenci bir gesittir. Koyu kirmizi, iri
(6-7 g) tanesi olup salkimlarda iridir (400-500 g). Omcalarin gelismesi ve verimi iyi olup

karisik veya uzun budama onerilir (Anonim 2005).

3.1.9 Banis: Trakya Bolgesinde Eyliil ayinin ortalarinda olgunlagmaktadir. Beyaz, orta
iri (5-6 g) tane yapisindadir. Salkimlar dolgun ve iridir (600-700 g). Siirgiin gelisimi kuvvetli

olup neferiye verme egilimi yiiksektir. Karisik veya uzun budama o6nerilir (Anonim 2005).

3.1.10 Yalova incisi: Yesil sar1 renkli iri taneli (6-7 g) sofralik, ¢ekirdekli (2-3) bir
cesittir. Orta irilikte salkim yapisina (300-400 g) sahiptir. Erkenci olup kisa budamaya
uygundur (Celik 2006).

3.1.11 Royal: Mor-siyah renkli, oldukca iri taneli (9-10 g), cekirdekli (2-3), hafif
tanenli ve sarap aromal1 bir gesittir. Iri salkimlidir (400-500 g). Orta mevsimde olgunlasir ve

kisa budamaya uygundur (Celik 2006).

3.1.12 Ribol: Mor-siyah renkli, iri taneli (6-7 g), cekirdekli (2-3) bir cesittir.
Salkimlart iri yapilidir (450-500 g). Geggi bir ¢esit olup kisa budama onerilir (Celik 2006).

3.2. Bag Alanin iklim ve Toprak Ozellikleri:

Uygulama ic¢in orneklerin alindigi Enstitii arazisinin topragi killi-tinli bir yapiya
sahiptir. S0z konusu topragin pH’st ndtr seviyenin {lizerinde olup hafif alkali 6zellik
gostermektedir. Tuzluluk ve kire¢ acisindan herhangi bir sorun bulunmamaktadir. Fosfor
seviyesi bitkiler icin gerekli olan miktar ( bag, meyve, sebze ve tarla bitkilerinin tamami) goz
Oniine alindiginda sinir seviyede olup potasyum bakimindan yeterlilik seviyesinin oldukca

tizerindedir. Killi tin biinyeye sahip ve su ile doygunluk %60 civarindadir (Anonim 2009b).



Cizelge 3.1 Orneklerin alindig1 arazinin toprak tahlil sonuglar1 (Anonim 2009b)

isig Top. Org. | Yar. | Yar. Bunye Tarla | Solma

Derin. | do. | Tuz | Kire¢ | Mad. | Fosfor | Potas | kil | silt | kum | Kap. | Nok.
Cm % % % % | kg/da | kg/da | % % % % %
0-30 57| 0,069 | 413| 1,09| 893|1206| 30,2 | 31,4 | 383 | 238 11,6
30-60 5910082 445| 1,09| 8931168 | 323 | 27,1 | 40,6 | 24,4 11,8
60-90 60| 0,076 | 3,18| 0,80| 4,01| 90,3 | 385| 31,2 | 30,2| 253 12,9
90-120 | 61| 0,075| 254| 080 | 155| 77,3 | 42,7| 333 | 239 | 269 14,7
Cizelge 3.2 Bagcilik Ars. Enst. Meteoroloji istasyonu 2008 yilina ait iklim verileri
Aylar Ort. Sicaklik Max. Sicaklik Min. Sicaklik  Toplam Yagis
(’C) (’C) (’C) (mm)

Ocak 2,2 12,8 -9,4 24.4
Subat 3,6 17,3 -8,1 16,6
Mart 10,5 22,9 0,1 47,2
Nisan 13,7 28,4 3,2 19,8
Mayis 16,6 29,6 51 18,4
Haziran 22,1 32,9 12,5 42,8
Temmuz 23,5 33,3 12,9 5,6
Agustos 25,0 35,3 15,6 0,6
Eylil 19,1 31,2 8,2 21,4




3.3. Uziimlerin Hasadx:

Denemeye alinan tiziimlerin hasadi, sofralik tiziimler i¢in dikkate alinan Toplam Suda
Coziilebilir Kuru Madde Orani 17-20 arasindaki degerlere ulagilmasi esas alinarak ve buna

dayanarak tizlim ¢esitleri asagidaki ¢izelgede verilen tarihlerde gerceklestirilmistir.

Cizelge 3.3 Cesitlere ait hasat ve uygulama tarihleri

Cesit Tarih

Trakya Ilkeren 07.08.2008
Yalova Incisi 09.08.2008
Tekirdag Cekirdeksizi 25.08.2008
Hamburg Misketi 27.08.2008
Hafizali 01.09.2008
Barig 01.09.2008
Royal 02.09.2008
Razaki 06.09.2008
Ribol 07.09.2008
Alphonse Lavalleé 09.09.2008
Italia 10.09.2008
Miiskiile 15.09.2008




3.4 Metot:

3.4.1 Deneme Deseni:

Calisma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore 4 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

Dikkate alinan 6zellikler yoniinden olusan farkliligi belirlemek amaciyla istatistiksel analiz

yapilmistir. Olusan farkliligin diizeyi Duncan testiyle belirlenmistir.

3.4.2 Yapilan Olciim ve Analizler:

© 00 N o o B~ W N B

. Tane iriligi (en ve boy 6l¢iimii, mm)

. 100 tane agirhigi (g)

. Tanenin elastikiyeti (TE), (g/mm)

. Tanenin yarilma direnci (TYD), (g)

. Tanenin sapindan ayrilma kuvveti (TAK), (g)

. Tane eti sertligi (TES), ()

. Tane tizerindeki mumsu tabakanin miktar1 (TMTM), (mg/tane, mg/cm?)
. Suda ¢0ziilebilir kuru madde miktar1 (SCKM), (%)

. Genel asitlik (g/100 ml)
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3.4.2.1 Tane Iriligi (en ve boy 6l¢iimii, mm)

Tanenin ¢icek ucu dibinden ve sap baglantis1 dibinden yatay gecen iki paralel dogru
arasindaki dikey uzaklik tane uzunlugu olarak; tanenin ekvatoral bolgesinden teget gecen iki

paralel dogru arasindaki uzaklik ise tane eni olarak dikkate alinmigtir.

3.4.2.2 100 Tane Agirhg (g)

100 tane agirligi 0,0001 g duyarl terazide 4 tekrarli olarak ol¢iilmiistiir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1 Tanelerin 100 tane agirliklarinin saptandig terazi

11



3.4.2.3 Tane Elastikiyeti (TE, g/mm)

Sekil 3.2 Tane elastikiyetinin 6l¢iildiigii diizenek

Uziim tanesi ben diismeden dnce yesil ve serttir. Ben diisme ile birlikte tane i¢ ve dis
yapisindaki degisimle yumusamaya baslar ve elastik bir yap1 kazanir. Tane elastikiyeti bir
cesit 0zelligidir. Bazi ¢esitlerde tane oldukga sert olmasina karsin bazi ¢esitlerde ise yumusak
ve elastiktir. Tane elastikiyeti Sekil 3.2’de goriilen diizenekle dlciilmiistiir. Iki yiizey arasina
sikistirilan tanenin 1 mm’lik esneme i¢in gereken kuvvet gram olarak 6lciilmiis ve elastikiyet

g/mm olarak ifade edilmistir.
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3.4.2.4 Tane Yarilma Direnci (TYD, g)

Sekil 3.3 Tane yarilma direnci dl¢iimii

Uziim cesitlerinde tane kabugunun yarilma direnci bir gesit dzelligi olup, kabuk
kalinlig1 ve tane elastikiyetine gore degismektedir (Celik 1993). Tanenin yatay ekseninin
dikine uygulanan kuvvete karsi gostermis oldugu direncin, patlama noktasinda 6l¢limiiniin
yapilmasiyla tane yarilma direncinin degeri Olgiilmektedir. Tane sapindan kesilen taneler
Sekil 3.3’de goriilen diizenekte yatay olarak iki yiizey arasina yerlestirilerek basing uygulamig

ve tanenin yarilmaya basladig1 andaki direng (basing) kuvveti g olarak kaydedilmistir.
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3.4.2.5 Tanenin Saptan Ayrilma Kuvveti (TAK, g)

Sekil 3.4 Tanenin saptan ayrilma kuvvetinin dl¢iilmesi

Arastirmada dikkate alinan gesitlerde yas ve kuru dokiilme s6z konusu olmadigi i¢in

tanenin tane sapindan ayrilma kuvveti esas alinmistir.

Sofralik tliketimde yeme esnasinda tanelerin sapsiz kopmast ve bu oOzelliklerinin
siirekli olmas1 istenen bir durumdur. Agaoglu ve Celik (1978)’ e gore tanenin tane sapindan
ayrilmasinin bir direngten ¢ok bir kuvvete ihtiyag gostermesi esasina dayanmaktadir. Ayrilma
ya kendiliginden bir ayrilma tabakasinin olugsmasiyla veya mekanik bir etki ile meydana
gelmektedir. Tanenin saptan ayrilma kuvvetinin 6l¢iimii metot olarak hassas terazi yardimiyla
gergeklestirilebilmektedir. Bu amagla Agaoglu ve Celik (1978) tarafindan gelistirilen
yontemde, modifiye edilmis, kopma esnasinda maksimum okuma degerinde sabitlenen bir
terazi kullanilmaktadir (Sekil 3.4). Her bir gesitte 25’er taneden 4 tekerrirll olarak élglimler

yapilmustir.
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3.4.2.6 Tane Eti Sertligi (TES, g)

Sekil 3.5 Tane eti sertligi 6l¢timii

Uziimlerde tane eti sertligini dlgmek igin Gziim tanelerinin ¢icek ucundan 7 mm
capinda disk seklinde ince bir kabuk tabakasi ¢ikarilmistir (Celik 1993). 4,8 mm ¢apinda ve
7,2 mm uzunlugundaki delici u¢ bu agikliktan isaretli noktaya (4,8 mm) kadar batirilmstir.
Delici u¢ 4,8 mm derinlige indigi andaki basing, tane eti sertligi degeri olarak dijital teraziden
kaydedilmistir  (Sekil 3.5). Uygulama 25 tane (zerinden 4 tekerrurli olarak
gercgeklestirilmistir.
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3.4.2.7 Tane Uzerindeki Mumsu Tabaka Miktar1 (TMTM, mg/tane, mg/cm?)

Yeni hasat edilen salkimlardaki taneler lizerindeki mumsu tabakanin dokunma ve dis
etkiler ile silinmemesine dikkat ederek makasla sap dibinden kesilmis ve 0,0001 duyarl
terazide tartilmistir (A). Ayni1 taneler bir erlen i¢ine konarak iizerine kloroform ilave dilmis ve
calkalanarak tizerindeki mumsu tabaka yikanmistir. Taneler kloroformdan alip kurutulduktan
sonra tekrar tartilmistir (B). Bu iki tartim arasindaki fark (A-B) mumsu tabakanin miktari
olarak dikkate alinmig mg/tane veya mg/cm? olarak taneye veya tanenin yiizey alanma orani

ile ifade edilmistir.
3.4.2.8 Suda Coziilebilir Kuru Madde Miktar: (%0)
Suda ¢oziilebilir kuru madde miktar1 el refraktometresi ile yiizde olarak 6lgiilmiistiir.
3.4.2.9 Genel Asitlik (g/100 ml)

Genel asitlik; olgtilecek cesitten alinan 5 mI’lik sira tizerine 10 ml saf su eklenmistir.
Indikatér olarak 1-2 damla fenolftaleyn damlatildiktan sonra NaOH ile renk degisimi
sabitlesene kadar titre edilmistir. Harcanan NaOH degerinin 1,5 kati1 alinarak 100 ml’ye

oranlanmistir (Cemeroglu 2007).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Cesitlere ait olgunluk verileri ve hasat tarihleri Cizelge 4.1°de verilmistir. En yiksek
kuru madde degerini Hamburg Misketi, en diisiik kuru madde degerini de Razaki ve Alphonse
Lavalleé¢ cesitleri vermistir. Genel asitlik dl¢limlerinde; en yiiksek degeri Royal verirken, en

diisiik deger Alphonse Lavalle¢ ¢esidinde gozlenmistir.

4.1 Cesitlerin Hasat Sirasindaki Olgunluk Degerleri

Cizelge 4.1 Cesitlerin olgunluk degerleri

Cesit SCKM Genel Asitlik Ol.gunluk
(%) (9/100 ml) Indisi
Trakya Ilkeren 17,5 0,52 33,6
Yalova Incisi 16,5 0,43 38,3
Tekirdag Cekirdeksizi 18,2 0,36 50,5
Hamburg Misketi 19,8 0,56 35,3
Hafizali 19,5 0,47 41,4
Baris 17,2 0,53 324
Royal 17,2 0,64 26,8
Razaki 16,2 0,58 279
Ribol 22,5 0,43 52,3
Alphonse Lavalleé 16,2 0,35 46,2
Italia 17,2 0,52 33,0
Miiskiile 18,6 0,40 46,5
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4.2 Tane Iriligi ve 100 Tane Agirhig Olciimleri

Cizelge 4.2 Cesitlere ait en- boy ve 100 tane agirligi ortalamalari

Cesit Ortalamalar (mm) 190 'I:ane
Agirhg (9)
En Boy
Trakya [lkeren 19,76 19,55 473,0
Yalova Incisi 19,12 22,87 515,0
Hafizali 20,56 25,59 673,0
Baris 20,18 23,61 590,0
Hamburg Misketi 19,00 21,92 505,0
Tekirdag Cekirdeksizi 19,64 21,05 490,0
Alphonse Lavalleé 24,08 24,52 842,5
Razaki1 20,57 25,69 647,5
Italia 22,98 27,55 845,0
Muskiile 20,85 24,60 630,0
Ribol 18,46 21,91 445,0
Royal 22,32 24,25 752,5

Cesitlerin kendilerine has tane sekilleri bulunmakta ve iriliklerinin 6lgiimleri yapilarak
bu cercevede Cizelge 4.2° de belirtildigi sekilde degerler elde edilmistir. Ayrica yapilan 100
tane agirlig1 Olciimlerinde cesitlere has tane agirliklarinin altinda degerler elde edilmistir.
Uretim yilindaki yagis miktarinin diisiikliigii ve sulama yapilmamis olmasi bu durumun

nedeni olarak yorumlanmaktadir.
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4.3 Tane Yarilma Direnci Olciimleri

Cizelge 4.3 Cesitlere ait tane yarilma direnci ortalamalari

Cesit Tane yarilma direnci (g)
Trakya Ilkeren 1661,50ab
Yalova Incisi 1657,59ab
Hafizali 1972,74a
Baris 907,40d
Hamburg Misketi 1485,70b
Tekirdag Cekirdeksizi 581,45e
Alphonsse Lavalleé 1207,12c
Razaki 1965,95a
Italia 1894,39a
Miiskiile 1942,94a
Ribol 1953,95a
Royal 1093,83cd

0,05 dizeyinde 6nemli (Duncan)

Uygulamaya alinan 12 ¢esidin tane yarilma direnglerinin 6l¢iilmesi sonucu en diisiik
diren¢ degerini 581,45 g ile Tekirdag Cekirdeksizi gdstermistir. Bu da ¢esidin ince kabuklu
olmasiyla yakindan iliskilidir. En yiiksek diren¢ degerini ise 1872,74 g ile Hafizali cesidi

gostermistir.
Tanenin Yarilma Direnci (TYD)
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Sekil 4.1 Tane yarilma direnclerinin ¢esitlere gére dagilimi
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4.4 Tane Elastikiyeti Olctimleri

Cizelge 4.4 Cesitlere ait tane elastikiyeti ortalamalari

Cesit Tane Elastikiyeti (g/mm)
Trakya Ilkeren 285,42cde
Yalova Incisi 398,62a
Hafizali 327,53bc
Baris 181,04f
Hamburg Misketi 284,21cde
Tekirdag Cekirdeksizi 96,279
Alphonsse Lavalleé 309,18bcd
Razaki 264,81de
Italia 354,37ab
Miiskiile 337,84bc
Ribol 332,70bc
Royal 232,69¢

0,05 dizeyinde 6nemli (Duncan)

Tane yarilma direncine paralel olarak Tekirdag Cekirdeksizi tane
elastikiyetinde de en diisiik degeri (96,27 g) vermistir. En yiikseklik esneklik degeri ise
Yalova Incisi (398,62 g)’ den elde edilmistir.

Tanenin Elastikiyeti (TE)

Tanenin Elastikiyeti (g)
(3%]
(=]
53
(=]
(=]

Sekil 4.2 Tanenin elastikiyet diizeylerinin cesitlere gore dagilimi
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4.5 Tanenin Saptan Ayrilma Kuvveti Olciimleri

farkl1 bir durum gostermistir. En diisiik diren¢ deger Yalova Incisi (237,29 g)’ den, en

Cizelge 4.5 Cesitlere ait tanenin saptan ayrilma kuvveti ortalamalari

Cesit Tane Ayrilma Kuvveti (Q)
Trakya Ilkeren 342,38e
Yalova Incisi 237,299
Hafizali 387,74de
Baris 330,15ef
Hamburg Misketi 261,219
Tekirdag Cekirdeksizi 260,179
Alphonsse Lavalleé 561,74ab
Razaki 449,61cd
Italia 589,00a
Miiskiile 483,21bc
Ribol 515,56abc
Royal 552,61ab

0,05 dizeyinde 6nemli (Duncan)

12 Cesidin ayrilma kuvveti degerleri istatistiksel acidan birbirinden oldukca

yiiksek deger ise Italia (589 g)’ dan elde edilmistir.

Tane Ayrilma Kuvveti (g)

Tanenin Saptan Ayrilma Kuvveti (TAK)
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Sekil 4.3 Tanenin saptan ayrilma kuvvetlerinin gesitlere gore dagilimi
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4.6 Tane Eti Sertligi Olciimleri

Cizelge 4.6 Cesitlere ait tane eti sertligi ortalamalari

Cesit Tane Eti Sertligi (Q)
Trakya Ilkeren 0,201b
Yalova Incisi 0,147d
Hafizali 0,132¢f
Baris 0,161c
Hamburg Misketi 0,041h
Tekirdag Cekirdeksizi 0,107g
Alphonsse Lavalleé 0,158cd
Razaki 0,123f
Italia 0,124f
Miiskiile 0,144de
Ribol 0,224a
Royal 0,122f

0,05 dizeyinde 6nemli (Duncan)

Tane eti sertligi 6l¢timlerinde en yiiksek direng degeri Ribol (0,224 g)’den, en

diisiikk diren¢ degeri de Hamburg Misketi (0,041 g)’den elde edilmistir. Tekirdag

Cekirdeksizi (0,107 g)’nin Hamburg Misketi’nden sonraki en diigiik degeri vermesi de

ilging bulunmustur.
Tane Eti Sertligi (TES)
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Sekil 4.4 Tane eti sertliginin gesitlere gore dagilimi
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4.7 Tane Uzerindeki Mumsu Tabaka Miktarlar

Cizelge 4.7 Cesitlere ait tanelerin mumsu tabaka miktari ortalamalari

Tane Mumsu Tabaka Miktan

Cesit mg/tane mg/cm?
Trakya ilkeren 1,37b 0,1129b
Yalova Incisi 1,38b 0,1006b
Hafizali 0,79b 0,0475b
Baris 0,87b 0,0583b
Hamburg Misketi 0,80b 0,0612b
Tekirdag Cekirdeksizi 3,57a 0,5534a
Alphonsse Lavalleé 1,00b 0,0544b
Razaki 1,59b 0,0957b
Italia 1,54b 0,0772b
Miigkiile 0,59b 0,0368b
Ribol 0,89b 0,0694b
Royal 1,01b 0,0597b

0,05 diizeyinde énemli (Duncan)

Tane mumsu tabaka 6l¢limlerindeki gruplandirmada Tekirdag Cekirdeksizi disinda
diger ¢esitlerin tamami ayni grupta yeralmistir. Tekirdag Cekirdeksizi 3,57 mg/tane’lik degeri

ile diger cesitlerden oldukgca iistiin bir Tane mumsu tabaka degeri vermistir.

Tane Mumsu Tabaka Miktar (TMTM)
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Sekil 4.5 Tane mumsu tabaka miktarlarinin ¢esitlere gore dagilimi
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5. TARTISMA VE SONUC:

12 sofralik {iziim cesitlerine ait tanelere uygulanan testler sonucunda, bu cesitlerin
tanelerinin fiziksel etkilere karsi gostermis oldugu direngler belirlenmeye c¢alisilmistir.
Tanenin Elastikiyeti, Tanenin Yarilma Direnci, Tanenin Saptan Ayrilma Kuvveti, Tane Eti
Sertligi, Tane Uzerindeki Mumsu Tabakanin Miktar1 degerlerini belirleme ve karsilastirmaya
yonelik gerceklestirilen testler sonucunda cesitler arasindaki farkliliklar her uygulamada
onemli bulunmustur. Bu 5 farkl: test, ¢esitlerin fiziksel 6zelliklerini ortaya koymakla beraber
mekanik hasada uygunlugun tespitinde, sira ve sarap kalitesinin on degerlendirilmesinde

uygulanmis yontemlerdir.

Hasat edilmis tzlimlerin en biiyiik sikintilarindan bir digeri olan nakliye ve
depolamaya olan hassasiyeti de bu gesitlere ait fiziksel direnglerin belirlenmesinin
gerekliligini 6n plana ¢ikarmaktadir. Genel olarak cesitlerin fiziksel o6zelliklerini ortaya
koyarak nakliye sartlarina olan direnglerini ve depolamaya uygunluklarint belirlemede fikir
edinmis olunur. Tane-Sap baglantilarinin durumu, yarilma direnci ve elastikiyet butuntyle
tanenin dayanikliliginin 6l¢iisiinii ortaya koymaktadir. Bunlar belirlenerek c¢esidin tanelerinin

fiziksel dayaniklilig1 hakkinda bilgi sahibi olunabilir.

Calismanin yapildig1 yilin genel olarak kurak bir doneme denk gelmesi, yagislarin
azligiyla beraber yil icerisindeki dengesiz dagilisi Cizelge 3.2° deki iklim verilerinden
anlasilmaktadir. Buna karsilik baglarda stres gbzlenmemis, sulama durumu da s6z konusu
olmamistir. Genel olarak tane agirliklari bu sartlardan etkilenmis goziikkmekte olup
literatlirdeki degerlerin altinda ortalamalar vermistir. Arazinin toprak yapisinin ve besin
elementleri igeriginin, bag yetistiriciligi i¢in uygun degerlerde oldugu, yapilan toprak
analizinden anlasilmaktadir. Uretim yili igerisinde herhangi bir giibreleme de s6z konusu

olmamustir.

Yapmis oldugumuz ¢alismada; Tane Yarilma direnci Olglimlerinde en diisiik
ortalamay1 Tekirdag Cekirdeksizi 581,46 g, en yiiksek ortalamay1 da Hafizali 1972,74 g ile
vermistir. Tane Elastikiyeti uygulamasinda en diisiik ortalamay1 Tekirdag Cekirdeksizi 96,27
g/mm, en yiiksek ortalamay1 da Yalova Incisi 398,62 g/mm olarak vermistir. Tanenin Ayrilma
Kuvveti 6l¢tiimlerinde en yiiksek ortalama degeri Italia 589,00 g, en diisiik ortalama degeri de
Yalova Incisi 237,29 g ile vermistir. Tane Eti Sertligi degerleri olarak en yiiksek ortalamayi
Ribol 0,224 g, en diisiik ortalamay1 da 0,04 g ile Hamburg Misketi vermistir. Tekirdag
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Cekirdeksizi ise 0,107 g’lik degeri ile Hamburg Misketi’ den sonraki en diisiik tane eti
sertligi degerini vermistir. Ayrica yapilan 100 tane agirligr 6l¢limlerinde gesitlere has tane
agirliklarmin (Anonim 1990, Celik 2006) altinda degerler elde edilmistir. Uretim yilindaki
yagls miktarinin diisiikliigli ve sulama yapilmamis olmasi bu durumun nedeni olarak

yorumlanmaktadir.

12 ¢esit igerisinde Tekirdag Cekirdeksizi Tane Yarilma Direnci ve Tane Elastikiyeti
testlerinde en diisilk degeri, Tane Eti Sertligi testlerinde de en diisiik degerlerden birini
vermistir. Bu testler her ne kadar depolama ve nakliye sartlarina uygunlugunun daha az
oldugunu gosterse de c¢esidin siyah ve g¢ekirdeksizlik 6zelligi sofralik tiiketimdeki degerini

ortaya koymaktadir.

Yalova Incisi ¢esidinin taneleri, Tane Elastikiyeti yoniinden en iistiin degeri gdstermis
olmast yaninda Tanenin Ayrilma Kuvveti bakimindan ise en diisiik grubu olusturdugu
gbzlenmistir. Fakat bu tespit ¢esitte kuru veya yas dokme oldugunu gosterir derecede diisiik

bir deger degildir.

Ozer ve Kiract (2002)° nm yapmis olduklari calismada, Tane Yarilma Direnci
Olgtimlerinde Miiskiile (1811,10 g), Hafizali (1968,75 g), Razaki (1425,20 g) ve Trakya
Ilkeren (1319,40 g) gesitlerinin degerleri yapmis oldugumuz ¢alismanin degerleriyle paralellik
gostermektedir. Ayni ¢alismada Tanenin Ayrilma Kuvveti dl¢iimlerinde; Miskiile (283,40
g)’ de 200 g kadar bir fark gozlenirken, Trakya ilkeren (307,50 g), Hafizali (544,35 @) ve
Razaki (417,98 g)’ da degerler birbirine yakin seyretmektedir. Trakya ilkeren’ deki bu
farklilik ise hasat zamanlamasindaki farkliliklardan kaynaklanabilmektedir. Calismamizda
Trakya Ilkeren 33,6 olgunluk indisi degerinde hasat edilmistir. Calismamizda korelasyon
hesaplamas1 yapilmamakla birlikte Ozer ve Kiract (2002)’ nin elde ettigi Tane Iriligi ile Tane
Yarilma Direnci ve Tane Ayrilma Kuvveti arasindaki olumlu iliski yapmis oldugumuz
caligmadaki verilerdeki degerlerin yiiksekligiyle de paralellik gostermektedir.. Zira tane iriligi
yuksek olan Italia, Hafizali, Razaki, Alphonse Lavalleé ve Royal ¢esitlerinin Tane Yarilma

Direnci ve Tanenin Ayrilma Kuvveti degerleri de ortalamanin iistiinde seyretmektedir.

Hamburg Misketi ¢esidinin Tane Eti Sertligi (0,041 g) en diislik degere sahip olmasina
ragmen Tane Elastikiyeti ( 284,21 g) ortalama bir deger gostermistir. Bu da bu ¢esidin tane

kabugunun direncte etkili bir faktor oldugu konusunda bir fikir olugturmaktadir.
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Tanenin iizerini kaplayan mumsu tabaka, iliziim asma iizerindeyken hastalik ve
zararlilara karsi koruma sagladigi gibi hasat edildikten sonra da tanenin su kaybini ve
porsiimesini engelleyen bir olusumdur. Bu tabakanin tane basina yogunlugu da dayaniklilik
dl¢iisiiniin degerlendirilmesinde 6nemli bir kriterdir. Tane Uzerindeki Mumsu Tabaka Miktar1
Olciimlerinde en yiksek degeri Tekirdag Cekirdeksizi 3,57 mg/tane, en diisiik degeri de
Miiskiile 0,59 mg/tane olarak vermistir. Tekirdag Cekirdeksizinin Tane Uzerindeki Mumsu
Tabaka Ol¢iimlerinde tane basina en yiiksek degeri vermis olmasi ilgingtir. Buradan yola
cikarak Tekirdag Cekirdeksizi tanelerinin fiziksek etkilerin disindaki hastalik, zararli ve su

kayb1 sonucu porsiime gibi faktorlere karsi nispeten direngli oldugundan so6z edilebilir.

Calisma sonucunda Baris ve Tekirdag Cekirdeksizi ¢esitlerinin diger gesitlere oranla
fiziksel etkilerden daha hizli ve cabuk etkilenebilecek o6zellikte olduklar1 ongoriilmektedir.
Italia ve Ribol ise tiim uygulamalarda iistiin degerler vererek 6n plana ¢ikan ¢esitler olmustur.
Bunlar disindaki diger 8 ¢esidin verileri ortalama dlzeyde olup dayanikli olarak

ongorebilecegimiz seviyede degerler vermistir.
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TESEKKUR

Baz1 sofralik iizlim c¢esitlerin tane fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi konusunda beni
calismaya yonlendiren ve aragtirmam boyunca c¢aligmalarimi titizlikle takip eden, bilgi ve
yardimlarini esirgemeyen Danisman Hocam Prof. Dr. Salih CELIK’ e tesekkiirlerimi sunmay1

gorev sayarim.

Calisma siiresince teknik bilgisine danistigim Dr. Cengiz OZER’ e, laboratuar élgim
calismalar1 boyunca bana destek olan A. Semih YASASIN’ a, fotograf ¢ekiminde yardimci
olan Tamer UYSAL’ a, istatistiksel degerlendirme asamalarinda destek veren Mehmet Ali
KIRACT ya katkilarindan dolay: tesekkiir ederim.

Serkan AYDIN

Tekirdag, Agustos 2009
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