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Tarim sektoriiniin en Oonemli problemlerinden bir tanesi bdliinerek kiigiilen, sekli
bozulan ve dagmikligi artan tarim parsellerinin hem fiziksel hem de ekonomik islevinin
azalmasidir. Bu durum, tarim arazilerinin siirdiiriilebilir sekilde kullanilabilmesi agisindan
arazi toplulagtirmayr zorunlu hale getirmektedir. Arazi toplulastirma projeleri yiiksek
maliyetli projelerdir. Toplulagtirma 6ncesi mekansal onceliklerin kdy, mahalle veya havza
Olceginde belirlenmesi bu maliyetleri azaltarak {ilke kaynaklarinin daha verimli
kullanilmasimma olanak saglamaktadir. Mekansal Onceliklerin belirlenmesinde tarim
parsellerinin isletme temelinde; dagiikligi, sekil bozuklugu, miraslik durumu, yollara olan
konumu, boyutu gibi faktdrlerin bir arada ele alindig: analizlere ihtiyag¢ vardir. Ozellikle sekil
bozuklugu arazinin islenmesini zorlastiran ve ekonomik kayiplara neden olan 6nemli bir
faktordiir. Bu calismanin amaci, tarimsal iiretimde verimliligi artirmaya yonelik planlanan
arazi toplulastirma projelerinden Once yer se¢iminde kullanilacak parsellerin sekli ve
potansiyel bolgelerin dnceliklendirilmesi agisindan tarima uygunluk derecesini belirlemek ve
karsilastirmaktir. Bu amaca ulagsmak icin parsel geometrilerinden elde edilen alti farkli
parametreden (kenar uzunlugu, dar aci1 sayisi, genis ag1 sayisi, kose sayisi, kompaklik ve
diizenlilik) olusan Parsel Sekil Indisi (PSI) yontemiyle Tekirdag iline ait tarrm parsellerinin
sekil uygunluk derecesi agik kaynak kodlu bir veri tabani1 (PostgreSQL) kullanilarak cografi
bilgi sistemleri yardimiyla analiz edilmistir. Oncelikle, il geneline ait biitiin parsellerin
uygunluk derecesi 4 farkli kategoride (¢ok bozuk sekilli parseller, bozuk sekilli parseller,
uygun sekilli parseller, ideal sekilli parseller) ele alinmis, daha sonra her bir mahalleye ait
ortalama PSI degeri belirlenmistir. Calisma sonucunda, il genelinde arazilerin %17,27sinin
cok bozuk sekilli parseller, %35,21’inin bozuk sekilli parseller, %35,54 liniin uygun sekilli
parseller, %11,98’inin ideal sekilli parseller oldugunu ve genellikle parsel alani biiyiidiikge
PSI degerinin azaldigin1 gdzlemlenmektedir. Sonug olarak ¢alismada kullanilan sekil analiz
yontemi sayesinde arazi toplulastirma oncesi havza veya koy 6l¢eginde mekansal dnceliklerin
belirlenmesinde planlayicilara ve politikacilara bir karar destek sistemi olusturacagi
ongoriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tekirdag, Parsel sekil indisi, Arazi toplulastirma, Cografi bilgi
sistemleri, Sekil analizi
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One of the most important problems of the agricultural sector is the decrease in both
the physical and economic functions of the agricultural pilots that are divided and become
smaller, deformed and dispersed. This situation necessitates land consolidation in terms of
sustainable use of agricultural lands. Land consolidation projects are high cost projects.
Determining the spatial priorities before consolidation at the scale of villages, districts or
basins reduces these costs and enables the national resources to be used more efficiently. In
the determination of spatial priorities, on the basis of operation of agricultural parcels; There
is a need for analyzes that consider factors such as dispersion, deformity, inheritance status,
location to roads, and size together. In particular, deformity is an important factor that
complicates the cultivation of the land and causes economic losses. The aim of this study is to
determine and compare the degree of suitability for agriculture in terms of shape of the
parcels to be used in site selection and prioritization of potential regions before the land
consolidation projects planned to increase the efficiency of agricultural production. In order to
achieve this, the shape suitability of agricultural parcels in Tekirdag province analyzed with
the help of geographic information systems on open source database application
(PostgreSQL) using the PSI (Parcel shape index) method, which consists of six different
parameters (side length, number of acute angles, number of obtuse angles, number of vertices,
compactness and regularity) obtained from parcel geometries. First of all, the suitability
degree of all parcels in the province was divided into 4 different categories (very irregularly
shaped parcels, irregularly shaped parcels, appropriately shaped parcels, ideally shaped
parcels), and then the average PSI value of each district was determined. Research results
indicate that 17,27% of the lands are highly irregular shapes, 35,21% are irregular shapes
parcels, 35,54% are regular shapes, and 11,98% are optimum shapes and large parcels have
generally lower PSI values than small parcels. It is predicted that this study will create a
decision support system for planners and politicians in determining spatial priorities at basin
or village scale before land consolidation projects.

Keyword: Tekirdag, Parcel shape index, Land consolidation, Geographic information
systems, Shape analysis
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1. GIRIS

Tarimsal iiretimin merkezi olan arazilerin en iyi sekilde degerlendirilmesi i¢in arazi
toplulastirma ¢alismalar1 biliyilk 6nem tasimaktadir. Toplulastirma caligmalar1 sonucunda
diizenleme yapilan bolgelerde mekanizasyon, sulama, is giicii, maliyetler agisindan saglanan
faydalara yonelik bir¢ok arastirma bulunmaktadir. Dolayisiyla mevcut tarimsal potansiyelin
arttirllmasina yonelik c¢alismalar azalan tarim alanlarindan azami faydanin saglanmasi

acgisindan 6nemlidir.

Arazi toplulastirilmasi; ayni sahsa veya ciftci ailesine ait, ¢esitli nedenlerle, ekonomik
iiretime imkan vermeyecek bi¢cimde veya toprak muhafaza ve zirai sulama tedbirlerinin
alimmasini giiglestirecek derecede; pargalanmis, daginik ve sekilleri bozulmus kiigiik arazi
parcalarinin ve hisselerinin bir araya getirilerek, muntazam sekiller halinde birlestirilmesi,
biitiinlestirilmesi ve isletmelerin yeniden diizenlenmesi islemidir (Cevik ve Tekinel, 1987;

Degirmenci, Arslan, Tonger ve Yogun, 2017).

Arazi toplulastirma projelerinde, bolgelerin sosyo-ekonomik yapisi, alinan politik
kararlar mekansal oOzellikler Onceliklerin belirlenmesinde ©6nemli rol oynamaktadir.
Ulkemizde yapilan ¢alismalar incelendiginde, genellikle arazi toplulastirmast ile ilgili genel
bilgilendirmeye, degerlendirmeye, toplumsal etkilere ve uygulamaya yogunlasildig:
anlasilmakta olup, toplulastirma Oncesi mekansal olarak Onceliklerin belirlenmesi
asamalarinda karar destek sistemlerinin sinirli oldugu goriilmektedir. Bu durum toplulagtirma
projelerinde zaman kaybina neden olmaktadir. Ulkemizde siirdiiriilebilir bir gida giivenligi ve
kirsal kalkinma saglamak i¢in toplulastirma projelerinin ivedi bir sekilde hayata gecirilmesi
gerekmektedir.

Ancak, arazi toplulastirma calismalar yiiksek maliyetli projelerdir. Her bolgeyi ayni
anda projelendirmek hem zaman hem de ekonomik olarak miimkiin olmayabilir. Bu acgidan
bolgesel anlamda kOy, havza veya mahalle oOl¢eginde mekansal oncelik sirasinin

belirlenebilmesi ¢ok 6nemlidir.

Toplulagtirma c¢alismalarin1 etkileyen bircok arazi faktorii bulunmaktadir. Bu
onceliklendirmede faktorlerin bir arada degerlendirilebilmesi ve buna yonelik politik kararlar
alinabilmesi i¢in karar vericilerin ve planlayicilarin, ¢alisma yapilacak bolgedeki tarim

parsellerinin isletme temelinde fiziksel 6zelliklerini (parsel dagimikligi, sayisi, boyutu, sekli,



miraslik durumu, yollara olan mesafe vb.), topraga ait Ozelliklerini ve arazi kullanim

Ozelliklerini gosteren verilere ihtiyaci vardir.

Arazi toplulastirmanin taniminda da belirtildigi gibi tarim arazilerindeki baslica
sorunlar bu arazilerin pargalanmasi, dagilmast ve sekillerinin bozulmasi olarak
gosterilmektedir. Ozellikle, bozuk parsel sekilleri bircok sekilde tarima olumsuz etkide

bulunmaktadir. Bunlardan bazilar:

e Ekim, Hasat
o Alan ve sira kayiplari
o Girdi uygulamalarinda zorluklar
e Tarimsal Mekanizasyon
o Enerji maliyetlerinde artis
o Zaman ve is giicii kayb1
e Sulama
o Sulama ve drenaj sistemi maliyetleri

o Sulama randimaninin diigmesidir

Parsel geometrilerindeki uygunsuzluklarin tespiti icin sekil analiz caligmalarindan
faydalanilmaktadir. Sekil analizi caligmalar1 1920’lerden bu yana kentsel alanlardan,
ekolojiye, matematikten bilgisayar bilimlerine kadar bir¢cok alanda farkli ¢alismaya konu
olmustur ve bu calismalarda kullanilmak tizere c¢esitli sekil indeksleri olusturulmustur.
Gelistirilen indeksler parsel sekillerinin kusurlu yapisinin matematiksel bir tanimlamasidir.
Boyce ve Clark (1964), Lee ve Sallee (1970), Boots ve Lamoureaux (1972), Frolov (1974),
Moellering ve Rayner (1982) kentsel alanlar, Simons (1974) pazar alanlari, Eason (1992),
Gutzwiller ve Anderson (1992), Comber, Birnie ve Hodgson, (2003) ekoloji iizerine sekil
indeksi gelistirmiglerdir. Bunlar haricinde matematik alaninda (Lord ve Wilson, 1984),
bilgisayar bilimlerinde (Rosenfeld ve Kak, 1976; Gonzalez ve Wintz, 1977; Pavlides, 1978;
Sagiv, Reps ve Wilhelm, 2003), hesaplamali geometri ¢aligmalarinda (Prepata ve Shamos,
1985), biligsel bilim alaninda (Wentz 1997; Landau, Smith ve Jones, 1988) ve uzaktan
algilama alaninda (Zhang, Huang, H., Huang, B. ve Pingxiang, 2006) calismalar

yiirtitilmistiir.

Arazi toplulastirmada mekansal Onceliklerin  belirlenmesinde  parsel — sekil

uygunlugunun CBS (Cografi Bilgi Sistemleri) destekli olarak degerlendirildigi ¢aligmalar ise



kisithdir (Demetriou, See ve Stillwell, 2013). Bir sekil indeksinden bahsedebilmek i¢in
kolayca hesaplanan metrik bir deger olmasi, doniikliikten ve Olcekten bagimsiz olarak
mantikla ¢elismeden yorumlanabilmesi gerekmektedir. Bugiine kadar arazi toplulastirma
caligmalarinda kullanilan sekil ve fraktal boyutlandirma indeksi (Aslan, Giindogdu ve Arici,
2007) ve alansal form faktorii (Witney 1988, Gonzalez, Alvarez ve Crecente, 2004)
incelendiklerinde parsellerin ideal olarak tanimlanan bir sekil ile karsilastirilmadig
gorilmektedir. Demetriou vd. (2013) parsel sekil geometrisi analizinde parsel kenar uzunlugu,
a1, siir noktalar1 gibi agirlikli faktdrlerden olusan Parsel Sekil Indeksini (Parsel Shape

Index-PSI), Coelho, Pinto ve Silva (2001) parsel sekil katsayisini kullanmiglardir.

Arazi toplulastirma projelerinde, bolgelerin sosyo-ekonomik yapisi, alinan politik
kararlar ve mekansal Ozellikler oOnceliklerin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir.
Ulkemizde, arazi toplulastirmasi ile ilgili genel bilgilerin derlendigi (Parlak 2010), arazi
parcaliginin  analiz edildigi (Degirmenci, Arslan, Keten ve Ustiin, 2018), arazi
toplulagtirmasinin topluma yonelik etkilerinin incelendigi (Arslankurt, Altintas ve Giileg,
2005; Sisman ve Bilgin 2016) ve arazi toplulastirmada parsellerin yeniden dagitiminin
belirlendigi (Uyan, Cay ve Akcakaya, 2013) calismalar bulunmaktadir. Parsel sekil
indekslerinin kullandig1 calismalar incelendiginde ise sadece bu indeksler yardimiyla elde
edilen degerler iizerinden toplulagtirma dncesi ve sonrast durumun karsilagtirilmasi yapildigi
anlasilmakta olup, toplulastirma 6ncesi karar destek siteminde gdz 6niine alinacak 6nemli bir

parametre olan parsel sekil indeksleri ile ilgili detayl bir ¢alismaya rastlanmamustir.

Anonim (2020)’de belirtildigi {izere, iilkemizde toplulastirma yapilmaya uygun 14,3
milyon hektar alan bulunmaktadir. 8,25 milyon hektar alanda toplulastirma caligmalar1 devam
etmektedir. 2018 yilinda 496 bin hektar, 2019 yilinda ise 619 bin hektar alanda, 2020 yilinda
ise Ekim ay1 sonu itibari ile 425 bin hektar alanda tescil ¢alismalar1 tamamlanmis olup 2020
yil1 sonu itibari ile de 541 bin hektar alanin tescil ¢aligsmalar1 bitirilerek {ilkemiz genelinde
2020 sonu itibari ile 4,77 milyon hektar alanda arazi toplulastirma calismalarinin tescilinin
tamamlanacagi beyan edilmistir. Kalan 3,48 milyon hektar alanda ise toplulastirma
calismalart devam etmektedir. Tarim ve Orman Bakanlhigi Devlet Su isleri (DSI) Genel
Miidiirliigi tarafindan yapilan agiklamada 2023 yilina kadar 8,5 milyon hektar alanda

toplulastirma calismalarinin tamamlanacagi belirtilmektedir (Anonim, 2019a).

Tekirdag sinirlar igerisinde yapilan toplulastirma calismalar1 ise oldukg¢a siirhidir.

Tekirdag Ili Ergene Ilgesi Karamehmet kdyiinde toplulastirma projesi kapsaminda 228 kisiye
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14.769 da arazi dagitilmistir (Anonim, 2019b). Tekirdag 1. Kisim Arazi Toplulastirma ve
Tarla I¢ci Gelistirme Hizmetleri Projesi Kapsaminda Malkara Ilgesinde 7 yerlesim birimi,
Hayrabolu ilgesinde 17 yerlesim birimi ve Merkez ilgeye bagli 12 yerlesim birimi olmak
lizere toplam 36 mahallede toplamda 56.700 ha alanda (il genelinde islenen tarim alanlarinin
%13,6 ‘s1 ) Tarim ve Orman Bakanlifinca uygulamaya gecirilmek iizere toplulastirma

islemleri ¢aligmalarina devam edilmektedir (Anonim 2019b).

Toplulastirma ¢alismalar1 kirsal kalkinmada getirisi yiiksek projelerdir. Hem iilkenin
gida giivenligini, hem de yerel kalkinmayi saglayabilmek i¢in siirdiiriilebilir bir planlama
modeli olusturmak gereklidir. Bundan dolayi, yapilacak arazi toplulastirma yatirimlarinda
dogru yerin tespiti veya dogru onceliklendirme ile zaman, is giicli ve maliyet yoniinden elde
edilecek kazanclarin yaninda tarima elverisli hale getirilen alanlar1 ekonomiye yaptig1 katki da

g0z ard1 edilmemelidir.

Bu calismanin amaci Tekirdag ilindeki tarim parsellerinin CBS Destekli Sekil Analizi
Yontemleri ile sekil yoniinden tarima uygunluk derecesinin belirlenmesidir. Elde edilen
sonuglarla ile arazi toplulastirma ¢alismalar1 6ncesinde, parsel par¢alanmasinin bir alt faktorii
olan sekil uygunlugunun mevcut durumu tiim tarim parselleri i¢in mekéansal olarak
degerlendirilerek kategorilerilendirilecek ve harita tizerinde kiimelendigi yerler kolayca tespit
edilebilecektir. Elde edilen verilerin mahalle 6l¢eginde genellestirilmesi ile arazi toplulagtirma

projelerinde hangi bolgelere o6ncelik verilecegi hakkinda da bir 6ngorii saglanmis olunacaktir.



2. KAYNAK OZETLERIi

Cordes (1970) ve Dinger (1971) farkli parsel sekillerini tarimsal mekanizasyon
yoniinden karsilastirmiglar ve esit biiyiikliikteki parselleri islemek icin, dikddrtgen birim
alindiginda, diger sekillerde ortaya ¢ikan kayiplar su sekilde vermislerdir: Dikdortgen: 1,00,
yamuk: 1,10, kare; 1,20, iiggen: 1,30. Dikdortgen bir parselde, parselin en/boy orani da parsel

ici tarimsal mekanizasyonu etkilemektedir.

Ugar ve Kara (1997), Konya Cumra Kiiclikkdy’de yapilan arazi toplulastirmasinin
altyap1 hizmetlerine olan etkisini inceledikleri ¢alismada; toplulastirma projesi ile parsel
sayisinda %44 azalma oldugu, ¢okgen ve sekilsiz parsel sayisinin %83’ten %16’ya diistiigii,
yoldan dogrudan faydalanan parsellerin %30,8’den %100’¢ bunun yaninda sulama

sebekesinden faydalanan parsel oraninin %37,5’ten %99,7’ye ¢iktig1 ortaya konulmustur

Ugar, D., Ciftci ve Ucar, Y. (2003), Konya-Cumra Tiirkmencamili, Uchiiyiik, Uriinlii
ve Tasagil kdylerinde uygulanan arazi toplulastirma projesinin altyapi hizmetlerine etkisi
incelenerek toplulastirma oncesi ve sonrast durum karsilagtirllmigtir. Sonug olarak parsel
sayisinin %17 ile %45 arasinda azaldigini, ¢okgen parsel sayisinin %1’°e indigini, yol ve

kanallardan yararlanan parsel sayilarinin ise %100’e ulastigin1 belirtmiglerdir.

Ayranci (2004) yaptig1 calismada, en uygun parsel en-boy degerini tarimsal
mekanizasyon acisindan degerlendirmis ve en uygun oranin 2-2.5 arasinda oldugunu
belirlemistir. Bu oran Dinger (1971)’e gore 5-6, Kara (1977)’ya gore ortalama 2,75, Celebi
(1989)’ye gore 3 ve Girgin (1982)’e gore 2,5 olmalidir.

Demetriou vd. (2013), Kibris’ta parsel sekillerinin degerlendirmesi amaciyla bir
calisma yiiriitmiislerdir. Yapilan ¢alismada, alan-cevre orani, sekil indeksi (shape index),
fraktal biiyiiklik indeksi (fractal dimension) ve alan sekil faktorii (areal form factor)
indeksleri birbirleri ile karsilastirilmis ve bu indekslerin yeterli olmadigini1 sonucuna varilarak

yeni bir parsel sekil indeksi formiilii gelistirilmistir.

Kirmikil ve Aric1 (2013), baz1 metrik gostergelerle toplulastirma Oncesi ve sonrasi
parsel sekillerindeki degisimi incelemislerdir. Calismada Sekil indeksi ve Fraktal biiyiikliik

indeksi kullanilmistir.



Arslan ve Tunca (2013) tarafindan yiiriitiillen bir ¢alismada, Bafra Ovasi sol sahil
sulama alaninda uygulanmis olan toplulagtirma calismalari incelenmistir. Arastirmada
toplulagtirma o6ncesi durumda mevcut parsel sayist 1.315 adet ve sulama oram1 %27
seviyesinde iken sonrasinda parsel sayis1 616 azaltilmis ve sulama orani ise %96 seviyesine
yiikseltilmistir. Toplulastirma Oncesi %54 olan sekilsiz parsel, toplulastirma ile %12’ye

azaltilmig, dikdortgen parsel varligi %9’dan %52 seviyesine arttirilmis oldugu bildirilmistir.

Parsel smirlarinda tarimsal {iretim yapilmadigi i¢in parselin uzunlugu, seklin
diizensizligi, en-boy oranmi arttikga sinira bagl alan kayiplar1 artmaktadir. Sinir kayiplari
acisindan en elverigli parsel sekli kare iken isleme kolaylig1 ve zaman kayiplari agisindan en

uygun sekil dikdortgendir (Yogunlu, 2013).

Boztoprak, Demir ve Coruhlu (2016), lilkemizde 2000 ve 2015 yillar1 arasinda arazi
toplulastirmasi hakkinda yapilan 92 akademik calisma {izerinde incelemeler yapmis ve bu
calismalar1 konularina, yillara, arastirmacilarin mesleklerine, liniversitelere gore dagilimini

kategorize etmislerdir.

Janus ve Zygmunt (2016) yaptiklar1 ¢calismada, tarimsal iiretimin ekim, dikim, bakim,
giibreleme, sulama ve hasat gibi asamalarinda arazi parcaliliginin ve parsel sekillerinin 6nemli

rol oynadigini belirtmislerdir

Basar (2016), Konya Giineysinir Merkez Ilcede yapilan arazi toplulastirmasinin
tarimsal alt yap1 hizmetlerine etkisi incelenmistir. Toplulagtirma sonunda parsel sayilarinda
%58,43 oraninda azalma meydana geldigini, ortalama parsel biiytikliiklerinin 5 da’dan 12da’a
ciktigini, parsel hisselilik oranin %79’dan %36’ya diistiigiinii, cokgen ve sekilsiz parsel
sayllarinin %27,75’den %2,54’e indigini, dikdortgen sekilli parsel sayilarimin %65,21°den
%82,71’e ¢iktigini tespit etmistir

Degirmenci vd. (2017), Nigde Tirhan Koyiinde yaptiklari ¢alismada toplulastirma
Oncesi parsellerin sekillerini; sekil indeksleri, ¢evre-alan orani ve fraktal biiylikliik indeksi ile
incelemislerdir. Arazi pargaliligin1 da alan- yol uzunlugu uygunlugu, alan kus ugusu yol
uzunlugu uygunlugu, parsel dagilim katsayisi, Januszewski indeksi ve Simmons indeksleri ile
incelenmistir. Bu gostergelerin arazi toplulastirma oncesi ve sonrasinda karsilastirmalar i¢in

kullanabilecegini belirtilmistir.



Bayram ve Degirmenci (2018), Nigde ili Yildiztepe koyti arazi toplulastirma sahasinda
yaptiklar1 aragtirmada; toplulastirma Oncesi ve sonrasindaki parsel sekillerinin geometrik
degisimlerini sekil indeksi, fraktal boyut indeksi, sekil faktorii ve kare piksel 6lgegi indeksleri

ile hazine, sahis ve mera arazileri olarak incelemistir.

Kuzu (2019), arazi toplulagtirma projelerinin tarimsal mekanizasyon isletmeciligine
etkisini belirlemek amaci ile Nigde ili Misli Ovasi merkeze bagli Aslama, Carikli, Cayirl ve
Karaathh koyleri arazi toplulastirma sahasi igerisinden tesadiifi O6rneklem yontemi ile
belirlenen 96 adet isletmede yapilmistir. Isletmelere ait parsellerin arazi toplulastirma dncesi
ve sonrasi alan yol uzunlugu, alan kus ugusu yol uzunlugu, sekil indeksi, ¢evre/alan orani,
fraktal boyut indeksi, yakit tiiketimi, parsel isleme siiresi, parsel sonu doniis kaybi, yol zaman

kaybi ve parsel sinirlarindan kaynakli alan kayiplari incelenmistir.

Arslan (2020), yaptigr calismada arazi toplulasgtirma oOncesi ve sonrasi parsel
sekillerini, arazi parcaliligini, parsel konumlarini, yol uzunluklarini cografi mekansal ve
istatistiksel analizlerle degerlendirmektir. Bu amag¢ dogrultusunda, tez kapsaminda yeni sekil
indeksi (NSI-New Shape Indeks) gelistirmis ve calisma sonucunda degeri 1'e yaklasan
parsellerin dikdortgen sekline yakin oldugu, degeri 1'den uzaklasan parsel sekillerinin ise

bozuldugu goézlemlemistir.

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma alam

Arastirmanin yiiriitiildiigii Tekirdag ili Tiirkiye’nin kuzeybatisinda, Marmara denizinin
kuzeyinde, 40°36've 41°31' kuzey enlemleriyle 26°43've 28°08" dogu boylamlar1 arasinda
Trakya Yarimadasinda yer almaktadir. Dogusu Istanbul, kuzeyi Kirklareli, batis1 Edirne illeri

ile gevrilidir (Sekil 3.1.).

Tekirdag ili yiizolglimii itibariyla 6.313 km?’lik bir alan1 kaplamaktadir. Marmara
bolgesinin %8,60’1n1, Tiirkiye topraklarinin ise yaklasik %0,8’ini kaplamaktadir. Tekirdag ili;
11 Ilge (Cerkezkdy, Corlu, Ergene, Hayrabolu, Malkara, Marmara Ereglisi, Muratli, Kapakli,
Saray, Siileymanpasa, Sarkdy) 356 mahalleden meydana gelmektedir. Tiirkiye Istatistik



Kurumu verilerine gore ilin niifusu 1.081.065 kisidir (Tiirkiye Istatistik Kurumu [TUIK],
2020).

Tekirdag ilinin %62,53’1 islenen tarim alani, %17,39’u ormanlik alan, %5,37’si mera-
cayir alan1 ve %14,71°i tarim dis1 arazilerden olusmaktadir. Islenen tarim alanlarinin da

%96,1°1ik kismu tarla arazisi olarak kullanilmaktadir (Anonim, 2019b).

Tekirdag ylizolglimiine gore ekili-dikili alanlar1 en ¢ok olan illerden biridir. Tarima
elverigli alanlarin orant %80°dir. Tirkiye {iiretimi igerisindeki pay; bugday icin %4,51,

aycicegi i¢in %17,55, kanola i¢in %33,61 ve geltik i¢in %3,84 tlir (Anonim, 2017).

Tekirdag bolgenin mevcut yiiksek tarimsal kapasitesinin yaninda gelenek, tecriibe,
insan kaynagi (2019 yili verilerine gore Cift¢ci Kayit sistemine kayitli 25.526 kisi), tarima
dayali sanayinin gelismisligi ve tarimsal mekanizasyon agisindan ¢ok biiyiik bir potansiyele
sahiptir. Tekirdag ilinin dogusunda kalan il¢elerde daginik yerlesimli biiyiik organize sanayi
bolgeleri meydana gelmeye baslamis ve bu bolgelerde olusan insan kaynagi ihtiyacinin neden
oldugu gocler sebebiyle olusan sehirlesme baskisi tarim alanlarinda olumsuz etkiye sebep
olmustur. Bunun yani sira ilin bat1 kismi sanayilesmenin etkisinden fazla etkilenmemis olup

bu bolgelerdeki tarimsal {iretim halen 6ncelikli sektér konumundadir.

Sekil 3.1. Arastirma alaninin konumu

3.1.2. Arastirmada kullanilan veriler ve programlar

Bu arastirma yiiriitiilen c¢aligma Trakya Bolgesi, Tekirdag ili smirlart igerisinde

bulunan tarim yapildig1 bilinen parseller iizerinden hayata gegirilmistir. Veri temini i¢in T.C.
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Tarim ve Orman Bakanhig: Tekirdag il Tarim ve Orman Miidiirliigii ile iletisime gegilmis
olup kurum tarafindan saglanan tarim parsel geometrilerini iceren shape formatindaki veri seti

caligmanin temel materyali olarak kullanilmistir.

Calismanin Tekirdag ili genelinde yapilmasi planlandigindan kullanilacak yontemin
her bir parsel i¢in hesaplanmasi biiyiikk bir zorluk teskil etmektedir. Bu nedenle parsellerin
depolanmasi ve geometri analizlerinin yapilmasi i¢in iligkisel bir veri tabanina ihtiyag
duyulmustur. Bu veri tabaninin se¢iminde konumsal analizler ve optimizasyon konularindaki
verimliligi ve agik kaynak kodlu olmasi sebebiyle nesne iligkisel bir veri tabani olan
PostgreSQL tercih edilmistir. Bu sayede veri setinin idaresinin ve iizerinde g¢alisiimasinin
kolaylastirilmast planlanmistir. Kullanilacak veri tabanin se¢iminde acgik kaynak kodlu ve
licretsiz olmasinin yaninda konum iceren verilerin analizi ve islenmesinde kullanilan
fonksiyonlar1 barindiran PostGIS eklentisinin bulunmasi énemli rol oynamaktadir. Konumsal
analizler tamamen PostgreSQL iizerinden PostGIS fonksiyonlar1 yardimiyla SQL scriptleri
kullanilarak yapilmasina ragmen verinin gorsellestirilmesi ve sunulmasi i¢in yine {icretsiz ve

acik kaynak kodlu olan QGIS masaiistii yazilimi kullanilmaktadir.

Calismada malik, ekin tiirii, destek miktar1 vb. herhangi bir 6znitelik bilgisine ihtiyag
duyulmamaktadir. Yalnizca mevcut veri setindeki Ozniteliklerden parsel tipi bilgisi
kullanilarak tarim alanlar1 tespit edilmis olup imar parselleri, ormanlar, meralar gibi tarimsal
kullanim harici parseller calisma disinda birakilmistir. Tarimsal kullanim harici alanlarin
tespitinde uydu goriintiileri yardimiyla kadastroda halihazirda kayitlar1 bulunan ve tarla
vasfinda olmasia ragmen kullanimi farkli olan kayitlar da ¢alismadan ¢ikarilmistir. Bunun
yani sira parseller iizerinden topolojik kontroller yapilmis olup veri seti iiretim asamasinda
olusan gecersiz geometriler, iist liste binmeler, ¢ok pargali poligonlar, sézde kdseler (pseudo

vertex) temizlenmistir.

3.2. Yontem

Mekansal inceleme ve degerlendirme ¢alismalarinda sekil analizi 6nemli bir rol
oynamaktadir. Bir parselin tarima uygunlugunun degerlendirilmesi i¢in Oncelikle seklinin
tarima uygunlugu degerlendirilmelidir. Belirli bir en/boy oranma sahip diizgiin kenarl
dortgen parsellerde yapilan toprak isleme, mekanizasyon etkinligi acisindan daha basarilidir.
Sekil belirleme calismalar1 1920’lerden bu yana kentsel alanlardan, ekolojiye, matematikten

bilgisayar bilimlerine kadar birgok farkli alanda farkli ¢alismaya konu olmaktadir ve bu



calismalarda kullanilmak tizere birgok sekil indeksi olusturulmustur. Fakat toprak idaresi
uygulamalarinda kullanilacak parsellerin sekillerin  belirlenmesine yonelik kullanilan
caligmalarda yetersizlikler bulunmaktadir. Yaygin olarak kullanilan bazi sekil indeksleri

Cizelge 3.1.°de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.1. Baz1 sekil indeksleri

Sekil indeksi | Kisaltma* Formiil Id?al Kaynaklar
deger

o ) o ) (McGarical ve Marks, 1995;
Sekil indeksi | SI SI=Pi/2nAi 1 Aslan vd., 2007)

) e . , (Rusu, 2002; Lewis, Cote ve
Sekil faktorii | FORM FORM=4rAi/P2 1 Tatnall, 1997)
Alan sekil ) (Witney 1988; Gonzales vd.,
faktori AFF AFF=Ai/Pi 1 2004, Demetriou vd., 2013)
Fraktal Sugihara, O'Neill v
E‘llﬁ(ksliuk FD FD=2In(Pi)/In(Ai) ! Coleman,1987; Demetriou

vd., 2013)

*FD: Fractal Dimension, SI: Shape Index, FORM: Form factor, AFF: Areal Form Factor, Ai: iparselinin alani,
Pi: Parselin ¢evresi

Cizelge 3.1.’de drneklenen sekil indekslerinin kullanildigi calismalarda sekiller, ¢cevre
ve alan ile orantili olarak degerlendirilmektedir. Ancak, segilen sekil indeksinde bircok
parametre kullanilmaktadir. Bunun yam1 sira farkli sekiller ayni1 indeks degerini
alabilmektedir. Sekil indekslerinden beklenen bazi kriterleri karsilama durumlarn Cizelge

3.2.’de gosterilmektedir.

Cizelge 3.2. Sekil indekslerine ait kriterler (Demetriou vd., 2013)

Kriter AFF SI FD | PSi
Farkli sekiller farkli degerler almalidir X X X v
Benzer sekiller benzer puanlar almalidir v v v v
Disbiikey ya da igbiikey sekillere uygulanabilmelidir v v v v
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Ceviriden bagimsiz olmalidir v v v v
Doniikliikten bagimsiz olmalidir v v v v
Olgekten bagimsiz olmalidir v v X v
Cografi veriye kolayca uygulanabilmelidir v v v v
Indis kolayca hesaplanabilmelidir v v v v
Veri hazirligi kolay olmalidir v v v v
Sonuglar kolayca yorumlanabilmelidir X X X v
Indis sonuglari insan algisiyla ¢elismemelidir. v v v v

Bu calismada, Tekirdag iline ait tarim parsellerinin sekil uygunluk derecesi Demetriou
vd. (2013)’nin 6nerdigi ve 6 farkli parametreden (kenar uzunlugu, dar a¢1 sayisi, genis act
sayis1, kose sayisi, kompaklik ve diizenlilik) olusan Parsel Sekil indisi (PSI) ile analiz
edilmistir. Parseller her bir kriterin 0-1 arasinda standartlastirilmis degerlerini almaktadir. Her
bir kriterden tam puan alinmasi durumunda parselin degeri en fazla 6 olmaktadir. Parsel Sekil

Indisi, Esitlik 3.1 ile hesaplanmustr.

. m
PSL :z PU
i=1

(3.1)

Esitlikte P;; parselin aldigi, her bir parametrenin standartlagtirilmig degerini, m faktor
sayisini ve PSI; ise parsele ait toplam degeri ifade etmektedir. Bu standartlastirilmis degerlerin
hesaplanmasi sirasinda kullanilan deger fonksiyonlarinin girdileri veri tabani tizerinde yapilan
hesaplamalar ve analizler lizerinden yapilmaktadir. Bu girdilerden alan, ¢evre ve kose sayilari

icin dogrudan PostGIS eklentisindeki fonksiyonlar kullanilmistir.

Agilarin hesabi i¢in parsellerin veri tabaninda bir tabloya taginmasinin akabinde ilk
olarak PostGIS fonksiyonlar1 kullanilarak olusturulan sorgular ile parsellerin tim kose
noktalar1 hesaplanmis ve bunlardan nokta geometrileri olusturularak siralamasi yapilmistir.
Bu nokta tablosuyla siralar1 kullanilarak her bir kdse noktasinin dncesindeki ve sonrasindaki

noktadan bir sanal tiggen kurularak iicgenin kenar uzunluklar1 hesaplanmis ve kosiniis teoremi
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ile kose agisi hesaplanmistir. Bu noktada kosiniis teoremi ile hesaplanacak aginin karsi
kenarinin parselin i¢inde olup olmadigina yonelik sorgular yaparak bu noktada bulunana
degerin i¢ veya dis ac1 olduguna karar verilmis ve otomatik olarak gerekli durumlarda
diizeltmeler yapilmistir. Diizenliligin tayininde ise parselin orta noktasi ile koseleri arasinda
bir sanal dogru olusturulup bu degerler ortalama standardizasyon metodunda kullanilmustir.

Sekil 3.2.’de parsel sekil indisinde kullanilan faktorlere ait hesaplama semasi verilmistir.

Projeye konu olan rDzk'zenliligin Hesaplanmasi A
parsellerin sisteme islenmesi Kompaklik Degerinin «Parsel merkezi ve tiim
* Topolojik kontrollerin ve Hesaplanmast koseler arasindaki
diizenlenmelerin yapilmasi «Cevre alan oraninin mesafelerin tespiti ve
ortalama standardizasyon
e hesaplanmasi metodunun uygulanmasi
\—
Kése Noktalarimin h- y
belirlenmesi Kisa Kenar Sayilar
*Parsellerin her bir kdsesinin ¢ Verilen kriterin
koordinatlarinin hesaplamasi altindaki kenar
ve ayr1 geometri haline sayilarin belirlenmesi Parsel Sekil Indisinin(PSI)
getirilmesi Hesaplanmast
D ——

*Kriterlerin standartlagtirilmis
degerlerinin toplanmast

Kose Sira Kogse Sayilar

+Parselin kose saymnin
tespiti

«Parsel kogelerinin
stralarmin tespiti

(..
Kése Aci Kose A¢t Durumlar

*Hesaplarin agilarin i¢
yada dis a¢1 olmasina
gore gerekli
diizenlemelerin
yapilmasi

*Koordinatlar1 ve
siralar1 bilinen parsel
koselerinden kosiniis
teoremi ile i¢ agilarin
hesaplanmast

\, y

Sekil 3.2. Parsel sekil indeksine ait faktorlerin hesaplanmasi

PSI degerinin hesaplanmasi icin veri tabaminda toplamda 13 adet tablo

olusturulmustur. Bu tablolar ve iligkilerini gosteren diyagram Sekil 3.3. te gosterilmektedir.
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B t_kose_koordinat

FH t_kose_siralama

ABC id

123 fid

123 sira

ABC geometry
=) geom

123 mukerrer_nokta

123 fid

123 sira

ABC onceki_kose
®BC kendisi

fBC sonraki_kose

123 mukerrer_nokta_mi

P t_kose_karsi_kenar

BB t_kose_aci

B t_kose_aci_dis

123 fid

. .
123 sira

123 fid

= geom

B t_parsel

123 parsel_id
123 id

RBC fid

12Z ilceref
reCilcead

123 mahalleref
REC mahallead

o | 123 fid
123 sira
123 dis_aci_mi

__|2235ira
123 aci

| =) geom

FEH t_kisakenar_adet

123 fid

123 adet

REC kendisi

P t_kose_adet

123 fid
123 adet

B t_parsel_psi_hesap |

123id
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Sekil 3.3. Veri tabani diyagrami ve tablolar

Bu hesaplamalarin tiim veri seti igerisinde degerlendirilmesi ve tematik olarak
haritalandirilmas1 (QGIS programi kullanilarak) yapilarak sonuglar kolayca yorumlanacak
ciktilar seklinde sunulmustur. Bu sayede parsel geometrilerindeki bozukluklar gorsel olarak

incelenebilir ve ¢alisma mekansal olarak biitiin il kapsaminda degerlendirilebilir.

PSI degerlerinin hesaplamasinin akabinde degerlendirilmenin daha kolay yapilamasi
icin parsellerin hesaplanan puanlarina gore kategorilendirilmesi uygun goriilmiistiir. Buradan
yola cikarak parseller “Cok Bozuk Sekilli Parseller”, “Bozuk Sekilli Parseller”, “Uygun
Sekilli Parseller” ve “Ideal Sekilli Parseller” olmak iizere 4 kategoriye ayrilmistir. Daha
sonraki asamada mahallelerin PSI ortalamasi hesaplanarak kendi aralarinda bir siralama

yapilmasinin 6nii agilacaktir

3.2.1. PSi’de kullanilan parametreler

Calismada kullanilan indeksler parsellerin geometrik 06zelliklerinden elde edilen
degerlerinin (i¢ acilar, kenar sayisi, kenarlarin merkeze uzakligir vb.) belirli fonksiyonlarda
yerlerine konulmasi ile hesaplanmaktadir. Bu kullanilan fonksiyonlar Demetriou vd. (2013)
tarafindan arazi toplulastirmasi Oncesinde parsel bozukluklarinin tespiti i¢in olusturulmus

olup her bir indeks i¢in bir kabul bulunmaktadir.

PSi’de kullanilan indeksler; kenar uzunlugu, dar aci sayisi, genis ag1 sayisi, kdse

sayisi, kompaklik ve diizenliliktir.
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Kenar uzunlugu

Bu indekste konu alinan kosulun 6ziinden bir tarim parselinin hi¢bir kenarimin 25
m’nin altinda olmamasi1 yatmaktadir. Bu kosul saglanmadigi hallerde olusan kisa kenarlar

tarimda 6zellikle mekanizasyon ve sulama agisindan olumsuz etki yapmaktadir.

Fonksiyonda yerine konulmak i¢in 25 m’den kisa kenarlarin tespiti isleminde kenarlar
arasindaki a¢1 175° ve 185° arasinda ise bunu noktalar1 bir kose olarak goérmeyerek iki
tarafindaki dogrular1 tek bir dogru olarak sayilmaktadir. Kenar uzunlugu kriterinin deger

fonksiyonun hesaplanmasi i¢in kullanilan formiil asagidaki gibidir:

f(x) =0,99 + 1,49(1072 + x°) — 0,46(x"°) (3.2)

Bu formiilde
f (x)=Kenar uzunlugu deger fonksiyonu
x =25 m’den kisa kenar sayisidir

Sekil 3.4.°te de goriildiigii lizere parsel kenar sayisinin artmasi fonksiyon sonucu
degerini azaltmaktadir. Bir parselin 25 m’den kisa kenar sayis1 arttikca kriterden alacagi puan
0’a yaklagmaktadir. 25 m’den kisa kenar1 bulunmayan parsel bu puanlamada en yiiksek deger

olan 1 degerini almaktadir.

0,8
0,6
0,4
0,2

Parametre Puani

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Kenar Sayisi

Sekil 3.4. Parselin limitin altindaki kenar sayisina gore aldig1 puanlar

Dar ac¢1 sayis1

Bir tarim parselinin kdse noktasindaki aginin dar olmasi o koseye erisimde sorunlar

cikarmakta ve bu kdse sayilarmim artmasi halinde daha sivri kdselere sahip olmaktadir. I¢
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agis1 80° altindaki koseler dar agili olarak kabul edilmektedir. Dar ag1 deger fonksiyonun

hesaplanmasi i¢in kullanilan formiil agagidaki gibidir:

(3.3)

fO) =T e0sx 12712

Bu formiilde:
f (x)= Dar A¢1 Deger fonksiyonu
x = 80° altindaki a¢1 sayisidir

Esitlik 3.3.’te yerine konulan dar acili kdse sayisi arttikca fonksiyon degerinin
dondiirdiigli sonu¢ azalmaktadir. Sekil 3.5. de goriilecegi iizere dar ag1 sayisinin 0 oldugu
durumda fonksiyon degeri en yiiksek deger olan 1 olmaktadir ve 80° altindaki ag1 sayisi

arttik¢a fonksiyonun degeri 0’a yaklagmaktadir.

c 0,8
©
&
w 06
g
e 04
o
& 0,2
0 -@- ———— 90— 90— —9
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Dar Agi Sayisi

Sekil 3.5. Parselin dar ag1 sayisina gore aldig1 puanlar

Genis ag1 sayisi

Dar ag1 kenarlar gibi genis acili kenarlar da tarimsal uygulamalarda sorun
cikarmaktadir. 215° lizerinde i¢ agiya sahip kenarlar genis ag1 acili kabul edilirken bu haldeki
kenarlar parsellerde i¢ biikey bir yapt meydana getirdiginden tarimsal mekanizasyonda
olumsuz etkiler dogurmaktadir. Genis ac¢1 deger fonksiyonun hesaplanmasi i¢in kullanilan

formiil agagidaki gibidir:

15



1 3.4)
1+ 6,05x + 2,71x2

f&) =

Bu formiilde:
f (x)= Genis Ag1 Deger fonksiyonu
x = 215° Uzerindeki ac1 sayisidir

Esitlik 3.4’te yerine konulan genis agili kose sayisi arttikca fonksiyon degerinin
dondiirdiigli sonug azalmaktadir. Sekil 3.5. ve Sekil 3.6. dan anlasilacag: tlizere dar ag1 ve

genis ac1 sayist parsel deger fonksiyonuna ayni etkiyi yapmaktadir.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Genis Acl Sayisi

Sekil 3.6. Parselin genis ag1 sayisina gore aldig1 puanlar

Dar ve genis acilarin tespitinde kullanilmak iizere parselin i¢ agilarini veren bir
PostGIS fonksiyonu bulunmamaktadir. Bu nedenle i¢ agilarin tespitinde farkli bir yaklasim

kullanilmistir. Bu yaklasim su adimlardan olusmaktadir:

e Parseli olusturan her bir kdse noktasi i¢in bir nokta objesi olusturulup bunlar

parseldeki siralarina gore adlandirilmas (Sekil 3.7.),
e Agisi hesaplanacak noktanin 6ncesindeki ve sonrasindaki noktalarin segilmesi,

e Bu noktalar arasindaki mesafelerin belirlenmesi,
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e Bu ii¢ noktanin olusturdugu {icgen {izerinden hesaplanan nokta arasi

mesafeleri kullanilarak kosiniis teoremi ile aginin hesaplanmasi ve

e Hesaplanan aginin parselin i¢ agist mi1 dis agist mi oldugunun belirlenerek

gerekli diizeltmelerin yapilmasidir.

- 14 15 16
) 13) a) QRS )
e 12) \
7 10} =/ 17)
i 2]

) T 18

@ o
7 J
% 19
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=1 @) = 29
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% 22)
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Sekil 3.7. Parsel kose noktalarinin siralari

Kose sayisi

Bir parselin dortten ne kadar fazla kosesi varsa geometrisinin tarima elverisli olma
durumu o derece azalmaktadir. Ayni sekilde kdse sayisinin li¢ olmasi da elverisliligi 6nemli
Olgiide azaltmaktadir. Kose sayilarinin hesaplanmasi asamasinda kenar arasindaki a1 175 © -
185 © arasinda ise kose hesaba katilmaz. Kose sayisi1 deger fonksiyonun hesaplanmasi i¢in

kullanilan formiil asagidaki gibidir:

f(x) = 14,45 — 407,76 /x + 4280,97/x%* — 20959,323/x3 (3.5)
+ 49414,25/x* — 45677,8/x°
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Bu formiilde:
f (x)=Kose Sayis1 Deger fonksiyonu
x = Kose sayisidir

Sekil 3.8. de goriilecegi lizere en uygun kose sayisi 4 olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Kose
sayist arttik¢a fonksiyonun verdigi deger 0’ a yaklagmaktadir.Bunun yanisira 3 koseye sahip
parseller ¢ok diisiik deger almaktadir. Sekil 3.9. ile farkli parsel geometrilerinde kdse sayisi
degisiminin degerlere etkisi gosterilmistir.

1,2
0,8

0,6
0,4

arametre Puani

a 0,2

6 Kbse Sayisi

Sekil 3.8. Parselin kose sayisina gore aldigi puanlar

Kdse sayisi:67 = Kdse sayisi:3 = Koge sayisi4

= f(ks)=0,019 = f( ks )=0,00009 = f(ks)=0,998

Sekil 3.9. Farkli parsel geometrilerinde kdse sayist degisiminin degerlere etkisi

Kompakhk

Bir parselin kompakligi onun ne kadar derli toplu durduguna dair bize fikir
vermektedir. Kompakligin degerinin hesaplanmasi i¢in parselin alanin g¢evresinin karesine

boliinmesi gerekmektedir. Bu oran 0,55 e ne kadar yakinsa ilgili fonksiyondan o derece
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yiiksek puan almaktadir. Kompaklik deger fonksiyonun hesaplanmasi i¢in kullanilan formiil

asagidaki gibidir:

f(x) = —1467298744,97x°% + 4133386014,178x° — 45406553,82x* (3.6)
+ 2435303,92x3 — 65445,193x2 — 831,98x — 3.91

Bu formiilde:
f (x)=Kose Sayis1 Deger fonksiyonu

x = Parsel alaninin cevresinin karesine oranidir

e
= N

o o
o o0

PARAMETRE PUANI
o
SN

o
o~

0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07
ALANIN CEVRENIN KARESINE ORAN!I

Sekil 3.10. Parsel alaninin ¢evresinin karesine oranina gore aldig1 puanlar

Alan=2.329,63
Alan=12.218,118

- Alan=2.396,55 - Cevre=294,34

Cevre=476,54
=  Cewvre=246,59 = oran=0,0268

oran=0,0537
= oran=0,0394 . f{ ¢ }=0,007

=  f(c)=0,966
=  f(c)=0,56

Sekil 3.11. Farkli parsel geometrilerinde kompaklik degerlerinin karsilagtirilmast

Diizenlilik

Parselin bir simetriye sahip olmasi gerektiginden bu kriter ile parselin ideal geometri

ile olan iligkisi degerlendirilecektir. Bu kriterin degerlendirilmesinde uzman goriisleri ile
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olusturulmus bir deger fonksiyonu kullanilmaktadir. Kullanilan metot sadece bu parametre
icin gelistirilmis olup ortalama standardizasyon metodu (mean standardization method

(mSM)) olarak adlandirilmistir. (Demetriou vd., 2013).

5 ] (§ —minS) = 0,5 (3.7)
Eger S<ortSiseE=1-— -
ortS — minS

y , (S —ortS)=0,5 (3.8)
Eger S >ortSiseE =1— + 0,5

maxS — ortS
Bu formiilde:

E=Standartlastirilmis deger

S=Parsel kdsesinin merkeze uzaklig
minS= Veri setindeki minimum S degeri
makS= Veri setindeki maksimum S degeri
ortS= Veri setindeki ortalama S degeri

4. ARASTIRMA ve BULGULAR

Arastirma kapsaminda toplam Tekirdag ilinde 346.740 adet parsel degerlendirmeye
alinmis ve her bir parsel i¢in bir PSI degeri hesaplanmistir. PSI degerinin hesaplanmasinda
kullanilan alt1 kriterin tamamin eksiksiz karsilayan bir parselin her kriter i¢in 1 puan aldig
gdz oniinde bulundurulursa en ideal parsel icin PSI degerinin 6, ideal geometriden en

uzaklasan parselin alacagi deger ise sifira yaklagmaktadir.

Parsellerin geometrileri ile PSI arasindaki iliskinin daha iyi anlasilmasi igin Tekirdag
ilinde dikkate alinan 346.740 parsel 0,5 puan araliinda kategorize edilerek Sekil 4.1°de

gosterilmistir.
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Sekil 4.1. Tekirdag iline ait tarim parsellerinin PSI degerleri

psl

. 0,00
. 0,50
B 1,00

-0,50
-1,00
-1,50

1,50 - 2,00
2,00 -2,50
2,50 - 3,00
3,00 - 3,50
3,50 - 4,00
4,00 - 4,50
4,50 - 5,00
Bl 5,00 -5,50
Bl 5.50-5.95
[ lice Sinun

Parsel sayilar1 ve alanlari arasinda yapilan incelemede ise parsel sayilarinin az oldugu

araliklarda toplam alanin yiiksek, ¢ok oldugu araliklarda ise diigiik oldugu Sekil 4.2°den

anlasilmaktadir. Baska bir ifadeyle PSI degerinin yiiksek oldugu parseller daha kiiciik alanlara

sahipken PSI degerinin diisiik oldugu parseller daha biiyiik alanlara sahiptir. Bu sebepten

degerlendirmelerin sadece parsel sayisi ilizerinden yapilmasi yerine parsellerin kapladigi

toplam alaninda da goz Oniine alinmasi gereklidir.
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70000
60000
50000

40000

30000

20000 ‘ J

10000 . i
n

0.0-0.5 0.5-1.0 1.0-1.5 1.5-2.0 2.0-25 2.5-3.0 3.0-3.5 3.5-40 4.0-45 4.5-5.0 5.0-55 5.5-6.0

Parsel Sayisi/Alani

o

mm Parsel Sayisi | 307 11943 | 11275 36354 29471 | 52794 39829 47101 | 39866 36249 20887 20664
mm Alan (Ha) 6.079,9 27.730, 26.219, 56.611, 43.247, 62.806, 38.255, 40.016, 28.137, 23.004, 14.179, 12.887,
Yiizde 0,09 3,44 3,25 10,48 8,50 15,23 = 11,49 13,58 11,50 10,45 6,02 5,96

Sekil 4.2. PSi puan degerlerine gore parsel sayilar, alanlar1 ve oranlari

Bununla birlikte, PSI'nin iki zayif yonii bulunmaktadir. (Demetriou vd., 2013):

e Simetrik geometrilerine sahip parsellerin olumlu olarak degerlendirilmesinden dolay1
baz1 sekiller nispeten beklenenden yiiksek deger alabilmektedir. Degerlendirmeye

alian parsellerden secilmis 6rnek iicgen formlu sekillerden bazilar1 Sekil 4.3.” de

gosterilmektedir.

Sekil 4.3. Beklenenden yiiksek deger alan tiggen yapili sekiller

e Genel olarak diizenli bir bigime sahip parsellerin bir kenarlarinin beklenen kriterleri
karsilamadig1 durumlarda tamamen bozuk bir geometriye sahip olmamalarina ragmen
diisiik deger almaktadirlar. Sekil 4.4. ‘de ¢alisma alani igerisinde bahsi ge¢cen durumu

gosteren parsellere ait 6rnekler gosterilmistir.
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Sekil 4.4. Bir kenarin diizensiz olmasindan dolayr diisiik deger alan parseller ve ideal bir
parselin karsilastirilmast

4.1. Parsel Sekillerinin Kategorilere Ayrilmasi

PSI degeri hesaplanirken farkli kriterlerden ayni toplam degerini almasi miimkiindiir.
Bu sebeple PSI degeri parselin geometrisine ait bir sekli tanimlamak yerine ideal parsel
geometrisine olan yakimligm ifade etmektedir. Dolayisiyla PSI deger araliklar ile parsel
sekilleri arasinda iliski kurmak yerine parsel seklinin tarim i¢in uygunluk derecesinin
degerlendirilmesi daha dogru olacaktir. Bu baglamda Parsellerin uygunluk derecesi “Cok
Bozuk Sekilli Parseller”, “Bozuk Sekilli Parseller”, “Uygun Sekilli Parseller” ve “Ideal Sekilli
Parseller” olmak {izere 4 kategoriye ayrilmistir. Kategorileri olusturulacak deger araliklarin
seciminde gorsel degerlendirmeler temel alinmis ve geometrik dezavantaj gosteren parsellerin
ayn1 kategori i¢cinde kalmasima dikkat edilmistir. Ayrica olusturulan kategoriler icerisindeki
PSI degerlerinin tutarlilig: standart sapma degeri ile teyit edilmistir. Her bir kategoriye ait PSI
degeri ve bunlarin il genelindeki oranlar1 ve sayilar1 Cizelge 4.1.’de verilmistir. Sekil 4.5°de

kategori bazinda parsel sayis1 ve toplam alan grafik ile sunulmaktadir.

Cizelge 4.1. Tekirdag iline ait tarim parsellerinin PSI’ye gore uygunluk dereceleri ve sayilari

Ortalama

PSI Puan Parsel |Alan Parsel Standart
Kategori Araliklan Sayisi (%) |Alan (ha) |Alam (ha) |Sapma
Cok Bozuk Sekilli
Parseller 0,0>-<20 59.879 (17,27 | 116.641,30 1,95 0,43
Bozuk Sekilli Parseller |2,0>-<3,5 | 122.094| 35,21 | 144.309,83 1,18 0,40
Uygun Sekilli Parseller |3,5>-<5,0 | 123.216| 35,54| 91.158,61 0,74 0,43
Ideal Sekilli Parseller 5,0>-<6,0 41.551| 11,98 | 27.067,28 0,65 0,28
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Cok Bozuk Parseller Bozuk Parseller Uygun Parseller Ideal Parseller
M Parsel Sayisi 59879 122094 123216 41551
H Alan (Ha) 116.641,30 144.309,83 91.158,61 27.067,28

Sekil 4.5. Parsel uygunluk kategorilere gore parsel sayilari ve alanlari

Parsellerin 4 farkli kategoride siniflandirilmasindan sonra PSI degerlerinin il geneline
yonelik mekansal dagilimlar1 hakkinda fikir sunmasi agisindan tematik harita olusturulmustur
(Sekil 4.6.). Bu tematik harita ile kategorilerin kiimelestigi alanlar kolayca ayirt
edilebilmektedir.

PSi
B Cok Bozuk Sekilli Parseller 0,00 - 2,00
I Bozuk Sekilli Parseller 2,00- 3,50

B Uygun Sekilli Parseller 3,50- 5,00

B ideal Sekilli Parseller 5,00 - 6,00

[ ikce Sinin

120 160 km (A‘

Sekil 4.6. Tekirdag iline ait tarim parsellerinin PSI’ye gére uygunluk dereceleri

Il genelini degerlendirdigimizde, diisiik deger alan parseller daha ¢ok Siileymanpasa,
Hayrabolu, Malkara ve Sarkdy Ilcelerinin genelinde, yiiksek puan alan parseller ise Marmara

Ereglisi, Ergene, Muratli ve Saray lcelerinde yogunlasmaktadir. Corlu, Marmara Ereglisi ve
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Siileymanpasa Ilge simirlarinin kesisimindeki parsellerin biiyiik bir kism1 ¢ok diisiik degerler
almigtir. Belirtilen bolgelerden diisiik degere sahip parsellerin ¢ogunlukla biiyiik alanlt
parseller; yiiksek degere sahiplerin ise kii¢iik alanli parseller oldugu belirlenmistir. Arazi
durumunun yani sira dogal olarak bariyer gorevi goren akarsu aglari,su yapilari ve agaclik
alanlar ile yapay bariyer olarak sayilabilecek dagmik yerlesim ve sanayi alanlarinin PSI

degerinin diisiik olmasinda etkisi olmaktadir.

Parsel sekillerin smiflandirilmasinin ardindan sekil uygunluk derecelerinin ortalama

degerleri ve bunlarin mekansal dagilimlart ayri ayr1 incelenmistir.

4.1.1. Cok bozuk sekilli parseller

Cok bozuk sekilli parseller ideal parsel geometrisinden en uzakta olan parselleri temsil
etmektedirler. Deger araliginin 0 ile 2 arasinda oldugu g6z Oniine alinirsa 6 kriterin

hicbirisinden de yiiksek deger almamaktadir (Cizelge 4.2.).

Bu kategorideki parseller genellikle biiyiik alanlar1 kaplamakta olup (kategori
ortalamasi 1,95 ha) yaygin olarak ¢ok koseli, dar ve uzun ayrica kompakliktan uzak oérnekler
olarak gozlemlenmektedir. Cizelge 4.2. detayli incelendiginde bu parsellerin kdse sayist ve

kompaklik kriterlerden aldig1 puanlar diger kriterlerden aldig1 puanlardan ¢ok daha diistiktiir.

Cizelge 4.2. Cok bozuk sekilli parsellerin PSI kriterlerinden aldi1 ortalama degerler

Ortalama Ortalama
Kisa Ortalama |Ortalama |Kose Ortalama |Ortalama
Kenar Dar Ac1 Genis A¢1 | Sayisi Kompaklik | Diizenlilik
Puani Puam Puam Puam Puam Puani
Cok Bozuk
Sekilli

Parseller | 0,1038 0,1029 0,3766 0,0232 0,3213 0,5219

25



Sekil 4.7. ve Sekil 4.8. incelendiginde akarsu, orman ve benzeri dogal sebeplerle veya

yollar ya da yerlesim alanlar1 gibi yapay sebeplerle olusan setlerin parcalanmada ve buna

bagli olarak sekil bozuklugunda rol oynadig1 goriilmektedir

Sekil 4.8. Caligma alanindaki yerlesim ve yollarin parsellerin sekil derecesine etkisi
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Bu parseller tiim parseller arasinda %17,27°lik bir orana sahip olsa da kapladigi
144.309,83 ha alan itibariyle dnemli bir sorun teskil etmektedir. Sekil 4.9. ile bu kategorideki

parsellerin il genelindeki durumu gosterilmektedir.

Sekil 4.9 Calisma alanindaki ¢ok bozuk parsellerin mekansal dagilimi

4.1.2. Bozuk sekilli parseller

Cok bozuk sekilli parseller haricindeki kategorilerde PSI degeri yiikseldikce parsel
sekilleri ideale yaklasmaktadir. Kategori aralig1 olarak PSI 2-3,5 arasinda kalan bozuk sekilli
parsellerde halen geometriler istenilen uygunluk seviyeden uzaktadir. Cizelge 4.3.‘den

goriilecegi tlizere bu kategorinin 6ne ¢ikan dezavantajlart kose sayilar1 ve i¢ acilar1 yani dar
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koselerdir. Bu kategoride genellikle karsimiza dar agili koseli, i¢ biikey ya da dis biikey
kenarlar1 olan ¢ok koseli parseller ¢ikmaktadir (Sekil 4.10.).

Cizelge 4.3. Bozuk sekilli parsellerin PSI kriterlerinden aldig1 ortalama degerler

Ortalama Ortalama
Kisa Ortalama |Ortalama |Kose Ortalama |Ortalama
Kenar Dar Aq1 Genis A¢1 | Sayisi Kompaklik | Diizenlilik
Puam Puam Puam Puam Puam Puam
Bozuk
Sekilli
Parseller 0,2741 0,2485 0,8505 0,2349 0,5906 0,6004

Sekil 4.10. Calisma alanindaki bozuk sekilli parsellerin mekansal dagilimina bir 6rnek

Bozuk sekilli parseller toplam parsel sayisinin %35,21°ini meydana getirmektedir.
Bununla beraber toplamda 144.309,83 ha ile il genelinde en fazla alan1 kapsamaktadir. Sekil

4.11. ile bu kategorideki parsellerin il genelindeki durumu gosterilmektedir.
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Sekil 4.11. Calisma alanindaki bozuk parsellerin mekansal dagilimi

4.1.3. Uygun sekilli parseller

Uygun sekilli parseller tarim i¢in elverigli goriinmekle birlikte ideal sayilmasi i¢in
gerekli tlim kriterleri karsilamamaktadir. Bu parselleri ideal parsellerden ayiran en onemli
ozellik kisa kenar, dar ag1 ve kdse sayisindan kaynaklanan dezavantajlardir (Cizelge 4.4.).
Ozellikle kose sayis olarak ¢ok bozuk ve bozuk sekilli parsellerden daha iyi puan almaktadir
bu da kategori ortalamasinin beklenen 4 koseye yaklagmaya bagladigini gostermektedir (Sekil
4.12.).
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Cizelge 4.4. Uygun sekilli parsellerin PSI kriterlerinden aldig1 ortalama degerler

Ortalama Ortalama
Kisa Ortalama |Ortalama |Kose Ortalama |Ortalama
Kenar Dar Aq1 Genis A¢1 | Sayisi Kompaklik | Diizenlilik
Puam Puam Puam Puam Puam Puam
Uygun
Sekilli
Parseller 0,5857 0,4730 0,9904 0,6987 0,7379 0,7209

Sekil 4.12. Calisma alanindaki uygun sekilli parsellerin mekansal dagilimina bir 6rnek

Uygun sekilli parseller say1 olarak fazla olsa da (%35,54) kapladigi1 91.158,61 ha alan

ile siniflandirmada tiglincii sirada bulunmaktadir. Sekil 4.13. ile bu kategorideki parsellerin il

genelindeki durumu gosterilmektedir.
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Sekil 4.13. Calisma alanindaki uygun sekilli parsellerin mekansal dagilimi

4.1.4. Ideal sekilli parseller

Ideal sekilli parseller neredeyse tiim faktorlerden en yiiksek puana yakin bir deger
almaktadirlar (Cizelge 4.5.). Ozellikle dikdortgen bigimindeki parseller bu kategoride
yogunlagmaktadir (Sekil 4.14.).

31



Cizelge 4.5. Ideal sekilli parsellerin PSI kriterlerinden aldig1 ortalama degerler

Ortalama Ortalama
Kisa Ortalama |Ortalama |Kose Ortalama |Ortalama
Kenar Dar Aq1 Genis A¢1 | Sayisi Kompaklik | Diizenlilik
Puam Puam Puam Puam Puam Puam
Ideal
Sekilli
Parseller 0,8330 0,9980 1,0000 0,9565 0,8801 0,8301

Sekil 4.14. Calisma alanindaki ideal sekilli parsellerin mekansal dagilimina bir 6rnek

Ideal sekilli parseller hem say1 olarak (%35,54) hem de kapladig: alan (91.158,61 ha)

olarak smiflandirmada son siradadir. 11 genelindeki dagilimlarma bakildiginda ise bu

parsellerin diger kategoriler gibi il geneline esit olarak yayilmadigi ve belirli bolgelerde

kiimelendigi gortilmektedir (Sekil 4.15.).
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Sekil 4.15. Calisma alanindaki ideal sekilli parsellerin mekansal dagilimi

4.2. Parsel Sekil indislerinin Mahalle Diizeyinde Degerlendirilmesi

Il genelinde yapilan galisma kapsaminda elde edilen ¢iktilar parsel sekilleri agisindan
toplulastirma ihtiyacinin bulundugu alanlarin belirlenmesinde 6l¢ek agisindan sorunlara sebep
olmaktadir. Tiirkiye’de toplulagtirma projelerinin genellikle mahalle veya kdy diizeyinde
projelendirildigi g6z Oniine almirsa bu projelerde mekansal Onceligin belirlenmesinde
planlayicilara 6ngorii sunmasi agisindan PSI degerlerinin parsel lceginden mahalle dlcegine
genellestirilmesi  gerekmektedir. Bunun i¢in parsellerin mahalleler ile konumsal
iliskilendirilmesi yapilarak alan igerisine diisen parsellerin PSI degerlerinin aritmetik

ortalanmasi hesaplanmistir (Sekil 4.16.).
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Mahalle PSt
Ml 078-1.5
B 1.50-2.00
3 2.00-2.50
[ 2.50-3.00
[ 3.00-3.50
[ 3.50-4.00
B 4.00-4.50
Bl 4.50-4.82

Sekil 4.16. Calisma alanindaki mahallelerin PSI ortalamalar:

Degerlendirme igin segilen kategori degerleri bir dnceki boliimde bahsi gegen parsel
sekillerinin taniminda kullanilanlar ile karigtirilamamalidir. Mahalle smir igerisindeki ¢ok
farkli geometrideki parsellerin PSI ortalamasindan hesaplandigi igin elde edilen degerler
parsel sekli icin fikir vermekten cok uzaktir ve bu sebepten 4 kategoriye béliimlendirilmis PSI
araliklarinin mabhalle 6l¢eginde kullanilmasi uygun degildir. Bagka bir deyigle 2 ile 3,5
arasinda ortalamaya sahip bir mahallenin bozuk parsel sekillerine sahip oldugunu ya da 3,5 ile
5,0 arasindaki ortalamadaki mahallenin parsellerinin uygun sekilli oldugunu gostermez. Bu
ortalama deger sadece mahalleler arasinda kiyaslama yapmak i¢in uygundur ve arazi
toplulagtirma calismasi oncesinde kullanilacak karar destek sistemlerinde bir kriter olarak
kullanilabilir. Hatta Cizelge 4.6.’da paylasilan mahalleye ait degerlendirmeye alinan toplam
parsel alan1 ve parsel sayisi degerleri yardimiyla toplam alan ya da parsel sayis1 odakli bir
onceliklendirme yapilabilir. Sekil 4.17 ve Sekil 4.18. de en diisiik PSI puan ortalamasina
sahip Sekil 4.19 ve Sekil 4.20.” de ise en yiiksek PSI puan ortalamasina sahip mahallere ait

haritalar sunulmustur
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Cizelge 4.6. Bozuk sekilli parsellerin agirlikli oldugu 50 mahalleye ait ortalama PSI degerleri

) Ortalama | Toplam Parsel | Parsel
Sira Ilge Mahalle PSI Alam (ha) Sayis1
1 SULEYMANPASA-AKCAHALIL 2,09 609,50 324
2 MALKARA-DEVELI 2,11 425,08 296
3 SULEYMANPASA-AVSAR 2,18 205,46 139
4 SULEYMANPASA-YUVA 2,20 409,55 280
5 SULEYMANPASA-AHMETCE 2,20 628,98 491
6 MALKARA-YENICE 2,23 639,81 379
7 CORLU-HAVUZLAR 2,26 274,19 121
8 SULEYMANPASA-KARANSILLI 2,27 314,34 203
9 SULEYMANPASA-GUNDUZLU 2,28 2075,45 700
10 SULEYMANPASA-SEYMENLI 2,29 752,95 464
11 MALKARA-KUYUCU 2,32 545,87 225
12 SULEYMANPASA-KARAHISARLI 2,34 688,43 373
13 SULEYMANPASA-ASAGIKILICLI 2,35 477,47 318
14 SULEYMANPASA-YAYABASI 2,38 501,24 207
15 SULEYMANPASA-YUKARIKILICLI 2,41 1045,36 661
16 HAYRABOLU-UMURCU 2,42 707,31 511
17 SULEYMANPASA-OGUZLU 2,42 563,97 478
18 SARKOY-CENGELLI 2,43 201,15 309
19 SULEYMANPASA-GUVECLI 2,44 539,81 334
20 MALKARA-DELILLER 2,44 765,94 352
21 SULEYMANPASA-KINIKLAR 2,44 403,33 255
22 CORLU-SAHPAZ 2,44 1480,04 971
23 SULEYMANPASA-KARAEVLI 2,45 259221 595
24 MALKARA-HEREKE 2,47 1669,81 933
25 SULEYMANPASA-EVCILER 2,50 666,84 316
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Cizelge 4.7. Bozuk sekilli parsellerin agirlikli oldugu 50 mahalleye ait ortalama PSI degerleri
(Devami)

26 SULEYMANPASA-INECIK 2,52 2688,66 1947
27 MALKARA-AHIEVREN 2,53 1188,09 993
28 MARMARAEREGLISI-YAKUPLU 2,53 1544,80 1018
29 SULEYMANPASA-YAZIR 2,53 855,72 445
30 MALKARA-BALLISULE 2,55 709,96 585
31 KAPAKLI-CUMHURIYET 2,55 21,54 37
32 HAYRABOLU-ISMAILLI 2,56 912,29 550
33 MALKARA-KERMEYAN 2,56 596,18 463
34 HAYRABOLU-KILICLAR 2,57 1856,59 914
35 SULEYMANPASA-TATARLI 2,57 596,46 487
36 CORLU-MAKSUTLU 2,58 1803,32 205
37 HAYRABOLU-OREY 2,58 1314,33 566
38 MALKARA-AKSAKAL 2,58 858,40 864
39 SARKOY-PALAMUT 2,58 170,68 276
40 MALKARA-VAKIFIGDEMIR 2,61 924,19 583
41 SULEYMANPASA-HUSUNLU 2,62 1521,39 848
42 SULEYMANPASA-NUSRATFAKI 2,63 982,20 343
43 HAYRABOLU-MUZRUPLU 2,63 927,59 369
44 SULEYMANPASA-YAGCI 2,63 2777,96 1460
45 SULEYMANPASA-YENICE 2,63 1053,97 985
46 MALKARA-SIRTBEY 2,64 809,07 648
47 HAYRABOLU-KANDAMIS 2,65 1957,69 986
48 SULEYMANPASA-TASUMURCA 2,65 1176,97 556
49 SARKOY-YAYAAGAC 2,65 314,61 372
50 CORLU-ZAFER 2,66 34,37 17
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Sekil 4.17. Bozuk ve c¢ok bozuk sekillere sahip parsellerin yogunlukta oldugu Akgahalil
mabhallesi

po— =~ 'y f/_.

Kategori
B Cok Bozuk Sekilli Parseller 0,00 - 2,00
N W Bozuk Sekilli Parseller 2,00- 3,50

I Uygun Sekilli Parseller 3,50- 5,00
I ideal Sekilli Parseller 5,00 - 6,00

777 Mahalle Sinirt
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Sekil 4.18. Bozuk ve c¢ok bozuk sekillere sahip parsellerin yogunlukta oldugu Develi
mahallesi

Kategori
B Cok Bozuk Sekilli Parseller 0,00 - 2,00
I Bozuk Sekilli Parseller 2,00- 3,50
B Uygun Sekilli Parseller 3,50- 5,00
B ideal Sekilli Parseller 5,00 - 6,00
' Mahalle Sinini
" LN - N

B Cok Bozuk Sekilli Parseller 0,00 - 2,00
I Bozuk Sekilli Parseller 2,00- 3,50

B Uygun Sekilli Parseller 3,50- 5,00
Ideal Sekilli Parseller 5,00 - 6,00

i77% Mahalle Sinirni
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Sekil 4.20. Uygun ve ideal sekillere sahip parsellerin yogunlukta oldugu Salgamli mahallesi

Mahalle bazinda yapilan calismanin tiim il genelinde tematik harita {izerinde
degerlendirilmesi sonucu ilin dogu ve batisi arasindaki fark daha goriinlir hale gelmistir.
Ozellikle Siileymanpasa Ilgesinin Malkara siirinda ve Miicavir alan cevresindeki

mahallerinde potansiyel toplulagtirma bolgeleri 6ne ¢ikmaktadir (Sekil 4.21.).

) psi Ortalama
o £ Il 21
{ - 2.2
1 - 23
. 24
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(1 ilce Sinin

Sekil 4.21. Calisma alanindaki mahallelerin PSI araligmin siklastirilmis gdsterimi
5. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma kapsaminda Tekirdag ilindeki tarim parsellerinin CBS uygulamalari
kullanilarak ~ sekil  analizlerinin  yapilmasi1  hedeflenmistir.  Calisma  Oncesinde

degerlendirilmeye alinacak parseller iliskisel bir veri tabanina (PostgreSQL) tasinmis ve
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akabinde bu veri tabaninin bir eklentisi (PostGIS) kullanilarak sekil uygunluk analizine tabi

tutulmustur.

Literatiir incelendigince, mevcut klasik arazi pargalanma indeksleri (Simmons, 1964;
Januszevski, 1968; Ingozurike ,1974; Schmook, 1976) yalnizca az sayida ilgili faktorii hesaba
kattiklar1 i¢in arazilerin pargaliligini degerlendirmede zayif kalmaktadirlar. Bu indekslere
genellikle esit derecede 6nem verilmektedir. Bu da planlayici ve karar vericilere ¢ok fazla
esneklik saglamamaktadir. Bu arastirmada kullanilan sekil bozuklugu indeksi (PSI) ise parsel
geometrisini birgok farkli parametreyle inceledigi icin parsellere ait sekil uygunlugu

derecesini iyi bir sekilde tanimlayabilmektedir (Demetriou vd., 2013).

Arastirmada, sekil analizi kapsaminda parsel geometrisi; kenar uzunlugu, dar agi
sayisi, genis aci sayisi, kose sayisi, kompaklik olmak iizere 6 kriter lizerinden Onceden
tanimlanmis optimum parsel geometrisine kiyasla degerlendirilmistir. Bu durum caligma
alanindaki biitiin parseller i¢in yorumlamaya imkan taniyan bir deger elde edilmesine olanak
saglamistir. Her bir parsele ait PSI sonuglar1 0 ile 1 arasinda standartlastirilmis 6 kriterin
toplami ile elde edilmistir. Degerin 6’ya yaklagsmasi halinde istenilen en uygun parsel

geometrisine de yaklasilmaktadir.

Parsellerin PSI degerleri incelendiginde belirli araliklar i¢in parsel geometrilerinin
ortak dzellikler gosterdigi anlasilmaktadir. PSI degeri 0 -2 araligindaki puanlara sahip 59.879
parselin (%17,27) geometrisinin ¢ok bozuk sekilli; 2,0-3,5 araligindaki puanlara sahip
122.094 parselin (%35,21) bozuk sekilli, 3,5-5,0 araligindaki puanlara sahip 123.216 parselin
(%35,54) digerlerine gore uygun sekilli ve geri kalan 5,0-6,0 araligindaki puanlara sahip
41551 parselin (%11,98) ise ideal parsel seklinde oldugu belirlenmistir.

Parsel sayis1 olarak degerlendirildiginde ¢ok bozuk ve bozuk sekilli parsellerin toplam
oran1 %52,48, uygun ve ideal sekilli parsellerin oran1 %47,52°dir. Toplam parsel alani
acisindan degerlendirildiginde ise ¢ok bozuk ve bozuk sekilli parseller ilin %68,82’sini uygun

ve ideal sekilli parsellerin ise %31,18°n1 kaplamaktadir.

Hesaplanan PSI degerinin mahalle sinirlar igerisinde ortalamasinin almmasiyla ilin
mabhalle dl¢eginde bir degerlendirmesi yapilmistir. En diigiik ortalamaya sahip 50 mahalle
listelenmis, bunlardan iki tanesi ve aradaki farkin anlasilabilmesi i¢in en yiiksek ortalamaya
sahip iki mahalle ile birlikte tematik harita haline getirilmistir. il genelinde olusturulan

tematik haritalar lizerinden potansiyel arazi toplulastirma alanlarin belirlenmesine imkan
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verilmis ve diigiik ortalamali mahallelerin kiimelestigi yerler agik¢a goriiniir hale gelmistir
(Sekil 4.16. ve Sekil 4.21.). Mahalle bazinda yapilan degerlendirmede ¢aligsma alani igerisinde
daha Once arazi toplulastirma uygulamasi yapilmis olan Ergene ilgesi Karamehmet kdyiiniin

4.04 puanlik ortalama PSI degerine sahip oldugu tespit edilmistir.

Arazi toplulastirma projelerinde yer secimine yonelik caligmalarda birgok kriter
tizerinden degerlendirme yapilmast miimkiindiir fakat bagarili bir karar verme siireci i¢in ¢ok
sayida veri, ig giicli ve zaman gerekmektedir. Bu ¢alismada kullanilan yontem sayesinde arazi
toplulastirma ihtiyacinin ana sebeplerinden biri olan sekil bozuklugu analizi ile bozulmus
parsel sekilleri ideal bir parsel ile karsilastirilarak elde edilen bir deger ile mekansal olarak
degerlendirilebilmektedir. Bunu yaparken yiiksek hacimli bir parsel verisini hizla

degerlendirerek sonu¢ vermektedir.

Calisma sirasinda yapilan gozlemlerin sonucunda arastirmada elde edilen sonuglarin
tutarliligini  diisiirmesi muhtemel bazi konular dikkati ¢ekmektedir. Bunlarin birincisi
kullanilan hesaplama yoOnteminin 4. boliimde bahsedilen ve Sekil 4.3. ve Sekil 4.4. ile
orneklenen iki zayifik durumudur. Bu sorunu asmak i¢in hesaplanan kriterlerin
agirliklandirilmasi ile belli parselin belli 6zeliklerinin PSI degerine etkisi arttirilip azaltilabilir.
Bunun yani sira PSI hesaplamasma ilave kriter tamimlamasi yapilabilir. Ornegin CBS
uygulamalar1 ile bir geometrinin ic¢ine girdigi en kiiclik dortgen alant kolayca
hesaplanabilmektedir. Bu sayede hesaplanacak alan ile geometrinin alaninin orani seklin ideal
parsele olan yakinligmnin degerlendirilmesinde kullanilabilir. Bu deger 0 ile 1 arasinda

olacagindan mevcut ¢alismaya yeni bir kriter olarak kolayca eklenebilir.

Arastirmanin  sonucunun kalitesine etki eden diger oOnemli etken ise verilerin
kalitesidir. Veri kalitesi hem geometri hem de igerigi kapsamaktadir. incelemeye alman parsel
geometrilerinin olusturulmas:1 veya iglenmesi sirasinda meydana gelen hatalar calisma
sirasinda otomatik yapilan hesaplamalarin yanlis sonuglar vermesine ya da hata ile
karsilagsmasina sebep olacaktir. Verilerin igeriklerinin kalitesine yonelik duyulan endise ise
inceleme yapilan parsellerin se¢imin dogru yapilip yapilmadigindan yani gercekten o parselin
tarim i¢in kullanilip kullanilmadigindan kaynaklanmaktadir. Calisma sirasinda temin edilen
veri detayli incelendiginde tarimsal kullanim disindaki parsellerin bulundugu goriilmiistiir.
Arastirma sonuglarindan beklenen verimi alabilmek icin veri setinin istenilen ozellikleri

olabildigince 1yi sekilde temsil etmesi gerekmektedir.
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Arazi toplulastirma dncesi mekansal onceliklerin belirlenmesi konusunda daha etkin
ve gilivenilir sonuglar ortaya konulmasi asamasinda, arazilerin isletme bazinda, sekil
uygunlugu analizlerinin yaninda, arazilerin daginikligi, arazilerin yola olan uzakligi, arazilerin
sayis1, toprak kalite 6zellikleri, miras durumu, arazi ortiisii uygunlugu gibi faktorlerin de dahil
edildigi daha kapsamli indekslere ihtiya¢ vardir (Demetriou vd., 2013; Hudecova, Geisse,
Gasincova ve Bajtala, 2017; Janus vd., 2018). Arastirma, bu faktorlerle birlestirilerek ¢aligma
alan1 i¢in daha kapsamli bir indeks elde edilebilir ve bu model Tiirkiye’de planlanan arazi
toplulastirma projeleri 6ncesi bolge, havza ve koy temelinde mekansal yer se¢iminde biiyiik

fayda yaratabilir.

Calismada elde edilen sonuglar tarim alanlarimizin en ideal sekilde kullanilabilmesi
icin gerekli olan arazi toplulastirma caligmalarinin Oncesinde yer secimi ve Oncelik
belirlemede fayda saglayacaktir. Ayrica bu calisma ile diger sekil analiz metotlarinin yaninda
daha dogru, giivenilir ve kolay yorumlanabilir ¢iktilar elde edilmesi ve sonuglarin mahalle
Olceginde genellestirilmesi ile arazi toplulastirma calismalarinda mekansal oncelik sirasinin
belirlenmesi konusunda politika yapicilara kirsal kalkinma planlarinda karar destek sistemi

olusturacag1 6ngoriilmektedir.
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