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OZET

Yiiksek Lisans
SPOR TESISLERINDEKI CIM ALANLARINDA KULLANILAN TARIM ALET VE
MAKINELERININ iSLETME PARAMETRELERININ SAPTANMASI
Selim SENTURK
Tekirdag Nanuk Kemal Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Biyosistem Miihendisligi Anabilim Dali

Danisman: Prof.Dr.Birol KAYISOGLU

Bu calismada, spor alanlarindaki 6zellikle futbol sahalarindaki, ¢im alanlarin bakiminda
kullanilan alet ve makineler ile uygulanan yontemlerin saptanmasi amag¢lanmistir. Bu alanlar,
tizerinde siirekli hareket edilen alanlardir. Bu nedenle futbol sahalarindaki ¢imlerde daha fazla
yipranma meydana gelmektedir. Siirekli bakim gerektiren bu alanlarda uygun alet ve
ekipmanlarin kullanilmas1 ancak tecriibeli ve bilgili personellerle saglanabilmektedir.
Aragtirmada, belirlenen standartlara sahip 13 spor tesisinde kullanilan alet ve makinelerin
performanslar1 belirlenmistir. Bu tesislerin 3 tanesi Istanbul, digerleri Trabzon, Antalya,
Alanya, Gaziantep, Malatya, Rize, Ankara, Konya ve Kayseri illerinde bulunmaktadir.
Kullanilan makinelerin biiyiik ¢ogunlugunun ithal edildigi ve birka¢ firmanin tekelinde oldugu
goriilmiistlir. Ayrica, bu tesislerin ¢ogunda yeterli bilgi ve birikime sahip elemanlarin
calismadigi da tespit edilmistir. Yiiz yiize yapilan goriismelerde yetkililere spor tesislerindeki
¢im alanlarin bakimi ve yonetimi i¢in uzman personellerin istihdam edilmesi nerilmistir.
Tesislerin hemen hepsinde ¢im bigme makinesi, kok havalandirma makinesi, kumlama
makinesi ve ¢im tirmugi bulunmaktadir. Alet ekipman parki en fazla olan tesisler Sivas,
Trabzon, Rize ve Kayseri’de bulunan tesislerdir. En az alet ve ekipman ise Alanya spor
tesisindedir. Kullanilan makineler i¢inde en yiiksek is kapasitesi 120 da/h ile giibre serpme
makinesinde, en diisiik is kapasitesi 4,3 da/h ile kendi yiiriir ¢im bigme makinesinde
Olciilmiistiir. Yakit tiiketimi en fazla kok havalandirma ve ¢ekilir tip ¢im bigme (3,25 1/da)
makinelerinde bulunmustur.

Aragtirma yapilan futbol sahalari, dikdortgen bigimindedir. Sahalarin eni 68 metre, boyu 105
metredir. Bu standartlardaki saha bakiminda en az 2 personel ve 1 teknik sorumlu olmali. Cim
bakim alet ve ekipman sayilar1 olarakta silindir bigakli ¢im bigme makinas1 2 adet, diger
ekipmanlardan ise 1’ er adet olmas1 uygun bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Spor tesisi, ¢im bakimi, kumlama makinesi, kok havalandirma, ¢im
tirmig1.

2020, 47 sayfa



ABSTRACT

MSc. Thesis
DETERMINATION OF OPERATING PARAMETERS OF AGRICULTURAL TOOLS
AND MACHINES USED IN LAWN FIELDS IN SPORTS FACILITIES
Selim SENTURK
Tekirdag Namik Kemal University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Biosystem Engineering

Supervisor: Prof.Dr.Birol KAYISOGLU

In this study, it was aimed to determine the methods used in the maintenance of the lawn fields,
especially in the football fields, with the equipment and machines used in sports fields. These
areas are areas on which there is constant movement. For this reason, more wear occurs on the
lawn in the football fields. The use of appropriate tools and equipment in these areas that require
constant maintenance can only be achieved by experienced and knowledgeable personnel. In
the research, the performances of the tools and machines used in 13 sports facilities with
determined standards were determined. Three of these facilities are located in Istanbul, others
in Trabzon, Antalya, Alanya, Gaziantep, Malatya, Rize, Ankara, Konya and Kayseri. It has
been observed that most of the machines used were imported and owned by a few companies.
In addition, it has been determined that personnel with sufficient knowledge and experience do
not work in most of these facilities. During the face-to-face interviews, it was suggested to the
authorities to employ expert personnel for the maintenance and management of the lawn areas
in the sports facilities.

Almost all sports facilities have lawn mowers, root ventilation, sandblasting machines and lawn
rakers. The facilities with the most tool and equipment parks are those in Sivas, Trabzon, Rize
and Kayseri. The least tools and equipment are in the Alanya sports facility. Among the
machines used, the highest work capacity was measured in the fertilizer spreader with 120 da/h,
the lowest work capacity was measured in a self-propelled lawn mower with 4.3 da/h. The
highest fuel consumption was found in root ventilation and trailed lawn mowers (3.25 I/da).
The football fields studied are rectangular. The width of the fields is 68 meters and the length
is 105 meters. There must be at least 2 personnel and 1 technical responsible for field
maintenance in these standards. It has been found appropriate that the number of lawn care tools
and equipment is 2 for roller-blade lawn mowers and 1 for other equipment.

Key words: Sports facility, lawn care, sandblasting machine, root aeration, lawn rake.
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1. GIRIS

1.1. Stadyumlarda Cim Bakimm

Stadyumdaki ¢imlere siirekli bakim yapilmasi gerekmektedir. Park ve bahgelerde de ¢im
alanlar vardwr, fakat konu stadyum c¢imlerine gelindiginde ¢ok farkli bir durum karsimiza
¢cikmaktadir. Stadyumlardaki ¢imlere park ve bahge ¢imleri gibi bakim yapilirsa olumlu sonug
almak miimkiin degildir. Bu alanlarin bakimi daha uzman personel ve ekipmanlarla

yapilmalidir.

Cok yiiksek maliyetlerle kurulan stadyumlarda uygun makina kullanilmadig: takdirde
¢im alanlarin zeminlerinin bozulmasindan dolayr futbolcularin sik sik sakatlanmalari
kaginilmazdir. Bu nedenle stadyumlarda kullanilan ¢im bakim makina ve ekipmanlar1 ¢ok

Onemlidir.

Cim ylizeyli spor alanlar1 diizenli olarak bakim programina tabi tutulmasi gereken yesil
alanlardir. Oynanan sporun ¢esidi ve siklig1 bakim derecesini belirler. Saha bakimi, basta dogru

¢im bigme, havalandirma ve kumlama olmak {izere ana basliklar altinda toplanabilir.

Saha bakiminda ne kadar uzman olunursa olunsun makinelesmeden bakim yapmak
miimkiin degildir. Makinelesirken dikkat edilmesi gereken nokta; alinacak makinelerin
profesyonel amagli imal edilmis ve diinyada profesyonel kullanicilara hitap eden makinalardan

olmasidir.

Bu tiir makineler, iilkemizde profesyonel ¢im bakim makinelerin taninmamasidan
dolay1 bir¢ok firma tarafindan profesyonel makineymis gibi lanse edilerek satilmigtir. Amator
saha bakim makinelerine sahip statlarin ellerinde birgok saha bakim makinesi bulunmasina

ragmen sahalar1 kotii durumdadir. Ciinkii bu makinalar futbol sahalarina uygun degildir.

Ornegin kék havalandirma makinesi Avrupa’da hem spor alanlar1 hem de bahgeler icin
imal edilmekte ve her ikisi de kok havalandirma olarak adlandirilmaktadir. Fakat bahce alanlar:
icin imal edilen kok havalandirma yalnizca max.7 cm ‘ye kadar havalandirma yaparken, spor
alanlar1 i¢in imal edilmis profesyonel dip havalandirma makineleri ise oyun alanlarinda ¢imin

kokiiniin ilerlemesi istenilen {ist 15-20 cm’lik alanda islem yapabilmektedir.



1.2. Cim Bi¢gme Makineleri

[Ik gelistirilen ¢im bigme makineleri oldukga biiyiik boydaydi. Ancak daha sonra kiigiik
boy ¢im bigme makineleri gelistirerek piyasaya sunulmustur. Cim bigme makinelerini bigme

tipine gore yatay ve silindir bigakli olarak iki ana gruba ayirmak miimkiindiir.

1.2.1. Yatay Bicakh (Rotary) Cim Bi¢cme Makineleri

Yatay bicakli makineler park ve bah¢e ¢cimlerinde kullanilmak iizere dizayn edilmistir.
Bicaklar zemine paralel sekilde doner ve ¢cimlerin eksenine vurmak suretiyle bir nevi kopararak
bi¢cim yapar. Bu tiir bicim sekli 6zellikle bigaklarin kor olmasi halinde bigildikten sonra kalan
¢im uglarmin liflenerek sararmasina ve futbol sahasinin genel olarak sar1 bir goriiniim almasini

neden olur.

Zemine paralel olarak yatay donen (dogu bat1 ) bigagm, olusturdugu emis kuvveti ile
bigilen ¢imleri ayn1 zamanda toplayabilen makinelerdir. Bir¢ok ¢im tiiriinde kullanilir 6zellikle

yabani ¢imlerde iyi sonuglar verirler.

Sekil 1. 1. Yatay bigakli ¢im bigme makinesi (Anonim,2018)

Uygun yiikseklikte diizenli ¢im bigmek, futbol alanlarinda ¢im bakimimnin temelidir.
Futbol sahalarindaki ¢im yiizeylerinin bi¢imi oyuncunun top oynarken fiziksel giiciiniin
etkilenmedigi, topun normal sigrama ve seyrinin saglandigi ve bitkinin normal fizyolojik

faaliyetlerinde bir aksaklik olmadigi, genlesmenin meydana geldigi bir yiikseklikte yapalir.

Cim bi¢im yiiksekligi temel olarak oyun sezonunda 25 mm-30 mm olmalidir. Ancak

sezon dis1 donemlere denk gelen asir1 sicak yaz aylar1 ve kig devre arasinda korumaya yonelik



yontemlerle bigim yiiksekligi mikro klimaya gore degisiklik gerektirebilir. Cok 6zel durumlar

disinda bigim yiiksekligi 20 mm altina inmemelidir.

Cim bi¢imlerinde yon degistirilerek kesim yapilmalidir. Her yapilan bigim sonrasinda

sahada kalan ¢im elyaflar1 her zaman ortadan kaldirilmalidir.

Sicak havalarda, bicimden sonra u¢ kisimlarda ani su kaybi nedeniyle yanmalara engel

olmak i¢in bigimin aksam tizeri yapilmasi ve bi¢imden sonra hemen sulama yapilmalidir.

Bicimi yapilacak alanin daha 6nce tas, odun, madeni parca vb. cam pargalar1 gibi
maddelerden temizlenmis olmasi ve bi¢cimin uygun 6zellikli temiz ve keskin bicakli makine ile

yapilmas1 gereklidir.

Sekil 1. 2. Kendi yiiriir yatay bigakli ¢im bigme makinesi (Anonim,2018)

1.2.2. Sallamir Bigakh Cim Bicme Makinesi

Yatay bigak ile silindir bicak calisma prensiplerinin bir arada bulundugu ancak ¢im
bicme seklinin yatay bicaga benzer bir bicme seklidir. Yabani ot agirlikli, boylanmig otlarda

kullanilabilir.



Sekil 1. 3. Sallanir bigakli ¢im bigme makinesi (Anonim,2018)

1.2.3. Silindir Bicakh Cim Bi¢me Makineleri

Silindir bigakli ¢cim bigme makineleri helezonik bigaga sahiptir. Bigak ¢aligma prensibi
zemine dikey yonde seklinde calisir. Cim altta kesici bigak ile iistte donen helezon bicaklarin

arsinda kagidin makasla kesildigi gibi kesilir.

Helezon bicak sayis1 kaliteli bir bigimle dogrudan alakalidir. Fazla sayida helezon bigak
sayist daha kaliteli kesim sonucu verir. Birgok silindir bicakli makinelerde 5-6 adet bigak
bulunup iyi derecede sonug¢ verir. 10-12 adet helezon bigaga sahip makineler ise daha

miilkemmel ve dekoratif bir kesim sonucu saglar.

Silindir bigakli makinelerde bigme genislikleri farklilik gosterir, bigme genisligi fazla
olan makineler bi¢im yaparken daha az manevra gerektirmekte birlikte agir yapida oluslar1 ve
koselerde doniis zorluklar1 sebebiyle futbol sahalarinda ¢ok fazla tercih edilmezler. Futbol
sahalarinda genellikle tercih edilen silindir bicakli makineler pesinden yiirlinen modellerdir,

kendinden hareketli makineler benzin yada dizel motorlu olup ileri hareketlidir.



Sekil 1. 4. Silindir bigakli ¢im bigme makinesinin bigme tinitesi (Anonim,2018)

Sahaya desen vermek sahadaki sorun olan ufak tefek hatalar1 da gizlemis olur. Saha
tizerinde diizenli bir desen vermek i¢in, sistematik bir bi¢cim teknigini takip edilmelidir. Makine
ile gidilen yonde makinenin arka silindiri ¢imi yatirdigindan arkadan bakildiginda daha agik bir
renk gozlenir. Genis U ¢izilmek suretiyle gidisli gelisli bu desenleri vermek miimkiindiir. Bu
ayrimi ilk baslarda ip ¢ekerek daha sonralari el aligkanlig1 olustuktan sonra bi¢ilmeyen ¢im

bolgesini gozleyerek yapmak miimkiindiir.

Silindir bigakli makinelerde bigcme genislikleri farklilik gésterir, genis bigme genisligine
sahip makineler bi¢im yaparken daha az manevra gerektirmekte birlikte agir yapida oluslar1 ve

koselerde doniis zorluklar1 sebebiyle futbol sahalarinda ¢ok fazla tercih edilmezler.

Klasik liiks smif ¢imler silindir bigme makineleri ile bigildiginde miikemmel sonug
verir. Silindir bigme bigaklar1 helezon seklinde siralanmig farkli sayilarda bigaklardan olusur.
Cim yapragi, silindir dondiikge donen silindir bigaklar1 ve sabit diiz kesme bigagi arasinda
kalarak bicilir. Bu eylem, bigme bigaklar1 iyi durumda oldugunda ¢ime makasla kesilmis gibi

cok 1yi kalitede kesim sonucu verir.



Sekil 1. 5. Silindir bigakli ¢im bigme makinesi (Anonim,2018)

1.3. Kok Havalandirma Makinasi( Verti-Drain )

Yogun kullanim, silindirleme, yagmur ve diger uygun olmayan kosullar, zamanla
sikistirilmig topraklarin olmasina neden olacagindan yilizeyden itibaren 10 cm’lik kisimdaki ¢im

kokleri artan havasizliktan etkilenecektir.

Bu durumu giderilmesi kok havalandirma makinesi ile ihtiyaca gore tine denilen
bigaklarin dikey olarak ylizeyden itibaren ortalama 1 cm — 10 cm ye kadar sokulmasi saglanarak
havalandirma yapilmalidir. Bu uygulama traktor kuyruk milinden gii¢ alarak ¢alisan makinalar
ile yapilacagi gibi, kendinden motorize makinelerle birlikte de yapilabilmektedir. Tercihen

komple dikey ¢alisan motorize makine kullanilmasi tavsiye edilir.

Sahasmin ihtiyacma gore her yil en az 2 kere bakim siirecinde kok havalandirma islemi
yapilr. Ihtiyaca, zeminin sikisma ve su gegirgenliginin azalma durumuna gore islem
tekrarlanacaktir. Suyun drene edilmesini saglamak i¢in toprak diizenleyiciler de kullanilmalidir.
Kok havalandirmayi takiben yapilacak kumlama, giibreleme ve tohumlama, ¢imin biiytimesi ve

gliclenmesini artirir.



Sekil 1. 6. Kok havalandirma makinesi (Anonim,2018)

Sikigsma bitkisel tabaka igerisindeki goézeneklerin azalmasidir. Normal bir bitkisel
tabakanin %50 si karisim %50 si gozenektir. Bu gozenekler ¢imin ihtiyact olan oksijeni
barindirir ve suyun yonlenmesini saglar. Gozenek araligt %10’ nun altia diistiigiinde ¢imlerde
sikintilar baglar. Cim gelisimi yavaslar, incelir, seyreklesir buda yabani otlara, alg ve yosuna

yer agar. Cim sikismasi 10-30 cm arasinda goriilebilir.

Stirekli kullanilan yesil alanlarda bitkisel tabakanin (¢imin kdklendigi bolge) sikismasi
sonucu ¢im kokleri yeterince kdklenemez ve ayrica sikisan tabakada suyun direne edilmesi

zorlasir veya tamamen durur bu da su birikintilerinin saha yiizeyinde kalmasina neden olur.

Yiizeyde biriken su basta spor oynanmasina mani olacagi gibi bitki sagligi i¢inde

¢lirime, mantar1 hastaliklar basta olmak tizere bir¢ok olumsuzluklara sebep olur.

Kok havalandirma makineleri sikisan alanlarda belirli araliklarla farkli ¢aplar ve
uzunluklarda toprak delme sisleriyle zemini delerek, kok bolgesinde sikisan tabakada bosluklar

olusturmaya ve yiizeyde biriken sularm bu delikler vasitasiyla drenaj edilmesine yardimci olur.

Kok havalandirma makineleri zeminin durumuna, hava sartlarina ve iklime gore farklh

uglarla kullanilmaktadir.

Futbol ve golf sahasi gibi yogun kullanilan devamli kaliteli goriintli vermesi gereken
¢im alanlar1 yogun basilma sonucu zamanla iist 10-20 cm'lik tabakanin sikigmasi ile su
gecirimliligi azalir , ¢cim koklerinin ve bulundugu bolgede hava aligverisi zayiflar. Bu durum
hem yiizeyde su gollenmelerine neden olur hem de kok bdlgesinin nefes almasini engelleyerek

¢imin gelisimini durdurur ayrica futbolcu sakatlanmalarinda artig goriiliir. Kokler yiizeysel
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geligir ve en ufak darbede kolaylikla sokiiliir. Bu gibi agir durumlarda genellikle sahanin {ist
10-15 cm'lik tabakasi kaldirilarak yeniden malzeme serilmesi yoluna gidilmekte bu da olduk¢a

biiyiik bir maddi kiilfet getirmektedir.

Trafigi ¢ok olan dolayisiyla ¢ok sikisan zeminlerde delicilerin bagh oldugu delme
kollarma ag¢1 vermek suretiyle kok bolgesinde dik tiggene benzer bosluklar olusturur. Makinenin
ozelligi geregi ¢im yiizeyinde sadece bir delik goriinen ancak kok bolgesinde topragi geriye
iterek olusturulan daha biiyiik bir alanda havalandirma yapar. Olusan bu bosluk ¢im kdklerini

hareket ettirerek drenaja dogru kok salmasina yardimci olur.

Cim bitkisi 1yi havalanmis topraklardan hoslanir. Bu tip topraklarda kok, siiliikk ve
koksaplar 1yi geligir. Havalandirma islemi ¢im dokusu altindaki topragin, ¢im Ortiisiine zarar

vermeden islenmesi olayidir.

Dip havalandirma makinelerini kullanarak bu sorundan kolayca kurtulup stirekli ve
devaml1 saglikli ¢imlere sahip olabilirsiniz. Usteki 10-20 cm’lik sert tabakayr kirarak kok
bolgesini havalandirilir, gevseyen toprakta kok hizla derinlere dogru gelisir, havalandirilan
toprakta ihtiyaci olan sudan ve havadan ve minerallerden en iyi sekilde faydalanir, st tabakanin
kirilmasi ayni zamanda ylizeyde biriken sularin drenaja dogru hizla siiziilerek ikinci bir problem

olan gollenmeyi de ortadan kaldirir.

Ozellikle ¢imin harekete gectigi donemler dncesinde yapilmasi dnerilmekle birlikte kok
havalandirma islemi yilda birka¢ sefer sahanin ihtiyaci durumunda da sik sik yapilabilir.

Ozellikle besin vermeden dnce ve kumlama yaptiktan sonra yapilmasi dnerilir.

Havalandirma islemini sik sik yapmak ¢im koklerinin olusan bosluklara giren oksijene,
suya, besin maddelerine yonelmesini saglayacagindan daha iyi gelismesini saglayacaktir.
Boylece olusan kok sagaklari da bir nebze olsun {ist tabakanin sikismasmi engelleyecektir.
Havalandirma islemini ¢ok sicak ve kurak zamanlarda yapilmaktan ka¢inilmalidir, zira agilan

deliklerde ki hava sicaklig1 yiikseleceginden c¢imlerde strese girme meydana gelir.
Havalandirma makinelerinde i¢i dolu ve bos ¢ubuklarla uygulama yapmak miimkiindiir

Son yillarda moda haline gelen hibrit sahalarinda serilen rulo ¢im iizerine 6zel
makinelerle belli bir oranda sentetik iplik (PE yada PP) ¢akilir. Bu ipliklerin kokleri yaklasik
20 cm derinlige kadar ¢akilir ve yiizeyin oldugundan fazla sertlesmesine sebep olur. Dolayisiyla

daha fazla kok havalandirma yapma ihtiyac1 dogar. Ancak geleneksel kok havalandirma
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makineleriyle yapilan 90 derecelik havalandirma islemi ¢ok fazla yeterli olamamaktadir. Ag1
ayar Ozelligi ile havalandirma yapildiginda yada zemini gevsetmek i¢in kapsiil ¢ikartma uclar1
ile havalandirma yapildiginda Sentetik iplikler ve kokleri zarar gérmektedir. Bu sorunun 6niine
gecebilmek icin geleneksel kok havalandirma makinelerinde gelistirmeler Yapilarak topraga
giren uclar lizerinden toprak altina basingli hava piiskiirterek boylece zeminin yumusatilmasi

ve ylizey suyunun drene edilmesi saglanmaktadir.

Sekil 1. 7. Hava kompresor basinciyla havalandirma yapan makine (Anonim,2018)

1.4. Kumlama Makinasi (Top Dressing )

Futbol sahalarinda kumlama saglikli ¢imin anahtaridir. Kumlama tag¢ tabakasmin

kirilmasina, gegirgenligin artmasina, yiizeyin diizeltilmesini saglar.

Kumlama ¢im ylizeyinde iyi bir katman olusturur, zemin taze materyalle birlesir.
Kumlama mevcut saha ylizeyini daha kaliteli bir ylizey haline getirir ayni zamanda
cukurluklarin ve tiimseklerin seviyelendirilmesini saglar. Ayrica mevcut ¢imi uyararak
gelisgmesine ve siklagsmasina yardimei olur yiizeydeki ot ve yosun olusumunu onler. Yiiksek
kaliteli bir ¢im yiizeye sahip olmak trafik yogunluguna bagh olarak diizenli olarak kumlama
yapilmalidir. Futbol sahalarinda kumlama saglikli ¢imin anahtaridir. Kumlama tag tabakasmin

kirilmasina, gecirgenligin artmasina, ylizeyin diizeltilmesine yardimci olur.



Serilecek iist donanim materyali yalniz kumdan olusabilecegi gibi (uygun nitelikte
yikanmis elenmis 0-3 mm araliginda deniz kumu olmayan) kumttorf karigimindan da
olusabilir. Kum torf karisimi 3 6lgek kum 1 6lgek torf seklinde yapilmalidir, homojen karsimi
saglamak bakimmdan materyaller iyice kurutulmalidir. Yine karisimda kullanilacak torfun da

steril olmasina dikkat etmek gerekir aksi takdirde yabani ot sorunu meydana gelebilir.

Sahanin toprak ya da topraga ekilmis hazir rulo ¢im den olusmas1 halinde karigimdaki
kum oran1 mutlaka artirilmalidir. Serilecek materyal karisimi kaba partikiiller igermeyen yapida
olmali hatta elekten gegirilmesi Onerilir boylece elde edilen daha homojen ve uygun bir

materyal ¢im yiizeyiyle daha kolay kaynasir.

Kumlama islemi mutlaka, direk yere piiskiirten fircali yada sagan model kumlama
makineleriyle yapilmalidir. Kumun kesinlikle ¢imin distiinii 6rtmemesine dikkat edilmeli,
toprak yiizeyine inmesi saglanmalidir. Agir yiizeyler kumlama yapilmadan birkag giin 6nce
kapsiil ¢ikartan havalandirma makineleriyle havalandiriimalidir. Genel olarak m’2 ye 1,5-2 kg
kum yeterlidir ancak yiizeyde cukurluklar fazlaysa bu miktar artirilabilir. Saha geneline
kumlama iglemi gergeklestirildikten sonra metal hasir ¢ekilerek materyallin tamamen ylizeye

inmesi saglanmalidir.

Kumlama islemi herhangi bir yiizey problemi olmayan sahalarda yilda sonbahar ve
ilkbahar olmak tizere iki defa yapilmasi yeterlidir, 6zellikle sonbaharda yapilmasi onerilir
boylece ¢imler kigin zararh etkilerinden daha az zarar goriir. Uygulama sayisi sahanin yilizey
engebesine gore artirilir. Kumlama kalmligr 3 mm ile 1 cm arasi olmalidir. Sahada vertikat
uygulamasi yapilacaksa ki bunun i¢in en uygun zaman eyliildiir, saha iyice temizlendikten sonra

kumlama yapilmalidir.
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Sekil 1. 8. Kumlama makinesi (Anonim,2018)

Sekil 1. 9. Kendinden motorlu kumlama makinesi (Anonim,2018)

Cim traktoriine ¢ekilir tip bagl kuyruk mili ve hidrolik gii¢ ¢ikislari ile ¢alisan 140 —
150 cm i genisliginde 1 mm — 20 mm kum serme 6zelligine sahip 6zel ¢cim kumlama makinas1
ile yapilir. Her tiirlii havalandirma, verticut, ara ekim isleminden sonra ve program dis1 zemin
formasyonunda ki bozukluklar i¢in program dis1 kumlama yapilmalidir. Kullanilacak kum

yikanmis, elenmis ortalama 0-2 mm Olgiilerinde olmali ve kil icermemelidir. Kumlama
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makinast ile atilan kumun ¢im ylizeyine homojen sekilde dagitilmast ve yedirilmesi

gerekmektedir.

1.5. Cim Yiizeyi Havalandirmasi (Verti-Cut)

100-130 cm is genisliginde, topladig1 ¢im artiklarini deposunda toplayabilen saha
digina nakledebilen 6zel ¢im lastikli verti-cut makinasi ile havalandirma yapilir. Cim bigimi ile
toprak ylizeyine yigilan 6li ve canli organik maddelerin toplanmasi sonucunda toprak yiizeyi
ile yesil vejetasyon alanlar1 arasinda yapilir. Verticut ile ylizey havalandirma yaparak bu tabaka
kesilecek ve yiizeye ¢ikarilacaktir. Yiizey havalandirmay takiben ¢ikan elyaflar iyi bir elyaf
toplama makinesi ile temizlenmesi gerekir. Yiizey havalandirma, ¢ok sik bitki gelisimi olan

zeminlerin olumsuz etkilerini azaltmak tuzere kullanilir.

Toprak yiizeyinde, bicimden arta kalan ¢im kirpimntilari, 6lii ¢imler bir sar1 ot tabakasi
olusturur. Olusan bu kismen ciiriimiis yumusak organik tabakaya ta¢ adi verilmektedir. Olusan
tag tabakasi ¢imlerin ihtiyact olan su, besleyici elementlerin ve oksijenin toprak tarafindan
emilimini 6nler. Cimi veya topraga kesikler atmak ¢im kok bolgesinin filtrelenmeden sudan,
besleyici elementlerden ve havadan daha fazla yararlanmasimni saglar. Yiizeyin bu maddelerden

armdirilmasi devamli saglikli, giir ve iyi goriiniimlii ¢imlere sahip olmasma yardimci olur.

Verticut ayn1 zamanda yiizeye 3 mm derinlikte kesik atmaktadir bu kesikler koksap ve
stiliikleri kestiginden geng stirgiinlerin gelismesini tesvik eder. Ayrica sahalarda biiyiik problem
olan yatay biiyiime yapan ayrik otunun da diizenli bir vertikut uygulamasi ve yogun ara ekim

takviyesi sonucu azaldigi hatta yok oldugu saptanmastir.

1.6. Tohum Ara Ekim Makinesi (Overseeder)

Sahada mevcut karistma uygun sertifikali spor c¢esidi ¢im tiirleri ile ara ekim
yapilmalidir. Tohum ekimi; Eyliil tohumlamasi, Mart tohumlamasi ve her magtan sonra lokal
tohumlama olacak sekilde uygulanmalidir. Tohum atilan boélgelerdeki metrekare gram
miktarlar1 miithendis ya da peyzaj mimari1 kontroliinde Eyliil ve Mart tohumlamasinda 80-100
g/m? , mag sonrasi lokal tohumlamada 25-30 g/m? ye kadar degisiklik gosterebilir. Tohumlama
isleminden sonra tiim alana 0,8 cm - 1 cm yiiksekliginde 0-2 mm kalmliginda kum serilecektir.

Cim tohum ekimini takiben silindirleme yapilmasi gerekir.
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Sekil 1. 10. Ara ekim makinesi (Anonim,2018)

1.7. Giibre Serpme Makinasi

Cimler slak iken giibreleme yapilmamalidir. Yilda 3 defa yavas erir ¢im giibresi
kullanilmalidir. Cim sahaya her ay diizenli olmak tizere kompoze giibre (N.P.K) , bitkinin
ihtiyaci olan oranlarda uygulanmadir. Bitki gelisim diizenleyiciler (aktivator), toprak
diizenleyicileri, koklendirici hormonlar ve mikro besin elementleri ile saha direnci
desteklenmelidir. Cimler tizerinde topaklar ve birikintiler birakmadan tiim sahaya esit olarak
serpilmelidir. Saha ve kullanilacak giibre miktari, esit parcalara ayrilarak giibrenin esit dagilimi
saglanmalidir. Aksi halde ¢imlerde renk ve gelisim farkliligi olur ve kotii bir goriintii ortaya
cikabilir. Kisin enzimli yaprak ve kok giibreleri uygulanmalidir. Giibreleme sabah veya aksam
saatlerinde yapilmalidir. Don olan ve riizgarli giinlerde ve ¢ok sicak saatlerde giibreleme

yapilmamalidir. Giibreleme, giibre atma makinesi ile homojen bir sekilde yapilmalidir.

Kuyruk milinden tahrikli ve homojen giibre atilmasini saglayan saglayan tek/cift

santrifiijliit minimum 200-400 It depo hacimli giibre serpme makinast ile yapilmalidir.

13



Sekil 1. 11. Sanrifiij giibre serpme makinesi (Anonim,2018)

Sekil 1. 12. Insan is giiciiyle ¢alisan giibre serpme makinesi (Anonim,2018)

1.8. ilaclama Makinesi

Yabanct ot kontrolii i¢in ilaglama islerinde ve sivi gilibre ve iz elementlerin
uygulanmasinda kullanilir. Traktore iic nokta aski sistemi ile bagli kuyruk milinden tahrikli
100-600 L hacimli 3 kollu ilaglama makinast ile yapilir. Sivi ya da toz seklindeki bitki besleme
uriinleri sahanin Olgiileri baz alinarak iyi bir kalibrasyon hesabi ile birlikte piilvarizator

kullanilarak uygulanir.
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Sekil 1. 13. Tlaglama makinesi (Anonim,2018)

1.9. Seviyelendirme Hasir1 (Drag Mat)

Ozellikle kumlama yapilmis olan sahalarda kumun diizenli bir bigimde saha yiizeyini
doldurmasi i¢in kullanilan zeminin ayn1 seviyeye gelmesini saglayan basit pratik bir saha
bakim ekipmamdir. Ozellikle belli aylarda ¢im iizerinde kalan ¢igin kaldirilmasinda da

kullanilir.

Sekil 1. 14. Seviyelendirme hasir1 (Anonim,2018)

1.10. Silindir

Silindirleme ¢im bitkisinin vejetasyon periyoduna gore ayarlanmalidir. Hafif ve orta

olmak tizere yapilir. Cok 1slak ya da ¢ok kuru zeminlerde silindirleme yapilmamalidir. Yapim
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asamasinda ve tohumlamada tohum ekimini takiben 200-250 kg.lik hafif silindirleme
yapilmalidir. Her mag¢ Oncesinde alan tamamen silindirlenmelidir. Onarilan alanlarin
saglamlastirilmasima, krampon ile yapilan basma izlerinin diizeltilmesinde, 1slak ¢imde yapilan
ma¢ ve antrenmandan sonra uygulanmalidir. Stadda temin edilecek olan 250 kg -500 kg

agirhigmda uzunlugu 1 m, ¢ap1 70 cm yi gegmeyen silindirlerle yapilmalidir.

Sekil 1. 15. Traktorle ¢ekilir silindir (Anonim,2018)

Sekil 1. 16. Kendi yiiriir silindir makinesi (Anonim,2018)
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1.11. Cim Bakim Traktorleri

Cim bakim traktorleri hafif ve lastik yiizey alani fazla olmalidir. Lastiklerin ¢im iizerine

yaptiklar1 baskmin 1 kgf/cm?’yi gegmesi istenmez.

Sekil 1. 17. Cim bakim traktorii (Anonim,2018)

Bu tez kapsaminda, spor tesislerinde kullanilan ¢im bakim makinelerinin 6zellikleri,
performanslar1 ve bakim i¢in uygulanan yontemlerin saptanmasi amaglanmistir. Arastirma
Giris, Kaynak Ozetleri, Materyal ve Yontem, Arastrma Bulgulari, Tartisma ve Sonug ile

Kaynaklar olmak tizere 6 ana boliimden olusmaktadir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Cim ilk kez Iran’da yetistirilmeye baslamistir. Biiyiik Iskender doneminde MO 356-323
yillarinda Helenistik doneme yayilmistir. Ortagagda 6zellikle kesisler sayesinde Avrupa’ya
yayilmistir. (Turgeon, 2008).

Cim alanlarda futbol maglarmin yapilmasi 16. Yiizyila kadar dayanmaktadir. Daha
sonra ¢im alanlar basta ingiltere olmak iizere diger Avrupa iilkelerinde ¢cok yayginlasmustir..
Bu donemde yapilan malikaneler ¢ok genis ¢im kapl bahgeleri ile iin salmistir. (Demir ve
Karagdzoglu, 2000).

Cim spor ve oyun alanlarinda ¢im Ortiisli, onemli fonksiyona sahiptir. Bunun yani sira

kentsel ortama estetik yonden katki saglamaktadir (Altan, 1989).

Cim alanlardan optimum sekilde yararlanabilmek icin 1yi alt yap1 ve yeterli bakim
gereklidir. Bu ylizden; ¢im alanlar planlanirken, bakim etkinliklerini de dikkate almak gerekir
(Orcun, 1969). Cim alanlarinda ortaya ¢ikabilecek zararlarin temelinde ¢im alanlarmnm dogru
planlanmamasi ve bakim asamalarinda da yanlis uygulamalar bulunmaktadir (Smiley, Peter and
Broke, 1992).

Cim alanlarinda sulama ¢ok oOnemlidir. Cimin zarar gérmesi sulama zamaninin
belirlenmesinde 6nemlidir.. Cimin yapraklarinin uzun siire 1slak kalmas1 mantari hastaliklara
yol agabilmektedir. Sabahmn erken saatlerinde sulama yapilmasi kayiplar1 azaltir. Cim kesim
yiiksekliginin su kaybina etkisi genellikle karmasiktir. Cok algak kesim yapilirsa buharlasma
kayiplari artabilir. Sulama ile birlikte giibreleme yapmak 6nemlidir. Sicak havalarda asir1 giibre
uygulanmamalidir. En uygun gilibreleme biiyiime doneminde haftada bir yapilan az
miktarlardaki uygulamalardir. Cok algak kesimden kagmnilmahidir. Algak kesim ¢imde biiyiik
strese yaratir. Kesimde iist kismm en fazla % 33-40 dan fazlas1 kesilmemelidir. Ozellikle futbol
sahalarinda ¢im alanlarmnm asir1 kullanimi sikigmaya neden olur. Bu nedenle bu alanlarda kum
icerigi fazla olan topraklar tercih edilir. Ayrica makine kullanarak sikigsma ve 6lii tabakalarin
olugmas1 engellenebilir. Bu makineler toprakta dikey yonde delikler agarak sikisma etkisini
azaltmaktadir. Bunun sonucunda daha giiglii kok geligimi saglanir. Havalandirma igleminde
zamanlama ¢ok onemlidir. Havalandirma yabanci otlarin gelismesine ortam saglayacagmdan,
zamanlamasi ¢ok onemlidir 6zellikle sicak yaz doneminde yapilmamalidir. En uygun zaman

sonbahar aylaridir. Havalandirma isleminden sonra mutlaka kumlama yapilmalidir. Aksi
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takdirde kisin aylarinda bu bosluklar suyla dolar ve bu suyun donmasi halinde kok sistemi ciddi
zarar gorlir. Standart havalandirma ¢ubuklarmin ¢ap1 0,60-2,50 cm araligindadir. Uzunlugu ise
7,5 cm’dir. Cimin bakiminda kumlama (iist ortii) ¢ok dnemli bir bakim teknigidir. Bu teknigi
uygulamak zordur ve yanlis uygulama yapilmasi ¢ime biiyiik zarar verir. Ancak, kumlama 6lii
orti birikimini azaltr ve ¢imin gelisme siirecini hizlandirir. Kis zararlarindan korur,
hastaliklarin Oniine gecer. Ayrica, spor sahalarindaki sikigma problemlerinin azaltilmasina
yardime1 olur. Kum tabakasi 6,35 mm’yi ge¢gmemelidir, aksi halde yarar saglamak yerine

¢imde sorunlara sebep olabilmektedir (Christians, 2004).

Serin iklim ¢imleri baharla birlikte uyku halinden ¢ikar ve hizlica biiylir. Yazin asir
sicaklardan dolay1r biiylimesini durdurur ve sonbaharda sicakliklarin diismesiyle biiyiime
yeniden canlanir. Serin iklim ¢imlerinde giibreleme programi bu anlatilan biiylime donemlerine

gore yapilmalidir (Carrow, Waddington, Rieke, 2001).

Yeni ¢im alanlart olustururken, toprak yiizeyini silindirlerle (silindirin maksimum
agirhigr 200 kg olmalidir) hafif bir sekilde sikistirilarak ince partikiil hareketi azaltilir. Ayni
zamanda tist topraga kalsiyum siilfat uygulamas1 yaparak ince partikiil hareketi biiyiik oranda

azaltilmig olur ( Mclntyre, Jakobsen, 2000).

Futbol sahalarinda kullanilan ¢im karigimlarinin, basmaya dayanikli olmasi
gerekmektedir. Uygun bir ¢im tiiriinii secerken, belirli bir alanin kosullarini1 da dikkate almak
onemlidir. Sicak bolgelerdeki statlar da kullanilan ¢im karisimi ile sofuk bolgelerdeki
stadyumlarda kullanilan ¢im tiirleri farklilik gésterir. Ayrica toprak yapilari da ¢im se¢iminde
onemlidir. Farkli ¢im tiirleri, gdlge veya asidik topraklar i¢in farkli toleranslara sahiptir. Iyi
topraklar da, su ve giibre verilirse ¢im ¢ok giizel oldugu halde, diisiik pH'a sahip yani asit
topraklar da, diisiik verimli topraklar da ayni sekilde bakim yapildiginda ayn1 verimi gostermez.
Cim kalitesini etkileyen faktorler: Cim yogunlugu, doku—insanlar genellikle ince yaprakl
¢imleri tercih ederler, tekdiizelik—bu gergekten ¢im bitkilerinin benzer goriinmesi ve yabani
otlarin karismamasi1 anlamina gelir. Diizgiin ¢im bi¢me, ¢imin saglig1 ve kalitesi i¢in dnemlidir.
Cimleri ” yiiksek bi¢in, gelismesine izin verin", ¢imi yiiksek bigcmenin, bitkiler {izerindeki stresi
en aza indirdigini diislindiirmektedir. Ayrica, daha uzun ¢imlere sahip olmak ¢imlenen yabani
otlar1 gdlgelemeye yardimci olur. Bigme yiiksekligi icin genel bir 6neri, serin mevsim ¢imleri
icin 2-'5 ila 3 ingtir, ancak istenirse ilkbahar ve sonbaharda ekstra bir yarim in¢’e kadar

diistiriilebilir. Ayrica, bir bagparmak kurali, bir seferde ¢im bicaginin iicte birinden fazlasini
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asla bigmemektir. Yine, bu kurali takip etmek bitki {izerindeki stresi en aza indirir (Beard ve

ark. 1994).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirmanin Yapildig:1 Spor Tesisleri

Arastirma, TFF Tirkiye Futbol Federasyonu tarafindan ¢im ve zemin durumlariin
denetlendigi (EK-1), FIFA (Federation Internationale de Football Association) standartlarina
uygun spor tesislerinde yapilmistir. Arastirmanin yapildigi bu 6zelliklere sahip 13 stadyum

asagida listelenmistir.

Yeni 4 Eyliil Stadi (Sivas)

Senol Giines Spor Kompleksi (Trabzon)

Basaksehir Fatih Terim Stadi (Istanbul)

Bahgesehir Okullar1 Stadyumu (Alanya)

Ali Sami Yen Spor Kompleksi, Tiirk Telekom Stadyumu. (Istanbul)
Ulker Stadyumu FB Siikrii Saracoglu Spor Kompleksi (Istanbul)
Kalyon Stadyumu (Gaziantep)

Yeni Malatya Stadyumu (Malatya)

Caykur Didi Stadyumu (Rize)

© 0o N o g Bk~ w P

. Eryaman Stadyumu (Ankara)

[N
o

. Konya Biiyiiksehir Belediye Stadyumu (Konya)

[EEN
[EEN

. Biiyiiksehir Belediyesi Kadir Has Stadyumu (Kayseri)

[EEN
N

_Antalya Stadyumu. (Antalya)

[N
w

Bu stadyumlara ait 6zellikler ve kullanilan alet-makine sayilar1 asagida sirasiyla

verilmistir.

Yeni 4 Eylil stad1 (Sivas) 27 532 seyirci kapasitesine sahiptir. Oyun alan1 Olciisii
68x105 m’dir. Cim sahadir ve 1siklandirma mevcuttur. Bu stadyumda mevcut olan alet ve

makineler Cizelge 3.1°de verilmistir.
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Cizelge 3. 1. Yeni 4 Eyliil stad1 (Sivas) stadyumunda bulunan alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 2
Shibaura st330 hst ¢im bakim traktorii 1
Shibaura st333 hst ¢im bakim traktorii 1
Redexim 7215 kok havalandirma makinesi 1
Wiedenmann terra spike kok havalandirma makinasi 1
Itm sandbox 1500 kum serme makinast 1
Redexim s1600 tohum ekim makinesi 1
Drag mat 1
Ilaglama tank1 400 It 1
Wisconsin w2927 ¢im bigme traktorii 2

Senol Giines Spor Kompleksi 40 782 seyirci kapasitelidir. 68x105 m ¢im sahasi

bulunmaktadir. Bu tesiste bulunan alet ve makineler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3. 2. Senol Giines Spor (Trabzon) Kompleksinde mevcut alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET

Dennis g860 silindir bigakli ¢cim bigme makinas1 2
Shibaura st333 hst ¢im bakim traktorii 3
Kubota mk5000 ¢im bakim traktorii 1
Redexim rink 1010 kum serme makinesi 1
Redexim s1600 tohum ekim makinesi 1
Shibaura sr370 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 1
Snowtech sp1700 kar kiireme bigagi 1
Drag mat 1
Ilaclama tank1 400 It 1
Peruzzo verticut makinasi 1
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Basaksehir Fatih Terim Stadyumu 17 156 seyirci kapasiteli ve 68x105 m ¢im sahaya

sahiptir. Bu statta bulunan alet ve makineler Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3. 3. Basaksehir Fatih Terim Stadyumu Kompleksinde mevcut alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET

Dennis g860 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 2
Shibaura st333 hst ¢im bakim traktorii 2
Itm sandbox 1500 kum serme makinasi 1
Wisconsin w2927 ¢im bigme traktorii 2
Redexim s1600 tohum ekim makinesi 1
Shibaura sr370 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 1
Snowtech sp1700 kar kiireme bigagi 1
Drag mat 1
[laclama tank1 400 It 1
Peruzzo verticut makinasi il
350 It giibre serpme makinasi 1

Bahgesehir Okullar1 Stadyumu (Alanya) 10 128 seyirci kapasitesine sahiptir. Tesiste
105x68 m boyutlarinda ¢im saha bulunmaktadir. Bu stada ait alet ve makineler Cizelge 3.4’de

verilmistir.

Cizelge 3. 4. Bahgesehir okullar1 Stadyumu Kompleksinde mevcut alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 2
Itm sandbox 1500 kum serme makinasi 1
Selvatici ¢1604j kok havalandirma makinasi 1
Peruzzo verticut makinasi 1
Drag mat 1
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Ali Sami Yen Spor Kompleksi, Tiirk Telekom Stadyumu. (Istanbul) 52 223 seyirci
kapasitesine sahiptir. Cim sahasinin boyutlar1 68x105 m’dir. Bu statta bulunan alet ve

makineler Cizelge 3.5’de verilmistir.

Cizelge 3. 5. Ali Sami Yen Spor Kompleksi, Tiirk Telekom Stadyumunda bulunan alet ve
makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢cim bigme makinas1 2
Dennis premier silindir bigakli ¢im bigme makinasi 2
New Holland broomer ¢im bakim traktori 2
Kubota m7040 ¢im lastikli traktor 2
Dakota diskli kum serme makinasi 1
Imant verticut makinasi 1
Drag mat 1

Ulker Stadyumu FB Siikrii Saracoglu Spor Kompleksi (Istanbul) 47 834 seyirci
kapasitelidir. 68x105 m boyutlarinda ¢im sahasi bulunmaktadir. Bu tesiste bulunan alet ve

makineler Cizelge 3.6’da verilmistir.

Cizelge 3. 6. Ulker Stadyumu FB Siikrii Saracoglu Spor Kompleksinde bulunan alet ve
makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢cim bigme makinas1 2
Dennis premier silindir bigakli ¢cim bigme makinasi 2
Shibaura st330m ¢im bakim traktorii 2
Redexim 7316 kok havalandirma makinasi 1
Redexim rink 1010 kum serme makinasi 1
Drag mat 1

Kalyon Stadyumu (Gaziantep) 33 502 seyirci kapasitelidir. 68x105 m boyutlarinda ¢im

sahas1 bulunmaktadir. Bu tesise ait alet ve makineler Cizelge 3.7°de verilmistir.
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Cizelge 3. 7. Kalyon Stadyumunda bulunan alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 1
Shibaura st330 hst ¢im bakim traktorii 1
Itm sandbox 1500 kum serme makinasi 1
Redexim 7215 kok havalandirma makinasi 1
Redexim s1600 tohum ekim makinesi 1
Itm ¢im siipiirgesi 1
Drag mat 1
Ilaglama tank1 400 It 1
350 It giibre serpme makinasi 1

Yeni Malatya Stadyumu 25 745 seyirci kapasitelidir ve 68x105 m boyutlarinda ¢im

sahaya sahiptir. Bu tesiste bulunan alet ve makineler Cizelge 3.8’de verilmistir.

Cizelge 3. 8. Yeni Malatya Stadyumunda bulunan alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢cim bigme makinasi 2
Shibaura st330 hst ¢im bakim traktorii 1
Itm sandbox 1500 kum serme makinasi 1
Redexim 7215 kok havalandirma makinasi 1
Drag mat 1
Ilaclama tank1 400 It 1
350 It gilibre serpme makinast 1

Caykur Didi Statyumu (Rize) 15 332 seyirci kapasitesine sahiptir. 105x68 m

boyutlarinda ¢im sahast bulunmaktadir. Bu tesiste bulunan alet ve makineler Cizelge 3.9°da

verilmistir.
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Cizelge 3. 9. Caykur Didi Stadyumunda bulunan alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 4
Shibaura st330 hst ¢im bakim traktorii 1
Shibaura st324 hst ¢im bakim traktorii 1
Kubota mk5000 ¢im bakim traktorii 1
Redexim 7215 kok havalandirma makinast 1
Redexim 7212 kok havalandirma makinast 1
Redexim rink 1010 kum serme makinasi 1
Redexim s1600 tohum ekim makinesi 1
Wisconsin w2927 ¢im bigme traktori 2
Drag mat 1
Motorlu ilaglama makinasi 200 It 1

Eryaman Stadyumu 20 560 seyirci kapasitelidir ve 105x68 m ¢im sahas1 bulunmaktadir.

Bu tesise ait alet ve makineler Cizelge 3.10’da verilmistir.

Cizelge 3. 10. Eryaman Stadyumunda bulunan alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 2
Shibaura st330 hst ¢im bakim traktorii 1
Redexim 7215 kok havalandirma makinasi 1
Itm sanbox 1500 kum serme makinesi 1
Itm s1600 tohum ekim makinasi 1
Itm rk ¢im trmig1 1
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Konya Biiyiiksehir Belediye Stadyumu 42 000 seyirci kapasitelidir ve ¢im sahasi

bulunmaktadir. Bu tesiste bulunan alet ve makineler Cizelge 3.11°de verilmistir.

Cizelge 3. 11. Konya Biiyiiksehir Belediye Stadyumunda bulunan alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢im bigme makinasi 4
Shibaura st333 hst ¢im bakim traktorii 4
Redexim 7215 kok havalandirma makinasi 1
Redexim rink 1010 kum serme makinasi 1
Redexim s1600 tohum ekim makinesi 1
Drag mat 1
Itm rk ¢im trmig1 1

Biiyliksehir Belediyesi Kadir Has Stadyumu (Kayseri) 32 864 seyirci kapasitesine
sahiptir. Cim sahas1 bulunmaktadir (105x68 m). Tesise ait alet ve makineler Cizelge 3.12°de

verilmistir.

Cizelge 3. 12. Biiyiliksehir Belediyesi Kadir Has Stadyumunda bulunan alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Dennis g860 silindir bigakli ¢cim bigme makinas1 5
Shibaura st333 hst ¢im bakim traktorii 2
Shibaura sx26 ¢im bakim traktorii 1
Redexiim 7215 kok havalandirma makinasi 1
Redexim rink 1010 kum serme makinasi 1
Peruzzo verticut makinesi 1
Redexim s1600 tohum ekim makinesi 1
Wisconsin w2927 ¢im bigme traktorii 1
Drag mat 1
Motorlu ilaglama makinas1 200 It 1
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Antalya Stadyumu 32 537 seyirci kapasitelidir. Tesise ait alet ve makineler

Cizelge 3.13°de verilmistir.

Cizelge 3. 13. Antalya Stadyumunda bulunan alet ve makineler

MAKINANIN MARKA / MODEL ADET
Protea silindir bigakli ¢im bigme makinasi 1
Yanmar ¢im bakim traktorii 1
Procore kok havalandirma makinast 1
Turfco ¢ekilir tip kum serme makinasi 1
Ilaglama tank1 400 1t 1

3.1.2. Arastirmada Kullanilan Alet ve Makineler

Stadyumlarda ¢im bakimi i¢in kullanilan alet ve makinelerin biiyiik cogunlugu ayni
markalardan olusmaktadir. Bu alanda tliretim yapan firmalardan temin edilmistir. Bu nedenle

belli bagli makineler secilerek performans dlgiimleri yapilmastir.

3.1.2.1. Traktor

Denemelerde Shibaura Marka St330 Model mini ¢im bakim traktor kullanilmistir. Bu
traktor 3 silindirli dizel motora Sahiptir ve motor silindir hacmi 1496 cc’dir. Motorun

maksimum giicii 22,4 kW (2800 d/d) olarak kaydedilmistir. Yakit deposu hacmi 29,5 litredir.

Sekil 3. 1. Shibaura St330 model ¢im bakim traktorii (Anonim,2018)
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3.1.2.2. Kok Havalandirma Makinesi

Kok havalandirma makinesi Redexim 7215 modeldir. Bu makine 160 cm is genisligine
sahiptir. Is derinligi 25 cm’ye kadar ayarlanabilmektedir. Aci1 ayarlanabilme ozelligi

bulunmaktadir. On ve arkasinda ezme silindirleri bulunmaktadir. Traktorle cekilir tiptir.

Sekil 3. 2. Redexim 7215 model kok havalandirma makinesi (Anonim,2018)

3.1.2.3.  Kum Serme Makinesi

Redexim Rink 1010 model traktorle g¢ekilir tip bagh kuyruk mili ve hidrolik gii¢
cikislart ile ¢alisan 140 — 150 cm is genisliginde 1 mm — 20 mm ¢aplarinda kum serme

ozelligine sahip 6zel ¢im kumlama makinesidir.

Sekil 3. 3. Redexim Rink 1010 model kum serme (kumlama) makinesi (Anonim,2018)
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3.1.2.4. Cekilir Tip Cim Bi¢gme Makinesi

Peruzzo Koala 1600 Verticut Model ¢im bigme makinesidir. 1600 litre ¢ip depolama

haznesi bulunmaktadir. 160 cm i genisligine sahiptir. Traktorle ¢ekilir tiptedir.

Sekil 3. 4. Peruzzo Koala 1600 Verticut Model ¢im bigme makinesi (Anonim,2018)

3.1.2.5. Cim Ekim Makinesi

Itm s1600 Overseeder model ¢im ekim makinesi kullanilmistir. Makine 160 cm is
genisligine sahiptir. Ayarlanabilir gramaj oOzelligi vardir. 300 litre tohum haznesi

bulunmaktadir. Traktorle ¢ekilir tiptir.

Sekil 3. 5 Itm s1600 Overseeder model ¢im ekim makinesi (Anonim,2018)

3.1.2.6. Celik Hasir Siirgii

Dragmat marka ¢elik hasir siirgii 180 cm is genisliginde, 160 cm uzunlugundadir.

Paslanmaz ¢elik malzemeden yapilmistir. Traktorle ¢ekilmektedir.
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Sekil 3. 6. Celik hasir siirgii (Anonim,2018)
3.1.2.7. Giibre Serpme Makinesi

ITM Marka giibre serpme makinesi traktoriin kuyruk milinden hareket almaktadir. 350

litre hacme sahip giibre deposu bulunmaktadir. Ayarlanabilir gramaj 6zelligi vardir.

Sekil 3. 7. Giibre serpme makinesi (Anonim,2018)

3.1.2.8. lilaclama Makinesi

[laglama makinesi 400 litre hacme ve polietilen malzemeden yapilmis depoya sahiptir.
Traktore asilir tiptedir. Makinede 3 basing kademesi ve 8 metre katlanabilir piiskiirtme kanatlar1

bulunmaktadir.
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Sekil 3. 8. Ilaglama makinesi (Anonim,2018)

3.1.2.9. Silindirik Bigakh Cim Bicme Makinesi

Dennis Marka silindirik tip ¢im bigme makinesi, kendinden motorludur ve insan is
giiciiyle itilerek ¢alismaktadir. Motor benzinlidir ve 3,1 litre yakit deposu bulunmaktadir. Is

genisligi 120 cm’dir

Sekil 3. 9. Silindirik bigakli ¢im bigme makinesi (Anonim,2018)

3.1.2.10. Kendi Yiiriir Cim Bicme Makinesi

Wisconsin W2927/122 model ¢im bigme makinesi kendi yiiriir tiptedir. 27 BG benzinli
motoru bulunmaktadir. Hidrostatik vites kutusuna sahiptir. Cim sepeti hacmi 400 litredir.
Elektrikli piston ile bosaltma yapilmaktadir. Yakit deposu hacmi 9 litredir. s genisligi 120

cm’dir.
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Sekil 3. 10. Kendi yiiriir ¢im bigme makinesi (Anonim,2018)

3.1.2.11. Ucgen Firca

Itm Tb350 model iiggen firganin bir kenarmin uzunlugu 150 cm’dir. Sentetik

malzemeden yapilmistir. Traktorle ¢ekilir tiptedir.

Sekil 3. 11. Uggen firga (Anonim,2018)

3.1.2.12. Silindir

Itm marka silindir traktorle c¢ekilir tiptir. 900 kg agwhgindadir ve su ile

doldurulmaktadir. 180 cm is genisligine sahiptir.
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Sekil 3. 12. Silindir (Anonim,2018)

3.1.2.13. Romork

Damperli romork 2 ton kapasitelidir ve arkadan agilir kapagi bulunmaktadir. Hidrolik

bosaltma diizenine sahiptir.

Sekil 3. 13. Romork (Anonim,2018)

3.2. Yontem

3.2.1. Alan Is Kapasitesinin Saptanmasi

Makinelerin alan is kapasiteleri asagidaki bagimnt1 ile hesaplanmstir (Ozmerzi ve

ark 2004; Hunt, 1983);

IB=36*B*xvxk (3.2)

Burada; /B (da/h) alan is basarisi, B (m) makinenin is genisligi, v (m/s) ortalama hiz ve
k (desimal) tarla etkinligidir.

Makinelerin ¢alismast esnasinda hizlar1 belli bir mesafeyi aldiklar1 zaman dikkate

alinarak asagidaki bagintiyla bulunmustur (Grisso 2000);
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(3.2)

o+ |~

Burada, v (m/s) ortalama g¢alisma hizi, L (m) aliman mesafe ve t (s) gecen siiredir.

Bu amagla tiim alet ve makineler ¢im sahada ¢aligtirilarak ortalama hizlar1 ve ¢alisma

stireleri saptanmistir. Tiim denemeler 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir.

3.2.2. Yakat Tiiketimlerinin Saptanmasi

Dolu depo yontemiyle yapilmistir. Makine ile ise baslamadan dnce yakit deposu tam
doldurulmus ve belirli bir alan islendikten sonra depo tamamlanarak asagidaki bagnti ile yakit

tilketimleri hesaplanmistir (Engin 2020);

EY

Burada, YT (I/da) yakit tiikketimi, EY (litre) is bitiminde depoya eklenen yakit miktar1 ve
A (da) islenen alandir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular makinelerin alan is kapasiteleri ve yakit

tilketimleri olmak iizere 2 ayr1 baslik altinda toplanmuistir.

4.1. Makinelerin Alan is Kapasiteleri

Makinelerin alan is kapasiteleri Cizelge 4.1°de verilmistir. En yliksek alan is kapasitesi
120,0 da/h degeri ile Gilibre serpme makinesinde olmustur. Bu makinenin is genisligi ve
ilerleme hiz1 yiiksek oldugundan alan is kapasitesi de yliksek olmustur. Kendi yiiriir ¢cim bigme
makinesi 4,3 da/h degeri ile en diisiik alan is kapasitesine sahiptir. Romorkun belirli bir

mesafedeki ortalama hizi 6l¢tilmiistiir.

Cizelge 4.1. Alet ve makinelerin ortalama hizlar1 ve alan is kapasiteleri

Makine Ortalama Hiz | Alan Is Kapasitesi
(mf/s) (da/h)
Kok havalandirma 1,25 5,8
Kum serme (kumlama) 4,17 18,0
Cekilir tip ¢im bigme 1,25 58
Cim ekim 2,78 12,8
Cekilir tip celik hasir siirgii 2,78 14,4
Gibre serpme 4,17 120,0
flaclama 4,17 96,0
Silindirik bigakli ¢im bigme 1,39 4,8
Kendi yiiriir ¢cim bigme 1,25 4.3
Uggen firca 2,78 12,0
Silindir 2,78 14,4
Roémork 4,17 -
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4.2. Yakit Tiiketimleri

Cim bakimi i¢in kullanilan makinelerin yakit tiiketimleri Cizelge 4.2’de verilmistir.
Yakait tiikketimi en fazla kok havalandirma ve ¢ekilir tip ¢im bigme (3,25 I/da) makinelerinde
bulunmustur. Silindirik bigakli ¢im bigme makinesinde bu deger en diisiik olmustur (0,23 1/h).
Bu makinenin insan is giicliyle ¢alismasindan ve {izerinde bulunan motorun sadece bigme

isleminde kullanilmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4. 2. Yakit tiikketimleri

Makine Yakit Tiiketimi
(I/da)
Kok havalandirma 3,25
Kum serme (kumlama) 0,44
Cekilir tip ¢im bigme 3,25
Cim ekim 0,25
Cekilir tip celik hasir siirgii 0,38
Gtibre serpme 0,94
[laclama 0,45
Silindirik bigcakli ¢im bigme 0,23
Kendi yiiriir ¢im bigme 0,90
Uggen firca 0,38
Silindir 0,43
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢aligmada spor sahalarinda ¢im bakimi i¢in kullanilan alet ve makinelerin
saptanmasi, performanslarinin belirlenmesi amaglanmistir. Tiirkiye’nin belli basli spor tesisleri
gezilerek yiiz ylize goriismeler yapilmis. Bu tesislerde kullanilan alet ve makinelere ait 6l¢iimler

yapilmistir. Arastirmanin sonucunda asagidaki tespitler de yapilmustir.

Cim bakiminda kullanilan traktdr ve ekipmanlarin se¢imi ¢ok 6nemlidir. .Sahaya zarar
vermeyecek sekilde iiretilmis olmalar1 gerekir. Kullanilan traktorle uyumlu olmasina dikkat

edilmelidir. Ayrica sahalar igin ¢im bigme makinesinin se¢imi de 6nemlidir.

Uzman bir firma ile ¢aligmak sahalardaki ¢im bakim hizmetleri i¢in elzemdir. Ancak,
bu biraz da kuliibiin mali yapisiyla ilgilidir. Mali durumu 1yi olmayan kuliipler genellikle
zeminle ilgilenen bir ¢alisani kendi biinyelerinde ¢alistirirlar. Onun kendi aletleri var ama
modern degil. Genellikle bir ¢im bigme makinesine sahipler. Yapilan goriigmelerde iyi ¢im

bakim elemanimin bulunmasinin ¢ok gii¢c oldugu belirtilmistir.

68 metre eninde, 105 metre uzunlugunda olan ¢im alanlarda iyi bir sonug¢ almak i¢in en
az 2 personel, 2 adet silindir bigakli ¢im bigme makinasi, 1 adet yatay bigakli kendi yiiriir ¢im
bigme makinasi, 1 adet silindir, 1 adet seviyelendirme hasiri, 1 adet tohum ekme makinasi, 1
adet kok havalandirma makinasi, 1 adet ¢im yiizeyi havalandirma makinasi, 1 adet kumlama
makinasi, 1 adet ilaglama piilverizatorii, ladet giibre serpme makinasi, 1 adet ¢im saha bakim
traktori ile romork olmasi uygundur. Ayrica is programi yapacak saha da Part-time veya full
time 1 teknik sorumlu olmasi uygundur. Bu teknik personel sahanin durumunu kontrol ederek

yapilacak islerin periyodunu belirleyecektir.

Bizim arastirma yaptigimiz stadlarda Kok havalandirma makinasi ayda en az iki defa
kok havalandirma makinasi kullandik. Kumlama makinasi ( top dressing machine ) ihtiyag
durumunda (Ara ekim sonrasi kumlama yapilir. Cokme durumunda, kok bogaz agikta
kaldiginda kumlama yapilmali. Verti drain sonrasida yapilmali) Cim Seyreltme makinasi (
verticut machine ) sezon sonlarinda yilda iki kez ¢im seyreltme makinasi kullandik. Tohum
ekim makinasi ( seeding machine ) Thtiya¢ duyuldugunda ara ekim i¢in kullanilmali. Cim seyrek
oldugunda da ara ekim yapilir. Arastrmamizda, mag giinleri silindir g¢ektik. Topragi

sikilagtirmak ve desen vermek i¢in de silindir kullanilir.
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Zeminde, ISTA (Uluslararas1i Tohum Test Birligi) standarlarina uygun basmaya ve kisa
bicime uygun ¢im tohumlari kullanilmali. Aksi takdirde ¢im saha da bakimdan degil de tohum

se¢ciminden kaynaklanan sikintilar olacaktir.

Zemin bakimi ayr1 bir uzmanlik gerektirmektedir. Bazi tesislerde bakim sadece giin
icerisinde degil gece saatlerinde de yapiliyor. Bu nedenle bir uzmanin yani sira kurulacak ekip
de onemlidir. Tesis sorumlularina bu is i¢cin kendilerini yetistirmis ziraat mithendisleri ya da

peyzaj mimarlarinin ¢alistirilmast 6nerilmistir.

Tiirkiye'deki zeminlerin temel iki problemi bulunmaktadir. Bunlar bakim ekipleri ve
ekipmanlarin yetersizligidir. Ayrica, zemin ve ¢im bakimi i¢in kullanilan ekipmanlarin biiyiik

cogunlugu yurtdisindan ithal edilmektedir ve birka¢ firmanin tekelindedir.

Genglik Spor 11 Miidiirliikleri kontroliindeki tiim sahalar yasa nedeniyle ihale edilerek
yenileniyor. Bu ihale sirasinda alinacak hizmet konusunda ¢ok yetkin bir satin alma siireci
isletilmedigi i¢in en ucuz teklifi veren, genellikle en kalitesiz isi yaparak bu sahalari

yenilemektedir. Bu nedenle bir sezon sonra sahay1 yeniden yapma ihtiyaci duyulmaktadir.

Bu calismada elde edilen verilerin ve saptanan sorunlarin ortaya konulmasi bundan

sonra bu konuda ¢alismalar yapacak caligmalara 1s1k tutmasi umulmaktadir.
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EKLER

EK1

Futbol Federasyonu Sartnameleri

TFF Tiirk Futbol Federasyonunun Stadyumlarda istedigi Kok Havalandirma
Makinesi Teknik Ozellikleri

e Kok havalandirma makinesi ¢alisma hareketini traktoriin kuyruk milinden alacak ve
traktore baglantisi traktor lic nokta aski kolundan yapilacaktir.

e Kok havalandirma makinesi en az 30 HP’ lik bir ¢im bakim traktoriiyle kullanilacak
ozellikte olmalidir.

e Kok havalandirma makinesi ¢alisma genisligi min. 150 cm olmalidir. Ayrica kok
havalandirma makinesi bigaklar1 yine makine tizerinden tek bir kol vasitasiyla ayarlanabilen
90-70 derece ag1 ayar dzelligine sahip olacaktur.

e Kok havalandirma makinesi 3 vitesli sanzimana sahip olacaktir.

e Kok havalandirma makinesi ¢aligma derinligi max 250 mm olacaktir.

e Kok havalandirma makinesinde derinlik ve calisma derecesi ayarlar1 rahatlikla
yapabilmelidir.

e Kok havalandirma makinesinde en az 8 adet, delici sislerin takildig1 kafa
bulunacaktir.

e Kok havalandirma makinesinde kafalarda bulunan darbe emis sistemi kapali devre
yay yada hidrolik amortisorlii olacaktir.

e Kok havalandirma makinesi toprak kapsiilii ¢ikartan i¢i bos delme sisleriyle
calisabilecek yapida olmalidir.

e Kok havalandirma makinesi agirligi bicaksiz halde 800 kg m1 gegmemelidir.

e Kok havalandirma makinesi arkasinda silindir bulunmalidir.

e Kok havalandirma makinesi ile birlikte bir takim i¢i dolu 12x250 mm 6l¢iilerinde

bigak verilecektir.

TFF Tiirk Futbol Federasyonunun Stadyumlarda istedigi Traktore Baglanan Tip
Kum Serme Makinesi Teknik Ozellikleri

e Kum serme makinesi traktoriin ¢eki okuna baglanmak suretiyle ¢ekilebilir 6zellikte

olacaktir.
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e Kum serme iglemi tahriki traktoriin hidrolik ¢ikisindan saglanacaktir.

e Kum serme makinesi ¢calisma genisligi en az 1,45 m olacaktir.

e Kum serme makinesi kum haznesi paslanmaz malzemeden tercihen aliiminyum ve
en az 900 It hacminde olacaktir

e Kum serme makinesi malzemeyi bosaltim agzina bir ban t vasitasiyla tastyacaktir.

e Kum serme makinesi kumu fir¢a tazikiyle ¢ime puskiirtecektir.

e Kum serme makinesi tekerleri diisiik basingli ¢ime zarar vermeyen desenli olacaktir.

e Kum serme makinesi bos haliyle agarlig1 500 kg m1 gegmeyecektir.

TFF Tiirk Futbol Federasyonunun Stadyumlarda istedigi VERTICUT —Cim
Kesme Makinesi Teknik Ozellikleri

e Verticut makinesi traktdriin 3 nokta aski koluna baglanmak suretiyle tahrikini traktor
kuyruk milinden alacaktir.

e Verticut makinesi ¢alisma genisligi en az 150 cm olacaktir.

e Verticut makinesi verticut islesi sirasinda bigak sistemi sayesinde ¢imlerinde
bigilmesini saglayacaktir. Bigilen ¢imler ve ¢ikan sar1 otlar makine tarafindan ayri1 bir aparat
gerektirmeden toplanabilecektir.

e Verticut makinesi ¢im elyaf toplama haznesi en az 850 It olacaktir.

e Verticut makinesi verticut bigaklar1 sokiilerek ¢im bigme makinesi olarak da
kullanilabilecek 06zellikte olacaktir. Verticut makinesinde en az 50 adet bigme bigagi

takilabilecektir.

TFF Tiirk Futbol Federasyonunun Stadyumlarda istedigi Silindir Tip Bicakh Cim
Bi¢cme Makinesi Teknik Ozellikleri

e (Cim bigcme makinesi 4 zamanli hava sogutmali benzinli en az 6 hp giiclinde bir
motorla tahrik edilecektir.

e Bicme genisligi 85 cm’den az olmayacaktur.

e Bicme yliksekligi 50 mm ylikseklige kadar ayarlanabilir 6zellikte olacak

e Bi¢cme bicag: silindirik tip min. 6 bigakli yliksek kaliteli ¢elikten imal edilmis
olacaktir.

¢ Bicak bigme yiikseklik ayarinin yapilabilmesi i¢in 6zel aparat gerektirmeyecek kolay

ayarlanabilir sekilde olacaktir.
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e Hareket silindiri ¢gekisin en iyi sekilde olabilmesi i¢in yivli {i¢ parcali aliminyum
malzemeden imal edilmis olacaktir.

e Bir metredeki bigme orani 75 bi¢cim/metre’den agagi olmayacaktir.

e Makine diisilk yer basincma sahip olacak toplam agirhk 250kg’dan fazla
olmayacaktir.

e Makinenin biitiin fonksiyonlar1 kontrol paneli iizerinde kullanicinin rahat
ulasabilecegi sekilde dizayn edilmis olacaktir. Panel iizerinde motor devir ayar kolu
bulunacaktir.

e (Cim toplama sepeti kolay sokiiliip takilabilen polietilen malzemeden imal edilmis
olacaktir.

e Makine ile ¢im bigme ekipmani kaset seklinde olacak ve gerektiginde kolaylikla
makineden sokiilebilecektir.

e Makine arkasina takilan kullanici i¢in alt1 silindirli oturak bulunacaktir.

TFF Tiirk Futbol Federasyonunun Stadyumlarda istedigi Giibre & Tohum
Serpme Ekipmam Teknik Ozellikleri

e Giibre serpme makinesi traktor arka aski kollarma baglanacak ve en az 300 LT
hacminde olacaktir.
e Giibre serpme makinesi lizerinde dane ayar kolu bulunacaktir.

e Giibre serpme makinesi donii hareketini traktoriin arka PTO’ sundan alacaktir.

TFF Tiirk Futbol Federasyonunun Stadyumlarda istedigi Ara Ekim Makinasi
Teknik Ozellikleri

e Ara eckim makinesi traktoriin lic nokta aski koluna baglanmak suretiyle
kullanilacaktir.

e Ara ekim makinesi ¢ekilerek kullanilacak olup yerden aldig1 hareketle mekanizmasi
calisacak tipte olacaktir.

e Ara ekim makinesi ¢caligma genisligi en az 150 cm olacaktir

e Ara ekim makinesi tohum haznesi en az 200 It olacaktur.

e Ara ekim makinesi m2 en az 1800 delik delebilecek yapida olmalidur.

¢ Ara ekim makinesi tohum ¢esidine gore dane ayar1 yapilabilecek 6zellikte olacaktr.
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TFF Tiirk Futbol Federasyonunun Stadyumlarda istedigi Giibre & Tohum
Serpme Ekipmam Teknik Ozellikleri

e Giibre serpme makinesi traktdr arka aski kollarina baglanacak ve en az 300 LT
hacminde olacaktur.
e Giibre serpme makinesi lizerinde dane ayar kolu bulunacaktir.

e Giibre serpme makinesi donii hareketini traktoriin arka PTO’ sundan alacaktir.

TFF Tiirk Futbol Federasyonunun Stadyumlarda istedigi Cim Bakim Traktorii
Teknik Ozellikleri

e Traktor {Ui¢ silindirli dizel su sogutmali min. 33 hp motorla tahrik edilmelidir.

e Traktor sanzimani pedalla kumanda edilen tip hidrostatik tahrikli olacaktir. Traktorde
hizli, orta, yavas hiz kademeleri bulunacaktir.

e Traktorde hiz sabitleme 6zelligi bulunacaktir.

e Traktor kompakt bir yapiya sahip olacaktir.

e Traktor agirlig1 ¢im yiizeylere zarar vermemesi i¢in max.1150 kg olacaktir

e Traktor arkasinda ¢esitli ekipman baglayabilmek i¢in kaldirma kapasitesi en az 1000
kg olan 3 nokta askisi bulunacaktir.

e Traktor arkasinda gesitli hidrolik ekipmanlarin tahrikini saglayacak tek ve ¢ift etkili
hidrolik ¢ikis kaplinleri bulunacaktir.

e Traktor arkasinda ayarli romork takma kancasi bulunacaktir.

e Traktor arkasinda 6 frezeli standart Ol¢iilerde tarim ekipmanlarmin baglanabilecegi
dontis istikameti saat yoniinde 540 d/dk olan kuyruk mili bulunacaktir aksi istikamette donen
kuyuk milli ara¢ kabul edilmeyecektir.

e Traktor direksiyonu hidrolik olacaktir.

e Traktor ortasinda kuyruk mili (pto) olacaktur.

e Traktoriin doniis yaricapt 2,7m den fazla olmayacaktir.(daha diisiik olmasi tercih
sebebidir)

e Traktor dort tekerden tahrikli olmali bu 6zellik bir kol vasitasiyla basitce devrege
alinip ¢ikarilabilmelidir.

e Traktorde gilivenlik amacli rops (koruyucu demir bulunacaktir.)

e Traktorde ¢ime zarar vermeyen ¢im tipi teker bulunacaktr.
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e Traktor Oniinde ¢esitli ekipmanlar1 baglamak iizere yukar1 asagi hidrolik kumandali

3 aski bulunacaktir.
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